
ÌfiÓÔ 20. ∆· ·ÌÈÓÔÍ¤· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ¯ËÌÈÎÔ‡˜ ‰Â-

ÛÌÔ‡˜. Ÿˆ˜ Ù· 24 ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙÔ˘ ÂÏÏËÓÈÎÔ‡ ·ÏÊ·‚‹ÙÔ˘ ‰ËÌÈ-

Ô˘ÚÁÔ‡Ó ¯ÈÏÈ¿‰Â˜ Ï¤ÍÂÈ˜, Ù· ·ÌÈÓÔÍ¤· Û˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·È Î·Ù¿ÏÏËÏ·

Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ¯ÈÏÈ¿‰Â˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜. ªÈ· ÌÂÁ¿ÏË ÔÌ¿‰·

ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Â›Ó·È Î·È Ù· ¤Ó˙˘Ì·, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ

Á›ÓÔÓÙ·È Ù·¯‡Ù·Ù· ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜

ÛÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜.

∆· ÏÈ›‰È· ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ‰ÔÌÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿-

ÚˆÓ ‹ ·Ôı‹ÎÂ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ, ÂÂÈ‰‹ Î·Ù¿ ÙË

‰È¿Û·Û‹ ÙÔ˘˜ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È ÌÂÁ¿ÏÔ ÔÛfi ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜,

‰ÈÏ¿ÛÈÔ ·fi ·˘Ùfi Ô˘ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ˘‰·-

Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜. 

∆· ÓÔ˘ÎÏÂ˚Î¿ ÔÍ¤· Â›Ó·È ‰‡Ô, ÙÔ ‰ÂÔÍ˘ÚÈ‚ÔÓÔ˘ÎÏÂ˚Îfi

ÔÍ‡ (DNA) Î·È ÙÔ ÚÈ‚ÔÓÔ˘ÎÏÂ˚Îfi ÔÍ‡ (RNA). ∆· ÌfiÚÈ· ·˘-

Ù¿ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎÒÓ ÁÓˆ-

ÚÈÛÌ¿ÙˆÓ Î·È ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ.

¢ÔÌÔ‡ÓÙ·È ·fi ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, Ù· ÓÔ˘ÎÏÂÔÙ›‰È·, Ù· ÔÔ›·

ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÔÏ˘ÓÔ˘ÎÏÂÔÙÈ‰ÈÎ¤˜

·Ï˘Û›‰Â˜.

20 µπ√§√°π∞ °’ °Àª¡∞™π√À

∂ÈÎ. 1.5 ŒÓ· ÌfiÚÈÔ Ï›Ô˘˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È

·fi ÙËÓ ¤ÓˆÛË ÙÚÈÒÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÏÈ·ÚÒÓ

ÔÍ¤ˆÓ ÌÂ ¤Ó· ÌfiÚÈÔ ÁÏ˘ÎÂÚfiÏË˜.

∂ÈÎ. 1.6 ∆· ÓÔ˘ÎÏÂÔÙ›‰È· (·) Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó

ÔÏ˘ÓÔ˘ÎÏÂÔÙÈ‰ÈÎ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜ (‚).

∂ÈÎ. 1.4 ∆· ·ÌÈÓÔÍ¤· (·) ÂÓÒÓÔÓÙ·È

ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ¯ËÌÈÎÔ‡˜ (ÂÙÈ‰ÈÎÔ‡˜)

‰ÂÛÌÔ‡˜ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜

(ÔÏ˘ÂÙ›‰È·) (‚).

‚.
·.

‚.·.
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1. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ π ÌÂ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ππ:

2. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÌÂ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜:

·. ∆Ô ÓÂÚfi Â›Ó·È ÙÔ Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. Œ¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ................. ÈÎ·ÓfiÙËÙ·, ÁÈ·Ù› ÛÂ

·˘Ùfi ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·Ï˘ıÔ‡Ó ÔÏÏ¤˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜, Î·È ·ÔÙÂÏÂ› ÂÚ›Ô˘ ÙÔ ....... % ÙÔ˘

·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

‚. ∆· ‰ÔÌÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ .......................... Â›Ó·È Ù· ·ÌÈÓÔÍ¤· ÂÓÒ ÙˆÓ ........................... ÔÈ ÌÔÓÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜.

Á. ∆· ÓÔ˘ÎÏÂ˚Î¿ ÔÍ¤· Â›Ó·È  ........................................................... ÔÍ‡ (DNA) Î·È .............................................. ÔÍ‡ (RNA).

3. ∞Ó Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÛˆÛÙ¿ ÙËÓ ·ÎÚÔÛÙÈ¯›‰·, ÛÙË ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÙ‹ ÛÙ‹ÏË ı· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› Ë ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚË

·ÓfiÚÁ·ÓË ¯ËÌÈÎ‹ ¤ÓˆÛË ÛÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜.

1. ∞fi ·˘Ù¿ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ¤Ó· ÓÔ˘ÎÏÂ˚Îfi ÔÍ‡.

2. ∆· ÏÈ›‰È· ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔ˘Ó ‰ÈÏ¿ÛÈ· ·fi ÙÔ˘˜ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜.

3. ∆¤ÙÔÈÔ ÔÍ‡ Â›Ó·È ÙÔ RNA.

4. ∞fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ‰ÔÌÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›.

1

2

3

4

π ππ

¶ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ ªÔÓÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜

À‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ∞ÌÈÓÔÍ¤·

§È›‰È· ¡Ô˘ÎÏÂÔÙ›‰È·

¡Ô˘ÎÏÂ˚Î¿ ÔÍ¤·

ª›· ·fi ÙÈ˜ ÂÈı˘Ì›Â˜ ÙˆÓ ÂÚÂ˘ÓËÙÒÓ ÛÙÈ˜ ·Ó·˙ËÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ ÙË

‰È¿ÚÎÂÈ· ÙˆÓ ·ÈÒÓˆÓ ‹Ù·Ó Î·È Ë Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ Î·È ÙˆÓ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁÈÒÓ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. ∆Ô 1665 Ô ƒ. ÃÔ˘Î, ·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÌÂ ÙÔ

ÌÈÎÚÔÛÎfiÈfi ÙÔ˘ ÏÂÙ¤˜ ÙÔÌ¤˜ ÊÂÏÏÔ‡, Ì›ÏËÛÂ ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ÁÈ· Î‡ÙÙ·-

Ú·. ¶·Ú’ fiÙÈ ·˘Ù¿ Ô˘ ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ‰ÂÓ ‹Ù·Ó Î‡ÙÙ·Ú·, ÂÓÙÔ‡ÙÔÈ˜ Ù·

ıÂÌ¤ÏÈ· ÙË˜ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ Â›¯·Ó ÙÂıÂ›. ¶ÔÏ‡ ·ÚÁfiÙÂÚ· ‰È·Ù˘Ò-

ıËÎÂ Ë Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ıÂˆÚ›·, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Ë ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë˜ ‰Ô-

ÌÈÎ‹ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· fiÏˆÓ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Â›Ó·È ÙÔ Î‡ÙÙ·-

ÚÔ, Î·ıÒ˜ Î·È fiÙÈ Î¿ıÂ Î‡ÙÙ·ÚÔ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ¤Ó· ¿ÏÏÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ.

ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÔÙÈÎÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ ÌÈÎÚÔÛÎÔ›Ô˘

¤¯Ô˘ÌÂ Ï¤ÔÓ ÂÚÂ˘Ó‹ÛÂÈ Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ÙˆÓ ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚˆÓ Î·È ÙˆÓ Ô-

Ï˘Î‡ÙÙ·ÚˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. Œ¯Ô˘ÌÂ ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÈ ÙË ‰ÔÌ‹ Î·È ÙË ÏÂÈÙÔ˘Ú-

Á›· ÙÔ˘˜ Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ fiÙÈ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÔÏÏ¤˜ ÔÌÔÈfiÙËÙÂ˜

·ÏÏ¿ Î·È ·ÚÎÂÙ¤˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜. ∆· Î‡ÙÙ·Ú· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÚÔÎ·Ú˘ˆ-

∫‡ÙÙ·ÚÔ: Ë ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ˙ˆ‹˜1.2

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜



ÙÈÎ¿ Î·È Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎ¿ ÌÂ ‚¿ÛË Î˘Ú›ˆ˜ ÙËÓ ‡·ÚÍË ‹ fi¯È ˘ÚËÓÈÎ‹˜

ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜, Ë ÔÔ›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ÙÔ˘˜ ˘ÏÈÎfi. 

∆Ô Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ

∆· Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ¤¯Ô˘Ó

fiÌˆ˜ Î·È ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÎÔÈÓ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿. 

∫¿ıÂ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ÙËÓ Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹

ÌÂÌ‚Ú¿ÓË, Ë ÔÔ›· ‰ÔÌÂ›Ù·È ·fi ÏÈ›‰È· Î·È ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜. ∏ Ï·ÛÌ·ÙÈ-

Î‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÈ Î·È ÂÍ·ÙÔÌÈÎÂ‡ÂÈ ÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿Ï-

ÏÔÓ ÙÔ˘. √ ÚfiÏÔ˜ ÙË˜ fiÌˆ˜ ‰ÂÓ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ Ó· Â›Ó·È ¤Ó· ·Ïfi

Û‡ÓÔÚÔ. ∂Ï¤Á¯ÂÈ ÂÈÏ¤ÔÓ ÔÈÂ˜ Ô˘Û›Â˜ ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ‹ ÂÍ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi

ÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ ÂÍ˘ËÚÂÙÒÓÙ·˜ ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. 

√ ˘Ú‹Ó·˜ ¤¯ÂÈ, Û˘Ó‹ıˆ˜, Û¯‹Ì· ÛÊ·ÈÚÈÎfi ‹ ˆÔÂÈ‰¤˜ Î·È ·ÔÙÂÏÂ›

ÙÔ «Î¤ÓÙÚÔ ÂÏ¤Á¯Ô˘» ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘. ∂ÎÂ› ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi

(DNA) ÛÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È Î·Ù·ÁÚ·ÌÌ¤ÓÂ˜ ÔÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· fiÏ· Ù· ¯·-

Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ (‰ÔÌÈÎ¿ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿). ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È

·fi ‰ÈÏ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË (˘ÚËÓÈÎ‹) ÌÂ ·ÓÔ›ÁÌ·Ù· (fiÚÔ˘˜), Ì¤Ûˆ ÙˆÓ

ÔÔ›ˆÓ Á›ÓÂÙ·È ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹ ÌÔÚ›ˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· Î·È ÙÔ˘ ˘fi-

ÏÔÈÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘. 

∆ÔÓ ¯ÒÚÔ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË Î·È ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó·

Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ·. ™ÙÔ Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó

‰È¿ÊÔÚ· ÔÚÁ·Ó›‰È·, Ù· ÔÔ›· ÂÈÙÂÏÔ‡Ó ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘

Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘.

∂Ó‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô: ∂›Ó·È ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ÌÂÌ‚Ú·ÓÒÓ Ô˘

Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹ Î·È ÙËÓ ˘ÚËÓÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË. ∞ÔÙÂÏÂ›

¤Ó· ÂÓÈ·›Ô ‰›ÎÙ˘Ô ·ÁˆÁÒÓ Î·È Î‡ÛÙÂˆÓ, Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÂÍ·ÛÊ·Ï›-

˙ÂÙ·È Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Ô˘ÛÈÒÓ ÛÂ fiÏ· Ù· Ì¤ÚË ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘. ™ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔ-

ÓÈÎfi ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô ,̆

ÙÔ ·‰Úfi Î·È ÙÔ ÏÂ›Ô. ™ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ·‰ÚÔ‡ ÂÓ‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎÔ‡ ‰È-

22 µπ√§√°π∞ °’ °Àª¡∞™π√À

∂ÈÎ. 1.7 ŒÓ· «Ù˘ÈÎfi» Ê˘ÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ. ∂ÈÎ. 1.8 ŒÓ· «Ù˘ÈÎfi» Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎfi ˙ˆÈÎfi

Î‡ÙÙ·ÚÔ.

∂ÈÎ. 1.9 §Â›Ô (·) Î·È ·‰Úfi (‚)

ÂÓ‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô.

ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù·
ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈÔ

ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈÔ

Û‡ÌÏÂÁÌ·

Golgi

˘ÚËÓÈÎ‹

ÌÂÌ‚Ú¿ÓË

Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi ÙÔ›¯ˆÌ·

¯˘ÌÔÙfiÈÔ

˘Ú‹Ó·˜

ÂÓ‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎfi 

‰›ÎÙ˘Ô¯ÏˆÚÔÏ¿ÛÙË˜

Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ·

Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ·

ÂÓ‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎfi

‰›ÎÙ˘Ô

˘Ú‹Ó·˜

Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹

ÌÂÌ‚Ú¿ÓË

·. ‚.



ÎÙ‡Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÌÈÎÚÔ› Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ›, Ù· ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù·, Ô˘ ÙÔ˘ ‰›-

ÓÔ˘Ó fi„Ë ·‰Ú‹ (ÙÚ·¯È¿). ∆· ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi Úˆ-

ÙÂ˝ÓÂ˜ Î·È RNA. ™Â ·˘Ù¿ Á›ÓÂÙ·È Ë Û‡ÓıÂÛË ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ. ƒÈ‚ÔÛÒÌ·-

Ù· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Â›ÛË˜ ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÛÙÔ Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ·. ™˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ˘

·‰ÚÔ‡ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ÏÂ›Ô ÂÓ‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‰ÂÓ ˘¿Ú-

¯Ô˘Ó ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù·. ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ¤¯ÂÈ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË Û‡ÓıÂÛË ÏÈÈ-

‰›ˆÓ Î·È ÙËÓ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ.  

™‡ÌÏÂÁÌ· Golgi: ∆Ô Û‡ÌÏÂÁÌ· ·˘Ùfi ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· Û‡-

ÓÔÏÔ ·Ú¿ÏÏËÏˆÓ ÂÏ·Ù˘ÛÌ¤ÓˆÓ Û¿ÎˆÓ ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÔÈ Úˆ-

ÙÂ˝ÓÂ˜, ÌÂÙ¿ ÙË Û‡ÓıÂÛ‹ ÙÔ˘˜, ÙÚÔÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È ·›ÚÓÔ˘Ó ÙËÓ ÙÂ-

ÏÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÌÔÚÊ‹.

§˘ÛÔÛÒÌ·Ù·: Œ¯Ô˘Ó ÛÊ·ÈÚÈÎfi Û¯‹Ì· Î·È ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ‰Ú·ÛÙÈÎ¿

¤Ó˙˘Ì·, Ù· ÔÔ›· Û˘ÓÙÂÏÔ‡Ó ÛÙË ‰È¿Û·ÛË Ô˘ÛÈÒÓ, .¯. ÚˆÙÂ˚-

ÓÒÓ, ·ÏÏ¿ Î·È ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ, fiˆ˜ Â›Ó·È, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ù·

‰È¿ÊÔÚ· ÌÈÎÚfi‚È· Ô˘ ÌÔÏ‡ÓÔ˘Ó ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi Ì·˜. 

∫ÂÓÔÙfiÈ·: ∂›Ó·È Î˘ÛÙ›‰È· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¤Ó· ˘‰·ÙÒ‰Â˜ ˘ÁÚfi.

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÎÂÓÔÙfiÈ· Â›Ó·È Ù· ÂÙÈÎ¿, Ù· ÔÔ›· Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙ·

˙ˆÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú·, Î·È Ù· ¯˘ÌÔÙfiÈ·, Ù· ÔÔ›· Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙ· Ê˘ÙÈÎ¿

Î‡ÙÙ·Ú·. ∆· ÂÙÈÎ¿ ÎÂÓÔÙfiÈ· Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È fiÙ·Ó ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ

˙ˆÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ ÙÚÔÊÈÎ¿ ÛˆÌ·Ù›‰È· ‹ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Ô˘, ÛÙË Û˘-

Ó¤¯ÂÈ·, ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ‹ ı· Î·Ù·ÛÙÚ·ÊÔ‡Ó. ∆· ¯˘ÌÔÙfiÈ·

·ÔÙÂÏÔ‡Ó ·Ôı‹ÎÂ˜ ıÚÂÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÁÈ· ÙÔ Ê˘ÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ Î·È

Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘. 

ªÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈ·: Œ¯Ô˘Ó Û¯‹Ì· Â›ÌËÎÂ˜, ÛÊ·ÈÚÈÎfi ‹ ˆÔÂÈ‰¤˜. √ Úfi-

ÏÔ˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË ÁÈ· ÙÈ˜

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘. °È· ÙÔÓ ÛÎÔfi ·˘Ùfi Ù· ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈ· Â›Ó·È

·ÚfiÓÙ· ÛÙ· Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· Î·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙÔ˘˜ ÔÈÎ›ÏÏÂÈ ·Ó¿-

ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘. ŒÙÛÈ, Ù· Ì˘˚Î¿ Î‡ÙÙ·Ú·

ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÔÏÏ¿ ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈ·, ÂÓÒ ¿ÏÏ· Î‡ÙÙ·Ú·

¤¯Ô˘Ó ÏÈÁfiÙÂÚ·. ∏ ··Ú·›ÙËÙË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È ·fi ÙË ‰È¿-

Û·ÛË ¯ËÌÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·Ù¿ ÙËÓ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ·Ó·-

ÓÔ‹. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÂÓ˙‡ÌˆÓ Ô˘

˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙˆÓ ÌÈÙÔ¯ÔÓ‰Ú›ˆÓ. 

ÃÏˆÚÔÏ¿ÛÙÂ˜: Œ¯Ô˘Ó Û¯‹Ì· Ê·ÎÔÂÈ‰¤˜. ™Ù· ÔÚÁ·Ó›‰È· ·˘Ù¿

Á›ÓÂÙ·È Ë ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË, Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ·Ï¿ ·ÓfiÚÁ·Ó· ÌfiÚÈ· (.̄ .

‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Î·È ÓÂÚfi) ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜

ËÏÈ·Î‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ÔÚÁ·ÓÈÎ¿ (.̄ . ÁÏ˘Îfi˙Ë). ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ·ÂÏÂ˘-

ıÂÚÒÓÂÙ·È ÔÍ˘ÁfiÓÔ. √È ¯ÏˆÚÔÏ¿ÛÙÂ˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÂÈ‰ÈÎ¿ ¤Ó˙˘Ì· Î·È

¿ÏÏ· ÌfiÚÈ·, fiˆ˜ ¯ÏˆÚÔÊ‡ÏÏË, Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙ· ÁÈ· ÙË ÊˆÙÔÛ‡Ó-

ıÂÛË. ¶·Ú’ fiÙÈ ÔÈ ¯ÏˆÚÔÏ¿ÛÙÂ˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÌfiÓÔ ÛÙ· ÊˆÙÔÛ˘ÓıÂÙÈÎ¿

Î‡ÙÙ·Ú·, Ù· ÔÚÁ·ÓÈÎ¿ ÌfiÚÈ· Î·È ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘Ó Â›Ó·È ··-

Ú·›ÙËÙ· ÁÈ· ÙËÓ Î¿Ï˘„Ë ÙˆÓ ÂÓÂÚÁÂÈ·ÎÒÓ ·Ó·ÁÎÒÓ Î·È ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË

ÙË˜ ˙ˆ‹˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÙË˜ °Ë .̃ 

∫˘ÙÙ·ÚÈÎfi ÙÔ›¯ˆÌ·: ∆Ô ÙÔ›¯ˆÌ· ·˘Ùfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙËÓ Ï·ÛÌ·ÙÈ-

Î‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÙˆÓ Ê˘ÙÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ. Œ¯ÂÈ Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙËÚÈÎÙÈÎfi ÚfiÏÔ.

∂›Ó·È Û˘Ì·Á¤˜, ·ÓıÂÎÙÈÎfi Î·È ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜, Î˘-

ÚÈfiÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Â›Ó·È Ë Î˘ÙÙ·Ú›ÓË. 
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∂ÈÎ. 1.11 √ ¯ÏˆÚÔÏ¿ÛÙË˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È

·fi ‰‡Ô ÌÂÌ‚Ú¿ÓÂ˜ 

Î·È ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙ· Ê˘ÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· 

Ô˘ ÊˆÙÔÛ˘Óı¤ÙÔ˘Ó.

∂ÈÎ. 1.10 ™Ù· ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈ· ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ

ÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ Î·È ÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹

ÌÂÌ‚Ú¿ÓË, Ë ÔÔ›· Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ

·Ó·‰ÈÏÒÛÂÈ˜. 



∆Ô ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ

∆· Î‡ÙÙ·Ú· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi (DNA) ‰ÂÓ Â-

ÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ˘ÚËÓÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÚÔ-

Î·Ú˘ˆÙÈÎ¿. √È Ï¤ÔÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÔ› ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎÔ›

ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Â›Ó·È Ù· ‚·ÎÙ‹ÚÈ·. ∆· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· Â›Ó·È ÌÔÓÔ-

Î‡ÙÙ·ÚÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›, ÙÔ Î‡ÙÙ·Úfi ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ

·fi ÙÔ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎfi Î·È ‰ÂÓ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÔÚÁ·Ó›‰È·. ∏ ‰Ô-

Ì‹ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ·Ï‹. ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ·fi Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹

ÌÂÌ‚Ú¿ÓË, Ë ÔÔ›· ¤¯ÂÈ ›‰È· ‰ÔÌ‹ ÌÂ ·˘Ù‹ ÙÔ˘ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÔ‡ Î˘Ù-

Ù¿ÚÔ˘, Î·È ÛÙÔ Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ¿ ÙÔ˘˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÚÈ‚ÔÛÒ-

Ì·Ù· ÛÙ· ÔÔ›· Á›ÓÂÙ·È Ë ÚˆÙÂ˚ÓÔÛ‡ÓıÂÛË. ∏ Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹

ÙÔ˘˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi ÙÔ›¯ˆÌ·, ÙÔ

ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ¯ËÌÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË ·fi ·˘Ù‹ ÙÔ˘ Ê˘ÙÈ-

ÎÔ‡ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘. ™Â ÔÚÈÛÌ¤Ó· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· ÙÔ Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi ÙÔ›¯ˆÌ·

ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÂÚ›‚ÏËÌ·, ÙËÓ Î¿„·. ™˘¯Ó¿

‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜ (Ì·ÛÙ›ÁÈ· ‹ ‚ÏÂÊ·Ú›‰Â˜)

ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÂÍ˘ËÚÂÙÔ‡Ó ÙË ÌÂÙ·Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘˜.  √ÚÈÛÌ¤Ó· ‚·-

ÎÙ‹ÚÈ·, fiÙ·Ó ‚ÚÂıÔ‡Ó ÛÂ ·ÓÙ›ÍÔÂ˜ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ (.¯.

ÔÏ‡ ˘„ËÏ¤˜ ‹ ÔÏ‡ ¯·ÌËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜), ·Ê˘‰·ÙÒÓÔÓÙ·È Î·È

ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ ·ÓıÂÎÙÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÂÓ‰ÔÛfi-

ÚÈ·. ŸÙ·Ó ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Í·Ó·Á›ÓÔ˘Ó Â˘ÓÔ˚Î¤˜, ·fi Î¿ıÂ ÂÓ‰ÔÛfiÚÈÔ

ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ ¤Ó· ‚·ÎÙ‹ÚÈÔ.

¢È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· ÁÈ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ 

√È ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÔÈ ‹ ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚÔÈ.

√È ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÙË˜ °Ë˜ Â›Ó·È ÔÈ ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÔÈ, Î·È

Û˘Ó‹ıˆ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÚ·ÙÔ› ÌÂ Á˘ÌÓfi Ì¿ÙÈ. ∞˘ÙÔ› ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È

ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎÔ›, fiˆ˜ Ù· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· Î·È Ù· Î˘·ÓÔ‚·ÎÙ‹ÚÈ·,

‹ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÔ›, fiˆ˜ Ù· ÚˆÙfi˙ˆ·, Î¿ÔÈ· Ê‡ÎË Î·È Ì‡-

ÎËÙÂ˜. √È ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›, fiˆ˜ Ù· ÚˆÙfi˙ˆ·,

.¯ Ë ·ÌÔÈ‚¿‰·, ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¤Ó· Î‡ÙÙ·ÚÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô

ÂÈÙÂÏÂ› fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿-

Ù˘ÍË Î·È ÙËÓ ·Ó··Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡. √ÚÈÛÌ¤ÓÔÈ

ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·

Ì·ÛÙÈÁ›ˆÓ ‹ ‚ÏÂÊ·Ú›‰ˆÓ Ô˘ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó, ÂÓÒ ¿ÏÏÔÈ ÌÂÙ·-

ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ „Â˘‰Ôfi‰È·. ∂›ÛË˜, ÔÚÈÛÌ¤ÓÔÈ ÌÔÓÔ-

Î‡ÙÙ·ÚÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›, fiˆ˜ Ù· Î˘·ÓÔ‚·ÎÙ‹ÚÈ· Î·È Ù· ÌÔÓÔÎ‡Ù-

Ù·Ú· Ê‡ÎË, ÊˆÙÔÛ˘Óı¤ÙÔ˘Ó.

√È ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›, fiˆ˜ Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ‹ Ë ··ÚÔ‡-

Ó·, ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÔÏÏ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú·.

∆· Î‡ÙÙ·Ú· ·˘Ù¿ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÔÌÔÈfiÙËÙÂ˜ ·ÏÏ¿ Î·È ‰È·ÊÔÚ¤˜

Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙË ‰ÔÌ‹ Î·È ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜. ¶·Ú¿ÏÏËÏ· fiÌˆ˜

Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ÏÂÈÙÔ˘Ú-

Á‹ÛÂÈ Î·È Ó· ÂÈ‚ÈÒÛÂÈ ÔÏfiÎÏËÚÔ˜ Ô ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜. 

24 µπ√§√°π∞ °’ °Àª¡∞™π√À

∂ÈÎ. 1.12 ∆Ô ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ.  

∂ÈÎ. 1.13 ∞fi ¤Ó· ÂÓ‰ÔÛfiÚÈÔ ÚÔÎ‡ÙÂÈ

¤Ó· ‚·ÎÙ‹ÚÈÔ. 

∂ÈÎ. 1.14 ∆Ô Paramecium

(·Ú·Ì¤ÙÛÈÔ˘Ì) Â›Ó·È ¤Ó· ÚˆÙfi˙ˆÔ 

Ô˘ Ê¤ÚÂÈ ‚ÏÂÊ·Ú›‰Â˜.
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∂ÈÎ. 1.16 ∆· ÚÈ˙ÈÎ¿ ÙÚÈ¯›‰È· (· Î·È ‰) Â›Ó·È ·ÔÊ˘¿‰Â˜ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÙË˜ Ú›˙·˜. ∂›Ó·È ÔÏ‡ ÏÂÙ¿ Î·È Ì·ÎÚÈ¿ Î·È ¤ÙÛÈ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·

·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ÓÂÚfi ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. ∆· Î‡ÙÙ·Ú· ÙÔ˘ Í˘ÏÒÌ·ÙÔ˜ (‚ Î·È Â) Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÌÈÎÚÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÔ ÓÂÚfi

·fi ÙÈ˜ Ú›˙Â˜ ÚÔ˜ Ù· ˘fiÏÔÈ· Ì¤ÚË ÙÔ˘ Ê˘ÙÔ‡. ∆· Î‡ÙÙ·Ú· ÙˆÓ Ê‡ÏÏˆÓ (Á Î·È ÛÙ) ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÔÏÏÔ‡˜ ¯ÏˆÚÔÏ¿ÛÙÂ˜ Î·È ¤ÙÛÈ

ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÊˆÙÔÛ˘Óı¤ÙÔ˘Ó.

∂ÈÎ. 1.15 ∫¿ıÂ Â›‰Ô˜ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ ÛÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÛÒÌ· ÂÈÙÂÏÂ› Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·. ŒÙÛÈ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ ÓÂ˘ÚÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ

(·) ‰È·‚È‚¿˙ÂÈ ÌËÓ‡Ì·Ù·. ŒÓ· ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ı˘Ì›˙ÂÈ Î·ÏÒ‰ÈÔ. ∆Ô ÂÚ˘ıÚfi ·ÈÌÔÛÊ·›ÚÈÔ (‚) ÔÊÂ›ÏÂÈ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ÛÂ Ì›· ÚˆÙÂ˝ÓË, ÙËÓ

·ÈÌÔÛÊ·ÈÚ›ÓË, Ë ÔÔ›· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÔÍ˘ÁfiÓÔ. ∆Ô ÛÂÚÌ·ÙÔ˙ˆ¿ÚÈÔ (Á) ‰È·ı¤ÙÂÈ Ì·ÛÙ›ÁÈÔ, ÁÈ·Ù› Ú¤ÂÈ Ó· ÎÈÓËıÂ› Ì¤¯ÚÈ Ó· Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÂÈ

ÙÔ ˆ¿ÚÈÔ. ∆· ÔÛÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· (‰) Î·È Ù· Ì˘˚Î¿ (Â) ¤¯Ô˘Ó ‰ÔÌ‹ Ô˘ ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘˜.

·.

‚.

Á.

‰. Â.

·.

‚.

Á.

‰.

Â.

ÛÙ.

∞˜ ÛÎÂÊÙÔ‡ÌÂ

™ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙˆÓ ÌÈÙÔ¯ÔÓ‰Ú›ˆÓ Î·È ÙˆÓ ¯ÏˆÚÔÏ·ÛÙÒÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó DNA, ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù· Î·È

‰È¿ÊÔÚ· ¤Ó˙˘Ì·. ªÂ ‚¿ÛË ·˘Ù¿ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù› Ù· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·

Î˘ÙÙ·ÚÈÎ¿ ÔÚÁ·Ó›‰È· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi Û¯ÂÙÈÎ‹ ·˘ÙÔÓÔÌ›·;



1. ¡· ‚¿ÏÂÙÂ ÛÂ Î‡ÎÏÔ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ÊÚ¿ÛË Ô˘ Û˘ÌÏËÚÒÓÂÈ ÛˆÛÙ¿ ÙËÓ ÚfiÙ·ÛË:

∞. √ÚÈÛÌ¤ÓÔÈ ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ:

·. fi‰È·

‚. „Â˘‰Ôfi‰È·

Á. ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù·

‰. fiÏ· fiÛ· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙ· ·, ‚ Î·È Á

µ. ∏ ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË Â›Ó·È Ì›· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÛÙ· ÔÚÁ·Ó›‰È· Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È:

·. ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈ·

‚. ˘Ú‹ÓÂ˜

Á. Ï˘ÛÔÛÒÌ·Ù·

‰. ¯ÏˆÚÔÏ¿ÛÙÂ˜

2. ¡· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ˙ˆÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ Î·È Ó· ÔÓÔÌ¿ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ‰ÔÌ¤˜ Ô˘ ÛËÌÂÈÒÓÔÓÙ·È ÌÂ Ù· ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ∞,

µ Î·È °. ¡· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ Â›ÛË˜ ÙÔ Ê˘ÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ Î·È Ó· ÔÓÔÌ¿ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ‰ÔÌ¤˜ ∂, ∑, ∏, £ Î·È π. ¡· ÔÓÔ-

Ì¿ÛÂÙÂ ‰‡Ô Î˘ÙÙ·ÚÈÎ¤˜ ‰ÔÌ¤˜ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ Î·È ÛÙÔ ˙ˆÈÎfi Î·È ÛÙÔ Ê˘ÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ó·

ÔÓÔÌ¿ÛÂÙÂ ‰‡Ô Î˘ÙÙ·ÚÈÎ¤˜ ‰ÔÌ¤˜ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÌfiÓÔ ÛÙÔ Ê˘ÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ.
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∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜

∂

¢

°
µ

∞

∑

∏

£



3. ¡· ‚¿ÏÂÙÂ ¤Ó· + ÛÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÛÙ‹ÏË:

4. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÛÙ·˘ÚfiÏÂÍÔ Ô˘ ·ÊÔÚ¿ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ Ê˘ÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ:

1. ∂›Ó·È ·Ôı‹ÎÂ˜ ıÚÂÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÙÔ˘ Ê˘ÙÈÎÔ‡ Î‡ÙÙ·ÚÔ˘.

2. ¶ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¤Ó˙˘Ì· ÁÈ· ÙËÓ ¤„Ë ÌÂÁ·ÏÔÌÔÚ›ˆÓ.

3. ∆Ô Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi... ÙÔ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ Î·È ÛÙÔ ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎfi Î·È ÛÙÔ Ê˘ÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ.

4. ™Â ·˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È Ë ÚˆÙÂ˚ÓÔÛ‡ÓıÂÛË.

5. ∆¤ÙÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÂÓ‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎfi.

6. ¢ÂÓ ··ÓÙ¿Ù·È ÛÙ· ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú·.

7. ∞˘Ùfi ÙÔ ÂÓ‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ‰ÂÓ Ê¤ÚÂÈ ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù·.

8. ŒÙÛÈ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È Ë ÌÂÌ‚Ú¿ÓË Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ.

9. ∂›Ó·È Ù· ÎÂÓÔÙfiÈ·.

10. ∆· ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¿ Î¤ÓÙÚ· ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘.

11. √ Î‡ÚÈÔ˜ ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙË˜ ÙÔ˘ Î˘ÙÙ·ÚÈÎÔ‡ ÙÔÈ¯ÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Ê˘ÙÈÎÔ‡ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘.

12. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ Golgi.
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ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù·

ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈ·

¯ÏˆÚÔÏ¿ÛÙÂ˜

Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi ÙÔ›¯ˆÌ·

Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË

˘Ú‹Ó·˜

ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi

∂˘Î·Ú˘ˆÙÈÎfi ¶ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎfi

∫À∆∆∞ƒ√

Ã

§

ø

ƒ

√

¶

§

∞

™

∆

∏

™

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12



ŸÏÔÈ ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›, Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÔ› Î·È ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈ-

ÎÔ›, ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÔÈ Î·È ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚÔÈ, ‰ÂÓ ˙Ô˘Ó ·Ô-

ÌÔÓˆÌ¤ÓÔÈ. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÔÚÁ·ÓÒÓÔÓÙ·È, ÂÈÎÔÈÓˆÓÔ‡Ó

Î·È ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó, ÙfiÛÔ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ fiÛÔ Î·È ÌÂ ÙÔ

¿‚ÈÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘˜.  

√È ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ˙Ô˘Ó ÌÂÌÔÓˆÌ¤ÓÔÈ ‹

ÔÚÁ·ÓÒÓÔÓÙ·È ÛÂ ·ÔÈÎ›Â˜. ∆· Î‡ÙÙ·Ú·-Ì¤ÏË ÌÈ·˜ ·ÔÈ-

Î›·˜ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi ÂÓfi˜ ·Ú¯È-

ÎÔ‡ ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡. À¿Ú¯Ô˘Ó ·ÔÈÎ›Â˜

ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Î¿ıÂ Î‡ÙÙ·ÚÔ-Ì¤ÏÔ˜ Â›Ó·È fiÌÔÈÔ ÌÂ Ù· ˘fi-

ÏÔÈ· Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ·˘ÙfiÓÔÌ·. ™Â ¿ÏÏÂ˜, ÔÈ ÌÔÓÔÎ‡Ù-

Ù·ÚÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Ô˘ ÙÈ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó

ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ¤˜ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¤˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹, Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ÔÌ¿-

‰Â˜, Î·ıÂÌÈ¿ ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÂÈÙÂÏÂ› ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ

¤ÚÁÔ (.¯. ÙË ‰È·ÙÚÔÊ‹ ‹ ÙËÓ ·Ó··Ú·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ·ÔÈ-

Î›·˜). À¿Ú¯ÂÈ ‰ËÏ·‰‹ Î·Ù·ÌÂÚÈÛÌfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜. 

∆· Â›Â‰· ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜ ÙˆÓ ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ

∫¿ıÂ ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚÔ˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÔÏÏ¿ –Â˘Î·Ú˘ˆ-

ÙÈÎ¿– Î‡ÙÙ·Ú·, Ù· ÔÔ›· ÚÔ¤Ú-

¯ÔÓÙ·È ·fi ¤Ó· ·Ú¯ÈÎfi Î·È, Î·Ù¿

Î·ÓfiÓ·, ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚ¤˜

ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÛÙË ÌÔÚÊ‹ Î·È ÛÙË

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·. 

ŸÙ·Ó Ï¤ÌÂ fiÙÈ ¤Ó·˜ ÔÏ˘Î‡Ù-

Ù·ÚÔ˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÂ-

Ù·È, ‰ÂÓ ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÌfiÓÔ fiÙÈ «ÌÂ-

Á·ÏÒÓÂÈ», ‰ËÏ·‰‹ fiÙÈ Ù· Î‡ÙÙ·-

Ú¿ ÙÔ˘ ·˘Í¿ÓÔÓÙ·È ÛÂ ·ÚÈıÌfi.

∂ÓÓÔÔ‡ÌÂ ·Ú¿ÏÏËÏ· fiÙÈ Ù· Î‡Ù-

Ù·Ú¿ ÙÔ˘ ÙÚÔÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, ÔÚÁ·-

ÓÒÓÔÓÙ·È ÛÂ ÈÛÙÔ‡˜ Î·È ÂÍÂÈ‰È-

ÎÂ‡ÔÓÙ·È ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙Â-

Ù·È ‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË.

√È ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi È‰È·›ÙÂÚË

ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ·. ¢È·ı¤ÙÔ˘Ó ‰È¿ÊÔÚ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· (.¯. Ì˘˚Îfi,

·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎfi), Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÔ ÁÈ· Û˘ÁÎÂ-

ÎÚÈÌ¤ÓÔ ¤ÚÁÔ. ∆· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·˘Ù¿ ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È Î·È Û˘ÓÙÔÓ›˙ÔÓÙ·È

·fi ÙÔ ÓÂ˘ÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Î·È ÙÈ˜ ÔÚÌfiÓÂ˜, ÒÛÙÂ Ô ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ Ó·

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ·ÚÌÔÓÈÎ¿ ˆ˜ ¤Ó· ÂÓÈ·›Ô Û‡ÓÔÏÔ Î·È fi¯È Û·Ó ¿ıÚÔÈ-

ÛÌ· ÔÏÏÒÓ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ. ∫¿ıÂ Û‡ÛÙËÌ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È

·fi ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ fiÚÁ·Ó· Ô˘ Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÙ¤ÏÂÛË

Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ¤ÚÁÔ˘. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ù· fiÚÁ·Ó· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÔ-
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∂ÈÎ. 1.17 ∫·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ

fiÔ˘ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ·ÔÈÎ›Â˜.

∂ÈÎ. 1.18 ∆Ô ÚÒÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ 

ÙˆÓ ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ 

Ô˘ ·Ó··Ú¿ÁÔÓÙ·È ·ÌÊÈÁÔÓÈÎ¿,  

fiˆ˜ Ô ¿ÓıÚˆÔ˜, Â›Ó·È ÙÔ ˙˘ÁˆÙfi.

∆· Â›Â‰· ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜ ÙË˜ ˙ˆ‹˜1.3
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ÊÔÚÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ (Î·Ú‰È¿, ·ÚÙËÚ›Â˜, ÊÏ¤‚Â˜

Î·È ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹ ·ÁÁÂ›·) Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Ô˘ÛÈÒÓ ÛÙÔ

ÛÒÌ·. ∫¿ıÂ fiÚÁ·ÓÔ Û˘ÁÎÚÔÙÂ›Ù·È ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÈÛÙÔ‡˜, ‰Ë-

Ï·‰‹ ÔÌ¿‰Â˜ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·ÚfiÌÔÈ· ÌÔÚÊ‹ Î·È ÂÈÙÂ-

ÏÔ‡Ó ÙËÓ ›‰È· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·.

∆· Â›‰Ë ÙˆÓ ˙ˆÈÎÒÓ ÈÛÙÒÓ

∫·ıÒ˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ¤Ó·˜ ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚÔ˜ ˙ˆÈÎfi˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜,

fiˆ˜ Ô ¿ÓıÚˆÔ˜, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙ·‰È·Î¿ ÔÏÏ¿ Î‡ÙÙ·Ú·, Ù·

ÔÔ›· ÊÙ¿ÓÔ˘Ó ÙÂÏÈÎ¿ Ù· 1013. ∆· Î‡ÙÙ·Ú· ·˘Ù¿ Î·Ù¿ ÙË ‰È·ÊÔÚÔ-

Ô›ËÛË ÔÌ·‰ÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÈÛÙÒÓ, ÙÔÓ ÂÈıË-

ÏÈ·Îfi, ÙÔÓ ÂÚÂÈÛÙÈÎfi, ÙÔÓ Ì˘˚Îfi Î·È ÙÔÓ ÓÂ˘ÚÈÎfi. 

√ ÂÈıËÏÈ·Îfi˜ ÈÛÙfi˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Î‡ÙÙ·Ú· Ù· ÔÔ›· Û˘Ó‰¤-

ÔÓÙ·È ÛÙÂÓ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÛÙÚÒÛÂÈ˜ (ÏÂÙ¤˜ ÛÙÈ‚¿-

‰Â˜). √È ÛÙÚÒÛÂÈ˜ (ÛÙÈ‚¿‰Â˜) ·˘Ù¤˜ Î·Ï‡ÙÔ˘Ó ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ÙÔ ÛÒÌ·

(ÂÈ‰ÂÚÌ›‰·) ‹ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ˘Ó ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ fiÚÁ·Ó· ‹ ÂÂÓ‰‡Ô˘Ó ÙÔ

ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÎÔÈÏÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ (‚ÏÂÓÓÔÁfiÓÔÈ). ∂ÎÙfi˜ ·fi ÙÔÓ

ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎfi ·˘Ùfi ÚfiÏÔ Ô˘ ·›˙Ô˘Ó Ù· ÂÈıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú·,

ÌÔÚÂ› Î·È Ó· ÂÎÎÚ›ÓÔ˘Ó ‹ Ó· ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Ô˘Û›Â˜ (.¯.

‚ÏÂÓÓÔÁfiÓÔ˜ ÙÔ˘ ÂÓÙ¤ÚÔ˘). 

√ ÂÚÂÈÛÙÈÎfi˜ ÈÛÙfi˜ (¤ÚÂÈÛÌ· = ÛÙ‹ÚÈÁÌ·) ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Î‡ÙÙ·-

Ú· Ô˘ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó ‰ÔÌ¤˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ (.¯. ÙÔ˘˜ Ì˘˜ ÌÂ Ù· ÔÛÙ¿) Î·È

ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÛÙ‹ÚÈÍË Î·È ÚÔÛÙ·Û›·. ¢È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÂ Û˘Ó-

‰ÂÙÈÎfi, ¯fiÓ‰ÚÈÓÔ Î·È ÔÛÙ›ÙË ÈÛÙfi. ∆Ô ·›Ì· ıÂˆÚÂ›Ù·È È‰È·›-

ÙÂÚÔ˜ Ù‡Ô˜ ¯·Ï·ÚÔ‡ Û˘Ó‰ÂÙÈÎÔ‡ ÈÛÙÔ‡. 

√ Ì˘˚Îfi˜ ÈÛÙfi˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Î‡ÙÙ·Ú· ÌÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ-

Á¿ÏÔ Ì‹ÎÔ˜, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ì˘˚Î¤˜ ›ÓÂ˜. Ã¿ÚË ÛÙËÓ ÈÎ·-

ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ Ì˘˚ÎÒÓ ÈÓÒÓ Ó· Û˘ÛÙ¤ÏÏÔÓÙ·È, ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È

ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ˙ˆÈÎÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. ™ÙÔÓ ¿Ó-

ıÚˆÔ ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÚÂÈ˜ Ù‡Ô˘˜ Ì˘˚ÎÔ‡ ÈÛÙÔ‡: ÙÔÓ ÛÎÂÏÂ-

ÙÈÎfi (··ÓÙ¿Ù·È ÛÙÔ˘˜ ÁÚ·ÌÌˆÙÔ‡˜ ‹ ÛÎÂÏÂÙÈÎÔ‡˜ Ì˘˜),

ÙÔÓ Î·Ú‰È·Îfi (Ì˘˚Îfi˜ ÈÛÙfi˜ ÙË˜ Î·Ú‰È¿˜) Î·È ÙÔÓ ÏÂ›Ô

(··ÓÙ¿Ù·È ÛÙÔ ÙÔ›¯ˆÌ· ÙˆÓ ÛÏ¿¯ÓˆÓ, .¯. ÛÙÔ ÛÙÔÌ¿¯È). 

√ ÓÂ˘ÚÈÎfi˜ ÈÛÙfi˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Î‡ÙÙ·Ú· Ô˘ ·ÓÙÈ-

‰ÚÔ‡Ó ÛÂ ÂÚÂı›ÛÌ·Ù· Î·È ÌÂÙ·‚È‚¿˙Ô˘Ó ÌËÓ‡Ì·Ù·. Ã¿ÚË

ÛÙ· Î‡ÙÙ·Ú· ·˘Ù¿, Ô ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó·

·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ÂÛˆ-

ÙÂÚÈÎÔ‡ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜, Ó· ÙÈ˜ ÂÂÍÂÚÁ¿˙ÂÙ·È Î·È Ó· ·ÓÙÈ-

‰Ú¿, ‰›ÓÔÓÙ·˜ ÂÓÙÔÏ¤˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È Î·È Û˘ÓÙÔ-

Ó›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi Ô

ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi Â-

ÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, ‰È·ÙËÚÒÓÙ·˜ ·Ú¿ÏÏËÏ· ÛÂ ÈÛÔÚÚÔ›· ÙÔ ÂÛˆ-

ÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙËÓ ÂÈ‚›ˆÛ‹

ÙÔ˘. √ ÓÂ˘ÚÈÎfi˜ ÈÛÙfi˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô Ù‡Ô˘˜ Î˘ÙÙ¿-

ÚˆÓ, ÙÔ˘˜ ÓÂ˘ÚÒÓÂ˜ Î·È Ù· ÓÂ˘ÚÔÁÏÔÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú·. 

∂ÈÎ. 1.19 ŸÏ· Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ÂÓfi˜

ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È «·fiÁÔÓÔÈ» ÙÔ˘

˙˘ÁˆÙÔ‡ Ô˘ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·

‰È·ÊÔÚÔÔÈ‹ıËÎ·Ó.

·.

ÓÂ˘ÚÈÎfi

Ì˘˚Îfi

Á.

‚.

∂ÈÎ. 1.20 ™Ù· ·ÓÒÙÂÚ· ˙Ò· Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È

fiÏ· Ù· Â›‰Ë ÈÛÙÒÓ. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ·

Ê·›ÓÔÓÙ·È Ô ÂÈıËÏÈ·Îfi˜ (·), Ô Ì˘˚Îfi˜ (‚)

Î·È Ô ÂÚÂÈÛÙÈÎfi˜ ÈÛÙfi˜ (Á).




