
ŸÙ·Ó ‚Ú›ÛÎÂÛ·È ÛÂ ÌÈ· ·ÎÚÔÁÈ·ÏÈ¿ ÌÔÚÂ›˜ Ó· ·ÔÏ·‡-
ÛÂÈ˜ Ù· Î‡Ì·Ù· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜. ∏ ·›ÛıËÛË Â›Ó·È ÈÔ ¤ÓÙÔÓË
fiÙ·Ó ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÂ›˜ Î·È ÔÏ‡ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ fiÙ·Ó Û˘ÌÌÂÙ¤-
¯ÂÈ˜ ÛÂ ÌÈ· Î˘Ì·ÙÔ‰ÚÔÌ›· ÙÔ ÁÓˆÛÙfi surfing (Û¤ÚÊÈÓÁÎ) ÌÂ
‹ ̄ ˆÚ›˜ ·Ó›. 

ŸÙ·Ó Ô ·ıÏËÙ‹˜ ÙË˜ Î˘Ì·ÙÔ‰ÚÔÌ›·˜ ÎÈÓÂ›Ù·È «Ì·˙›» ÌÂ ÙÔ
Î‡Ì· ÙfiÙÂ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË Ù·¯‡ÙËÙ·, Ôfi-
ÙÂ Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿.

∆È Â›Ó·È ÙÔ Î‡Ì· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜; ªÂÙ·ÙÔ›˙ÂÙ·È ÙÔ ÓÂÚfi
Ì·˙› ÌÂ ÙÔ Î‡Ì·; À¿Ú¯ÂÈ Û¯¤ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ı·Ï¿ÛÛÈ· Î‡-
Ì·Ù·, Ù· ÛÂÈÛÌÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·, ÙÔÓ ‹¯Ô, ÙÔ Êˆ˜;

™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· ı· ·Ó·˙ËÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ Û’
·˘Ù¿ Ù· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù·.

6.1 ªË¯·ÓÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·

∞Ó Ú›ÍÂÈ˜ ÌÈ· Ì¿Ï· ÚÔ˜ ¤Ó· ·Ì·Í¿ÎÈ, Î·È Û˘ÁÎÚÔ˘ÛÙÂ›
ÌÂ ·˘Ùfi, ÙÔ ·Ì·Í¿ÎÈ ı· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ›. ∏ Ì¿Ï· ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜
ÙÔ ·Ì·Í¿ÎÈ Î·È Û˘ÁÎÚÔ‡ÂÙ·È ÌÂ ·˘Ùfi. ∆Ô ·Ì·Í¿ÎÈ ·ÔÎÙ¿
ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ªÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÎÈÓËÙÈ-
Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ÙË Ì¿Ï· ÛÙÔ ·Ì·Í¿ÎÈ.

∞Ó ‰¤ÛÂÈ˜ ÛÙÔ ·Ì·Í¿ÎÈ ¤Ó· ÛÎÔÈÓ›, ÙÔ ÙÂÓÙÒÛÂÈ˜ Î·È ÎÔ˘-
Ó‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ¿ÎÚË ÙÔ˘ ‰ÂÍÈ¿ – ·ÚÈÛÙÂÚ¿, ÙÔ ·Ì·Í¿-
ÎÈ ı· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ›. ∆Ô ÛÎÔÈÓ› ı· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙË ı¤ÛË ÙÔ˘. ∆Ô
·Ì·Í¿ÎÈ ·ÔÎÙ¿ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. 

ªÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ÌÂÙ·Ê¤ÚıËÎÂ, ÛÙË ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹, ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ÛÙÔ ·Ì·Í¿ÎÈ;

§¤ÌÂ fiÙÈ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÛÎÔÈÓÈÔ‡ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ¤Ó· Î‡Ì· ÙÔ ÔÔ›Ô
ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∫‡Ì·Ù· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÔ‡Ó
ÔÔÙÂ‰‹ÔÙÂ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ·, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ô ·¤Ú·˜,
Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜, ¤Ó· ÛÎÔÈÓ›, Ô ÊÏÔÈfi˜ ÙË˜ °Ë˜
Î.Ï.., ‰È·Ù·Ú¿ÛÛÂÙ·È ·fi ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘
Î·È Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ ·fi ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜
ÛÂ ÌÈ· ¿ÏÏË.

∂›‰Ë Î˘Ì¿ÙˆÓ

∆· Î‡Ì·Ù· ÛÙÔ ÓÂÚfi, Ù· Î‡Ì·Ù· Ô˘ ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È Î·Ù¿ Ì‹-
ÎÔ˜ ÂÓfi˜ ÛÎÔÈÓÈÔ‡ ‹ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘, Ù· Ë¯ËÙÈÎ¿ Î·È Ù· ÛÂÈÛÌÈÎ¿
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∂ÈÎfiÓ· 6.1
ª¤Ûˆ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙÔÓ

·ıÏËÙ‹ Î·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È.

∂ÈÎfiÓ· 6.2
(·) ∂Ó¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙË Ì¿Ï· ÛÙÔ

·Ì·Í¿ÎÈ Î·Ù¿ ÙËÓ ÎÚÔ‡ÛË.
(‚) ∂Ó¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÛÎÔÈÓÈÔ‡

ÛÙÔ ·Ì·Í¿ÎÈ. 



Î‡Ì·Ù· Ï¤ÁÔÓÙ·È ÌË¯·ÓÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·. OÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ¤ÙÛÈ ÁÈ·Ù› fi-
Ï· ·˘Ù¿ Ù· Î‡Ì·Ù· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∏ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÎÒÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡,
ÙÔ˘ ·¤Ú·, ÙˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ °Ë˜ Î·ıÒ˜ Î·È
ÙˆÓ ÂÏ·Ù‹ÚÈˆÓ ‹ ÙˆÓ ÛÎÔÈÓÈÒÓ. ∏ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Î¿ıÂ Â›‰Ô˘˜ ÌË-
¯·ÓÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜ ··ÈÙÂ› Î¿ÔÈÔ ̆ ÏÈÎfi, Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·‰›-
‰ÂÙ·È Ë ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∆Ô ˘ÏÈÎfi ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ì¤ÛÔ
‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜.

flÛÙÂ Ù· ÌË¯·ÓÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ‚·ÛÈÎ¿, ÎÔÈÓ¿ ¯·-
Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿:

·) ¢È·‰›‰ÔÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙ· ̆ ÏÈÎ¿ Ì¤Û·.
‚) ªÂ Ù· ÌË¯·ÓÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈ·.
ªÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ fiÌˆ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÙÔ Î‡Ì· Û’ ¤Ó· Ì¤ÛÔ;
∫·Ù¿ ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜, Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È· ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘

‰È¿‰ÔÛË˜ ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘˜.
∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. ª¤Ûˆ ÙˆÓ ‰˘Ó¿-
ÌÂˆÓ ·˘ÙÒÓ, Ë Î›ÓËÛË ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÛˆÌ·Ù›‰ÈÔ ÛÂ ÛˆÌ·-
Ù›‰ÈÔ.

¢È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ‚·ÛÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ Î˘Ì¿ÙˆÓ, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ
ÙÔÓ ÙÚfiÔ Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ‰È¿‰ÔÛË˜.

∞Ó Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜ ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙÂÓÙˆÌ¤ÓÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Ô˘
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÏÂ›Ô ¿ÙˆÌ·, Î¿ıÂÙ· ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ¿ ÙÔ˘, Ë ·Ú·-
ÌfiÚÊˆÛË «Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ» Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ (ÂÈÎfiÓ·
6.3). ∏ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË, ̂ ÛÙfiÛÔ, ÙˆÓ ÛÂÈÚÒÓ ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚ-
ÚÔ›·˜ ÙÔ˘˜, Â›Ó·È Î¿ıÂÙË ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Î‡-
Ì·ÙÔ˜.

∞Ó ÎÔ˘Ó‹ÛÂÈ˜ ¿Óˆ-Î¿Ùˆ ÙÔ ¿ÎÚÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˘ ÙÂÓÙˆÌ¤ÓÔ˘
ÛÎÔÈÓÈÔ‡, Ë ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÛÎÔÈ-
ÓÈÔ‡. ¢È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÙÌ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ÛÎÔÈÓÈÔ‡ Î¿ÓÔ˘Ó ÙËÓ ›‰È· Î›ÓË-
ÛË Ô˘ ÚÔÎ·Ï¤Û·ÌÂ ÛÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘, ·ÏÏ¿ ÛÂ ÂfiÌÂÓÔ˘˜
¯ÚfiÓÔ˘˜. ∆· ÛˆÌ·Ù›‰È· ÙÔ˘ ÛÎÔÈÓÈÔ‡ ÌÂÙ·ÙÔ›˙ÔÓÙ·È Î¿ıÂÙ·
ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘. 

™Ù· ‰˘Ô ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È· ÙÔ˘
Ì¤ÛÔ˘ Ù·Ï·ÓÙÒÓÔÓÙ·È Î¿ıÂÙ· ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿‰ÔÛË˜
ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜. ŒÓ· Ù¤ÙÔÈÔ Î‡Ì· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÁÎ¿ÚÛÈÔ Î‡Ì·.

∆· Î‡Ì·Ù· ÛÙÈ˜ ¯ÔÚ‰¤˜ ÙË˜ ÎÈı¿Ú·˜ ‹ ÙÔ˘ È¿ÓÔ˘ Â›Ó·È
Â›ÛË˜ ÂÁÎ¿ÚÛÈ· Î‡Ì·Ù·. ∂ÁÎ¿ÚÛÈ· Î‡Ì·Ù· ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È
ÌfiÓÔ ÛÙ· ÛÙÂÚÂ¿ ÛÒÌ·Ù·.

™ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ‰È·‰ÔıÂ› Î·È ¤Ó·˜ ¿ÏÏÔ˜
Ù‡Ô˜ Î‡Ì·ÙÔ˜. ∞Ó ÛÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ÏËÛÈ¿ÛÔ˘-
ÌÂ ÌÂ Ù· ‰˘Ô Ì·˜ ¯¤ÚÈ· ÙÈ˜ ÛÂ›ÚÂ˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ
Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ¤Ó· ‡ÎÓˆÌ· Î·È ÌÂÙ¿ ÙÈ˜ ·Ê‹ÛÔ˘ÌÂ ÂÏÂ‡-
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∂ÈÎfiÓ· 6.3
OÈ ÛÂ›ÚÂ˜ ÙÔ˘ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Î¿ıÂÙ· ÚÔ˜

ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Ô˘ ‰È·‰›‰ÂÙ·È Ë ‰È·Ù·Ú·¯‹.

∂ÈÎfiÓ· 6.5
∫·ıÒ˜ ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÂÍ·Ó·ÁÎ¿˙ÂÈ Ù· ÌfiÚÈ·

ÙÔ˘ ·¤Ú·, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ›Ûˆ ·fi ·˘Ùfi, ÛÂ 
¿ÏÏÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜ Ó· ÏËÛÈ¿ÛÔ˘Ó, ˘ÎÓÒÛÔ˘Ó Î·È ÛÂ
¿ÏÏÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜ Ó· ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÔ‡Ó, ·Ú·ÈÒÛÔ˘Ó.
ŒÙÛÈ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È

˘ÎÓÒÌ·Ù· Î·È ·Ú·ÈÒÌ·Ù·. 

∂ÈÎfiÓ· 6.4
OÈ ÛÂ›ÚÂ˜ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ÚÔ˜ 

ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Ô˘ ‰È·‰›‰ÂÙ·È Ë ‰È·Ù·Ú·¯‹, ¤ÙÛÈ
ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÏËÛÈ¿˙Ô˘Ó, ˘ÎÓÒÓÔ˘Ó Î·È ÛÂ

¿ÏÏÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È, ·Ú·ÈÒÓÔ˘Ó. 



ıÂÚÂ˜ ÙfiÙÂ ÙÔ ‡ÎÓˆÌ· ÙˆÓ ÛÂÈÚÒÓ ‰È·‰›‰ÂÙ·È Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜
ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ (ÂÈÎfiÓ· 6.4). 

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 6.5 ‚Ï¤ÂÈ˜ ¤Ó· ÛˆÏ‹Ó· Ô ÔÔ›Ô˜ Â›Ó·È ÎÏÂÈ-
ÛÙfi˜ ÛÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÂÓÒ ÙÔ ¿ÏÏÔ ÎÏÂ›ÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ¤Ì‚ÔÏÔ
Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È. ∞Ó ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ ¤Ì‚Ô-
ÏÔ ÌÚÔ˜ – ›Ûˆ, ÙfiÙÂ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· Ô˘ Â›-
Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ›Ûˆ ·fi ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙÚÒÌ·Ù·
·¤Ú· ÌÈÎÚ‹˜ Î·È ÌÂÁ¿ÏË˜ ›ÂÛË˜ ‹ ÌÈÎÚ‹˜ Î·È ÌÂÁ¿ÏË˜ ˘-
ÎÓfiÙËÙ·˜, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· (˘ÎÓÒÌ·Ù· – ·Ú·ÈÒÌ·Ù·). ∆· ˘ÎÓÒ-
Ì·Ù· Î·È ·Ú·ÈÒÌ·Ù· ·˘Ù¿ ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Ûˆ-
Ï‹Ó· Ì¤Û· ÛÙÔ ̆ ÁÚfi ‹ ÛÙÔ ·¤ÚÈÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

™’ ·˘Ù¿ Ù· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·, Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È· ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ Ì¤-
Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÙÔ Î‡Ì· Ù·Ï·ÓÙÒÓÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ
›‰È· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Ô˘ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÙÔ Î‡Ì·. ŒÓ· Ù¤ÙÔÈÔ Î‡Ì·
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰È¿ÌËÎÂ˜ Î‡Ì·. ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ‰È·Ì‹ÎÔ˘˜ Î‡Ì·-
ÙÔ˜ Â›Ó·È Ù· Ë¯ËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·. ∆· ‰È·Ì‹ÎË Î‡Ì·Ù· ‰È·‰›‰Ô-
ÓÙ·È ÛÙ· ÛÙÂÚÂ¿, ÛÙ· ̆ ÁÚ¿ Î·È ÛÙ· ·¤ÚÈ·.

ŒÓ·˜ ¿ÏÏÔ˜ Ù‡Ô˜ Î‡Ì·ÙÔ˜: ÙÔ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Îfi Î‡Ì· 
∞Ó Î·È Ù· Î‡Ì·Ù· Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ‚¿ıÔ˜

ÌÈ·˜ Ï›ÌÓË˜ ‹ ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ Â›Ó·È ‰È·Ì‹ÎË, Ù· Î‡Ì·-
Ù· Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡
‰ÂÓ ÌÔÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂ ·˘Ù¿. 

∫·ıÒ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ¤Ó· Î‡Ì· ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓfi˜
˘ÁÚÔ‡ Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È, ÙfiÛÔ ·Ú¿ÏÏËÏ· fiÛÔ
Î·È Î¿ıÂÙ· ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜, ÌÂ
ÙÂÏÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛ· ÔÈ ÙÚÔ¯È¤˜ ÙÔ˘˜ Ó· Â›Ó·È Î˘ÎÏÈÎ¤˜.
∆Ô Î‡Ì· Ô˘ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·ÔÙÂÏÂ›
¤Ó· Ì›ÁÌ· ÂÁÎ·ÚÛ›ˆÓ Î·È ‰È·ÌËÎÒÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ Î·È ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È ÂÈÊ·ÓÂÈ·Îfi Î‡Ì·.

∫‡Ì· Î·È ∂Ó¤ÚÁÂÈ·

¶Ò˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Ù· Î‡Ì·Ù·;
∆· Î‡Ì·Ù· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÍ·È-

Ù›·˜ ÙˆÓ ·Ó¤ÌˆÓ. ∏ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi
ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙˆÓ ·Ó¤ÌˆÓ. 

∫Ú¿ÙËÛÂ ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘ ÙÔ ¿ÎÚÔ ÂÓfi˜ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘, fiˆ˜
Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 6.7. ∆Ô ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Î·Ù¿-
ÛÙ·ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜. ∆›Ó·ÍÂ ·fiÙÔÌ· ÙÔ ¿ÎÚÔ Î·È ÁÚ‹ÁÔÚ·
Â·Ó¤ÊÂÚÂ ÙÔ ÛÙË ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘ ı¤ÛË. ∆fiÙÂ ı· ‰ÂÈ˜ ¤Ó·Ó ·Ï-
Ìfi, ÌÈ· ‰È·Ù·Ú·¯‹, Ó· Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ ·fi ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙË-
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∂ÈÎfiÓ· 6.6
™ÙËÓ ¿ÎÚË ÙË˜ ÏÂÎ¿ÓË˜ Î˘Ì·ÙÈÛÌÒÓ ÌÂ ÙË 

‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ¯¿Ú·Î· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÌÂ ÌÈ· 
‰È·Ù·Ú·¯‹ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. 

∏ ‰È·Ù·Ú·¯‹ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÛÂ fiÏË ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡.

∂ÈÎfiÓ· 6.7
∆Ô ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ·Ú¯ÈÎ¿ ÈÛÔÚÚÔÂ›, ∫·ıÒ˜ ÙÔ ¯¤ÚÈ

ÎÈÓÂ› ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È 
‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÙ· ÁÂÈÙÔÓÈÎ¿ ÛÊ·ÈÚ›‰È·, ¤ÙÛÈ ÙÔ 

ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ·fi ÙË ı¤ÛË 
ÈÛÔÚÚÔ›·˜ Î·È ÂÎÙÂÏÂ› ÙÂÏÈÎ¿ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË Á‡Úˆ

·fi ·˘Ù‹. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÙÚfiÔ Ô ·ÏÌfi˜ Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ
Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ı¤ÙÔÓÙ·˜ 

ÛÂ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË fiÏ· Ù· ÛÊ·ÈÚ›‰È·. 



Ú›Ô˘ ÛÙÔ ¿ÏÏÔ. ∫¿ıÂ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·Ó ·Ú-
¯ÈÎ¿ ÛÂ ÈÛÔÚÚÔ›·. ŸÙ·Ó Êı¿ÛÂÈ Û’ ·˘Ùfi Ô ·ÏÌfi˜ ÙfiÙÂ ÌÂÙ·-
ÙÔ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË ı¤ÛË fiÔ˘ ÈÛÔÚÚÔÔ‡ÛÂ. ∏ ‰È·Ù·Ú·¯‹ ‰ÂÓ
Â›Ó·È ·Ú¿ Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙˆÓ ÛÊ·ÈÚÈ‰›ˆÓ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ·fi
ÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘˜. 

ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÁÂÈÙÔÓÈÎÒÓ ÛÂÈÚÒÓ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È
‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. OÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Â·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó Î¿ıÂ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ
ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ¤Ú-
ÁÔ˘ Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ÛÂ
ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ. ŒÙÛÈ Î¿ıÂ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ı· ÌÂÙ·ÙÔÈÛıÂ› ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿
ÙÔ˘ ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘. 

O ·ÏÌfi˜ Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∆· ÛÊ·ÈÚ›-
‰È· ÌÂÙ·ÙÔ›˙ÔÓÙ·È Î·È ÂÈÛÙÚ¤ÊÔ˘Ó ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ı¤ÛË ÈÛÔÚ-
ÚÔ›·˜ ÙÔ˘˜ fiÙ·Ó Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÚÔÛ¤Ï·‚·Ó ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ›
ÛÙ· ÂfiÌÂÓ·. ŒÙÛÈ, ·˘Ù‹ Ë Î›ÓËÛË ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÙÂÏÈÎ¿ ÛÂ fiÏ·
Ù· ÛÊ·ÈÚ›‰È· ÙÔ˘ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ˘ §¤ÌÂ ÙfiÙÂ fiÙÈ ¤Ó· Î‡Ì· ‰È·‰›‰Â-
Ù·È Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘. ∆Ô Î‡Ì· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
ÛÂ Î¿ıÂ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ̄ ˆÚ›˜ ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ‡ÏË˜. 

ªÈ· ËÁ‹ Ô˘ Ù·Ï·ÓÙÒÓÂÙ·È ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú¿ÁÂÈ Î‡Ì·. ™’
·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ë ËÁ‹ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
Ë ÔÔ›· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ fiÏ· Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È· ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÛÒ-
Ì·ÙÔ˜, Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜, ̄ ˆÚ›˜ Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ‡ÏË. 
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º›‰È 1
¢¤ÛÂ ¤Ó· ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÎÔÚ‰¤Ï·˜ ‹ Ó‹Ì·-

ÙÔ˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔÓ ÂÓfi˜ Ì·ÎÚÈÔ‡ ÛÂÈÚÔÂÈ-
‰Ô‡˜ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘. ªÂ ¤Ó· Ê›ÏÔ ÛÔ˘ Ù¤ÓÙˆ-
ÛÂ ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ÛÙÔ ‰ÈÏ¿ÛÈÔ ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡
ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜. ∂ÓÒ Ô Ê›ÏÔ˜ ÛÔ˘ ÎÚ·Ù¿ÂÈ ÙÔ
¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ÂÛ‡ ÎÔ‡ÓËÛÂ
ÁÚ‹ÁÔÚ· ÙÔ ¿ÏÏÔ ¿ÎÚÔ Ï¿ÁÈ·. ¶ÂÚ›ÁÚ·-
„Â ÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙË˜ ÎÔÚ‰¤Ï·˜. ∞˘Ù‹ Ë Î›ÓË-
ÛË ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ ‰È¿‰ÔÛË ÂÓfi˜ ÂÁÎ¿ÚÛÈÔ˘
Î‡Ì·ÙÔ˜. ªÂÙ·ÙÔ›˙ÂÙ·È Ë ÎÔÚ‰¤Ï· Î·Ù¿
ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘;
º›‰È 2

¶È¿ÛÂ ÛÊÈÎÙ¿ ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ÌÂ Ù· ‰‡Ô
ÛÔ˘ ¯¤ÚÈ·. ªÂÙ·Î›ÓËÛÂ Ù· ¯¤ÚÈ· ÛÔ˘,
ÒÛÙÂ ÔÈ ÛÂ›ÚÂ˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Ô˘ ‚Ú›-
ÛÎÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, Ó· ÏËÛÈ¿ÛÔ˘Ó.
ŒÙÛÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ÌÂÁ·Ï‡-
ÙÂÚË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÛÂÈÚÒÓ (‡ÎÓˆÌ·).
∂ÏÂ˘ı¤ÚˆÛÂ ÙÈ˜ ÛÂ›ÚÂ˜. ∆Ô ‡ÎÓˆÌ· ı·
ÎÈÓËıÂ› Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘. ¶Â-
Ú›ÁÚ·„Â ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÎÔÚ‰¤Ï·˜, Î·Ù¿
ÙË ‰È¿‰ÔÛË ÙÔ˘ ‰È·Ì‹ÎÔ˘˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ
ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ.

∆· Î‡Ì·Ù· ÙÔ˘ ª¿ÍÁÔ˘ÂÏ Î·È ÙÔ˘ ¡ÙÂ ªÚ¤˚Á ‹
∏ÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ Î·È ÀÏÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·

¢ÂÓ Â›Ó·È fiÌˆ˜ fiÏ· Ù· Î‡Ì·Ù· ÌË¯·ÓÈÎ¿. ∆· ÊˆÙÂÈÓ¿ Î‡Ì·Ù·, ÌÂ
Ù· ÔÔ›· ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÙÔ Êˆ˜, Ù· Ú·‰ÈÔÎ‡Ì·Ù·, ÌÂ Ù· ÔÔ›· Êı¿ÓÂÈ ÙÔ Û‹Ì· ÛÙÔ Ú·‰ÈfiÊˆÓÔ Î·È ÙËÓ ÙË-
ÏÂfiÚ·ÛË, ÔÈ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ã, ÔÈ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Á ÎÏ, Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·. °È· ÙËÓ ‰È¿‰ÔÛ‹ ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ Â›-
Ó·È ·Ó·ÁÎ·›· Ë ‡·ÚÍË Î¿ÔÈÔ˘ Ì¤ÛÔ˘. ∆· ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È Î·È ÛÙÔ ÎÂÓfi. ∏ Ù·-
¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎÒÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ ÛÙÔ ÎÂÓfi Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜. 

À¿Ú¯ÂÈ Î·È ¤Ó· ÙÚ›ÙÔ Â›‰Ô˜ Î‡Ì·ÙÔ˜: Ù· ̆ ÏÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·. ∆· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Î·È ¿ÏÏ· ÛˆÌ·Ù›‰È· ‰Â›¯ÓÔ˘Ó Î˘-
Ì·ÙÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ Î¿Ùˆ ·fi ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜. ∞˘Ù‹ Ë Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
ÙË˜ ∫‚·ÓÙÈÎ‹˜ ªË¯·ÓÈÎ‹˜. ∏ ∫‚·ÓÙÈÎ‹ ªË¯·ÓÈÎ‹ Â›Ó·È ÌÈ· ıÂˆÚ›· Ô˘ ‰È·Ù˘ÒıËÎÂ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÚ-
ÌËÓÂ˘ıÂ› Ë ‰ÔÌ‹ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Î·È ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ Î·È ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ÁÈ· Ó· ÌÂÏÂÙËıÔ‡Ó ÔÈ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÙÔÌÈ-
ÎÒÓ Î·È ˘Ô·ÙÔÌÈÎÒÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ, Ù· ÔÔ›· ÂÚÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Î·È
·ÓÙ·ÏÏ¿ÛÛÔ˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¿ ÔÛ¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∫¿ÔÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ∫‚·ÓÙÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ ı·
ÁÓˆÚ›ÛÂÙÂ ÛÙÔ §‡ÎÂÈÔ.

K·Ù¿‰˘ÛË ÛÙË º˘ÛÈÎ‹




6.2 Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜

™’ ¤Ó· ÛÎÔÈÓ› ‰È·‰›‰ÂÙ·È Î‡Ì·, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ·
6.8. ™’ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÛÎÔÈÓÈÔ‡ ‰¤ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÎÔÌÌ¿ÙÈ Ù·ÈÓ›·˜.
∆Ô ÛËÌÂ›Ô (ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÙË˜ Ù·ÈÓ›·˜) Ù·Ï·ÓÙÒÓÂÙ·È ¿Óˆ – Î¿Ùˆ
ÂÓÒ Ë ‰È·Ù·Ú·¯‹ (ÛËÌÂÈÒÓÂÙ·È ÌÂ ÎfiÎÎÈÓÔ ‚¤ÏÔ˜) ÚÔ¯ˆÚÂ›
ÛÙ·ıÂÚ¿ ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿. ∆· ÛˆÌ·Ù›‰È· ·fi Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂ-
ÏÂ›Ù·È ÙÔ ÛÎÔÈÓ›, Î·ıÒ˜ Î·È Î¿ıÂ ¿ÏÏÔ˘ Ì¤ÛÔ˘, ÛÙÔ ÔÔ›Ô
‰È·‰›‰ÂÙ·È ¤Ó· ·ÚfiÌÔÈÔ Î‡Ì·, ÂÎÙÂÏÔ‡Ó Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜. ∏ Â-
Ú›Ô‰Ô˜ ∆ Î·È Û˘¯ÓfiÙËÙ· f ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ Ù·Ï·ÓÙÒÛÂˆÓ ÔÓÔÌ¿˙Â-
Ù·È ÂÚ›Ô‰Ô˜ Î·È Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

∞Ó Î¿ÔÈ· ÛÙÈÁÌ‹ ¿ÚÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÊˆÙÔÁÚ·Ê›· ÙÔ˘ ·ÏÏfi-
ÌÂÓÔ˘ ÛÎÔÈÓÈÔ‡ ÙfiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÛÙÈÁÌÈfiÙ˘Ô ÔÏfiÎÏËÚÔ˘ ÙÔ˘
Î‡Ì·ÙÔ˜ (ÂÈÎfiÓ· 6.9). ∞fi ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ë ÌÔÚÊ‹
ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ›‰È· ÛÂ Î·ÓÔÓÈÎ¤˜ ·ÔÛÙ¿-
ÛÂÈ˜. ∏ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ‰˘Ô ÛËÌÂ›ˆÓ ÌÂ ÙËÓ
›‰È· ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ Î·È ÙËÓ ›‰È· Î·-
ÙÂ‡ı˘ÓÛË Î›ÓËÛË˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›-
˙ÂÙ·È ÌÂ Ï. ™’ ¤Ó· ÂÁÎ¿ÚÛÈÔ Î‡Ì· Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È «fiÚË» Î·È
«ÎÔÈÏ¿‰Â˜». ∆Ô Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË
‰˘Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ÎÔÈÏ¿‰ˆÓ ‹ ‰˘Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ÔÚ¤ˆÓ.

∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÚÂ˘ÛÙfi Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô
‰È·‰›‰ÂÙ·È ¤Ó· ‰È¿ÌËÎÂ˜ Î‡Ì·. ∆fiÙÂ ÔÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ ›Â-
ÛË˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÙËÓ Â·Ó·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÙÔ˘ Ì¤-
ÛÔ˘ ÛÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘˜. ŒÙÛÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Â-
ÚÈÔ¯¤˜ ·˘ÍËÌ¤ÓË˜ ›ÂÛË˜ (˘ÎÓfiÙËÙ·˜) ˘ÎÓÒÌ·Ù· Î·È Â-
ÚÈÔ¯¤˜ ÌÂÈˆÌ¤ÓË˜ ›ÂÛË˜, ·Ú·ÈÒÌ·Ù·. ∆Ô Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜
ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ˘ÎÓˆÌ¿ÙˆÓ
‹ ·Ú·ÈˆÌ¿ÙˆÓ.

ªÈ· ̄ ÔÚ‰‹ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÈÂÁÂÚıÂ› ·Ó ÙËÓ ÎÙ˘‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ÌÈ-
ÎÚ‹ ‹ ÌÂÁ¿ÏË ‰‡Ó·ÌË. ŒÓ·˜ ‹¯Ô˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi˜ ‹
·ÛıÂÓ‹˜. ŒÓ· ı·Ï¿ÛÛÈÔ Î‡Ì· ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ¤Ó· ÁÈÁ¿ÓÙÈÔ ·-
ÏÈÚÚÔ˚Îfi Î‡Ì· ‹ ¤Ó·˜ ÂÏ·ÊÚ‡˜ Î˘Ì·ÙÈÛÌfi˜. ™Ù· ·Ú·‰Â›ÁÌ·-
Ù· ·˘Ù¿ Ï¤ÌÂ fiÙÈ  Ù· Î‡Ì·Ù· ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi Ï¿ÙÔ˜. 

¶Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·Ï¿-
ÓÙˆÛË˜ ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·‰›‰ÂÙ·È
ÙÔ Î‡Ì·. ª¤Ûˆ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ¤Ó·
ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·‰›‰ÂÙ·È, ÛÂ ¿ÏÏÔ. ∆Ô Ï¿ÙÔ˜
ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÔÛfi ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·-
Ê¤ÚÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ Ï¿-
ÙÔ˜ ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Î·È Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È. ∆·
ÌÂÁ¿Ï· ı·Ï¿ÛÛÈ· Î‡Ì·Ù· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ·’ fiÙÈ Ù· ÌÈÎÚ¿.

¶fiÛÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· ‰È·‰›‰ÂÙ·È ¤Ó· Î‡Ì·;
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∂ÈÎfiÓ· 6.8
∆·Ï·ÓÙÒÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¿ÎÚË ÙÔ˘ ÛÎÔÈÓÈÔ‡. 

∆ÂÏÈÎ¿ fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ÛÎÔÈÓÈÔ‡ 
ı· ÂÎÙÂÏÔ‡Ó Ù·Ï¿ÓÙˆÛË.

∂ÈÎfiÓ· 6.9
∆· B Î·È ° ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ÙËÓ ›‰È·
·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ (·Ú¯ÈÎ‹

ı¤ÛË ÙÔ˘ Û¯ÔÈÓÈÔ‡) ÙfiÙÂ B°=Ï.

∂ÈÎfiÓ· 6.11
∆Ô Î‡Ì· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ï¿ÙÔ˜ (2) ÌÂÙ·Ê¤-
ÚÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÔÛfi ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi ÙÔ Î‡Ì· ÌÂ

ÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Ï¿ÙÔ˜ (1).

∂ÈÎfiÓ· 6.10
∆Ô Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ Ï Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂ-
Ù·Í‡ ‰˘Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ˘ÎÓˆÌ¿ÙˆÓ ‹ ·Ú·ÈˆÌ¿ÙˆÓ.
H Î·Ì‡ÏË ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜.



Ÿˆ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÈ˜ ÂÈÎfiÓÂ˜ 6.9 Î·È 6.11 ÛÂ ¯ÚfiÓÔ
ÌÈ·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ ∆ Ë ‰È·Ù·Ú·¯‹ ‰È·Ó‡ÂÈ ·fiÛÙ·ÛË ›ÛË ÌÂ ¤Ó·
Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ Ï. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ̆
ÚÔÎ‡ÙÂÈ Ë ÂÍ›ÛˆÛË:

ÂÂÈ‰‹ fiÌˆ˜

fiÔ˘ f Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ·, 

Ë ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË Û¯¤ÛË ·›ÚÓÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹:

˘ = Ï ? f

Ë Û¯¤ÛË ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë˜ ÓfiÌÔ˜ ÙË˜ Î˘Ì·ÙÈ-
Î‹˜, ‹ ÌÂ Ï¤ÍÂÈ˜:

∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ Û’ ¤Ó· Ì¤ÛÔ Â›Ó·È ·Ó¿-
ÏÔÁË ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ· Î·È ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ Î‡Ì·ÙÔ˜.

∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜.
∂Í·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ‰È¿‰ÔÛË˜. ™ÙÔ ›‰ÈÔ
Ì¤ÛÔ ‰È¿‰ÔÛË˜ Ù· ÂÁÎ¿ÚÛÈ· Î‡Ì·Ù· ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ÌÂ ÌÈÎÚfi-
ÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ· ·fi fiÙÈ Ù· ‰È·Ì‹ÎË.

 1
T

= f ,

 U = Ï
T

,
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∆Ô º›‰È 2
∆Ô Î‡Ì· ¤¯ÂÈ Ù·¯‡ÙËÙ·.
ÕÏˆÛÂ ÛÙÔ ¿ÙˆÌ· ¤Ó· Ì·ÎÚ‡ ÂÏ·Ù‹-

ÚÈÔ Ì‹ÎÔ˘˜ 4 ‹ 5 Ì¤ÙÚˆÓ Î·È ÎÚ¿Ù· ÙÔ ¤Ó·
ÙÔ˘ ¿ÎÚÔ. ŒÓ·˜ Ê›ÏÔ˜ ÛÔ˘ ·˜ ÎÚ·Ù‹ÛÂÈ ÙÔ
¿ÏÏÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘, ÒÛÙÂ Ó· ‰È·ÙË-
ÚÂ›Ù·È ÙÂÓÙˆÌ¤ÓÔ. ªÂÙ·Î›ÓËÛÂ ·fiÙÔÌ· ÙÔ
¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Ô˘ ÎÚ·Ù¿˜, Î¿ıÂÙ·
ÛÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ Î·È Â·Ó¤ÊÂÚÂ ÙÔ ÛÙËÓ ·Ú¯È-
Î‹ ÙÔ˘ ı¤ÛË. 

∆È Â›‰Ô˘˜ ·ÏÌfi˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È;
ª¤ÙÚËÛÂ ÙÔ ̄ ÚfiÓÔ Ô˘ ̄ ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ô

·ÏÌfi˜ ÁÈ· Ó· Ù·ÍÈ‰¤„ÂÈ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘
ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘. 

ÕÏÏ·ÍÂ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘ ·ÏÌÔ‡ Î·È Ì¤-
ÙÚËÛÂ ÙÔ ̄ ÚfiÓÔ ¿ÊÈÍ‹˜ ÙÔ˘ ÛÙÔ ¿ÏÏÔ ¿ÎÚÔ
ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘.

∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Ï¿ÙÔ˘˜ ÂËÚ¤·ÛÂ ÙËÓ
Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜; ∂Í‹ÁËÛÂ.

ŒÓ· Ë¯ËÙÈÎfi Î‡Ì· ÌÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ· 262Hz ¤¯ÂÈ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ 1,29m. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ Î‡-
Ì·ÙÔ˜;

§‡ÛË
˘ = Ï ? f        ˘ = 338 m

s
  ˘ = 1,29 m ? 262 1

s

¢Â‰ÔÌ¤Ó·
f =262Hz 
Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜:
Ï= 1,29m

∑ËÙÔ‡ÌÂÓ·
T·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰Ô-
ÛË˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜:
˘
µ·ÛÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË
˘Î‡Ì·ÙÔ˜ = Ï ? f

¶ A P A ¢ E I ° M A

∫˘Ì·ÙÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·

∆· Î‡Ì·Ù· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Û’ ¤Ó· ÛÎÔÈÓ› ‹ Û’ ¤Ó· ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ÛÂ ÌÈ· ÁÚ·ÌÌ‹ (ÌÈ· ‰È¿-
ÛÙ·ÛË). ∆· Î‡Ì·Ù· ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ÛÂ ÌÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· (‰˘Ô ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜)  Î·È ÁÈ·

K·Ù¿‰˘ÛË ÛÙË º˘ÛÈÎ‹
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·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î¿ Î‡Ì·Ù·. O ‹¯Ô˜ Î·È Ù· ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ÛÙÔ
¯ÒÚÔ, ‰ËÏ·‰‹ ÛÂ ÙÚÂÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜.

°È· ÙËÓ Â›‰ÂÈÍË ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÒÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ Î˘Ì·ÙÈ-
ÛÌÒÓ. ªÈ· Ù¤ÙÔÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÏÂÙfi ÛÙÚÒÌ· ÓÂÚÔ‡. ªÈ· ·Î›‰· Ô˘ Ù·Ï·ÓÙÒÓÂÙ·È ·Ú¿ÁÂÈ
Î‡Ì·Ù· ÔÚÈÛÌ¤ÓË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜. ªÈ· Ï¿Ì· ¿Óˆ ·fi ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ ·Ú¿ÁÂÈ ÛÎÈ¤˜ Î¿Ùˆ ·fi ÙË Û˘-
ÛÎÂ˘‹ Ô˘ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÎÔÚ˘ÊÒÓ ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ. 

∞Ó¿ÎÏ·ÛË Î·È ‰È¿ıÏ·ÛË ÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÎÒÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ
ªÂ ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ Î˘Ì·ÙÈÛÌÒÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙˆÓ

Î˘Ì¿ÙˆÓ fiÙ·Ó ·˘Ù¿ Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÔ˘Ó ¤Ó· ÂÌfi‰ÈÔ ‹ ·ÏÏ¿ÍÔ˘Ó Ì¤ÛÔ ‰È¿‰ÔÛË˜ (·Ó¿ÎÏ·ÛË Î·È ‰È¿ıÏ·ÛË).
∞Ó¿ÎÏ·ÛË
∞Ó ¤Ó· Î‡Ì· Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂÙ·È ÚÔ˜ ¤Ó· ÂÌfi‰ÈÔ, ‰Ë-

Ï·‰‹ ÚÔ˜ ¤Ó· Â›Â‰Ô ÛÙÂÚÂfi ÙÔ›¯ˆÌ·, ÙfiÙÂ ÙÔ Î‡-
Ì· ı· ·Ó·ÎÏ·ÛÙÂ›. ™ÙËÓ  ‰ÈÏ·Ó‹ ÂÈÎfiÓ· ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi
Î‡Ì· ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ ÂÓÒ ÙÔ ·Ó·ÎÏÒÌÂÓÔ Î‡-
Ì· ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿. ∏ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Î›ÓËÛË˜
ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ÛÂ ‰˘Ô ‹ ÙÚÂÈ˜ ‰È·ÛÙ¿-
ÛÂÈ˜ Û˘¯Ó¿ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÌÂ ·ÎÙ›ÓÂ˜ (ı˘ÌËıÂ›ÙÂ ÙÈ˜
ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜). ŸÌˆ˜ ÚÔÛÔ¯‹!! ªÈ· ·ÎÙ›Ó· ‰Â›-
¯ÓÂÈ ÌfiÓÔ ÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ Î·È
fi¯È ÙÔ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi Î‡Ì·. ∫·Ù¿ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ·Ó¿-
ÎÏ·ÛË˜ ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ Û˘Ó‹ıˆ˜ Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î¿ıÂÙË ÛÙÔ ÂÌfi‰ÈÔ Î·È ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙË ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆ-
ÛË˜  Î·È ÙËÓ ÁˆÓ›· ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ ·. ªÂ ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙˆÓ ÁˆÓÈÒÓ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Ô ÓfiÌÔ˜ ÙË˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ Ô˘
ÏÂÂÈ fiÙÈ Ë ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙË ÁˆÓ›· ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜.

¢È¿ıÏ·ÛË
ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÌÈ·˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Î˘Ì·ÙÈÛÌÒÓ ÌÔ-

ÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Â›ÛË˜ ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿
ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ Î·ıÒ˜ ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ·fi ¤Ó· Ì¤ÛÔ ÛÂ
¤Ó· ¿ÏÏÔ. ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ¤Ó· Á˘¿ÏÈÓÔ È¿ÙÔ ÛÙÔÓ
˘ıÌ¤Ó· ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜. ∆Ô ÓÂÚfi ¿Óˆ ·fi ÙÔ È¿-
ÙÔ  ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‚¿ıÔ˜ Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ˘fiÏÔÈ-
Ô ÓÂÚfi ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜. ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ
ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ŒÙÛÈ ÙÔ ÓÂÚfi
¿Óˆ ·fi ÙÔ È¿ÙÔ Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È Û·Ó ¤Ó· ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎfi Ì¤ÛÔ. ∫·ıÒ˜ ÙÔ Î‡Ì· ‰È·‰›‰ÂÙ·È ·fi ÙÔ

‚·ı‡ ÚÔ˜ ÙÔ ÚË¯fi ÓÂÚfi Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘˜ ·ÏÏ¿˙ÂÈ Î·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È. ∂ÂÈ‰‹ ÙÔ Î‡Ì·
ÛÙÔ ÚË¯fi ÓÂÚfi ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Î‡Ì· Ô˘ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÛÙÔ ‚·ı‡ ÓÂÚfi, Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Ë ›‰È·.
∞fi ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ˘=Ï ? ƒ Ë ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘  Ì‹ÎÔ˘˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÛÂ
ÓÂÚfi ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˘ ‚¿ıÔ˘˜. ŒÛÙˆ Ù· Î‡Ì·Ù· ÏËÛÈ¿˙Ô˘Ó ÙË ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÌÂ ÌÈ· ·Ú¯ÈÎ‹ Áˆ-
Ó›·, ‰ËÏ·‰‹ Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ·ÎÙ›Ó·˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏË ÌÂ ÙËÓ Î¿ıÂÙË ÛÙË ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·.
™’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË fi¯È ÌfiÓÔ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ·ÏÏ¿ Â›ÛË˜ ·ÏÏ¿˙ÂÈ Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿-
‰ÔÛË˜ ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿‰ÔÛË˜  ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ ÛÙÔ
Û‡ÓÔÚÔ ÌÂÙ·Í‡ ‰˘Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰È¿ıÏ·ÛË.
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™ÂÈÛÌÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·.

∆· ÛÂÈÛÌÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·: 
º·Îfi˜ ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÙË˜ °Ë˜
ŒÓ·˜ ÛÂÈÛÌfi˜ ·Ú¿ÁÂÈ ‰˘Ô Â›‰Ë Î˘Ì¿ÙˆÓ. 
¶ÚˆÙÂ‡ÔÓÙ· Î‡Ì·Ù· (Î‡Ì·Ù· P) Ô˘ Â›Ó·È ‰È·Ì‹ÎË Î·È

‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙ· Î‡Ì·Ù· (Î‡Ì·Ù· S) Ô˘ Â›Ó·È ÂÁÎ¿ÚÛÈ·. 
OÈ ÁÂˆÊ˘ÛÈÎÔ› ÌÂÏÂÙÒÓÙ·˜ Ù· ÛÂÈÛÌÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· ÌÂ ÙË

‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ÛÂÈÛÌÔÁÚ¿ÊˆÓ, ‚Ú‹Î·Ó fiÙÈ Ù· ‰È·Ì‹ÎË Î‡Ì·Ù·
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÚ¿ÛÔ˘Ó ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙË˜ °Ë˜ ÂÓÒ Ù·
ÂÁÎ¿ÚÛÈ· ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó. 

∞fi ·˘Ùfi ÙÔ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ Û˘Ì¤Ú·Ó·Ó fiÙÈ Ô ˘Ú‹Ó·˜ ÙË˜
°Ë˜ Â›Ó·È ÛÂ ÚÂ˘ÛÙ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. OÈ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‰˘Ô Î˘-
Ì¿ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙË ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜ Ì¤-
Ûˆ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÙÔ Î‡Ì·. ∞fi ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘
˘Ú‹Ó· ÙË˜ °Ë˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ ·˘Ùfi˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Ì¿ÏÏÔÓ
·fi ÏÂÈˆÌ¤ÓÔ Û›‰ÂÚÔ.

¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÂÛÙ›·˜ ÙÔ˘ ÛÂÈÛÌÔ‡.
Ÿˆ˜ Â›‰·ÌÂ, Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙˆÓ ‰È·Ì‹ÎˆÓ Î˘Ì¿-

ÙˆÓ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ·˘Ù‹ ÙˆÓ ÂÁÎ·ÚÛ›ˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ. ∆Ô
ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi ·ÍÈÔÔÈÂ›Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ ÛÂÈÛÌÔÏfiÁÔ˘˜ ÁÈ· ÙÔÓ
ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ËÁ‹˜ ÙˆÓ ÛÂÈÛÌÈÎÒÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ (ÂÛÙ›· ÙÔ˘
ÛÂÈÛÌÔ‡). ŸÙ·Ó ÛÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÛÙÂÚÂÔ‡ ÊÏÔÈÔ‡ ÙË˜ °Ë˜
ÂÎ‰ËÏˆıÂ› ÌÈ· ÛÂÈÛÌÈÎ‹ ‰fiÓËÛË, ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi ÊÂ‡-
ÁÔ˘Ó ÂÁÎ¿ÚÛÈ· Î·È ‰È·Ì‹ÎË ÛÂÈÛÌÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·. ∆· Î‡Ì·Ù· ·˘-
Ù¿ ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ °Ë˜ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Ù·¯‡-
ÙËÙÂ˜ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Êı¿ÓÔ˘Ó ÛÙÔ˘˜ ÛÂÈÛÌÔÁÚ¿ÊÔ˘˜ ÛÂ ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜. ∞fi ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ
·Ê›ÍÂˆÓ ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ Î·È ÁÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙË˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ Ù·¯˘Ù‹-
ÙˆÓ ‰È¿‰ÔÛ‹˜, ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È Ë ·fiÛÙ·ÛË ÙË˜ ÂÛÙ›·˜ ·fi
ÙÔ ÛÙ·ıÌfi Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ô ÛÂÈÛÌÔÁÚ¿ÊÔ˜.

∫·Ù·ÛÙÚÔÊÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ÛÂÈÛÌÔ‡
∞fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ¤ÎÙ·ÛË ÙˆÓ Î·Ù·ÛÙÚÔÊÒÓ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ¤Ó·˜ ÛÂÈÛÌfi˜; ∫·Ù’ ·Ú¯‹Ó ·fi ÙËÓ

ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ‚Á·›ÓÂÈ ·fi ÙËÓ ÂÛÙ›· ÙÔ˘ ÛÂÈÛÌÔ‡ ‹ fiˆ˜ Ï¤ÌÂ ·fi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ª ÙÔ˘ ÛÂÈÛÌÔ‡. ∏ Ì¤-
ÙÚËÛË ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Á›ÓÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ Richter (ƒ›¯ÙÂÚ). ™’ ·˘Ù‹ ÙË ÎÏ›Ì·Î· ·‡-
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ÍËÛË ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Î·Ù¿ 1 ‚·ıÌfi, .¯. ·fi 5 ÛÂ 6 ƒ›¯ÙÂÚ, ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ‰¤Î· ÊÔÚ¤˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
ÂÎÏ‡ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÛÙ›· ÙÔ˘ ÛÂÈÛÌÔ‡. ∞fi ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Â›Ó·È ÙÔ ›‰ÈÔ Â›ÙÂ ÙÔ
ÌÂÙÚ¿ÌÂ ·fi ÙËÓ ∞ı‹Ó· Â›ÙÂ ·fi ÙËÓ £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË Â›ÙÂ ·fi ÙËÓ ∫ˆÓÛÙ·ÓÙÈÓÔ‡ÔÏË.

∫·ıÒ˜ Ù· ÛÂÈÛÌÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È, ÂÍ·ÛıÂÓÔ‡Ó ÁÈ·Ù› Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È
ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹. O ‚·ıÌfi˜ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ·ÏÏ¿ Î·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ ÂÙÚˆ-
Ì¿ÙˆÓ ·fi Ù· ÔÔ›· ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È Ù· Î‡Ì·Ù·. ∆· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ÛÂÈÛÌÔ‡ Û’ ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÙfiÔ
ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ Ù· ÂÎÊÚ¿˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË. ∆ËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙËÓ ÌÂÙÚ¿ÌÂ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂ
¯Ú‹ÛË ÙË˜ 12‚¿ıÌÈ·˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ Mercali (ªÂÚÎ¿ÏÈ). ŒÙÛÈ Ô ›‰ÈÔ˜ ÛÂÈÛÌfi˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ¤ÓÙ·ÛË .¯.
6,2 ‚·ıÌÔ‡˜ ªÂÚÎ¿ÏÈ ÛÙËÓ fiÏË ∞ Î·È 8 ‚·ıÌÔ‡˜ ÛÙË µ ‹ ·ÎfiÌË Î·È 9 ‚·ıÌÔ‡˜ ÛÂ ¿ÏÏË Û˘ÓÔÈÎ›· ÙË˜
fiÏË˜ µ (ÌÂ ̄ ÂÈÚfiÙÂÚÔ ̆ ¤‰·ÊÔ˜ fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙË ÛÂÈÛÌÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿)

™‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ÙË µÈÔÏÔÁ›·

∆· ÓÂ˘ÚÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· 
ŒÓ· ÓÂ˘ÚÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ Û’ ¤Ó· ̇ ÒÔ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÏËÚÔÊÔÚ›· ÌÂ ÙË

ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ ·ÏÌÒÓ. OÈ ·ÏÌÔ› ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÂÓfi˜ Î˘ÏÈÓ-
‰ÚÈÎÔ‡ Ì¤ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ Î‡ÙÙ·ÚÔ˘ Ô˘ ÌÔÈ¿˙ÂÈ ÌÂ ÛˆÏ‹Ó· Î·È ÔÓÔÌ¿-
˙ÂÙ·È ÓÂ˘Ú›ÙË˜. ŒÓ·˜ ·ÏÌfi˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ˆ˜ ÂÍ‹˜: £ÂÙÈÎ¿
ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÈfiÓÙ· ¡·ÙÚ›Ô˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ·fiÙÔÌ· ·fi ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi
ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÓÂ˘Ú›ÙË. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ù· ıÂÙÈÎ¿ ÈfiÓÙ· ∫·Ï›Ô˘
ÁÚ‹ÁÔÚ· ‚Á·›ÓÔ˘Ó ·fi ÙÔ ÓÂ˘Ú›ÙË. ŸÏË ·˘Ù‹ Ë ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ÙˆÓ Èfi-
ÓÙˆÓ Á›ÓÂÙ·È Ì¤Û· Û’ ¤Ó· ¯ÈÏÈÔÛÙfi ÙÔ˘ ‰Â˘ÙÂÚÔÏ¤ÙÔ˘. ∞Ì¤Ûˆ˜
ÌÂÙ¿ Ù· ÈfiÓÙ· ÙÔ˘ ¡·ÙÚ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ∫·Ï›Ô˘ ÂÈÛÙÚ¤ÊÔ˘Ó ÛÙÈ˜ Î·-
ÓÔÓÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ ı¤ÛÂÈ˜. 

O ·ÏÌfi˜ ÎÈÓÂ›Ù·È Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÓÂ˘Ú›ÙË
ÁÈ·Ù› Ë Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ ÛÂ ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ÚÔÎ·-
ÏÂ› ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ ÛÙË ÁÂÈÙÔÓÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹,
fiˆ˜ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÌÈ·˜ ÛÂ›Ú·˜ ÂÓfi˜
ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙË˜ ÁÂÈÙÔÓÈÎ‹˜
ÙË˜. 

∫·ÓÔÓÈÎ¿ ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÓÂ˘Ú›ÙË Â›Ó·È ·Ú-

ÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ·ÏÏ¿ Ë Í·ÊÓÈÎ‹ Â›ÛÔ‰Ô˜ ÙˆÓ

ÈfiÓÙˆÓ ¡·ÙÚ›Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÛÂ ıÂÙÈÎfi.

∂ÂÈ‰‹ Ù· ÈfiÓÙ· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Î¿ıÂÙ· ÚÔ˜ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ·ÏÌÔ‡ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ¤Ó· ÂÁÎ¿Ú-

ÛÈÔ Î‡Ì·, Ô˘‰È·‰›‰ÂÙ·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· Ë ÔÔ›· Êı¿ÓÂÈ Ù· . 120 m
s



6.3 ◊¯Ô˜

O ‹¯Ô˜ Î·È Ë ÌÔ˘ÛÈÎ‹ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜
·ÓıÚÒÈÓË˜ ÂÌÂÈÚ›·˜. OÈ ÚˆÙfiÁÔÓÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ ·Ú‹Á·Ó
‹¯Ô˘˜ fi¯È ÌfiÓÔ ÌÂ ÙÈ˜ ÊˆÓ¤˜ ÙÔ˘˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÌÂ ÙÔ Ù‡Ì·ÓÔ,
Ù· ÎÚfiÙ·Ï· Î·È ÙÈ˜ ÛÊ˘Ú›¯ÙÚÂ˜. ∆· ¤Á¯ÔÚ‰· fiÚÁ·Ó· ¤¯Ô˘Ó
ÈÛÙÔÚ›· ÙÔ˘Ï·¯ÈÛÙÔÓ 3000 ÂÙÒÓ. 

ªÂÚÈÎ¿ ̇ Ò· ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÈ‚ÈÒÛÔ˘Ó, ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó
‹¯Ô˘˜ ÌÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË Û˘¯ÓfiÙËÙ· Ô˘ ‰ÂÓ Á›ÓÔÓÙ·È ·ÓÙÈÏË-
ÙÔ› ·fi ÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜. OÈ Ó˘¯ÙÂÚ›‰Â˜ Î˘ÓËÁÔ‡Ó ¤ÓÙÔÌ·
ÂÎ¤ÌÔÓÙ·˜ ‹¯Ô˘˜ ÔÏ‡ ̆ „ËÏ‹˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜. ∞fi Ù· ·Ó·-
ÎÏÒÌÂÓ· Ë¯ËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· (Ë¯Ò) ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘Ó ÙË ı¤ÛË, ÙËÓ
·fiÛÙ·ÛË, ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÓÙfiÌÔ˘.
∂ÈÏ¤ÔÓ ÔÈ Ó˘¯ÙÂÚ›‰Â˜ Ô˘ Î˘ÓËÁÔ‡Ó ÛÙ· ‰¿ÛË, Î·Ù·Ê¤Ú-
ÓÔ˘Ó Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘Ó Ù· ¤ÓÙÔÌ· ·fi ÙË ‚Ï¿ÛÙËÛË. ªÂ ·Úfi-
ÌÔÈÔ ÙÚfiÔ, Ù· ‰ÂÏÊ›ÓÈ· ÂÎ¤ÌÔ˘Ó ̆ ÂÚ‹¯Ô˘˜ ̆ fi ÌÔÚÊ‹
ÛÊ˘ÚÈÁÌ¿ÙˆÓ. ∏ Ë¯Ò ·Ú¤¯ÂÈ ÛÙÔ ‰ÂÏÊ›ÓÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ·
ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÛÂ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·’ fiÙÈ Ë
fiÚ·ÛË ÙÔ˘ Ì¤Û· ÛÙÔ ÓÂÚfi. ∆· ‰ÂÏÊ›ÓÈ· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ·˘Ù¤˜
ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Î˘Ú›ˆ˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÂÓÙÔÈÛÌfi ÌÈÎÚÒÓ „·ÚÈÒÓ ÌÂ
Ù· ÔÔ›· ÙÚ¤ÊÔÓÙ·È.

°ÂÓÈÎ¿, Ù· ¤Ì‚È· fiÓÙ· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÔ˘˜ ‹¯Ô˘˜ ÁÈ· Ó·
·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ
ÙÔ˘˜ Î·È ÁÈ· Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹ÛÔ˘Ó ÌÂ ¿ÏÏ· fiÓÙ· Ì¤Ûˆ ÙË˜
ÔÌÈÏ›·˜ Î·È ÙË˜ ÌÔ˘ÛÈÎ‹˜.

∏¯ËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·

O ‹¯Ô˜ Â›Ó·È ¤Ó· ‰È¿ÌËÎÂ˜ ÌË¯·ÓÈÎfi Î‡Ì· Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È
·fi ÙÈ˜ ‰ÔÓ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ. ∆Ô ·ÓıÚÒÈÓÔ ·˘Ù› Â›Ó·È Â˘-
·›ÛıËÙÔ ÛÂ Ë¯ËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Û˘¯ÓÔ-
Ù‹ÙˆÓ (·fi 20∏z, ¤ˆ˜ 20 000∏z).

O ‹¯Ô˜, Ô˘ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú·, ·Ú¿ÁÂÙ·È fiÙ·Ó ¤Ó·
ÛÒÌ· Ù·Ï·ÓÙÒÓÂÙ·È Ì¤Û· Û’ ·˘ÙfiÓ. OÈ Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÛÒ-
Ì·ÙÔ˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÔfiÙÂ ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÛÙËÓ ›ÂÛË. ∆· ÌfiÚÈ·
Û˘ÁÎÚÔ‡ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÔÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜
›ÂÛË˜ (˘ÎÓÒÌ·Ù·, ·Ú·ÈÒÌ·Ù·) Ó· ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ‰È· Ì¤ÛÔ˘
ÙÔ˘ ·¤Ú·. ŒÙÛÈ, Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Á‡Úˆ ·fi ÌÈ·
Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ (ÂÈÎfiÓ· 6.13). ∂ÂÈ‰‹ Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È
Î·Ù¿ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜, Ù· Ë¯ËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·
Â›Ó·È ‰È·Ì‹ÎË Î‡Ì·Ù·. ª¤Ûˆ ÙˆÓ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ
ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ÌfiÚÈÔ ÛÂ ÌfiÚÈÔ. ŒÙÛÈ ÙÔ Î‡Ì· ÌÂ-
Ù·Ê¤ÚÂÈ ÛÙÔ ̄ ÒÚÔ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙË˜ ËÁ‹˜. 
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∂ÈÎfiÓ· 6.12
¡˘¯ÙÂÚ›‰·. ∆Ô ˙ˆÓÙ·Ófi Ë¯ËÙÈÎfi Ú·ÓÙ¿Ú.

∂ÈÎfiÓ· 6.13
(·) ∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·Ù¿ ÙË 

‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Ë¯ËÙÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜, ÛÂ
ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹.

(‚) ∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÛÂ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÂÚÈÔ¯‹
ÙÔ˘ ·¤Ú·, ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ.

¶·Ú·ÁˆÁ‹ ‹¯Ô˘ 
∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ¤Ó· Ï·ÛÙÈÎfi ¯¿Ú·Î· ¿-

Óˆ ÛÙÔ ıÚ·Ó›Ô ÛÔ˘, ÒÛÙÂ Ô ÌÈÛfi˜ Ó· ÚÔ-
ÂÍ¤¯ÂÈ. ∫Ú¿Ù· ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙÔ Ì¤ÚÔ˜  ÙÔ˘  ¯¿-
Ú·Î· Ô˘ Â›Ó·È ¿Óˆ ÛÙÔ ıÚ·Ó›Ô. ∆Ú¿‚Ë-
ÍÂ ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ¿ÎÚË ÙÔ˘ ¯¿Ú·Î· Î·È
·Ê‹ÛÙÂ ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË.

∆·Ï·ÓÙÒÓÂÙ·È Ô ̄ ¿Ú·Î·˜;
¶·Ú¿ÁÂÙ·È ‹¯Ô˜;
∞‡ÍËÛÂ  ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ¯¿Ú·Î· Ô˘

ÚÔÂÍ¤¯ÂÈ Î·È Â·Ó¿Ï·‚Â Ù· ›‰È·.
O ‹¯Ô˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÙÒÚ· ·fi ÙÔ

¯¿Ú·Î· Â›Ó·È ›‰ÈÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ;



∆· Ë¯ËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Ù· ÎÔÈÓ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÎÒÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ: Ï¿ÙÔ˜, Û˘¯ÓfiÙËÙ·, Ì‹ÎÔ˜
Î‡Ì·ÙÔ˜ Î·È Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜. ∆Ô Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÂÓfi˜
Ë¯ËÙÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ë ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ‰˘Ô ‰È·‰Ô¯È-
ÎÒÓ ˘ÎÓˆÌ¿ÙˆÓ (ÂÚÈÔ¯ÒÓ ÌÂÁ›ÛÙË˜ ›ÂÛË˜) ‹ ·Ú·ÈˆÌ¿-
ÙˆÓ (ÂÚÈÔ¯ÒÓ ÂÏ¿¯ÈÛÙË˜ ›ÂÛË˜). ∏ Û˘¯ÓfiÙËÙ· Î·È ÙÔ Ì‹-
ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ Ì¤Ûˆ
ÙË˜ ÁÓˆÛÙ‹˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ ÙË˜ Î˘Ì·ÙÈÎ‹˜:

˘ = Ï ? f

¶Ô˘ ‰È·‰›‰ÂÙ·È Ô ‹¯Ô˜;
ŸÙ·Ó ‚˘ı›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÎÂÊ¿ÏÈ Ì·˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜

¿ÎÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ‹¯Ô ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜ ÌÈ·˜ ‚¿ÚÎ·˜, Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ÎÔ-
ÓÙ¿ Ì·˜. OÈ ÈÓ‰È¿ÓÔÈ ¿ÎÔ˘Á·Ó ÙÔ ÙÚ·›ÓÔ ·fi ÌÂÁ¿ÏË ·fi-
ÛÙ·ÛË, Ê¤ÚÓÔÓÙ·˜ ÙÔ ·ÊÙ› ÙÔ˘˜ ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜.
ŸÌˆ˜ Ô ‹¯Ô˜ ÙÔ˘ ÎÔ˘‰Ô˘ÓÈÔ‡ ‰ÂÓ ·ÎÔ‡ÁÂÙ·È, ·Ó ÙÔ ÙÔÔ-
ıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Ì¤Û· ÛÂ ¯ÒÚÔ ·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ê·ÈÚ¤ÛÂÈ
ÙÔÓ ·¤Ú· ÌÂ ÌÈ· ·ÓÙÏ›·.

∆· Ë¯ËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ÛÂ fiÏ· Ù· Ì¤Û·: ÛÙÂÚÂ¿,
˘ÁÚ¿, ·¤ÚÈ·. ¢ÂÓ ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÎÂÓfi ÁÈ·Ù› ÂÎÂ› ‰ÂÓ ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó ÌfiÚÈ· ÁÈ· Ó· ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÔ˘Ó, ÒÛÙÂ Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› Ë
ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ Ë¯ËÙÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜. 

∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÛÙ·
ÛÙÂÚÂ¿ ·’ fiÙÈ ÛÙ· ˘ÁÚ¿ Î·È ÛÙ· ˘ÁÚ¿ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi fiÙÈ
ÛÙ· ·¤ÚÈ·. ∂›ÛË˜ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È fiÙ·Ó ·˘-
Í¿ÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·‰›‰Â-
Ù·È, ÂÂÈ‰‹ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ. ™ÙÔÓ
›Ó·Î· πππ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÔÈ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ÛÂ ‰È¿-
ÊÔÚ· ̆ ÏÈÎ¿. 
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¶INAKA™ III

T·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ˘ÏÈÎ¿

YÏÈÎfi T·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ‹¯Ô˘

A¤ÚÈ·
A¤Ú·˜ (20ÆC) 344
◊ÏÈÔ (20ÆC) 999
Y‰ÚÔÁfiÓÔ (20Æ C) 1330

YÁÚ¿
YÁÚfi ◊ÏÈÔ (–269ÆC) 211
Y‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜ (20Æ C) 1451
NÂÚfi (0ÆC) 1402
NÂÚfi (20ÆC) 1482
NÂÚfi (100ÆC) 1543

™ÙÂÚÂ¿
KfiÎ·ÏÔ 3445
OÚÂ›¯·ÏÎÔ˜ 3480
°˘·Ï› pyrex 5170
X¿Ï˘‚·˜ 5000

 m
s

TÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘. ŒÓ· Ë¯ËÙÈÎfi Î‡Ì· ¤¯ÂÈ Û˘¯ÓfiÙËÙ· 229Hz. AÓ Ô ‹¯Ô˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÛÙÔÓ
·¤Ú· ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· , Ó· ‚ÚÂÈ˜ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜.

§‡ÛË:

˘ = Ï f      ‹     ‹      ‹     Ï = 1,5m
 

Ï =
343 m

s
229 Hz

 Ï = ˘
F

 343 m
s

¢Â‰ÔÌ¤Ó·:
™˘¯ÓfiÙËÙ·:
f = 229Hz
T·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰Ô-
ÛË˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜:

ZËÙÔ‡ÌÂÓ·:
Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜: Ï

B·ÛÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:
˘Î‡Ì·ÙÔ˜ = Ï ? f

 ˘ = 343 m
s

¶ A P A ¢ E I ° M A
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ªÂÙ·ÊÔÚ¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi Î‡Ì·
ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ Ï·Î›‰È· ÙÔ˘ ÓÙfiÌÈÓÔ ÁÈ· Ó· ·Ú·ÛÙ‹ÛÂÈ˜ Ù· ÌfiÚÈ· ÂÓfi˜ ̆ ÁÚÔ‡.
ñ ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ 50 Ï·Î›‰È· ÛÙÔ ıÚ·Ó›Ô ÒÛÙÂ Ó· ·¤¯Ô˘Ó 1cm  ÙÔ ¤Ó·  ·fi ÙÔ ¿ÏÏÔ.
ñ ™ÚÒÍÂ ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô Ï·Î›‰ÈÔ ÒÛÙÂ Ó· ·Ú¯›ÛÂÈ Ë ·Ï˘ÛÈ‰ˆÙ‹ Î›ÓËÛË.

ªÂÙ·‰›‰ÂÙ·È Ë ‰È·Ù·Ú·¯‹ ÛÂ fiÏ· Ù· Ï·Î›‰È·;
ñ ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ Ù· Ï·Î›‰È· ÈÔ ÎÔÓÙ¿, ÒÛÙÂ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ Ó· ıÂˆÚËıÂ› fiÙÈ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙË ‰È¿‰ÔÛË ÂÓfi˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ

ÛÙÂÚÂfi.
ñ ª¤ÙÚËÛÂ ÙÔ ̄ ÚfiÓÔ Ô˘ ̄ ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· ÙË ‰È¿‰ÔÛË ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ›‰È· ·fiÛÙ·ÛË.
ñ ™‡ÁÎÚÈÓÂ ÙÈ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜. ™¯ÔÏ›·ÛÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù¿ ÛÔ˘. 

™¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ÊÚ¿ÁÌ· ÙÔ˘ ‹¯Ô˘

∆Ô ËÏ›ÎÔ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ÁÚ‹ÁÔÚ· ÚÔ˜ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ Û˘-

Ó‹ıˆ˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ̂ ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ª¿¯ (Mach): 

ŸÙ·Ó ̆ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ > ̆ ‹¯Ô˘ Ï¤ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ÛÒÌ· ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ̆ ÂÚË¯ËÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·. 
™’ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·Ú¿ÁÂÙ·È ¤Ó· «Ì¤ÙˆÔ» ÎˆÓÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÎÚÔ˘ÛÙÈÎfi Î‡Ì·.

∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÎÚÔ˘ÛÙÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÎÒÓÔ˘ Î·È Â›Ó·È Ë ·ÈÙ›· Ô˘
ÚÔÎ·ÏÂ› ÙÔ «Ë¯ËÙÈÎfi ÌÔ‡Ì» ÙˆÓ ·ÂÚÈˆıÔ˘Ì¤ÓˆÓ
·ÂÚÔÏ¿ÓˆÓ. ∂ÂÈ‰‹ ·˘Ùfi ÙÔ Î‡Ì· Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó·
ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ¤˜ ÛÂ ÎÙ›ÚÈ·, ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È
ÛÙ’ ·ÂÚÔÛÎ¿ÊË Ó· ·Ó·Ù‡ÛÛÔ˘Ó ˘ÂÚË¯ËÙÈÎ¤˜ Ù·-
¯‡ÙËÙÂ˜ ÛÂ ̄ ·ÌËÏ¿ ‡„Ë. 

∆Ô ÎÚÔÙ¿ÏÈÛÌ· ÙÔ˘ Ì·ÛÙÈÁ›Ô˘ Â›Ó·È ¤Ó· Ë¯ËÙÈÎfi
ÌÔ‡Ì ÛÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ÎÏ›Ì·Î·. ¶·Ú¿ÁÂÙ·È ÁÈ·Ù› Ë
Ô˘Ú¿ ÙÔ˘ Ì·ÛÙÈÁ›Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È Ù·¯‡ÙÂÚ· ·fi ÙÔÓ ‹¯Ô.

∆· ÎÚÔ˘ÛÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ
Û˘ÓÙÚÈ‚‹ Ï›ıˆÓ ÙÔ˘ ÓÂÊÚÔ‡ ‹ ÙË˜ ¯ÔÏ‹˜ ¯ˆÚ›˜ ¯ÂÈ-
ÚÔ˘ÚÁÈÎ‹ Â¤Ì‚·ÛË, ÌÈ· ÙÂ¯ÓÈÎ‹ Ô˘ Ï¤ÁÂÙ·È ÂÍˆ-
ÛˆÌ·ÙÈÎ‹ ÏÈıÔÙÚÈ„›·. ŒÓ· ÎÚÔ˘ÛÙÈÎfi Î‡Ì· ·Ú¿-
ÁÂÙ·È ¤Íˆ ·fi ÙÔ ÛÒÌ· Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÂÛÙÈ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ë¯ËÙÈÎÒÓ Î·Ùfi-
ÙÚˆÓ Î·È Ê·ÎÒÓ, ÒÛÙÂ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ Ó· Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂÙ·È ÚÔ˜ ÙÔÓ Ï›ıÔ. ŸÙ·Ó Ë ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ

Ï›ıÔ ˘ÂÚ‚Â› ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘, ÙfiÙÂ Ô Ï›ıÔ˜ Û˘ÓÙÚ›‚ÂÙ·È ÛÂ ÌÈÎÚ¿ ÎÔÌÌ¿ÙÈ· Ô˘ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ÌÂ ¿Ï-

ÏÂ˜ ·Ó·›Ì·ÎÙÂ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜. ∞˘Ù‹ Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ··ÈÙÂ› ‚¤‚·È· ·ÎÚÈ‚‹ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÙÔ˘ Ï›ıÔ˘,

Î¿ÙÈ Ô˘ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ ÌÂ ̆ ÂÚ‹¯Ô˘˜.

 
AÚÈıÌfi˜M¿¯ = ·̆ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘

‹̆¯Ô˘
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∏¯Ò Î·È ˘¤ÚË¯ÔÈ

∆· Ë¯ËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ÁÂÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ
¿ÏÏˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ. ŒÙÛÈ, ·Ó·ÎÏÒÓÙ·È ·fi ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·, fiˆ˜ Â›Ó·È
ÔÈ ÙÔ›¯ÔÈ ÂÓfi˜ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ ÂÓfi˜
Ë¯ËÙÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë¯Ò. O ̄ ÚfiÓÔ˜ Ô˘ ̄ ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È
ÒÛÙÂ Ë Ë¯Ò Ó· ÂÈÛÙÚ¤„ÂÈ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô fiÔ˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ë ËÁ‹
ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi
ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ ËÁ‹ Î·È ÙÔÓ ·Ó·ÎÏ·ÛÙ‹Ú·.

π‰È·›ÙÂÚË ÛËÌ·Û›· ÛÙË Ê‡ÛË ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ·-
ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ë ·Ó¿ÎÏ·ÛË ÙˆÓ ̆ ÂÚ‹¯ˆÓ. ∆· ‰ÂÏÊ›ÓÈ· ·ÏÏ¿ Î·È ÔÈ
Ó˘¯ÙÂÚ›‰Â˜ ÂÎ¤-
ÌÔ˘Ó ̆ ÂÚ‹¯Ô˘˜
ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ̄ ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÁÈ· Ó·
ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏ›˙Ô-

ÓÙ·È Î·È Ó· ÂÓÙÔ›˙Ô˘Ó ÙÔ ı‹Ú·Ì· ÙÔ˘˜. ™ÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Î·È
ÁÈ· ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÔÈ ̆ ¤ÚË¯ÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·fi
ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· ÌÂ ̄ Ú‹ÛË ÂÓfi˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤·, ÌÈ·
Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Ô˘ ÌÔÈ¿˙ÂÈ ÌÂ ÌÂÁ¿ÊˆÓÔ.

∆Ô Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙˆÓ ˘ÂÚ‹¯ˆÓ Â›Ó·È fiÙÈ
‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ÛÂ ÌÈÎÚ¤˜ ‰¤ÛÌÂ˜, fiˆ˜ ÔÈ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜

Î·È ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÛÙÈ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Ë¯ËÙÈ-
ÎÒÓ Î·ÙfiÙÚˆÓ Î·È Ê·ÎÒÓ. ªÂ ·Ó¿ÎÏ·ÛË ÙˆÓ
˘ÂÚ‹¯ˆÓ Ô˘ ÂÎ¤ÌÔ˘Ó Î¿ÔÈÂ˜ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈ-
Î¤˜ ÌË¯·Ó¤˜ ‹ Î·Ù¿ÏÏËÏÔÈ ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ ÌÔÚÔ‡-
ÌÂ Ó· Î·ıÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ı¤ÛË ·Î›ÓËÙˆÓ ‹ ÎÈÓÔ‡ÌÂ-
ÓˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ. ªÈ· ¿ÏÏË È‰ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ˘ÂÚ‹-
¯ˆÓ Â›Ó·È fiÙÈ ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ¯ˆÚ›˜ ÌÂÁ¿ÏË ·ÔÚÚfi-
ÊËÛË Ì¿Û· ÛÙÔ ÓÂÚfi. ∞˘Ù‹ Ë È‰ÈfiÙËÙ· Ô‰‹ÁËÛÂ
ÛÙËÓ ÂÊÂ‡ÚÂÛË ÙÔ 1917 ·fi ÙÔÓ °¿ÏÏÔ ¶ˆÏ §·Ó-
˙Â‚¤Ó (Langevin) ÙÔ˘ ÛÔÓ¿Ú (sonar).

∞Ú¯ÈÎ¿ ÙÔ ÛÔÓ¿Ú ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ·fi Ù·
ÏÔ›· ÁÈ· ÙÔÓ ÂÓÙÔÈÛÌfi ÙˆÓ ·Áfi‚Ô˘ÓˆÓ. ªÂ ÙË
¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ÛÔÓ¿Ú Î·Ù¿ ÙÔÓ µ ¶·ÁÎfi-
ÛÌÈÔ fiÏÂÌÔ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ ¤Ó·˜ Ó¤Ô˜ ÎÏ¿‰Ô˜
ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜, Ë øÎÂ·ÓÔÁÚ·Ê›·.



6.4 ÀÔÎÂÈÌÂÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ◊¯Ô˘

∆· Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÛÙË º˘ÛÈÎ‹ ÁÈ·
Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ Ë¯ËÙÈÎÒÓ Î˘Ì¿-
ÙˆÓ, Â›Ó·È Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ·, ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙÔ Ï¿ÙÔ˜.

∏ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙˆÓ Ë¯ËÙÈÎÒÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ‰¤ÎÙÂ˜ Ô˘
Ù›ıÂÓÙ·È ÛÂ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË. ∆¤ÙÔÈÔÈ ‰¤ÎÙÂ˜ Â›Ó·È ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë
ÌÂÌ‚Ú¿ÓË Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Ù· ÌÈÎÚfiÊˆÓ·. ™˘Ó‰¤ÔÓÙ·˜ Î·Ù¿ÏÏËÏ·
ÙÔ ÌÈÎÚfiÊˆÓÔ ÌÂ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ Î·È ÌÈ·
ÂÈÎfiÓ· ÛÙÈÁÌÈfiÙ˘Ô ÙÔ˘ Ë¯ËÙÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ·ÓÈ¯ÓÂ‡Ô˘ÌÂ.

™ÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜, Ô ‹¯Ô˜ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙ·È ·fi Ù· Ù‡Ì·Ó·
ÙˆÓ ·˘ÙÈÒÓ Î·È ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ. ∆· ˘ÔÎÂÈ-
ÌÂÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ
ÔÔ›Ô ·ÓÙÈÏ·Ì‚·ÓfiÌ·ÛÙÂ ÙÔÓ ‹¯Ô.

⁄„Ô˜ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ˘ÔÎÂÈÌÂÓÈÎfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎfi Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó·Ó ÔÍ‡ ‹ „ËÏfi
‹¯Ô ·fi ¤Ó· ‚·Ú‡ ‹ ¯·ÌËÏfi ‹¯Ô. ∆Ô ‡„Ô˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi
ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Ë¯ËÙÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È
Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙfiÛÔ „ËÏfiÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È Ô ‹¯Ô˜. ∆Ô ·ÓıÚÒÈÓÔ ·˘Ù›
Â›Ó·È Â˘·›ÛıËÙÔ ÛÂ ‹¯Ô˘˜ ÌÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi
20Hz Î·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi 20.000Hz. ∫‡Ì·Ù· ÌÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÌÈ-
ÎÚfiÙÂÚË ÙˆÓ 20Hz ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ˘fiË¯ÔÈ ÂÓÒ ÌÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ·
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙˆÓ 20.000Hz ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ̆ ¤ÚË¯ÔÈ.

∆· fiÚÈ· ÙˆÓ ·ÎÔ˘ÛÙÒÓ ‹¯ˆÓ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÂÏ·ÊÚ¿ ·fi ¿Ó-
ıÚˆÔ ÛÂ ¿ÓıÚˆÔ. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ¤Ó·˜ Ó¤Ô˜ ¿ÓıÚˆÔ˜
·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ‚·Ú‡ÙÂÚÔ˘˜ Î·È ̆ „ËÏfiÙÂÚÔ˘˜ ‹¯Ô˘˜ ·’ fiÙÈ
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OÈ ˘¤ÚË¯ÔÈ ¤¯Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÙËÓ π·ÙÚÈÎ‹.
∂ÛÙÈ·ÛÌ¤ÓÂ˜ ‰¤ÛÌÂ˜ ˘ÂÚË¯ËÙÈÎÒÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ ‰ÈÂÈÛ‰‡Ô˘Ó ÛÙÔ
ÛÒÌ· Î·È ·Ó·ÎÏÒÓÙ·È ·fi ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ fiÚÁ·Ó· ‹ ÈÛÙÔ‡˜. ™ÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÂ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÂÈÎfiÓÂ˜
ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ ·˘ÙÒÓ. ∏ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÌÂ ˘ÂÚ‹¯Ô˘˜ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ÙˆÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ Î·È ÙˆÓ ¯·Ú·ÎÙË-
ÚÈÛÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ ÂÌ‚Ú‡Ô˘, ÛÙÔÓ ÂÓÙÔÈÛÌfi fiÁÎˆÓ ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙË
ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ‚·Ï‚›‰ˆÓ ÙË˜ Î·Ú‰È¿˜. OÈ ˘¤ÚË¯ÔÈ ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘Ó
ÈÔ Â‡ÎÔÏ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÈÛÙÔ‡˜ ·’ fiÙÈ ÔÈ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ã. Œ¯Ô˘Ó
ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜ ÛÙÔ˘˜ ̇ ˆÓÙ·ÓÔ‡˜ ÈÛÙÔ‡˜ ·’ fiÙÈ ÔÈ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ã. 

∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÌÂÚÈ¿ ˘¤ÚË¯ÔÈ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÏÂÎÙÈ-
Î‹ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ·ıÔÏÔÁÈÎÒÓ ÈÛÙÒÓ Î·È ¿Ú· ÛÙË ıÂÚ·Â›· ÙË˜ ·ÚıÚ›ÙÈ‰·˜ Î·È ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ Î·ÚÎÈÓÈÎÒÓ
fiÁÎˆÓ.

∂ÈÎfiÓ· 6.14
To Ë¯ËÙÈÎfi Î‡Ì· Á›ÓÂÙ·È ·ÓÙÈÏËÙfi ·fi ÙÔÓ ¿Ó-
ıÚˆÔ. ªÔÚÂ›, Â›ÛË˜, Ó· ·Ú·ÛÙ·ıÂ› ÛÙËÓ

ÔıfiÓË ÙÔ˘ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˘.

∂ÈÎfiÓ· 6.15
O Ù˙›Ù˙ÈÎ·˜ ·Ó Î·È ·Ú¿ÁÂÈ ‹¯Ô˘˜ ·fi 

7.000 – 100.000Hz, ÙÚ›‚ÔÓÙ·˜ Ù· fi‰È· ÙÔ˘ ÛÂ
ÌÈ· ÛÎÏËÚ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÛÙË ÎÔÈÏÈ¿ ÙÔ˘, ·ÎÔ‡ÂÈ

ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ˘˜ ·fi ·˘ÙÔ‡˜.



¤Ó·˜ ËÏÈÎÈˆÌ¤ÓÔ˜. ™ËÌ·ÓÙÈÎfiÙ·ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È
ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÂÈ‰ÒÓ ˙ÒˆÓ, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ
›Ó·Î· πV . 

∞Ó ¯Ù˘‹ÛÔ˘ÌÂ ‰˘Ó·Ù¿ ÙÔ ‰È··ÛÒÓ ‹ ·Ó ÙÚ·‚‹ÍÔ˘ÌÂ

ÈÔ ‰˘Ó·Ù¿ ÙË ̄ ÔÚ‰‹ ÌÈ·˜ ÎÈı¿Ú·˜ ÙfiÙÂ ¿ÏÏÔÓÙ·È ÌÂ ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚÔ Ï¿ÙÔ˜. ™˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ·ÎÔ‡ÌÂ ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚÔ ‹¯Ô.

∞ÎÔ˘ÛÙfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ Ï¤ÁÂÙ·È ÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÌÂ
ÙÔ ÔÔ›Ô ÍÂ¯ˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ‹¯Ô˘˜ ÛÂ ÈÛ¯˘ÚÔ‡˜ Î·È ÏÈÁfiÙÂ-
ÚÔ ÈÛ¯˘ÚÔ‡˜, ·ÛıÂÓÂ›˜ Î.Ï.. ∏ ·ÎÔ˘ÛÙfiÙËÙ· Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È
Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ë¯ËÙÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜. ¢ËÏ·‰‹
·fi ÙËÓ Ë¯ËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔ ·˘Ù› Ì·˜ Î¿ıÂ
‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ. ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘ Ë¯ËÙÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜. ∏
·ÎÔ˘ÛÙfiÙËÙ· ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î·È ·fi ÙËÓ
Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‹¯Ô˘. ∆Ô ·ÓıÚÒÈÓÔ ·˘Ù› Â›Ó·È ÈÔ Â˘·›ÛıË-
ÙÔ ÛÙÈ˜ ÌÂÛ·›Â˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ (ÂÚ›Ô˘ 1.000 ∏z) ·’ fiÙÈ ÛÙÈ˜
¯·ÌËÏ¤˜ Î·È ÙÈ˜ ̆ „ËÏ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜.

°È· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›-
Ù·È Ë ÎÏ›Ì·Î· ÓÙÂÛÈÌ¤Ï (decibel, dB), Ë ÔÔ›· ‚·Û›˙ÂÙ·È
ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜
ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜. ∆· ÌË‰¤Ó ÓÙÂÛÈÌ¤Ï ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ‹¯Ô Ô˘
ÌfiÏÈ˜ ·ÎÔ‡ÁÂÙ·È ÂÓÒ Ô ‹¯Ô˜ 120dB ÚÔÎ·ÏÂ› fiÓÔ ÛÙ· ·˘-
ÙÈ¿. ªÈ· ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ Î·Ù¿ 10 dB Á›ÓÂ-
Ù·È ·ÓÙÈÏËÙ‹ ·fi ÙÔ˘˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜ Û·Ó
‹¯Ô˜ ‰‡Ô ÊÔÚ¤˜ ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚÔ˜.

ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÍÂ¯ˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ ‰˘Ô ‹¯Ô˘˜ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È
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ÕÓıÚˆÔ˜ 16Hz-20.000Hz

™Î‡ÏÔ˜ 15Hz-50.000Hz

°¿Ù·
60Hz-65.000Hz

T˙›Ù˙ÈÎ·˜ 100Hz-15.000Hz

¢ÂÏÊ›ÓÈ 150Hz-150.000Hz

N˘¯ÙÂÚ›‰· 100Hz-120.000Hz

¶›Ó·Î·˜ IV
™˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ·ÎÔ˘ÛÙÒÓ ‹¯ˆÓ



·fi ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÌÔ˘ÛÈÎ¿ fiÚÁ·Ó·, ÏfiÁÔ˘ ̄ ¿ÚË ‚ÈÔÏ› Î·È
ÎÏ·Ú›ÓÔ, ·ÎfiÌ· Î·È ·Ó ÔÈ ‹¯ÔÈ ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ ‡„Ô˜ Î·È ÙË ›‰È·
·ÎÔ˘ÛÙfiÙËÙ·. ∆Ô ˘ÔÎÂÈÌÂÓÈÎfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô
‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ËÁ¤˜ ÙˆÓ ‹¯ˆÓ, Ï¤ÁÂÙ·È ̄ ÚÔÈ¿. 

∞fi ÙÈ fiÌˆ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ̄ ÚÔÈ¿;
∞Ó ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ÌÈÎÚÔÊÒÓÔ˘, ·ÂÈÎÔÓ›ÛÔ˘ÌÂ

ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˘, ÙÔ˘˜ ‹¯Ô˘˜ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯Ô-
ÓÙ·È ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ fiÚÁ·Ó·, Ù· ÔÔ›· ·›˙Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È·
ÓfiÙ·, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ÌÔÚÊ¤˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜
(ÂÈÎfiÓ· 6.17‚). ∏ ¯ÚÔÈ¿ Â›Ó·È ÂÎÂ›ÓÔ ÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙÔ˘
‹¯Ô˘ ¯¿ÚË ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜
·ÓıÚÒÔ˘˜ ·fi ÙÈ˜ ÊˆÓ¤˜ ÙÔ˘˜.
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∂ÈÎfiÓ· 6.17
∂ÈÎfiÓÂ˜ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˘:

·. ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÓfiÙÂ˜ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi
ÙÔ ›‰ÈÔ fiÚÁ·ÓÔ

‚. ÙË˜ ›‰È·˜ ÓfiÙ·˜ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ‰È·ÊÔÚÂ-
ÙÈÎ¿ ÌÔ˘ÛÈÎ¿ fiÚÁ·Ó·.

EÈÎfiÓ· 6.16
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™Ù¿ıÌË ıÔÚ‡‚Ô˘

OÈ ÓfiÌÔÈ ÙË˜ ·ÎÔ˘ÛÙÈÎ‹˜ ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÂÓfi˜ ÔÏ‡ ÛÔ‚·ÚÔ‡ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈ-
ÎÔ‡ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜, ÙË˜ Ë¯ÔÚ‡·ÓÛË˜. O Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ·ıfiÚ˘‚ˆÓ Û˘ÁÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÒÓ Ô¯ËÌ¿ÙˆÓ ÚÔ¸Ô-
ı¤ÙÂÈ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Î·È ÙË˜ ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ÛÂ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜, ÙÚÔ¯Ô‡˜ Î·È ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·
·Ó¿ÚÙËÛË˜. 

∆Ô ÔÚÁ·Ó›‰ÈÔ ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ·ÊÙÈÔ‡, Ô˘
‰ÈÂÁÂ›ÚÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ‹¯Ô˘˜, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È «fiÚÁ·-
ÓÔ ÙÔ˘ ∫ÔÚÙ›». OÈ ‹¯ÔÈ ̆ ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹˜ ¤ÓÙ·ÛË˜
Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔ˘Ó Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ ∫ÔÚÙ›,
ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ Ô‰ËÁÂ› Û˘¯Ó¿ ÛÂ ‚Ï¿‚Ë ÙË˜ ·ÎÔ‹˜.
∆Ô Û˘¯Ófi ¿ÎÔ˘ÛÌ· ÙË˜ ÌÔ˘ÛÈÎ‹˜, fiˆ˜ Ë ÓÙ›-
ÛÎÔ, ÛÂ ̆ „ËÏ‹ ¤ÓÙ·ÛË (100 ÌÂ 200dB) ÌÔÚÂ›
Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ÌfiÓÈÌË ÎÒÊˆÛË.

∆· ÛÙÂÚÂÔÊˆÓÈÎ¿ ·ÎÔ˘ÛÙÈÎ¿ ‰ËÌÈÔ˘Ú-
ÁÔ‡Ó ·ÚfiÌÔÈÔ˘˜ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘˜ fiÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏË ¤ÓÙ·ÛË. ¶ÔÏÏÔ› ÓÂ·ÚÔ›
ÌÔ˘ÛÈÎÔ› ÙË˜ ÚÔÎ (Î·È Î¿ÔÈÔÈ Ô·‰Ô› ÙÔ˘˜)
¤¯Ô˘Ó Á›ÓÂÈ ‚·Ú‹ÎÔÔÈ fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Û˘Ó‹-
ıˆ˜ ÛÂ ¿ÙÔÌ· ËÏÈÎ›·˜ ¿Óˆ ÙˆÓ 65 ÂÙÒÓ. 

¶ÚÔÛÔ¯‹ ÏÔÈfiÓ! ªËÓ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÙÂ ÙËÓ
·ÎÔ‹ Û·˜ Î·È ÙÔ ÏÂÙfi ·›ÛıËÌ· ÙË˜ ÌÔ˘ÛÈÎ‹˜
ÂÎı¤ÙÔÓÙ·˜ Ù· ·˘ÙÈ¿ Û·˜ ÛÂ ÔÏ‡ ‰˘Ó·ÙÔ‡˜
‹¯Ô˘˜. 

OÈ Û‡Á¯ÚÔÓÔÈ ÊÔÚËÙÔ› ·Ó··Ú·ÁˆÁÂ›˜ ‹¯Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÂÈ‰ÈÎfi
Ï‹ÎÙÚÔ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ¤ÓÙ·Û‹˜ ÙÔ˘, ÁÈ· Ó· ÌËÓ ÚÔÎ·ÏÂ›
‚Ï¿‚Â˜ ÛÙÔ ·˘Ù› Ì·˜ (Ear Guard).
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º˘ÛÈÎ‹ Î·È ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·

™˘ÓıÂÙÈÎ‹ ÌÔ˘ÛÈÎ‹ 

∂ÎÙfi˜ ·fi Ù· Û˘Ì‚·ÙÈÎ¿ ÌÔ˘ÛÈÎ¿ fiÚÁ·Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È
Ù· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿, Ù· ÁÓˆÛÙ¿ ˆ˜ Û˘ÓıÂ˙¿˚˙ÂÚ. ∆Ô 1964 Ô ∞ÌÂ-
ÚÈÎ·Ófi˜ ƒfiÌÂÚÙ ªÔ˘ÁÎ Î·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ ¤Ó· Û˘ÓıÂ˙¿˚˙ÂÚ ÙÔ
ÔÔ›Ô fi¯È ÌfiÓÔ ÂÌÈÌÂ›ÙÔ ‹¯Ô˘˜ ˘·Ú¯fiÓÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ ·ÏÏ¿
·Ú‹Á·ÁÂ Î·È ‹¯Ô˘˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ‰ÂÓ Â›¯·Ó ·ÎÔ˘ÛÙÂ› ÔÙ¤ ÚÈÓ.
™·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Û˘Óı¤ÙÂ˜ Î·È ÂÎÙÂÏÂÛÙ¤˜ ·¤ÎÙËÛ·Ó ÙË
‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó¤ˆÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÈÎÒÓ ·Ó·˙ËÙ‹ÛÂˆÓ. ∆· ËÏÂÎÙÚÔ-
ÓÈÎ¿ ÌÔ˘ÛÈÎ¿ fiÚÁ·Ó· ¤¯Ô˘Ó ·ÍÈÔÛËÌÂ›ˆÙÂ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ·fi
Ù· Û˘Ì‚·ÙÈÎ¿. ∞ÓÙ› Ó· ¤¯Ô˘Ó ¯ÔÚ‰¤˜, ÁÏˆÛÛ›‰Â˜ ÛÙ‹ÏÂ˜ ·¤-
Ú· ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓÂ˜ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ·-
Ú·ÁˆÁ‹˜ ‹¯ˆÓ. 

∆Ô Û˘ÓıÂ˙¿˚˙ÂÚ ÙÔ˘ ªÔ‡ÁÎ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Ù· ·Ó·ÏÔ-
ÁÈÎ¿ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ ÙË˜ ÂÔ¯‹˜ ÙÔ˘. ¢ËÏ·‰‹, Ô ‹¯Ô˜ ·-
Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ·ÏÌÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜
ÂÓfi˜ ÌÂÁ¿ÊˆÓÔ˘. ∞˘Ù¤˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜
ÛÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘ ·¤Ú·. ∆Ô Ï¿ÙÔ˜ ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ Â›Ó·È
·Ó¿ÏÔÁÔ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘
ÌÂÁ¿ÊˆÓÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ ‰ÈÏ¿ÛÈ· Ù¿ÛË ÚÔÎ·ÏÂ› Î·È ‰È-
Ï¿ÛÈ· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘ ·¤Ú·. 

™‹ÌÂÚ· Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Û˘ÓıÂ˙¿˚˙ÂÚ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡Ó „ËÊÈ·Î¿ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿. ∞ÚÈıÌÔ› Ô˘ ·ÔıË-
ÎÂ‡ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÌÓ‹ÌË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹
ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È
ÛÙÔ ÌÂÁ¿ÊˆÓÔ. O Û˘Óı¤ÙË˜ Î·È Ô ÌÔ˘ÛÈÎfi˜ ÌÔÚÔ‡Ó
Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ¤Ó· ÏËÎÙÚÔÏfiÁÈÔ, fiˆ˜ ÂÎÂ›ÓÔ
ÙÔ˘ È¿ÓÔ˘, ÒÛÙÂ Ó· ‰È·Ï¤ÁÔ˘Ó ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ ÌÔ˘ÛÈ-
Î‹˜ ÓfiÙ·˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÌÈ·˜ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹˜ ÒÛÙÂ
Ó· ·Ú·¯ıÂ› Ë ÂÈı˘ÌËÙ‹ ¯ÚÔÈ¿ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘. ∞fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ¤¯ÂÈ ·ÔıËÎÂ˘ıÂ› ÛÙË
ÌÓ‹ÌË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, Ô ÌÔ˘ÛÈÎfi˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÛı¤ÛÂÈ ÙÔ˘˜ ‹¯Ô˘˜ ¿ÏÏˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ ÒÛÙÂ Ó· ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ÌÈ· ÔÏfiÎÏËÚË ÔÚ¯‹ÛÙÚ·.



E P ø T H ™ E I ™

1. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯‹ÛÂÈ˜ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ Â›‰Ë ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÙÔ˘ ÂÏ·ÛÙÈ-
ÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘.

2. ™Â ÔÈ· Ì¤Û· (ÛÙÂÚÂ¿, ̆ ÁÚ¿, ·¤ÚÈ·) ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È Ù· ÂÁÎ¿ÚÛÈ· ÌË¯·ÓÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· Î·È ÛÂ ÔÈ· Ù· ‰È·Ì‹ÎË; 

3. O °ÈÒÚÁÔ˜ ÎÚ·Ù¿ÂÈ ÛÙÔ ¯¤ÚÈ ÙÔ˘ ÌÈ· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ Ú¿‚‰Ô Ì‹ÎÔ˘˜ 1m Î·È ÎÙ˘¿ÂÈ ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙË˜ ÌÂ ¤Ó·
ÛÊ˘Ú›. ¶ÚÒÙ· ÛÂ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î¿ıÂÙË ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘ Î·È ÌÂÙ¿ ÛÂ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ·Ú¿ÏÏËÏË ÌÂ
ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙË˜. ∆È Â›‰Ô˘˜ Î‡Ì·Ù· ·Ú¿ÁÂÈ Ô °ÈÒÚÁÔ˜ Î·È ÛÙÈ˜ Î·È ÛÙÈ˜ ‰˘Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜;

4. ¡· ̄ ·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ Î¿ıÂ ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ̂ ˜ ÛˆÛÙ‹ ‹ Ï¿ıÔ˜: 
·) ∆· Î‡Ì·Ù· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ‡ÏË Î·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. 
‚) ∆Ô Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ‰˘Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ÔÚ¤ˆÓ ‹ ÎÔÈÏ¿‰ˆÓ
Á) ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ 
‰) ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ¤Ó· Î‡Ì· 
Â) ™ÙÔ ›‰ÈÔ Ì¤ÛÔ ‰È¿‰ÔÛË˜ Ù· ÂÁÎ¿ÚÛÈ· Î‡Ì·Ù· ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ· ·fi fiÙÈ Ù· ‰È·Ì‹ÎË

5. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ: 
∫‡Ì· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ‰È¿‰ÔÛË ÌÈ·˜ …………..........……… ·fi ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ÛÂ ¿ÏÏË. ∆· Î‡Ì·Ù· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó
…………...............…. ̄ ˆÚ›˜ Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó …………….. .∆· ÌË¯·ÓÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ÌfiÓÔ ÛÂ Î¿ÔÈÔ
……………… Ì¤ÛÔ. ™Ù· ÂÁÎ¿ÚÛÈ· Î‡Ì·Ù· Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È «……..……» Î·È «……..……» ÂÓÒ ÛÙ· ‰È·Ì‹ÎË
……………… Î·È ……………. ∏ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ‰˘Ô ÛËÌÂ›ˆÓ ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË Î·È ÙËÓ ›‰È· Î·-
ÙÂ‡ı˘ÓÛË Î›ÓËÛË˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È …………….. ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÂÓfi˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ
ÙÔ˘ …………. Â› ÙËÓ ……………… 

6. ™ËÌÂ›ˆÛÂ ÙÈ˜ ÛˆÛÙ¤˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜:
∫·Ù¿ ÙË ‰È¿‰ÔÛË ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ‰Â›¯ÓÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÈÎfiÓÂ˜ ÙÈ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·:
·) ‡ÏË         ‚) ÂÓ¤ÚÁÂÈ·        Á) ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ‡ÏË        ‰) fiÚË Î·È ÎÔÈÏ¿‰Â˜        Â) ˘ÎÓÒÌ·Ù· Î·È ·Ú·ÈÒÌ·Ù·;
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∂›‰Ô˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ∆ÚfiÔ˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜

∂ÁÎ¿ÚÛÈÔ Î‡Ì· ∫˘ÎÏÈÎ‹ Î›ÓËÛË 

¢È¿ÌËÎÂ˜ Î‡Ì· ∆·Ï¿ÓÙˆÛË ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙËÓ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿‰ÔÛË˜

∂ÈÊ·ÓÂÈ·Îfi Î‡Ì· ∆·Ï¿ÓÙˆÛË Î¿ıÂÙË ÚÔ˜ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿‰ÔÛË˜



7. §¤ÌÂ fiÙÈ ¤Ó· Î‡Ì· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∞fi Ô‡ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·˘Ù‹ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ·;

8. ∆È Â›‰Ô˘˜ Î›ÓËÛË ÂÎÙÂÏÔ‡Ó Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È· ÂÓfi˜ Ì¤ÛÔ˘ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·‰›‰ÂÙ·È ¤Ó· ÌË¯·ÓÈÎfi Î‡Ì·; ¶ˆ˜ Û˘Ó-
‰¤ÔÓÙ·È Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜, Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ·, Î·È ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ·˘Ù‹˜ ÙË˜
Î›ÓËÛË˜;

9. ¶fiÛË ·fiÛÙ·ÛË ‰È·Ó‡ÂÈ ¤Ó· Î‡Ì· ÛÂ ̄ ÚfiÓÔ ÌÈ·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘;

10.°È·Ù› ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·ÛÙÚ·‹ ÚÈÓ ·ÎÔ‡ÛÔ˘ÌÂ ÙË ‚ÚÔÓÙ‹

11.ŒÓ· Î‡Ì· ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÛÂ Î¿ÔÈÔ Ì¤ÛÔ. ∞Ó ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛıÂ› Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜, ˆ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È:
·) Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜                 ‚) ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜;

12.µ‡ıÈÛÂ ÙÔ ‰¿ÎÙ˘ÏÔ ÛÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ÛÂ ÌÈ· ÏÂÎ¿ÓË ÌÂ ÓÂÚfi ÒÛÙÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ˜ Î˘ÎÏÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·. ¶ˆ˜
ı· ÂËÚÂ·ÛıÂ› ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ·Ó ÎÈÓÂ›˜ ÙÔ ‰¿ÎÙ˘Ïfi ÛÔ˘ ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚ·;

13. ¡· ̄ ·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ Î¿ıÂ ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ̂ ˜ ÛˆÛÙ‹ ‹ Ï¿ıÔ˜: 
·) ∆· ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È Î·È ÛÙÔ ÎÂÓfi.
‚) ŸÏ· Ù· Î‡Ì·Ù· ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜
Á) ∆Ô Êˆ˜ Â›Ó·È ÌË¯·ÓÈÎ‹ Î‡Ì·
‰) ∆· ̆ ÏÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· ÂÎÊÚ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ Î˘Ì·ÙÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ

14. ∞fi ÔÈ· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ù· ÌË¯·ÓÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È fiˆ˜ ÙÔ Êˆ˜;

15. ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿‰ÔÛË ÂÓfi˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÙÈ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙËÓ ·ÎÙ›Ó·; ŸÙ·Ó ¤Ó· Î‡Ì· ÚÔÛ›ÙÂÈ ¿Óˆ Û’
¤Ó· ÂÌfi‰ÈÔ Ë ·Ú¯ÈÎ‹ Î·È Ë ÙÂÏÈÎ‹ ·ÎÙ›Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÌÂ ÙËÓ Î¿ıÂÙË ÛÙÔ ÂÌfi‰ÈÔ ·fi ÌÈ· ÁˆÓ›·. ¶ˆ˜
Ï¤ÁÔÓÙ·È ·˘Ù¤˜ ÔÈ ÁˆÓ›Â˜ Î·È ÌÂ ÔÈ· Û¯¤ÛË Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È; 

16. ŸÙ·Ó ¤Ó· ÌË¯·ÓÈÎfi Î‡Ì· ‰È·‰›‰ÂÙ·È ·fi ¤Ó· Ì¤ÛÔ ÛÂ ¿ÏÏÔ ÔÈ· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÌÂÁ¤ıË ÌÂÙ·‚¿Ï-
ÏÔÓÙ·È; ·) Ë Ù·¯‡ÙËÙ·                 ‚) Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ·                 Á) ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜

17.¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ:
O ‹¯Ô˜ Â›Ó·È ¤Ó· …………… ÌË¯·ÓÈÎfi Î‡Ì·. ◊¯Ô˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È fiÙ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ……….. ∆· Ë¯ËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·
·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Ù· ÎÔÈÓ¿ ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ………….. Î˘Ì¿ÙˆÓ.

18.¶Ô˘ ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È Ù· Ë¯ËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·;

19.ŒÓ· Í˘ÓËÙ‹ÚÈ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È Û’ ¤Ó· Á˘¿ÏÈÓÔ ÎÒ‰ˆÓ· Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÌÈ·
·ÓÙÏ›· ŸÙ·Ó Ô ·¤Ú·˜ ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È ·fi ÙÔÓ ÎÒ‰ˆÓ· ‰ÂÓ ·ÎÔ‡ÁÂÙ·È Î·Ó¤Ó·˜
‹¯Ô˜. ∂Í‹ÁËÛÂ ÁÈ·Ù›. 
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20. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfiÙÂÚË ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ Ë¯ËÙÈÎÒÓ Î·È ÊˆÙÂÈÓÒÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ;

21.¶ˆ˜ ÂÍËÁÂ›Ù·È ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ô ‹¯Ô˜ ‰ÂÓ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÛÙÔ ÎÂÓfi;

22.∫·Ù¿Ù·ÍÂ Ù· ˘ÏÈÎ¿ Ì¤Û· (˘ÁÚ¿, ÛÙÂÚÂ¿, ·¤ÚÈ·) Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿ ·˘Í·ÓfiÌÂÓË˜ ÙÈÌ‹˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ‰È¿‰Ô-
ÛË˜ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘˜.

23.∆Ô 19Ô ·ÈÒÓ· ÔÈ πÓ‰È¿ÓÔÈ ÙË˜ ∞ÌÂÚÈÎ‹˜ ·ÎÔ˘ÌÔ‡Û·Ó Ù· ·˘ÙÈ¿ ÙÔ˘˜ ÛÙÈ˜ ÛÈ‰ËÚÔÙÚÔ¯È¤˜ ÁÈ· Ó· ·ÓÙÈÏË-
ÊıÔ‡Ó ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· fiÙÈ ÏËÛÈ¿˙ÂÈ ¤Ó· ÙÚ¤ÓÔ. °È·Ù› ·˘Ù‹ Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ‹Ù·Ó ·Ô‰ÔÙÈÎ‹; 

24. ∫¿ıÂÛ·È ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Û’ ¤Ó· ‰ÚfiÌÔ 100m Î·È ı¤ÏÂÈ˜ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÙÔ˘ Ù·¯‡-
ÙÂÚÔ˘ ·ıÏËÙ‹. ¶fiÙÂ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ ÛÔ˘. ŸÙ·Ó ‰ÂÈ˜ ÙÔÓ Î·Ófi ·fi ÙÔ ÈÛÙfiÏÈ
ÙÔ˘ ·Ê¤ÙË ‹ fiÙ·Ó ·ÎÔ‡ÛÂÈ˜ ÙÔÓ ‹¯Ô ÙË˜ ÈÛÙÔÏÈ¿˜; ∞Ó ̆ ¿Ú¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚ¿ Ó· ÙËÓ ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜.

25.ªÈ· ÛÂÈÚ‹Ó· ÂÎ¤ÌÂÈ ‹¯Ô. ¶ˆ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘
·¤Ú·; ¶ˆ˜ ÂËÚÂ¿˙ÔÓÙ·È Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ÙË˜ ÛÂÈÚ‹Ó·˜ Î·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜;

26.¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ̆ ÔÎÂÈÌÂÓÈÎ¿ ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘;

27.∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ËÛÂ Î¿ıÂ ¤Ó· ·fi Ù· ˘ÔÎÂÈÌÂÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ÌÂ ¤Ó· ·fi ·Ú·Î¿Ùˆ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂ-
ÓÈÎ¿ ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿.

28.∞Ó ·˘ÍËıÂ› ÙÔ ‡„Ô˜ ÂÓfi˜ ‹¯Ô˘ ÙÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È 
·) ÛÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ 
‚) ÛÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· 
Á) ÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ 
‰) ÛÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘ Ë¯ËÙÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜;

29.ŒÓ· Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ÚÔÎ ·›˙ÂÈ ÛÂ ÌÈ· ÛÙ¿ıÌË ¤ÓÙ·ÛË˜ 80-dB. ¶fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚÔ ‹¯Ô ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿-
ÓÂÙ·È ¤Ó·˜ ·ÎÚÔ·Ù‹˜ fiÙ·Ó Ë ÛÙ¿ıÌË ¤ÓÙ·ÛË˜ ·Ó¤‚ÂÈ 
·) ÛÙ· 90-dB 
‚) 100-dB
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∞ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÀÔÎÂÈÌÂÓÈÎfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi

·) Û˘¯ÓfiÙËÙ·,

‚) ¤ÓÙ·ÛË

Á) Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹



A ™ K H ™ E I ™

1. ŒÓ· ı·Ï¿ÛÛÈÔ Î‡Ì· ¤¯ÂÈ Ì‹ÎÔ˜ 10m Î·È ÂÚ›Ô‰Ô 2s. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜; 

2. ™’ ¤Ó· ÚË¯fi È¿ÙÔ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Î‡Ì·Ù· ÓÂÚÔ‡ ÌÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ· 5Hz Î·È Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ 6cm. ¡· ‚ÚÂıÔ‡Ó
·) Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ, 
‚) Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ

3. ŒÓ· ·È‰› Ú›¯ÓÂÈ ¤ÙÚÂ˜ ÛÂ ÌÈ· Ï›ÌÓË ÌÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ· 12 ¤ÙÚÂ˜ ÙÔ ÏÂÙfi. ™ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ Ï›ÌÓË˜ ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Î‡Ì·Ù· ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È Î·Ù¿ 40m ÛÂ 20s. ¡· ‚ÚÂÈ˜: 
·) ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ 
‚) ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜.

4. ªÈ· ËÁ‹ ÂÎ¤ÌÂÈ Î›ÙÚÈÓÔ Êˆ˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔÓ ·¤Ú· 6 ? 10–7 m Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ ÊˆÙÂÈ-

ÓÒÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ ÛÙÔÓ ·¤Ú· Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ 

·) fiÛË Â›Ó·È Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Î›ÙÚÈÓÔ˘ ÊˆÙfi˜ 
‚) ªÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·˘Ù‹ Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· fiÙ·Ó ÙÔ Êˆ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi; ¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·¿ÓÙË-

ÛË ÛÔ˘.

5. ™Â ÌÈ· ÛÂÈÛÌÈÎ‹ ‰fiÓËÛË ·Ú¿¯ıËÎ·Ó ÂÁÎ¿ÚÛÈ· Î‡Ì·Ù· Ô˘ ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È ‰È·Ì‹ÎË

Î‡Ì·Ù· Ô˘ ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· ¤Ó·˜ ÛÂÈÛÌÔÁÚ¿ÊÔ˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 400km ·fi

ÙËÓ ÂÛÙ›· ÙÔ˘ ÛÂÈÛÌÔ‡. ¶ÔÈÔ Â›‰Ô˜ Î˘Ì¿ÙˆÓ Î·Ù·ÁÚ¿ÊËÎÂ ÚÒÙÔ ·fi ÙÔÓ ÛÂÈÛÌÔÁÚ¿ÊÔ. ªÂ fiÛË ¯ÚÔ-

ÓÈÎ‹ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË Î·Ù·ÁÚ¿ÊËÎÂ ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Î‡Ì·;

6. ŒÓ· Ú·‰ÈÔÊˆÓÈÎfi Î‡Ì· Ô˘ Â›Ó·È Â›‰Ô˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜, ¤¯ÂÈ Û˘¯ÓfiÙËÙ· 100MHz 
(100 ? 106 Hz). ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜;

7. O °È¿ÓÓË˜ ·ÎÔ‡ÂÈ ÙÔÓ ‹¯Ô ÌÈ·˜ ‚ÚÔÓÙ‹˜ ÌÂÙ¿ ·fi 10s ·ÊÔ‡ ‚Ï¤ÂÈ ÙËÓ ·ÛÙÚ·‹. AÓ ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ Ô

‹¯Ô˜ ÛÙÔÓ ·¤Ú· ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÔÚÂ›˜ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô

Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ô °È¿ÓÓË˜ ¤ÂÛÂ Ô ÎÂÚ·˘Ófi˜;

8. ŒÓ· Ù·¯‡ÏÔÔ ÛÎ¿ÊÔ˜ ·Ú¿ÁÂÈ Ë¯ËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· ÌÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ· 400Hz. ∞Ó ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi
Â›Ó·È 3,5m. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ÛÙÔ ÓÂÚfi;

9. À¤ÚË¯ÔÈ ÌÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ· 500 MHz ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÁÈ·

ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÈÎfiÓˆÓ ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∂¿Ó

Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ÛÙÔ ÛÒÌ· Ì·˜ Â›Ó·È fiÛÔ Î·È

ÛÙÔ ·Ï·ÙfiÓÂÚÔ, fiÛÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ ˘ÂÚ‹¯ˆÓ ÛÙÔ
ÛÒÌ· Ì·˜;

  1,5 km
s ,

  340 m
s

  8 km
s

  5 Km
s

  3 ?? 10s m
s .
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10.O ‹¯Ô˜ ÌÈ·˜ Î·Ì¿Ó·˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 510m ·ÎÔ‡ÁÂÙ·È 1,5s ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘. 
·) ¶fiÛË Â›Ó·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ÛÙÔÓ ·¤Ú·; 
‚) ∆Ô Ë¯ËÙÈÎfi Î‡Ì· ¤¯ÂÈ Û˘¯ÓfiÙËÙ· 200Hz. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÙÔ˘;

11. ŒÓ·˜ ÔÚÂÈ‚¿ÙË˜ ÊˆÓ¿˙ÂÈ ÌÚÔÛÙ¿ ·fi ¤Ó· Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ ‚Ú¿¯Ô Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 680m.
∏ Ë¯Ò ·ÎÔ‡ÁÂÙ·È 4s ·ÚÁfiÙÂÚ·.
·) ¶fiÛË Â›Ó·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ÛÙÔÓ ·¤Ú·;
‚) ∆Ô Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Ë¯ËÙÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ 0,75m. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜;

12.ŒÓ· fiÏÔ ÂÎ˘ÚÛÔÎÚÔÙÂ› ÛÂ ÌÈ· ÎÔÈÏ¿‰· ÌÂ ·Ú¿ÏÏËÏ· Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù·. ∏ Ë¯Ò ·fi Ù· ÙÔÈ¯Ò-
Ì·Ù· ·ÎÔ‡ÁÂÙ·È 2s ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÂÎ˘ÚÛÔÎÚfiÙËÛË ÙÔ˘ fiÏÔ˘. ∏ Ë¯Ò ·fi ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÙÔ›¯ˆÌ· ·ÎÔ‡ÁÂÙ·È 2s
ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÚÒÙË Ë¯Ò. ¶fiÛÔ Â›Ó·È ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ ÎÔÈÏ¿‰·˜;

¶ÂÚ›ÏË„Ë ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ 6: MË¯·ÓÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·

ñ ∫‡Ì· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ‰È¿‰ÔÛË ÌÈ·˜ ‰È·Ù·Ú·¯‹˜ ·fi ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ÛÂ ¿ÏÏË. 

ñ ∆· Î‡Ì·Ù· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ̄ ˆÚ›˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ‡ÏË˜.

ñ ∆· ÌË¯·ÓÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·, fiˆ˜ Ù· Î‡Ì·Ù· ÛÂ Û¯ÔÈÓ› ‹ Ù· Ë¯ËÙÈÎ¿, ··ÈÙÔ‡Ó Î¿ÔÈÔ Ì¤ÛÔ ÁÈ· ÙË ‰È¿‰ÔÛË˜. ∆·

ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·, fiˆ˜ ÙÔ Êˆ˜ Î·È Ù· Ú·‰ÈÔÎ‡Ì·Ù·, ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È Î·È ÛÙÔ ÎÂÓfi. 

ñ ™Ù· ÂÁÎ¿ÚÛÈ· Î‡Ì·Ù· Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È· ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ Ù·Ï·ÓÙÒÓÔÓÙ·È Î¿ıÂÙ· ÚÔ˜ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Î‡-

Ì·ÙÔ˜. ™Ù· ‰È·Ì‹ÎË Î‡Ì·Ù· Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È· ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ Ù·Ï·ÓÙÒÓÔÓÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ÚÔ˜ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿‰Ô-

ÛË˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜. ™Ù· ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î¿ Î‡Ì·Ù· Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È· ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Î˘ÎÏÈÎ¤˜ ÙÚÔ¯È¤˜.

ñ ¶ÂÚ›Ô‰Ô˜ Î·È Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ÌË¯·ÓÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ Î·È Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ Ù·Ï·ÓÙÒÛÂˆÓ

ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÙÔ Î‡Ì·.

ñ ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÂÓfi˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ Â› ÙËÓ Û˘¯ÓfiÙËÙ·. 

ñ O ‹¯Ô˜ Â›Ó·È ¤Ó· ‰È¿ÌËÎÂ˜ ÌË¯·ÓÈÎfi Î‡Ì· Ô˘ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú·. ◊¯Ô˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È fiÙ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· Ù·Ï·-

ÓÙÒÓÂÙ·È, ÔfiÙÂ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÛÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘ ·¤Ú·. 

ñ ∆· Ë¯ËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Ù· ÎÔÈÓ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÎÒÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ. ∆· Ë¯ËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· ‰È·-

‰›‰ÔÓÙ·È ÛÂ fiÏ· Ù· Ì¤Û·: ÛÙÂÚÂ¿, ˘ÁÚ¿, ·¤ÚÈ·. ¢ÂÓ ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÎÂÓfi. ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘

ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿ ·fi Ù· ÛÙÂÚÂ¿ ÛÙ· ̆ ÁÚ¿ ÛÙ· ·¤ÚÈ·.

ñ ªÂ ÙÔ ‡„Ô˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó·Ó ÔÍ‡ ·fi ¤Ó·Ó ‚·Ú‡ ‹¯Ô. ∆Ô ‡„Ô˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ·.

ñ ªÂ ÙËÓ ·ÎÔ˘ÛÙfiÙËÙ· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘˜ ÛÂ ÈÛ¯˘ÚÔ‡˜ Î·È ·ÛıÂÓÂ›˜. ∏ ·ÎÔ˘ÛÙfiÙËÙ· Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ

ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔ ·˘Ù› Ì·˜ ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ̄ ÚfiÓÔ˘.

184 º Y ™ I K H  ° ã ° Y M N A ™ I O Y

BB AA ™™ II KK OO II   OO PP OO II

∂ÁÎ¿ÚÛÈÔ Î‡Ì· ª‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜
¢È¿ÌËÎÂ˜ Î‡Ì· ¶Ï¿ÙÔ˜
∂ÈÊ·ÓÂÈ·Îfi Î‡Ì· ⁄„Ô˜
¶ÂÚ›Ô‰Ô˜ ∞ÎÔ˘ÛÙfiÙËÙ·
™˘¯ÓfiÙËÙ· ÃÚÔÈ¿


