
151ÄõíáìéêÞ óôï åðßðåäï

c m y k151�

�

1. ¸íá óþìá çñåìåß ðÜíù ó’ Ýíá ôñáðÝ-

æé. Íá ó÷åäéÜóåôå ôéò äõíÜìåéò áëëçëåðß-
äñáóçò óþìáôïò - ôñáðåæéïý.

2. Ôï óþìá ôçò ðñïçãïýìåíçò åñþôçóçò
ðïéåò äõíÜìåéò äÝ÷åôáé;

Íá äéáêñßíåôå ðïéá äýíáìç åßíáé áðü

åðáöÞ êáé ðïéá áðü áðüóôáóç.

3. ¸íáò Üíèñùðïò óðñþ÷íåé Ýíá êéâþ-

ôéï ðïõ âñßóêåôáé óå ïñéæüíôéï äÜðåäï.
Íá ó÷åäéÜóåôå ôéò äõíÜìåéò áëëçëåðß-

äñáóçò ìåôáîý êéâùôßïõ - áíèñþðïõ.

4. Íá áíáöÝñåôå ôñßá åßäç äõíÜìåùí ðïõ
åßíáé äõíÜìåéò áðü áðüóôáóç.

5. ¸íá ðïäÞëáôï êáé Ýíá áõôïêßíçôï
óõãêñïýïíôáé ìåôùðéêÜ. Ìåãáëýôåñç äýíá-

ìç äñá ðÜíù óôï ðïäÞëáôï. Óõìöùíåßôå ìå
áõôÞ ôçí Üðïøç;

ÄéêáéïëïãÞóôå ôçí áðÜíôçóÞ óáò.

6. Íá ðåñéãñÜøåôå ôç äéáäéêáóßá õðï-
ëïãéóìïý ôçò óõíéóôáìÝíçò äýï äõíÜìåùí

ðïõ åßíáé êÜèåôåò ìåôáîý ôïõò.

7. ¸íá êéâþôéï âñßóêåôáé óå ïñéæüíôéï

äÜðåäï êáé çñåìåß . Ãéá íá îåêéíÞóåé ôï
êéâþôéï áðáéôåßôáé íá áóêçèåß ó’ áõôü ìéá
äýíáìç ïðïéáóäÞðïôå ôéìÞò.

Óõìöùíåßôå ìå ôçí Üðïøç áõôÞ;

8. Ç ôñéâÞ ïëßóèçóçò ðïõ äÝ÷åôáé Ýíá

óþìá åßíáé äýíáìç åðáöÞò Þ äýíáìç áðü
áðüóôáóç;

9. Áðü ðïéïõò ðáñÜãïíôåò åîáñôÜôáé ç
äýíáìç ôñéâÞò ïëßóèçóçò ðïõ äÝ÷åôáé Ýíá
óþìá;

10. Ìå ðïéï ôñüðï ìðïñïýìå íá åëáô-
ôþóïõìå ôéò äõíÜìåéò ôñéâÞò ìåôáîý äýï

óùìÜôùí;

11. Ìéá óöáßñá çñåìåß óôçí Üêñç åíüò

ôñáðåæéïý. Óôç óöáßñá äßíåôáé ôá÷ýôçôá õ0,

üðùò öáßíåôáé óôçí åéêüíá. Íá ãñÜøåôå

ôéò åîéóþóåéò ðïõ ðåñéãñÜöïõí ôçí êßíçóç
ôçò óöáßñáò êáé íá åîçãÞóåôå ðþò õðïëï-
ãßæåôáé ï ÷ñüíïò ðïõ êÜíåé íá ðÝóåé ç óöáßñá

óôï äÜðåäï.

12. Ç óöáßñá ôçò ðñïçãïýìåíçò åñþôç-
óçò áðïêôÜ áñ÷éêÞ ôá÷ýôçôá 2õ0. Ï ÷ñü-

íïò ðôþóçò ôçò óöáßñáò èá áëëÜîåé óå
ó÷Ýóç ìå ðñéí;

13. ¸íá áåñïðëÜíï ôáîéäåýåé ðáñÜëëç-
ëá ðñïò ôï Ýäáöïò. Áðü ôï áåñïðëÜíï
áöÞíåôáé ìéá âüìâá. Ãéá ðïéï ëüãï ç âüì-

âá äåí ðÝöôåé êáôáêüñõöá;

14. Ìéá óöáßñá ìÜæáò m äÝ÷åôáé äõíÜ-

ìåéò ðïõ åßíáé êÜèåôåò ìå ôéìÞ F ç êÜèå
ìéá, üðùò öáßíåôáé óôçí åéêüíá.

Íá ó÷åäéÜóåôå ôçí åðéôÜ÷õíóç ðïõ áðï-

êôÜ ç óöáßñá êáé íá ãñÜøåôå ôç ó÷Ýóç
áðü ôçí ïðïßá õðïëïãßæåôáé ç ôéìÞ ôçò.

15. ¸íá êéâþôéï éóïññïðåß ðÜíù óå êå-

êëéìÝíï åðßðåäï. Íá áíáëýóåôå ôéò äõíÜìåéò
êáé íá ãñÜøåôå ôç óõíèÞêç éóïññïðßáò.

16. ¸íá óùìÜôéï éóïññïðåß õðü ôçí
åðßäñáóç ôñéþí ïìïåðéðÝäùí äõíÜìåùí.

Ðïéá óõíèÞêç ðñÝðåé íá éó÷ýåé óôçí

ðåñßðôùóç áõôÞ;
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17. ÐáñáôçñÞóôå ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôá-
óç ðïõ öáßíåôáé óôçí åéêüíá. Óå ðïéá ÷ñï-
íéêÜ äéáóôÞìáôá åöáñìüóôçêå ìéá äýíáìç

ðÜíù óôï óþìá;

18. ¸íá áåñüóôáôï áéùñåßôáé óå óôáèå-
ñü ýøïò. Ôé ìðïñïýìå íá ðïýìå ãéá ôéò äõ-
íÜìåéò ðïõ áóêïýíôáé ó’ áõôü êáé ôç óõíé-

óôáìÝíç ôïõò;

19. Ðüôå ç êßíçóç åíüò óþìáôïò ÷áñá-

êôçñßæåôáé ïìáëÞ êõêëéêÞ;

20. Ðþò ïñßæåôáé ç ãùíéáêÞ ôá÷ýôçôá

óôçí ïìáëÞ êõêëéêÞ êßíçóç;

21. Ôá óçìåßá åíüò äßóêïõ CD êÜíïõí

ïìáëÞ êõêëéêÞ êßíçóç. ¼ëá ôá óçìåßá ôïõ
äßóêïõ CD Ý÷ïõí ôçí ßäéá ðåñßïäï; ¸÷ïõí
êáé ßäéåò ôá÷ýôçôåò;

22. Íá áðïäåßîåôå ôç ó÷Ýóç ðïõ óõíäÝåé
ôç ãñáììéêÞ ìå ôç ãùíéáêÞ ôá÷ýôçôá óôçí

ïìáëÞ êõêëéêÞ êßíçóç.

23. Óôçí ïìáëÞ êõêëéêÞ êßíçóç åíüò áíôé-

êåéìÝíïõ åìöáíßæåôáé åðéôÜ÷õíóç. Áðü ðïéá
ó÷Ýóç õðïëïãßæïõìå ôçí ôéìÞ ôçò;

Ðïéá åßíáé ç êáôåýèõíóç ôçò åðéôÜ÷õí-

óçò ôïõ áíôéêåéìÝíïõ;

24. Óôçí ïìáëÞ êõêëéêÞ êßíçóç åíüò

áíôéêåéìÝíïõ íá åöáñìüóåôå ôï èåìåëéþäç
íüìï ôçò Ìç÷áíéêÞò êáé íá âãÜëåôå ó÷Ý-
óç ìåôáîý ôçò äýíáìçò êáé ôçò ôá÷ýôçôáò.

25. Óå ðïéá áðü ôéò ðáñáêÜôù ðåñéðôþ-
óåéò åöáñìüæïõìå ôçí áñ÷Þ ôçò äñÜóçò -

áíôßäñáóçò.
Á. Ìüíï üôáí ôá óþìáôá éóïññïðïýí.
Â. Ìüíï üôáí ôá óþìáôá åßíáé óå êßíçóç.

Ã. Ìüíï üôáí äåí õðÜñ÷åé ôñéâÞ.
Ä. Óå ïðïéáäÞðïôå ðåñßðôùóç.

26. ¸íáò ìáãíÞôçò ôïðïèåôåßôáé  êïíôÜ
óå ìéá óéäåñÝíéá âßäá.

Ôüôå:

Á. Ìüíï ï ìáãíÞôçò áóêåß äýíáìç óôç
âßäá.

Â. Ìüíï ç âßäá áóêåß äýíáìç óôï ìá-

ãíÞôç.
Ã. Ç âßäá áóêåß äýíáìç óôï ìáãíÞôç êáé

ï ìáãíÞôçò áóêåß áíôßèåôç äýíáìç

óôç âßäá.

27. ¼ôáí ôïðïèåôÞóïõìå ðÜíù óå Ýíá

ôñáðÝæé Ýíá óéäåñÝíéï óöáéñßäéï, êïíôÜ óå
Ýíá ìåãÜëï ìáãíÞôç, ôï óöáéñßäéï êéíåßôáé
ðñïò ôï ìáãíÞôç êáé ü÷é áíôßóôñïöá. Áõôü

óõìâáßíåé ãéáôß:
Á. Ï ìáãíÞôçò áóêåß äýíáìç êáé ü÷é ôï

óöáéñßäéï.

Â. Ôï êÜèå óþìá áóêåß äýíáìç óôï Üëëï
áëëÜ ç äýíáìç ðïõ äÝ÷åôáé ôï óöáé-
ñßäéï åßíáé ìåãáëýôåñç.

Ã. Ôï êÜèå óþìá áóêåß óôï Üëëï äýíáìç
ßóçò ôéìÞò, áëëÜ ï ìáãíÞôçò Ý÷åé ìå-
ãÜëç ìÜæá êáé ç äýíáìç áõôÞ äåí ìðïñåß

íá ôïí êéíÞóåé.

28. Óôçí åéêüíá öáßíïíôáé äýï ðáíï-

ìïéüôõðåò óöáßñåò. Ç óöáßñá Á áöÞíåé ôï
ôñáðÝæé ôçí ßäéá óôéãìÞ ðïõ ç óöáßñá Â
áöÞíåé ôïí ìáãíÞôç.

Ðïéá óöáßñá öôÜíåé ðñþôç óôï ðÜôùìá;

Á. ÖôÜíåé ðñþôá ç óöáßñá Â.
Â. ÖôÜíåé ðñþôá ç óöáßñá Á.
Ã. ÖôÜíïõí ôáõôü÷ñïíá.

Ä. Äåí ìðïñïýìå íá áðáíôÞóïõìå ãéáôß
äåí ãíùñßæïõìå ôï ýøïò.

29. ¸íá óþìá êéíåßôáé óå ïñéæüíôéï äÜ-
ðåäï ðïõ äåí åßíáé ëåßï, ìå åðéôÜ÷õíóç á.
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Óôï óþìá áóêåßôáé óôáèåñÞ äýíáìç F ðñïò
ôá åìðñüò.

Ðïéá ó÷Ýóç ðåñéãñÜöåé ôï öáéíüìåíï;

Á. F=m á.
Â. s=õt.
Ã. F-T=m á.

Ä. T=m á.

30. ¸íá áíôéêåßìåíï óýñåôáé üðùò öáß-

íåôáé óôçí åéêüíá, ìå ôçí åðßäñáóç äýíá-
ìçò F. Ôï áíôéêåßìåíï áðïêôÜ åðéôÜ÷õíóç
á. Áí óôï áíôéêåßìåíï áóêçèåß äýíáìç 2F

áõôü áðïêôÜ åðéôÜ÷õíóç 2á.

Ðïéá áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò åßíáé
óùóôÞ;

Á. Óôï óþìá áóêåßôáé ôñéâÞ.
Â. Óôï óþìá äåí áóêåßôáé ôñéâÞ.
Ã. F-T=m á.

Ä. Ôßðïôá áðü ôá ðáñáðÜíù.

31. Èåùñïýìå äýï áíèñþðïõò ðïõ âñß-

óêïíôáé óôá óçìåßá Á êáé Â, ôçò ãÞéíçò
åðéöÜíåéáò. Ëüãù ôçò ðåñéóôñïöÞò ôçò Ãçò
åêôåëïýí ìéá ðåñéóôñïöÞ óå 24h.

Ðïéïò áðü ôïõò äýï Ý÷åé ìåãáëýôåñç ôá-
÷ýôçôá;

Á. Ï Üíèñùðïò ðïõ åßíáé óôï óçìåßï Á.
Â. Ï Üíèñùðïò ðïõ åßíáé óôï óçìåßï Â.
Ã. Êáé ïé äýï Ý÷ïõí ßóåò ôá÷ýôçôåò.

Ä. Äåí ìðïñïýìå íá îÝñïõìå ìå áõôÜ ôá
äåäïìÝíá.

32. ¸íá óçìåßï Ì êéíåßôáé ðÜíù óå ìéá
ðåñéöÝñåéá.

Ðïéï áðü ôá åðüìåíá ó÷Þìáôá åßíáé óùóôü;

33. Ìéá ìïôïóõêëÝôá êéíåßôáé óå êõêëé-
êÞ ðßóôá ìå ôá÷ýôçôá óôáèåñÞò ôéìÞò. ¼ôáí

äéðëáóéáóôåß ç ôéìÞ ôçò ôá÷ýôçôáò ç êå-
íôñïìüëïò åðéôÜ÷õíóç, åßíáé:

Á. ºäéá.

Â. ÄéðëáóéÜæåôáé.
Ã. ÕðïäéðëáóéÜæåôáé.
Ä. ÔåôñáðëáóéÜæåôáé.

34. Íá ÷áñáêôçñßóåôå ìå ôï ãñÜììá (Ó)
ôéò óùóôÝò êáé ìå ôï ãñÜììá (Ë) ôéò ëÜèïò

ðñïôÜóåéò:
Á. Ïé äõíÜìåéò ìåôáîý äýï ìáãíçôþí

åßíáé äõíÜìåéò áðü áðüóôáóç.

Â. Ç ôÜóç ôïõ íÞìáôïò åßíáé äýíáìç åðáöÞò.
Ã. Ôï âÜñïò åíüò óþìáôïò åßíáé äýíáìç

åðáöÞò.

Ä. Ç äýíáìç ôçò Üíùóçò åßíáé äýíáìç
áðü áðüóôáóç.

35. Íá ÷áñáêôçñßóåôå ìå ôï ãñÜììá (Ó)
ôéò óùóôÝò êáé ìå ôï ãñÜììá (Ë) ôéò ëáí-
èáóìÝíåò ðñïôÜóåéò:

Á. ¸íá óþìá âÜëëåôáé ïñéæüíôéá áðü
ýøïò 10m ðÜíù áðü ôï Ýäáöïò. Ç
ïñéæüíôéá áðüóôáóç ðïõ äéáíýåé ìÝ-

÷ñé íá öôÜóåé óôï Ýäáöïò åßíáé áíÜ-
ëïãç ôçò áñ÷éêÞò ôá÷ýôçôáò õ0 ðïõ
åêôïîåýåôáé.

Â. ¸íá óþìá êéíåßôáé óå ïñéæüíôéï äÜ-
ðåäï ìå ôçí åðßäñáóç óôáèåñÞò ïñé-
æüíôéáò äýíáìçò F ç åðéôÜ÷õíóç ôïõ

óþìáôïò ðñïóäéïñßæåôáé áðü ôç ó÷Ý-

óç �
� �

�
�

�

�
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Ã. Äýï äõíÜìåéò ìå ôéìÞ F ç êáèåìßá,
åßíáé êÜèåôåò ìåôáîý ôïõò.
Ç ôéìÞ ôçò óõíéóôáìÝíçò äýíáìçò åß-

íáé Fïë =2F.

36. Ç ñÜâäïò ðïõ öáßíåôáé óôçí åéêüíá

ðåñéóôñÝöåôáé ãýñù áðü Üîïíá ðïõ ðåñíÜ
áðü ôï óçìåßï Ï êáé åßíáé êÜèåôïò óôï
åðßðåäï ôçò óåëßäáò.

Ðïéåò áðï ôéò åðüìåíåò ó÷Ýóåéò åßíáé

óùóôÝò êáé ðïéåò ëÜèïò;
Íá äéêáéïëïãÞóåôå ôéò áðáíôÞóåéò óáò.
Á. õÌ > õÍ

Â. wÌ = wÍ

Ã. õÌ < õÍ

Ä. áÌ < áÍ

37.  ¸íá óþìá ðïõ çñåìåß óå êåêëéìÝ-
íï åðßðåäï , óðñþ÷íåôáé êáé êáôåâáßíå é

ìå óôáèåñÞ ôá÷ýôçôá. Íá ÷áñáêôçñßóåôå
ìå ôï ãñÜììá (Ó) ôéò óùóôÝò êáé ìå ôï
ãñÜììá (Ë) ôéò ëáíèáóìÝíåò ðñïôÜóåéò:

Á. Ç óõíéóôáìÝíç ôùí äõíÜìåùí ðïõ
äÝ÷åôáé ôï óþìá åßíáé ìçäÝí.

Â. Ôï óþìá äåí äÝ÷åôáé äýíáìç ôñéâÞò.

Ã. Ôï óþìá Ý÷åé óôáèåñÞ åðéôÜ÷õíóç.

38. Íá óõìðëçñþóåôå ôá êåíÜ óôï êåß-

ìåíï.
Á. Ï íüìïò äñÜóçò-áíôßäñáóçò ëÝåé üôé:

“Áí Ýíá óþìá Á áóêåß. . . . . . . . . . . . . . . .F óå

Ýíá óþìá Â, ôüôå êáé ôï óþìá Â áóêåß
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . äýíáìç óôï óþìá Á. Ïé
äõíÜìåéò äñÜóç-áíôßäñáóç áóêïýíôáé

óå .......................óþìáôá, Üñá äåí ìðïñïýìå
íá ìéëÜìå ãéá ôç . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ôïõò.

Â. ¸íá ìéêñü ðáêÝôï áöÞíåôáé áðü áåñï-

ðëÜíï ðïõ ðåôÜ ïñéæüíôéá óå ýøïò h.
Ôç óôéãìÞ ðïõ áöÞíåôáé ôï ðáêÝôï áõôü

Ý÷åé ôá÷ýôçôá ßäéáò ôéìÞò ìå ôç ôá÷ý-
ôçôá ôïõ ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ç êßíçóç
ôïõ ðáêÝôïõ ìðïñåß íá èåùñçèåß üôé

ðñïÝñ÷åôáé  áðü ôç óýíèåóç äýï åðé-
ìÝñïõò êéíÞóåùí. Ìéá ç ïðïßá åîå-
ëßóóåôáé óå ïñéæüíôéá äéåýèõíóç êáé

åßíáé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . êáé ìéá ðïõ åîå-
ëßóóåôáé óå êáôáêüñõöç äéåýèõíóç
êáé åßíáé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

39. Íá óõìðëçñùèïýí ôá êåíÜ óôï ðá-
ñáêÜôù êåßìåíï. Óôçí ïìáëÞ êõêëéêÞ êßíç-

óç åíüò áíôéêåéìÝíïõ åìöáíßæåôáé . . . . . . . . . . . . . . . . . .
åðéôÜ÷õíóç. Ç ôéìÞ ôçò åðéôÜ÷õíóçò äßíå-
ôáé áðü ôç ó÷Ýóç . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ç ãñáììéêÞ

ôá÷ýôçôá ôïõ áíôéêåéìÝíïõ óõíäÝåôáé ìå ôç
ãùíéáêÞ ôïõ ìå ôç ó÷Ýóç . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ç ôéìÞ
ôçò ãñáììéêÞò ôá÷ýôçôáò ðáñáìÝíåé ...... . . . . . . . . . . .

åíþ áëëÜæåé óõíÝ÷åéá ç . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ôçò.

40. Óôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò íá óõ-

ìðëçñùèïýí ôá êåíÜ ìå ôéò ëÝîåéò :
ìåãáëýôåñç, ìéêñüôåñç, óôáèåñÞ.

Á. Ï ùñïäåßêôçò åíüò ñïëïãéïý Ý÷åé . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ãùíéáêÞ ôá÷ýôçôá áðü ôï
ëåðôïäåßêôç.

Â. Ç ôéìÞ ôçò ôá÷ýôçôáò ôïõ Üêñïõ ôïõ

ëåðôïäåßêôç åßíáé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Ã. Ï ëåðôïäåßêôçò Ý÷åé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ðåñßïäï áðü ôïí ùñïäåßêôç.

41. Óôéò ðáñáêÜôù ó÷Ýóåéò, ðïõ áöï-
ñïýí ôçí ïìáëÞ êõêëéêÞ êßíçóç åíüò óþìá-

ôïò, íá óõìðëçñþóåôå ôá êåíÜ ìå ôá óýì-
âïëá õ, ù, í, R.

Á. õ=2ðf. . . . . . . Â. 
���������

�
� �

Ã. õ=. . . . . . . . .R Ä. s=. . . . . . . . . . t

42. Íá óõìðëçñùèïýí ôá êåíÜ ôùí ðá-
ñáêÜôù ó÷Ýóåùí.

Á. �
�

�
� � Â. 

����������

�

�

�

�

Ã. 
����������

�
� � Ä. Ô=ì.. . . . . . .

43. Ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò
åßíáé óùóôÝò;
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Á. Ç Üóêçóç äýíáìçò áðáéôåß äýï óþ-
ìáôá.

Â. Ôï óþìá Á Ý÷åé äýíáìç.

Ã. Ôï óþìá Á áðïêôÜ äýíáìç.
Ä. Ôï óþìá Á äÝ÷åôáé äýíáìç áðü ôï

óþìá Â.

Å. Ôï óþìá Â áóêåß äýíáìç óôï óþìá Á.

44. ¸íá óþìá êéíåßôáé ðñïò ôá áñéóôå-

ñÜ ìå óôáèåñÞ ôá÷ýôçôá.
Ðïéá áðü ôéò ðáñáêÜôù åéêüíåò áíáðá-

ñéóôÜ óùóôÜ ôéò äõíÜìåéò ðïõ áóêïýíôáé

óôï óþìá;

45. Óå ìéá äéåëêõóôßíäá åßíáé Ýíáò ãßãá-
íôáò êáé Ýíá ðáéäß. Ðïéïò áðü ôïõò äýï
áóêåß ìåãáëýôåñç äýíáìç óôïí Üëëï;

ÄéêáéïëïãÞóôå ôçí áðÜíôçóÞ óáò.
Á. Ôï ðáéäß.
Â. Ï ãßãáíôáò.

Ã. Êáíåßò áðü ôïõò äýï.

46. Ï ïäçãüò åíüò áõôïêéíÞôïõ ðïõ êé-

íåßôáé óå åõèýãñáììï ôìÞìá åíüò áõôïêé-
íçôüäñïìïõ ðáôÜåé ãêÜæé, ìå áðïôÝëåóìá
ôï áõôïêßíçôï íá áðïêôÞóåé åðéôÜ÷õíóç á.

Á. Ôï ãéíüìåíï má åßíáé ßóï ìå ôç äý-
íáìç ôçò ôñéâÞò ðïõ åðéôá÷ýíåé ôï
áõôïêßíçôï.

Â. Ôï ãéíüìåíï má åßíáé ßóï ìå ôç óõíé-
óôáìÝíç ôùí äõíÜìåùí ðïõ áóêïýíôáé
óôï áõôïêßíçôï.

Ã. Ôï ãéíüìåíï má åßíáé ßóï ìå ôç äýíá-
ìç ôïõ êéíçôÞñá.

47. ¸íá âéâëßï éóïññïðåß ðÜíù ó’ Ýíá
èñáíßï. Ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜ-
óåéò åßíáé óùóôÝò.

Á. Ç éóïññïðßá ôïõ åßíáé áðïôÝëåóìá
ôïõ íüìïõ ôçò äñÜóçò-áíôßäñáóçò.

Â . Ôï èñáíßï äåí áóêå ß äýíáìç óôï
âéâë ßï .

Ã. Ôï âéâëßï éóïññïðåß, äéüôé ç óõíé-

óôáìÝíç ôùí äõíÜìåùí ðïõ áóêïý-
íôáé ðÜíù ôïõ åßíáé ìîçäÝí.

Ä. Ôï âéâëßï éóïññïðåß, äéüôé üëåò ïé äõíÜ-

ìåéò ðïõ áóêïýíôáé ðÜíù ôïõ åßíáé ßóåò.

48. Óå ðïéï áðü ôá ó÷Þìáôá ôçò åðüìå-

íçò åéêüíáò Ý÷ïõí ó÷åäéáóôåß óùóôÜ ïé
äõíÜìåéò ðïõ áóêïýíôáé óôï óöáéñßäéï ôïõ
åêêñåìïýò; Ç áíôßóôáóç ôïõ áÝñá èåùñåß-

ôáé áìåëçôÝá.

49. ¸íáò ìáèçôÞò áóêåß ïñéæüíôéá äý-
íáìç ó’ Ýíá ìåãÜëï êéâþôéï, ðïõ ðåñéÝ÷åé

üñãáíá ÖõóéêÞò êáé âñßóêåôáé ðÜíù óå
ïñéæüíôéï åðßðåäï áëëÜ áõôü äåí êéíåßôáé.

Á .  Íá ó÷åä éÜóåôå ô é ò  äõíÜìå é ò  ðïõ

áóêïýíôáé óôï ê éâþô éï êáé íá åîç-
ãÞóåôå ôçí éóïññïðßá ôïõ .

Â .  Íá ó÷åä éÜóåôå  ô é ò  äõíÜìå é ò  ðïõ

áóêïýíôá é  óôï ìáèçôÞ êáé íá äþóå-
ôå ìéá åñìçíåßá ãéá ôçí éóïññïðßá ôïõ.

50. ¸íáò Üíèñùðïò ðåñðáôÜ óå ïñéæü-
íôéï äñüìï. Ç äýíáìç ðïõ ôïí êéíåß åßíáé:

Á. Ç äýíáìç ôçò ôñéâÞò ðïõ áóêåßôáé

óôá ðÝëìáôá ôùí ðïäéþí ôïõ.
Â. Ç äýíáìç ôùí ðïäéþí ôïõ.
Ã. Ç áíôßäñáóç ôïõ åäÜöïõò.

Ä. Ç äýíáìç ðïõ áóêåß óôï Ýäáöïò.

51. Ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò

åßíáé óùóôÝò;
Á. Ãéá íá ðñáãìáôïðïéÞóåé Ýíá óþìá êõ-

êëéêÞ êßíçóç äåí áðáéôåßôáé äýíáìç.

Â. ¸íá óþìá ðïõ åêôåëåß ïìáëÞ êõêëé-
êÞ êßíçóç äåí åðéôá÷ýíåôáé.

Ã. Ãéá íá ðñáãìáôïðïéÞóåé êõêëéêÞ êß-

íçóç Ýíá óþìá ðñÝðåé íá áóêåßôáé
ðÜíù ôïõ êåíôñïìüëïò äýíáìç.
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52. Ôï óöáéñßäéï ôçò åéêüíáò ðåñéöÝñå-
ôáé êõêëéêÜ óå ïñéæüíôéï åðßðåäï ëüãù ôçò
äýíáìçò ðïõ ôïõ áóêåß ôï íÞìá. Áí êïðåß

ôï íÞìá, óôç èÝóç ðïõ öáßíåôáé óôéò åéêü-
íåò, ðïéá åéêüíá áíáðáñéóôÜ ôçí ìåôÝðåé-
ôá ôñï÷éÜ ôïõ óöáéñéäßïõ;

53 . ¸íá óþìá åð é ôá÷ýíåôá é  ìå ôçí
åð ßäñáóç ìéáò äýíáìçò ðïõ ãéá êÜðïéï
ëüãï áñ÷ßæåé íá åëáôôþíåôáé . ¸íáò ìáèç-

ôÞò õðïóôçñßæåé üôé áõôü èá ðñïêáëÝóåé
åëÜôôùóç ôçò åðéôÜ÷õíóçò êáé êáôÜ óõ-
íÝðåéá êáé óôçí ôá÷ýôçôá ôïõ óþìáôïò .

Ðïéá åßíáé ç äéêÞ óáò Üðïøç;
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1. ¸óôù ìéá äýíáìç F=10N. Íá áíáëõ-

èåß óå äýï óõíéóôþóåò F1 êáé F2, ðïõ åßíáé
êÜèåôåò ìåôáîý ôïõò êáé Ý÷ïõí ßóåò ôéìÝò.

2. Äýï äõíÜìåéò F1 =4Í êáé F2 =5Í áóêïý-
íôáé óôï ßäéï óùìÜôéï êáé åßíáé êÜèåôåò
ìåôáîý ôïõò. Íá âñåèåß ç äýíáìç F3 ðïõ

ðñÝðåé íá áóêçèåß óôï óùìÜôéï, þóôå áõôü
íá éóïññïðåß .

3. Óôï ßäéï óçìåßï åíüò óþìáôïò ìÜæáò
1kg áóêïýíôáé äýï êÜèåôåò ìåôáîý ôïõò
äõíÜìåéò F1 =6Í êáé F2 =8Í.

Íá ðñïóäéïñßóåôå ôçí åðéôÜ÷õíóç ðïõ
áðïêôÜ ôï óþìá (ìÝôñï êáé êáôåýèõíóç).

4. ¸íáò áóôñïíáýôçò âñßóêåôáé óôç Óå-
ëÞíç, êáé áöÞíåé Ýíá óþìá áðü ýøïò 7,2m
ðïõ öôÜíåé óôï Ýäáöïò ìåôÜ áðü 3s.

Á. Ðüóç åßíáé ç åðéôÜ÷õíóç âáñýôçôáò
óôç ÓåëÞíç;

Â. Áí ï áóôñïíáýôçò ðåôÜîåé ôï óþìá

ïñéæüíôéá ìå ôá÷ýôçôá 12m/s áðü ôï
ßäéï ýøïò,

i) Ðüóïò ÷ñüíïò ÷ñåéÜæåôáé ìÝ÷ñé íá

öôÜóåé ôï óþìá óôï Ýäáöïò;
ii) Ðüóç ïñéæüíôéá áðüóôáóç èá äéáíý-

óåé ìÝ÷ñé íá öôÜóåé óôï Ýäáöïò;

5. ¸íá áåñïðëÜíï ðåôÜ ïñéæüíôéá óå
ýøïò h=500m ìå ôá÷ýôçôá 150m/s êáé

áöÞíåé ìéá âüìâá.
Á. Íá ãñÜøåôå ôéò åîéóþóåéò ãéá ôçí

ôá÷ýôçôá êáé ôç ìåôáôüðéóç ðïõ ðå-

ñéãñÜöïõí ôçí êßíçóç ôçò âüìâáò.
Â. Áí ï ÷ñüíïò ðôþóçò ôçò âüìâáò åßíáé

10s, íá õðïëïãßóåôå ôçí åðéôÜ÷õíóç

ôçò âáñýôçôáò.
Ã. Íá âñåßôå ôï óçìåßï ðïõ âñßóêåôáé

ôï áåñïðëÜíï üôáí ç âüìâá öôÜíåé

óôï Ýäáöïò.

6. Ôá óþìáôá ðïõ öáßíïíôáé óôçí åéêüíá

Ý÷ïõí ìÜæåò m1 =3kg êáé m2 =1kg. Ôï óý-
óôçìá áöÞíåôáé åëåýèåñï áðü ôçí çñåìßá.

Á. Íá ó÷åäéÜóåôå ôéò äõíÜìåéò ðïõ äÝ-

÷åôáé êÜèå óþìá êáé íá åöáñìüóåôå

ÁÓÊÇÓÅÉÓ – ÐÑÏÂËÇÌÁÔÁ

ãéá ôï êáèÝíá ôï èåìåëéþäç íüìï ôçò

Ìç÷áíéêÞò.
Â. Íá õðïëïãéóôåß ç åðéôÜ÷õíóç ôïõ êÜèå

óþìáôïò.

Ã. Íá õðïëïãéóôåß ç ôÜóç ôïõ íÞìáôïò.
Íá èåùñÞóåôå üôé êáé ôá äýï óþìá-
ôá äÝ÷ïíôáé ôçí ßäéá ôÜóç êáé üôé

ôï g=10m/s2.

7. ¸íá óþìá áöÞíåôáé íá ãëéóôñÞóåé áðü
ôçí êïñõöÞ ëåßïõ êåêëéìÝíïõ åðéðÝäïõ,

ãùíßáò êëßóçò ö=30°.
Á. Íá ó÷åäéÜóåôå ôéò äõíÜìåéò ðïõ äÝ-

÷åôáé ôï óþìá êáé íá åöáñìüóåôå ôï

èåìåëéþäç íüìï ôçò Ìç÷áíéêÞò ãéá
ôçí ðåñßðôùóç áõôÞ.

Â. Íá õðïëïãßóåôå ôçí åðéôÜ÷õíóç ìå

ôçí ïðïßá èá êéíçèåß ôï óþìá.

*8. Åëéêüðôåñï Ý÷åé ìÜæá Ì=1.920kg êáé

ï ðéëüôïò ìÜæá m=80kg. Ôï óýóôçìá áíõ-
øþíåôáé êáôáêüñõöá ìå åðéôÜ÷õíóç 2m/s2.

Á. Íá ó÷åäéáóôïýí ïé äõíÜìåéò ðïõ äÝ-

÷ïíôáé ï ðéëüôïò êáé ôï åëéêüðôåñï.
Â. Íá õðïëïãéóôåß ç áíõøùôéêÞ äýíáìç

ðïõ áóêåßôáé óôï åëéêüðôåñï.

Ã. Íá õðïëïãéóôåß ç äýíáìç ðïõ äÝ÷å-
ôáé ï ðéëüôïò áðü ôï êÜèéóìá.
Äßíåôáé g=10m/s2.

*9. ¸íá êéâþôéï ìÜæáò 5kg çñåìåß óå
ïñéæüíôéï äÜðåäï êáé äÝ÷åôáé ïñéæüíôéá

äýíáìç F=30N. ÌåôÜ áðü 10m Ý÷åé áðï-
êôÞóåé ôá÷ýôçôá 10m/s.

Á. Íá õðïëïãéóôåß ç ôéìÞ ôçò åðéôÜ÷õí-

óçò ôïõ óþìáôïò.
Â. Íá äéêáéïëïãÞóåôå ãéáôß õðÜñ÷åé äý-

íáìç ôñéâÞò êáé íá õðïëïãßóåôå ôçí

ôéìÞ ôçò.
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Ã. Íá õðïëïãßóåôå ôçí ôéìÞ ôïõ óõíôå-
ëåóôÞ ôçò ôñéâÞò ïëßóèçóçò.
Äßíåôáé: g=10m/s2.

10. Ï ïäçãüò åíüò áõôïêéíÞôïõ Ý÷åé ìÜæá
60kg êáé öïñÜ ôç æþíç áóöáëåßáò. Ôï áõ-

ôïêßíçôï êéíåßôáé ìå ôá÷ýôçôá 30m/s ðñéí
÷ôõðÞóåé óå ôïß÷ï. Ç æþíç áóöáëåßáò åðé-
ôñÝðåé óôïí ïäçãü íá êéíçèåß ðñïò ôá åìðñüò,

óå ó÷Ýóç ìå ôçí áñ÷éêÞ ôïõ èÝóç óôï êÜèé-
óìá êáôÜ 0,2m. Íá õðïëïãßóåôå:

Á. Ôçí åðéâñÜäõíóç ôïõ ïäçãïý.

Â. Ôç äýíáìç ðïõ äÝ÷åôáé áðü ôç æþíç
áóöáëåßáò.

11. Ìéá öïñçôÞ íôïõëÜðá Ý÷åé óõíïëéêü
âÜñïò 250Í êáé ìåôáêéíåßôáé ìå óôáèåñÞ
ôá÷ýôçôá, üôáí áóêåßôáé ó’ áõôÞ ïñéæüíôéá

äýíáìç 120Í.
Á. Íá õðïëïãßóåôå ôïí óõíôåëåóôÞ ôñé-

âÞò ìåôáîý ðáôþìáôïò êáé íôïõëÜðáò.

Â. Áí áäåéÜóïõìå ôçí íôïõëÜðá þóôå íá
ìåéùèåß ôï âÜñïò ôçò óôá 160Í, ðüóç
ïñéæüíôéá äýíáìç ðñÝðåé íá áóêÞóïõìå

ãéá íá êéíçèåß ìå óôáèåñÞ ôá÷ýôçôá;

*12. Ôá óþìáôá ôçò åéêüíáò Ý÷ïõí ìÜ-

æåò m1 =8kg êáé m2 =12kg. Ï óõíôåëåóôÞò
ôñéâÞò ôïõ óþìáôïò ìÜæáò m2 ìå ôï äÜðå-
äï åßíáé 0,25. Ôï óýóôçìá áöÞíåôáé åëåý-

èåñï íá êéíçèåß.
Á. Íá ó÷åäéÜóåôå ôéò äõíÜìåéò ðïõ äÝ-

÷åôáé êÜèå óþìá.

Â. Íá åöáñìüóåôå ôï èåìåëéþäç íüìï
ôçò Ìç÷áíéêÞò ãéá êÜèå óþìá.

Ã. Íá õðïëïãßóåôå ôçí ôéìÞ ôçò åðéôÜ-

÷õíóçò ìå ôçí ïðïßá êéíåßôáé êÜèå
óþìá. Äßíåôáé: g=10m/s2.

13. ¸íá óþìá ìÜæáò m=1kg áöÞíåôáé
íá ïëéóèÞóåé áðü ôçí êïñõöÞ åíüò êåêëé-

ìÝíïõ åðéðÝäïõ ãùíßáò êëßóçò ö=30° . Ï
óõíôåëåóôÞò ôñéâÞò óþìáôïò - äáðÝäïõ åß-

íáé ì=
�

�
.

Á. Íá ó÷åäéÜóåôå ôéò äõíÜìåéò ðïõ äÝ-
÷åôáé ôï óþìá.

Â. Íá õðïëïãßóåôå ôç äýíáìç ôçò ôñéâÞò.
Ã. Íá õðïëïãßóåôå ôï äéÜóôçìá ðïõ äéáíýåé

ôï óþìá óå 1s. Äßíåôáé: g=10m/s2.

*14. ¸íá ü÷çìá Ý÷åé ëÜóôé÷á äéáìÝôñïõ
0,8m. Âñåßôå ôç ôá÷ýôçôá êáé ôçí êåíôñï-
ìüëï åðéôÜ÷õíóç åíüò óçìåßïõ óôï ðÝëìá
ôïõ åëáóôéêïý üôáí ôï áõôïêßíçôï êéíåßôáé
ìå ôá÷ýôçôá 35m/s.

*15. Õðïëïãßóôå ôçí ôá÷ýôçôá êáé ôçí
êåíôñïìüëï åðéôÜ÷õíóç ðïõ ïöåßëåôáé óôçí
ðåñéóôñïöÞ ôçò Ãçò, åíüò áíôéêåéìÝíïõ ðïõ
âñßóêåôáé óôïí Éóçìåñéíü ôçò Ãçò. Äßíåôáé
üôé ç áêôßíá ôïõ Éóçìåñéíïý åßíáé 6.380km.
Ç ðåñßïäïò ðåñéóôñïöÞò ôçò Ãçò åßíáé Ô=24h.

16. ¸íá pulsar (ôá÷Ýùò ðåñéóôñåöüìåíï
áóôÝñé íåôñïíßùí) Ý÷åé äéÜìåôñï 13,8km êáé
ðåñéóôñÝöåôáé ìå óõ÷íüôçôá 8,5Hz. Õðï-
ëïãßóôå ôçí ôá÷ýôçôá êáé ôçí êåíôñïìüëï
åðéôÜ÷õíóç åíüò óçìåßïõ ðïõ âñßóêåôáé óôïí
Éóçìåñéíü ôïõ áóôåñéïý.

17. ¸íáò ðåñéóôñåöüìåíïò êÜäïò óôå-
ãíùôÞñá ëåéôïõñãåß åêôåëþíôáò 780 ðåñé-
óôñïöÝò ôï ëåðôü. Ï êÜäïò Ý÷åé äéÜìåôñï
0,66m. Õðïëïãßóôå:

Á. Ôçí ôá÷ýôçôá åíüò óçìåßïõ ðïõ âñß-
óêåôáé ðÜíù óôï ôïß÷ùìá ôïõ êÜäïõ.

Â. Ôçí êåíôñïìüëï åðéôÜ÷õíóç åíüò óç-
ìåßïõ ôïõ ôïé÷þìáôïò.

*18. ¸íá áõôïêßíçôï êéíåßôáé ìå óôáèå-
ñÞ ôá÷ýôçôá, ãýñù áðü ìéá êõêëéêÞ ðëá-
ôåßá äéáìÝôñïõ 135,2m. Óôçí êßíçóç áõôÞ
ç ôñéâÞ ìåôáîý ôùí ôñï÷þí êáé ôïõ ïäï-
óôñþìáôïò, ç ïðïßá åìðïäßæåé ôçí ðëåõñé-
êÞ ïëßóèçóç ôïõ áõôïêéíÞôïõ, ëåéôïõñãåß
ùò êåíôñïìüëïò äýíáìç. ÅÜí áõôÞ ç ôñéâÞ
äåí ðñÝðåé íá õðåñâáßíåé ôï 25% ôïõ âÜñïò
ôïõ áõôïêéíÞôïõ, õðïëïãßóôå ôç ìÝãéóôç
ôá÷ýôçôá ìå ôçí ïðïßá ìðïñåß íá êéíåßôáé
ôï áõôïêßíçôï ÷ùñßò íá ïëéóèáßíåé.

Äßíåôáé g=10m/s2.



159ÄõíáìéêÞ óôï åðßðåäï

c m y k159�

�

19. Íá âñåèïýí ç ðåñßïäïò ôïõ ùñïäåß-
êôç êáé ç ðåñßïäïò ôïõ ëåðôïäåßêôç åíüò
ñïëïãéïý. ÊÜðïéá óôéãìÞ ôï ñïëüé äåß÷íåé

12 ôï ìåóçìÝñé. ÌåôÜ áðü ðüóç þñá ïé äåß-
êôåò ó÷çìáôßæïõí ãùíßá ð/3 ãéá ðñþôç öïñÜ;

20. Ôç óôéãìÞ ðïõ ôï âëÞìá ðïõ öáßíå-
ôáé óôçí åéêüíá áðÝ÷åé áðüóôáóç d=2m
áðü ôï óçìåßï Á ôïõ äßóêïõ Ý÷åé ôá÷ýôç-

ôá õ=400m/s. Ï äßóêïò ðåñéóôñÝöåôáé ìå
óôáèåñÞ ãùíéáêÞ ôá÷ýôçôá ù. Ôç óôéãìÞ
ðïõ ôï âëÞìá êôõðÜ óôï äßóêï, ôï óçìåßï

Á Ý÷åé ðåñéóôñáöåß êáôÜ ãùíßá ö=45°.
Íá âñåßôå ôç ãùíéáêÞ ôá÷ýôçôá ðåñé-

óôñïöÞò ôïõ äßóêïõ.

21. Äïñõöüñïò åêôåëåß êõêëéêÞ êßíçóç
óå ýøïò h=6.400km áðü ôçí åðéöÜíåéá ôçò

Ãçò êáé Ý÷åé ðåñßïäï 4h. Áí ç áêôßíá ôçò
Ãçò åßíáé R=6.400km, íá õðïëïãéóôïýí

Á. Ç ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò ôïõ äïñõ-

öüñïõ.
Â. Ç ãùíéáêÞ ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò ôïõ

äïñõöüñïõ.

*22. ¸íá óþìá ìÜæáò m=10kg çñåìåß óå
ëåßï ïñéæüíôéï åðßðåäï. Áóêïýìå óôï óþìá

äýíáìç F=40N ç ïðïßá ó÷çìáôßæåé ãùíßá
60° ìå ôï ïñéæüíôéï åðßðåäï.

Íá õðïëïãßóåôå:
Á. Ôç äýíáìç ðïõ äÝ÷åôáé ôï óþìá áðü

ôï ïñéæüíôéï åðßðåäï.
Â. Ôçí ôá÷ýôçôá ôïõ óþìáôïò ìåôÜ áðü 5s.
Ã. Ôçí áðüóôáóç ðïõ äéáíýåé ôï óþìá êáôÜ

ôç äéÜñêåéá ôïõ ðÝìðôïõ äåõôåñüëåðôïõ
ôçò êßíçóÞò ôïõ. Äßíåôáé g=10m/s2.

*23. ÕðïèÝóôå üôé ðñÝðåé íá ìåôáêéíÞ-
óïõìå Ýíá êéâþôéï âÜñïõò 1.000Í, ôï ïðïßï

éóïññïðåß ðÜíù óå ïñéæüíôéï åðßðåäï ìå ôï
ïðïßï Ý÷åé óõíôåëåóôÞ ôñéâÞò ïëßóèçóçò ì=0,2.

Á. Ðïéá åßíáé ç ìéêñüôåñç ïñéæüíôéá

äýíáìç ðïõ ðñÝðåé íá åöáñìüóïõìå,
þóôå íá ìåôáêéíÞóïõìå ôï êéâþôéï;

Â. Áí åöáñìüóïõìå ïñéæüíôéá äýíáìç

500Í ìå ðïéá åðéôÜ÷õíóç èá êéíçèåß
ôï êéâþôéï;

Ã. Ðüóïò ÷ñüíïò èá ÷ñåéáóôåß ãéá ôçí

ìåôáêßíçóç ôïõ êéâùôßïõ, êáôÜ 24m
ìå ôç äýíáìç ôùí 500Í; Ðïéá èá åßíáé
ôüôå ç ôá÷ýôçôá ôïõ êéâùôßïõ;

Äéíåôáé g=10m/s2. (Íá äå÷èåßôå üôé
ïñéáêÞ ôñéâÞ åßíáé ßóç ìå ôçí ôñéâÞ
ïëßóèçóçò).

*24. Óôçí êïñõöÞ Á åíüò ëåßïõ êåêëéìÝ-

íïõ åð éðÝäïõ ýøïõò h=5m êáé ãùí ßáò
è=30° ,  áöÞíïõìå Ýíá óþìá ìÜæáò m=1kg.

Íá õðïëïãßóåôå:
Á. Ôçí áíôßäñáóç ðïõ áóêåßôáé óôï óþìá

áðü ôï êåêëéìÝíï åðßðåäï.
Â. Ôçí åðéôÜ÷õíóç ìå ôçí ïðïßá êéíåßôáé

ôï óþìá.
Ã. Ôï ÷ñüíï êßíçóçò ôïõ óþìáôïò óôï

êåêëéìÝíï åðßðåäï êáé ôçí ôá÷ýôçôá
ìå ôçí ïðïßá öôÜíåé óôç âÜóç ôïõ.

Ä. Ôçí ôá÷ýôçôá ìå ôçí ïðïßá èá öôÜ-
óåé ôï óþìá óôç âÜóç ôïõ êåêëéìÝíïõ
åðéðÝäïõ, áí ç ãùíßá ãßíåé 45°.
Äßíåôáé g=10m/s2.

*25. Ôá óþìáôá Ó1 êáé Ó2 Ý÷ïõí áíôß-

óôïé÷á âÜñïò Â1 =200Í êáé Â2 =500Í êáé
Ýëêïíôáé áðü ìéá óôáèåñÞ äýíáìç F, üðùò
öáßíåôáé óôçí åéêüíá. Áí ç êïéíÞ åðéôÜ-

÷õíóç ìå ôçí ïðïßá êéíïýíôáé ôá äýï óþ-

ìáôá åßíáé � 	� 
 �, íá õðïëïãßóåôå:

Á. Ôç äýíáìç F.

Â. Ôçí ôÜóç ôïõ íÞìáôïò ðïõ óõíäÝåé
ôá äýï óþìáôá. Äßíåôáé g=10m/s2.


