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K¿Ô˘ Î¿Ô˘ Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÛÌ›ÁÂÈ ÌÂ ÙË Ê·ÓÙ·Û›·...
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...ÕÏÏÂ˜ ÊÔÚ¤˜ Ë TÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÛÌ›ÁÂÈ ÌÂ ÙÔ ·Ú¯·›Ô Î¿ÏÏÔ˜.

¶·Ú·ÁˆÁ‹ ËÏÂÎÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ˘‰ÚÔËÏÂÎÙÈÎfi ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈÔ.



∂π™∞°ø°∏

O ÚÒÙÔ˜ Ù˘¯ÂÚfi˜...

∏ ÈÛÙÔÚ›· ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡ ·Ú¯›˙ÂÈ ÛÙ· 1780, fiÙ·Ó Ô πÙ·Ïfi˜ ÁÈ·-
ÙÚfi˜ Luigi Galvani ·Ó·Î¿Ï˘„Â ¤Ó·Ó ÙÚfiÔ, ÁÈ· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ Û˘ÓÂ¯‹ ÚÔ‹ ÊÔÚ-
Ù›Ô˘, ‰ËÏ·‰‹ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. Ÿˆ˜ ÔÏÏ¤˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¤˜ ·Ó·Î·Ï‡„ÂÈ˜, Ë
·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÙÔ˘ Galvani ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ Ù‡¯Ë. O Galvani ÂÓ‰È·ÊÂÚfiÙ·ÓÂ ÁÈ· ÙÔÓ
ËÏÂÎÙÚÈÛÌfi Î·È Â›¯Â ÂÊÔ‰È¿ÛÂÈ ÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈfi ÙÔ˘ ÌÂ fiÏÔ ÙÔÓ ÂÍÔÏÈÛÌfi ÙË˜ ÂÔ-
¯‹˜ ÙÔ˘. ∏ ÈÛÙÔÚ›· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ fiÙÈ Ô Galvani ÂÙÔ›Ì·˙Â Ô ›‰ÈÔ˜ Ê·ÁËÙfi ÁÈ· ÙËÓ ¿Ú-
ÚˆÛÙË Á˘Ó·›Î· ÙÔ˘, Ë ÔÔ›· ÙÚÂÏ·ÈÓfiÙ·Ó ÁÈ· ‚·ÙÚ·¯Ôfi‰·Ú·. ∫¿ÔÈ· Ì¤Ú·
Ô˘ ÂÙÔÈÌ·˙fiÙ·ÓÂ Ó· ÙË˜ Ù· Ì·ÁÂÈÚ¤„ÂÈ,
Û˘Ó¤‚Ë Ó· Â›Ó·È ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÎÂ› ÎÔÓÙ¿
ÌÈ· "ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹" Ô˘ ·Ú‹Á·ÁÂ
ÛÈÓı‹ÚÂ˜. ∏ Á˘Ó·›Î· ÙÔ˘ ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ
fiÙÈ Ù· ‚·ÙÚ·¯Ôfi‰·Ú· ¿Ú¯ÈÛ·Ó Ó· Î¿-
ÓÔ˘Ó Û˘Û¿ÛÂÈ˜. ∏ ›‰È·, ‚¤‚·È·, ‰ÂÓ Í·Ó¿-
‚·ÏÂ ‚·ÙÚ·¯Ôfi‰·Ú· ÛÙÔ ÛÙfiÌ· ÙË˜, Ô
Galvani, fiÌˆ˜, ·ÔÊ¿ÛÈÛÂ Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÈ ÙÔ
ı¤Ì·. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ Ù· ÓÂ‡Ú· ÙˆÓ ‚·-
ÙÚ·¯Ôfi‰·ÚˆÓ ¤Î·Ó·Ó Û˘Û¿ÛÂÈ˜, fiÙ·Ó
ÂÚÂı›˙ÔÓÙ·Ó ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ÂÎÎÂÓÒÛÂÈ˜.
ªÂ ÌÂÁ¿ÏË ÙÔ˘ ¤ÎÏËÍË ‰È·›ÛÙˆÛÂ fiÙÈ Û˘Ó¤‚·ÈÓ·Ó Û·ÛÌÔ›, ·ÎfiÌ· Î·È fiÙ·Ó Ë
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÌË¯·ÓË ‰Â ‰Ô‡ÏÂ˘Â. °È· Ó· Û˘Ì‚Â›, fiÌˆ˜, ·˘Ùfi ¤ÚÂÂ Ù· fi‰È· ÙÔ˘
‚·ÙÚ¿¯Ô˘ Ó· Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó ÌÂ Ì¤Ù·ÏÏÔ. ∆Ô Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ÛÙÔ ÔÔ›Ô Î·Ù¤ÏËÍÂ Ô
Galvani ‹Ù·Ó Ï¿ıÔ˜: ˘¤ıÂÛÂ fiÙÈ Ù· ‚·ÙÚ·¯Ôfi‰·Ú· ‰È¤ıÂÙ·Ó ËÏÂÎÙÚÈÛÌfi. ¶¤-
Ú·Û·Ó 14 ¯ÚfiÓÈ·, ÒÛÔ˘ Ó· ‰ÔıÂ› Ë ÛˆÛÙ‹ ÂÚÌËÓÂ›· ÛÙÔÓ "ËÏÂÎÙÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ‚·-
ÙÚ¿¯Ô˘". 

O ÚÔÛÂÎÙÈÎfi˜ ÌÂÏÂÙËÙ‹˜…..
∞˘Ùfi ¤ÁÈÓÂ ·fi ¤Ó·Ó ¿ÏÏÔ πÙ·Ïfi, ÙÔÓ

Alessandro Volta, Ô˘ ·¤‰ÂÈÍÂ fiÙÈ Ë ËÁ‹
ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡ ‰ÂÓ ‹Ù·Ó Ù· ‚·ÙÚ·¯Ôfi-
‰·Ú·. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÔÊÂÈÏfiÙ·Ó ÛÙÔ fiÙÈ Ô
Galvani Â›¯Â ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂ-
ÙÈÎ¿ Ì¤Ù·ÏÏ·, Ô˘ ¤Î·Ó·Ó Â·Ê‹ ÌÂ ·Ï·-
ÙfiÓÂÚÔ. ∆· ‚·ÙÚ·¯Ôfi‰·Ú· ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·Ó
ÛÂ ¿ÏÌË. O Galvani Â›¯Â, Ú¿ÁÌ·ÙÈ, ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔ‹ÛÂÈ ¤Ó· ‰›ÛÎÔ ·fi „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ Î·È
·ÙÛ·Ï¤ÓÈ· Á·ÓÙ˙¿ÎÈ·. ∂ÈÏ¤ÔÓ, Â›¯Â ÂÓÒ-
ÛÂÈ Ù· ‚·ÙÚ·¯Ôfi‰·Ú· ÌÂ ¯¿ÏÎÈÓ· Û‡ÚÌ·-
Ù·. O Volta ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ È‰¤Â˜

¢›ÛÎÔ˜ ·fi ¯·ÏÎfi

¢›ÛÎÔ˜ ·fi „Â˘-
‰¿ÚÁ˘ÚÔ

⁄Ê·ÛÌ· ÌÔ˘ÏÈ·-
ÛÌÂÓÔ ÛÂ ¿ÏÌË
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Î·È Î·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ ÙËÓ ÚÒÙË ËÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÈÎ‹ ËÁ‹, Ô˘ ÌÂÙ¤ÙÚÂÂ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹.

O ÛÔ˘‰·›Ô˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÙ‹˜…….
¶ÚÈÓ ·fi ‰È·ÎfiÛÈ· ¯ÚfiÓÈ· ‰ÂÓ ‹Ù·Ó Â‡ÎÔÏÔ ÁÈ· ¤Ó· ÊÙˆ¯fi ·ÁfiÚÈ Ó· ÌÔÚÊˆ-

ıÂ›, ·ÎfiÌ· Î·È ·Ó ‹Ù·Ó È‰ÈÔÊ˘˚·. O Michael Faraday ‹Ù·Ó ÁÈÔ˜ ÛÈ‰ËÚÔ˘ÚÁÔ‡. ŒÌ·-
ıÂ Ó· ‰È·‚¿˙ÂÈ, Ó· ÁÚ¿ÊÂÈ Î·È Ó· Î¿ÓÂÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜, ·ÏÏ¿ ÂÁÎ·Ù¤ÏÂÈ„Â ÙÔ Û¯Ô-
ÏÂ›Ô ÛÙ· 13 ÙÔ˘, ÁÈ· Ó· ÂÚÁ·ÛÙÂ› ˆ˜ ‚ÔËıfi˜ ÛÂ ¤Ó· ‚È‚ÏÈÔ‰¤ÙË. ª¿ı·ÈÓÂ Â‡ÎÔÏ·
Î·È ¿Ú¯ÈÛÂ Ó· ‰È·‚¿˙ÂÈ Ù· ‚È‚Ï›· Ô˘ ¤‰ÂÓÂ. °ÔËÙÂ‡ÙËÎÂ È‰È·›ÙÂÚ· ·fi Ù· ‚È‚Ï›·
Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î·È ¯ËÌÂ›·˜ Î·È ÍÂÎ›ÓËÛÂ Ó· Î¿ÓÂÈ ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÛÙÔ Û›ÙÈ ÙÔ˘. ∞ÚÁfiÙÂÚ·,
¿Ú¯ÈÛÂ Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ‰È·Ï¤ÍÂÈ˜ ÁÈ· ÙÔ ÎÔÈÓfi ÛÙÔ µ·ÛÈÏÈÎfi πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ, ¤Ó· ÌÂ-
Á¿ÏÔ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÙÔ˘ §ÔÓ‰›ÓÔ˘. ¶·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÛÂ, È‰È·›ÙÂÚ·, Ù· Ì·-
ı‹Ì·Ù· ÙÔ˘ Sir H. Davy, Ô˘ ‹Ù·Ó ‰ÈÂ˘ı˘ÓÙ‹˜ ÙÔ˘ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘. ∆È˜ ÛËÌÂÈÒÛÂÈ˜
Ô˘ ÎÚ·ÙÔ‡ÛÂ ÙÈ˜ ¤‰ÂÛÂ ÛÂ ¤Ó·
ˆÚ·›Ô ‚È‚Ï›Ô Î·È ÙÔ ¤ÛÙÂÈÏÂ ÛÙÔÓ
Davy, ˙ËÙÒÓÙ·˜ ÙÔ˘ Ó· ÂÚÁ·ÛÙÂ› ÎÔ-
ÓÙ¿ ÙÔ˘ ˆ˜ ‚ÔËıfi˜. ¶‹ÚÂ ÙË ‰Ô˘ÏÂÈ¿
Î·È ÛÂ ËÏÈÎ›· 21 ¯ÚfiÓˆÓ ÌfiÚÂÛÂ Ó·
ÂÁÎ·Ù·ÏÂ›„ÂÈ ÁÈ· ¿ÓÙ· ÙË ‚È‚ÏÈÔ‰Â-
Û›·. ¢Ò‰ÂÎ· ¯ÚfiÓÈ· ·ÚÁfiÙÂÚ· Ô
Faraday ¤ÁÈÓÂ ‰ÈÂ˘ı˘ÓÙ‹˜ ÙÔ˘ πÓÛÙÈ-
ÙÔ‡ÙÔ˘ Î·È ‹Ù·Ó ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜
ÛÔ˘‰·ÈfiÙÂÚÔ˘˜ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ÙÔ˘
Î·ÈÚÔ‡ ÙÔ˘. ∆Ô ‚·ÛÈÎfi ÂÚÒÙËÌ· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·¿ÓÙËÛÂ Ô Faraday ·ÊÔÚÔ‡ÛÂ ÙË
‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ·Ú·¯ıÂ› ÚÂ‡Ì· ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ Â‰›ˆÓ. ∏ Î·Ù·Ê·-
ÙÈÎ‹ ·¿ÓÙËÛ‹ ÙÔ˘ Î·È Ë ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ıÂÌÂÏ›ˆÛË Ô˘ ·ÚÔ˘Û›·ÛÂ ÙÔÓ ¤Î·Ó·Ó
‰È¿ÛËÌÔ, ‰ÈfiÙÈ ¤‰ˆÛ·Ó ÙËÓ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› Ë ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ÌË¯·ÓÒÓ Ô˘ Û‹ÌÂÚ· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜. 

∏ ÌÂÁ¿ÏË ÛËÌ·Û›· ÙË˜ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë˜ ÙÔ˘ Faraday ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ
ÚÔÛ¤ÊÂÚÂ ÛÙËÓ ·ÓıÚˆfiÙËÙ· ¿ÊıÔÓË Î·È ÊÙËÓ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ¶ÚÈÓ ·fi ·˘ÙfiÓ Ë
ÌfiÓË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ‹Ù·Ó ·fi ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ¯ËÌÈ-
Î‹˜. ∏ ¯ËÌÈÎ‹,fiÌˆ˜, ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È "ÎÚ˘ÌÌ¤ÓË" Î·È Ï›ÁË. ∏ Â·Ó·ÛÙ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÙË˜
·Ó·Î¿Ï˘„Ë˜ ÙÔ˘ Faraday ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ fiÙÈ Ì·˜ ¤‰ˆÛÂ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÌÂÙ·-
ÙÚ¤„Ô˘ÌÂ ÙËÓ ¿ÊıÔÓË Î·È ÚÔÛÈÙ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹, Ô˘ Â›Ó·È
ÙfiÛÔ ··Ú·›ÙËÙË ÛÙÔÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎfi ÔÏÈÙÈÛÌfi. Ì·˜.

ŒÓ·˜ ÛËÌÂÚÈÓfi˜ ¿ÓıÚˆÔ˜……
∆Ô Úˆ› ı· ÙÔÓ Í˘Ó‹ÛÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÙÔ˘ Í˘ÓËÙ‹ÚÈ (Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·›˙ÂÈ

Î·È Î¿ÔÈ· ÌÂÏˆ‰›·). £· ·ÓÔ›ÍÂÈ ÙËÓ ÙËÏÂfiÚ·Û‹ ÙÔ˘ ÁÈ· ÌÈ· Û‡ÓÙÔÌË ÂÓËÌ¤ÚˆÛË
Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÙÔ˘ ÎÔ˘˙›Ó·, ÁÈ· Ó· ÂÙÔÈÌ¿ÛÂÈ
ÙÔ ÚˆÈÓfi ÙÔ˘ ÌÂ ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ı· ÚÔÌËıÂ˘ÙÂ› Î·È ·fi ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÙÔ˘ „˘ÁÂ›Ô.
£· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ (ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤Óˆ˜) ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ·Û·ÓÛ¤Ú ÙË˜ ÔÏ˘Î·ÙÔÈÎ›·˜
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ÛÙËÓ ÔÔ›· Ì¤ÓÂÈ ÁÈ· Ó· Î·ÙÂ‚Â› ÛÙÔ ‰ÚfiÌÔ, fiÔ˘ ¤¯ÂÈ ·ÚÎ¿ÚÂÈ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙfi
ÙÔ˘. £· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ Ù· ÎÏÂÈ‰È¿ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘, ÁÈ· Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ Ë
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ì›˙· ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÙÔ˘ Î·È Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ. ™ÙÔ ÁÚ·ÊÂ›Ô ÙÔ˘ ı· ·ÓÔ›-
ÍÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎfi ÌË¯¿ÓËÌ· Î·È ›Ûˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi
ÌÚ›ÎÈ, ÁÈ· Ó· ÊÙÈ¿ÍÂÈ ÙÔÓ ÚÒÙÔ ÙÔ˘ Î·Ê¤. £· ÛËÎÒÛÂÈ ÙÔ ·ÎÔ˘ÛÙÈÎfi ÙÔ˘ ÙËÏÂ-
ÊÒÓÔ˘ ÙÔ˘, ÁÈ· Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹ÛÂÈ ÌÂ Ê›ÏÔ˘˜ Î·È Û˘ÓÂÚÁ¿ÙÂ˜. £· ·ÓÔ›ÍÂÈ, ›Ûˆ˜,
ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÙÔ˘, ÁÈ· Ó· ·Ú¯›ÛÂÈ ÙËÓ ‰Ô˘ÏÂÈ¿ ÙÔ˘. ∞Ó Ë Ì¤Ú· Â›Ó·È
ÛÎÔÙÂÈÓ‹, ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙÔ Êˆ˜ ÙÔ˘ ÁÚ·ÊÂ›Ô˘ ÙÔ˘.

ŸÏ· ·˘Ù¿ ¯¿ÚË ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎfi, ·fiÚ·ÙÔ, Ì˘ÛÙËÚÈÒ‰Â˜ ÛˆÌ·Ù›‰ÈÔ,
Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ, Î·È ÛÙÔ ·ÎfiÌ· ÈÔ Ì˘ÛÙËÚÈÒ‰Â˜ Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ÙÔ
¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ Î·È ÙÔ ÔÔ›Ô ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô. ∏ Î›ÓËÛË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘
ÛˆÌ·ÙÈ‰›Ô˘ Î¿ÓÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó.

¡· ¯ÚˆÛÙ¿ÌÂ, ÏÔÈfiÓ, Â˘ÁÓˆÌÔÛ‡ÓË ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ Â˘ÂÚÁÂÙÈÎfi ÛˆÌ·Ù›‰ÈÔ; ∆ËÓ
·¿ÓÙËÛË ı· ÙË ‰ÒÛÙÂ ÌfiÓÔÈ Û·˜. §¤ÁÂÙ·È fiÙÈ ÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÔÓ Î·Ù¿ÊÂÚÂ Ó·
‰·Ì¿ÛÂÈ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÙË˜ Ê‡ÛË˜, ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Â›Ó·È Î·È Ô ËÏÂÎÙÚÈÛÌfi˜.
∞˘Ùfi, Û›ÁÔ˘Ú·, Â›Ó·È ·Ï‹ıÂÈ·. ™ÎÂÊÙÂ›ÙÂ, Ú¿ÁÌ·ÙÈ, ÙÈ ı· Û˘Ó¤‚·ÈÓÂ, ·Ó, ÁÈ· Î¿-
ÔÈÔ ÏfiÁÔ, ÛÙÂÚÔ‡Ì·ÛÙÂ ÙÈ˜ Â˘ÎÔÏ›Â˜ Î·È ÙÈ˜ ·Ó¤ÛÂÈ˜ Ô˘ Ì·˜ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Ô ËÏÂÎ-
ÙÚÈÛÌfi˜. ∂›Ì·ÛÙÂ, ÏÔÈfiÓ, Î‡ÚÈÔÈ ‹ ·È¯Ì¿ÏˆÙÔÈ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡; ∫·È ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ
ÂÚÒÙËÌ· ÙËÓ ·¿ÓÙËÛË ı· ÙË ‰ÒÛÂÙÂ ÌfiÓÔÈ Û·˜. ∂ÌÂ›˜ ÂÎÂ›ÓÔ Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·
Û·˜ Ô‡ÌÂ Â›Ó·È fiÙÈ Ë ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ¤ÚÂ˘Ó· Î·È Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ‰ÂÓ Â›Ó·È ·˘Ù¤˜ Î·-
ı·˘Ù¤˜ ·Ó‹ıÈÎÂ˜ Î·È ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ·Ó·ÛÙ·ÏÔ‡Ó. ∂ÎÂ›ÓÔ Ô˘ Â›Ó·È ·Ó‹ıÈÎÔ
Î·È Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÛÙ·ÏÂ› Â›Ó·È Ë Î·Î‹ ¯Ú‹ÛË Î·È Ë ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘Û‹ ÙÔ˘˜, ÒÛÙÂ Ó·
ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ‰‡Ó·ÌË˜ ·fi Î¿ÔÈÂ˜ ÔÌ¿‰Â˜ ÌÂ ÛÙfi¯Ô ÙËÓ ÂÈ-
‚ÔÏ‹ ·fi„ÂˆÓ ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÔÌ¿‰Â˜.



3.1 ∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

ŸÏÔÈ Î·È fiÏÂ˜ Û·˜ ı· ¤¯ÂÙÂ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ
ÙÔ Ó‹Ì· ÂÓfi˜ Ï·ÌÙ‹Ú· ˘Ú¿ÎÙˆÛË˜, fiÙ·Ó Â›-
Ó·È ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·. ∆È Â›Ó·È ÂÎÂ›ÓÔ Ô˘ ·Ó·ÁÎ¿-
˙ÂÈ ÙÔ Û‡ÚÌ· Ó· ÂÎ¤ÌÂÈ ÊˆÙÂÈÓ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚Ô-
Ï›· Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ó· ıÂÚÌ·›ÓÂÈ; ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë
‰È·ÊÔÚ¿ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Ï·Ì-
Ù‹Ú· fiÙ·Ó Â›Ó·È ÛÎÔÙÂÈÓfi˜ Î·È ÛÂ ÂÎÂ›ÓË fiÙ·Ó
Â›Ó·È ÊˆÙÂÈÓfi˜; °ÓˆÚ›˙ÂÙÂ fiÙÈ, ÁÈ· Ó· ÊˆÙÔ‚Ô-
Ï‹ÛÂÈ ¤Ó·˜ Ï·ÌÙ‹Ú·˜, ·ÚÎÂ› Ó· È¤ÛÂÙÂ ÙÔÓ
Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ‰È·ÎfiÙË. ∆È Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, ÏÔÈfiÓ, fi-
Ù·Ó È¤˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÂÓfi˜ Ï·ÌÙ‹Ú· (Î·È
Î¿ıÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜) Î·È ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È
ÙfiÛÔ ÚÈ˙ÈÎ¿ Ë Î·Ù¿ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘; ∞˜ ÌËÓ ÍÂ¯Ó¿ÌÂ
fiÙÈ ÙfiÛÔ Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÊˆÙfi˜ fiÛÔ Î·È Ë ÂÎÔÌ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È Ê·ÈÓfiÌÂÓ·
Ô˘ ÚÔ¸Ôı¤ÙÔ˘Ó ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜. ∞fi Ô‡ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È Ë ÊˆÙÂÈÓ‹ Î·È
Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÂÎ¤ÌÔ˘Ó Ù· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙÔ˘ Ó‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Ï·Ì-
Ù‹Ú·; ¶ÔÈÔ˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ÎÈÓËÙÔÔÈ‹ıËÎÂ ÌÂ ÙÔ ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË Î·È ·Ó¿-
ÁÎ·ÛÂ Ù· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Ó· ÂÎ¤ÌÔ˘Ó ÂÓ¤ÚÁÂÈ·; ªËÓ ÍÂ¯Ó¿ÙÂ fiÙÈ Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹
Î·Ïˆ‰›ˆÛË Â›Ó·È ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹. £˘ÌËıÂ›ÙÂ ÙÒÚ· fiÙÈ Ì¤Û· ÛÂ Î¿ıÂ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘
˘¿Ú¯Ô˘Ó Ù· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·, Ô˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Ù˘¯·›· Î·È ¿Ù·ÎÙ·. ∞˘Ù¿ ·ÎÚÈ-
‚Ò˜ Ù· ·fiÚ·Ù·, ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ¿ Î·È ÊÂ˘Á·Ï¤· ÛˆÌ·Ù›‰È·, fiÙ·Ó ‚ÚÂıÔ‡Ó Î¿Ùˆ ·fi
ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ô˘ ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ.

™ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ·ÁˆÁÒÓ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·, Ô˘
ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Ù˘¯·›· Î·È ¯·ÔÙÈÎ¿ ÚÔ˜ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ (ÂÈÎfiÓ· 1·). ∆· ËÏÂÎ-



ÙÚfiÓÈ· ·˘Ù¿ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ ÏÂÁfiÌÂÓÔ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi Ó¤ÊÔ˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘, Î·È ÔÈ
Ù·¯‡ÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È, ÁÂÓÈÎÒ˜, ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÂ˜.

∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÌÈ· ÛÙ·-
ıÂÚ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ (ÂÈÎfiÓ· 1‚). ø˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜
‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ı· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ¤Ó· ÔÌÔÁÂÓ¤˜ ËÏÂÎÙÚÈ-
Îfi Â‰›Ô. ∆Ô Â‰›Ô ı· ·ÛÎ‹ÛÂÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÙ· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·, Ô˘ ı· ¤¯Ô˘Ó
fiÏÂ˜ ÙËÓ ›‰È· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË, ·ÓÙ›ıÂÙË ÚÔ˜ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ . ∂Í·È-
Ù›·˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙÔ˘ Ó¤ÊÔ˘˜ ı· ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó ÌÈ· Û˘ÓÈ-
ÛÙÒÛ· Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Î·Ù¿ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ fiÏ· ı·
·Ú¯›ÛÔ˘Ó Ó· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÚÔ˜ ·˘Ù‹ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË. ∏ Î›ÓËÛË ·‡ÂÈ Ó· Â›Ó·È
Ù˘¯·›· Î·È Á›ÓÂÙ·È ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓË. ∞˘Ù‹ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙËÓ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ËÏÂÎ-
ÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·.

3.2. ∏ÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ËÁ¤˜
∂›‰·ÌÂ ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ fiÙÈ, ÁÈ· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi

ÚÂ‡Ì· ÛÂ ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ·ÁˆÁfi, Ú¤ÂÈ Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ÌÈ· ‰È·-
ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡. ∞˘Ù‹ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÙËÓ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜
ËÁ¤˜. 

£· ‰Ô‡ÌÂ, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, fiÙÈ ÙÔ ËÏÂÎ-
ÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, ‰ËÏ·‰‹ ÔÈ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔÈ ËÏÂÎ-
ÙÚÈÎÔ› ÊÔÚÂ›˜, ¤¯ÂÈ Î·È ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·. ∆ËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·˘Ù‹ ÙËÓ ·›ÚÓÔ˘Ó ÔÈ
ÊÔÚÂ›˜ ·fi ÙËÓ ËÁ‹. ¡· ÚÔÛ¤ÍÔ˘ÌÂ
fiÌˆ˜: Ë ËÁ‹ ‰ÂÓ ·Ú¿ÁÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi
ÙÔ Ù›ÔÙ·. ∞ÏÒ˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÛÂ
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(·)

(‚)

EÈÎ. 1

∏ÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÔÓÔÌ¿-
˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÔÌ·‰ÈÎ¿ ÚÔÛ·-
Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓË Î›ÓËÛË ÂÏÂ‡ıÂ-
ÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÊÔÚ¤ˆÓ.
OÈ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔÈ ÊÔÚÂ›˜ ÛÙ·
Ì¤Ù·ÏÏ· Â›Ó·È Ù· ÂÏÂ‡ıÂÚ·
ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·. ™Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù·
ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÒÓ ÔÈ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔÈ
ÊÔÚÂ›˜ Â›Ó·È ÂÏÂ‡ıÂÚ·  ıÂÙÈ-
Î¿ Î·È ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÈfiÓÙ·. ™Ù·
·¤ÚÈ· ÔÈ ÊÔÚÂ›˜ Â›Ó·È ÂÏÂ‡-
ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·, ıÂÙÈÎ¿ Èfi-
ÓÙ· Î·È ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÈfiÓÙ·.

∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ Â›Ó·È ÌÈ·
Û˘ÛÎÂ˘‹ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Î·È ‰È·ÙË-
ÚÂ› ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ
‰‡Ô Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÛËÌÂ›· ÙË˜, Ù· Ô-
Ô›· Ï¤ÁÔÓÙ·È fiÏÔÈ ÙË˜ ËÁ‹˜.



ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î¿ÔÈ·˜ ¿ÏÏË˜ ÌÔÚÊ‹˜, ÙËÓ ÔÔ›· Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘·-
ÛÙ‹˜ ¤¯ÂÈ ·ÔıËÎÂ‡ÛÂÈ ÛÙËÓ ËÁ‹. ªÔÚÔ‡ÌÂ, ÏÔÈfiÓ, Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ :

Œ¯Ô˘ÌÂ ‰È¿ÊÔÚ· Â›‰Ë ËÁÒÓ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ-
‹˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜.

1. ∏ÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÈÎ‹ ËÁ‹
™Â ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹.

2. °ÂÓÓ‹ÙÚÈ·
™Â ·˘Ù‹ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹.

∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹

3.3. ŒÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
OÈ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ› ÊÔÚÂ›˜ ÛÂ ¤Ó· ÚÂ˘Ì·ÙÔÊfiÚÔ ·ÁˆÁfi ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ

‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜, Ô˘ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ ËÁ‹˜ Ô˘ ·Ó·ÁÎ¿˙ÂÈ
ÙÔ˘˜ ÊÔÚÂ›˜ ÛÂ ÔÌ·‰ÈÎ‹ Î›ÓËÛË. ™Â Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË ¯ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ ¤Ó· Ì¤ÁÂıÔ˜,
ÙÔ ÔÔ›Ô Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÔ fiÛÔ ÈÛ¯˘Úfi Â›Ó·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜
·˘Ùfi ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ (ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË
ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ·ÁˆÁÒÓ) Ô˘ ÂÚÓÔ‡Ó ·fi ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘
¯ÚfiÓÔ˘. ∂›Ó·È ÏÔÁÈÎfi Ó· ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔ-
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∫¿ıÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ Â›Ó·È ÌÂÙ·ÙÚÔ¤·˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ Â›Ó·È ·ÔıË-
ÎÂ˘Ì¤ÓË ÛÂ ·˘Ù‹ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

T‡ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÈ-
ÎÒÓ ËÁÒÓ, A,B,C,
ÙˆÓ 1,5 Volt D ÙˆÓ
9,5 Volt

∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ 
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

AÔıËÎÂ˘Ì¤ÓË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
HÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÈÎ‹ ËÁ‹

MË¯·ÓÈÎÔ› ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
°ÂÓÓ‹ÙÚÈ·



Ó›ˆÓ Ô˘ ÂÚÓÔ‡Ó ÛÂ Î¿ıÂ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ ·fi ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡, ÙÔ ÚÂ‡Ì·
Á›ÓÂÙ·È ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚÔ. °ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ fiÏ· Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ¤¯Ô˘Ó ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô.
∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ ¤Ú·ÛÌ· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ·fi ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ Û˘ÓÂ-
¿ÁÂÙ·È ‰È·Î›ÓËÛË ÊÔÚÙ›Ô˘ ·fi ÙË ‰È·ÙÔÌ‹. ∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ
fiÛÔ ÈÛ¯˘Úfi Â›Ó·È ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¤ÓÙ·ÛË π ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ∞Ó Ô Ú˘ıÌfi˜ ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÊÔÚ¤ˆÓ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚfi˜, ÌÂ
ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· fiÙÈ ÛÂ ›Û· ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· ‰È·ÎÈÓÂ›Ù·È ÙÔ ›‰ÈÔ ÊÔÚÙ›Ô ·fi ‰È·ÙÔ-
Ì‹ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡, Ë ¤ÓÙ·ÛË ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜:

∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ "¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜" Â›Ó·È ıÂÌÂÏÈÒ‰Â˜ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÛÙÔ
S.I. ∏ ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È  1Ampere (ÚÔ˜ ÙÈÌ‹Ó ÙÔ˘ °¿ÏÏÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ Andre
Ampere) Î·È Û˘ÓÙÔÌÔÁÚ·ÊÂ›Ù·È ˆ˜ 1∞

∞fi ÙË Û¯¤ÛË (3.1) ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ Î·È ÙË ÌÔÓ¿‰· ÊÔÚÙ›Ô˘ ÛÙÔ
S.I, Ë ÔÔ›· Â›Ó·È, fiˆ˜ ‹‰Ë ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ, ÙÔ 1C. ŒÙÛÈ,  1C = 1A s.

ÀÔÔÏÏ·Ï¿ÛÈ· ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ 1∞ Â›Ó·È Ù· ÂfiÌÂÓ· :

∆· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÚÂ‡Ì·Ù· Ù· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜.

∞.  ™˘ÓÂ¯‹     µ.  ªÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓ·
™Ù· Û˘ÓÂ¯‹ ÚÂ‡Ì·Ù· ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ› ÊÔÚÂ›˜ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ›‰È·

Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ ÊÔÚ¤ˆÓ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·
ÊÔÚÙ›· Ô˘ ‰È·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ·fi ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ÛÂ ›Û· ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·
ı· Â›Ó·È ›Û·. ∞˘Ùfi, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË (3.1), ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜ ı· Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹. ∞˘Ù¿ Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Û˘ÓÂ¯‹ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ¤ÓÙ·-
ÛË˜ Î·È Â›Ó·È ·˘Ù¿ Ù· ÔÔ›· ı· Ì·˜ ··Û¯ÔÏ‹ÛÔ˘Ó ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ ‚È‚Ï›Ô. ∞Ó Ë
Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ (¯ˆÚ›˜ fiÌˆ˜ Ó· ·ÏÏ¿˙ÂÈ
ÊÔÚ¿), ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ï¤ÁÂÙ·È Û˘ÓÂ¯¤˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ (ÂÈÎfiÓ· 2)
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ŒÓÙ·ÛË π ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ÛÙ·ıÂÚfi ËÏ›ÎÔ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ Q
Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· t ÌÂ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô
¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· t.

(3.1) 
 
I =

Q
t

1mA = 10–3A (ÌÈÏÈ·Ì¤Ú)
1ÌA = 10–6A (ÌÈÎÚÔ·Ì¤Ú)
1nA = 10–9A (Ó·ÓÔ·Ì¤Ú)
1pA = 10–12A (ÈÎÔ·Ì¤Ú)



™Ù· ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓ· ÚÂ‡Ì·Ù· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ
ÊÔÚ¤ˆÓ. ∞Ó Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÂÚÈÔ‰ÈÎfiÙËÙ·, ¤¯Ô˘ÌÂ
Ù· ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓ· ÚÂ‡Ì·Ù·. ™ÙËÓ ·ÎfiÌ· ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË fi-
Ô˘ Ë ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ËÌÈÙÔÓÈÎ‹ ‹ ·fi Û˘ÓËÌÈ-
ÙÔÓÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4, ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÚÌÔÓÈ-
Î¿ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ‹ ·ÏÒ˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ.

™‹ÌÂÚ· ¤¯ÂÈ ÁÂÓÈÎÂ˘ÙÂ› Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÙfiÛÔ ÛÙË ‚ÈÔ-
ÌË¯·ÓÈÎ‹ fiÛÔ Î·È ÛÙËÓ ·ÛÙÈÎ‹ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË. O ÛÔ˘‰·ÈfiÙÂÚÔ˜ ÏfiÁÔ˜ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È
ÌÂ ÙËÓ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜. ŸÏ· Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ fiÚ-
Á·Ó· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ ÛÙÔ Û›ÙÈ Û·˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ
ÚÂ‡Ì·, ÙÔ ÔÔ›Ô Ì·˜ ÚÔÌËıÂ‡ÂÈ Ë ¢∂∏. ∆Ô ÚÂ‡Ì· ·˘Ùfi ¤¯ÂÈ Û˘¯ÓfiÙËÙ· 60Hz. 

™˘¯ÓfiÙËÙ· 60 Hz ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÛÂ Î¿ıÂ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ ·ÏÏ¿˙ÂÈ Ë ÔÏÈÎfiÙËÙ·
ÙË˜ Ù¿ÛË˜ 60 ÊÔÚ¤˜, Ú¿ÁÌ· Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÛÂ Î¿ıÂ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ ·ÏÏ¿˙ÂÈ 60
ÊÔÚ¤˜ Ë Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÛÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜.
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I

R

t

RI

t

EÈÎ. 2  ™˘ÓÂ¯¤˜ ÚÂ‡Ì· ÛÙ·ıÂÚ‹˜¤ÓÙ·ÛË˜

EÈÎ. 4 TÔ ÚÂ‡Ì· Â›Ó·È ÂÓ·ÏÏ·Ûfi-
ÌÂÓÔ ËÌÈÙÔÓÔÂÈ‰¤˜. TÔ ÊÔÚÙ›Ô
Ô˘ ‰È·ÎÈÓÂ›Ù·È ·fi ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘
·ÁˆÁÔ‡ ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·
ÌÈ·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ Â›Ó·È ÌË‰¤Ó.

™˘ÓÂ¯¤˜ ÚÂ‡Ì· ÛÙ·ıÂÚ‹˜¤ÓÙ·ÛË˜

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1
∞ÁˆÁfi˜ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi Û˘ÓÂ¯¤˜ ÚÂ‡Ì· ¤ÓÙ·ÛË˜ π = 16∞. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ

ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ô˘ ÂÚÓÔ‡Ó ·fi ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎfi
‰È¿ÛÙËÌ· ÂÓfi˜ ‰Â˘ÙÂÚÔÏ¤ÙÔ˘ Î·È Ó· ÙÔÓ Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÌÂ ÙÔÓ ÏËı˘ÛÌfi ÙË˜ ÁË˜.

§‡ÛË
∞Ú¯ÈÎ¿ ı· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡

ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÂÓfi˜ ‰Â˘ÙÂÚÔÏ¤ÙÔ˘ ¢t = 1 s. £· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË
Û¯¤ÛË π = Q/t, Ë ÔÔ›·, Ï˘Ì¤ÓË ˆ˜ ÚÔ˜ q ‰›ÓÂÈ Q= I t. ªÂ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË
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¤¯Ô˘ÌÂ : Q = 16 A. 1 s = 16 C 
∞Ó ÔÓÔÌ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘ qe, Ô ·ÚÈıÌfi˜ N ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔ-

Ó›ˆÓ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Q = 16 C ı· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ·fi ÙË Û¯¤ÛË

Q=N.qe , Ë ÔÔ›·, Ï˘Ì¤ÓË ˆ˜ ÚÔ˜  ¡, ‰›ÓÂÈ  

ªÂ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ¤¯Ô˘ÌÂ :

∞Ó ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ô ÏËı˘ÛÌfi˜ ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ ÛÙË ÁË Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 10 ‰È-
ÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ¿ÙÔÌ· (1010 ¿ÙÔÌ·), Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ô˘
¤Ú·Û·Ó ·fi ÙË ‰È·ÙÔÌ‹ ÛÂ ¤Ó· ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ Î·È ÙÔ˘ ÏËı˘ÛÌÔ‡ ÙË˜ ÁË˜ Â›Ó·È:

!!!
 
· =

1020

1010
=1010

 
N = 16C

1,6 x 10-19 C
e

=1020 e

 
N =

Q
qe

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 1
£· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ¤Ó· ÏÂÌfiÓÈ Î·È ‰‡Ô ÌÈÎÚ¿ Û‡ÚÌ·Ù· ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿

Ì¤Ù·ÏÏ·. ∫·ÚÊÒÛÙÂ ¤Ó· ÌÈÎÚfi Ì¤ÚÔ˜ ÙˆÓ ‰‡Ô Û˘ÚÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ ÏÂÌfiÓÈ Î·È ÂÏ¤Í-
ÙÂ ÌÂ ¤Ó· ÌÈÏÈ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ Â¿Ó Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÚÂ‡Ì· ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·. ∞Ó ¤¯ÂÙÂ ¤Ó·
ÌÈÎÚfi Ï·Ì¿ÎÈ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙÔ, ÁÈ· Ó· ‰Â›ÙÂ ·Ó ı· ÊˆÙÔ‚ÔÏ‹ÛÂÈ. ∞Ó ‰È·-
ÈÛÙÒÛÂÙÂ ÚÂ‡Ì· ‹ ·Ó ÙÔ Ï·Ì¿ÎÈ ÊˆÙÔ‚ÔÏ‹ÛÂÈ, ¤¯ÂÙÂ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ ÙËÓ
ÚÒÙË Û·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹.

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 2
ÃÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÙÂ  ‰‡Ô Ï·Ì¿-

ÎÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Ê·ÎÔ‡, ÌÈ· ËÁ‹
Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ Ù¿ÛË˜  3-
Volt, ‰‡Ô ÌÈÏÈ·ÌÂÚfiÌÂÙÚ· Î·È
¤Ó· ‰È·ÎfiÙË, ÁÈ· Ó· Û˘Ó‰ÂÛÌÔ-
ÏÔÁ‹ÛÂÙÂ Ù· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Ô˘
Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ·¤Ó·ÓÙÈ Û¯‹Ì·.
∆Ô ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ Â›Ó·È Ó· Î·Ù·ÁÚ¿-
„ÂÙÂ ÙÈ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ,
fiÙ·Ó ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔ-
ÚÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜, Î·È Ó· ‚Á¿ÏÂÙÂ Ù·
Û¯ÂÙÈÎ¿ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·.
1.™ÙÔÓ ›Ó·Î· Ô˘ ·Ú·Ù›ıÂÙ·È

Ó· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÈ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜
Î·È Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·-
ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ
ÙËÓ ËÁ‹.

A1

A1

A1

A2

A2

A2



3.4. ∞ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜
°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ, ‹‰Ë, fiÙÈ ·Ó ÛÙ· ¿ÎÚ· ÂÓfi˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡ Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ·

ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹, ı· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô, Ô˘ ı·
·ÛÎÂ› ÛÙ· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ‰‡Ó·ÌË Î·È ı· Ù· ·Ó·ÁÎ¿ÛÂÈ Ó· ÎÈÓËıÔ‡Ó. ∆Ô
ÂÚÒÙËÌ· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Â›Ó·È: ÔÈ· ı· Â›Ó·È Ë ÌÔÚÊ‹ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ; £˘-
ÌËıÂ›ÙÂ fiÙÈ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ·ÁˆÁÒÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ıÂÙÈÎ¿ ÈfiÓÙ·,
Ù· ÔÔ›· Ù·Ï·ÓÙÒÓÔÓÙ·È ¯ˆÚ›˜ Ó· ÂÁÎ·Ù·ÏÂ›Ô˘Ó ÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ˘˜. ∏ Î›ÓËÛË
ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÂÈÙ·¯‡ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ
ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡. ŒÙÛÈ ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ·ÔÎÙÔ‡Ó ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·. ∫·ıÒ˜ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È, Û˘ÁÎÚÔ‡ÔÓÙ·È ÌÂ Ù· Ù·Ï·ÓÙÔ‡ÌÂÓ· ÈfiÓÙ· Î·È ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·-
‚È‚¿˙Ô˘Ó ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ¿ ÙÔ˘˜. ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô, fiÌˆ˜, Â›Ó·È ÂÎÂ›. ∂ÈÙ·¯‡ÓÂÈ
¿ÏÈ Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Î·È ÙÔ˘˜ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Ó¤· ÔÛ¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÙËÓ ÔÔ›· Ù· ËÏÂÎ-
ÙÚfiÓÈ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ÛÙ· ÈfiÓÙ· ÛÂ ÂfiÌÂÓÂ˜ ÎÚÔ‡ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜. ∞˘Ù¤˜ ÔÈ ÎÚÔ‡ÛÂÈ˜ ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÂÌfi‰È· ÛÙËÓ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ. ¢Â›ÙÂ ÙÔ, ·Ó ı¤ÏÂÙÂ, ˆ˜ ÌË¯·-
ÓÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ÛÙËÓ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓË Î›ÓËÛË ÙˆÓ
ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ÛÙÔ ¤Ú·ÛÌ· ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË
·˘Ù‹ Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ô ·ÁˆÁfi˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡-
Ì·. O ›‰ÈÔ˜ Ô ·ÁˆÁfi˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜. 
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2. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi Î¿ıÂ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ ÛÂ 100s.
3. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ÛÂ 100s.

ŒÓ‰ÂÈÍË ÔÚÁ¿ÓÔ˘
∫‡ÎÏˆÌ· ƒÂ‡Ì· ËÁ‹˜  

∞1 ∞2
1
2
3

™∫∂º∆∂π∆∂
O ·ÁˆÁfi˜ ÙÔ˘ ·¤Ó·ÓÙÈ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ·-
ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÌÂÙ·‚ÏËÙfi ÂÌ‚·‰fiÓ ‰È·ÙÔÌ‹˜.
¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙÈ˜ ÂÓÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·-
ÙÔ˜ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ (π) Î·È (ππ). ¡· Û˘ÁÎÚ›-
ÓÂÙÂ Â›ÛË˜ ÙÈ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂ-
ÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ.

I

II



¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜
1. ¢ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ Û‡Á¯˘ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ "·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜" Î·È "·ÓÙ›ÛÙ·-

ÛË". O ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ Â›Ó·È ¤Ó· ˘ÏÈÎfi ÛÒÌ·, Ì¤Û· ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÓ¿
ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Â›Ó·È ÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi Ì¤ÁÂıfi˜
ÙÔ˘,  Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜.

2. ∞Ó ÛÎÂÊÙÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ·
ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÌÈ· ËÁ‹ Î·È ·fi ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË, ı· ‰Ô‡ÌÂ fiÙÈ Ë
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ Ë ËÁ‹ ÛÙ· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤Â-
Ù·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ·˘Ù‹ Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È
ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙÈ˜ ÎÚÔ‡ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÌÂ Ù· Ù·Ï·ÓÙÔ‡ÌÂÓ· Èfi-
ÓÙ·. ∏ ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÓ Ì¤ÚÂÈ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Î·È ÙÔ˘ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙË
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È ÂÓ Ì¤ÚÂÈ ‰È·ÊÂ‡ÁÂÈ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÌÂ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Î·È ÌÂ ·ÎÙÈ-
ÓÔ‚ÔÏ›·.
™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛË 2 ÔÈ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ› ·ÁˆÁÔ› ( Î·È fi¯È ÌfiÓÔ) ÌÂÙ·ÙÚ¤-

Ô˘Ó ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ÌfiÓÔ, Ë
ÔÔ›· "¯¿ÓÂÙ·È" ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ∞fi ÙËÓ ¿Ô„Ë ·˘Ù‹ ÔÈ ·ÁˆÁÔ› ·˘ÙÔ› ıÂˆÚÔ‡-
ÓÙ·È ·ıËÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·. ∞˘Ùfi, ‚¤‚·È·, ‰Â ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·ÍÈÔ-
ÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÛÎÔÔ‡˜ ÙË ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÂÎÏ‡ÂÙ·È ÛÂ ·˘ÙÔ‡˜
ÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜. £· ‰Ô‡ÌÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· fiÙÈ ·˘Ù‹ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·ÍÈÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ÔÏ-
Ï¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜.

∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÏÂ˘Ú¿ Â›‰·ÌÂ fiÙÈ ÛÂ ¤Ó·Ó ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÎÈÓËÙ‹Ú· Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ( Î·È ıÂÚÌÈÎ‹ ). §¤ÌÂ, ÏÔÈfiÓ, fiÙÈ Ô
ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Â›Ó·È ¤Ó· ÂÓÂÚÁËÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô.

3.5. ª¤ÙÚËÛË ¤ÓÙ·ÛË˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ‰È·ÊÔÚ¿˜ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡
∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ¤Ó·Ó ·ÁˆÁfi ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÌÂ Â›-

‰ÈÎfi fiÚÁ·ÓÔ, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ. ∆Ô ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ ‰È·ı¤ÙÂÈ ‰‡Ô
·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜. °È· Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ¤Ó·Ó
·ÁˆÁfi, Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÂÍ‹˜: Îfi‚Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÁˆÁfi ÛÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô Î·È ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ‰‡Ô
ÂÏÂ‡ıÂÚ· ¿ÎÚ· · Î·È ‚. ™ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ · Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ¤Ó· ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË ∞ ÙÔ˘ ÔÚ-
Á¿ÓÔ˘. ∆ÔÓ ¿ÏÏÔ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË µ ÙÔÓ Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ ¿ÏÏÔ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ¿ÎÚÔ ‚, fiˆ˜
Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 5
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OÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ Â›Ó·È ÛÒÌ·Ù· Ù· ÔÔ›· ‰˘ÛÎÔÏÂ‡Ô˘Ó ÙÔ  ¤Ú·ÛÌ·  ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈ-
ÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ∏ ÔÛÔÙÈÎ‹ ¤ÎÊÚ·ÛË  ·˘Ù‹˜  ÙË˜  ‰˘ÛÎÔÏ›·˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È
·fi ¤Ó· Ì¤ÁÂıÔ˜, Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ‰È¿ÊÔÚ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿-
ÙË Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË.



§¤ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÂÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÛÙÔÓ ·ÁˆÁfi ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘
ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰‡Ô ÛËÌÂ›·, · Î·È ‚, ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ-
ÙÚÈ¤Ù·È ÌÂ ÂÈ‰ÈÎfi fiÚÁ·ÓÔ, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ. ∂ÓÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË
∞ ÙÔ˘ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ˘ ÌÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô · Î·È ÙÔÓ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË µ ÌÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‚. §¤ÌÂ fiÙÈ
ÙÔ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ÛÙ· ¿ÎÚ·
ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡. (ÂÈÎfiÓ· 6‚)
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EÈÎ.6· N· ·Ú·ÙËÚ‹-
ÛÂÙÂ fiÙÈ ÙÔ ·ÌÂÚfiÌÂ-
ÙÚÔ Î·È Ô ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ Â›-
Ó·È Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁËÌ¤Ó·
ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÚÔ˜ ÙËÓ Ë-
Á‹. TÔ Ú¿ÛÈÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ
ÎfiËÎÂ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÛË-
ÌÂ›Ô, Î·È ÛÙ· ‰‡Ô ÂÏÂ‡-
ıÂÚ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Û˘Ó‰¤-
ıËÎ·Ó ÔÈ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜
ÙÔ˘ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ˘.
Afi ÙÔ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ,
ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Î·È ÙËÓ
ËÁ‹ ÂÚÓ¿ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ
ÚÂ‡Ì·.

¶ËÁ‹ ÙÚÔÊÔ‰oÛ›·˜

AÌÂÚfiÌÂÙÚÔ

AÓÙÈÛÙ¿ÙË˜

·
 ‚


A

BKfi‚Ô˘ÌÂ Â‰Ò


™ÙËÓ ·ÚÈÛÙÂÚ‹ ÏÂ˘Ú¿ ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ¤Ó·
Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Îfi ·ÌÂÚfiÌÂ-
ÙÚÔ. ¢ÂÍÈ¿ Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó· Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ ÂÚ-
Á·ÛÙÂÚÈ·Îfi ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ

™˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Îfi ÔÏ‡-
ÌÂÙÚÔ. MÔÚÂ› Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ Ù¿ÛË,
¤ÓÙ·ÛË Î·È ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË.

EÈÎ. 5
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EÈÎ.6‚ N· ·Ú·-
ÙËÚ‹ÛÂÙÂ fiÙÈ ÔÈ
·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ÙÔ˘
‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ˘ Û˘Ó-
‰¤ıËÎ·Ó ·Â˘ıÂ›-
·˜ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘
·ÓÙÈÛÙ¿ÙË. A˘Ùfi
ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ë
Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ·
ÙÔ˘ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ˘
ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙËÓ
Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ·
ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË.

A

B

3.6. ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·
∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· Â›Ó·È ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ·fi ËÁ¤˜, ·Ô‰¤ÎÙÂ˜, fiÚÁ·Ó· Ì¤-

ÙÚËÛË˜ , Î·ÏÒ‰È· Û‡Ó‰ÂÛË˜ Î·È ‰È·ÎfiÙÂ˜. ∆· ·Ú·¿Óˆ ÛÙÔÈ¯Â›· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È
ÌÂ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ·ÁÒÁÈÌÔÈ ‰ÚfiÌÔÈ ÁÈ· ÙÔ ÚÂ‡Ì·. ™ÙÔ
Î‡ÎÏˆÌ· Ú¤ÂÈ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ Ì›· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ Î·È ¤Ó·˜ ÙÔ˘Ï¿¯È-
ÛÙÔÓ ·Ô‰¤ÎÙË˜. O ·Ô‰¤ÎÙË˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Î·È ¤Ó·˜ ·Ïfi˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ (·-
ıËÙÈÎfi˜ ·Ô‰¤ÎÙË˜). ∏ "Î·Ú‰È¿" Î¿ıÂ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹
ËÁ‹. ∞˘Ù‹ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Ô˘ ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ› fiÏ· Ù· ¿ÏÏ· Î·È ·fi ÙÔ Ô-
Ô›Ô ËÁ¿˙ÂÈ Ë ·Ú¯ÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ô˘ ‰È·Ù›ıÂÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÛÙ· ¿ÏÏ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘
Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. 

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· (7) Á›ÓÂÙ·È ÌÈ· ÚÔÛ¿ıÂÈ· Ó· ·Ó·Ï‡ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÚfiÏÔ ÌÈ·˜ ËÁ‹˜ ÛÂ
¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·,Û˘ÁÎÚ›ÓÔÓÙ¿˜ ÙÔ ÌÂ ¤Ó· ·Ïfi ÌË¯·ÓÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·. ™ÙÔ ÌË-
¯·ÓÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ¤Ó·˜ ÂÚÁ¿ÙË˜ ·ÓÂ‚¿˙ÂÈ ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ ÛÊ·›ÚÂ˜ Î·È
ÙÈ˜ ÙÔÔıÂÙÂ› ÛÙË Û·Ó›‰·, Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÎÏ›ÛË ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ÔÚ›˙ÔÓÙ·. OÈ ÛÊ·›-
ÚÂ˜ Î˘ÏÔ‡Ó ¿Óˆ ÛÙË Û·Ó›‰· Î·È ¤ÊÙÔ˘Ó ÛÂ ¤Ó· ‚·Ú¤ÏÈ, Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¤Ó· ·-
¯‡ÚÚÂ˘ÛÙÔ ˘ÁÚfi, .¯. Ï¿‰È. OÈ ÛÊ·›ÚÂ˜ ÂÚÓÔ‡Ó Ì¤Û· ·fi ÙÔ Ï¿‰È Î·È ÊÙ¿ÓÔ˘Ó
ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó·, fiÔ˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ fiÚÙ· Ô˘ ÙËÓ ÂÍÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ¤Ó·˜ "‰·›ÌˆÓ".

O "‰·›ÌˆÓ" ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· ·ÓÔ›ÁÂÈ ÙËÓ fiÚÙ· ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÛÙÈÁÌ‹,
ÒÛÙÂ Ó· ‚Á·›ÓÔ˘Ó ÔÈ ÛÊ·›ÚÂ˜ ¯ˆÚ›˜ Ó· ¯‡ÓÂÙ·È ÙÔ Ï¿‰È. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÔÈ ÛÊ·›-
ÚÂ˜, ·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÙÔÓ ÂÈÎÏÈÓ‹ ‰ÚfiÌÔ, Î·Ù·ÊÙ¿ÓÔ˘Ó ÛÙÔÓ ÂÚÁ¿ÙË, fiÔ˘ Î·È
Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È Ô Î‡ÎÏÔ˜.

™ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ ÚfiÏÔ ÙÔ˘ ÂÚÁ¿ÙË ÙÔÓ ·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹
ËÁ‹. O ÂÚÁ¿ÙË˜ ‰··Ó¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ÁÈ· Ó· ÛËÎÒÛÂÈ ÙÈ˜ ÛÊ·›ÚÂ˜, Ó· ÙÈ˜ ·Ó·ÁÎ¿-
ÛÂÈ, ‰ËÏ·‰‹, Ó· ÎÈÓËıÔ‡Ó ·ÓÙ›ıÂÙ· ·fi ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË ÙÔ˘˜, Ô˘ Â›Ó·È Ó· ¤-
ÊÙÔ˘Ó. ™ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· Ë ËÁ‹ ‰··Ó¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ÁÈ· Ó· ÎÈÓ‹ÛÂÈ Ù· ËÏÂ-
ÎÙÚfiÓÈ· ·fi ˘„ËÏfi ‰˘Ó·ÌÈÎfi (ıÂÙÈÎfi˜ fiÏÔ˜ ÙË˜ ËÁ‹˜) ÚÔ˜ ¯·ÌËÏfi ‰˘Ó·ÌÈÎfi
(·ÚÓËÙÈÎfi˜ fiÏÔ˜ ÙË˜ ËÁ‹), ·ÓÙ›ıÂÙ· ‰ËÏ·‰‹ ÚÔ˜ ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË ÙÔ˘˜, Ô˘
Â›Ó·È Ó· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ·fi ¯·ÌËÏfi ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÛÂ ˘„ËÏfi ‰˘Ó·ÌÈÎfi .

·
‚



ªÔÚÂ›ÙÂ, ·Ó ı¤ÏÂÙÂ, Ó· ÂÍÔÌÔÈÒÛÂÙÂ ÙÔ
ÚfiÏÔ ÌÈ·˜ ËÁ‹˜ ÛÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ ÙÔ Úfi-
ÏÔ ÌÈ·˜ ·ÓÙÏ›·˜. ∏ ·ÓÙÏ›· ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ÛÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ÁÈ· Ó· ˘ÂÚÓÈÎ‹-
ÛÂÈ ÙË ÌË¯·ÓÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ˘·ÏÔ‚¿Ì‚·-
Î·. ∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
ÛÙ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·, ÁÈ· Ó· ˘ÂÚÓÈÎ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ·-
ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·fi Ù· Ù·Ï·ÓÙÔ‡ÌÂÓ· ÈfiÓÙ·.

™ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ ÚfiÏÔ ÙÔ˘ Ï·-
‰ÈÔ‡ ÙÔÓ ·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Ô ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜. ∏ Â-
Ó¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÔÈ ÛÊ·›ÚÂ˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·Ù¿ ÙËÓ
Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘˜ Ì¤Û· ÛÙÔ Ï¿‰È, ÏfiÁˆ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÙÚÈ‚‹˜. ™ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÏfiÁˆ ÙˆÓ ÎÚÔ‡ÛÂˆÓ ÙˆÓ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÌÂ Ù· Ù·Ï·ÓÙÔ‡ÌÂÓ· ÈfiÓÙ·.
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EÈÎ. ™ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÂÓfi˜ H/Y. MÂÚÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Â›Ó·È, Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿, ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÔÏ‡ÏÔÎ·. 

–


–


+ HÏÂÎÙÚfiÓÈ·


A
ÓÙ

ÈÛ
Ù¿

ÙË
˜

EÈÎ. 7

Y·ÏÔÌ‚¿Ì‚·Î·˜

PÔ‹ ÓÂÚÔ‡

AÓÙÏ›·



3.7. ∏ ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 8 Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó· ·Ïfi Î‡ÎÏˆÌ·, Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ì›· ËÏÂ-

ÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹, ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË, Ô˘ Â›Ó·È ÌÈ· Ï¿Ì· ˘Ú¿ÎÙˆÛË˜, ·fi Î·ÏÒ‰È·
Û‡Ó‰ÂÛË˜ Î·È ·fi ¤Ó·Ó ·ÓÔÈÎÙfi ‰È·ÎfiÙË.

ªfiÏÈ˜ ÎÏÂ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ‰, Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Ù· ÂÍ‹˜ :

1. ™¯Â‰fiÓ ·Î·ÚÈ·›· ÛÂ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â-
‰›Ô, Ô˘ ·ÛÎÂ› ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÂ fiÏ· Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, fiÔ˘ Î·È ·Ó
‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È.

2. ∆· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·, ·ÓÙ·ÔÎÚÈÓfiÌÂÓ· ÛÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ‰¤¯ÔÓÙ·È,·Ú¯›˙Ô˘Ó Ó· ÎÈ-
ÓÔ‡ÓÙ·È fiÏ· Ì·˙›. ¶ÚÔÛ¤ÍÙÂ fiÌˆ˜: Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂÙ·Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ
Â›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÌÈÎÚ‹. ¢Â ı· ‹Ù·Ó ˘ÂÚ‚ÔÏ‹ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ Ë ÔÌ·‰ÈÎ‹ Ù·¯‡ÙË-
Ù· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ Ù·¯‡ÙË-
Ù· ÌÈ·˜ ¯ÂÏÒÓ·˜.

¡· ÌË Á›ÓÂÈ, ÏÔÈfiÓ, Û‡Á¯˘ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
Â‰›Ô˘ (Ô˘ ÈÛÔ‡Ù·È ÂÚ›Ô˘ ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÛÙÔ ÎÂÓfi) Î·È ÙËÓ Ù·¯‡-
ÙËÙ· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ. °È· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÂÙÂ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÙË
‰È·ÊÔÚ¿ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô
ÛÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜, fiÙ·Ó ÎÏÂ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÛÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ·, Î·È ÛÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ·
ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·, ÛÎÂÊÙÂ›ÙÂ ÙÔ ÂfiÌÂÓÔ ÌË¯·ÓÈÎfi ·Ó¿ÏÔÁÔ.
º·ÓÙ·ÛÙÂ›ÙÂ fiÙÈ Â›Û·ÛÙÂ ÛÙ·Ì·ÙËÌ¤ÓÔÈ ÌÂ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙfi Û·˜ ÌÚÔÛÙ¿ ÛÙÔ ÎfiÎÎÈÓÔ
Êˆ˜ ÂÓfi˜ ÛËÌ·ÙÔ‰fiÙË ÙË˜ ∆ÚÔ¯·›·˜ Ì·˙› ÌÂ ÌÈ· ÌÂÁ¿ÏË ÛÂÈÚ¿ ·fi ¿ÏÏ· ·˘ÙÔÎ›ÓË-
Ù·. ∫¿ÔÈ· ÛÙÈÁÌ‹ ÙÔ Êˆ˜ Á›ÓÂÙ·È Ú¿ÛÈÓÔ. ŸÏÔÈ ÔÈ Ô‰ËÁÔ› ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Û¯Â-
‰ÔÓ ·Î·ÚÈ·›· fiÙÈ ÙÔ Êˆ˜ ¤ÁÈÓÂ Ú¿ÛÈÓÔ. OÈ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜, fiÌˆ˜, Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·-
Ó·Ù‡ÍÔ˘Ó ÌÂ Ù· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ· Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙË-
Ù· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Î·È ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ·
ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ. ŸÙ·Ó,
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EÈÎ. 8

AÓÔÈ¯Ùfi˜

(‰)

KÏÂÈÛÙfi˜



ÏÔÈfiÓ, ÛÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ÎÏÂ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË, fiÏ· Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·, ÛÂ fiÔÈÔ ÛË-
ÌÂ›Ô ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ·Ó ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È, ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ·Î·ÚÈ·›· ÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ¿Óˆ ÙÔ˘˜. OÈ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜, fiÌˆ˜, Ô˘ ·ÔÎÙÔ‡Ó ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜
Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ‰Ú¿ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Â›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÌÈÎÚ¤˜.

3.∆· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Ô˘ Â›Ó·È ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ıÂÙÈÎfi fiÏÔ ÙË˜ ËÁ‹˜ ·›ÚÓÔ˘Ó ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
·fi ÙËÓ ËÁ‹ Î·È ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÚÔ˜ ÙÔÓ ·ÚÓËÙÈÎfi fiÏÔ ÙË˜. ∞fi ÂÎÂ› Î·È
¤Ú· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ·fi ¯·ÌËÏfi ‰˘Ó·ÌÈÎfi. (¿ÎÚÔ ·) ÚÔ˜ ˘-
„ËÏfi ‰˘Ó·ÌÈÎfi (¿ÎÚÔ ‚). 

™ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· Ì¤Û· ·fi ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ ‰ÂÓ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÂÏÂ‡ıÂÚ· Ë-
ÏÂÎÙÚfiÓÈ·. ÀÈÔıÂÙ‹Û·ÌÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ¿Ô„Ë, ÁÈ· Ó· ÌË ‰È·ÎÔÂ› Ë Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙË˜ ˘-
ÔıÂÙÈÎ‹˜ Î›ÓËÛË˜.

∞fi ·˘Ù¿ Ô˘ Â›·ÌÂ ¤ˆ˜ ÙÒÚ· Â›Ó·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ ÛÙ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·
ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·
(ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÛÙ· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Ì¤ÚË
ÙÔ˘˜). ∏ ÊÔÚ¿ Î›ÓËÛË˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ
ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÔÓÔÌ¿˙Â-
Ù·È Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈ-
ÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. 

∏ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·-
ÙÔ˜ ‰Â ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È. ∞ÓÙ› ·˘Ù‹˜
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë ÏÂÁfiÌÂÓË Û˘Ì-
‚·ÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿, Ô˘ Â›Ó·È Ë ÊÔÚ¿ Î›ÓËÛË˜ ıÂÙÈÎÒÓ ÊÔÚ¤ˆÓ. ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜, ÁÈ· ÙË
Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿ ÈÛ¯‡Ô˘Ó Ù· ·ÓÙ›ıÂÙ· ·fi ·˘Ù¿ Ô˘ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÁÈ· ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈ-
Î‹ ÊÔÚ¿.
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∏ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ì¤Û·
ÛÂ ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ Â›Ó·È ·fi ÙÔ ıÂÙÈÎfi
ÚÔ˜ ÙÔÓ ·ÚÓËÙÈÎfi fiÏÔ ÙË˜. 
∏ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹  ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ·-
ÓÙÈÛÙ¿ÙË Â›Ó·È ·fi ÙÔ ¿ÎÚÔ ÌÂ ¯·ÌËÏfi ‰˘-
Ó·ÌÈÎfi ÚÔ˜ ÙÔ ¿ÎÚÔ ÌÂ ˘„ËÏfi ‰˘Ó·ÌÈÎfi.

∏ Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ì¤Û· ÛÂ ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ Â›Ó·È ·fi ÙÔÓ
·ÚÓËÙÈÎfi ÚÔ˜ ÙÔ ıÂÙÈÎfi fiÏÔ ÙË˜.
∏ Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Â›Ó·È ·fi ÙÔ ¿ÎÚÔ ÌÂ ˘-
„ËÏfi ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÚÔ˜ ÙÔ ¿ÎÚÔ ÌÂ ¯·ÌËÏfi ‰˘Ó·ÌÈÎfi.

–
+

(‚)

(‚)

(·)

(·)

™˘Ì‚·ÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿
ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ŒÙÛÈ
ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ˘ÔıÂÙÈ-
Î¿ ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·. 

¶Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿
ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ŒÙÛÈ
ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ
Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· Ù·
ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·.



3.8. ∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË
∂›·ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ËÁ¤˜ Â›Ó·È ÂÓÂÚÁËÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙË ‰˘Ó·-

ÙfiÙËÙ· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡. ∞Ó ·˘Ù‹ ÙË ‰È·-
ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË, ı· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ËÏÂÎÙÚÈ-
Îfi ÚÂ‡Ì·. Œ¯ÂÈ ÛËÌ·Û›· Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ı· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ·fi ÌÈ·
‰ÔÛÌ¤ÓË ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÈÂÚÂ˘Ó‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË
Û¯¤ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ Î·È ÛÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÂÓÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÚÂ˘-
Ì¿ÙˆÓ. 

¶Â›Ú·Ì·
∆Ô˘˜ fiÏÔ˘˜ ÌÈ·˜ ËÁ‹˜ ÙÔ˘˜ Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÌÂ ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË (ÂÈÎfiÓ· 10). ™ÙÔ

Î‡ÎÏˆÌ· ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ ∞. 
£· ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÌÂÚÔÌ¤ÙÚÔ˘ Â›Ó·È ÌË‰ÂÓÈ-

Î‹. ™Ù· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ µ. £· ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë Â-
ÛˆÙÂÚÈÎ¿ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ˘ Â›Ó·È "¿ÂÈÚË". ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ ‚ÔÏ-
ÙfiÌÂÙÚÔ ‰Â ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·. £· ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ, ·ÎfiÌ·, fiÙÈ ÌÔÚÔ‡ÌÂ, Î·Ù¿
‚Ô‡ÏËÛË, Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÙˆÓ fiÏˆÓ ÙË˜ ËÁ‹˜. ∂›Ó·È
Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔ-
Ú¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙË˜ ËÁ‹˜. ¢›ÓÔ˘ÌÂ ÛÙË
‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ Î·È Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜
¤ÓÙ·ÛË˜. ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· π
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EÈÎ. 10 N· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ fiÙÈ ÙÔ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ Â›Ó·È Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁËÌ¤ÓÔ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Î·È
ÙÔ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ ·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ·˘ÙfiÓ. H ËÁ‹ ¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ·Ú¤¯ÂÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ÛÙÔ
Î‡ÎÏˆÌ·.

B



™ÙËÓ ÚÒÙË ÛÙ‹ÏË Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÔÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô-
ÓÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË. ™ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÛÙ‹ÏË Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÔÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ-
¯Â˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ™ÙËÓ ÙÚ›ÙË ÛÙ‹ÏË Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Ù· ËÏ›-
Î· ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ-ÂÓÙ¿ÛÂˆÓ. 

™˘Ì¤Ú·ÛÌ·
∞fi ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ ›Ó·Î· Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ Ô ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÌfi˜ ÙË˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ‰˘Ó·-

ÌÈÎÔ‡ ¤¯ÂÈ ˆ˜ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙÔ ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÌfi ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜, Ô ÙÚÈÏ·ÛÈ·ÛÌfi˜ ÙË˜ ‰È·-
ÊÔÚ¿˜ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÙÔÓ ÙÚÈÏ·ÛÈ·ÛÌfi ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ Î.Ô.Î. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ Ë-
Ï›ÎÔ ÙË˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ Î·È ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi.
∆Ô ÛÙ·ıÂÚfi ·˘Ùfi ËÏ›ÎÔ ÙÔ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Î·È ÙÔ Û˘Ì-
‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ R.

(3.2)

¶ÔÏÏ·Ï¿ÛÈ· ÀÔÔÏÏ·Ï¿ÛÈ·

1∫ø = 103 ø 1mø = 10-3 ø

1ªø = 106 ø 1Ìø = 10-6 ø

1Gø = 109 ø 1nø = 10-9 ø

1∆ø = 1012 ø 1pø = 10-12 ø

 
R = V

I
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¢È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ŒÓÙ·ÛË ¢È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡
V I ¤ÓÙ·ÛË
10 V 0,1 A 100 V/A
20 V 0,2A 100V/A
30 V 0,3A 100V/A
40 V 0,4A 100V/A

¶INAKA™ I

∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ‰ÔÛÌ¤ÓÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Â›Ó·È
ÙÔ ÛÙ·ıÂÚfi ËÏ›ÎÔ ÙË˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ‰˘Ó·-
ÌÈÎÔ‡ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘
·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Î·È ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë˜ ¤ÓÙ·ÛË˜
ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

H ÌÔÓ¿‰· ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜, Ô˘ÚÔÎ‡-
ÙÂÈ ·fi ÙË Û¯¤ÛË (3.2), ·Ó ı¤-
ÛÔ˘ÌÂ V =1Volt Î·È I = 1A, ÔÓÔÌ¿-
˙ÂÙ·È 1Ohm Î·È ÁÚ¿ÊÂÙ·È 1ø. 

 
1ø =1Volt

A

£· Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ë ·ÓÙÈÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Â›Ó·È 1ø, ·Ó ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·
¤ÓÙ·ÛË˜ 1A, fiÙ·Ó ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ 1 Volt.



∞fi Ê˘ÛÈÎ‹ ¿Ô„Ë ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË ‰˘ÛÎÔ-
Ï›· ‰Èfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ì¤Û· ·fi Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ˘ÏÈÎ¿ Î·È ÔÊÂ›ÏÂÙ·È
ÛÙÈ˜ ÎÚÔ‡ÛÂÈ˜ Ô˘ Î¿ÓÔ˘Ó ÔÈ ÂÏÂ‡ıÂÚÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ› ÊÔÚÂ›˜ ÌÂ Ù· ¿ÏÏ· ‰ÔÌÈÎ¿
ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ( fiˆ˜ .¯. Ù· ÈfiÓÙ· ÛÙÔ˘˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡˜ ·ÁˆÁÔ‡˜).

O ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÛÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· Â›Ó·È Ê·ÓÂÚfi˜ ·fi ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË
(3.2), Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙÔÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Â›Ó·È
·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘  ÁÈ· ÛÙ·ıÂÚ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡.

(3.3)

∞fi ÙË Û¯¤ÛË (3.3) Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿-
ÙË ÙfiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙÔÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ. ∂›Ó·È, ÏÔÈfiÓ,
‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÂÏ¤Á¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ· Î˘ÎÏÒÌ·Ù·, ÂÈ-
Ï¤ÁÔÓÙ·˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ. 

™ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ¤¯ÂÈ Û¯Â‰fiÓ ¿ÂÈÚË
ÙÈÌ‹, Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ ÌË‰¤Ó. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›-
ÓÂÈ fiÙÈ Â¿Ó ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ‰È·ÎÏ·‰ÈÛÙÂ› ÛÂ ÔÏÏÔ‡˜ ‰ÚfiÌÔ˘˜ ÛÂ Î¿ÔÈÔ
ÛËÌÂ›Ô ∞, Ô ·ÁˆÁfi˜  ÌÂ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ı· ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÌÂ
ÙË ÌÈÎÚfiÙÂÚË ¤ÓÙ·ÛË. ∞Ó Î¿ÔÈÔ˜ ·ÁˆÁfi˜ ¤¯ÂÈ “¿ÂÈÚË” ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, ‰Â ‰È·ÚÚ¤Â-
Ù·È Î·ıfiÏÔ˘ ·fi ÚÂ‡Ì·. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ·Ó Î¿ÔÈÔ˜ ·ÁˆÁfi˜ ¤¯ÂÈ ÌË‰ÂÓÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË,
ı· ÙÚ·‚‹ÍÂÈ fiÏÔ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ì¤Û· ·fi ·˘ÙfiÓ (ÂÈÎfiÓ· 11).

∞fi Ú·ÎÙÈÎ‹ ¿Ô„Ë ¤Ó·˜ ·ÓÔÈÎÙfi˜ ‰È·ÎfiÙË˜ ¤¯ÂÈ ¿ÂÈÚË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, ÂÓÒ
¤Ó·˜ ÎÏÂÈÛÙfi˜ ¤¯ÂÈ ÌË‰ÂÓÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. ŸÙ·Ó Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·, ÔÈ ·Áˆ-
ÁÔ› Û‡Ó‰ÂÛË˜ (Î·ÏÒ‰È·), ÂÂÈ‰‹, Ú·ÎÙÈÎ¿, ¤¯Ô˘Ó ÌË‰ÂÓÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, Û¯Â‰È¿˙Ô-
ÓÙ·È ÌÂ Â˘ıÂ›Â˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜. 

∏ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ¯Úˆ-
Ì·ÙÈÎÔ‡ ÎÒ‰ÈÎ·. ∫¿ıÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ Ê¤ÚÂÈ ¿Óˆ ÙÔ˘ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ¤Á¯ÚˆÌÂ˜ ·Ú¿ÏÏË-
ÏÂ˜ ÏˆÚ›‰Â˜. OÈ ÙÚÂÈ˜ ·fi ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ÎÔÓÙ¿ Ë Ì›· ÌÂ ÙËÓ ¿ÏÏË. ∏ Ù¤Ù·Ú-
ÙË ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Î¿ˆ˜ Ì·ÎÚ‡ÙÂÚ·. OÈ ÚÒÙÂ˜ ÙÚÂÈ˜ ÏˆÚ›‰Â˜ ÂÎÊÚ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÛÂ ø. O ÎÒ‰ÈÎ·˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ  ›Ó·Î· ππ.∆Ô ¯ÚÒÌ· ÙË˜
ÚÒÙË˜ Î·È ÙË˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜ ÏˆÚ›‰·˜ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó Ù· ‰‡Ô ÚÒÙ· ·Î¤Ú·È·  „ËÊ›·
ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜. ∆Ô ¯ÚÒÌ· ÙË˜ ÙÚ›ÙË˜ ÏˆÚ›‰·˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÌË‰ÂÓÈ-

 
I = 1

R
V
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AÁˆÁfi˜ ÌÂ ¿ÂÈÚË 

·ÓÙ›ÛÙ·ÛË


AÁˆÁfi˜ ÌÂ 

ÌË‰ÂÓÈÎ‹

·ÓÙ›ÛÙ·ÛË


EÈÎ. II



ÎÒÓ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜. ∆Ô ¯ÚÒÌ· ÙË˜ Ù¤Ù·ÚÙË˜ ÏˆÚ›‰·˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ Èı·Ó‹ ·-
fiÎÏÈÛË ÙË˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹˜ ÙÈÌ‹˜ ·fi ÙËÓ ·Ó·ÁÚ·ÊfiÌÂÓË, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ Âfi-
ÌÂÓË Û‡Ì‚·ÛË:

∫fiÎÎÈÓÔ ¯ÚÒÌ· ·fiÎÏÈÛË   2%
ÃÚ˘Û·Ê› ·fiÎÏÈÛË    5%
∞ÛËÌ¤ÓÈÔ ·fiÎÏÈÛË   10%

H ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Ô˘  Ê·›ÓÂÙ·È 
ÛÙÔ ·¤Ó·ÓÙÈ Û¯‹Ì· Â›Ó·È 1000 ø = 1∫ø.

™Â ÛÙÂÓ‹ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜
Â›Ó·È Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜. ø˜ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· G ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ
ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹˜ ÙÔ˘:

(3.4)

∞fi Ê˘ÛÈÎ‹ ¿Ô„Ë Ë ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ Â˘ÎÔÏ›·
‰Èfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·fi ·˘ÙfiÓ.

ªÔÓ¿‰· ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È ÙÔ 1ø-1, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË (3.4).

 
G = 1

R
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XÚÒÌ· 1 2 MË‰ÂÓÈÎ¿ 

M·‡ÚÔ 0 0
K·Ê¤ 1 1 0
KfiÎÎÈÓÔ 2 2 00
¶ÔÚÙÔÎ·Ï› 3 3 000
K›ÙÚÈÓÔ 4 4 0000
¶Ú¿ÛÈÓÔ 5 5 00000
°·Ï¿˙ÈÔ 6 6 000000
IÒ‰Â˜ 7 7 0000000
°Ú›˙Ô 8 8 00000000
§Â˘Îfi 9 9 000000000

¶INAKA™ I

K·Ê¤ M·‡ÚÔ
 KfiÎÎÈÓÔ


1 0 0 0

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1
ŸÙ·Ó ÛÙ· ¿ÎÚ· ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡  V= 256

Volt, Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È π = 16∞. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ:
1. ∆ËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡.
2. ∆ËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ı· ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ·ÁˆÁfi, fiÙ·Ó ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘

ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ Ù¿ÛË  V1 = 16 Volt.
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§‡ÛË
1. °È· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË π ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË (3) Ï˘Ì¤ÓË

ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R. £· ¤¯Ô˘ÌÂ:

2. °È· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ô ·ÁˆÁfi˜ ·˘Ùfi˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ Ù¿ÛË V1 = 16
Volt, Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ı· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ·fi ÙË Û¯¤ÛË (3)

 
I1 =

V1

R
= 16Volt

16ø
=1A

 
R = V

I
= 256

16
=16ø

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 3
£· ÚÔÛ·ı‹ÛÔ˘ÌÂ ·fi ¤Ó· ‰ÔÛÌ¤ÓÔ Û‡ÚÌ· ·fi ÔÌÔÁÂÓ¤˜ ˘ÏÈÎfi Ó· Î·-

Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÌÂ ‰ÔÛÌ¤ÓË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. ¶ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜, ı· Â-
ÚÂ˘Ó‹ÛÔ˘ÌÂ Ò˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ·fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘.

™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó·˜ Î·Ófi-
Ó·˜ ÌÂ Ì‹ÎÔ˜ ÂÚ›Ô˘ 1m, ¿Óˆ
ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÂÓÙÒÛÂÈ ÙÔ Û‡Ú-
Ì· Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ. Œ¯Ô˘-
ÌÂ ÊÚÔÓÙ›ÛÂÈ ÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚfi ¿ÎÚÔ ÙÔ˘
Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ Ó· Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ÙÔ ÌË‰¤Ó
ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜. ¶¿Óˆ ÛÙÔ Û‡ÚÌ· ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ÔÏÈÛı·›ÓÂÈ ¤Ó·˜ ‰ÚÔÌ¤·˜. ∏ ı¤-
ÛË ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜
ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi
ÚÂ‡Ì·. OÈ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ ·ÌÂÚfiÌÂ-
ÙÚÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ˘ ı· Ì·˜ Â-
ÈÙÚ¤Ô˘Ó Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·-
ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ÁÈ· Î¿ıÂ Ì‹-
ÎÔ˜ ÙÔ˘. ™·˜ Û˘Ì‚Ô˘ÏÂ‡Ô˘ÌÂ Ó· ·Ú¯›-
ÛÂÙÂ ·fi ÌÈÎÚfi Ì‹ÎÔ˜, .¯
0,2m, ÙÔ ÔÔ›Ô Ó· ·˘Í¿ÓÂÙ·È
Î·Ù¿ ›Û· ÔÛ¿ ÛÂ Î¿ıÂ Ó¤·
Ì¤ÙÚËÛË.
1. ¡· ·ÚÂÙÂ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È

Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔÓ ·-
ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ›Ó·Î·.

2. ∞fi ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ ›Ó·Î·
Ó· Û˘ÌÂÚ¿ÓÂÙÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÍ¿ÚÙËÛË˜ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ·fi
ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘.

3. ªÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË

P˘ıÌÈÛÙÈÎ‹ 

·ÓÙ›ÛÙ·ÛË


¢ÚÔÌ¤·˜


M‹ÎÔ˜


A

B

V

T¿ÛË ŒÓÙ·ÛË AÓÙ›ÛÙ·ÛË M‹ÎÔ˜ 
V(Volt) I(A) R(ø) 1(m)



∏ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· Ì·˜ ‚¿˙ÂÈ
ÛÙÔÓ ÂÈÚ·ÛÌfi Ó· ÛÎÂÊÙÔ‡ÌÂ ·Ó Â›Ó·È ‰˘-
Ó·ÙfiÓ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿-
ÙË ÌÂ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. ∏ ·¿ÓÙËÛË
Ô˘ Ì·˜ ‰›ÓÂÈ Ë ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ‰Ú·ÛÙËÚÈfi-
ÙËÙ· Â›Ó·È Î·Ù·Ê·ÙÈÎ‹. ∂ÎÂ›ÓÔ Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ
Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ Â›Ó·È Ó· Ù˘Ï›ÍÔ˘ÌÂ ¤Ó· Û‡ÚÌ·
ÛÂ ¤Ó· Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎfi ÎÔÌÌ¿ÙÈ ·fi ÌÔÓˆÙÈÎfi
˘ÏÈÎfi Î·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ‰ÚÔÌ¤·, Ô ÔÔ›Ô˜ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ÔÏÈÛı·›ÓÂÈ
¿Óˆ ÛÙÔ Û‡ÚÌ·. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Ú˘ıÌÈ˙fiÌÂÓË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÌÔÚÔ‡-
ÌÂ Ó· ÂÏ¤Á¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ·.

3.9. ¡fiÌÔ˜ ÙÔ˘ Ohm
™Â ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ ‰È·ÈÛÙÒÛ·ÌÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ¤-

Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË, ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ  Û˘ÓÂ¯‹ ÛÙ·ıÂÚ‹ ‰È·ÊÔÚ¿
‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡, ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹, ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜ Ù¿-
ÛË˜ Î·È ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi. ∞˘Ùfi ÙÔ ÛÙ·ıÂÚfi ËÏ›ÎÔ
ÙÔ ÔÓÔÌ¿Û·ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË.

∞Ó Ï‡ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË Û¯¤ÛË ˆ˜ ÚÔ˜ π, ı· ¤¯Ô˘ÌÂ:

(3.5)
∞˘Ù‹ Ë Û¯¤ÛË ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÂÍ¿ÚÙËÛË ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (·ÔÙ¤ÏÂ-

ÛÌ·) ·fi ÙÔ ·›ÙÈÔ Ô˘ ÙÔ ÚÔÎ·ÏÂ› Î·È ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ (Ù¿-
ÛË). ¢ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÁÈ· ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ‰ÔÛÌ¤ÓË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ Â›-
Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜. O ÛÙ·-
ıÂÚfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·Ó·ÏÔÁ›·˜ Â›Ó·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ·ÓÙÈ-
ÛÙ¿ÙË, ‰ËÏ·‰‹ Ë ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ¿ ÙÔ˘.

¶Â›Ú·Ì· 
£· Â·Ó·Ï¿‚Ô˘ÌÂ ÙÔ Â›Ú·Ì· Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 10. ∂‰Ò Ì·˜ ÂÓ-

‰È·Ê¤ÚÂÈ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ Ù¿ÛË
ÛÙ· ¿ÎÚ· ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Î·È ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË π ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
Ô˘ ·˘Ù‹ Ë Ù¿ÛË ÚÔÎ·ÏÂ›. £· ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿-
ÙË (ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ‰Â ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘-
ÌÂ). ™Ù· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ı· ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ Ù¿ÛË, ÙË˜
ÔÔ›·˜ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿.
∆Ô ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ı· Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙËÓ
Ù¿ÛË ÙÔ˘. ªÂ ÙÔ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ, Ô˘ ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÂÙ·È ÛÂ
ÛÂÈÚ¿ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·, ı· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·-
ÛË˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜. ∆· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÂÓfi˜ Ù¤-
ÙÔÈÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· πππ.

 
I = 1

R
V

 
R = V

I
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T¿ÛË ŒÓÙ·ÛË
V(Volt) I(A)

10 1
20 2
30 3
40 4
50 5
60 6

¶INAKA™ I

E·Ê‹ Ô˘ ÔÏÈÛı¤ÓÂÈ

T˘ÏÈÁÌ¤ÓÔ Û‡ÚÌ· ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜



∆Ô ÂfiÌÂÓÔ ‚‹Ì· Â›Ó·È Ó· ·Ô-
‰ÒÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ÁÚ¿ÊËÌ· ÙË Û¯¤ÛË ·Ó¿-
ÌÂÛ· ÛÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ·ÓÙÈ-
ÛÙ¿ÙË Î·È ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·-
ÙÔ˜.  ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ÁÚ¿ÊËÌ·
Â›Ó·È Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹, Ú¿ÁÌ· Ô˘
ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ë Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ·-
ÓÙÈÛÙ¿ÙË Î·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·-
ÙÔ˜ Â›Ó·È ÌÂÁ¤ıË ·Ó¿ÏÔÁ·.

™˘Ì¤Ú·ÛÌ·
∆Ô Â›Ú·Ì· ·Ó·‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ ÙËÓ ·Ó·ÏÔÁ›· ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ Ù¿ÛË Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È

ÛÙ· ¿ÎÚ· ‰ÔÛÌ¤ÓÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Î·È ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙÔÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ.
∞˘Ù‹ Ë ‰È·›ÛÙˆÛË, ·ÎÚÈ‚Ò˜, ·ÔÙÂÏÂ› Î·È ÙÔ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎfi ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ Ófi-
ÌÔ˘ ÙÔ˘ OHM.

∏ Û¯¤ÛË ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ Ohm ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜:

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë Û¯¤ÛË V=IR Â›Ó·È ÚˆÙÔ‚¿ıÌÈ· ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ π
Î·È V. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹  ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Â˘ıÂ›· ÁÚ·Ì-
Ì‹.¡· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ·ÎfiÌ· ÙË ÁˆÓ›· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÙÔ ÁÚ¿ÊËÌ· ÙË˜ Û¯¤ÛË˜
ÌÂ ÙÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ·. ∫¿ÔÈÔ˜ ÙÚÈÁˆÓÔÌÂÙÚÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜
ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ Î¿ÔÈÔ ÛÙ·ıÂÚfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÙÚÈÁˆÓÔÌÂ-
ÙÚÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ Î·È ÔÈÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ;

 
I = V

R
V =IR R = V

I
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I(A)

10

1

2

3

4

5

6

20 30 40 50 600
V(Volts)

¢È·Ù‡ˆÛË ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ O∏ª ÁÈ· ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË
∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ‰ÔÛÌ¤ÓÔ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Â›Ó·È  ·Ó¿ÏÔÁË  ÙË˜
‰È·ÊÔÚ¿˜  ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡  (Ù¿ÛË˜) Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘.

™ÎÂÊÙÂ›ÙÂ...
™ÙÔ   ·¤Ó·ÓÙÈ  ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·   Ê·›ÓÔÓÙ·È  ÔÈ

ÁÚ·ÊÈÎ¤˜   ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜  ÙÔ˘   ÓfiÌÔ˘   ÙÔ˘
Ohm ÁÈ· ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜. ¶ÚÔ-
Û·ı‹ÛÙÂ   Ó·  ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ   ÔÈÔ˜ ·fi
ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË.

I

V

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 3
∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R2=3ø

Â›Ó·È π2=10∞. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ ÂÓÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤Ô˘Ó
ÙÔ˘˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ Î·È ÔÈ Ù¿ÛÂÈ˜ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘˜. OÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ·ÓÙÈ-
ÛÙ·ÙÒÓ Â›Ó·È R1=8ø  Î·È R3 = 6ø.



3.10   ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

U· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙËÓ ÂÍ¿Ú-
ÙËÛË ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ·fi ÙË
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.

¶Â›Ú·Ì·
O ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ˜

ÛÂ ÓÂÚfi ÙÔ ÔÔ›Ô  ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ. ∏ Ù¿ÛË ÛÙ·
¿ÎÚ· ÙÔ˘ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È ·˘Ùfi ÂÍ·ÛÊ·Ï›-
˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ËÁ‹ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ Ù¿-
ÛË˜. ™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ¤¯ÂÈ ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÛÂ ÛÂÈÚ¿
·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ, Ô˘ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÈ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜
¤ÓÙ·ÛË˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·. ¶·Ú·ÙË-
ÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Î·ıÒ˜ Û˘ÓÂ¯›˙Ô˘ÌÂ  ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË, Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘  ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ˘ ÌÂÙ·-
‚¿ÏÏÂÙ·È. ∆Ô ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ
ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ËÏ›ÎÔ  π = V / R. ∂ÊfiÛÔÓ Ë Ù¿ÛË V ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹,
Ô ÌfiÓÔ˜ ÏfiÁÔ˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›-
Ó·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜.
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§‡ÛË
∏ Ù¿ÛË Vµ° ÛÙ·

¿ÎÚ· ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿-
ÙË R2 ı· Â›Ó·È, Û‡Ì-
ÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ
ÙÔ˘ Ohm: 
VB° = π2 R2 = 10 ´ 3
= 30 V.

∏ ›‰È· Ù¿ÛË ı·
ÂÈÎÚ·ÙÂ› Î·È ÛÙ·
¿ÎÚ· ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË R3 (ÔÈ R2 Î·È R3 ¤¯Ô˘Ó Ù· ›‰È· ¿ÎÚ·). ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·-
ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË R3 ı· Â›Ó·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Ohm : I3

= Vµ° / R3 = 30/6 =5A.
∂›Ó·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ Ë ¤ÓÙ·ÛË π1 ı· ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÂÓÙ¿ÛÂˆÓ π2

Î·È π3. ŒÙÛÈ π1 = π2 + π3 = 15∞.
∏ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R1 ı· Â›Ó·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ

ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Ohm:  VAB = I1 ´ R1 = 15 ´ 8 = 120V.
∏ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÔÏfiÎÏËÚÔ˘ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ı· Â›Ó·È  
VA° = VAB + Vµ° = 150V.

I1

I2

I3

R2

R3

R1

A B °


AÌÂÚfiÌÂÙÚÔ


BÔÏÙfiÌÂÙÚÔ


ºˆÙÈ¿


EÈÎ. 12



°È· Î¿ıÂ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·Ù·ÁÚ¿-
ÊÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÙÈÌ¤˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ¤ÓÙ·ÛË˜
Î·È ÙÔ˘ ËÏ›ÎÔ˘ ÙÔ˘˜, Ô˘ Â›Ó·È Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ì¤ÙÚË-
ÛË˜. ∞Ó ·Ô‰ÒÛÔ˘ÌÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÌÂ-
ÙÚ‹ÛÂˆÓ ÛÂ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·  Rı – ı, ı· ¿ÚÔ˘ÌÂ ÙËÓ
Î·Ì‡ÏË Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 13·.

™˘Ì¤Ú·ÛÌ·

§ÂÙÔÌÂÚ‹˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ¤ÚÂ˘Ó· ¤¯ÂÈ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô
ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË, fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
ÙÔ˘. ∏ Û¯¤ÛË ÛÙËÓ ÔÔ›· Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘ÌÂ Â›Ó·È : 

Rı = R0 (1 + ·ı=·ı) (3.6 )
Rı : Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ı
R0 : Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 0ÔC
ı   : Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË fiÙ·Ó Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Â›Ó·È 
·   : Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙË Ê‡ÛË ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙÔ˘ ·ÓÙÈ-

ÛÙ¿ÙË Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ıÂÚÌÈÎfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙÔ˘ ·ÓÙÈ-
ÛÙ¿ÙË.

™ÙË Û¯¤ÛË (3.6) Ù· ÌÂÙ·‚ÏË-
Ù¿ ÌÂÁ¤ıË Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ı
Î·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Rı. Ÿˆ˜ ‚Ï¤-
ÂÙÂ, Ë Û¯¤ÛË Â›Ó·È ÚˆÙÔ‚¿ı-
ÌÈ· (ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË fiÙÈ Ë
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ‰ÂÓ
Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË). 

∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ ÁÚ¿ÊË-
Ì· ı· Â›Ó·È Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹. ¶ÚÔ-
Û¤ÍÙÂ fiÌˆ˜: ·Ó ÛÙË Û¯¤ÛË ‚¿ÏÂ-
ÙÂ ı=0, ÚÔÎ‡ÙÂÈ Rı = RÔ. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ë Â˘ıÂ›· ‰ÂÓ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙÔ ÛË-
ÌÂ›Ô (0,0), ·ÏÏ¿ Ù¤ÌÓÂÈ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô RÔ.

O ıÂÚÌÈÎfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ · ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Ê‡ÛË ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡
ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ıÂÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜, ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ‹ Î·È ÙÈÌ‹ ÌË‰¤Ó
(ÂÈÎfiÓ· 13‚).

ñ · > 0. ∏ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ · Â›Ó·È ıÂÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜. ™ÙËÓ Â-
Ú›ÙˆÛË ·˘Ù‹, fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË 

ñ · < 0 .  ∏ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ · Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ËÌÈ·ÁˆÁÔ‡˜ Î·È ÁÈ· Ù· ‰È·Ï‡-
Ì·Ù· ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÒÓ. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹, fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·,
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Rı


ı
EÈÎ. 13·

Rı


R0

£


M¤Ù·ÏÏ·


KÚ¿Ì·Ù·


HÌÈ·ÁˆÁÔ›


EÈÎ. 13

∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ·ÁˆÁÒÓ ·˘Í¿ÓÂÙ·È, fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›·.



ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·, ‰ËÏ·‰‹
ÔÈ ËÌÈ·ÁˆÁÔ› Î·È Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÒÓ  Á›ÓÔÓÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·ÁÒÁÈÌ·.

ñ · =  0    À¿Ú¯Ô˘Ó Î¿ÔÈ· ÎÚ¿Ì·Ù· ÁÈ· Ù· ÔÔ›· Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ · Â›Ó·È ÌË‰¤Ó
∆¤ÙÔÈ· ÎÚ¿Ì·Ù· Â›Ó·È Ë ÎÔÛÙ·ÓÙ¿ÓË, Ë ¯ÚˆÌÔÓÈÎÂÏ›ÓË, Ë Ì·ÁÁ·Ó›ÓË Î.¿. ™Ù· ÎÚ¿-
Ì·Ù· ·˘Ù¿ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.

∏ ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ıÂÚÌÈÎÔ‡ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÛÙÔ SI Â›Ó·È 1grad–1

3.11 ™‡Ó‰ÂÛË ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ
™Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î·È ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·ÓÙÈ-

ÛÙ¿ÙÂ˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ Ô˘
Ú¤ÂÈ Ó· ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Î‡ÎÏˆÌ·. ¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÛÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË
ÙˆÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ Î·È ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ ÂÈ‰fiÛÂÒÓ ÙÔ˘˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó·
·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ (ıÂˆÚËÙÈÎ¿) ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ ÌÂ ÏÈÁfiÙÂÚÔ˘˜ ‹ Î·È ÌÂ
¤Ó·Ó Î·È ÌfiÓÔ, ¯ˆÚ›˜, fiÌˆ˜, Ó· ÌÂÙ·‚ÏËıÔ‡Ó ÔÈ ÁÂÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜
ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ï¤ÌÂ fiÙÈ Î¿ÓÔ˘ÌÂ Û‡Ó‰ÂÛË ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ.
O ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ Ô˘ ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙ¿ ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿-
ÙË˜ Î·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË.
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¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 4
∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÌÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ fiÙ·Ó ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Î·-

ÓÔÓÈÎ¿ Â›Ó·È ‰ÂÎ·Ï¿ÛÈ· ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ "ÂÓ ÎÂÓÒ", (fiÙ·Ó, ‰ËÏ·-
‰‹, ‰Â ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›). ∞Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·ÓÔÓÈÎ‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Â›Ó·È ı = 2000 C,
Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ ıÂÚÌÈÎfi Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË.

§‡ÛË
∞˜ ÔÓÔÌ¿ÛÔ˘ÌÂ Rı Î·È R0 ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›Â˜ 2000 ÔC Î·È ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ∞fi ÙË Û¯¤ÛË Rı = R0 (1 + ·ı)
¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË 10R0 = R0 (1 + ·ı). ∞fi ·˘Ù‹Ó ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÌÂ Â›Ï˘-
ÛË ˆ˜ ÚÔ˜ ·:  

 
· = 9

ı
= 9

20000C
= 4,5 X 10-3 C-1

πÛÔ‰‡Ó·ÌÔ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ ÂÓfi˜ Û˘ÓfiÏÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ì¤-
ÚÔ˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È  Ù¿ÛË V Î·È ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È
·fi ÚÂ‡Ì· ¤ÓÙ·ÛË˜ π, Â›Ó·È ÂÎÂ›ÓÔ˜ Ô ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ Ô˘, ·Ó ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ
ÙÔ˘˜ ‰ÔÛÌ¤ÓÔ˘˜ Î·È ÙÚÔÊÔ‰ÔÙËıÂ› ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Ù¿ÛË, ı· ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡-
Ì· ÙË˜ ›‰È·˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ π.



£· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ÙÚfiÔ˘˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ : ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÛÂ ÛÂÈÚ¿
Î·È ÙËÓ ·Ú¿ÏÏËÏË Û‡Ó‰ÂÛË

∞.™‡Ó‰ÂÛË ÛÂ ÛÂÈÚ¿
£· Ï¤ÌÂ fiÙÈ Î¿ÔÈÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ Â›Ó·È Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁËÌ¤ÓÔÈ ÛÂ ÛÂÈÚ¿, ·Ó fiÏÔÈ

‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ÚÂ‡Ì·. ∆Ô Ú·ÎÙÈÎfi ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Â›-
Ó·È Ó· ÌËÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô, ÔÔÈˆÓ‰‹ÔÙÂ, Î¿ÔÈ· ‰È·ÎÏ¿‰ˆÛË.

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· (14) Ê·›ÓÂÙ·È Ò˜ Á›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ Ú¿ÍË Ë Û‡Ó‰ÂÛË ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ.

£· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ·ÓÙÈ-
ÛÙ·ÙÒÓ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜  ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ (15).

∞˜ Ô‡ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ Â›Ó·È R1, R2, R3.
∞˜ ÔÓÔÌ¿ÛÔ˘ÌÂ V0 ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ

ÙÚÈÒÓ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ Î·È π0 ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙÔ˘˜ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ.ÃÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔÓ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Ohm , ÁÈ· Ó· ÂÎÊÚ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙˆÓ ·ÓÙÈ-
ÛÙ·ÙÒÓ.
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EÈÎ. 14

EÈÎ. 15

R1 R2

Vo

R3
M A B N

OÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ ‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ÚÂ‡Ì· .
OÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ Â›Ó·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿. 

OÈ ·ÓÙÈÛÙ¿-
ÙÂ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È
ÛÂ ÛÂÈÚ¿.

TÔ ÚÂ‡Ì· ¯ˆÚ›˙ÂÙ·È
ÛÂ ‰‡Ô ÚÂ‡Ì·Ù·

M›· ÌfiÓÔ Ï¿Ì· §¿ÌÂ˜ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ 
ÛÂ ÛÂÈÚ¿

§¿ÌÂ˜ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ 
·Ú¿ÏÏËÏ·


