
1. ŒÓ· Î‡ÎÏˆÌ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹,

·fi ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ Î·È ·fi Î·ÏÒ‰È· Û‡Ó‰ÂÛË˜. ¡·

·Ô‰Â›ÍÂÙÂ ıÂˆÚËÙÈÎ¿ fiÙÈ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·-

ÙÔ˜ ¤¯ÂÈ ÛÂ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙËÓ ›‰È· ÙÈÌ‹. ∆È ı· Î¿ÓÂ-

ÙÂ, ÁÈ· Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÙÂ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi Î·È

ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿;

2. ∏ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ‰¤ÛÌË ÌÈ·˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ÙËÏÂfiÚ·ÛË˜

ÂÈÙ·¯‡ÓÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÛËÌÂ›ˆÓ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜

ÙË˜. ¡· ÂÍÂÙ¿ÛÂÙÂ Â¿Ó Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ¤-

¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È· ÙÈÌ‹ ÛÂ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜.
3. ™ÙÔ Û¯‹Ì· Ê·›ÓÔÓÙ·È ‰‡Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ› ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜,

Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·. ∆· ÂÌ‚·‰¿ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿.
¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ:
∞. ∆È˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙ· ‰‡Ô ÙÌ‹Ì·Ù·.

` µ. ∆È˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ Ì¤ÛË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÛÙ· ‰‡Ô ÙÌ‹Ì·Ù·.
4.. ¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÌÈ· Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË ÔÈÎÈ·Î‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ Âfi-
ÌÂÓˆÓ:
∞. ∆·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜.
µ. ∆·¯‡ÙËÙ· ˘Ú·‡ÏÔ˘.
°. ∆·¯‡ÙËÙ· ·ÂÚÈˆıÔ˘Ì¤ÓÔ˘.
¢. ∆·¯‡ÙËÙ· ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘.
∂. ∆·¯‡ÙËÙ· ÏÔ›Ô˘
™∆.∆·¯‡ÙËÙ· Î·ÓÔÓÈÎÔ‡ ‚·‰›ÛÌ·ÙÔ˜ ·ÓıÚÒÔ˘.
∑. ∆·¯‡ÙËÙ· ¯ÂÏÒÓ·˜.

5. ŸÙ·Ó “·Ó¿‚Ô˘ÌÂ” ÙÔ ÊÒ˜ ÛÂ ¤Ó· ‰ˆÌ¿ÙÈÔ È¤˙ÔÓÙ·˜ ÙÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ‰È·-
ÎfiÙË (ÎÏÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·), Ë Ï¿Ì· ÊˆÙÔ‚ÔÏÂ› Û¯Â‰fiÓ ·Î·ÚÈ·›·..
¶Ò˜ ÙÔ ÂÍËÁÂ›ÙÂ ·˘Ùfi;

6. ¡· ÎÚ›ÓÂÙÂ ÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ÊÚ¿ÛÂÈ˜:
∞. ∆· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ·˘ÙÔÌ¿Ùˆ˜ ·fi ˘„ËÏ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ÚÔ˜ ¯·ÌË-

Ï¿ ‰˘Ó·ÌÈÎ¿.
µ. ∆Ô ÛËÌÂ›Ô ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙÔ˘ Û˘Ì‚·ÙÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ‚Ú›ÛÎÂ-

Ù·È ÛÂ ¯·ÌËÏfi ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.
°. ∆· ·ÌÂÚfiÌÂÙÚ· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Î·È Ó· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È

“·Ú¿ÏÏËÏ·” ÛÙ· Î˘ÎÏÒÌ·Ù·.
¢. ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È, fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂ-

Ù·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘˜.
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7. ¡· Î¿ÓÂÙÂ ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÈ˜ :
∞.  ŒÓÙ·ÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·.  1 Volt
µ.  ∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·ÁˆÁÔ‡ ‚.  1 ∞
°.  ¢È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ Á.  1ø
¢.  ∏∂¢ ËÁ‹˜ ‰.  1 W
∂.  ¶ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË ËÁ‹˜ Â.  1 J
™Ù.πÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
∑.  ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
£. ∂ÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ËÁ‹˜.

8. ŒÓ·˜ ÛÔ˘‰·ÛÙ‹˜ ÙˆÓ ∆∂∂, ÂÈÚ·Ì·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˜ ÌÂ ‰‡Ô ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ ÌÂ ·ÓÙÈ-
ÛÙ¿ÛÂÈ˜ R1= 10ø Î·È R2=20ø, ‹ÚÂ ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ˘, ÛÂ
ÛÂÈÚ¿, ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÙËÓ ÙÈÌ‹  15ø. ¡· ÂÍÂÙ¿ÛÂÙÂ Â¿Ó Â›Ó·È ÛˆÛÙ‹ Ë Ì¤ÙÚËÛ‹
ÙÔ˘.

9. ¡· Î¿ÓÂÙÂ ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÈ˜:
∞.  ∞ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ ·.   ŒÓÙ·ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
µ.  ∞ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ ‚.   µÔÏÙfiÌÂÙÚÔ
°.  ¢È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ Á.   ∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË
¢.  ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ ‰.   ¡fiÌÔ˜ ÙÔ˘ Joule
∂.  £ÂÚÌfiÙËÙ· Â.   ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

10. ™Ô˘‰·ÛÙ‹˜ ÙˆÓ ∆∂∂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈ˙fiÙ·Ó ÌÂ ‰‡Ô ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜. OÈ ÙÈÌ¤˜ Ô˘
ÌfiÚÂÛÂ Ó· ¿ÚÂÈ ‹Ù·Ó  2ø, 3ø, 6ø, 9ø. ¶ÔÈÂ˜ ‹Ù·Ó ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ
·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ; ∏ ·¿ÓÙËÛË Ó· ‰ÔıÂ› ÌÂ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛË ÙˆÓ ·ÚÈıÌÒÓ. 

11. ™Ô˘‰·ÛÙ‹˜ ÙˆÓ ∆∂∂ ÂÈÚ·Ì·Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÚÂÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜.
¶fiÛÂ˜ ‰˘Ó·Ù¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÌÔÚÂ›
Ó· ¿ÚÂÈ; ¢ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi˜ ÛÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙÔ˘˜ ·-
ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜.

12. ™·˜ ‰›ÓÔ˘Ó 10 ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜, Ô˘ Ô Î·ı¤Ó·˜ ¤¯ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË 1ø. ¶Ò˜ ı·
ÙÔ˘˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÙÂ, ÒÛÙÂ Ô ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ Ó· ¤¯ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË 5,2ø.
¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÌÈÎÚfiÙÂÚË Î·È ÔÈ· Ë ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙÈÌ‹ ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘
ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ ·fi ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ 10
·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ:

13. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÔ ÂfiÌÂÓÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ:
“ °È· ‰ÔÛÌ¤ÓÔ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË……………………………….Ô˘ ÙÔÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Â›Ó·È ·-
Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ……………………………………….Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘. ∏ ·-
ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ………………………….fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È
Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘˜. ŸÙ·Ó Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ ·Ú¿ÏÏËÏ·, Ë ·ÓÙ›ÛÙ·-
ÛË ÙÔ˘ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Â›Ó·È ……………………Î·È ·fi ÙËÓ
……………………….·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. ™Â Î¿ıÂ ËÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÈÎ‹ ËÁ‹ ÌÂÙ·ÙÚ¤Â-
Ù·È…………………………ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ …………………………………….

14. ™Ô˘‰·ÛÙ‹˜ ÙˆÓ ∆∂∂ ¤Î·ÓÂ ÙÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘
Ohm ÁÈ· ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜. √È ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·ÂÈ-
ÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ·¤Ó·ÓÙÈ Û¯‹Ì·. ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÂÙÂ ÔÈÔ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ·ÓÙÈ-



ÛÙ¿ÙÂ˜ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.
15. H ÙÈÌ‹ ÙË˜ ∏∂¢ ÌÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ËÁ‹˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È:

∞.∞fi ÙÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÙË˜.
µ. ∞fi ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙË ‰È·ÚÚ¤ÂÈ.
°. ∞fi ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.
¢. ∞fi ÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹ ÙË˜.

16. O ÚfiÏÔ˜ ÌÈ·˜ ÙËÎfiÌÂÓË˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ÛÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· Â›Ó·È:
∞. ¡· ÂÚÈÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.
µ. ¡· Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È, fiÙ·Ó Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ˘ÂÚ‚Â› ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË

ÙÈÌ‹.
°. ¡· ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹ ÙË˜, fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.
¢. ¡· ·Ú¤¯ÂÈ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·.

17. ¶Ò˜ Â›Ó·È Û˘Ó‰ÂÌ¤ÓÔÈ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Ô˘ ‰È·ÙÚ¤¯ÂÈ ÌÈ· fiÏË ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÔÈ Î·-
Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜; °È·Ù› ÛÙÈ˜ ÒÚÂ˜ ÙË˜ ·È¯Ì‹˜ ÙË˜ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜ Ë ÊˆÙÔ‚ÔÏ›·
ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È:

18. ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ËÁ‹˜ ÌÂ ∏∂¢ ∂ Î·È ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË r ÌÂ ·ÁˆÁfi Ô ÔÔ›Ô˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ  ÙËÓ ¤ÓÙ·-
ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙËÓ ËÁ‹ Î·È ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË ÙË˜. ∆È
ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·;

19. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ‚ÔÏÙÔÌ¤ÙÚˆÓ ÛÙÔ ·¤Ó·ÓÙÈ Î‡-
ÎÏˆÌ· fiÙ·Ó:
∞. O ‰È·ÎfiÙË˜ ‰ Â›Ó·È ·ÓÔÈ¯Ùfi˜
µ. O ‰È·ÎfiÙË˜ ‰ Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙfi˜.
∏ ËÁ‹ ¤¯ÂÈ ∏∂¢ ∂ = 10V Î·È r=1ø
O ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ ¤¯ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R=4ø.
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1. ∞ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ ¤¯ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R=10ø Î·È ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· ¤ÓÙ·ÛË˜
π=10∞. ∞. ¶fiÛÔ ÊÔÚÙ›Ô ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿-
ÛÙËÌ·  t=4min.;
µ. ¶fiÛ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ¤Ú·Û·Ó ÛÙÔ ›‰ÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ·fi ÙËÓ ‰È·ÙÔÌ‹

ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡;
2. ŒÓ· ÊÔÚËÙfi CD ¤¯ÂÈ Û¯Â‰È·ÛÙÂ›, ÁÈ· Ó· ‰Ô˘ÏÂ‡ÂÈ 2h ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÌÂÓÔ ·fi

Ì·Ù·Ú›·. ∂¿Ó ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ Ë Ì·Ù·Ú›· Â›Ó·È 180 C, Ó· ˘ÔÏÔ-
Á›ÛÂÙÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, fiÙ·Ó ‰Ô˘ÏÂ‡ÂÈ ÙÔ CD.

3. ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÌÈ·˜ ÙÔÛÙÈ¤Ú·˜ Â›Ó·È R=14ø. ∏ ÙÔÛÙÈ¤Ú· ÙÚÔ-
ÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi Ù¿ÛË V=220 V. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ:
∞. ∆ËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤È ÙËÓ ÙÔÛÙÈ¤Ú·
µ. ∆Ô ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÛÂ

¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙÌ· t=5min.
4. ªÈ· Ì·Ù·Ú›· Ê¤ÚÂÈ ÁÚ·ÌÌ¤ÓË ¿Óˆ ÙË˜ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË 220 ∞h (·ÌÂÚÒÚÈ·).

∞. ∆È ÛËÌ·›ÓÂÈ ·˘Ù‹ Ë ¤Ó‰ÂÈÍË;
µ. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó·

·Ú¿Û¯ÂÈ ·˘Ù‹ Ë Ì·Ù·Ú›· ÁÈ· ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· 38min;
5. ªÈ· ‰¤ÛÌË ÚˆÙÔÓ›ˆÓ ÂÓfi˜ ÂÈÙ·¯˘ÓÙ‹ ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙÔ ÛÙfi¯Ô. ∏ ‰¤ÛÌË

·ÔÙÂÏÂ› ÚÂ‡Ì·, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë ¤ÓÙ·ÛË Â›Ó·È π=0,5Ì∞. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ:
∞. ∆ÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ Ù· ÔÔ›· ¯Ù˘Ô‡Ó ÛÙÔ ÛÙfi¯Ô ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎfi

‰È¿ÛÙËÌ· t=25s.
µ. ∫¿ıÂ ÚˆÙfiÓÈÔ ¤¯ÂÈ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ∫=4,9 ´ 10-12J. ¡· ˘Ôı¤ÛÂÙÂ fiÙÈ Ô

ÛÙfi¯Ô˜ Â›Ó·È ¤Ó· ÎÔÌÌ¿ÙÈ ·fi ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ Ì¿˙·˜ m=15g. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ
ÙËÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘, ˘Ôı¤ÙÔÓÙ·˜ fiÙÈ fiÏË Ë Â-
Ó¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘.

6. ™Â ÔÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ¯¿ÏÎÈÓÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ Á›ÓÂÙ·È ‰ÈÏ¿ÛÈ·
ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹˜ ÙÔ˘ ÛÙÔ˘˜ 0 0C; πÛ¯‡ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ ÁÈ· fiÏ· Ù· ¯¿ÏÎÈÓ· Û‡ÚÌ·-
Ù· ·Ó·Í·ÚÙËÙ· ·fi ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜; πÛ¯‡ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ ÁÈ· fiÏ· Ù· Û‡ÚÌ·-
Ù·; £· ˘Ôı¤ÛÂÙÂ fiÙÈ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙÈ˜
‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Û˘ÚÌ¿ÙˆÓ  ·Cu=3,9 ´ 10-3 (grad C)-1.

7. §·ÌÙ‹Ú·˜ ˘Ú¿ÎÙˆÛË˜ ¤¯ÂÈ ÁÚ·ÌÌ¤Ó· ¿Óˆ ÙÔ˘ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ( 120V,
60W). ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÙË ÙÔ˘ Ó‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú· “ÂÓ „˘¯ÚÒ” (fiÙ·Ó, ‰ËÏ·-
‰‹, ‰Â ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·) Â›Ó·È R0=20ø. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙË ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· Î·ÓÔÓÈÎ‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú·. √ ıÂÚÌÈÎfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·-
ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙÔ˘ Ó‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ·=5 ´ 10-3 (grad C)-1.

8. ™‡ÚÌ· ·fi Û›‰ËÚÔ Î·È Û‡ÚÌ· ·fi ¯Ú˘Ûfi ¤¯Ô˘Ó ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 20 0C ·-
ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ 5,9ø Î·È 6,7ø. √È ıÂÚÌÈÎÔ› Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÁÈ· ÙÔÓ Û›-
‰ËÚÔ Î·È ÁÈ· ÙÔÓ ¯Ú˘Ûfi Â›Ó·È, ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜ : 0,005 (0C)-1 Î·È 0,0034 (0C)-1.
¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙËÓ ÔÔ›· Ù· ‰‡Ô Û‡ÚÌ·Ù· ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›-
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‰È· ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË.
9. ∆Ë ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ‚¿˙Ô˘ÌÂ ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÌÈ· ÙÔÛÙÈ¤Ú·, Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·-

ÙÔ˜ Ô˘ ÙË ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Â›Ó·È π0=1,5∞. ∆Ë ÛÙÈÁÌ‹ ÂÎÂ›ÓË Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ-
‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Â›Ó·È 20 0C. ªÂÚÈÎ¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ· ·ÚÁfiÙÂÚ· Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
ÙÔ˘ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ Î·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙ·ıÂÚÔ-
ÔÈÂ›Ù·È ÛÙ· 1,3∞. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙË ÛÙ·ıÂÚ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜
ÙË˜ ÙÔÛÙÈ¤Ú·˜. √ ıÂÚÌÈÎfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ ·fi
ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ÙÔ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎfi ÛÒÌ· ÙË˜ ÙÔÛÙÈ¤Ú·˜ Â›Ó·È :
·= 4,5´ 10-4 (0C)-1.

10. ∆ÚÂÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ ÌÂ ÙÈÌ¤˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ R1=25ø, R2=45ø, R3=75ø  Û˘Ó‰¤Ô-
ÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿. ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ˘˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ Â›Ó·È
π=0,51∞.¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ:
∞. ∆ËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË
µ. ∆Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.

11. ∆ÚÂÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ ÌÂ ÙÈÌ¤˜ R1=9ø, R2=5ø Î·È R3=1ø, Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿.
™Ù· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ V0=45V. ¡·
˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ:
∞. ∆ËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË.
µ. ∆ËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ˘˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜.
°. ∆ËÓ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· Î¿ıÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË.

12. ŒÓ· Î‡ÎÏˆÌ· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Î·È ‰È·ÚÚ¤Â-
Ù·È ·fi ÚÂ‡Ì· ¤ÓÙ·ÛË˜ π1=15∞.  ŸÙ·Ó ÚÔÛÙÂıÂ› ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ¤Ó·˜, ÂÈÏ¤-
ÔÓ, ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜, Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Á›ÓÂÙ·È π2=12∞. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ
ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

13. ¢‡Ô ÌÂÁ¿ÊˆÓ· ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ 16ø Î·È 8ø. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·-
ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ‰‡Ô ÌÂÁ·ÊÒÓˆÓ Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· ·Ú¿ÏÏËÏ·
ÚÔ˜ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹. £· ˘Ôı¤ÛÂÙÂ fiÙÈ Ù· ÌÂÁ¿ÊˆÓ· Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È ˆ˜ ·-
ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜.

14. ¢‡Ô ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ ÌÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R1=42ø Î·È R2=64ø Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔÈ
·Ú¿ÏÏËÏ·. ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË R2 Â›Ó·È
π2=3∞.¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ:
∞. ∆ËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË.
µ. ∆ËÓ ÎÔÈÓ‹ Ù¿ÛË ÙˆÓ ‰‡Ô ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ.
°. ∆ËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ¿ÏÏÔ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË.

15. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛË-
ÌÂ›ˆÓ ∞ Î·È µ. OÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ ·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì·.

16. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÈÛÈ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ·
ÛËÌÂ›· ∞ Î·È µ. ∞Ó Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË
ÙˆÓ 20ø Â›Ó·È π·=4∞, Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ:
∞. ∆È˜ ÂÓÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ÙÔ ÔÔ›· ‰È·ÚÚ¤Ô˘Ó ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜
µ. ∆Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ÛËÌÂ›· ∞ Î·È µ.

17. O ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ R0 ¤¯ÂÈ ÁÓˆÛÙ‹ ÙÈÌ‹. ¶fiÛË Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘
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·ÓÙÈÛÙ¿ÙË R1, ÒÛÙÂ Ô ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ ÌÂÙ·Í‡ ∞ Î·È µ Ó· ¤¯ÂÈ ÙÈÌ‹ ›-
ÛË ÌÂ R0 ;

18. ∫·ı¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ 4 ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ ¤¯ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R. µÚ·¯˘Î˘ÎÏÒÓÔ˘ÌÂ Ù·
ÛËÌÂ›· ∞ Î·È µ ÌÂ ·ÁˆÁfi ·ÌÂÏËÙ¤·˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜. ∆Ô ›‰ÈÔ Î¿ÓÔ˘ÌÂ Î·È ÁÈ· Ù·
ÛËÌÂ›· ° Î·È ¢. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÈÛÈ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË
ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ  ª Î·È ¡.

19. ∏ Ì·Ù·Ú›· ÂÓfi˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È ·fi Ù¿ÛË 12V ÌÂ ¤ÓÙ·ÛË ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜ 19∞. ¶fiÛË ÈÛ¯‡ ·Ú¤¯ÂÈ Ô ÊÔÚÙÈÛÙ‹˜;

20. ∆Ô ıÂÚÌ·ÓÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÂÓfi˜ Û›‰ÂÚÔ˘ ÛÈ‰ÂÚÒÌ·ÙÔ˜ ¤¯ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË 24ø Î·È
ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi Ú›˙· Ù¿ÛË˜ 220V. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ÈÛ¯‡˜ ÙËÓ ÔÔ›· Î·-
Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ Ë Û˘ÛÎÂ˘‹;

21. ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi Ï˘ÓÙ‹ÚÈÔ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi Ù¿ÛË 220V Î·È ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi
ÚÂ‡Ì· ¤ÓÙ·ÛË˜ 16∞. ¶fiÛË ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ ÙÔ Ï˘ÓÙ‹ÚÈÔ
ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· 45min; ŒÓ· PC ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi Ù¿ÛË 120V Î·È
‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡ÌÓ· ¤ÓÙ·ÛË˜ 2,7∞. °È· fiÛÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ı· ÌÔ-
ÚÔ‡Û·ÙÂ Ó· “ÛÂÚÊ¿ÚÂÙÂ” ÛÙÔ Internet, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Â-
Ó¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Ï˘ÓÙ‹ÚÈÔ;

22. ∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÙËÓ ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ ¤Ó·˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ ÙÔ˘
ÂÌÔÚ›Ô˘ ¯ˆÚ›˜ Ó· Î·Ù·ÛÙÚ·ÊÂ› Â›Ó·È ÚÔÎ·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË Î·È ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È
¿Óˆ ÛÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈ-
ÎÔ‡ ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙËıÂ› ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
680ø, ¯ˆÚ›˜ Ó· Î·Ù·ÛÙÚ·ÊÂ›, Â¿Ó Ë ·Ó·ÁÚ·ÊfiÌÂÓË ÈÛ¯‡˜ Â›Ó·È:
∞. 0,25W   B. 2W.

23. O Ï·ÌÙ‹Ú·˜ ÛÙÔ ·¤Ó·ÓÙÈ Û¯‹Ì· ¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÛÂ
ÙÚÂÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Î·Ù·Ó·ÏÒÛÂÈ˜ ÈÛ¯‡Ô˜.∏ Ù¿ÛË ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÙÚÔÊÔ‰Ô-
ÙÂ›Ù·È Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ 120V. ŸÙ·Ó ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÙÔ ¤Ó· Ó‹Ì· (‰È·ÎfiÙË˜ µ
ÎÏÂÈÛÙfi˜), Ë ÈÛ¯‡˜ Â›Ó·È 100W. ŸÙ·Ó ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÙÔ ¿ÏÏÔ Ó‹Ì· (‰È·ÎfiÙË˜
∞ ÎÏÂÈÛÙfi˜), Ë ÈÛ¯‡˜ Â›Ó·È 50W.¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙËÓ ÔÔ›· Î·Ù·-
Ó·ÏÒÓÂÈ Ô Ï·ÌÙ‹Ú·˜ fiÙ·Ó ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Î·È Ù· ‰‡Ô Ó‹Ì·Ù· (Î·È ÔÈ ‰‡Ô ‰È·-
ÎfiÙÂ˜ ÎÏÂÈÛÙÔ›).

24. ™Ù·ıÌfi˜ ËÏÂÎÙÚÔ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ P=10kW ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Â-
Ó¤ÚÁÂÈ· ÔÈÎÈÛÌfi Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 500m. ∏ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· Á›ÓÂÙ·È
ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜, Ë ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ÌÂÙ·ÏÏÈ-
Î¿ Î·ÏÒ‰È·, Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË 0,259ø ·Ó¿ 1000m. ∏ Ù¿ÛË ÛÙÔ
ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈÔ Â›Ó·È V=250V. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ:
∞. ∆ËÓ ·ÒÏÂÈ· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜.
µ. ∆ËÓ Ù¿ÛË ÛÙÔÓ ÔÈÎÈÛÌfi.
°. ∆ËÓ ·fi‰ÔÛË ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜.

25. ∆ÚÂÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ› Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ Ê¤ÚÔ˘Ó Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· (110V, 50W), (110V,
50W), (110V, 100W). ¶Ò˜ Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁËıÔ‡Ó ÔÈ Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ÛÂ
‰›ÎÙ˘Ô 220V, ÒÛÙÂ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Î·ÓÔÓÈÎ¿;

26. ¶fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·˘ÍËıÂ› Ë Ù¿ÛË ÂÚÁÔÛÙ·Û›Ô˘ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ËÏÂÎÙÚÈ-
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Î‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÒÛÙÂ Ë ·ÒÏÂÈ· ÈÛ¯‡Ô˜ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Ó· ÂÏ·ÙÙˆ-
ıÂ› 100 ÊÔÚ¤˜, ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË fiÙÈ Ë Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Î·È ÛÙÈ˜
‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÙËÓ ›‰È· ÈÛ¯‡; ∏ ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜
ÛÙËÓ ÚÒÙË ÂÚ›ÙˆÛË Â›Ó·È ¢V=nV, fiÔ˘ V Ë Ù¿ÛË ÛÙËÓ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË.

27. ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ ¤¯ÂÈ ÛÙÔÈ¯Â›· ∂=12V Î·È r=0,15ø. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ
ÚÂ‡Ì· Ô˘ ı· ‰È·ÚÚ¤È ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Î·È ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜, fiÙ·Ó
Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó ÔÈ fiÏÔÈ ÙË˜ ÌÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ R=1,5ø.

28. ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ ¤¯ÂÈ ∂=1,5V. ŸÙ·Ó Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙË˜ ËÁ‹˜ ÌÂ
·ÁˆÁfi ·ÌÂÏËÙ¤·˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜, ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ÙË ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Â›Ó·È π=28∞. ¡· ˘-
ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜ Î·È ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË ÙË˜. .

29. °È· ÙÔ ·¤Ó·ÓÙÈ Î‡ÎÏˆÌ· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ:
∞. ∆ËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË.
µ. ∆È˜ ÂÓÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ Ù· ÔÔ›· ‰È·ÚÚ¤Ô˘Ó ÙÔ˘˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜.
°. ∆È˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ.

30. ™ÙË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Ë ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜ Â›Ó·È
r=1ø. OÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ ·Ó·-ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì·.
¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ:
∞. ∆ËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·Ú-Ú¤ÂÈ ÙËÓ ËÁ‹.
µ. ∆È˜ ÂÓÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ Ù· ÔÔ›· ‰È·ÚÚ¤Ô˘Ó ÙÔ˘˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜.
°. ∆È˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ.
¢. ∆ËÓ ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜.
∂. ∆ËÓ ÈÛ¯‡ ÂÍfi‰Ô˘ ÙË˜ ËÁ‹˜.
™Ù. ∆ËÓ ·fi‰ÔÛË ÙË˜ ËÁ‹˜.

31. ∏ ËÁ‹ ¤¯ÂÈ ∏∂¢ ∂=10V Î·È ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË r=0,2ø. ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Â›Ó·È r=4,8ø. ¡· ÚÔ‚Ï¤„ÂÙÂ ÙÈ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙˆÓ ‚ÔÏÙÔÌ¤-
ÙÚˆÓ, fiÙ·Ó Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ‰ Â›Ó·È:
∞. ∞ÓÔÈÎÙfi˜
µ. ∫ÏÂÈÛÙfi˜.
∆· ÙÚ›· ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚ· ¤¯Ô˘Ó “¿ÂÈÚË” ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. ∆Ô ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ ¤¯ÂÈ ÌË-
‰ÂÓÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË.

32. ¶ËÁ‹ ÌÂ ÛÙÔÈ¯Â›· ∂=1,5V Î·È r=1,8ø Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÚÔ˜ ÚÔÔÛÙ¿ÙË
Î·È ÌÈÏÈ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË RA=3ø.  ¶·Ú¿ÏÏËÏ· ÚÔ˜ ÙÔ ÌÈÏÈ·ÌÂ-
Úfi-ÌÂÙÚÔ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R0=2ø. 
∞. ¶fiÛË Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Rx ÙÔ˘ ÚÔÔÛÙ¿ÙË, ÒÛÙÂ Ë ¤Ó‰ÂÈÍË

ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ Ó· Â›Ó·È 30mA;
µ. ¶fiÛË Â›Ó·È, ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, Ë ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜;

33. µÔÏÙfiÌÂÙÚÔ ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË RV Û˘Ó‰¤ÂÙ·È :
∞. ™Â ÛÂÈÚ¿ ÚÔ˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R1 Î·È ËÁ‹ ÌÂ ÛÙÔÈ¯Â›· (∂, r).
µ. ¶·Ú¿ÏÏËÏ· ÚÔ˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R2 Î·È, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ·

ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙË˜ ›‰È·˜ ËÁ‹˜. ¶·Ú·ÙËÚ‹ıËÎÂ fiÙÈ ÔÈ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙÔ˘
‚ÔÏÙÔÌ¤ÙÚÔ˘ ‹Ù·Ó ›‰ÈÂ˜ Î·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ È-
Û¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË :  
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34. ¶˘ÎÓˆÙ‹˜ ÊÔÚÙ›˙ÂÙÈ ·fi ËÁ‹ ÌÂ ∏∂¢ ∂ Î·È ·ÌÂÏËÙ¤· ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË. ∏ ÊfiÚÙÈÛË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·ÚÂÌ‚ÔÏ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ R. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂ-
ÙÂ fiÙÈ fiÙ·Ó ı· ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ› Ë ÊfiÚÙÈÛË, Ë ÌÈÛ‹ ·fi ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ¤‰ˆ-
ÛÂ Ë ËÁ‹ ·ÔıËÎÂ‡ÙËÎÂ ÛÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹ Î·È Ë ¿ÏÏË ÌÈÛ‹ ¤ÁÈÓÂ ıÂÚÌfiÙËÙ·
ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R.
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