
∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ

O HÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi˜ YÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ 

Î·È ÙÔ ·Ó·ÏÔÁÈÎfi ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ

™ÎÔfi˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ Â›Ó·È Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂÈ ÙË Ì¤ÙÚËÛË Ê˘ÛÈÎÒÓ ÌÂ-
ÁÂıÒÓ, ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ Î˘ÚÈfiÙÂÚˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ Ì¤ÙÚËÛË˜, ÙÔÓ ÙÚfiÔ Û‡Ó‰Â-
Û‹˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ ∏/À Î·È ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ
·fi ∏/À. 

EÓfiÙËÙÂ˜

4.1 ª¤ÙÚËÛË Ê˘ÛÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ
4.2 ™‡Ó‰ÂÛË ÙÔ˘ ∏/À Î·È ÙÔ˘ ·Ó·ÏÔÁÈÎÔ‡ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿Ï-

ÏÔÓÙÔ˜ – ∂›‰ÂÈÍË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÔÚÁ¿ÓˆÓ Î·È ÂÂ-
ÍÂÚÁ·Û›· ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ – ∂›‰ÂÈÍË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜
ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ Î·È ÈÂÛoÌ¤ÙÚÔ˘

4.3 ∂›‰ÂÈÍË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Â¯·Ì¤ÙÚÔ˘ Î·È ·ÁˆÁÈÌÔ-
Ì¤ÙÚÔ˘

4.4 ∂›‰ÂÈÍË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Ê·ÛÌ·ÙÔÊˆÙÔÌ¤ÙÚÔ˘ - µ·ı-
ÌÔÓfiÌËÛË
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∂¡√∆∏∆∞ 4.1 
ª¤ÙÚËÛË Ê˘ÛÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ

��  √ÚÈÛÌfi˜ Î·È Ì¤ÙÚËÛË Ê˘ÛÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ 

��  ŸÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜

��  ÃÂÈÚÈÛÌfi˜ Û˘ÓÔ‰Â˘ÙÈÎ‹˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜

� ¡· ÔÚ›˙Ô˘Ó Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË Î·È ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ.
� ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘Ó Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÛÂ ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë Î·È ·Ú¿ÁˆÁ· Î·È Ó· ·Ó·-

Ê¤ÚÔ˘Ó ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·.
� ¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË Ô˘ ÌÂÙÚÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË

ÙˆÓ Û˘ÓıËÎÒÓ ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁÈÎ‹˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ Î·È ÁÈ· ÙÔÓ ÔÈÔÙÈÎfi ¤ÏÂÁ¯Ô
ÛÙË ¯ËÌÈÎ‹ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·.

� ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘Ó ÙËÓ ¿ÌÂÛË ·fi ÙËÓ ¤ÌÌÂÛË Ì¤ÙÚËÛË Ê˘ÛÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ Î·È Ó·
·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·. 

� ¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÈ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ Î·ıÒ˜
Î·È Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó Î·È Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· fiÚÁ·Ó·.

� ¡· ÂÁÎ·ıÈÛÙÔ‡Ó Î·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙË Û˘ÓÔ‰Â˘ÙÈÎ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÔÏ˘Ì¤-
ÛˆÓ Î·È ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· Â›‰ÂÈÍË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÔÚÁ¿ÓˆÓ Ì¤ÙÚËÛË˜. 

∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÛÂ
ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ. √È ÌÂÙÚ‹ÛÈÌÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ
ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË. ∆¤ÙÔÈ· Â›Ó·È Ë Ì¿˙·, Ô fiÁÎÔ˜, Ë ˘ÎÓfiÙËÙ·, Ë ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·, Ë ›ÂÛË, ÙÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi, Ô ‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜, Ë ·ÔÚÚfiÊËÛË ÙÔ˘ Êˆ-
Ùfi˜ ÎÏ. ∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›· ÁÈ· ÙË Û˘Û¯¤ÙÈÛË
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ.

∏ Ì¤ÙÚËÛË ÂÓfi˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Â›Ó·È ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· Û‡ÁÎÚÈÛË˜ ÙÔ˘ ÌÂ-
Á¤ıÔ˘˜ ÌÂ Ì›· ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛ‹˜ ÙÔ˘, .¯. Ë Û‡ÁÎÚÈÛË ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜
ÌÂ ÙÔ ¯ÈÏÈfiÁÚ·ÌÌÔ ÎÏ. ∆· Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë Î·È ·-
Ú¿ÁˆÁ·. £ÂÌÂÏÈÒ‰Ë Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË Â›Ó·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜, Ë Ì¿˙·, Ô ¯ÚfiÓÔ˜, Ë ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·, Ë ¤ÓÙ·ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ËÁ‹˜. °È·
ÙË Ì¤ÙÚËÛ‹ ÙÔ˘˜ ¤¯Ô˘Ó Î·ıÈÂÚˆıÂ› ÚfiÙ˘Â˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÌÂÙ¿ ·fi Û˘ÌÊˆÓ›·
ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌfiÓˆÓ. ¶·Ú¿ÁˆÁ· Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË Â›Ó·È Ô fiÁÎÔ˜, Ë ˘ÎÓfiÙËÙ·, Ë
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·ÔÚÚfiÊËÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜, Ë ›ÂÛË ÎÏ. ∞˘Ù¿ ÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜
Û¯¤ÛÂÈ˜ Ô˘ Ù· Û˘Ó‰¤Ô˘Ó ÌÂ Ù· ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë.

∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È:
·) ¿ÌÂÛË, fiÙ·Ó Á›ÓÂÙ·È ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ ÌÂÙÚÔ‡ÌÂÓÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÛÂ

¿ÏÏÔ, ÈÔ Â‡ÎÔÏ· ÌÂÙÚ‹ÛÈÌÔ Ì¤ÁÂıÔ˜, ÏËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡, .¯. ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÛÂ ÌË-
¯·ÓÈÎ‹ ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ‰Â›ÎÙË ÛÙÔ Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ Bourdon, Î·È

‚) ¤ÌÌÂÛË, fiÙ·Ó Á›ÓÂÙ·È ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ ÌÂÙÚÔ‡ÌÂÓÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜
ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Û‹Ì· (Ù¿ÛË, ÚÂ‡Ì· ‹ ÊÔÚÙ›Ô) ·fi ·ÈÛıËÙ‹Ú· Î·È Û‡ÁÎÚÈÛË ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ¤Ó· ·fi Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÌÂ ÌÈ· ÌÔÓ¿‰·
Ì¤ÙÚËÛË˜. ŒÓ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ¤ÌÌÂÛË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ Â›Ó·È Ë Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÌÂ
ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÈÂ˙ÔËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘, Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ‰È·ÊÔÚ¿
‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘, fiÙ·Ó ·ÛÎËıÂ› ¿Óˆ ÙÔ˘ ›ÂÛË (ÈÂ˙ÔËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ÌÂ-
Ù·ÙÚÔ¤·˜).

∆· Û‡Á¯ÚÔÓ· fiÚÁ·Ó· ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó Î·Ù¿ÏÏËÏË ‰È¿Ù·ÍË (·ÈÛıËÙ‹Ú·, sensor) ÁÈ·
ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ ÌÂÙÚÔ‡ÌÂÓÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÛÂ Û˘ÓÂ¯¤˜ (·Ó·ÏÔÁÈÎfi) ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi Û‹Ì· (ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË, ¤ÓÙ·ÛË ÎÏ). ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ë Ì¤ÙÚËÛË Â›-
Ó·È ¤ÌÌÂÛË. ∂È‰ÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹, ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓË ÛÙÔ fiÚÁ·ÓÔ, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈ-
Îfi Û‹Ì· ÛÂ „ËÊÈ·Îfi Û‹Ì· Î·È ÌÂÙ¿ ÛÂ ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹, Ë ÔÔ›· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È
ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘. °È· ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹-
ÛÂˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ ·fi ∏/À, ·ÏÏ¿ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÛÙÔÏ‹ ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ
ÛÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜, ··Ú·›ÙËÙË Â›Ó·È Ë ÌÂÙ¿‰Ô-
ÛË ÙË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÂÓfi˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ „ËÊÈ·ÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜. 

∆· Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂÙÚÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ‰È¿ÊÔÚ· fiÚÁ·Ó· ÁÈ· ÙÔÓ
¤ÏÂÁ¯Ô ÙˆÓ Û˘ÓıËÎÒÓ ÙˆÓ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ Â›Ó·È Ë ›ÂÛË, Ë ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›·, Ë ÚÔ‹ ÙˆÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ (˘ÁÚÒÓ ‹ ·ÂÚ›ˆÓ) Î·È Ë ÛÙ¿ıÌË ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ.

™ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙÔ˘ ÔÈÔÙÈÎÔ‡ ÂÏ¤Á¯Ô˘, Â›ÛË˜, ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô
ÙˆÓ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ, ··ÈÙÂ›Ù·È Ë Ì¤ÙÚËÛË ‰È·ÊfiÚˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ È‰ÈÔ-
Ù‹ÙˆÓ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ, fiˆ˜ ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜, ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜, ÙˆÓ ÛË-
ÌÂ›ˆÓ ‚Ú·ÛÌÔ‡ Î·È ‹ÍË˜, ÙÔ˘ ÈÍÒ‰Ô˘˜ Î.¿. √È È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È
·fi ÙË ¯ËÌÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Î·È ÌÂÙÚÔ‡ÓÙ·È ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· fiÚÁ·Ó·.
°›ÓÂÙ·È, Â›ÛË˜, ÔÈÔÙÈÎ‹ Î·È ÔÛÔÙÈÎ‹ ¯ËÌÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ‰È·ÊfiÚˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ,
Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ·Ó·Ï˘ÙÈÎÒÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ (·Ó·Ï˘Ù¤˜), Ù· ÔÔ›·
ÌÂÙÚÔ‡Ó Î¿ÔÈ· Ê˘ÛÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ· ÂÓfi˜ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙË ÌÂÙ·ÊÚ¿˙Ô˘Ó ÛÂ ¯ËÌÈ-
Î‹ ÏËÚÔÊÔÚ›· Ô˘ ·ÊÔÚ¿ ÙË Û‡ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜. √È ÂÓfiÚÁ·ÓÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜
Ì¤ıÔ‰ÔÈ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ (Ê˘ÛÈÎÔ¯ËÌÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ) Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›-
Ó·È ËÏÂÎÙÚÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ (ÔÙÂÓÛÈÔÌÂÙÚ›·, ·ÁˆÁÈÌÔÌÂÙÚ›·), ÔÙÈÎ¤˜ (Ê·ÛÌ·ÙÔÊˆ-
ÙÔÌÂÙÚ›·, ¯ÚˆÌ·ÙÔÌÂÙÚ›·, Ê·ÛÌ·ÙÔÊˆÙÔÌÂÙÚ›· ·ÙÔÌÈÎ‹˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜),
¯ÚˆÌ·ÙÔÁÚ·ÊÈÎ¤˜ (Ë ·¤ÚÈ· Î·È ˘ÁÚ‹ ¯ÚˆÌ·ÙÔÁÚ·Ê›·) Î·È ¿ÏÏÂ˜ ( Ê·ÛÌ·ÙÔÌÂ-
ÙÚ›· Ì¿˙·˜ ÎÏ.).

∞ÎÔÏÔ˘ıÂ› Û‡ÓÙÔÌË ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÌÂÚÈÎÒÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ Ì¤ÙÚËÛË˜ Î·È
ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ Ì¤ÙÚËÛË˜, ¿ÌÂÛˆÓ Î·È ¤ÌÌÂÛˆÓ, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
Ô‡ÓÙ·È ÛÙÔ ¯ËÌÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Î·È ÛÙË ¯ËÌÈÎ‹ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·. 
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∆· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜ Î·È ÔÈ ·Ú¯¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿-
˙ÔÓÙ·È Â›ÛË˜ ÛÙË Û˘ÓÔ‰Â˘ÙÈÎ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹. °È· Ó· Ù· ‰Ô‡ÌÂ ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ «ª∂-
∆ƒ∏™∂π™» - «√ƒ°∞¡∞ ª∂∆ƒ∏™∏™». ∂›ÛË˜, ÛÙËÓ ›‰È· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Á›ÓÂÙ·È Â›‰ÂÈ-
ÍË ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÌÂÚÈÎÒÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ Ì¤ÙÚËÛË˜. ¶ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜
·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ÂÓfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ 4.

£ÂÚÌfiÌÂÙÚ·
™ÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˘‰Ú·ÚÁ˘ÚÈÎ¿ ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· ·ÎÚÈ‚Â›·˜, ÂÓÒ
ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ¿ÏÏÔÈ Ù‡ÔÈ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚˆÓ:
-∆· ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· Ï‹ÚˆÛË˜, Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ¤Ó· Î‡ÙÙ·ÚÔ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ˘ÁÚfi ‹
·¤ÚÈÔ, ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ë ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ fiÁÎÔ˘ ‹ ›Â-
ÛË˜ ‹ Ù¿ÛË˜ ·ÙÌÒÓ. ∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ·˘Ù‹ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰Ô‡˜ ÛˆÏ‹Ó·
ÛÂ ÛˆÏ‹Ó· Bourdon, Ô ÔÔ›Ô˜ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È Î·È ÎÈÓÂ› ¤Ó· ‰Â›ÎÙË ÛÙËÓ ÎÏ›Ì·Î·
ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ (¿ÌÂÛË Ì¤ÙÚËÛË). ∆· ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· Ï‹ÚˆÛË˜ Â›Ó·È ·Ï¿ Î·È
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÈÔ Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ì¤ÙÚËÛË˜.
-∆· ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ˙Â‡ÁË (·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ˙Â‡ÁÔ˘˜), Ù· ÔÔ›·
·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ‰‡Ô Û‡ÚÌ·Ù· ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Ì¤Ù·ÏÏ· ‹ ÎÚ¿Ì·Ù· (.¯.
ÏÂ˘Îfi¯Ú˘ÛÔ/ ÎÚ¿Ì· ÏÂ˘ÎÔ¯Ú‡ÛÔ˘-ÚÔ‰›Ô˘) ÌÂ Û˘ÁÎÔÏÏËÌ¤Ó· Ù· ¿ÎÚ· ÙÔ˘˜ ¯ˆ-
Ú›˜ ·ÚÂÌ‚ÔÏ‹ ¿ÏÏÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡. ŸÙ·Ó Ù· ÛËÌÂ›· Â·Ê‹˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ‰È·ÊÔ-
ÚÂÙÈÎ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ (ÌÈ· ÁÓˆÛÙ‹ Î·È ÌÈ· ¿ÁÓˆÛÙË), ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ‰È·ÊÔÚ¿
‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡, ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ∞fi ÙË Ì¤-
ÙÚËÛË ÙË˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ (.¯. ÌÂ Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ) ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ë ˙ËÙÔ‡ÌÂ-
ÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.
- ∆· ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ (·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜,
RTDs) Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÏÂ˘Îfi¯Ú˘ÛÔ (·ÏÏ¿ Î·È ÓÈÎ¤ÏÈÔ, ¯·ÏÎfi, Î.¿), Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ÙË
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÎÚ›‚ÂÈ·. ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡ fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘.
- ∆· ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ (ıÂÚÌ›ÛÙÔÚ), Ù· ÔÔ›· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È
·fi Ì›ÁÌ·Ù· ÔÍÂÈ‰›ˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÌÂ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ËÌÈ·ÁˆÁÒÓ Î·È Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹
ÙÔ˘˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·˘Í¿ÓÂÙ·È ‹ ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘˜.
- ∆· ÔÙÈÎ¿ ˘ÚfiÌÂÙÚ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÔÏ‡ ˘„ËÏÒÓ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙË ÌÂÙ·ÏÏÔ˘ÚÁ›·. ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ ‚·Û›-
˙ÂÙ·È ÛÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Ó· ÂÎ¤ÌÔ˘Ó ÂÓÙÔÓfiÙÂÚË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·,
fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘˜.

ª·ÓfiÌÂÙÚ· Î·È ÈÂÛfiÌÂÙÚ·
∂ÎÙfi˜ ·fi Ù· ÁÓˆÛÙ¿ Ì·ÓfiÌÂÙÚ· ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ ÌÂ ÛˆÏ‹Ó· Û¯‹Ì·ÙÔ˜ U, ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Ì·ÓfiÌÂÙÚ· ÂÏ·ÛÙÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘ Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ ›ÂÛË
ÂÓfi˜ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ÛÂ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ÛˆÏ‹Ó· ‹ ÂÓfi˜ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜, .¯.
Ù· Ì·ÓfiÌÂÙÚ· Ù‡Ô˘ ÛˆÏ‹Ó· Bourdon (¿ÌÂÛË Ì¤ÙÚËÛË). 
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°È· ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙË˜ ÌÂÙ·Î›ÓËÛË˜, Ù· fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜
›ÂÛË˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ Ô˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ
ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Û‹Ì· ·Ó¿ÏÔÁÔ ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘ ÚÂ˘-
ÛÙÔ‡ (¤ÌÌÂÛË Ì¤ÙÚËÛË). ∏ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ·˘Ù‹ ‚·Û›˙ÂÙ·È Â›ÙÂ ÛÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡ ‹ ËÌÈ·ÁˆÁÔ‡, ÏfiÁˆ ÂÏ·ÛÙÈÎ‹˜ ÙÔ˘ ·Ú·-
ÌfiÚÊˆÛË˜, Â›ÙÂ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ‰È·ÊÔÚ¿˜ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ÂÓfi˜
ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘ ÏfiÁˆ ›ÂÛË˜ (ÈÂ˙ÔËÏÂÎÙÚÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ). 

™‹ÌÂÚ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÈÂÛfiÌÂÙÚ·, ‰ËÏ·‰‹ ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ Ô˘
ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó ÙËÓ ›ÂÛË ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Û‹Ì·.H ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ ‚·-
Û›˙ÂÙ·È ÛÙ· ·Ú·¿Óˆ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë ›ÂÛË ÂÓfi˜ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ÛÂ
¤Ó· ÂÏ·ÛÙÈÎfi ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ‹ ÙË˜
¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘, Ë ÔÔ›· ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙË˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÂÙ·‚ÔÏ‹
ÛÙËÓ Ù¿ÛË ‹ ÛÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘.

ƒÔfiÌÂÙÚ·
√È ÌÂÙÚËÙ¤˜ ÚÔ‹˜ ÌÂÙÚÔ‡Ó ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÂÓfi˜ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ (˘ÁÚÔ‡ ‹ ·ÂÚ›Ô˘) , ‰ËÏ·-
‰‹ ÙÔÓ fiÁÎÔ ‹ ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ¤Ó· ÛˆÏ‹Ó· ·Ó¿ ÌÔÓ¿-
‰· ¯ÚfiÓÔ˘. ªÂÚÈÎ¿ Û˘ÓËıÈÛÌ¤Ó· ÚÔfiÌÂÙÚ· Â›Ó·È Ù· ÂÍ‹˜:
- √È ÌÂÙÚËÙ¤˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙÔ‡ Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ‡„Ô˘˜, Ù‡Ô˘ ventouri (ÁÈ· ˘ÁÚ¿) Î·È
orifice (ÁÈ· ˘ÁÚ¿ Î·È ·¤ÚÈ·). ∆· fiÚÁ·Ó· ·˘Ù¿ ¤¯Ô˘Ó ¤Ó· ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ÌÈ· ÛÙ¤Óˆ-
ÛË, Ô ÔÔ›Ô˜ ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡. ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ›ÂÛË˜ Î·Ù¿
Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· ÛÂ ‰‡Ô ÛËÌÂ›· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙÔ
ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ÙË˜ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡. ∏ ‰È·ÊÔÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÌÂÙÚÈ¤-
Ù·È ÌÂ ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ ›ÂÛË˜ ÛÙ· ‰‡Ô ÛËÌÂ›·.
- √È ÌÂÙÚËÙ¤˜ ÂÈÊ·ÓÂ›·˜ ‹ ÚÔÙ¿ÌÂÙÚ·, Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¤Ó·Ó Îˆ-
ÓÔÂÈ‰‹ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ Á˘¿ÏÈÓÔ ÛˆÏ‹Ó· Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô Ú¤ÂÈ ÙÔ ÚÂ˘ÛÙfi ÚÔ˜ Ù·
¿Óˆ, ÎÚ·ÙÒÓÙ·˜ ÛÂ ·ÈÒÚËÛË ¤Ó·Ó ÏˆÙ‹Ú·. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ·ÚÔ-
¯‹ ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡, ÙfiÛÔ „ËÏfiÙÂÚ· ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ Ô ÏˆÙ‹Ú·˜ ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó·, Ô˘ Â›Ó·È
‚·ıÌÔÏÔÁËÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ ÌÔÓ¿‰Â˜ ·ÚÔ¯‹˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ˘ÁÚ¿ Î·È ·¤ÚÈ·.
- ∆· Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ ÚÔfiÌÂÙÚ·, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ·ÁÒÁÈÌ· ˘ÁÚ¿ (¯˘ÌÔ‡˜
ÊÚÔ‡ÙˆÓ ÎÏ.). ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ËÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ‹˜
‰‡Ó·ÌË˜ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÂÓfi˜ ·ÁÒÁÈÌÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÛÂ ÔÌÔÁÂÓ¤˜ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â-
‰›Ô, Ë ÔÔ›· Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡.
- √È ÌÂÙÚËÙ¤˜ Ù‡Ô˘ ‰›ÓË˜, ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ‰ÈÓÒÓ Î·Ù¿ ÙË ÚÔ‹ ÂÓfi˜ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ Á‡Úˆ ·fi ¤Ó· ÔÁÎÒ‰Â˜ ÛÒÌ·.
√È ‰›ÓÂ˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÛÛÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ·Ó¿ÏÔ-
ÁË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡, ¿Ú· Î·È ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÙÔ˘. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
Û˘Ó‹ıˆ˜ ÁÈ· ÔÏ‡ ·¯‡ÚÚÂ˘ÛÙ· ‹ ·Î¿ı·ÚÙ· ˘ÁÚ¿ Î·È ÁÈ· ·¤ÚÈ·.
- √È ÌÂÙÚËÙ¤˜ Ù‡Ô˘ Coriolis, Ô˘ ÌÂÙÚÔ‡Ó ÙË ÚÔ‹ Ì¿˙·˜ ˘ÁÚÒÓ Î·È ·ÂÚ›ˆÓ. ∏
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ‰‡Ó·ÌË˜ Coriolis Î·Ù¿ ÙËÓ Â˘ı‡-
ÁÚ·ÌÌË Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ÚÂ˘ÛÙÔ‡, Ë ÔÔ›· ÂÍ·ÚÙ¿-
Ù·È ·fi ÙË Ì¿˙· Î·È ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡, ¿Ú· ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘.
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ŸÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ 
√È ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ ÌÂÙÚÔ‡Ó Â›ÙÂ ÙËÓ
¿ÓˆÛË Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È ¤Ó· ÛÒÌ· (ÏˆÙ‹Ú·˜), Â›ÙÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ›ÂÛË˜ ÛÂ ‰‡Ô ÛËÌÂ›·
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡ ‚¿ıÔ˘˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ˘ÁÚfi, Ë ÔÔ›· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÙÔ˘
˘ÁÚÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ÛËÌÂ›ˆÓ. ÕÏÏÂ˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ·Ú¯¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜,
fiˆ˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË ˘ÂÚ‹¯ˆÓ, ·ÏÏ·Á‹ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ ÎÏ.

¶˘ÎÓfiÌÂÙÚ·
∏ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÌÈ·˜ Ô˘Û›·˜ Â›Ó·È Ë Ì¿˙· ÙË˜ ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· fiÁÎÔ˘ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·. 

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¿, Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÌÂ ·Ú·ÈfiÌÂÙÚ· ( ÁÈ· Ù·
˘ÁÚ¿ ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ· ·fi ÙÔ ÓÂÚfi), ÌÂ ˘ÎÓfiÌÂÙÚ· (ÁÈ· ˘ÁÚ¿ ÌÂ ÌÂ-
Á·Ï‡ÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ· ·fi ÙÔ ÓÂÚfi), ÌÂ ÌˆÌfiÌÂÙÚ· (ÁÈ· Ù· ·¯‡ÚÚÂ˘ÛÙ·
˘ÁÚ¿) Î·È ÌÂ ·ÏÎÔÔÏfiÌÂÙÚ· (ÁÈ· Ù· ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯· ‰È·Ï‡Ì·Ù·). ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·
ÙÔ˘˜ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ ¿ÓˆÛË˜.

™ÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›·, Ù· ˘ÎÓfiÌÂÙÚ· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿
˘ÎÓfiÌÂÙÚ· Î·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ ‚·Û›˙ÂÙ·È:
·)™ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ ¿ÓˆÛË˜. ™Â ·˘Ù¿ Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi
ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ‚‡ıÈÛË˜ ÛÙÔ ˘ÁÚfi ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙ·ıÂÚÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜.
‚) ™ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡. √ÚÈÛÌ¤ÓÔ˜ fiÁÎÔ˜ ˘ÁÚÔ‡ Ì¤Û· ÛÂ ‰Ô¯Â›Ô ·fi
Ì·ÁÓËÙÈÎfi ÎÚ¿Ì· ¯¿Ï˘‚· ‰ÔÓÂ›Ù·È ·fi ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·. ∏ Û˘¯Ófi-
ÙËÙ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡.
Á) ™ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ Á-·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. ∏ ·ÔÚÚfiÊËÛË Á-·ÎÙÈÓÔ‚Ô-
Ï›·˜ ·fi ¤Ó· ˘ÁÚfi Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘.

™˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Â›Ó·È Ë Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ Û·Î-
¯·ÚÔ‡¯ˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜ ÛÂ Û¿Î-
¯·Ú·, .¯. ÌÔ‡ÛÙÔ˘, ¯˘ÌÒÓ ÊÚÔ‡ÙˆÓ (ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰·, ÏÂÌÔÓ¿‰·). ∂›ÛË˜, Û˘-
ÓËıÈÛÌ¤ÓË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Â›Ó·È Î·È Ë Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÓÙÔÌ·ÙÔ¯˘ÌÔ‡,
ÙÔ˘ Á¿Ï·ÎÙÔ˜ ÁÈ· ÂÍ·ÎÚ›‚ˆÛË ÓÔıÂ›·˜ Î·È ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi Ï›Ô˘˜, ÙË˜ ˘ÎÓfi-
ÙËÙ·˜ ÙˆÓ Î·˘Û›ÌˆÓ ÁÈ· ¤ÏÂÁ¯Ô ÓÔıÂ›·˜ , ÙˆÓ ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯ˆÓ ÔÙÒÓ ÁÈ· ÙÔÓ
ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ÔÈÓÔÓÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÎÏ.

¢È·ıÏ·Û›ÌÂÙÚ·
ŸÙ·Ó ÙÔ Êˆ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ÛÂ ¤Ó· ˘ÁÚfi, Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿‰ÔÛ‹˜ ÙÔ˘
Î·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È (fiÙ·Ó Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰ÂÓ Â›Ó·È Î¿ıÂÙË ÛÙË ‰È·-
¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·). ∆Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ·˘Ù‹ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ Ô ‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙÔ˘
˘ÁÚÔ‡, Ô ÔÔ›Ô˜ ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙÔ˘ ËÌÈÙfiÓÔ˘ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ÚfiÛÙˆÛË˜
ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ‰È· ÙÔ˘ ËÌÈÙfiÓÔ˘ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜.
√ ‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ¯ËÌÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡.

À¿Ú¯Ô˘Ó ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¿ ‰È·ıÏ·Û›ÌÂÙÚ· ·ÎÚÈ‚Â›·˜ Î·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¿ ‰È·-
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4.1.3  √ƒ°∞¡∞ ª∂∆ƒ∏™∏™ ºÀ™π∫ø¡ π¢π√∆∏∆ø¡



ıÏ·Û›ÌÂÙÚ· Ù‡Ô˘ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ Î·È Ù‡Ô˘ ‰È¿‰ÔÛË˜ ÊˆÙfi˜, Ù· ÔÔ›· ÌÂÙÚÔ‡Ó
ÙËÓ ·fiÎÏÈÛË ‰¤ÛÌË˜ ÊˆÙfi˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿‰ÔÛ‹ ÙË˜ ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ÛÙÔ ˘ÁÚfi ÌÂ
‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜.

√ ‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜: ÁÈ· ÙÔÓ
ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Ï›Ô˘˜ ÛÙÔ Á¿Ï·, ÙË˜ ·ÏÎÔfiÏË˜ ÛÙË
Ì‡Ú·, Û·Î¯¿ÚÔ˘ ÛÙÔ˘˜ ¯˘ÌÔ‡˜ ÊÚÔ‡ÙˆÓ (ÎÏ›Ì·Î· brix) ‹ ÛÙÔ Ì¤ÏÈ (‰È·›-
ÛÙˆÛË ÓÔıÂ›·˜), Ï›Ô˘˜ ÛÙÔ Á¿Ï·, ÁÈ· ÙË ‰È·›ÛÙˆÛË ÙË˜ ·ÁÓfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ Ï·-
‰ÈÒÓ Î·È ÏÈÒÓ ÎÏ. 

∞ÁˆÁÈÌfiÌÂÙÚ·
∏ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ Â›Ó·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙ·-
ÛË˜. ∞˘Í¿ÓÂÙ·È, fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡. AÓ·Ê¤ÚÂÙ·È Û˘Ó‹-
ıˆ˜ ÛÙÔ˘˜ 25ÆC.

∆Ô ·ÁˆÁÈÌfiÌÂÙÚÔ ¤¯ÂÈ ¤Ó· Î‡ÙÙ·ÚÔ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈ¤¯ÂÈ ‰‡Ô
ËÏÂÎÙÚfi‰È· ÛÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. °È· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈ-
Î‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÌÈ· ËÁ‹ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÌÈ·
‰È¿Ù·ÍË Á¤Ê˘Ú·˜ Wheatstone. ∆Ô ·ÁˆÁÈÌÔÌÂÙÚÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔÓ ¤Ó·
‚Ú·¯›ÔÓ· ÙË˜ Á¤Ê˘Ú·˜, Ë ÈÛÔÚÚÔ›· ÙË˜ ÔÔ›·˜ Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ÔÙÂÓÛÈfi-
ÌÂÙÚÔ ·ÎÚÈ‚Â›·˜.

∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜
Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ·Ï¿ÙˆÓ Î·È ÙÔÓ ÔÈÔÙÈÎfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi ‰È·ÊfiÚˆÓ ÓÂÚÒÓ (˘fi-
ÁÂÈˆÓ, ÓÂÚÒÓ ÌÂÙ¿ ·fi Î·ı·ÚÈÛÌfi, ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ÎÏ.) Î·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÎÔÏÔ‡-
ıËÛË ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›·˜.

¶Â¯¿ÌÂÙÚ·
∏ ÂÓÂÚÁ‹ ÔÍ‡ÙËÙ· ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈÁÚ·ÊÂ› ·fi ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆ-
ÛË ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ (∏+), Ë ÔÔ›· ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ ÌÔÓ¿‰Â˜ pH. 

∂ÈÎfiÓ· 4.1.1 pH ‰È·ÊfiÚˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ

To pH ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ Ô ·ÚÓËÙÈÎfi˜ ‰ÂÎ·‰ÈÎfi˜ ÏÔÁ¿ÚÈıÌÔ˜ ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙˆÓ
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4.1.4  ∏§∂∫∆ƒ√∞¡∞§À∆π∫∞ Ã∏ªπ∫∞ √ƒ°∞¡∞



Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ pH = -log[H+].
∆Ô Â¯¿ÌÂÙÚÔ Â›Ó·È ¤Ó· fiÚÁ·ÓÔ Ô˘ ÌÂÙÚ¿ÂÈ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÌÂÙ·-

Í‡ ‰‡Ô ËÏÂÎÙÚÔ‰›ˆÓ Î·È ÙË ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÛÂ ÙÈÌ¤˜ pH. ∆· ‰‡Ô ËÏÂÎÙÚfi‰È·, ÙÔ ËÏÂ-
ÎÙÚfi‰ÈÔ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ (Î·ÏÔÌ¤Ï·ÓÔ˜) Î·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ Ì¤ÙÚËÛË˜ (˘¿ÏÔ˘) ‚˘ı›-
˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ. ™˘¯Ó¿ Â›Ó·È ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤Ó·
ÛÂ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ (ËÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÈÎfi ·ÈÛıËÙ‹Ú·). 

∆Ô Â¯¿ÌÂÙÚÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ-
‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ÈÛÔ‰˘Ó¿ÌÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ÌÂ ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ pH Î·Ù¿ ÙÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜
ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜ ÔÍ¤ˆÓ Î·È ‚¿ÛÂˆÓ. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Â›ÛË˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔ-
ÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘ Î·È ¿ÏÏˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ (ÔÁÎÔÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ), Î·ıÒ˜
Î·È ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÈfiÓÙˆÓ (.¯. Ó·ÙÚ›-
Ô˘, ¯ÏˆÚ›Ô˘, ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ ÎÏ.). °È· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂˆÓ Èfi-
ÓÙˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÂÎÏÂÎÙÈÎ¿ ËÏÂÎÙÚfi‰È· ÈfiÓÙˆÓ.

™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ ı· ÂÚÈÁÚ·ÊÂ› Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È Ë ¯Ú‹-
ÛË ÙË˜ Û˘ÓÔ‰Â˘ÙÈÎ‹˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÔÏ˘Ì¤ÛˆÓ.

∂ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜
°È· Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ 200 ªµ ÂÏÂ‡ıÂ-
ÚÔ ¯ÒÚÔ ÛÙÔ ÛÎÏËÚfi ‰›ÛÎÔ ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Ì·˜. ∆· ‚‹Ì·Ù· Ô˘ ÂÎÙÂÏÔ‡ÌÂ ÁÈ·
ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Â›Ó·È Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı·:

∂ÈÎfiÓ· 4.1.2 √ıfiÓË ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜

ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜

1. ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÔ CD-ROM Ô˘ Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÈ ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÛÙÔÓ Ô‰ËÁfi CD-ROM. 
2. ∫¿ÓÔ˘ÌÂ ‰ÈÏfi ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÂÈÎÔÓ›‰ÈÔ «√ ÀÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ÌÔ˘» Î·È, ÛÙÔ ·Ú¿-

ı˘ÚÔ Ô˘ ·ÓÔ›ÁÂÈ, ‰ÈÏfi ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÂÈÎÔÓ›‰ÈÔ ÁÈ· ÙÔ CD-ROM. 
3. ™ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ÌÂ Ù· ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓ· ÙÔ˘ CD-ROM Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È, ·ÓÔ›-

ÁÔ˘ÌÂ ÌÂ ‰ÈÏfi ÎÏÈÎ ÙÔÓ ˘ÔÎ·Ù¿ÏÔÁÔ «∂º∞ƒª√°∏ ¶√§Àª∂™ø¡» Î·È
ÂÎÙÂÏÔ‡ÌÂ ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· «Setup» Î¿ÓÔÓÙ·˜ ‰ÈÏfi ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÂÈÎÔÓ›‰Èfi ÙÔ˘. 

4. ∂ÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Ë ÂÈÎfiÓ· 4.1.2. ŸÙ·Ó Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ›, Ë ÔıfiÓË
·˘Ù‹ ÎÏÂ›ÓÂÈ Î·È ÂÈÛÙÚ¤ÊÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÚÁ·Û›·˜.
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4.1.5  ¶∂ƒπ°ƒ∞º∏ ∂º∞ƒª√°∏™ ¶√§Àª∂™ø¡

™ÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤-
ÚÔ˜ ÙË˜ ÔıfiÓË˜
ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Ë
ÌÏ¤ ÁÚ·ÌÌ‹,
Ô˘ ·˘Í¿ÓÂÈ
ÛÈÁ¿-ÛÈÁ¿ ÛÂ
Ì‹ÎÔ˜ Î·È ‰Â›-
¯ÓÂÈ ÙËÓ ÚfiÔ-
‰Ô ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿-
ÛÙ·ÛË˜.



∂ÈÎfiÓ· 4.1.3 ∏ ·Ú¯ÈÎ‹ ÔıfiÓË ÙË˜

Û˘ÓÔ‰Â˘ÙÈÎ‹˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜

∂ÎÎ›ÓËÛË – ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌfi˜ 
°È· Ó· ÂÎÎÈÓ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ «ŒÓ·ÚÍË» - «¶ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù·» -
«∂º∞ƒª√°∂™ H-Y» -«™À¡√¢∂À∆π∫∏ ∂º∞ƒª√°∏». ∂ÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Ë ÂÈÎfiÓ· 4.1.3. 

√ıfiÓÂ˜ 
∏ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Ì·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi ÔıfiÓÂ˜. ∫¿ıÂ ÔıfiÓË ÂÚÈ¤-
¯ÂÈ ÂÈÎfiÓÂ˜, Û¯‹Ì·Ù·, Û¯Â‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Î·È ÂÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜. 

£· ‰Ô‡ÌÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÔ‡ÌÂ ·fi ÔıfiÓË ÛÂ
ÔıfiÓË. ∏ ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ·fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÔıfiÓÂ˜ ‰Â Á›ÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿ fiˆ˜ Á›ÓÂ-
Ù·È ÛÂ ¤Ó· Î·ÓÔÓÈÎfi ‚È‚Ï›Ô. Œ¯Ô˘ÌÂ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ÙÈ ı¤ÏÔ˘ÌÂ
Ó· ‰Ô‡ÌÂ.

À¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÔıÔÓÒÓ, ÔÈ ÔıfiÓÂ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÏËÚÔ-
ÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹, fiˆ˜ ·˘Ù‹ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 4.1.4,
Î·È ÔÈ ÔıfiÓÂ˜ ÂÈÏÔÁÒÓ fiˆ˜ ·˘Ù‹ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.1.3. √È ÙÂ-
ÏÂ˘Ù·›Â˜ ·›˙Ô˘Ó ÙÔ ÚfiÏÔ ÙÔ˘ ÌÂÓÔ‡, ·ÊÔ‡ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi ÎÔ˘ÌÈ¿
·fi Ù· ÔÔ›· ÙÔ Î·ı¤Ó· Ì·˜ Ô‰ËÁÂ› ÛÂ Ì›· Î·ÙËÁÔÚ›· ¿ÏÏˆÓ ÔıÔÓÒÓ.

∏ ÔıfiÓË Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.1.3 Â›Ó·È Ë ÚÒÙË ÔıfiÓË ÙË˜
ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜. 

∂ÈÎfiÓ· 4.1.4 TÔ ÌÂÓÔ‡ ÙˆÓ 

ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ
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OÈ ÔıfiÓÂ˜ ÙË˜
Û˘ÓÔ‰Â˘ÙÈÎ‹˜
ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó
ÛÙÈ˜ ÛÂÏ›‰Â˜
ÂÓfi˜ ‚È‚Ï›Ô˘.

™ÙËÓ ÚÒÙË
ÔıfiÓË ÂÈÏÔ-
Á‹˜ ·ÓÙ› ÁÈ· ÙÔ
ÎÔ˘Ì›
«E¶I™TPOºH»
˘¿Ú¯ÂÈ ÙÔ
ÎÔ˘Ì›
«E•O¢O™
A¶O TO
¶PO°PAMMA»
ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô
‚Á·›ÓÔ˘ÌÂ ·Ô
ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹.



∞Ó ·Ù‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› «ª∂∆ƒ∏™∂π™», ÌÂÙ·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ ÛÙËÓ ÔıfiÓË Ô˘ ÂÌ-
Ê·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.1.4. ∞Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ‰Ô‡ÌÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÌÂ Ù·
fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜ ·Ù¿ÌÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› «√ƒ°∞¡∞ ª∂∆ƒ∏™∂ø¡ Î·È ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È
Ë ÂÈÎfiÓ· 4.1.5.

™Â Î¿ıÂ ÔıfiÓË ÂÈÏÔÁ‹˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ÙÔ ÎÔ˘Ì› «∂¶π™∆ƒ√º∏», ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô
ÌÂÙ·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÔıfiÓË ÂÈÏÔÁ‹˜.

™Â Î¿ıÂ ÔıfiÓË ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı·:

√ıfiÓÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ
1. √ Ù›ÙÏÔ˜ ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· ·Ó‹ÎÂÈ Ë ÔıfiÓË.
2. ∆Ô ÎÔ˘Ì› ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÛÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ÌÂÓÔ‡ Ô˘ ÂÈÛÎÂÊı‹Î·ÌÂ. 
3. ∆Ô ÎÔ˘Ì› ÂÍfi‰Ô˘, ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô ÙÂÚÌ·Ù›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹.
4. ∆Ô ÎÔ˘Ì› ÂÎÙ‡ˆÛË˜, ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ù˘ÒÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔÓ ÂÎÙ˘-

ˆÙ‹ ÙË ÛÂÏ›‰· Ô˘ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙËÓ ÔıfiÓË. 
5. ∆Ô ÎÔ˘Ì› ÌÂÙ·Î›ÓËÛË˜ ÛÙËÓ ÂfiÌÂÓË ÔıfiÓË.
6. ∆Ô ÎÔ˘Ì› ÌÂÙ·Î›ÓËÛË˜ ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÔıfiÓË. 

∂ÈÎfiÓ· 4.1.5 ∏ ÚÒÙË ÔıfiÓË

ÛÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ «√ƒ°∞¡∞ ª∂∆ƒ∏-

™∂ø¡»

™ÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎ·Ó Î·Ù’ ·Ú¯‹Ó ÔÈ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡
ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Î·È ÙË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ. 

∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÛÂ
ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ. √È ÌÂÙÚ‹ÛÈÌÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÔÓÔ-
Ì¿˙ÔÓÙ·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË. ∏ Ì¤ÙÚËÛË ÂÓfi˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Â›Ó·È ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›·
Û‡ÁÎÚÈÛË˜ ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÌÂ Ì›· ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛ‹˜ ÙÔ˘, .¯. Ë Û‡ÁÎÚÈÛË ÙË˜ Ì¿-
˙·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÙÔ ¯ÈÏÈfiÁÚ·ÌÌÔ ÎÏ. ∆· Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ıÂ-
ÌÂÏÈÒ‰Ë Î·È ·Ú¿ÁˆÁ·. 

∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ¿ÌÂÛË, fiÙ·Ó ÙÔ fiÚÁ·-
ÓÔ Ì¤ÙÚËÛË˜ ·ÏÒ˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÙÔ ÚÔ˜ Ì¤ÙÚËÛË Ì¤ÁÂıÔ˜ ÛÂ ¿ÏÏÔ ÈÔ Â‡-

Eº∞ƒª√°∂™ H/Y
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ŸÙ·Ó ÙÔ ÎÔ˘-
Ì› ÌÂÙ·Î›ÓË-
ÛË˜ ÛÙËÓ Âfi-
ÌÂÓË ‹ ÛÙËÓ
ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË
ÔıfiÓË Â›Ó·È
ÁÎÚ›, ·˘Ùfi ÛË-
Ì·›ÓÂÈ fiÙÈ ‰ÂÓ
˘¿Ú¯ÂÈ Âfi-
ÌÂÓË ‹ ÚÔË-
ÁÔ‡ÌÂÓË ÔıfiÓË.

¶¿ÓÙ· Î¿Ùˆ
·Ô Î¿ıÂ Êˆ-
ÙÔÁÚ·Ê›·
˘¿Ú¯ÂÈ ÏÂ˙¿-
ÓÙ· Ô˘ Ì·˜
ÏËÚÔÊÔÚÂ›
ÁÈ· ÙÔ ÙÈ ‚Ï¤-
Ô˘ÌÂ ÛÙË
ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·.



ÎÔÏ· ÌÂÙÚ‹ÛÈÌÔ, ‹ ¤ÌÌÂÛË, fiÙ·Ó ÙÔ fiÚÁ·ÓÔ (·ÈÛıËÙ‹Ú·˜) ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÙÔ Ê˘-
ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜, ÙÔ ÔÔ›Ô Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙ·È ÌÂ ÌÈ· ÌÔÓ¿‰· Ì¤-
ÙÚËÛË˜. 

°È· ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÌÂÁÂ-
ıÒÓ ·fi „ËÊÈ·ÎÔ‡˜ ∏/À, ·ÏÏ¿ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÛÙÔÏ‹ ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ÛÙÈ˜ ÌÔ-
Ó¿‰Â˜ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜, ··Ú·›ÙËÙË Â›Ó·È Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙË˜
Ì¤ÙÚËÛË˜ ÂÓfi˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ „ËÊÈ·ÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜. ∆· Û‡Á¯ÚÔ-
Ó· fiÚÁ·Ó· ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó Î·Ù¿ÏÏËÏË ‰È¿Ù·ÍË (·ÈÛıËÙ‹Ú·) ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ ÌÂ-
ÙÚÔ‡ÌÂÓÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÛÂ Û˘ÓÂ¯¤˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Û‹Ì· (·Ó·ÏÔÁÈÎfi). ™ÙË Û˘-
Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ ·Ó·ÏÔÁÈÎfi Û‹Ì· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ „ËÊÈ·Îfi ·fi ÂÈ‰ÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹. 

∆· Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË Ô˘ ÌÂÙÚÔ‡ÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙˆÓ Û˘ÓıËÎÒÓ
ÌÈ·˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›·˜ Â›Ó·È Ë ›ÂÛË, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Ë ÚÔ‹ Î·È Ë ÛÙ¿ıÌË. ÕÏÏÂ˜ ÌÂ-
ÙÚ‹ÛÂÈ˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ÙÔÓ ÔÈÔÙÈÎfi ¤ÏÂÁ¯Ô ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î·È ÙËÓ ·Ú·ÎÔÏÔ‡-
ıËÛË ÙË˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›·˜. ∞˘Ù¤˜ ·ÊÔÚÔ‡Ó Â›ÙÂ Ê˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ (˘ÎÓfiÙËÙ·, ‰Â›-
ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜, ÛËÌÂ›· ‚Ú·ÛÌÔ‡ Î·È ‹ÍË˜ Î.¿.), Â›ÙÂ ¯ËÌÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË ÛˆÌ¿-
ÙˆÓ, ÔfiÙÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Ê˘ÛÈÎÔ¯ËÌÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ·Ó¿Ï˘ÛË˜
(ËÏÂÎÙÚÔÌÂÙÚÈÎ¤˜, ÔÙÈÎ¤˜, ¯ÚˆÌ·ÙÔÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ÎÏ.). 

AÎÔÏÔ‡ıˆ˜ ¤ÁÈÓÂ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ·Ú¯ÒÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ Î˘ÚÈÔÙ¤ÚˆÓ ÔÚ-
Á¿ÓˆÓ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ.

∆¤ÏÔ˜, ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎÂ Ô ÙÚfiÔ˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ Û˘ÓÔ‰Â˘ÙÈÎ‹˜ ÂÊ·Ú-
ÌÔÁ‹˜ ÔÏ˘Ì¤ÛˆÓ, Î·ıÒ˜ Î·È Ô ÙÚfiÔ˜ ÏÔ‹ÁËÛË˜ Ì¤Û· ÛÂ ·˘Ù‹Ó.

1. ∆È Â›Ó·È Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË Î·È Ò˜ ÌÂÙÚÔ‡ÓÙ·È;
2. ∆È Â›Ó·È ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë Î·È ÙÈ ·Ú¿ÁˆÁ· Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË; ∞Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ·Ú·‰Â›Á-

Ì·Ù·.
3. ¶ÔÈ· Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ¿ÌÂÛË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ ·fi ÙËÓ ¤ÌÌÂÛË;

∞Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·.
4. ¶ÔÈ· Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÌÂÙÚÔ‡ÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙˆÓ Û˘ÓıËÎÒÓ ÌÈ·˜

‰ÈÂÚÁ·Û›·˜ Î·È ÔÈ· ÁÈ· ÙÔÓ ÔÈÔÙÈÎfi ¤ÏÂÁ¯Ô ÛÂ ÌÈ· ¯ËÌÈÎ‹ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·;
5. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ·) ÙË˜ ›ÂÛË˜,

‚) ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, Á) ÙË˜ ÚÔ‹˜, ‰) ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜; 
6. ªÂ ÔÈÂ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ·) Ë ˘ÎÓfiÙËÙ·, ‚) Ô ‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜, Á) Ë

·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·, ‰) ÙÔ pH ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡;

K∂º. 4Ô    O H/Y ∫∞π ∆√ A¡∞§√°π∫√ ∆√À ¶∂ƒπµ∞§§√¡ E¡√∆∏∆∞ 4.1
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∂¡√∆∏∆∞ 4.2 

™À¡¢∂™∏ ∆√À ∏/À ∫∞π ∆√À ∞¡∞§√°π∫√À 

∆√À ¶∂ƒπµ∞§§√¡∆√™ - ∂¶π¢∂π•∏ §∂π∆√Àƒ-

°π∞™ √ƒ°∞¡ø¡ ∫∞π ∂¶∂•∂ƒ°∞™π∞ ∞¶√∆∂§∂-

™ª∞∆ø¡ - ∂¶π¢∂π•∏ §∂π∆√Àƒ°π∞™ 

£∂ƒª√ª∂∆ƒ√À ∫∞π ¶π∂™√ª∂∆ƒ√À

��  ∞Ó·ÏÔÁÈÎ¿ Î·È „ËÊÈ·Î¿ Û‹Ì·Ù·

��  ªÂÙ·ÙÚÔ‹ ·Ó·ÏÔÁÈÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ „ËÊÈ·Îfi

��  µ·ıÌÔÓfiÌËÛË ÔÚÁ¿ÓˆÓ

��  ∂›‰ÂÈÍË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÈÂÛÔÌ¤ÙÚÔ˘ Û˘Ó‰ÂÌ¤ÓÔ˘ ÌÂ ˘Ô

ÏÔÁÈÛÙ‹ – ∂Ê·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ Boyle

��  ∂›‰ÂÈÍË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ Û˘Ó‰ÂÌ¤ÓÔ˘ ÌÂ ˘Ô

ÏÔÁÈÛÙ‹ - ∂Ê·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ Charles

� ¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÈ Â›Ó·È Û‹Ì·.
� ¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ·Ó·ÏÔÁÈÎ¿ Î·È Ù· „ËÊÈ·Î¿ Û‹Ì·-

Ù·.
� ¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ·Ó·ÏÔÁÈÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ „Ë-

ÊÈ·Îfi.
� ¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÈ Â›Ó·È ‚·ıÌÔÓfiÌËÛË ÔÚÁ¿ÓÔ˘.
� ¡· ÂÎÙÂÏÔ‡Ó ÙËÓ ¿ÛÎËÛË Â›‰ÂÈÍË˜ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÈÂÛÔÌ¤ÙÚÔ˘.
� ¡· ÂÎÙÂÏÔ‡Ó ÙËÓ ¿ÛÎËÛË Â›‰ÂÈÍË˜ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘.

™ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÂÓfiÙËÙ· Â›‰·ÌÂ ÙÈ Â›Ó·È Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È Ò˜ ÌÂ-
ÙÚÈ¤Ù·È. ™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ ı· ‰Ô‡ÌÂ ÙÈ Â›Ó·È Û‹Ì· Î·È Ò˜ ·˘Ùfi ÌÔÚÂ›
Ó· ‰È·‚·ÛÙÂ› ·fi ¤Ó·Ó ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. ™‹Ì· Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÂÓfi˜
Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ. ∆· Û‹Ì·Ù· Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙË
Ê‡ÛË ¤¯Ô˘Ó Î¿ÔÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÙÈÌ‹ ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹. ∂-
Ï¤ÔÓ, Ë ÙÈÌ‹ ·˘Ù‹ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ·fi ¤Ó· Û˘ÓÂ¯¤˜ ‰È¿ÛÙËÌ· ÙÈÌÒÓ. ∞˘Ùfi ÛË-
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Ì·›ÓÂÈ fiÙÈ Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ÌÈ· Û˘ÓÂ¯‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹. ∆·
Û‹Ì·Ù· ·˘Ù¿ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·Ó·ÏÔÁÈÎ¿ Û‹Ì·Ù·. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.2.1 Ê·›ÓÂÙ·È Ë
ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ·Ó·ÏÔÁÈÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜.

∂ÈÎfiÓ· 4.2.1 ∞Ó·ÏÔÁÈÎfi Û‹Ì·

√ÙÈ‰‹ÔÙÂ ¯ÂÈÚ›˙ÂÙ·È Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ÙÔ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ·ÚÈı-
ÌÒÓ. ŒÓ· ÎÂ›ÌÂÓÔ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¯·Ú·ÎÙ‹ÚÂ˜ Î·ı¤Ó·˜ ·fi
ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È Û·Ó ¤Ó·˜ ·ÚÈıÌfi˜. ªÈ· ÂÈÎfiÓ·, Â›Ó·È ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ
¯ÚˆÌ·ÙÈÛÙÒÓ ÎÔ˘ÎÎ›‰ˆÓ. ∫¿ıÂ ÎÔ˘ÎÎ›‰· ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ˆ˜
¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ÙÚÈÒÓ ·ÚÈıÌÒÓ. √È ‰‡Ô ÚÒÙÔÈ ‰ËÏÒÓÔ˘Ó ÙË ı¤ÛË ÙË˜ Ì¤Û· ÛÙËÓ
ÂÈÎfiÓ· (‰ËÏ·‰‹ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ x Î·È y) Î·È o ÙÚ›ÙÔ˜ ‰ËÏÒÓÂÈ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙË˜. µ¤‚·È·,
ÂÌÂ›˜ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ˙ˆÁÚ·ÊÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚÂ˜ Î·È
ÂÈÎfiÓÂ˜. ∞˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ‰ÈfiÙÈ ÂÈ‰ÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ‰È·‚¿˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ·˘Ù¤˜ Î·È ˙ˆ-
ÁÚ·Ê›˙Ô˘Ó ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘˜ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚÂ˜ Î·È ÙÈ˜ ÎÔ˘ÎÎ›‰Â˜ Ô˘ ÂÌÂ›˜ ‚Ï¤Ô˘-
ÌÂ. ∂›ÛË˜, Î·È Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË ÔÔÈˆÓ‰‹ÔÙÂ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ÛÙÔÓ ˘Ô-
ÏÔÁÈÛÙ‹, ·˘Ùfi Ô˘ ·ÔıËÎÂ‡ÂÙ·È ¿ÓÙ· Â›Ó·È ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ·ÚÈıÌÒÓ.

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌÔ Ó· ÂÈÛ·Á¿ÁÔ˘ÌÂ ¤Ó· Ê˘ÛÈÎfi Û‹Ì· ÛÙÔÓ ˘Ô-
ÏÔÁÈÛÙ‹ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ ‰Ô‡ÌÂ ÛÙËÓ ÔıfiÓË, Ó· ÙÔ ÂÂÍÂÚÁ·-
ÛÙÔ‡ÌÂ ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· Î·È Ó· ÙÔ ·ÔıËÎÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÛÎÏËÚfi ‰›-
ÛÎÔ. °È· Ó· ÌÔÚÂ› ¤Ó· ·Ó·ÏÔÁÈÎfi Û‹Ì· Ó· ÂÈÛ·¯ıÂ› ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, Ú¤ÂÈ
ÌÂ Î¿ÔÈÔ ÙÚfiÔ Ó· ·Ú·ÛÙ·ıÂ› ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ·ÚÈıÌÒÓ. ∞˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ
ÌÂ ÙËÓ ·ÎfiÏÔ˘ıË ‰È·‰ÈÎ·Û›·. 

ªÂÙÚ¿ÌÂ Î·È Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Ù·ÎÙ¿ ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·-
ÛÙ‹Ì·Ù·, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1 ÊÔÚ¿ ÙÔ ÏÂÙfi. √È ÙÈÌ¤˜ Ô˘ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÔÓÔÌ¿˙Ô-
ÓÙ·È ‰Â›ÁÌ·Ù· Î·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›·. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.2.2 Ê·›ÓÔÓÙ·È ÔÈ
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ÙÈÌ¤˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙË ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›· ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 4.2.1. 
™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÈ· ·ÎÔÏÔ˘ı›· ·ÚÈıÌÒÓ, ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜

ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÈÛ·Á¿ÁÔ˘ÌÂ ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. ∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ·Ú·¿Óˆ 

∂ÈÎfiÓ· 4.2.2 æËÊÈ·Îfi Û‹Ì·

‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ ·Ó·ÏÔÁÈÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ÌÈ· ·ÎÔÏÔ˘ı›·
·ÚÈıÌÒÓ. ŒÓ· Û‹Ì· ÛÂ ·˘Ù‹ ÙË ÌÔÚÊ‹ Ï¤ÁÂÙ·È „ËÊÈ·Îfi Û‹Ì· Î·È ÌÔÚÂ› Ï¤-
ÔÓ Ó· ÂÈÛ·¯ıÂ› ÛÂ ¤Ó·Ó ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹.

∆Ô Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È Ú˘ıÌfi˜ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›·˜. Œ¯ÂÈ ÛËÌ·Û›· Ô Ú˘ıÌfi˜ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›·˜. ∞Ó
·›ÚÓÔ˘ÌÂ ‰Â›ÁÌ·Ù· ÛÂ ·Ú·È¿ ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· Î·È ÙÔ Û‹Ì· Ì·˜ ÌÂÙ·‚¿Ï-
ÏÂÙ·È ÔÏ‡ ÁÚ‹ÁÔÚ·, ‰Â ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÍÈfiÈÛÙË Î·Ù·ÁÚ·Ê‹, ÁÈ·Ù› ‰Â ı· ¤¯Ô˘ÌÂ
Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰È·Î˘Ì¿ÓÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÌÂÙÚ¿ÌÂ. ∞Ó ¿ÏÈ ÌÂÙÚ¿ÌÂ
ÛÂ ˘ÎÓ¿ ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·, Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· Á›ÓÂÙ·È ‰˘ÛÎÔÏfiÙÂÚË, ÁÈ·Ù› Ú¤ÂÈ
Ó· ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· Î·È Ó· ÂÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜
·ÚÈıÌÔ‡˜. ∆Ô fiÛ· ‰Â›ÁÌ·Ù· Ú¤ÂÈ Ó· ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, ÁÈ·
Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÈ· ·ÍÈfiÈÛÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÂÓfi˜ ·Ó·ÏÔÁÈÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ „ËÊÈ·Îfi,
ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ fiÛÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· ·ÏÏ¿˙ÂÈ ·˘Ùfi ÙÔ Û‹Ì·. °È· Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·
Û‹Ì·Ù· Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙËÓ Ú¿ÍË Ô Ú˘ıÌfi˜ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›·˜ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂ-
Á¿ÏÔ˜ (ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi ¤Ó· ‰Â›ÁÌ·Ù· ·Ó¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ). ™Â ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ· Â-
Ú›ÙˆÛË ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÂÌÂ›˜ ÙË ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›· ·ÏÏ¿ ··ÈÙÂ›Ù·È ÂÈ-
‰ÈÎ‹ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË. ∏ fiÏË ‰È¿Ù·ÍË Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.2.3.

∂ÈÎfiÓ· 4.2.3 ¢È¿Ù·ÍË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ·Ó·ÏÔÁÈÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ „ËÊÈ·Îfi Î·È ÂÈÛ·ÁˆÁ‹
ÙÔ˘ ÛÂ ∏/À
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∆Ô Ê˘ÛÈÎfi ·Ó·ÏÔÁÈÎfi Û‹Ì· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÌÈ·˜
Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÈÛıËÙ‹Ú·˜. ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ·˘Ùfi Û‹Ì· Â›Ó·È Â›ÛË˜
·Ó·ÏÔÁÈÎfi. ªÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·Ó·ÏÔÁÈÎfi-„ËÊÈ·Îfi˜ (∞/æ) ÌÂÙ·ÙÚÔ-
¤·˜ (DAC, Digital to Analog Converter) ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Û‹Ì· ÛÂ ÌÈ·
·ÎÔÏÔ˘ı›· ·ÚÈıÌÒÓ, Ù· ‰Â›ÁÌ·Ù·. ∏ ·ÎÔÏÔ˘ı›· ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÙÔ „ËÊÈ·Îfi Û‹Ì·.
√ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤·˜ Â›Ó·È Û˘Ó‰ÂÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ∏/À Î·È ÂÈÛ¿ÁÂÈ Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó ÛÂ ·˘ÙfiÓ
ÙÔ Û‹Ì·. ™ÙËÓ Ú¿ÍË Ë ·Ú·¿Óˆ ‰È¿Ù·ÍË ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÈÔ ÔÏ‡ÏÔÎË.
ªÂÙ¿ ÙÔÓ ·ÈÛıËÙ‹Ú·, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÌÔÚÂ› Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi Î‡-
ÎÏˆÌ· ÁÈ· ÙËÓ ÂÓ›Û¯˘ÛË ÙÔ˘ ·Ó·ÏÔÁÈÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜. ∂›ÛË˜, ÌÂÙ¿ ÙÔ ÌÂÙ·ÙÚÔ-
¤· ÌÔÚÂ› Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ Ê›ÏÙÚ·, ‰ËÏ·‰‹ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÁÈ· ÙËÓ
·Ê·›ÚÂÛË ÙÔ˘ ıÔÚ‡‚Ô˘ (Ù˘¯·›ˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ·Ú·ÌÔÚÊÒÓÔ˘Ó
ÙÔ Û‹Ì·). ∏ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Î·È ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÌÂ Î·-
Ù¿ÏÏËÏÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· Î·È ·ÊÔ‡ ÚÒÙ· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› Î·È ·ÔıËÎÂ˘ıÂ› ÙÔ Û‹Ì·
ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. 

∞ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·, Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙÂ› ¤Ó· „ËÊÈ·Îfi Û‹Ì·
Î·È Ó· ÛÙÂ›ÏÂÈ ¤Ó· ·Ó·ÏÔÁÈÎfi Û‹Ì· ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·,
ÛÂ ¤Ó·Ó ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ˆ˜ „ËÊÈ·Îfi Û‹Ì· Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›·˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘ ÂÓÔ˜ ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹Ú· Î·È ÂÍ¤Ú-
¯ÂÙ·È ¿ÏÏÔ „ËÊÈ·Îfi Û‹Ì· Ô˘ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂÙ·È ÚÔ˜ ¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜
·ÚÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÛÙÔÓ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹Ú· (.¯. ÌÈ· ·Ó·ÏÔÁÈÎ‹ ‚¿Ó·), ·ÊÔ‡
ÚÒÙ· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ ·Ó·ÏÔÁÈÎfi Û‹Ì·, ÛÂ ¤Ó·Ó „ËÊÈ·Îfi-·Ó·ÏÔÁÈÎfi ÌÂÙ·ÙÚÔ-
¤· (ADC, Analog to Digital Converter).

∆· fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È Ú‡ıÌÈÛË ÌÂ ÔÚÈ-
ÛÌ¤Ó· ÚfiÙ˘·, ÒÛÙÂ Ó· ‰›ÓÔ˘Ó ÔÚı¤˜ (ÛˆÛÙ¤˜) ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜. ∏ Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ÔÚ-
ıfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ÂÓfi˜ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ Ï¤ÁÂÙ·È ‚·ıÌÔÓfiÌËÛË Î·È Â›Ó·È ··-
Ú·›ÙËÙÔ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ.

∂È‰ÈÎfiÙÂÚ· Ù· fiÚÁ·Ó· ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÔ¯ËÌÈÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó
Î¿ÔÈÔ Ì¤ÛÔÓ ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÓÈ¯ÓÂ‡Ô˘Ó ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· Î¿ÔÈˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ-ÛÙfi-
¯ˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ÂÓÒÛÂˆÓ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÂÈ‰ÈÒÎÂÙ·È Ë ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ‹ Î·È Ô ÔÛÔÙÈÎfi˜
ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜. √È ÂÓÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·-
ÙÔ˜ Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Û‹Ì·, ÙÔ ÔÔ›Ô Ï¤ÁÂÙ·È ·fiÎÚÈÛË. ∏ ·fi-
ÎÚÈÛË ¤¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÔÓfiÌ·Ù· ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ· fiÚÁ·Ó·, .¯. ·ÔÚÚfiÊËÛË,
¤ÓÙ·ÛË, ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·, ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÎÏ. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Á›ÓÂÙ·È ·ÚÔ˘Û›·ÛË, ·Ô-
ı‹ÎÂ˘ÛË Î·È ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÙË˜ ·fiÎÚÈÛË˜ ·fi ∏/À. 

™˘Ó‹ıˆ˜ Ë ·fiÎÚÈÛË ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜, .¯.
ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙË˜ ·fiÎÚÈÛË˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÚÔ˜ ÙÔ ¯Úfi-
ÓÔ. √È ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÙÔ˘ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ¤¯Ô˘Ó Ì¤ÁÂıÔ˜ ·Ó¿ÏÔÁÔ ÌÂ ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË
ÙË˜ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓË˜ ¤ÓˆÛË˜ (∂ÈÎfiÓ· 4.2.4). 

¶ÚÈÓ Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ Ì¤ÙÚËÛË, Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË Û¯¤-
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ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ·fiÎÚÈÛË˜, .¯. ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÊˆÙfi˜, Î·È ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜
ÙË˜ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓË˜ Ô˘Û›·˜. ∏ ÂÚÁ·Û›· ·˘Ù‹ Â›Ó·È Ë ‚·ıÌÔÓfiÌËÛË ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘. 

∂ÈÎfiÓ· 4.2.4 ∫·Ì‡ÏË ·ÔÚÚfi-

ÊËÛË˜ - ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

¿Ï·ÙÔ˜ ‚·Ú›Ô˘ - ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË

ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ 

ªÈ· ·Ï‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ‚·ıÌÔÓfiÌËÛË˜ Â›Ó·È Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜ ·Ó·-
ÊÔÚ¿˜. ∏ Î·Ì‡ÏË ·Ó·ÊÔÚ¿˜ Â›Ó·È Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ·fiÎÚÈÛË˜
(·ÔÚÚfiÊËÛË˜, ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÎÏ.) ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÚÔ˜ ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙË˜ Ô˘-
Û›·˜ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·. 

√ ¯ÂÈÚÈÛÙ‹˜ ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÁÓˆ-
ÛÙ‹˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙË˜ Ô˘Û›·˜ (ÚfiÙ˘· ‰È·Ï‡Ì·Ù·) Î·È ÂÎÙÂÏÂ› ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹-
ÛÂÈ˜. ªÂÙ¿ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ÙËÓ Î·Ì‡ÏË ·Ó·ÊÔÚ¿˜, ÙËÓ ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÁÈ·
ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙÔ˘ ¿ÁÓˆÛÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ Ô˘Û›·˜,
ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë ·fiÎÚÈÛË ¤¯ÂÈ Â›ÛË˜ ÌÂÙÚËıÂ›. (∂ÈÎfiÓ· 4.2.5).

∂ÈÎfiÓ· 4.2.5

∫·Ì‡ÏË ·Ó·ÊÔÚ¿˜

ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi

ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜

ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜ ‚·Ú›Ô˘
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∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ‚·ıÌÔÓfiÌËÛË˜ ÙÔ˘ Ê·ÛÌ·ÙÔÊˆÙÔÌ¤ÙÚÔ˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Â-
Ù·È ÛÙË Û˘ÓÔ‰Â˘ÙÈÎ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙË˜ Â›‰ÂÈÍË˜ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ
ÔÚÁ¿ÓˆÓ Ì¤ÙÚËÛË˜. 

∏ Û˘ÓÔ‰Â˘ÙÈÎ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ‰Ô‡ÌÂ:
1. ¶Ò˜ ¤Ó· fiÚÁ·ÓÔ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Î·È ÙÔ˘ ÛÙ¤ÏÓÂÈ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜. 
2. ¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·ÔıËÎÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÛÂ ¤Ó· ·Ú¯Â›Ô ÛÙÔ ÛÎÏË-

Úfi ‰›ÛÎÔ ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹.
3. ¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÈÛ·Á¿ÁÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÙÈÌ¤˜ ÛÙÔ EXCEL. 

∏ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÒÓ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Î¿ÔÈÔ˘
ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ Â›‰ÂÈÍË˜, fiˆ˜ Ë Û˘ÓÔ‰Â˘ÙÈÎ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹, Ï¤ÁÂÙ·È Î·È ÚÔ-
ÛÔÌÔ›ˆÛË.

∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó ·fi
ÙÔ fiÚÁ·ÓÔ ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ¯ˆÚ›˜ Ó· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› Ó· ÙÈ˜ ÏËÎÙÚÔÏÔÁ‹ÛÔ˘ÌÂ Â›-
Ó·È ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ‰ÈÂ˘ÎfiÏ˘ÓÛË. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, fiÙ·Ó ¿ÚÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ·˘Ù¤˜
ÛÙÔ EXCEL, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù·.

™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· ı· ‰Ô‡ÌÂ ÙÈ˜ ÔıfiÓÂ˜ Â›‰ÂÈÍË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÁÈ· ÙÔ
ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ Î·È ÙÔ ÈÂÛfiÌÂÙÚÔ.

ªÂÙ¿‚·ÛË ÛÙÈ˜ ÔıfiÓÂ˜ Â›‰ÂÈÍË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜
∞fi ÙÔ ÌÂÓÔ‡ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 4.1.4 ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ «∂¶π¢∂π•∏ §∂π∆√Àƒ°π∞™ √ƒ°∞-
¡ø¡ ª∂∆ƒ∏™∏™». ∂ÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Ë ÂÈÎfiÓ· 4.2.6.

∂ÈÎfiÓ· 4.2.6 ªÂÓÔ‡ ÌÂ ÙÈ˜

ÂÈÏÔÁ¤˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÛÂÏ›‰Â˜ Â›-

‰ÂÈÍË˜

™ÙÔ ÌÂÓÔ‡ ·˘Ùfi ˘¿Ú¯ÂÈ Ì›· ÂÈÏÔÁ‹ ÁÈ· Î¿ıÂ fiÚÁ·ÓÔ, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›· ÂÈ‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È ÛÙË Û˘ÓÔ‰Â˘ÙÈÎ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹.
∆È ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ë ÔıfiÓË Â›‰ÂÈÍË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î¿ÔÈÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘
™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.2.7 Ê·›ÓÂÙ·È Ë ÔıfiÓË Â›‰ÂÈÍË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘.
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4.2.4 ∂¶π¢∂π•∏ ∆∏™ §∂π∆√Àƒ°π∞™ ∆ø¡ √ƒ°∞¡ø¡ ª∂∆ƒ∏™∏™ ª∂™∞ ∞¶√ ∆∏ ™À¡√¢∂À∆π∫∏ ∂º∞ƒª√°∏



∂ÈÎfiÓ· 4.2.7 √ıfiÓË

Â›‰ÂÈÍË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘

™Â ÌÈ· ÔıfiÓË Â›‰ÂÈÍË˜, fiˆ˜ Ë ·Ú·¿Óˆ, ‚Ï¤ÂÙÂ Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı·:
1) ∆Ô fiÚÁ·ÓÔ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙÔ ÔÔ›Ô Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹.
2) ∆Ô ‰Ô¯Â›Ô, fiÔ˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È Î¿ÔÈÔ ˘ÁÚfi ‹ ·¤ÚÈÔ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Î¿ÔÈ· È‰Èfi-

ÙËÙ· ÌÂÙÚ¿ÌÂ.
3) ∆· ÎÔ˘ÌÈ¿ ÂÈÏÔÁ‹˜ ÛÙ· ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘. ŸÙ·Ó ·Ù¿ÌÂ Î¿ÔÈÔ ·fi

·˘Ù¿ Ù· ÎÔ˘ÌÈ¿, Á›ÓÔÓÙ·È Î¿ÔÈÂ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘.
∆Ô ÙÈ ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Â›‰ÂÈÍË.

4) ∆ÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÔÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÔÚ-
Á¿ÓÔ˘. 

5) ∆Ô ÎÔ˘Ì› ∞ƒÃπ∫√¶√π∏™∏ ∂¶π¢∂π•∏™ ÛÙÔ Î¿Ùˆ ‰ÂÍÈfi Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÔıfiÓË˜.
ªÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› RESET ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ Î·È Î·ı·Ú›˙ÂÈ Ë Ôıfi-
ÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. ¶·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ·˘Ùfi ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·Ú¯›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ
ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙË˜ Â›‰ÂÈÍË˜.

6) ∆· ÙÚ›· ÎÔ˘ÌÈ¿ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÔıfiÓÂ˜, ÁÈ· ÂÈÛÙÚÔÊ‹ ÛÙÔ ÌÂ-
ÓÔ‡, ¤ÍÔ‰Ô ·fi ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Î·È ÂÎÙ‡ˆÛË ÙË˜ ÔıfiÓË˜.

ªÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ¤Ó‰ÂÈÍË˜ ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹
°È· Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÛÙÈÁÌ‹ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÂÓfi˜ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ ÛÙÔÓ ˘Ô-
ÏÔÁÈÛÙ‹, ·Ù¿ÌÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› «∞¡∞°¡ø™∏». ∞Ó ıÂÏ‹ÛÔ˘ÌÂ Ó· ¿ÚÔ˘ÌÂ ÌÂÙÚ‹-
ÛÂÈ˜ ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î·ı·Ú›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÔıfiÓË ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘-
Ì› «∫∞£∞ƒπ™ª√™». 

∞Ôı‹ÎÂ˘ÛË ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ÛÂ ·Ú¯Â›Ô
°È· Ó· ·ÔıËÎÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ¤Ó· ·Ú¯Â›Ô ÛÙÔ ÛÎÏËÚfi ‰›ÛÎÔ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Ô˘
¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ «∞¶√£∏∫∂À™∏». √È ÌÂÙÚ‹-
ÛÂÈ˜ ·ÔıËÎÂ‡ÔÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· ·Ú¯Â›Ô ÌÂ fiÓÔÌ· metrisis.txt ÛÙÔÓ
˘ÔÎ·Ù¿ÏÔÁÔ"C:\". 
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¶·ÙÒÓÙ·˜ ÔÏ-
Ï¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÙÔ
ÎÔ˘Ì› ÌÔÚÔ‡-
ÌÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ
ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘
˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹
ÔÏÏ¤˜ ÌÂÙÚ‹-
ÛÂÈ˜.

OÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜
·ÔıËÎÂ‡ÔÓÙ·È
¿ÓÙ· ÛÙÔ ·Ú-
¯Â›Ô
C:\metrisis.txt



°È· Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜, Ô˘ ·ÔıËÎÂ‡Û·ÌÂ ÛÙÔ ·Ú¯Â›Ô
metrisis.txt, ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ‚‹Ì·Ù·:
1. AÓÔ›ÁÔ˘ÌÂ ÙÔ EXCEL.
2. ∂ÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ «∞Ú¯Â›·» «ÕÓÔÈÁÌ·» Î·È ÏËÎÙÚÔÏÔÁÔ‡ÌÂ ÛÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ·Ú¯Â›-

Ô˘ C:\metrisis.txt. ∂ÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Ë ÂÈÎfiÓ· 4.2.8.

∂ÈÎfiÓ· 4.2.8 ∆Ô ÚÒÙÔ

Ï·›ÛÈÔ ‰È·ÏfiÁÔ˘ Ô˘ ÂÌ-

Ê·Ó›˙ÂÙ·È fiÙ·Ó ·ÓÔ›ÍÔ˘ÌÂ

ÙÔ ·Ú¯Â›Ô c:\metrisis.txt

3. ÃˆÚ›˜ Ó· ÂÈÚ¿ÍÔ˘ÌÂ Î·Ì›· ·fi ÙÈ˜ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜, ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ «∂fiÌÂÓÔ» Î·È ÂÌ-
Ê·Ó›˙ÂÙ·È ¤Ó· ·ÎfiÌ· Ï·›ÛÈÔ ‰È·ÏfiÁÔ˘ ·ÚfiÌÔÈÔ ÌÂ ·˘Ùfi ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 4.2.3. 

4. ÃˆÚ›˜ Ó· ÂÈÚ¿ÍÔ˘ÌÂ Î·Ì›· ·fi ÙÈ˜ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ «∆ÂÚÌ·ÙÈÛÌfi˜».
ŸÙ·Ó ÎÏÂ›ÛÂÈ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ‰È·ÏfiÁÔ˘, ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙË ÛÙ‹ÏË ∞ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜
Ô˘ Â›¯·ÌÂ ·ÔıËÎÂ‡ÛÂÈ, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.2.9.

∂ÈÎfiÓ· 4.2.9 √È ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÔıËÎÂ‡-

Û·ÌÂ ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ÛÙÔ EXCEL

¶ÚÔÛÔ¯‹ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È fiÙ·Ó ÙÂÏÂÈÒÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ
Î·È ıÂÏ‹ÛÔ˘ÌÂ Ó· ·ÔıËÎÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô. ¶ËÁ·›ÓÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ «∞Ú-
¯Â›·» «∞Ôı‹ÎÂ˘ÛË ˆ˜» Î·È fi¯È ÛÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ «∞Ôı‹ÎÂ˘ÛË». ™ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ‰È·-
ÏfiÁÔ˘ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÏËÎÙÚÔÏÔÁÔ‡ÌÂ ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ·Ú¯Â›Ô˘ Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ,
·ÏÏ¿ ÛÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ «∆‡Ô˜ ∞Ú¯Â›Ô˘» ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ "Microsoft Excel" ÒÛÙÂ ÙÔ ·Ú-
¯Â›Ô Ì·˜ Ó· ·ÔıËÎÂ˘ıÂ› ˆ˜ ·Ú¯Â›Ô EXCEL.

√ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Charles ‰È·Ù˘ÒÓÂÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜:
«√ fiÁÎÔ˜ ÌÈ·˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓË˜ Ì¿˙·˜ ·ÂÚ›Ô˘ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ˜ ÙË˜ ·fiÏ˘ÙË˜ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘, fiÙ·Ó Ë ›ÂÛË ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹».
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4.2.5   ª∂∆∞º√ƒ∞ ∆ø¡ ª∂∆ƒ∏™∂ø¡ ™∆√ EXCEL

¢Â ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È
Ó· ÎÏÂ›ÛÔ˘ÌÂ
ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹
ÁÈÛ· Ó· ·ÓÔ›-
ÍÔ˘ÌÂ ÙÔ
EXCEL. MÂ ·-
ÙËÌ¤ÓÔ ÙÔ Ï‹-
ÎÙÚÔ CTRL ·-
Ù¿ÌÂ ÙÔ Ï‹-
ÎÙÚÔ ESC Î·È
·ÓÔ›ÁÂÈ ÙÔ ÌÂ-
ÓÔ‡ «ŒÓ·ÚÍË».

4.2.6  ∂¶π¢∂π•∏ §∂π∆√Àƒ°π∞™ £∂ƒª√ª∂∆ƒ√À-∂º∞ƒª√°∏ ∆√À ¡√ª√À ∆√À CHARLES



√ ÓfiÌÔ˜ ·˘Ùfi˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:
V/T= ÛÙ·ıÂÚfi, fiÙ·Ó P, m ÛÙ·ıÂÚfi (ÈÛÔ‚·Ú‹˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹)

fiÔ˘ P Â›Ó·È Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘, ∆ Ë ·fiÏ˘ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘, V Ô fiÁÎÔ˜ Î·È
m Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘.

∏ ÔıfiÓË Â›‰ÂÈÍË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.2.7. ∆Ô ‰Ô¯Â›Ô Â-
ÚÈ¤¯ÂÈ ·¤ÚÈÔ. ∆Ô ¿Óˆ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÎÏÂ›ÓÂÙ·È ·fi ¤Ì‚ÔÏÔ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È
ÛÙ·ıÂÚ‹ ›ÂÛË. ™ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô Û˘Ó‰¤ÂÙ·È Ô ·ÈÛıËÙ‹Ú·˜ ÂÓfi˜ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘. ∆Ô ıÂÚ-
ÌfiÌÂÙÚÔ ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. ªÂ Ù· ¤ÍÈ ÎÔ˘ÌÈ¿ ÂÈ-
ÏÔÁ‹˜ ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ Ì¤Û· ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô. ∏
ÙÈÌ‹ ·˘Ù‹ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘.

∂ÎÙ¤ÏÂÛË Â›‰ÂÈÍË˜
°È· Ó· ÂÎÙÂÏ¤ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Â›‰ÂÈÍË ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ‚‹Ì·Ù·:
1. ¶·Ù¿ÌÂ ÙÔ ÚÒÙÔ ·fi ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ÎÔ˘Ì› ÂÈÏÔÁ‹˜. 
2. ªÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ·ÙÒÓÙ·˜

ÙÔ ÎÔ˘Ì› «∞¡∞°¡ø™∏». 
3. ¢È·‚¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ·fi ÙË ‚·ıÌÔÓfiÌËÛË ÙÔ˘ Ûˆ-

Ï‹Ó· Î·È ÙË ÛËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÛÂ ¤Ó· ¯·ÚÙ›. 
4. ∂·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ Ù· ‚‹Ì·Ù· 1, 2 Î·È 3 ÁÈ· fiÏ· Ù· ÎÔ˘ÌÈ¿ ÂÈÏÔÁ‹˜ ÙË˜

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ™ÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ¤ÍÈ ÙÈÌ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›·˜. 

5. ∞ÔıËÎÂ‡Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÛÙÔ ·Ú¯Â›Ô "C:\metrisis.txt" ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì›
«∞¶√£∏∫∂À™∏». 

6. ∂ÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ·Ú¯Â›Ô˘ "C:\metrisis.txt" ÛÙÔ EXCEL. ŸÏÂ˜ ÔÈ ÙÈÌ¤˜
ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÙË ÛÙ‹ÏË ∞. 

∂ÈÎfiÓ· 4.2.10 °Ú·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜

ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ V ·ÂÚ›Ô˘ ÛÂ Û˘-

Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙËÓ ·fiÏ˘ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ∆

ÛÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ›ÂÛË

7. ™ÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÛÙ‹ÏË µ ÂÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ-
‹ ÙˆÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ∞ ·fi ‚·ıÌÔ‡˜ ∫ÂÏÛ›Ô˘ ÛÂ ‚·ıÌÔ‡˜ K¤Ï-
‚ÈÓ (K). 

8. ™ÙË ÛÙ‹ÏË C ‰›Ï· ÛÂ Î¿ıÂ ÙÈÌ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÙÈ-
Ì‹ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ Ô˘ ÛËÌÂÈÒÛ·ÌÂ ÛÙÔ ¯·ÚÙ› ÛÙÔ ‚‹Ì· 3.

Eº∞ƒª√°∂™ H/Y

110

K¿ıÂ ÊÔÚ¿
Ô˘ ·Ù¿ÌÂ
ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹
ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›·˜, ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ
ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È
¿Óˆ ‹ Î¿Ùˆ
Î·ıÒ˜ ÙÔ ·¤ÚÈÔ
‰È·ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ‹
Û˘ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È.



9. ∞fi Ù· ÓÔ‡ÌÂÚ· ÙˆÓ ÛÙËÏÒÓ B Î·È C ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÌÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·-
ÛË ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.
∏ ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·˘Ù‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ÌÔÚÊ‹ ·ÚfiÌÔÈ· ÌÂ ·˘Ù‹ Ô˘
ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.2.10.

√ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Boyle ‰È·Ù˘ÒÓÂÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜:
«∆Ô ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ›ÂÛË˜ Â› ÙÔÓ fiÁÎÔ ÌÈ·˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓË˜ Ì¿˙·˜ ·ÂÚ›Ô˘ Â›Ó·È ÛÙ·-
ıÂÚfi, fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹».

√ ·Ú·¿Óˆ ÓfiÌÔ˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÎfiÏÔ˘ıË Û¯¤ÛË:
PV= ÛÙ·ıÂÚfi  fiÙ·Ó ∆, m ÛÙ·ıÂÚfi (ÈÛfiıÂÚÌË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹)

fiÔ˘ P Â›Ó·È Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘, ∆ Ë ·fiÏ˘ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ V Ô fiÁÎÔ˜ Î·È
m Ë Ì¿˙· ÙÔ˘.

∏ ÔıfiÓË Â›‰ÂÈÍË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÈÂÛÔÌ¤ÙÚÔ˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ·
4.2.11. 

∂ÈÎfiÓ· 4.2.11 √ıfiÓË

Â›‰ÂÈÍË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

ÈÂÛÔÌ¤ÙÚÔ˘

™ÙËÓ ÔıfiÓË ·˘Ù‹ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È ¿ÏÈ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·¤ÚÈÔ. ™ÙÔ ‰Ô-
¯Â›Ô Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ¤Ó· ÈÂÛfiÌÂÙÚÔ. ∆· ÎÔ˘ÌÈ¿ ÂÈÏÔÁ‹˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ Î¿Ùˆ
Ì¤ÚÔ˜ . 

∞fi Ù· ÎÔ˘ÌÈ¿ ÂÈÏÔÁ‹˜ ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ¤Ì-
‚ÔÏÔ ÛÙÔ ·¤ÚÈÔ. £ÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹.

∂ÎÙ¤ÏÂÛË Â›‰ÂÈÍË˜
°È· Ó· ÂÎÙÂÏ¤ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Â›‰ÂÈÍË ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ‚‹Ì·Ù·:
1. ÃˆÚ›˜ ·ÎfiÌ· Ó· ·Ù‹ÛÔ˘ÌÂ Î·Ó¤Ó· ÎÔ˘Ì› ÂÈÏÔÁ‹˜ ›ÂÛË˜, ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ

ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ÈÂÛÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ
ÎÔ˘Ì› «∞¡∞°¡ø™∏». 

2. ™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÛÂ ¤Ó· ¯·ÚÙ› ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘.
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4.2.7  ∂¶π¢∂π•∏ §∂π∆√Àƒ°π∞™ ¶π∂™√ª∂∆ƒ√À-∂º∞ƒª√°∏ ∆√À ¡√ª√À ∆√À BOYLE

K¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘
ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ›Â-
ÛË ·ÙÒÓÙ·˜
¤Ó· ÎÔ˘Ì› ÂÈ-
ÏÔÁ‹˜, ‚Ï¤Ô˘-
ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜
ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘
ÈÂÛÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÛÂ
bar.



3. ¶·Ù¿ÌÂ ¤Ó· ÎÔ˘Ì› ÂÈÏÔÁ‹˜ ›ÂÛË˜.
4. ªÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ÈÂÛÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹

·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› «∞¡∞°¡ø™∏».
5. ™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÛÂ ¤Ó· ¯·ÚÙ› ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘.
6. °È· fiÏ· Ù· ÎÔ˘ÌÈ¿ ÂÈÏÔÁ‹˜ ›ÂÛË˜ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ Ù· ‚‹Ì·Ù· 3, 4 Î·È

5.
7. ∞ÔıËÎÂ‡Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÛÙÔ ·Ú¯Â›Ô "C:\metrisis.txt" ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì›

«∞¶√£∏∫∂À™∏». 
8. ∂ÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ·Ú¯Â›Ô˘ "C:\metrisis.txt" ÛÙÔ EXCEL. ŸÏÂ˜ ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÂÌ-

Ê·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÙË ÛÙ‹ÏË ∞. 
9. ™ÙË ÛÙ‹ÏË µ Î·È ‰›Ï· ÛÂ Î¿ıÂ ÙÈÌ‹ ›ÂÛË˜ ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÙÈÌ‹

ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ Ô˘ ÛËÌÂÈÒÛ·ÌÂ ÛÙÔ ¯·ÚÙ› ÛÙÔ ‚‹Ì· 5.

∞fi Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙˆÓ ÛÙËÏÒÓ ∞ Î·È µ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÌÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË
ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛ‹ ÙÔ˘. £· Ú¤-
ÂÈ Ó· ¿ÚÔ˘ÌÂ Ì›· ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË fiˆ˜ ·˘Ù‹ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈ-
ÎfiÓ· 4.2.12.

∂ÈÎfiÓ· 4.2.12 °Ú·ÊÈÎ‹ ·-

Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜

ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ V ·ÂÚ›Ô˘ ÛÂ Û˘-

Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛ‹ ÙÔ˘

P ÛÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.

™ÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎ·Ó ÔÈ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙÔ˘ ·Ó·ÏÔÁÈÎÔ‡ Î·È ÙÔ˘
„ËÊÈ·ÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜, Î·ıÒ˜ Î·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÂÓfi˜ Û‹Ì·ÙÔ˜
·fi ·Ó·ÏÔÁÈÎ‹ ÛÂ „ËÊÈ·Î‹ ÌÔÚÊ‹. ∂›ÛË˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎÂ Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ‚·ı-
ÌÔÓfiÌËÛË˜ ÂÓfi˜ ÔÚÁ¿ÓÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ ÙË˜ Ú‡ıÌÈÛË˜ ÙË˜ ÔÚıfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂ-
ˆÓ. AÓ·Ï‡ıËÎÂ, Â›ÛË˜, ÌÈ· ·Ï‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜‚·ıÌÔÓfiÌËÛË˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎÔ‡ ÔÚÁ¿ÓÔ˘,
Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜ ·Ó·ÊÔÚ¿˜, Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È Ë ÁÚ·-
ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ·fiÎÚÈÛË˜ (·ÔÚÚfiÊËÛË˜, ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÎÏ. ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙË-
ÛË ÚÔ˜ ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙË˜ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓË˜ Ô˘Û›·˜ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·. ∆¤ÏÔ˜, ·ÚÔ˘-
ÛÈ¿ÛÙËÎ·Ó ÔÈ ÔıfiÓÂ˜ Â›‰ÂÈÍË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ Ì¤ÙÚËÛË˜ Ì¤Û· ·fi
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∞¡∞∫∂º∞§∞πø™∏ 



ÙË Û˘ÓÔ‰Â˘ÙÈÎ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Î·ıÒ˜ Î·È Ô ÙÚfiÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÂÎÙÂÏÔ‡ÌÂ ÙËÓ
Â›‰ÂÈÍË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ÈÂÛÔÌ¤ÙÚÔ˘. 

1. ∆È Â›Ó·È Û‹Ì·;
2. ¶ÔÈ· Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ¤Ó· ·Ó·ÏÔÁÈÎfi Î·È ¤Ó· „ËÊÈ·Îfi Û‹Ì·; ∆È Â›Ó·È

·Ó·ÏÔÁÈÎfi Î·È ÙÈ „ËÊÈ·Îfi Û‹Ì·;
3. °È·Ù› ¤Ó· ·Ó·ÏÔÁÈÎfi Û‹Ì· ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÛ·¯ıÂ› ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹;
4. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÂÓfi˜ ·Ó·ÏÔÁÈÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ

„ËÊÈ·Îfi. 
5. ∆È Â›Ó·È Ë ‚·ıÌÔÓfiÌËÛË ÂÓfi˜ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ Î·È ÙÈ Ë Î·Ì‡ÏË ·Ó·ÊÔÚ¿˜;
6. ¶Ò˜ ·ÔıËÎÂ‡Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ ·Ú¯Â›Ô ÛÙÔ ‰›ÛÎÔ ÛÂ ÌÈ· ÔıfiÓË Â›‰ÂÈ-

ÍË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÂÓfi˜ ÔÚÁ¿ÓÔ˘; 
7. ¶Ò˜ ÂÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ ÛÙÔ EXCEL ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜, Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ ·Ô-

ıËÎÂ‡ÛÂÈ ÛÂ ·Ú¯Â›Ô;
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∂¡√∆∏∆∞ 4.3 
∂¶π¢∂π•∏ §∂π∆√Àƒ°π∞™ ¶∂Ã∞ª∂∆ƒ√À 

∫∞π ∞°ø°πª√ª∂∆ƒ√À

��  ¶Â¯¿ÌÂÙÚÔ – ∂ÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ HCl 

��  ∞ÁˆÁÈÌfiÌÂÙÚÔ – ª¤ÙÚËÛË ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜ 

‰È·ÊfiÚˆÓ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ

� ¡· ÂÎÙÂÏÔ‡Ó ÙËÓ ¿ÛÎËÛË Â›‰ÂÈÍË˜ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ Â¯·Ì¤ÙÚÔ˘.
� ¡· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘Ó ÙËÓ Î·Ì‡ÏË ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË˜ ÛÙÔ EXCEL.
� ¡· ÂÎÙÂÏÔ‡Ó ÙËÓ ¿ÛÎËÛË Â›‰ÂÈÍË˜ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÈÌÔÌ¤ÙÚÔ˘.
� N· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó ÛÙÔ EXCEL ÙËÓ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÙˆÓ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂ-

ÙÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·fi ·˘Ù‹ ÛÙËÓ ÔÔ›· ¤ÁÈÓÂ Ë Ì¤ÙÚËÛË.

™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ Â›‰ÂÈÍË Á›ÓÂÙ·È ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡
ÔÍ¤Ô˜ (HCl) Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ 1ª(mol/L) ÌÂ ÚfiÙ˘Ô ‰È¿Ï˘Ì· Î·˘ÛÙÈÎÔ‡ Ó·ÙÚ›-
Ô˘ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ 1ª Î·È Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ pH. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ‰Â›ÎÙË˜ Ê·ÈÓÔÏÔ-
Êı·ÏÂ˚ÓË. ∏ ÔıfiÓË Â›‰ÂÈÍË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ Â¯·Ì¤ÙÚÔ˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ
ÂÈÎfiÓ· 4.3.1. 

∂ÈÎfiÓ· 4.3.1 √ıfiÓË Â›‰ÂÈ-

ÍË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Â¯·Ì¤ÙÚÔ˘
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T∂§∂πø¡√¡∆∞™ ∞À∆∏ ∆∏¡ ∂¡√∆∏∆∞ √π ª∞£∏∆∂™ £∞ ª¶√ƒ√À¡: 

4.3.1  ∂¶π¢∂π•∏ §∂π∆√Àƒ°π∞™ ¶∂Ã∞ª∂∆ƒ√À - ∫∞ª¶À§∏ √°∫√ª∂∆ƒ∏™∏™ 
π™ÃÀƒ√À √•∂√™ ª∂ π™ÃÀƒ∏ µ∞™∏



™ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ‰È¿Ï˘Ì· HCl fiÁÎÔ˘ 10 mL , ÛÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯Ô˘Ó ÚÔÛÙÂıÂ›
2-3 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˚ÓË˜. ª¤Û· ÛÂ ·˘Ùfi Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ˜ Ô ·ÈÛıËÙ‹-
Ú·˜ ÙÔ˘ Â¯·Ì¤ÙÚÔ˘. ªÂ Ù· ÎÔ˘ÌÈ¿ ÂÈÏÔÁ‹˜ ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÂÓfi˜
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÚfiÙ˘Ô˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Î·˘ÛÙÈÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘ 1M. √ fiÁÎÔ˜
·˘Ùfi˜ ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ‰›Ï· ÛÂ Î¿ıÂ ÎÔ˘Ì›.

∂ÎÙ¤ÏÂÛË Â›‰ÂÈÍË˜
°È· Ó· ÂÎÙÂÏ¤ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Â›‰ÂÈÍË ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ‚‹Ì·Ù·:
1. ¶·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÚÒÙÔ ÎÔ˘Ì› ÂÈÏÔÁ‹˜ ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÌÈ· Û˘-

ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Î·˘ÛÙÈÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘.
2. ªÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ Â¯¿ÌÂÙÚÔ˘ ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ

ÎÔ˘Ì› «∞¡∞°¡ø™∏». 
3. ∂·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ Ù· ‚‹Ì·Ù· 1 Î·È 2 ÁÈ· fiÏ· Ù· ÎÔ˘ÌÈ¿ ÂÈÏÔÁ‹˜. ™ÙÔ Ù¤-

ÏÔ˜, ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ˘¿Ú¯Ô˘Ó 10 ÙÈÌ¤˜. 
4. ∞ÔıËÎÂ‡Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÛÙÔ ·Ú¯Â›Ô "C:\metrisis.txt" ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì›

«∞¶√£∏∫∂À™∏». 
5. ∂ÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ·Ú¯Â›Ô˘ "C:\metrisis.txt" ÛÙÔ EXCEL. ŸÏÂ˜ ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÂÌ-

Ê·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÙË ÛÙ‹ÏË ∞. 
6. ™ÙË ÛÙ‹ÏË µ, ‰›Ï· ÛÂ Î¿ıÂ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ pH, ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘

fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ÚÔÛÙÈı¤ÌÂÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. ∞˘Ùfi˜ Â›Ó·È Ô fiÁÎÔ˜ Ô˘ ·Ó·ÁÚ¿ÊÂ-
Ù·È ‰›Ï· ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› ÂÈÏÔÁ‹˜, Ô˘ ·Ù‹Û·ÌÂ ÛÙ· ‚‹Ì·Ù· 1 Î·È 3.

7. ∞fi Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙˆÓ ÛÙËÏÒÓ A Î·È B ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÌÂ ÛÙÔ Excel ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·-
Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ pH ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÚÔ˜ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ÚÔÛÙÈı¤ÌÂÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
NaOH, ‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ Î·Ì‡ÏË ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË˜. ∏ ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ô˘ ı· ¿-
ÚÔ˘ÌÂ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.3.2. 
8. ∞fi ·˘Ù‹ ÙËÓ Î·Ì‡ÏË, ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ ÛËÌÂ›Ô, ÙÔ ÛËÌÂ›Ô,

‰ËÏ·‰‹, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈÔÏÔÎÏËÚˆıÂ› Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙË˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜ ÙÔ˘ 

∂ÈÎfiÓ· 4.3.2 ∫·Ì‡ÏË ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË˜
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K¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘
·Ù¿ÌÂ ¤Ó·
ÎÔ˘Ì› ÂÈÏÔ-
Á‹˜ Â›Ó·È Û·Ó
Ó· ÚÔÛı¤ÙÔ˘-
ÌÂ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·
ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘
NaOH Ô˘
ÁÚ¿ÊÂÙ·È ‰›Ï·
ÛÙÔ ÎÔ˘Ì›. H
¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ Â-
¯¿ÌÂÙÚÔ˘ ·Ï-
Ï¿˙ÂÈ ·ÚÁ¿.

™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô
ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜
ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Á›-
ÓÂÙ·È ÎfiÎÎÈÓÔ.

a



ÔÍ¤Ô˜ ·Ô ÙË ‚¿ÛË. ∆Ô ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ Ì¤ÛÔ ÙÔ˘ Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÔ˘
ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜ (pH=7, fiÁÎÔ˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ NaOH=10 mL).

∏ ÔıfiÓË Â›‰ÂÈÍË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÈÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ
ÂÈÎfiÓ· 4.3.3.

∂ÈÎfiÓ· 4.3.3 √ıfiÓË Â›-

‰ÂÈÍË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ·ÁˆÁÈ-

ÌÔÌ¤ÙÚÔ˘

∆Ô ‰Ô¯Â›Ô, Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ÂÌ‚·ÙÈÛÌ¤ÓÔ ÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÈ-
ÁÔÌ¤ÙÚÔ˘, ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ ˘ÁÚfi ‰Â›ÁÌ·, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÙËÓ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÌÂÙÚ¿ÌÂ. ªÂ
Ù· ÎÔ˘ÌÈ¿ ÂÈÏÔÁ‹˜ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ Î¿ÔÈÔ ‰Â›ÁÌ· ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô. 

∂ÎÙ¤ÏÂÛË Â›‰ÂÈÍË˜
°È· Ó· ÂÎÙÂÏ¤ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Â›‰ÂÈÍË ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ‚‹Ì·Ù·:
1. ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ¤Ó· ‰Â›ÁÌ· ·ÙÒÓÙ·˜ Î¿ÔÈÔ ÎÔ˘Ì› ÂÈÏÔÁ‹˜.
2. ªÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜ ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ

ÎÔ˘Ì› «∞¡∞°¡ø™∏». 
3. ∂·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ Ù· ‚‹Ì·Ù· 1 Î·È 2 ÁÈ· fiÏ· Ù· ‰Â›ÁÌ·Ù·. ™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜, ÛÙËÓ

ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÙÈÌ¤˜. 
4. ∞ÔıËÎÂ‡Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÛÙÔ ·Ú¯Â›Ô "C:\metrisis.txt" ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì›

«∞¶√£∏∫∂À™∏». 
5. ∂ÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ·Ú¯Â›Ô˘ "C:\metrisis.txt" ÛÙÔ EXCEL. ŸÏÂ˜ ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÂÌ-

Ê·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÙË ÛÙ‹ÏË ∞. 
6. ∞Ó¿ÁÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜ ÛÙË ÛÙ‹ÏË ∞ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 25 ÆC

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ (Û.‰.) ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î·, Ô˘
ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.3.4. °È· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi ÂÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ ÛÙË ÛÙ‹ÏË µ
ÙÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Ù‡Ô. 

Eº∞ƒª√°∂™ H/Y

116

4.3.2  ∂¶π¢∂π•∏ §∂π∆√Àƒ°π∞™ ∞°ø°πª√ª∂∆ƒ√À – M∂∆ƒ∏™∏ 
¶∂ƒπ∂∫∆π∫√∆∏∆∞™ ∞§∞∆ø¡ 



∂ÈÎfiÓ· 4.3.4 ™˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ÁÈ· ÙËÓ

·Ó·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜ ÛÙËÓ

ÂÈı˘ÌËÙ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ 25ÔC.

™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· ¤ÁÈÓÂ Ë Â›‰ÂÈÍË ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ Â¯¿ÌÂÙÚÔ˘ ÁÈ·
ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ pH Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË ÈÛ¯˘ÚÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ·Ô ÈÛ¯˘Ú‹ ‚¿ÛË
Î·È ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎÂ Ô ÙÚfiÔ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË˜ Î·È Â‡-
ÚÂÛË˜ ÙÔ˘ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘. E›ÛË˜ ¤ÁÈÓÂ Ë Â›‰ÂÈÍË ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘
·ÁˆÁÈÌfiÌÂÙÚÔ˘ Î·È ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎÂ Ô ÙÚfiÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ·Ó¿ÁÔÓÙ·È Ù· ·Ô-
ÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÛÂ ¿ÏÏË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ô ·˘Ù‹ ÛÙËÓ ÔÔ›· ¤ÁÈÓÂ Ë Ì¤ÙÚËÛË.

1. ∆È ¯ÚËÛÈÌÂ‡Ô˘Ó Ù· ÎÔ˘ÌÈ¿ ÂÈÏÔÁ‹˜ ÛÙÈ˜ ÔıfiÓÂ˜ Â›‰ÂÈÍË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘
Â¯·Ì¤ÙÚÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ·ÁˆÁÈÌÔÌ¤ÙÚÔ˘;

2. ™ÙËÓ Â›‰ÂÈÍË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Â¯·Ì¤ÙÚÔ˘ ÙÈ Ú¤ÂÈ Ó· Î¿ÓÂÙÂ ÁÈ· Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔ
ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ ÛËÌÂ›Ô;

3. ¶Ò˜ Á›ÓÂÙ·È Ë ·Ó·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜ ÛÂ ¿ÏÏË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·fi
·˘Ù‹ ÛÙËÓ ÔÔ›· ¤ÁÈÓ·Ó ÔÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÔ ·ÁˆÁÈÌfiÌÂÙÚÔ; 
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∞¡∞∫∂º∞§∞πø™∏ 

∂§∂°Ã√™ °¡ø™∂ø¡ 

ÆC Û.‰ ÆC Û.‰. ÆC      Û.‰

10,0 1,411    20,0    1,112    30,0    0,897

11,0    1,375    21,0    1,087    31,0    0,890

12,0    1,341    22,0    1,064    32,0    0,873

13,0    1,309    23,0    1,043    33,0    0,858

14,0    1,277    24,0    1,020    34,0    0,843

15,0    1,247    25,0    1,000    35,0    0,820

16,0    1,218    26,0    0,970    36,0    0,815

17,0    1,189    27,0    0,960    37,0    0,801

18,0    1,163    28,0    0,943    38,0    0,788

19,0    1,136    29,0    0,925    39,0    0,775



∂¡√∆∏∆∞ 4.4 
∂¶π¢∂π•∏ §∂π∆√Àƒ°π∞™ 

º∞™ª∞∆√ºø∆√ª∂∆ƒ√À - µ∞£ª√¡√ª∏™∏

��  º·ÛÌ·ÙÔÊˆÙfiÌÂÙÚÔ 

��  º·ÛÌ·ÙÔÊˆÙÔÌÂÙÚÈÎfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ Fe+++

� ¡· ÂÎÙÂÏÔ‡Ó ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Â›‰ÂÈÍË˜ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Ê·ÛÌ·ÙÔÊˆÙÔÌ¤-
ÙÚÔ˘.

� ¡· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÛÙÔ Excel ·fi ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ê·ÛÌ·ÙÔÊˆÙÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÙËÓ
Î·Ì‡ÏË ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÁÈ· ÙÔ Fe+++ .

� ¡· ‚Ú›ÛÎÔ˘Ó ·fi ÙËÓ Î·Ì‡ÏË ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ¿ÁÓˆÛÙÔ˘ ‰È·-
Ï‡Ì·ÙÔ˜.

™ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Â›‰ÂÈÍË˜ ı· Á›ÓÂÈ Ë Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜
¤ÓÙÂ ÚÔÙ‡ˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ Fe+++ ÁÓˆÛÙ‹˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ Î·È ı· Î·-
Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› Ë Î·Ì‡ÏË ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÁÈ· ÙÔ Fe+++, ‰ËÏ·‰‹ Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·-
ÛË ÙË˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÚÔ˜ ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÈfiÓÙˆÓ Fe+++. ™ÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ÌÂÙÚËıÂ› Ë ·ÔÚÚfiÊËÛË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Fe+++ ¿ÁÓˆÛÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆ-
ÛË˜ Î·È ·fi ÙËÓ Î·Ì‡ÏË ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ı· ‚ÚÂıÂ› Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛ‹ ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ
Fe+++ . 

∏ ÔıfiÓË Â›‰ÂÈÍË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÁÈ· ÙÔ Ê·ÛÌ·ÙÔÊˆÙfiÌÂÙÚÔ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È
ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.4.1.

™ÙËÓ ÔıfiÓË ·˘Ù‹ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ¤ÓÙÂ ÎÔ˘ÌÈ¿ ÂÈÏÔÁ‹˜ ÚÔÙ‡ˆÓ ‰È·Ï˘-
Ì¿ÙˆÓ Fe+++ ÁÓˆÛÙ‹˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ Î·È ¤Ó· ÎÔ˘Ì› ÂÈÏÔÁ‹˜ ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
Fe+++ ¿ÁÓˆÛÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ‚Ï¤ÂÙÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÁÈ· ÙËÓ
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T∂§∂πø¡√¡∆∞™ ∞À∆∏ ∆∏¡ ∂¡√∆∏∆∞ √π ª∞£∏∆∂™ £∞ ª¶√ƒ√À¡: 

4.4.1  ∂¶π¢∂π•∏ §∂π∆√Àƒ°π∞™ º∞™ª∞∆√ºø∆√ª∂∆ƒ√À - º∞™ª∞∆√ºø∆√ª∂∆ƒπ
∫√™ ¶ƒ√™¢π√ƒπ™ª√™ Fe+++ -  ∫∞∆∞™∫∂À∏ ∫∞ª¶À§∏™ ∞¡∞º√ƒ∞™ Fe+++



·ÔÚÚfiÊËÛË ÙÔ˘ Ê·ÛÌ·ÙÔÊˆÙÔÌ¤ÙÚÔ˘. ∏ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ Ì‹ÎÔ˜
Î‡Ì·ÙÔ˜ 480 Ìm. ¶·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÔÚÙÔÎ·Ï› ÎÔ˘Ì› ÂÈÏÔÁ‹˜ ÙÔÔıÂÙÂ›ÙÂ ÛÙÔ
‰Ô¯Â›Ô ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÈfiÓÙˆÓ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ Fe+++ ¿ÁÓˆÛÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜. 

∂ÈÎfiÓ· 4.4.1 √ıfiÓË Â›-

‰ÂÈÍË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Ê·-

ÛÌ·ÙÔÊˆÙÔÌ¤ÙÚÔ˘

∂ÎÙ¤ÏÂÛË Â›‰ÂÈÍË˜
°È· Ó· ÂÎÙÂÏ¤ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Â›‰ÂÈÍË ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ‚‹Ì·Ù·:

1. ¶·Ù¿ÌÂ ¤Ó· ÎÔ˘Ì› ÂÈÏÔÁ‹˜ ÚÔÙ‡Ô˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. 
2. ªÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ Ê·ÛÌ·ÙÔÊˆÙÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ·-

ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› «∞¡∞°¡ø™∏». 
3. ∂·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ Ù· ‚‹Ì·Ù· 1 Î·È 2 ÁÈ· fiÏ· Ù· ÎÔ˘ÌÈ¿ ÂÈÏÔÁ‹˜ ÙˆÓ

ÚÔÙ‡ˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ. 
4. ∞ÔıËÎÂ‡Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÛÙÔ ·Ú¯Â›Ô "C:\metrisis.txt" ·-

ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› «∞¶√£∏∫∂À™∏». 
5. ∂ÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ·Ú¯Â›Ô˘ "C:\metrisis.txt" ÛÙÔ EXCEL. ŸÏÂ˜ ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÂÌ-

Ê·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÙË ÛÙ‹ÏË ∞. 
6. ™ÙË ÛÙ‹ÏË B, ‰›Ï· ÛÂ Î¿ıÂ ÙÈÌ‹ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë

ÙÈÌ‹ ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙÔ˘ ÚÔÙ‡Ô˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, ÁÈ· ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÂÙÚ‹Û·-
ÌÂ ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÙÈÌ‹. 

∂ÈÎfiÓ· 4.4.2 ∫·Ì‡ÏË ·Ó·ÊÔÚ¿˜

ÁÈ· ÙÔ Fe+++.
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MÂ Ù· ÚÒÙ·
¤ÓÙÂ ÎÔ˘ÌÈ¿
ÂÈÏÔÁ‹˜ ÙÔÔ-
ıÂÙÔ‡ÌÂ ¤Ó·
·fi Ù· ¤ÓÙÂ
ÚfiÙ˘· ‰Â›Á-
Ì·Ù· ÁÓˆÛÙ‹˜
Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜
ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô. H
Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË
ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
ÛÂ mg/L Â›Ó·È
ÁÚ·ÌÌ¤ÓË ‰›-
Ï· ÛÂ Î¿ıÂ
ÎÔ˘Ù›.



7. ∞fi ÙÈ˜ ‰‡Ô ·˘Ù¤˜ ÛÙ‹ÏÂ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÌÂ ÛÙÔ Excel ÙËÓ Î·Ì‡ÏË ·Ó·ÊÔÚ¿˜
ÁÈ· ÙÔ Fe+++ . ∏ Î·Ì‡ÏË ·˘Ù‹ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ÌÔÚÊ‹ Û·Ó ·˘Ù‹ Ô˘ Ê·›-
ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.4.2. 

8. ∂ÈÛÙÚ¤ÊÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ÔıfiÓË Â›‰ÂÈÍË˜ Î·È ·Ù¿ÌÂ ÙÔ ÔÚÙÔÎ·Ï› ÎÔ˘Ì› ÁÈ·
ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Fe+++ ¿ÁÓˆÛÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ .

9. ∂ÈÛÙÚ¤ÊÔ˘ÌÂ ÛÙÔ Excel Î·È ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹, Ô˘ ÌÂÙÚ‹Û·ÌÂ ÛÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂ-
ÓÔ ‚‹Ì·, Î·È ÙËÓ Î·Ì‡ÏË ·Ó·ÊÔÚ¿˜, Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹Û·ÌÂ ÛÙÔ ‚‹Ì· 7 ‚Ú›-
ÛÎÔ˘ÌÂ ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ ¿ÁÓˆÛÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

™ÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· ·˘Ù‹ Â›‰·ÌÂ Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÎÙÂÏ¤ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Â›‰ÂÈÍË
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ Ê·ÛÌ·ÙÔÊˆÙÔÌ¤ÙÚÔ˘, Ò˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î·Ì‡ÏË
·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÌÂÙ¿ ·fi Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ¤ÓÙÂ ÚÔÙ‡ˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿-
ÙˆÓ Î·È Ò˜, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜ ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙË
Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ¿ÁÓˆÛÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. 

1. ∆È ¯ÚËÛÈÌÂ‡Ô˘Ó Ù· ÎÔ˘ÌÈ¿ ÂÈÏÔÁ‹˜ ÛÙËÓ ÔıfiÓË Â›‰ÂÈÍË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘
Ê·ÛÌ·ÙÔÊˆÙÔÌ¤ÙÚÔ˘;

2. ¶Ò˜ ı· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ÙËÓ Î·Ì‡ÏË ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÁÈ· ÙÔ Fe+++ ;
3. ¶Ò˜ ı· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ ¿ÁÓˆÛÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙËÓ Î·-

Ì‡ÏË ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÁÈ· ÙÔ Fe+++ ;

Eº∞ƒª√°∂™ H/Y
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