
3.4 ™Ù·ıÌÈÎ‹ ∞Ó¿Ï˘ÛË

∏ ÛÙ·ıÌÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË Â›Ó·È ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ Ï¤ÔÓ ·ÎÚÈ‚Â›˜
Î·È ·Ó··Ú·ÁˆÁ›ÛÈÌÂ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÙË˜ ÔÛÔÙÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜.
∏ Ô˘Û›· Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÂÎÏÂÎÙÈÎ¿ ÛÂ
·‰È¿Ï˘ÙÔ ÛÒÌ· (›˙ËÌ·) ÌÂ ÌÈ· ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Î·Ù·‚‡ıÈÛË˜. ∆Ô
›˙ËÌ·, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ ‰È‹ıËÛË, ÍËÚ·›ÓÂÙ·È
‹ ˘ÚÒÓÂÙ·È ÌÂÙ·ÙÚÂfiÌÂÓÔ ÛÂ ¿ÏÏË ÌÔÚÊ‹ Î·È ÙÂÏÈÎ¿
˙˘Á›˙ÂÙ·È ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ·. ∞fi ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜
Î·È ÙÔÓ Ù‡Ô ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Ë Ì¿˙· ÙË˜ ·Ú¯ÈÎ‹˜ Ô˘Û›·˜. 

∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÏÔÈfiÓ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ‚·ÛÈÎ¿ ÛÂ ÌÈ· ·ÓÙ›‰Ú·ÛË
Î·Ù·‚‡ıÈÛË˜. ™' ·˘Ù‹ ‰˘Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÈfiÓÙ· fiÙ·Ó ‚ÚÂıÔ‡Ó
ÛÂ ÎÔÈÓfi ‰È¿Ï˘Ì· ÂÓÒÓÔÓÙ·È Î·È ‰›ÓÔ˘Ó ¤Ó· ÙÂÏÈÎfi ÚÔ˚fiÓ
ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ·‰È¿Ï˘ÙÔ (Î·Ï‡ÙÂÚ· ÔÏ‡ Ï›ÁÔ ‰È·Ï˘Ùfi ÛÙÔ
‰È¿Ï˘Ì·). ŒÙÛÈ ·Ó ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· AgNO3 ÚÔÛÙÂıÂ› ‰È¿Ï˘Ì·
NaCl ÙfiÙÂ Ù· ÈfiÓÙ· Ag+ ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂ Ù· Cl- ‰›ÓÔÓÙ·˜ ¤Ó·
ÏÂ˘Îfi ›˙ËÌ·, AgCl. H ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂ-
ÓÔ Â›Ó·È Ë: 
AgNO3 + NaCl →NaNO3 + AgCl (��)
‹ ÈÔÓÙÈÎ¿: Ag+ + Cl- →AgCl (��)

3.4.1 ∆·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÈÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ·Ó¿Ï˘ÛË˜

Ÿˆ˜ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ·Ó·ÊÂÚıÂ›, ÔÈ ÛÙ·ıÌÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ·Ó¿-
Ï˘ÛË˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ¿ÌÂÛÂ˜ Î·È ¤ÌÌÂÛÂ˜. 

™ÙÈ˜ ¿ÌÂÛÂ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÙÔ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ˙fiÌÂÓÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi
‰È·¯ˆÚ›˙ÂÙ·È ·fi Ù· ˘fiÏÔÈ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÌÂ
ÙË ÌÔÚÊ‹ Î·ı·Ú‹˜ Ô˘Û›·˜, Ë ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÙÔ ›‰ÈÔ
ÙÔ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ˙fiÌÂÓÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ‹ ÁÓˆÛÙ‹ ¤ÓˆÛË Î·ıÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓË˜ Û‡ÛÙ·ÛË˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi, ·fi ÙÔ ‚¿ÚÔ˜
ÙË˜ ÔÔ›·˜ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ˙fiÌÂÓÔ˘
Û˘ÛÙ·ÙÈÎÔ‡. ¶.¯. ·fi ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ B·SO4
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Î·ı·Úfi ‚¿ÚÔ˜ ÙˆÓ ıÂÈ˚ÎÒÓ
(SO4

=) ·ÓÈfiÓÙˆÓ.
™ÙÈ˜ ¤ÌÌÂÛÂ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ‰‡Ô

‹ ÂÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÂÓfi˜ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ¯ËÌÈÎ‹
Â›‰Ú·ÛË ÂÓfi˜ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›Ô˘. ¶.¯. ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÂÓfi˜ Ì›ÁÌ·-
ÙÔ˜ ¡·2SO4 Î·È ∫2SO4 ‰È·Ï˘fiÌÂÓÔ ÛÂ ÓÂÚfi Î·È ÌÂ ÙËÓ ÚÔ-
Ûı‹ÎË µ·Cl2 Î·ıÈ˙¿ÓÔ˘Ó Ù· ıÂÈ˚Î¿ ˆ˜ B·SO4. ŒÙÛÈ ·fi Ù·

√È fiÚÔÈ Ì¿˙· Î·È

‚¿ÚÔ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È

·‰È¿ÎÚÈÙ· ÛÙË ÛÙ·ıÌÈÎ‹

·Ó¿Ï˘ÛË Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó

Û‡Á¯˘ÛË. ∏ Û¯¤ÛË Ô˘ Û˘Ó-

‰¤ÂÈ Ù· ‰‡Ô ÌÂÁ¤ıË Â›Ó·È:

µ=mg fiÔ˘ µ Ë ‰‡Ó·ÌË

ÙË˜ ÙË˜ ¤ÏÍË˜ ÙË˜ ÁË˜ ¿Óˆ

ÛÙÔ ÛÒÌ· Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÈ

ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ Î·È m ÙÔ ·ÌÂÙ¿-

‚ÏËÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ÔÛfiÙË-

Ù·˜ ÙË˜ ‡ÏË˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜

Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÈ ÙË Ì¿˙· Î·È

g Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙË-

Ù·˜ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ Ú·Á-

Ì·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ë ˙‡ÁÈÛË.

ŒÙÛÈ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Î·È Ù·

·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ÚÔÛ-

‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÛÙË ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹

ÔÛÔÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ‚·Û›˙Ô-

ÓÙ·È ÛÂ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Ì¿˙·˜

Î·È fi¯È ‚¿ÚÔ˘˜.
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x g ÙÔ˘ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ Î·È „ g ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ
·Ó·ÏÔÁ›· ÙÔ˘ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ¡·2SO4 Î·È ∫2SO4.

™˘ÓËı›˙ÂÙ·È Ë Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ¿ÌÂÛˆÓ ÛÙ·ıÌÈÎÒÓ ÚÔÛ-
‰ÈÔÚÈÛÌÒÓ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ Ó· ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ Ô˘ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙÔÓ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ‹ ÈfiÓÙÔ˜
‹ ¤ÓˆÛË˜ ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. 

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÎ‰Ô¯‹ ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ:
1. ÛÙ·ıÌÈÎ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ Î·Ù·‚‡ıÈÛË˜ Î·È
2. ÛÙ·ıÌÈÎ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÛÙËÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ÛÙËÓ ÙËÙÈÎfiÙËÙ·

ÌÈ·˜ Ô˘Û›·˜ 
™ÙËÓ ÚÒÙË Î·ÙËÁÔÚ›· fiˆ˜ ‹‰Ë ÂÏ¤¯ıË Î·Ù·‚˘ı›˙ÂÙ·È

ÂÎÏÂÎÙÈÎ¿ ÙÔ ÈfiÓ Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ
Î·Ù·‚‡ıÈÛË˜. ∞ÎÔÏÔ˘ıÂ› ‰È‹ıËÛË Î·È ˙‡ÁÈÛË ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜. 

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ù· ÈfiÓÙ· Fe3+ Î·Ù·‚˘ı›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ‰È¿-
Ï˘Ì· ·ÌÌˆÓ›·˜, ¡∏3 (aq) ‹ ·Ï¿ ¡∏3 ˆ˜ ›˙ËÌ· Fe(OH)3.
∆Ô ›˙ËÌ· ‰ÈËıÂ›Ù·È ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ËıÌfi Î·È ˘ÚÒÓÂÙ·È
ÔfiÙÂ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ Fe2O3. ∞˘Ùfi ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ˙˘Á›˙ÂÙ·È
(m g) Î·È ·fi ÙËÓ Ì¿˙· ÙÔ˘ Î·È ÙËÓ ·Ó·ÏÔÁ›· ÙÔ˘ Ù‡Ô˘
˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ Fe3+ Ô˘ ˘‹Ú¯Â ÛÙÔ ·Ú¯ÈÎfi
‰Â›ÁÌ·. 

(Ar Fe =56 Î·È Ar √=16 ÁÈ· Â˘ÎÔÏ›· ˘ÔÏÔÁÈÛÌÒÓ) 
ÛÂ 160 g Fe2O3 ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 112 g Fe 
ÛÂ m g Ã;
Ã= m Ø(112/160)
√ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô˜ Ì¿ÏÈÛÙ· ÏfiÁÔ˜ Â‰Ò 112/160 Ï¤ÁÂÙ·È ÛÙ·ı-

ÌÈÎfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜. ™Â ÈÔ ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤Ó· ‚È‚Ï›· ÌÔÚÂ›
Î·ÓÂ›˜ Ó· ·Ó·˙ËÙ‹ÛÂÈ ÙÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÈÎÔ‡˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ÔÏÏÒÓ
ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÛÙ· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· È˙‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘˜. 

™ÙË ‰Â‡ÙÂÚË Î·ÙËÁÔÚ›· Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÙË-
ÙÈÎfiÙËÙ· ÌÈ·˜ Ô˘Û›·˜. ŒÙÛÈ ·Ó ¤Ó· ·fi Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜
·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Â›Ó·È ÌÈ· ÙËÙÈÎ‹ Ô˘Û›· ‹ Á›ÓÂÙ·È ÙËÙÈÎ‹ ÛÙÈ˜
Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ fiˆ˜ Ù· ∏2√, CO2 ÎÏ., Â›Ó·È
‰˘Ó·ÙfiÓ Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹
Ì¿˙·˜. 

¢ËÏ·‰‹ ÌÔÚÂ› Ó· ˙˘Á›˙ÂÙ·È Ë Ô˘Û›· ÚÈÓ Î·È ÌÂÙ¿ ÙË
ı¤ÚÌ·ÓÛË ‹ ‡ÚˆÛË Î·È ·fi ÙËÓ ·ÒÏÂÈ· Ì¿˙·˜ ˘ÔÏÔÁ›-
˙ÂÙ·È Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÙËÙÈÎÔ‡ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜. ŒÙÛÈ .¯. ÚÔÛ-
‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎfi ÓÂÚfi ÔÏÏÒÓ ÂÓ‡‰ÚˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ
‹ ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ˘ÁÚ·Û›·˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ. 

™Ù·ıÌÈÎfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜

‹ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜
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∂›ÛË˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ ÙÔ ÙËÙÈÎfi ÚÔ˚fiÓ Ó· ‰ÂÛÌÂ‡ÂÙ·È
·fi ÌÈ· Î·Ù¿ÏÏËÏË ·Á›‰·. ∆fiÙÂ Ë ·‡ÍËÛË Ì¿˙·˜ ÙË˜ ·Á›-
‰·˜ ·ÚÈÛÙ¿ ÙËÓ Ì¿˙· ÙÔ˘ ÙËÙÈÎÔ‡ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜.

3.4.2 ¶ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ Î·È ÛÙ¿‰È· ÛÙ·ıÌÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜

∫¿ıÂ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Î·Ù·‚‡ıÈÛË˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÙÂÏÂ›
ÙË ‚¿ÛË ÁÈ· ÌÈ· ÛÙ·ıÌÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô. °È· Ó· Á›ÓÂÈ ·˘Ùfi Ú¤ÂÈ
Ó· ÏËÚÂ› ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ fiˆ˜: 
1. Ó· Â›Ó·È ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÔÛÔÙÈÎ‹ ‹ ÙÔ ›˙ËÌ· Ó· ¤¯ÂÈ ÙË

ÌÈÎÚfiÙÂÚË ‰˘Ó·Ù‹ ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ·
2. ÙÔ ›˙ËÌ· Ó· ‰ÈËıÂ›Ù·È Â‡ÎÔÏ· 
3. Ë ÙÂÏÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÙÔ ›˙ËÌ· ı· ˙˘ÁÈÛÙÂ› Ó·

Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È ÁÓˆÛÙ‹. 
À¿Ú¯Ô˘Ó ›Ó·ÎÂ˜ Ô˘ ‰›ÓÔ˘Ó ÙË ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ÙˆÓ ‰È·-

ÊfiÚˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ‰›ÓÔÓÙ·È ˆ˜ ›Ó·ÎÂ˜ È˙ËÌ¿ÙˆÓ.
∞˘ÙÔ› ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó· ‚Ú›ÛÎÂÈ Î·ÓÂ›˜
ÙÔ ›˙ËÌ· Ô˘ ı· Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡Ô-
ÓÙ·È ‰‡Ô ‰È·Ï‡Ì·Ù· Î·È ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ Ù· ‰È¿ÊÔÚ·
ÈfiÓÙ· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ∂›ÛË˜ Ô ›Ó·Î·˜ ·˘Ùfi˜ ‰ÈÂ˘Ú‡ÓıËÎÂ ÌÂ
ÔÚÁ·ÓÈÎ¿ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· Ù· ÔÔ›· Î·Ù·‚˘ı›˙Ô˘Ó ÂÎÏÂÎÙÈ-
Î¿, Î¿Ùˆ ·fi ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î·È Î‡ÚÈ· ÙÔ pH ÙÔ˘ ‰È·-
Ï‡Ì·ÙÔ˜, ÔÏÏ¿ Î·ÙÈfiÓÙ· Î˘Ú›ˆ˜.

∆· ÛÙ¿‰È· ÙË˜ ÔÚÂ›·˜ ÌÈ·˜ ÛÙ·ıÌÈÎ‹˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ·Ó¿Ï˘-
ÛË˜ Â›Ó·È:
1. ∏ Ï‹„Ë ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈÎÔ‡ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ (ÚÔÎ·Ù·ÚÎÙÈÎ‹

Î·ÙÂÚÁ·Û›· – ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›·)
2. ∏ ·ÎÚÈ‚‹˜ ˙‡ÁÈÛË ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜
3. ∏ ‰È¿Ï˘ÙÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜
4. ∏ Ú‡ıÌÈÛË ÙˆÓ Û˘ÓıËÎÒÓ ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Î·Ù·-

‚‡ıÈÛË˜ .¯. ·Ú·›ˆÛË, ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜,
Ë Ú‡ıÌÈÛË Î·È ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙÔ˘ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, ‰¤ÛÌÂ˘-
ÛË ÈfiÓÙˆÓ Ô˘ ·ÚÂÌÔ‰›˙Ô˘Ó ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Î.Ï.

5. ∏ Î·Ù·‚‡ıÈÛË ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ ·ÓÙÈ-
‰Ú·ÛÙËÚ›Ô˘ (Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÓ ıÂÚÌÒ)

6. ∏ ¤„Ë ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜
7. ∏ ‰È‹ıËÛË Î·È Ë ¤ÎÏ˘ÛË ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔ-

Ô›ËÛË Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ ËıÌÔ‡ Î·È ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

∆Ô ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·-

ÛË˜ Î·Ù·‚‡ıÈÛË˜ Ú¤ÂÈ

Ó· ‰ÈËıÂ›Ù·È Â‡ÎÔÏ·, Ó·

¤¯ÂÈ ¯·ÌËÏ‹ ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ·,

Ó· ÌËÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ Ù·

Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·È-

Ú·˜ Î·È Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹˜

Û‡ÛÙ·ÛË˜ ÌÂÙ¿ ÙË Í‹Ú·ÓÛË

– ı¤ÚÌ·ÓÛË. 
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8. ∏ Í‹Ú·ÓÛË ‹ ‡ÚˆÛË ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜
9. ∏ ˙‡ÁÈÛË ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜
10. √ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ˘fi ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi

ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘, ÈfiÓÙÔ˜ ‹ ¤ÓˆÛË˜
11. ∏ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙË˜ ·ÍÈÔÈÛÙ›·˜ ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ

∞˜ ‰Ô‡ÌÂ, ÂÚÈÏËÙÈÎ¿, Ù· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· ÛÙ¿‰È·, Ù· ÔÔ›·
‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 3.6.

∏ ÚÔÂÙÔÈÌ·Û›· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. 

∆Ô ‰È¿Ï˘Ì· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ı· Á›ÓÂÈ Ë Î·Ù·‚‡ıÈÛË ˘Ê›ÛÙ·Ù·È
Î¿ÔÈÂ˜ ÚÔÎ·Ù·ÚÎÙÈÎ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ÌÂ ÛÎÔfi Ó· ·ÔÌ·-
ÎÚ˘ÓıÔ‡Ó ÔÈ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ·ÚÂÓÔ¯ÏÔ‡Ó. ∂ÈÏ¤ÔÓ Ú˘ıÌ›˙Ô-
ÓÙ·È ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î·Ù·‚‡ıÈÛË˜ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ÙÔ˘
È˙‹Ì·ÙÔ˜ Ó· Â›Ó·È Ë ÂÏ¿¯ÈÛÙË ‰˘Ó·Ù‹ Î·È Ë ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘
Î·Ù¿ÏÏËÏË ÁÈ· ‰È‹ıËÛË. ¶·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Ú˘ıÌÈ-
ÛÙÔ‡Ó Â›Ó·È: Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ı· ‰ÈËıËıÂ›, Ë
ÂÚÈÔ¯‹ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙË˜ Ô˘Û›·˜ Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È, Ë
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È Î‡ÚÈ· ÙÔ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. ∫·Ù¿ Î·Ófi-
Ó· ‰Â ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ¿ÏÏÔÈ È‰È·›ÙÂÚÔÈ ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ› ÌÈ· Î·È ÔÈ
Î·Ù·‚˘ı›ÛÂÈ˜, Î‡ÚÈ· ÛÂ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓÔ pH, Â›Ó·È ÂÎÏÂÎÙÈÎ¤˜.

156

™¯‹Ì· 3.6: ∆· ÛÙ¿‰È· ÌÈ·˜ ÛÙ·ıÌÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜.
(√È ·ÚÈıÌÔ› ÛÙÔ Û¯‹Ì· ‰ÂÓ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÌÂ ÂÎÂ›ÓÔ˘˜ ÛÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ)



∏ Î·Ù·‚‡ıÈÛË.

√È Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Î·Ù·‚‡ıÈÛË˜ Ú¤ÂÈ
Ó· Â›Ó·È Ù¤ÙÔÈÂ˜ ÒÛÙÂ Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÔÓÙ·È ·ÊÂÓfi˜ Ë ÌÈÎÚ‹
‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ ÙÔ ÌÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÁÂ-
ıÔ˜ ÙˆÓ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ Ô˘ ı· Û¯ËÌ·ÙÈÛıÔ‡Ó. ∆Ô ÌÂÁ¿ÏÔ
Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ ÂÎÙfi˜ ÙÔ˘ fiÙÈ Î¿ÓÂÈ ÙÔ ›˙ËÌ· ÈÔ
Â‡ÎÔÏ· ‰ÈËı‹ÛÈÌÔ ÙÔ Î¿ÓÂÈ Î·È Î·ı·ÚfiÙÂÚÔ, ··ÏÏ·ÁÌ¤ÓÔ
ÚÔÛÌÂ›ÍÂˆÓ.

°È· ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ ·˘ÙÔ‡˜ Ë Î·Ù·‚‡ıÈÛË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ :
1 ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ÙË˜ Ô˘Û›·˜. 
2 ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›Ô˘ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Î·È

·˘Ùfi ·Ú·Èfi. ∏ ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Û˘ÓÂ¯‹ ·Ó¿-
‰Â˘ÛË ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È ÙÔÈÎÔ› ÎÔÚÂÛÌÔ›.

3 ‰È·Ï‡Ì·Ù· Û¯ÂÙÈÎ¿ ıÂÚÌ¿. ∆fiÙÂ Ë ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ·˘Í¿ÓÂÈ,
Û˘Ó‹ıˆ˜. ∆Ô Î‡ÚÈÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ı· Î·Ù·‚˘ıÈÛÙÂ›
ÂÓÒ ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ fiÙ·Ó ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· „˘¯ıÂ›. 

4 ÌÈÎÚ‹ ÂÚ›ÛÛÂÈ·, ÂÚ›Ô˘ 10%, ÙÔ˘ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›Ô˘
Î·Ù·‚‡ıÈÛË˜ ÒÛÙÂ Ó· ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ÙÔ˘ È˙‹-
Ì·ÙÔ˜.

√È ·Ú·¿Óˆ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó Ù· ÂÍ‹˜ ÏÂÔÓÂ-
ÎÙ‹Ì·Ù·:
ñ ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ Î·Ù·‚‡ıÈÛË ÚÔÛÌÂ›ÍÂˆÓ 
ñ Ô ¯·ÌËÏfi˜ Ú˘ıÌfi˜ Î·Ù·‚‡ıÈÛË˜ ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙÈ˜ ÚÔ-

ÛÌÂ›ÍÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Ó· ·ÁÈ‰Â‡ÔÓÙ·È ÛÙÔ ›˙ËÌ· Ô˘ Î·Ù·‚˘-
ı›˙ÂÙ·È

ñ ÔÈ ÌÂÁ¿ÏÔÈ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ ‰ÂÓ ÚÔÛÚÔÊÔ‡Ó ÛÙËÓ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ¿ ÙÔ˘˜ Ù¤ÙÔÈÂ˜ ÚÔÛÌÂ›ÍÂÈ˜.

∏ ¤„Ë ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜.

°ÂÓÈÎ¿ ÔÈ ÌÈÎÚÔ› ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ, ¤¯ÔÓÙ·˜ ÌÂÁ¿ÏË ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ·, ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Û¯ÂÙÈÎ‹ ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ·fi ÙÔ˘˜
ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜. ŒÙÛÈ ÏÔÈfiÓ fiÙ·Ó ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ›˙ËÌ·,
Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÌÈÎÚÔÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎfi, ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ·ÚÎÂÙfi
¯ÚfiÓÔ ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ÏÂÁfiÌÂÓÔ ÌËÙÚÈÎfi ˘ÁÚfi (ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·
·fi ÙÔ ÔÔ›Ô Î·Ù·‚˘ı›ÛÙËÎÂ) ÙfiÙÂ ÔÈ ÌÈÎÚÔ› ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ
Â·Ó·‰È·Ï‡ÔÓÙ·È Î·È Â·Ó·Î·Ù·‚˘ı›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ÈÔ ÌÂÁ¿ÏÔÈ
Î·È ÈÔ «Ù¤ÏÂÈÔÈ». ∞˘Ù‹ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ·Ú·ÌÔÓ‹˜ (Û˘Ó‹-
ıˆ˜ ÛÂ ·ÙÌfiÏÔ˘ÙÚÔ) Ô‰ËÁÂ› ÛÂ Û˘ÛÛˆÌ¿ÙˆÛË ÙˆÓ ÌÈÎÚÒÓ
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ÎfiÎÎˆÓ ·ÎfiÌ· Î·È ·Ó ·˘ÙÔ› ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ ÎÔÏÏÔÂÈ‰‹ ‰È¿-
ÛÙ·ÛË (Î·Ù¿ÛÙ·ÛË). °È· ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÏfiÁÔ fiÙ·Ó ÙÔ ›˙ËÌ· ÂÎÏ¤-
ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ËıÌfi, Î·ÏfiÓ Â›Ó·È, ·˘Ùfi Ó· Á›ÓÂÙ·È fi¯È ÌÂ ÓÂÚfi
·ÏÏ¿ ÌÂ ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË. ∫·È ·˘Ùfi ÁÈ· Ó· ·Ô-
ÊÂ‡ÁÂÙ·È ÙÔ ·ÓÙ›ıÂÙÔ ÙË˜ ¤„Ë˜ Ô˘ Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹
ÙÔ˘ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎÔ‡ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ÎÔÏÏÔÂÈ‰¤˜. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ
·˘Ùfi Î·ÏÂ›Ù·È ÂÙÈ‰ÔÔ›ËÛË (peptization) ‹ ·ÔÛÛ˘ÛˆÌ¿-
ÙˆÛË. 

∏ ¤ÎÏ˘ÛË Î·È ‰È‹ıËÛË ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜.

∆Ô ›˙ËÌ· Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘ Ó· Û˘ÁÎÚ·-
ÙÂ› ÚÔÛÌÂ›ÍÂÈ˜ ‹ ÈfiÓÙ· ·fi ÙÔ ÌËÙÚÈÎfi ˘ÁÚfi. °È· ÙËÓ ·Ô-
Ì¿ÎÚ˘ÓÛ‹ ÙÔ˘˜ ·˘Ùfi Ú¤ÂÈ Ó· ÍÂÏ¤ÓÂÙ·È Â¿Óˆ ÛÙÔÓ
ËıÌfi. ∏ ¤ÎÏ˘ÛË Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÓÂÚfi ‹ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÌÂ ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË, ÒÛÙÂ
Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ ÛÂ ÎÔÏÏÔÂÈ‰¤˜ (·ÔÛÛ˘-
ÛˆÌ¿ÙˆÛË). 

∞ÊÔ‡ ÙÔ ›˙ËÌ· ÂÎÏ˘ıÂ› Î·Ù¿ÏÏËÏ· ‰ÈËıÂ›Ù·È. ∏ ÙÂ¯ÓÈÎ‹
ÙË˜ ‰È‹ıËÛË˜ ¤¯ÂÈ ÔÏÏ¤˜ ·Ú·ÏÏ·Á¤˜ Î·È ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ·Ó¿-
ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ (Ì¤ÁÂıÔ˜ ÎfiÎÎˆÓ). °›ÓÂÙ·È ÌÂ
¯ˆÓ› Î·È ËıÌfi Â›ÙÂ ¯¿ÚÙÈÓÔ Â›ÙÂ Á˘¿ÏÈÓÔ Â›ÙÂ ·fi ÔÚÛÂÏ¿-
ÓË. ∏ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÌÂ ¯ˆÓ› Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Î·ÙˆÙ¤Úˆ Û¯‹Ì· 3.7. 

™¯‹Ì· 3.7: ∏ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙË˜ ‰È‹ıËÛË˜, ÔÛÔÙÈÎ‹˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ 
ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜, ÌÂ ¯ˆÓ› Î·È ¯¿ÚÙÈÓÔ ËıÌfi. 
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√È ¯¿ÚÙÈÓÔÈ ËıÌÔ› (ÔÈ ÏÂÁfiÌÂÓÔÈ ¯ˆÚ›˜ ÛÙ¿¯ÙË ‹ ÌÂ ÁÓˆ-
ÛÙ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÛÙ¿¯ÙË˜), Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÙÚÂÈ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜
·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ fiÚˆÓ ÙÔ˘˜. ∞˘Ùfi ÛÙÔ ÎÔ˘Ù›
Ô˘ ÙÔ˘˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ê·›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙË˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎ‹˜ Ù·ÈÓ›·˜ ÛÙÔ Î·¿ÎÈ ÙÔ˘ ÎÔ˘ÙÈÔ‡. ŒÙÛÈ ¤¯Ô˘ÌÂ:

ÃÚÒÌ· Ù·ÈÓ›·˜ ÿ˙ËÌ· (ÎfiÎÎÔÈ)
(‹ ¡Ô ÛÙÔ˘˜ Whatman)

ªÏÂ ‹ ÎfiÎÎÈÓÔ (42) ÏÂÙÔÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎfi 
.¯. BaSO4

§Â˘Îfi (40) Ì¤ÛË ‰È¿ÛÙ·ÛË 
.¯. ÔÍ·ÏÈÎfi Ca ‹ AgCl

ª·‡ÚÔ (41) ÌÂÁ¿ÏÔÈ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ 
.¯. Fe(OH)3

√È ¡Ô 40 ¤¯Ô˘Ó ‰È¿ÌÂÙÚÔ fiÚˆÓ 8 Ìm Î·È Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È‹-
ıËÛË˜ 340 s /100 mL.

√È ¡0 41 ¤¯Ô˘Ó ‰È¿ÌÂÙÚÔ fiÚˆÓ 20-25 Ìm Î·È Ù·¯‡ÙËÙ·
‰È‹ıËÛË˜ 54 s/100 mL. 

√È ¡Ô 42 ¤¯Ô˘Ó ‰È¿ÌÂÙÚÔ fiÚˆÓ 2,5 Ìm Î·È Ù·¯‡ÙËÙ·
‰È‹ıËÛË˜ 1870 s/100 mL.

√È ËıÌÔ› ·˘ÙÔ›, fiÓÙ·˜ Î˘ÎÏÈÎÔ› ÛÙËÓ Û˘ÛÎÂ˘·Û›· ÙÔ˘˜,
·Ó·‰ÈÏÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ÙÚfiÔ. ™ÙÔ Î·ÙˆÙ¤Úˆ Û¯‹Ì·
3.8 Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó·˜ ÔÚıfi˜ ÙÚfiÔ˜ ·Ó·‰›ÏˆÛË˜. 

™¯‹Ì· 3.8: ¢›ÏˆÌ· ¯¿ÚÙÈÓÔ˘ ËıÌÔ‡. 
∆Ô Îfi„ÈÌÔ ÁÈ· Î·Ï‹ ÚfiÛÊ˘ÛË.

¢È‹ıËÛË ÌÂ ¯ˆÓ›
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°È· È˙‹Ì·Ù· Ô˘ ‰ÂÓ ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·È Ó· ˘ÚˆıÔ‡Ó ÛÂ ˘„ËÏ‹
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Á˘¿ÏÈÓÔÈ ËıÌÔ›. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È
ÁÈ· Ê›ÏÙÚ· Ù‡Ô˘ ¯ˆÓÂ˘ÙËÚ›Ô˘ ÌÂ ˘ıÌ¤Ó· ·fi Û˘ÓÙËÁÌ¤ÓÔ
Á˘·Ï› Î·È ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË ‰È¿ÌÂÙÚÔ fiÚˆÓ. §¤ÁÔÓÙ·È Î·È ËıÌÔ›
Gooch. Ã·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÔÚÒ‰Â˜ ÙÔ˘˜ Û·Ó F
(fine= ÏÂÙÔ› fiÚÔÈ), ª (medium = Ì¤ÛÔÈ)  Î·È C (coarse =
ÛÎÏËÚÔ›) ‹ Û·Ó G3 ‹ G4 ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÂÙ·ÈÚ›· Î·Ù·ÛÎÂ˘-
‹˜. ŸÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ËıÌÔ› ·˘ÙÔ› Ë ‰È‹ıËÛË Á›ÓÂÙ·È
ÌÂ ÂÏ·ÙÙˆÌ¤ÓË ›ÂÛË (˘fi ÎÂÓfi, fiˆ˜ Ï¤ÁÂÙ·È)  ÌÂ ÙËÓ ‚Ô‹-
ıÂÈ· ÌÈ·˜ ˘‰Ú·ÓÙÏ›·˜ (‰Â˜ Û¯‹Ì· 3.9). 

ªÂÙ¿ ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ‰È‹ıËÛË˜
·ÎÔÏÔ˘ıÂ› fiˆ˜ ÂÏ¤¯ıË Ë ¤ÎÏ˘ÛË
ÌÂ ÌÈÎÚ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡
¤ÎÏ˘ÛË˜ (ÓÂÚÔ‡ ‹ ·Ú·ÈÔ‡ ‰È·Ï‡-
Ì·ÙÔ˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË). ∆Ô Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜
¤ÎÏ˘ÛË˜ ÈÛÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ·Ó›-
¯ÓÂ˘ÛË ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ Ô˘ Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡-
ÛÂ ÙÔ ›˙ËÌ· Î·È Ù· ÔÔ›· ·ÔÌ·-
ÎÚ‡ÓıËÎ·Ó ÌÂ ·˘Ù‹. ¶.¯. ÛÙËÓ
¤ÎÏ˘ÛË ÙÔ˘ ∞gCl ÁÈ· ·ÔÌ¿ÎÚ˘Ó-
ÛË Cl- ·˘Ù¿ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÔÓÙ·È ÛÙ· ˘ÁÚ¿
¤ÎÏ˘ÛË˜ ÌÂ ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì·
AgNO3.

H Í‹Ú·ÓÛË ‹ ‡ÚˆÛË ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜.

∞Ó ÙÔ ›˙ËÌ· Â›Ó·È ÛÂ ÌÔÚÊ‹
Î·Ù¿ÏÏËÏË ÁÈ· Ó· ˙˘ÁÈÛÙÂ›, ÙfiÙÂ

·˘Ùfi ÍËÚ·›ÓÂÙ·È ÁÈ· ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ‹ ÙÔ˘ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÏ‡ÙË Ô˘ Û˘ÁÎÚ·ÙÂ›. ∞˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ˘ÚÈ·Ù‹ÚÈÔ ÛÙÔ˘˜
110 - 120 Æ C ÁÈ· ÌÈ· ¤ˆ˜ ‰‡Ô ÒÚÂ˜, ÌÈÏÒÓÙ·˜ ¿ÓÙ· ÁÈ·
Á˘¿ÏÈÓÔ˘˜ ËıÌÔ‡˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ¤¯Ô˘Ó ÚÔ˙˘ÁÈÛÙÂ› ÌÂ ·ÎÚ›-
‚ÂÈ·. ™ÙËÓ Û˘Ó¤¯ÂÈ· „‡¯ÂÙ·È ÛÂ ÍËÚ·ÓÙ‹Ú· Î·È ˙˘Á›˙ÂÙ·È
«Ì¤¯ÚÈ ÛÙ·ıÂÚÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜». ∆Ô ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ÛËÌ·›ÓÂÈ Â·Ó¿ÏË-
„Ë ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ - „‡ÍË˜ Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ ‰‡Ô
ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ Û˘ÓÂ¯fiÌÂÓÂ˜ ˙˘Á›ÛÂÈ˜ Ó· ‰›ÓÔ˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ ·ÔÙ¤-
ÏÂÛÌ·. 

∞Ó ÙÔ ›˙ËÌ· ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ ¿ÏÏË ÈÔ
Î·Ù¿ÏÏËÏË ÌÔÚÊ‹ (fiˆ˜ .¯. Ù· ˘‰ÚÔÍÂ›‰È· Ù‡Ô˘ Fe2O3 x∂ÎfiÓ· ÍËÚ·ÓÙ‹Ú·
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™¯‹Ì· 3.9: ¢È¿Ù·ÍË ‰È‹-
ıËÛË˜ ˘fi ÂÏ·ÙÙˆÌ¤ÓË
›ÂÛË. ¢ÂÍÈ¿ Ë ˘Ô‰Ô¯‹

ÁÈ· ÙËÓ ˘‰Ú·ÓÙÏ›·.



H2O ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÔÍÂ›‰È· Fe2O3) ˘ÚÒÓÂÙ·È ÛÂ
˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. ∆fiÙÂ ÙÔ ¯¿ÚÙÈÓÔ Ê›ÏÙÚÔ ı· ÌÂÙ·ÊÂÚ-
ıÂ› ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ ÛÂ ¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈÔ, Û˘Ó‹ıˆ˜, ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ÙÔ
ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÚÔ˙˘ÁÈÛÙÂ›. ™ÙËÓ ·Ú¯‹ ÌÂ ¯·ÌËÏ‹
ÊÏfiÁ· ı· ÂÎ‰Èˆ¯ıÂ› ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÔÛÔÛÙfi ˘ÁÚ·Û›·˜ Î·È
ÌÂÙ¿ ÛÂ ÊÔ‡ÚÓÔ ‹ ÌÂ Ï‡¯ÓÔ ı· Î·Â› ÙÔ Ê›ÏÙÚÔ (ÛÙ·ıÂÚ‹
ÛÙ¿¯ÙË...) Î·È ı· ˘ÚˆıÂ› ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÛÂ 600 - 900 ÆC. ∆Ô
Î·ÙˆÙ¤Úˆ Û¯‹Ì· 3.10 ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ ı¤ÛË ÙÔ˘ ¯ˆÓÂ˘ÙËÚ›Ô˘
Î·È ÙÔ˘ ÒÌ·ÙÔ˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ‡ÚˆÛË. 

™¯‹Ì· 3.10: ∞ÔÙ¤ÊÚˆÛË ÙÔ˘ ËıÌÔ‡ ÛÙÔ ¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈÔ.

™ÙËÓ Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ ¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈÔ „‡¯ÂÙ·È ÛÙÔÓ ÍËÚ·ÓÙ‹Ú·
·ÊÔ‡ „˘¯ıÂ› ÁÈ· ÔÏ‡ Ï›ÁÔ ÛÙÔÓ ·¤Ú· ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ÂÈÛ·¯ıÂ›
ÛÂ ·˘ÙfiÓ ÂÚ˘ıÚÔ˘ÚˆÌ¤ÓÔ. ∑˘Á›˙ÂÙ·È ¿ÏÈ Ì¤¯ÚÈ ÛÙ·ıÂÚÔ‡
‚¿ÚÔ˘˜ Î·È ·fi ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ‚¿ÚÔ˘˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ë Ì¿˙· ÙÔ˘
ÙÂÏÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡. 

ÀÔÏÔÁÈÛÌÔ›.

∞ÊÔ‡ Ô Ù‡Ô˜ Î·È ‚¤‚·È· Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ Ô˘
˙˘Á›˙ÂÙ·È Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi˜, ÌÔÚÂ› Î·ÓÂ›˜ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ ÙËÓ
Ì¿˙· ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎ¿ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ‹ ¤ÓˆÛË˜. 

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÂ ÔÚ˘ÎÙfi ÙÔ˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ ˙ËÙÂ›Ù·È Ë %
ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ ÛÂ ÛÈ‰‹ÚÔ. ∞Ó ˙˘Á›ÛÙËÎ·Ó m g ·fi ÙÔ
ÍËÚfi ÔÚ˘ÎÙfi Î·È ·Ú‹¯ıËÛ·Ó ÙÂÏÈÎ¿ m1 g Fe2O3, ÙfiÙÂ Ë
Ì¿˙· ÙÔ˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ ÛÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ‰Â›ÁÌ· Â›Ó·È:

mFe = m1 Ø (112/160), 

ÂÈÎfiÓ· ˘ÚÈ·ÙËÚ›Ô˘
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fiÔ˘ Ë Ar ÙÔ˘ Fe Â›Ó·È 56 ‹ 56g/mol. √ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ (ÁÈ· ÙË
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË) 112/160 Ï¤ÁÂÙ·È ÛÙ·ıÌÈÎfi˜
Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ Ì¿˙· ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡
ÛÂ Ì¿˙· ÙÔ˘ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ÛÙÔÈ¯ÂÈÔÌÂÙÚ›· ÙÔ˘
Ù‡Ô˘. ∆ÂÏÈÎ¿ ·Ó ı¤ÏÂÈ Î·ÓÂ›˜ ¤Ó· ÁÂÓÈÎfi Ù‡Ô Ô˘ Ó· ‰›ÓÂÈ
ÙËÓ % ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ ÛÙÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ,
ı· Â›Ó·È: 

% = (Ì¿˙· È˙‹Ì·ÙÔ˜ Ø ÛÙ·ıÌÈÎfi Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹/ Ì¿˙· ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜)  Ø 100 

Ô ÔÔ›Ô˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ˆ˜ ÂÍ‹˜:
ÛÙ· 160 g Fe2O3 ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 112 g Fe

m1 X; 
x= m1Ø112/160 g Fe
ÔfiÙÂ ÁÈ· ÙËÓ %w/w ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÔÚ˘ÎÙÔ‡ ÛÂ Fe:
ÛÙ· m g ÔÚ˘ÎÙÔ‡ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È m1112/160 g Fe

100 X;

X= m1Ø(112/160) Ø (100/ m)  gFe% w/w

∞ÎÔÏÔ˘ıÂ› ˘fi‰ÂÈÁÌ· ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ ËÌÂÚÔÏÔÁ›Ô˘ ÛÙ·ıÌÈ-
Î‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜, ÙÔ ÔÔ›Ô Ú¤ÂÈ Ó· ÎÚ·ÙÂ›Ù·È ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚÁ·-
ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË.

162


