
¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ Î·È ÙÈÙÏÔ‰fiÙËÛË 
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜  HCl  0,1 M

™ÎÔfi˜ ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜ Â›Ó·È Ó· ‚ÔËıËıÂ›ÙÂ ÒÛÙÂ:
ñ Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙÂ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÚÔÙ‡-

Ô˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙËÓ ÙÈÙÏÔ‰fiÙËÛ‹ ÙÔ˘
ñ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘
ñ Ó· ·Ó·Ù‡ÍÂÙÂ ÙÈ˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ‰ÂÍÈfiÙËÙÂ˜ ÒÛÙÂ Ó· ·Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›ÙÂ ÌÂ

ÂÈÙ˘¯›· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ Î·È ÙÈÙÏÔ‰fiÙËÛË ÚÔÙ‡ˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ

∞  · Ú · › Ù Ë Ù ·  · Ó Ù È ‰ Ú · Û Ù ‹ Ú È ·  Î · È  fi Ú Á · Ó ·

¶ Ô Ú Â › ·  · Ó ¿ Ï ˘ Û Ë ˜  

1. ªÂ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· Î·È ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÎÓÔ‡ ‰È·Ï‡-
Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ HCl Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÙÈÎ¤Ù· ÙË˜ ÛÎÔÙÂÈÓ‹˜ ÊÈ¿ÏË˜, ˘Ô-
ÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÏËÊıÂ› ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·›-
ˆÛË Î·È ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ 0,1 M  HCl .

2. ∆Ô 1 L ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ 0,1 M HCl Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÈ 0,1 mol Î·ı·Úfi HCl,
‰ËÏ·‰‹ 0,1 x 36,5 g = 3,65 g.
H ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÎÓÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ Ì·˜ ‰È·Ù›ıÂÓÙ·È Â›Ó·È 37% 
w/w, ¤ÙÛÈ Ë ÂÈı˘ÌËÙ‹ Ì¿˙· ÙÔ˘ Î·ı·ÚÔ‡  HCl (3,65g) ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÂ:     

ÙÔ˘ ˘ÎÓÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ‰ËÏ·‰‹ ÛÂ 9,86 g. √ fiÁÎÔ˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› Â›Ó·È  
Ú= m / V → V = m / Ú = 9,86 / 1,19 = 8,3 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

3. °È· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ 1 L 0,1 M HCl ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È 8,3 mL ˘ÎÓÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·-
ÙÔ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó 3,65g Î·ı·Úfi HCl, ÂÓÒ ÁÈ· fiÁÎÔ 250 mL ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È:
250 x 8,3 / 1000 = 2,1 mL.

100x3,65
37

 g
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1. ¶˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì· HCl 37% w/w, Ú = 1,19 g/mL
2. ∞ÓıÚ·ÎÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ Na2CO3 "p.·" 
3. ¶ÔÚÙÔÎ·Ïfi¯ÚÔ˘Ó ÙÔ˘ ÌÂı˘Ï›Ô˘ (ËÏÈ·Óı›ÓË)
4. √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250 mL ‹ 100mL
5. ™ÈÊÒÓÈ·
6. ¶ÚÔ¯Ô˝‰· ÙˆÓ 25mL
7. ∫ˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250mL

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÕÛÎËÛË 1Ë



∂ Ú Á · Û › ·   · Ú · Û Î Â ˘ ‹ ˜  Î · È  Ô Á Î Ô Ì ¤ Ù Ú Ë Û Ë ˜  

1. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÛÈÊˆÓ›Ô˘ ÙˆÓ 5 mL (ÌÂ Ô˘¿Ú) ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ 2,1 mL  ÙÔ˘
˘ÎÓÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹  ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250 mL Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ
ÂÚ›Ô˘ 100 mL  ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi.

2. ™˘ÌÏËÚÒÓÔ˘ÌÂ Ì¤¯ÚÈ ÙË ¯·Ú·Á‹ ÙË˜  ÊÈ¿ÏË˜ ÌÂ ÓÂÚfi,  ˆÌ·Ù›˙Ô˘ÌÂ Î·È
·Ó·ÎÈÓÔ‡ÌÂ ÙË ÊÈ¿ÏË.

3. ∆Ô ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ¤¯ÂÈ ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ Á˘¿ÏÈÓË ÊÈ¿ÏË ·ÓÙÈ-
‰Ú·ÛÙËÚ›Ô˘.

4. °È· ÙËÓ ÙÈÙÏÔ‰fiÙËÛË (Â‡ÚÂÛË ™.¢) ÙÔ˘ ·Ú·ÛÎÂ˘·Ûı¤ÓÙÔ˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
˙˘Á›˙Ô˘ÌÂ ÔÛfiÙËÙ· 0,15g Na2CO3, ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· 0,0011g, ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ÈÛÔ-
‰‡Ó·ÌË ÌÂ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË fiÁÎÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜  0,1 M HCl ÌÂÙ·Í‡ 20-30 mL.  

5. ∆Ë ˙˘ÁÈÛÌ¤ÓË Ì¿˙· ÙË ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÛÂ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250 mL, ‰È·Ï‡-
Ô˘ÌÂ ÌÂ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi Î·È ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ 2-3 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜  ‰Â›ÎÙË ËÏÈ·Ó-
ı›ÓË˜.

6. √ÁÎÔÌÂÙÚÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙÔ 0,1 M HCl  Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÛÙËÓ ÚÔ¯Ô˝‰·
Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ ÙÔ Î›ÙÚÈÓÔ ¯ÚÒÌ· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ ÎfiÎÎÈÓÔ, ÙÂÏÈÎfi ÛËÌÂ›Ô
(∆.™.) ÙË˜ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË˜. 
∏ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË ÙË˜ ÙÈÙÏÔ‰fiÙËÛË˜ Á›ÓÂÙ·È ·ÚÁ¿, ÛÙ¿Á‰ËÓ Î·È ÌÂ Û˘ÓÂ¯‹

·Ó¿‰Â˘ÛË.

ŒÛÙˆ fiÙÈ Ë Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË Â›Ó·È 27,98 mL (Ú·ÎÙÈÎ¿) Î·È Ë ˙˘ÁÈÛıÂ›Û·
ÔÛfiÙËÙ· Na2CO3 0,14875g: 

À  Ô Ï Ô Á È Û Ì Ô › :
∏ ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ô˘ Á›ÓÂÙ·È Â›Ó·È:

2HCl + Na2CO3 → 2NaCl  + CO2 +  H2O
‰ËÏ·‰‹: 2 mol 1mol

2 mol 106g
0,1 mol X;  X=5,3 g Na2CO3

∆·       1000ml 0,1 M HCl  ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÔ˘Ó  5,3 g Na2CO3

X 0,14875 g

X = 28,066 mL (ıÂˆÚËÙÈÎ¿)

∆fiÙÂ  Ô ™.¢. = £
¶

 = 28,066
27,98

 1,0031
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∏ ÌÔÚÈ·ÎfiÙËÙ·, Ô ™.¢. Î·È Ë ËÌÂÚÔÌËÓ›· ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÂ ÂÙÈÎ¤Ù· ·˘ÙÔÎfiÏÏËÙË Ô˘ ÂÈÎÔÏÏ¿Ù·È ÛÙË ÊÈ¿ÏË Ê‡Ï·ÍË˜
ÙÔ˘ ÚÔÙ‡Ô˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜: 0,1 ª HCl, ™.¢. = 1,0031, HM/NIA

0,1 ª HCl
™.¢. = 1,0031
24 / 5 / 2001

¶ · Ú · Ù Ë Ú ‹ Û Â È ˜ :  

1. ∆Ô ·ÓıÚ·ÎÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÛÙÈ˜ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜ ÁÈ·Ù›
Â›Ó·È ¤Ó· ·fi Ù· Ï›Á· ÚˆÙÔÁÂÓ‹ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· (‚¿ÛË).

2. ∆Ô ÛÙÂÚÂfi ¿Ó˘‰ÚÔ Na2CO3 Ú¤ÂÈ Ó· Ê˘Ï¿ÛÛÂÙ·È Î·Ï¿ ÛÂ ÎÏÂÈÛÙfi ‰Ô¯Â›Ô ÁÈ·Ù›
˘¿Ú¯ÂÈ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ NaHCO3 Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË:

Na2CO3 + CO2 + H2O →2NaHCO3

3. ∏ ˙‡ÁÈÛË ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ Na2CO3 ÁÈ· ÙËÓ ÙÈÙÏÔ‰fiÙËÛË Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ
Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË 20-30 mL 0,1 M HCl ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ ·ÎÚ›‚ÂÈ·˜.
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¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ Î·È ÙÈÙÏÔ‰fiÙËÛË
NaOH 0,1 M 

™ÎÔfi˜ ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜ Â›Ó·È Ó· Ì¿ıÂÙÂ:
ñ Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙÂ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÚÔÙ‡-

Ô˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙËÓ ÙÈÙÏÔ‰fiÙËÛ‹ ÙÔ˘
ñ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘
ñ Ó· ·Ó·Ù‡ÍÂÙÂ ÙÈ˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ‰ÂÍÈfiÙËÙÂ˜ ÒÛÙÂ Ó· ·Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›ÙÂ ÌÂ

ÂÈÙ˘¯›· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ Î·È ÙÈÙÏÔ‰fiÙËÛË ÚÔÙ‡ˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ

∞·Ú·›ÙËÙ· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· Î·È  fiÚÁ·Ó·

¶ Ô Ú Â › ·  · Ó ¿ Ï ˘ Û Ë ˜

1. ∏ Û¯ÂÙÈÎ‹ ÌÔÚÈ·Î‹ Ì¿˙· ÙÔ˘ NaOH Â›Ó·È 40. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·-
ÛÎÂ˘‹ 250 mL 0,1 M NaOH  ÌÂ ·ÎÚÈ‚‹ ˙‡ÁÈÛË ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È :
0,1 x 40 = 4g NaOH ÁÈ· 1L Î·È ÁÈ· Ù· 250 mL: 4 x 250 / 1000 = 1g NaOH.

2. H ˙‡ÁÈÛË Á›ÓÂÙ·È  ÛÂ ‡·ÏÔ ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘ Î·È Ë Ì¿˙· ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÌÂ ·ÈÔÓÈ-
ÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi ÛÂ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ÙˆÓ 100 mL.

3. ∆Ô ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·Ì¤Ûˆ˜ ÛÙË ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250 mL ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ¯ˆÓÈÔ‡, ÂÎÏ¤ÓÂÙ·È ÙÔ ¯ˆÓ› Î·È Û˘ÌÏËÚÒÓÂÙ·È Ë
ÊÈ¿ÏË ÌÂ ÓÂÚfi Ì¤¯ÚÈ ÙË ¯·Ú·Á‹. ¶ˆÌ·Ù›˙Ô˘ÌÂ Î·È ·Ó·ÎÈÓÔ‡ÌÂ.

4. ∆Ô ·Ú·ÛÎÂ˘·Ûı¤Ó ÚfiÙ˘Ô ‰È¿Ï˘Ì· ·ÔıËÎÂ‡ÂÙ·È ÛÂ ÊÈ¿ÏË ·fi ÔÏ˘-
·Èı˘Ï¤ÓÈÔ.

∂ Ú Á · Û › ·  Ù È Ù Ï Ô ‰ fi Ù Ë Û Ë ˜

1. ∏ ÙÈÙÏÔ‰fiÙËÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ 0,1 M NaOH  Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÚfiÙ˘Ô ‰È¿-
Ï˘Ì· 0,1 M HCl (ÁÓˆÛÙÔ‡ ™.¢.).

2. ªÂ ÛÈÊÒÓÈÔ ÙˆÓ 25 mL ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ›ÛÔ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ NaOH 0,1
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∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÕÛÎËÛË 2Ë

1. À‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ "p.a". NaOH
2. ¢È¿Ï˘Ì· HCl 0,1 ª ÁÓˆÛÙÔ‡ ™.¢. 
3. º·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË (‰Â›ÎÙË˜)
4. √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250 mL
5. ¶ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ÙˆÓ 100 mL
6. ¶ÚÔ¯Ô˝‰· ÙˆÓ 25 mL
7. ™ÈÊÒÓÈ·
8. ∫ˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250 mL



M ÛÂ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË Î·È ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ 2-3 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË˜.
3. √ÁÎÔÌÂÙÚÔ‡ÌÂ ¤¯ÔÓÙ·˜ ÛÙË ÚÔ¯Ô˝‰· ÚfiÙ˘Ô ‰È¿Ï˘Ì· 0,1 M HCl Ì¤¯ÚÈ˜

fiÙÔ˘ ÙÔ ÚÔ˙-ÎfiÎÎÈÓÔ ¯ÚÒÌ· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› ÛÂ ¿¯ÚˆÌÔ.

∞ Ó Ù › ‰ Ú · Û Ë

HCl + NaOH →NaCl + H2O

À  Ô Ï Ô Á È Û Ì Ô ›   

ŒÛÙˆ fiÙÈ ÁÈ· Ù· 25 mL 0,1 ª  NaOH  ¤¯Ô˘ÌÂ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË 24,6 mL 0,1
M HCl ™.¢. 1,0068.

∆· ml ÙÔ˘ HCl Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒıËÎ·Ó Â›Ó·È ›Û· ÌÂ ·˘Ù¿ ÙÔ˘ NaOH Ô˘
¤ÚÂÂ ıÂˆÚËÙÈÎ¿ Ó· ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÔ˘Ó  Î·È Â›Ó·È:   

24,6 x 1,0068 = 24,77 mL

ÕÚ· Ô ™.¢. ÙÔ˘ 0,1M 

∆¤ÏÔ˜ ÛÙË ÊÈ¿ÏË ÙÔ˘ ÔÏ˘·Èı˘ÏÂÓ›Ô˘ ÂÈÎÔÏÏ¿Ù·È ·˘ÙÔÎfiÏÏËÙË ÂÙÈÎ¤Ù·
ÌÂ ·Ó·ÊÔÚ¿: 0,1 M NaOH  ™.¢. = 0,9907 Î·È ËÌÂÚÔÌËÓ›·.

¶ · Ú · Ù Ë Ú ‹ Û Â È ˜

1. ∏ ÙÈÙÏÔ‰fiÙËÛË ÙÔ˘ 0,1 M NaOH ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Î·È ÌÂ ¿ÏÏ· ÚfiÙ˘· ·ÓÙÈ‰Ú·-
ÛÙ‹ÚÈ· fiˆ˜ Â›Ó·È ÙÔ fiÍÈÓÔ Êı·ÏÈÎfi Î¿ÏÈÔ  ÌÂ ‰Â›ÎÙË Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË ‹ ÌÂ
ÛÔ˘ÏÊ·ÌÈÎfi ÔÍ‡ NH2SO3H ÌÂ ‰Â›ÎÙË ÂÚ˘ıÚfi ÙÔ˘ ÌÂı˘Ï›Ô˘. ¢ËÏ·‰‹ ˙˘Á›˙Ô˘ÌÂ
ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙÔ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ ÙÔ ‰È·Ï‡Ô˘ÌÂ ÛÂ ÓÂÚfi Î·È ÔÁÎÔÌÂÙÚÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙÔ
‰È¿Ï˘Ì· 0,1 M NaOH.

2. ∆Ô Î·˘ÛÙÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ Â›Ó·È ˘ÁÚÔÛÎÔÈÎfi ÛÒÌ· Î·È Û˘¯Ó¿ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ˘ÁÚ·Û›· Î·È
Na2CO3.

3. ∆· ‰È·Ï‡Ì·Ù·  ÙˆÓ Î·˘ÛÙÈÎÒÓ ·ÏÎ·Ï›ˆÓ ÚÔÛ‚¿ÏÔ˘Ó ÙÔ Á˘·Ï› Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ‰ÂÓ
ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È  Ë ·Ú·ÌÔÓ‹ ÙÔ˘˜ Û’ ·˘Ùfi. ŒÙÛÈ Ë Ê‡Ï·Í‹ ÙÔ˘˜ Á›ÓÂÙ·È ÛÂ Ï·ÛÙÈÎ‹
ÊÈ¿ÏË, Û˘Ó‹ıˆ˜ ÔÏ˘·Èı˘ÏÂÓ›Ô˘.

4. ∂›ÛË˜ Ù· ·ÏÎ·ÏÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÚÔÛÚÔÊÔ‡Ó ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ CO2 ÁÈ’ ·˘Ùfi
Ú¤ÂÈ Ó· Ê˘Ï¿ÛÛÔÓÙ·È ˆÌ·ÙÈÛÌ¤Ó· ‹ ÌÂ ÒÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÛÙÔ ÛÙfiÌÈfi ÙÔ˘  ·Á›-
‰· ÌÂ Ca(OH)2.

5. ∂ÂÈ‰‹ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÚÔ·Ó·ÊÂÚfiÌÂÓÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È
ÛÙ·ıÂÚ¿ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Ï›ÁÔ ÚÈÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó. 

NaOH = £
¶

 = 24,77
25

 = 0,9907
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√ÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜
Na2CO3

™ Î Ô  fi ˜
ªÂ ÙËÓ ¿ÛÎËÛË ·˘Ù‹ ı· Ì¿ıÂÙÂ ˆ˜:

ñ Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÙÂ ÙËÓ Î·ı·ÚfiÙËÙ· ÙË˜ Ûfi‰·˜ ÙÔ˘ ÂÌÔÚ›Ô˘ ÛÂ Î·ı·Úfi Na2CO3

ñ Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙÂ ÙËÓ ÔÍ˘ÌÂÙÚ›· ˆ˜ ÌÂıfi‰Ô ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜
ñ Ó· ·Ó·Ù‡ÍÂÙÂ ÙÈ˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ Û·˜ ‰ÂÍÈfiÙËÙÂ˜ ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË

ÔÁÎÔÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ

µ·ÛÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜:

∆Ô ·ÓıÚ·ÎÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ ·ÔÙÂÏÂ› Î‡ÚÈÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÔÏÏÒÓ ÔÚ˘ÎÙÒÓ ·ÏÏ¿
Î·È ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ∂›ÛË˜ Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ ÛÙÔ ÂÌfiÚÈÔ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·Ó¿ÏÔ-
Á· ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Î·È ¯Ú‹ÛÈÌË Ë Â‡ÚÂÛË ÙË˜
ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ¿˜  ÙÔ˘, Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ÙË˜ ÛÙÂÚÂ¿˜ Â˘‰È¿Ï˘ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜
ÙÔ˘ ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì·.

∞  · Ú · › Ù Ë Ù ·  · Ó Ù È ‰ Ú · Û Ù ‹ Ú È ·  Î · È  fi Ú Á · Ó ·

¶ Ô Ú Â › ·  · Ó ¿ Ï ˘ Û Ë ˜

1. ∑˘Á›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· 0,5 g Ûfi‰·˜, ‰È·Ï‡Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· Î·È ÌÂÙ·-
Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 100 mL, Û˘ÌÏË-
ÚÒÓÔ˘ÌÂ Ì¤¯ÚÈ ÙË ¯·Ú·Á‹ ÌÂ ÓÂÚfi.

2. ¶·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÛÈÊÒÓÈÔ 25 mL ‰È¿Ï˘Ì· Î·È ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÛÂ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË
Î·È ·Ú·ÈÒÓÔ˘ÌÂ.

3. ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ 2-3 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ËÏÈ·Óı›ÓË˜ Î·È ÔÁÎÔÌÂÙÚÔ‡ÌÂ ÌÂ 0,1M HCl.
4. ∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ·fi ÚÔ‰¤Ú˘ıÚÔ ÛÂ Î›ÙÚÈÓÔ-ÔÚÙÔÎ·Ï› ·Ú¤¯ÂÈ

ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ Ï‹ÚË˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜ ÙÔ˘ Na2CO3 Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ
·ÓÙ›‰Ú·ÛË:
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∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÕÛÎËÛË 3Ë

1. ™fi‰· ÂÌÔÚ›Ô˘
2. 0,1 M HCl ÁÓˆÛÙÔ‡ ™.¢. (.¯. ™.¢. = 1,0068)
3. ∏ÏÈ·Óı›ÓË (‰Â›ÎÙË˜)
4. ¶ÚÔ¯Ô˝‰· 25mL
5. ∫ˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250mL
6. ™ÈÊÒÓÈÔ ÙˆÓ 25 mL
7. √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË 100 mL



Na2CO3 +  2HCl  → 2NaCl  +  CO2 +  H2O

À  Ô Ï Ô Á È Û Ì fi ˜

ŒÛÙˆ fiÙÈ  Ë Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË Â›Ó·È 21,2 mL HCl  ™.¢. 1,0068
∆fiÙÂ: 21,2 x 1,0068 = 21,34 mL

∆· 1000 mL 0,1 M HCl  ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÔ˘Ó  5,3 g  Na2CO3

21,34 mL Ã

™Ù·   25 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ûfi‰·˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 0,113 g Î·ı·Úfi Na2CO3

100 mL X

Na2CO3

∆Ô 0,5 g Ûfi‰·˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 0,452 g Î·ı·Úfi Na2CO3

100 g X                               

X = 90,4%

ÕÚ· Ë Î·ı·ÚfiÙËÙ· ÙË˜ Ûfi‰·˜ ÂÌÔÚ›Ô˘ ÛÂ Na2CO3 Â›Ó·È 90,4% w/w.

X = 11,3
25

 = 0,452g 

X = 5,3 × 21,34
1000

 = 0,113g  Na2CO3
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√ÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜
ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÂ Í‡‰È

™ÎÔfi˜
¡· Ì¿ıÂÙÂ:

ñ Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙÂ ÙË ·ÏÎ·ÏÈÌÂÙÚ›· ÁÈ· ÙËÓ Â‡ÚÂÛË ÙË˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘
Í˘‰ÈÔ‡ ÛÂ Î·ı·Úfi ÔÍÈÎfi ÔÍ‡ CH3COOH

ñ Ó· ·Ó·Ù‡ÍÂÙÂ ÙÈ˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ‰ÂÍÈfiÙËÙÂ˜ ÒÛÙÂ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›ÙÂ ÌÂ
ÂÈÙ˘¯›· ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎÔ‡˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡˜.

µ · Û È Î ¤ ˜  Á Ó Ò Û Â È ˜

Ÿˆ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi, ÔÏÏ¿ ÔÙ¿ (ÔÈÓÔÓÂ˘Ì·ÙÒ‰Ë, ¯˘ÌÔ›, ·Ó·„˘ÎÙÈÎ¿
Î.Ù.Ï) ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Û·Ó Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ‰È¿ÊÔÚ· ÔÍ¤·. ∏ ÔÍ‡ÙËÙ· ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ
Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È, ÁÈ·Ù› Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË ÓÔÌÔıÂÛ›· ı· Ú¤ÂÈ Ë ÔÍ‡ÙËÙ¿
ÙÔ˘˜ Ó· Î˘Ì·›ÓÂÙ·È  ÌÂÙ·Í‡ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÔÚ›ˆÓ.

™ÙËÓ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ Í‡‰È Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË ‰È·ÙÚÔ-
Ê‹ Ì·˜, ¤¯ÂÈ ÔÚÈÛÌ¤ÓË Û‡ÛÙ·ÛË Ô˘ ·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ 6% w/v ÛÂ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡
CH3COOH. ∆Ô ÔÍÈÎfi ÔÍ‡ CH3COOH ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÔÍÂ›‰ˆÛË ÙË˜
·Èı·ÓfiÏË˜ CH3CH2OH Ô˘ ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙË˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙË ˙‡ÌˆÛË ÙˆÓ
ÛÙ·Ê˘ÏÈÒÓ.

∞ Ó Ù È ‰ Ú · Û Ù ‹ Ú È ·  –  Ÿ Ú Á · Ó ·

¶ Ô Ú Â › ·  · Ó ¿ Ï ˘ Û Ë ˜  

1. ∞fi ÙÔ ¿ÁÓˆÛÙÔ ‰Â›ÁÌ· Í˘‰ÈÔ‡ Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÛÈÊÒÓÈÔ 25 mL, ÌÂÙ·Ê¤-
ÚÔ˘ÌÂ ÛÂ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250 mL Î·È ·Ú·ÈÒÓÔ˘ÌÂ Ì¤¯ÚÈ ÙË ¯·Ú·-
Á‹. ¶ˆÌ·Ù›˙Ô˘ÌÂ Î·È ·Ó·ÎÈÓÔ‡ÌÂ ·Ó·ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·˜ ÙË ÊÈ¿ÏË 5-6 ÊÔÚ¤˜.

2. ªÂ ÛÈÊÒÓÈÔ Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÔÛfiÙËÙ· 25 mL Î·È ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ÎˆÓÈÎ‹
ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250 mL Î·È ·Ú·ÈÒÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi.
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∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÕÛÎËÛË 4Ë

1. ¢Â›ÁÌ· Í˘‰ÈÔ‡
2. 0,1 M NaOH  ÁÓˆÛÙÔ‡ Ù›ÙÏÔ˘
3. º·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË
4. √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250mL
5. ™ÈÊÒÓÈÔ ÙˆÓ 25mL
6. ∫ˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250mL
7. ¶ÚÔ¯Ô˝‰· ÙˆÓ 25mL, 50mL



3. ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ 2-3 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË˜ Î·È
4. √ÁÎÔÌÂÙÚÔ‡ÌÂ ÌÂ ÚfiÙ˘Ô ‰È¿Ï˘Ì· 0,1 M NaOH.

∆Ô ¿¯ÚˆÌÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ Úfi‰ÈÓÔ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË: 

CH3COOH  +  NaOH → CH3COONa  +  H2O

ŒÛÙˆ fiÙÈ Ë Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË Â›Ó·È 24,3 mL
∏ Û¯ÂÙÈÎ‹ Ì·ÚÈ·Î‹ Ì¿˙· ÙÔ˘ ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Â›Ó·È 60 Î·È ÙÔ mol 60 g. ∏

ÔÍ‡ÙËÙ·  ÙfiÙÂ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Í˘‰ÈÔ‡ ÂÎÂÊÚ·ÛÌ¤ÓË ÛÂ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡ (g/100mL
‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜) Â›Ó·È:

∆· 1000 mL 0,1 M NaOH  ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÔ˘Ó 6,0 g CH3COOH
T· 24,3 mL X

X =  0,1458 g CH3COOH

™Ù· 25 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜  ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È  0,1458 g CH3COOH
™Ù· 250 Ã

X = 1,458g CH3COOH

∆· 25 mL ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ (·Ú¯ÈÎ¿) ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó  1,458 g CH3CO√∏
∆· 100 Ã

Ã = 5,83% w/v

ÕÚ· ÙÔ ‰Â›ÁÌ· ÙÔ˘ Í˘‰ÈÔ‡ ¤¯ÂÈ ÔÍ‡ÙËÙ· ÂÎÂÊÚ·ÛÌ¤ÓË ÛÂ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡
5,83g ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜/100mL Í˘‰ÈÔ‡.
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¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ Û‡ÛÙ·ÛË˜ 
ÌÂ›ÁÌ·ÙÔ˜ Na2CO3 Î·È

NaHCO3

™ Î Ô  fi ˜ :  
¡· Ì¿ıÂÙÂ:

ñ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙÂ ÙËÓ ·Ó·ÏÔÁ›· ÙÔ˘ ÌÂ›ÁÌ·ÙÔ˜ ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜
ÙË˜ ÔÍ˘ÌÂÙÚ›·˜

ñ Ó· ·Ó·Ù‡ÍÂÙÂ ÙÈ˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ Û·˜ ‰ÂÍÈfiÙËÙÂ˜ ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË
ÔÁÎÔÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ

µ · Û È Î ¤ ˜  Á Ó Ò Û Â È ˜

∂›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ ÛÂ ¤Ó· ÌÂ›ÁÌ· ·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ ÈfiÓÙˆÓ ÙˆÓ ·ÏÎ·Ï›ˆÓ ÌÔÚÂ›
Ó· Û˘Ó˘¿Ú¯ÂÈ  Î·˘ÛÙÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ Î·È Í¤ÓÂ˜ ÚÔÛÌÂ›ÍÂÈ˜ (·‰Ú·ÓÂ›˜). ∆· Èı·-
Ó¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÂÓfi˜ Ù¤ÙÔÈÔ˘ ÌÂ›ÁÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È: NaOH, Na2CO3 NaHCO3. ™ÙËÓ
ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ÌÂ›ÁÌ·ÙÔ˜ Ô˘ Ì·˜ ‰È·Ù›ıÂÙ·È Na2CO3 – NaHCO3 Ô ÚÔÛ‰ÈÔ-
ÚÈÛÌfi˜ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ÔÁÎÔÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘
‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ ‹ ÌÂ ‰‡Ô ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÂ˜ ÔÁÎÔ-
ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ fiÁÎÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜.

∞  · Ú · › Ù Ë Ù ·  · Ó Ù È ‰ Ú · Û Ù ‹ Ú È ·  –  fi Ú Á · Ó ·

¶ Ô Ú Â › ·  · Ó ¿ Ï ˘ Û Ë ˜

1. ∑˘Á›˙Ô˘ÌÂ 1 g ÌÂ›ÁÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙÔ ‰È·Ï‡Ô˘ÌÂ ÌÂ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi ÛÂ Û˘ÓÔ-
ÏÈÎfi fiÁÎÔ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹˜ ÊÈ¿ÏË˜ ÙˆÓ 250 mL.

2. ∞fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ·›ÚÓÔ˘ÌÂ 25 mL ÌÂ ÛÈÊÒÓÈÔ Î·È ÙÔ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÛÂ
ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250 mL, ·Ú·ÈÒÓÔ˘ÌÂ Î·È ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ 2-3 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜
‰Â›ÎÙË  Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË˜.
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∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÕÛÎËÛË 5Ë

1. ¢Â›ÁÌ· ÌÂ›ÁÌ·ÙÔ˜ Na2CO3 – NaHCO3

2. ¶ÚfiÙ˘Ô ‰È¿Ï˘Ì· 0,1 M HCl
3. º·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË
4. ∏ÏÈ·Óı›ÓË
5. √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250 mL
6. ™ÈÊÒÓÈ·
7. ¶ÚÔ¯Ô˝‰·
8. ∫ˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250 mL



3. √ÁÎÔÌÂÙÚÔ‡ÌÂ ¤ˆ˜ fiÙÔ˘ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ·Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÙÂ›. ŒÛÙˆ Ê Ù· mL ÙÔ˘
HCl Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒıËÎ·Ó.

4. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ 2-3 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ËÏÈ·Óı›ÓË˜.
√ÁÎÔÌÂÙÚÔ‡ÌÂ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ó· Á›ÓÂÈ Î›ÙÚÈÓÔ Î·È ¤ÛÙˆ n Ù· mL ÙÔ˘
HCl Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒıËÎ·Ó.
∏ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÙˆÓ ·Ú¯ÈÎÒÓ Ê mL HCl ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ-

‹ ÙÔ˘ Na2CO3 ÛÂ NaHCO3, ÂÓÒ ÙÔ  NaHCO3 ÙÔ ÔÔ›Ô ÚÔ¸‹Ú¯Â ÛÙÔ ÌÂ›Á-
Ì· ‰ÂÓ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È:

Na2CO3 +  HCl  → NaHCO3 +  NaCl     (·)

™ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË ÙfiÛÔ ÙÔ NaHCO3 ÙÔ ÔÔ›Ô ÚÔ‹ÏıÂ ·fi ÙË
ÌÂÚÈÎ‹ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÙÔ˘ Na2CO3 (·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·) Î·È ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ Î·Ù·-
Ó¿ÏˆÛË Ê mL HCl, fiÛÔ Î·È ·˘Ùfi ÙÔ ÔÔ›Ô ÚÔ¸‹Ú¯Â ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· (·fi ÙÔ
·Ú¯ÈÎfi ÌÂ›ÁÌ·) ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÂÙ·È Ï‹Úˆ˜ ÚÔ˜ NaCl:

NaHCO3 + HCl   → NaCl + H2O + CO2 (‚)

ŒÙÛÈ ·fi n mL, Ù· Ê Î·Ù·Ó·ÏÒıËÎ·Ó ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ NaHCO3

Ô˘ ÚÔ‹ÏıÂ ·fi ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi Na2CO3 ÛÂ NaCl Î·È Ù· (n –Ê)mL ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·-
ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ NaHCO3 ÛÂ NaCl.

∆· ·ÓˆÙ¤Úˆ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ˆ˜ ÂÍ‹˜:
·Ó · mol Â›Ó·È Ù· ·Ú¯ÈÎ¿   mol   Na2CO3 ÛÙÔ ÌÂ›ÁÌ· Î·È

‚ mol Â›Ó·È Ù· ·Ú¯ÈÎ¿   mol   Na∏CO3 ÛÙÔ ÌÂ›ÁÌ· 
·fi ÙË ÛÙÔÈ¯ÂÈÔÌÂÙÚ›· ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ

Na2CO3 +  HCl  →NaHCO3 +  NaCl  (·)
1 mol 1 mol 1 mol
· mol · mol · mol 
· mol 10.000 · mL · mol 
· mol Ê mL · mol 

∫·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ NaHCO3 ÛÂ NaCl Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÔÛfiÙËÙ· ·˘ÙÔ‡
Â›Ó·È (·+‚) mol ·ÊÔ‡ Ù· ‚ ÚÔ¸‹Ú¯·Ó ÛÙÔ ÌÂ›ÁÌ· Î·È Ù· · ·Ú‹¯ıËÛ·Ó
·fi ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË (·)

NaHCO3 +    HCl  → NaCl + H2O + CO2 (‚)
1 mol 1 mol 1 mol
· mol · mol · mol 
· mol 10.000 · mL · mol 
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· mol Ê mL · mol 
Î·È ÂÈÏ¤ÔÓ

1 mol 1 mol 1 mol
‚ mol ‚ mol ‚ mol 
‚ mol 10.000 ‚ mL ‚ mol 
‚ mol Î mL ‚ mol 

°È· ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË (‚) ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È Û˘ÓÔÏÈÎ¿: Ê mL ÁÈ· ÙÔ Ì¤ÚÔ˜ Ô˘
ÚÔ‹ÏıÂ ·fi ÙÔ Na2CO3 Î·È Î mL ÁÈ· ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ¡aHCO3. ∞˘Ù¿ Ù· ‰‡Ô Ì·˙›
Â›Ó·È Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË n mL. 

™˘ÓÂÒ˜  Ê mL+ Î mL= n mL Î·È  Î mL= n mL- Ê mL ‰ËÏ·‰‹ ÁÈ· ÙÔ
·Ú¯ÈÎfi ¡aHCO3 Ë Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË Â›Ó·È (n –Ê)mL HCl 0,1ª.

∂ÈÛËÌ·›ÓÂÙ·È fiÙÈ Ì›ÁÌ· Na√H Î·È ¡aHCO3 ‰ÂÓ  ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ó˘¿ÚÍÂÈ
ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì·, ÁÈ·Ù› ÙÔ NaOH ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ NaHCO3 Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›-
‰Ú·ÛË 

NaOH  +  NaHCO3 → Na2CO3 +  H2O

À  Ô Ï Ô Á È Û Ì fi ˜

¢È¿Ï˘ÛË – ·Ú·›ˆÛË Ì›ÁÌ·ÙÔ˜
1g   → 250mL

25mL

∫·Ù·Ó¿ÏˆÛË: Ê:  6,8mL  0,1M  HCl
n:  9,3mL  0,1M  HCl

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ :
n =9,3 mL ÁÈ· ÙÔ  ÔÏÈÎfi Na∏CO3 ÙÔ˘ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜
(n-Ê) = 2,5 mL ÁÈ· ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi NaHCO3 ÙÔ˘ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜
Ê  = 6,8 mL ÁÈ· ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi Na2CO3 ÙÔ˘ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜

ŒÙÛÈ Ù· 1000 mL 0,1 M HCl ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÔ˘Ó 10,6 g Na2CO3 Î·È 8,4 g NaHCO3

Ù·   6,8 mL Ã            
Ù·   2,5 mL æ            

X = 10,6 × 6,8
1000

 = 0,0721g   Na2CO3
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∆· 25 mL  ÂÚÈÂ›¯·Ó  0,0721g Na2CO3 Î·È 0,021g NaHCO3

∆· 250 X = 0,721 æ = 0,21g

To  1g  Ì›ÁÌ·ÙÔ˜  ÂÚÈ¤¯ÂÈ  0,721 g Na2CO3 Î·È 0,21 NaHCO3  
100  X æ                        

Ã = 72,1 %  Na2CO3 w/w
æ = 21 %  NaHCO3 w/w

∆Ô ÔÛÔÛÙfi Ô˘ ˘ÔÏÂ›ÂÙ·È %  ıÂˆÚÂ›Ù·È Í¤ÓÂ˜ ·‰Ú·ÓÂ›˜ ÚÔÛÌ›ÍÂÈ˜.

¶ · Ú · Ù Ë Ú ‹ Û Â È ˜

√ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÂÓfi˜ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ Na2CO3 – NaHCO3 ÌÔÚÂ› Ó·
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› Î·È ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô WINKLER  Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È:
ÂÚ›ÛÛÂÈ· ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ NaOH, ÒÛÙÂ Ó· ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ ÙÔ  NaHCO3 Î·È Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â›
ÛÂ Na2CO3 ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ù· CO3

2- Î·Ù·‚˘ı›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË BaCl2 ˆ˜ ›˙ËÌ·
BaCO3:
ñ ™Ù¿‰È· ÌÂıfi‰Ô˘: ∂ÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜ ·ÏÎ·ÏÈÎfiÙËÙ·˜ ·ÚÔ˘Û›· ‰Â›ÎÙË

ËÏÈ·Óı›ÓË˜. ŒÛÙˆ V1 mL ÔÍ¤Ô˜ Ë Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË.
ñ V2 Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÚÔÛÙÈı¤ÌÂÓÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ NaOH (ÛÂ ÂÚ›ÛÛÂÈ·)
ñ V3 Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜ Ô˘ ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÂÈ Ë ÂÚ›ÛÛÂÈ· ÙÔ˘ NaOH (Ê·ÈÓÔÏÔÊı·-

ÏÂ˝ÓË˜).
ŒÙÛÈ Na2CO3: V1 – (V2 – V3) mL

NaHCO3: (V2 – V3) mL

1. °È·Ù› ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· NaOH ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Ê˘Ï¿ÛÛÂÙ·È  ÛÂ Á˘¿ÏÈÓË ÊÈ¿ÏË;
2. ∆È Â›Ó·È ÙÔ ÚfiÙ˘Ô ‰È¿Ï˘Ì· Î·È ÔÈÂ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÎÏË-

ÚÒÓÂÈ ÌÈ· Ô˘Û›· ÁÈ· Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ˆ˜ ÚfiÙ˘Ô ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ ÛÙËÓ
ÙÈÙÏÔ‰fiÙËÛË ÂÓfi˜ ÚÔÙ‡Ô˘  ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜;

3. ¶ÔÈÂ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È, ÒÛÙÂ ÌÈ· ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ó· ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈËıÂ› ÛÙËÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË; 

4. ∆È ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ Ù›ÙÏÔ ÚÔÙ‡Ô˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜; 
5. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ π.™. (ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘) Î·È ÙÔ˘ ∆.™. (ÙÂÏÈ-

ÎÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘) ÌÈ·˜ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË˜; 

æ = 8,4 × 2,5
1000

 = 0,021g   NaHCO3
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