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¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ Î·È ÙÈÙÏÔ‰fiÙËÛË
0,1 ª Na2S2O3

™ Î Ô  fi ˜

¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ Î·È ÙÈÙÏÔ‰fiÙËÛË˜ ÙÔ˘ ÚfiÙ˘Ô˘
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Î·È Ó· ·ÛÎËıÂ›ÙÂ ÛÙËÓ Ú·ÎÙÈÎ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘. 

µ · Û È Î ¤ ˜  Á Ó Ò Û Â È ˜

∆Ô ıÂÈÔıÂÈ˚Îfi Ó¿ÙÚÈÔ Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ÂÌfiÚÈÔ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ¤Ó˘‰ÚÔ˘ ¿Ï·-
ÙÔ˜ Na2S2O3

.5H2O.
∆Ô Û¯ÂÙÈÎfi ÌÔÚÈ·Îfi ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˜ Â›Ó·È 248,19. √fiÙÂ ÁÈ· Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘·-

ÛıÂ› 1 Ï›ÙÚÔ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ 0,1 ª ·˘ÙÔ‡ ı· ˙˘ÁÈÛıÔ‡Ó 24,8 g ¿Ï·ÙÔ˜ «p.a.»
∆Ô ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÔ ÓÂÚfi ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ Î·È ‚Ú·ÛÌ¤-

ÓÔ. √ ‚Ú·ÛÌfi˜ ·Ô‚Ï¤ÂÈ:
ñ ™ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘ CO2, ÙÔ ÔÔ›Ô ‰Ú· Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË:

Na2S2O3 + 2H2CO3 → 2NaHCO3 + H2SO3 + S

ñ ™ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘ O2, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÈ‰Ú¿ ˆ˜ ÂÍ‹˜:
2Na2S2O3 + O2 → 2Na2SO4 + 2S

ñ ™ÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙˆÓ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ, Ù· ÔÔ›· ·ÔÛ˘Óı¤ÙÔ˘Ó ÙÔ
Na2S2O3. ∞˘Ùfi fiÌˆ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÊÂ˘¯ıÂ› ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·
0,1 g ‚fiÚ·Î· ‹ Ï›ÁˆÓ ÛÙ·ÁfiÓˆÓ ¯ÏˆÚÔÊÔÚÌ›Ô˘.

∆· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙÔ˘ Na2S2O3 Ê˘Ï¿ÛÛÔÓÙ·È ¿ÓÙ· ÛÂ ÛÎÔÙÂÈÓ¤˜ ÊÈ¿ÏÂ˜
·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ.

∞  · Ú · › Ù Ë Ù ·  · Ó Ù È ‰ Ú · Û Ù ‹ Ú È ·  Î · È  fi Ú Á · Ó ·

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÕÛÎËÛË 1Ë

1. Na2S2O3
.5H2O «p.a.»

2. ¢È¿Ï˘Ì· ·Ì‡ÏÔ˘ 1%
3. KI «p.a.»
4. ¶ÚfiÙ˘Ô ‰È¿Ï˘Ì· KMnO4 0,02 ª
5. ¢È¿Ï˘Ì· H2SO4 (1:1)
6. √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË 1 Ï›ÙÚÔ˘, ÎˆÓÈÎ‹

ÊÈ¿ÏË 500 mL Î·È ÚÔ¯Ô˝‰· 25 mL. 
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¶ Ô Ú Â › ·  · Ó ¿ Ï ˘ Û Ë ˜  

¶·Ú·ÛÎÂ˘‹
1. 25 g Na2S2O3

.5H2O ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÌÂ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ Î·È ‚Ú·ÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi.
2. ∆Ô ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙËÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙÔ˘ 1 Ï›ÙÚÔ˘ Î·È

Û˘ÌÏËÚÒÓÔ˘ÌÂ Ì¤¯ÚÈ ÙË ¯·Ú·Á‹ ÌÂ ·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi ·ÊÔ‡ ÚÔÛı¤-
ÛÔ˘ÌÂ Î·È 3-5 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ¯ÏˆÚÔÊÔÚÌ›Ô˘. 

3. ∞Ó·‰Â‡Ô˘ÌÂ Î·È Ê˘Ï¿ÛÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÛÂ ÛÎÔÙÂÈÓfi¯ÚˆÌË ÊÈ¿ÏË.

∆ÈÙÏÔ‰fiÙËÛË
1. ∏ ÙÈÙÏÔ‰fiÙËÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÚfiÙ˘Ô ‰È¿Ï˘Ì· KMnO4 0,02 ª.
2. ™Â ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 500 mL Ê¤ÚÔ˘ÌÂ 3 g ∫π Î·È 200 mL ÓÂÚÔ‡. 
3. ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ 10 mL H2SO4 1:1, ·Ó·‰Â‡Ô˘ÌÂ Î·È ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ 25 mL

KMnO4 0,02 ª ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÚÔ¯Ô˝‰·˜. 
4. ªÂÙ¿ ÙËÓ ÈÛ¯˘Ú‹ ·Ó¿‰Â˘ÛË ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ 5 min ÁÈ· Á›ÓÂÈ Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË:

KMnO4 + 5∫π + 4 H2SO4 → 3∫2SO4 + MnSO4 + 4H2O +5/2I2

I2 + 2 Na2S2O3 → Na2S4O6 + 2Naπ

5. ∆¤ÏÔ˜ ÔÁÎÔÌÂÙÚÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙÔ ·Ú·ÛÎÂ˘·Ûı¤Ó ‰È¿Ï˘Ì· Na2S2O3 0,1 ª
Ì¤¯ÚÈ ·ÓÔÈ¯ÙÔÎ›ÙÚÈÓÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜. ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ 3 ÛÙ·Áfi-
ÓÂ˜ ‰Â›ÎÙË ·Ì‡ÏÔ˘, ÔfiÙÂ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÌÏÂ ¯ÚÒÌ·.

6. ™˘ÓÂ¯›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË Ì¤¯ÚÈ ·Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. 
7. ŒÛÙˆ Ë Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË 24,9 mL.
8. TfiÙÂ Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ‰ÈfiÚıˆÛË˜ (™.¢.) Â›Ó·È:

™Â 1000 mL KMnO4 0,02 ª ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 0,02 mol KMnO4
25 X;  =0,0005mol KMnO4

To 1 mol KMnO4 ‰›ÓÂÈ 5/2 mol I2
0,0005 X;   =0,00125 mol I2

To 1 mol I2 ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ 2 mol Na2S2O3
0,00125 X;  =0,0025 mol Na2S2O3

T· 1000 mL Na2S2O3 0,1 ª ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó 0,1 mol Na2S2O3
Ã; 0,0025 Ã=25 mL Na2S2O3

¿Ú· Ë ıÂˆÚËÙÈÎ‹ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË Â›Ó·È 25 mL Na2S2O3 Î·È   

™.¢. = £
¶

 = 25
24,9

 = 1,004



115

¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ Î·È ÙÈÙÏÔ‰fiÙËÛË 
0,1 ª π2

™ Î Ô  fi ˜

¡· Â›ÛıÂ ÛÂ ı¤ÛË:
ñ Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙÂ Î·È Ó· ÙÈÙÏÔ‰ÔÙÂ›ÙÂ ‰È¿Ï˘Ì· π2
ñ Ó· ‚ÂÏÙÈÒÛÂÙÂ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ Î·È ÙÈ˜ ‰ÂÍÈfiÙËÙ¤˜ Û·˜ ÛÙÔ˘˜ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎÔ‡˜

ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡˜

µ · Û È Î ¤ ˜  Á Ó Ò Û Â È ˜

∂›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ ÙÔ ÈÒ‰ÈÔ Â›Ó·È ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙÔ ÛÙÔ ÓÂÚfi. ∏ ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ¿ ÙÔ˘
Â›Ó·È 0,33 g/L ÛÙÔ˘˜ 25ÆC.

∆Ô ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ·˘Ùfi ‰ÈÔÚıÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ Èˆ‰›Ô˘ ÛÂ ˘‰·ÙÈÎfi
‰È¿Ï˘Ì· Èˆ‰ÈÔ‡¯Ô˘ Î·Ï›Ô˘ Ô˘ ·˘Í¿ÓÂÈ ¤ÙÛÈ ÙË ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ¿ ÙÔ˘, ÂÂÈ‰‹
Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÙÔ ÙÚÈ·ÙÔÌÈÎfi ÈfiÓ Èˆ‰›Ô˘ (π3

-).

π2 + π- →π3
-

∏ ˙‡ÁÈÛË ÙÔ˘ Èˆ‰›Ô˘ ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ·ÎÚ›‚ÂÈ·, ÏfiÁˆ ÙË˜ È‰ÈfiÙËÙ¿˜
ÙÔ˘ Ó· ÂÍ·¯ÓÒÓÂÙ·È. °È’ ·˘Ùfi ˙˘Á›˙ÂÙ·È ÛÂ Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎfi ˙˘Áfi.

∞  · Ú · › Ù Ë Ù ·  · Ó Ù È ‰ Ú · Û Ù ‹ Ú È ·  Î · È  fi Ú Á · Ó ·

ñ πÒ‰ÈÔ (π2) «p.a.»
ñ ¶ÚfiÙ˘Ô ‰È¿Ï˘Ì· Na2S2O3 0,1 ª
ñ ¢È¿Ï˘Ì· ·Ì‡ÏÔ˘ 1%
ñ ∫π «p.a.»
ñ √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙÔ˘ 1 Ï›ÙÚÔ˘, ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 500 m L Î·È 

ÚÔ¯Ô˝‰· ÙˆÓ 25 mL.

¶ Ô Ú Â › ·  · Ó ¿ Ï ˘ Û Ë ˜

¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ 
1. ∑˘Á›˙ÔÓÙ·È 12,7 g π2 «p.a.» ÛÂ Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎfi ˙˘Áfi Î·È ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ

˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì· ∫π (25 g ∫π «p.a.» ÛÂ 30 mL ·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡). 
2. ∞Ó·ÎÈÓÔ‡ÌÂ Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ë ‰È¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ π2.

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÕÛÎËÛË 2Ë

→
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3. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÛÂ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙÔ˘ 1
Ï›ÙÚÔ˘ Î·È Û˘ÌÏËÚÒÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi Ì¤¯ÚÈ ÙË ¯·Ú·Á‹.

4. ∞Ó·‰Â‡Ô˘ÌÂ ·ÓÙÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·˜ ÙË ÊÈ¿ÏË Î·È Ù¤ÏÔ˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘-
Ì· ÛÂ ÛÎÔ˘Úfi¯ÚˆÌË ÊÈ¿ÏË ÌÂ ÂÛÌ˘ÚÈÛÌ¤ÓÔ ÒÌ·.

∆ÈÙÏÔ‰fiÙËÛË
1. °È· ÙËÓ ÙÈÙÏÔ‰fiÙËÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ π2 0,1 ª ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÚfiÙ˘Ô

‰È¿Ï˘Ì· Na2S2O3 0,1 ª.
2. ™Â ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 500 mL Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÌÂ ÚÔ¯Ô˝‰· 25 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

0,1ª Èˆ‰›Ô˘.
3. ∞Ú·ÈÒÓÔ˘ÌÂ ÌÂ 200-300 mL ÓÂÚÔ‡ Î·È ÔÁÎÔÌÂÙÚÔ‡ÌÂ ·ÚÔ˘Û›· ‰Â›ÎÙË

·Ì‡ÏÔ˘, ÌÂ Na2S2O3 0,1 ª Ì¤¯ÚÈ Ó· ÂÌÊ·ÓÈÛıÂ› ÙÔ ÌÏÂ ¯ÚÒÌ·.

ÀÔÏÔÁÈÛÌÔ›
ŒÛÙˆ ÁÈ· Ù· 25 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ π2 0,1 M Î·Ù·Ó·ÏÒıËÎ·Ó 25,1 mL ‰È·Ï‡-

Ì·ÙÔ˜ Na2S2O3 0,1 ª ÌÂ ™.¢. 1,0035, ÙfiÙÂ Ô ™.¢. ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Èˆ‰›Ô˘
ı· Â›Ó·È:

ÕÚ· Ô ™.¢. π2 = 1,008

¶ · Ú · Ù Ë Ú ‹ Û Â È ˜

✍ ∆Ô ¿Ì˘ÏÔ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ ÈÒ‰ÈÔ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ¤ÓˆÛË ÌÂ ¤ÓÙÔÓÔ ÌÏÂ ¯ÚÒÌ·.
✍ ∏ ¤ÓˆÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ·‰È¿Ï˘ÙË ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi Ë ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘ ·Ì‡ÏÔ˘ Ú¤-

ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜.
✍ ™ÙÔ ÂÌfiÚÈÔ ‰È·Ù›ıÂÙ·È Û‹ÌÂÚ· Ë ˘‰·ÙÔ‰È·Ï˘Ù‹ ·Ì˘Ïfi˙Ë, ÁÈ· ÙÈ˜ Èˆ‰ÈÔÌÂÙÚÈÎ¤˜

ÔÁÎÔÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜.
✍ ∏ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ·Ì‡ÏÔ˘ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ‰È¿Ï˘ÛË 1 g ·˘ÙÔ‡ ÛÂ 100 mL ‚Ú·-

ÛÙÔ‡ ÓÂÚÔ‡. ∏ ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘ ·Ì‡ÏÔ˘ Á›ÓÂÙ·È ˘fi ·Ó¿‰Â˘ÛË Î·È Ë ı¤ÚÌ·ÓÛË
Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È ÁÈ· 1-2 min.

™.¢. = £
¶

 = 25,1 x ™.¢.
25

 = 25,1 x 1,004
25

 = 1,008
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¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÂÓÂÚÁÔ‡ 
¯ÏˆÚ›Ô˘ ÛÂ ¯ÏˆÚ›ÓË

™ Î Ô  fi ˜  

¡· Â›ÛıÂ ÛÂ ı¤ÛË:
ñ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘
ñ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ Î·È Ó· ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ‰Ú·ÛÙÈÎÒÓ

Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙË˜ ¯ÏˆÚ›ÓË˜
ñ Ó· ·Ó·Ù‡ÍÂÙÂ ÙÈ˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ Û·˜ ‰ÂÍÈfiÙËÙÂ˜
ñ Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙÂ ÙÈ˜ ıÂˆÚËÙÈÎ¤˜ Û·˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÁÈ· Ó· ÂÈÏ‡ÂÙÂ Ú·ÎÙÈÎ¿

ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·

µ · Û È Î ¤ ˜  Á Ó Ò Û Â È ˜

√È ÏÂ˘Î·ÓÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ ‹ Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù¿ ÙÔ˘˜, ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Û˘Ó‹ıˆ˜ ˆ˜ ÂÓÂÚ-
Áfi Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ˘Ô¯ÏˆÚÈÒ‰Ë ¿Ï·Ù·.

ø˜ ÂÓÂÚÁfi ¯ÏÒÚÈÔ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÙÔ ¯ÏÒÚÈÔ Ô˘ ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÏÂ˘-
Î·ÓÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÛÂ ·˘Ù¤˜ ·Ú·ÈÒÓ ÔÍ¤ˆÓ:

OCl- + Cl- + 2H+ → Cl2 + H2O

∞  · Ú · › Ù Ë Ù ·  · Ó Ù È ‰ Ú · Û Ù ‹ Ú È ·  Î · È  fi Ú Á · Ó ·

ñ ¶ÚfiÙ˘Ô ‰È¿Ï˘Ì· Na2S2O3 0,1 ª
ñ ¢È¿Ï˘Ì· ·Ì‡ÏÔ˘ 1%
ñ ∫π «p.a.»
ñ √ÍÈÎfi ÔÍ‡ CH3COOH
ñ ¢È¿Ï˘Ì· ¯ÏˆÚ›ÓË˜
ñ √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250 mL, ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250 mL, ÚÔ¯Ô˝‰·.

¶ Ô Ú Â › ·

1. 25 mL ¯ÏˆÚ›ÓË˜ ·Ú·ÈÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi ÛÂ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË
ÙˆÓ 250 mL.

2. ™Â ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250 mL Ê¤ÚÔÓÙ·È 25 mL ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, 25 mL
ÓÂÚÔ‡, 2 g ∫π (‹ 20 mL 10% w/v ÛÂ ∫π) Î·È 10 mL CH3COOH.

3. √ÁÎÔÌÂÙÚÔ‡ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ Na2S2O3 0,1 ª, ·ÚÔ˘Û›· ‰Â›ÎÙË ·Ì‡ÏÔ˘
Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Á›ÓÂÈ ¿¯ÚˆÌÔ.

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÕÛÎËÛË 3Ë

→
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∞ Ó Ù È ‰ Ú ¿ Û Â È ˜

√È ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎ·Ó Â›Ó·È:
NaClO + 2H+ + Cl- → Na+ + Cl2 + H2O

Cl2 + 2KI   → 2KCl + I2

I2 + 2 Na2S2O3 → 2NaI + Na2S4O6

À  Ô Ï Ô Á È Û Ì Ô ›

ŒÛÙˆ 12,5 mL Ë Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÙÔ˘ Na2S2O3 0,1 ª. ∏ 0/00 w/v ÂÚÈÂÎÙÈÎfi-
ÙËÙ· ÙË˜ ¯ÏˆÚ›ÓË˜ ÛÂ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ¯ÏÒÚÈÔ ı· Â›Ó·È:

∆· 1000 mL Na2S2O3 0,1 ª ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÔ‡Ó ÌÂ 3,55 g Cl
12,5 mL x;

Cl

™Ù· 25 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 0,0444 g Cl 
250 mL x;

x = 0,444g

ÛÙ· 25 mL ·Ú¯ÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 0,444g Cl 
1000 mL x;

x = 17,7 0/00 w/v

¶ Ï Ë Ú Ô Ê Ô Ú › Â ˜

✍ ∆· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙÔ˘ NaClO ÙÔ˘ ÂÌÔÚ›Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÈ˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ Ù‡ˆÓ
¯ÏˆÚ›ÓÂ˜. ∆· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ·˘Ù¿ ¤¯Ô˘Ó ÈÛ¯˘Ú‹ ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË fiˆ˜ Î·È
ÔÈ ·Ú·È¤˜ ‰È·Ï‡ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ÏÂ˘Î·ÓÙÈÎ¿ (ÚÔ‡¯ˆÓ-
ÓËÌ¿ÙˆÓ) Î·È ÌÈÎÚÔ‚ÈÔÎÙfiÓ· Ì¤Û·.

✍ ∏ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ· Î·È Ë ÔÈfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘Ô¯ÏˆÚÈÒ‰Ô˘˜ Ó·ÙÚ›-
Ô˘ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÛÂ ÂÓÂÚÁfi ¯ÏÒÚÈÔ.

✍ °È· ·ÔÛÙÂ›ÚˆÛË ÛÎÂ˘ÒÓ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÒÓ Î·È ÂÚÁ·ÛÙËÚ›ˆÓ Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙË-
Ù· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 100 ppm. °È· ÙËÓ ·ÔÛÙÂ›ÚˆÛË fiÌˆ˜ ‰·¤-
‰ˆÓ, ÙÔ›¯ˆÓ Î.Ù.Ï Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· Î˘Ì·›ÓÂÙ·È Á‡Úˆ ÛÙ· 250 ppm. 

✍ √È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÛÎfiÓÂ˜ ÏÂ‡Î·ÓÛË˜ Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ÛÙÔ ÂÌfiÚÈÔ ÂÚÈ¤-
¯Ô˘Ó 37% ÂÚ›Ô˘ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ¯ÏÒÚÈÔ.

x = 3,55 . 12,5
1000

 = 0,0444 g
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¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ Cu2+

ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· Á·Ï·˙fiÂÙÚ·˜

™ Î Ô  fi ˜

¡· Â›ÛıÂ ÛÂ ı¤ÛË:
ñ Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙÂ ÙÈ˜ ‰ÂÍÈfiÙËÙ¤˜ Û·˜ Î·È ÙÈ˜ ıÂˆÚËÙÈÎ¤˜ Û·˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÁÈ· Ó·

ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ Cu2+ ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì¿ ÙÔ˘.

∞ Ú ¯ ‹  Ù Ë ˜  Ì Â ı fi ‰ Ô ˘  

√ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ Cu2+ Á›ÓÂÙ·È Èˆ‰ÈÔÌÂÙÚÈÎ¿ Î·È Â›Ó·È ÙfiÛÔ ·ÎÚÈ‚‹˜ ÛÙÔ
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· fiÛÔ Î·È Ô ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜. µ·Û›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ó·-
ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ Cu2+ ·fi ÙÔ ∫π, ÛÙËÓ ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË ÙÔ˘ π2 Î·È ÙËÓ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛ‹ ÙÔ˘
ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· Na2S2O3 0,1 ª ÛÂ ÂÏ·ÊÚ¿ fiÍÈÓÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

∞  · Ú · › Ù Ë Ù ·  · Ó Ù È ‰ Ú · Û Ù ‹ Ú È ·  Î · È  fi Ú Á · Ó ·

¶ Ô Ú Â › ·

1. ™Â 50 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¯·ÏÎÔ‡ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È 1 g ∫π.
2. √ÁÎÔÌÂÙÚÔ‡ÌÂ ÙÔ ÂÏÂ˘ıÂÚÔ‡ÌÂÓÔ π2 ÌÂ Na2S2O3 0,1 ª ·ÚÔ˘Û›· ‰Â›ÎÙË

·Ì‡ÏÔ˘ Ì¤¯ÚÈ ·Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

∞ Ó Ù È ‰ Ú ¿ Û Â È ˜  Î · È  ˘  Ô Ï Ô Á È Û Ì Ô ›  

2Cu2+ + 4KI   → 2CuI + I2 + 4K+

I2 + 2 Na2S2O3   → 2 NaI + Na2S4O6

∞fi ÙÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ ÁÈ· Î¿ıÂ ¿ÙÔÌÔ Cu2+ ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È
¤Ó· ¿ÙÔÌÔ π2, ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó¿ÁÂÙ·È ·fi 1 mol Na2S2O3.

1 mL Na2S2O3 0,1 ª ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÂ› ÌÂ 0,0063 g Cu2+ ·ÊÔ‡:
2mol Cu2+ ‰›ÓÔ˘Ó 1 mol I2 Ô˘ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ 2 mol Na2S2O3
1 0,5 1
0,1 0,05 0,1
6,3 g 0,05 1000 mL Na2S2O3 0,1 ª
0,0063 0,05Ø 10-3 1 mL Na2S2O3 0,1 ª

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÕÛÎËÛË 4Ë

1. πˆ‰ÈÔ‡¯Ô Î¿ÏÈÔ ∫π
2. ¢È¿Ï˘Ì· Na2S2O3 0,1 ª
3. ¢Â›ÎÙË˜ ·Ì‡ÏÔ˘ 1%
4. ∫ˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250 mL 
5. ¶ÚÔ¯Ô˝‰· ÙˆÓ 25 mL
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¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ıÂÈÒ‰Ô˘˜ 
·Ó˘‰Ú›ÙË

™ Î Ô  fi ˜  

¡· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙÂ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Î·È ÙÈ˜ ‰ÂÍÈfiÙËÙ¤˜ Û·˜ ÁÈ· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ
ıÂÈÒ‰Ë ¿Ï·Ù·.

∞ Ú ¯ ‹  Ù Ë ˜  Ì Â ı fi ‰ Ô ˘

∆Ô H2SO3 ÔÍÂÈ‰ÒÓÂÙ·È ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· Èˆ‰›Ô˘ ÚÔ˜ H2SO4 Î·È Ë ÂÚ›ÛÛÂÈ·
ÙÔ˘ π2 ÔÁÎÔÌÂÙÚÂ›Ù·È ÌÂ ÚfiÙ˘Ô ‰È¿Ï˘Ì· Na2S2O3 0,1 ª.

H2SO3 + π2 + ∏2√  → H2SO4 + 2 ∏+ +2 π-

‹ SO2 + π2 + 2 ∏2√   → SO4
2- + 4 ∏+ + 2π-

ÁÈ· Ó· Â›Ó·È ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¿ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÒÓ ÙÔ˘ SO2
Ú¤ÂÈ:

ñ ∆· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙÔ˘ ıÂÈÒ‰Ô˘˜ ÔÍ¤Ô˜ Ó· Â›Ó·È ·Ú·È¿
ñ ∆· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙÔ˘ H2SO3 ‹ ÙˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ ÙÔ˘ (.¯. Na2SO3) Ó· ÚÔÛÙ›ıÂ-

ÓÙ·È ‚Ú·‰¤ˆ˜ Î·È ˘fi Û˘ÓÂ¯‹ ·Ó¿‰Â˘ÛË ÛÙÔ ÚfiÙ˘Ô ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ Èˆ‰›-
Ô˘ Î·È fi¯È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·.

ñ ∆· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙÔ˘ H2SO3 Ó· ¤Ú¯ÔÓÙ·È fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·Ùfi ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÛÂ Â·Ê‹
ÌÂ ÙÔÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ·¤Ú·. ŒÙÛÈ, fiÙ·Ó Ë ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÈ˜
·Ú·¿Óˆ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È:

1. ∏ ·ÒÏÂÈ· SO2 ÏfiÁˆ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜
2. ∏ ·Ô‚ÔÏ‹ S ÏfiÁˆ ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ· fiÙ·Ó Ù· ‰È·Ï‡Ì·-

Ù· ÙÔ˘ H2SO3 Â›Ó·È ˘ÎÓ¿:

3H2SO3 → 2 H2SO4 + S + ∏2√

∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·˘Ù‹ Î·Ù·Ï‡ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ ∏π Î·È Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó·
Û˘ÓÙÂÏÂÛıÂ› ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔ ›‰ÈÔ.

H2SO3 + 4 ∏π   → 3 ∏2√ + S + 2 π2

3. H ÔÍÂ›‰ˆÛË ÙˆÓ ıÂÈˆ‰ÒÓ ÛÂ ıÂÈ˚Î¿ ·fi ÙÔÓ ·¤Ú·.

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÕÛÎËÛË 5Ë
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∏ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ ıÂÈÒ‰Ô˘˜ ·Ó˘‰Ú›ÙË (ıÂÈˆ‰ÒÓ) ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Î·È ÌÂ
ÙËÓ ¿ÌÂÛË Ì¤ıÔ‰Ô ÌÂ ÚfiÙ˘Ô ‰È¿Ï˘Ì· π2 ÔÍÈÓÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ÙÔ˘ ‰Ôı¤ÓÙÔ˜ ‰È·Ï‡-
Ì·ÙÔ˜ ÌÂ 0,1 ª HCl.

∞  · Ú · › Ù Ë Ù ·  · Ó Ù È ‰ Ú · Û Ù ‹ Ú È ·  Î · È  fi Ú Á · Ó ·  

ñ ¢È¿Ï˘Ì· π2 0,1 ª
ñ ¢È¿Ï˘Ì· HCl 2 ª
ñ ¢È¿Ï˘Ì· Na2S2O3 0,1 ª
ñ ¢È¿Ï˘Ì· ·Ì‡ÏÔ˘ 1%
ñ ¢È¿Ï˘Ì· ıÂÈˆ‰ÒÓ (SO2)
ñ √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250 mL, ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250 mL, ÚÔ¯Ô˝‰·

ÙˆÓ  25 mL, ÛÈÊÒÓÈ·.

¶ Ô Ú Â › ·

1. 25 mL ‰Ôı¤ÓÙÔ˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·Ú·ÈÒÓÔÓÙ·È ÛÂ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250
mL.

2. ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ 10 mL ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250 mL
Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 20 mL 0,1 ª π2 (ÂÚ›ÛÛÂÈ·), 5 mL HCl 2 ª Î·È 150 mL ∏2√.

3. √ÁÎÔÌÂÙÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›ÛÛÂÈ· ÙÔ˘ π2 ÌÂ Na2S2O3 0,1 ª ·ÚÔ˘Û›· ·Ì‡ÏÔ˘.
ŒÛÙˆ · mL Ë Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË.

4. √ÁÎÔÌÂÙÚÔ‡ÌÂ 20 mL 0,1 ª π2 ÌÂ ÙÔ ÚfiÙ˘Ô ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ıÂÈÔıÂÈ˚ÎÔ‡
Ó·ÙÚ›Ô˘ (Ù˘ÊÏfi ‰Â›ÁÌ·).

5. ŒÛÙˆ ‚ mL Ë Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË.
6. ÕÚ· ‚-· =  mL Â›Ó·È ·˘Ù¿ Ù· mL ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Na2S2O3 Ô˘ ·ÓÙÈ-

ÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÔ π2 Ô˘ ·ÓÙ¤‰Ú·ÛÂ ÌÂ ÙÔ SO2.

À  Ô Ï Ô Á È Û Ì Ô ›  

µ¿ÛÂÈ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ
SO2 + π2 + 2 ∏2√   → SO4

2- + 4 ∏+ + 2π-

I2 + 2 Na2S2O3 → 2 NaI + Na2S4O6

1mol SO2 ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ 1mol I2 Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ 2mol Na2S2O3
64 g 1mol 2 mol
6,4 g 0,1 mol 0,2 mol
3,2 g 0,05 mol 0,1 mol
3,2 g 0,05 mol 1000 mL 0,1 M
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ÕÚ·
∆· 1000 mL Na2S2O3 0,1 ª ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ 3,2 g SO2

 mL x;
¯=3,2/1000 g  SO2

™Ù· 10 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 3,2./1000 g SO2
250 mL y;

y= 0,08  g SO2

™Ù· 25 mL ·Ú¯ÈÎÔ‡ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 0,08  g SO2
1000 mL z;

z = 3,2  0/00 w/v

(ªr SO2 = 64)


