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4.3.2 º∞™ª∞∆√ª∂∆ƒπ∞ ∞∆√ªπ∫∏™ ∞¶√ƒƒ√-
º∏™∏™ (AAS).

°ÂÓÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜, ıÂˆÚ›·, ÔÚÈÛÌÔ›.

πÛÙÔÚÈÎfi Â›Ú·Ì·.
∂‰Ò Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ¤Ó·Ó ·ÈÒÓ· ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘

ÚˆÙÔfiÚÔ˘˜ ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜, Ô Kirchhof,¤Î·ÓÂ ¤Ó· Â›Ú·Ì·.
AÍ›˙ÂÈ Ó' ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ Û'·˘Ùfi ÌÈ· Î·È ·ÔÎ·Ï‡ÙÂÈ ÙÈ˜
‚·ÛÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ Ô˘ Ì·˜ ··Û¯ÔÏÂ›. ∆· ÙÚ›·
ÛÙ¿‰È· ÙÔ˘ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ Î·ÙˆÙ¤Úˆ Û¯‹Ì· 4.11. 

™¯‹Ì· 4.11: ∆Ô Â›Ú·Ì· ÙÔ˘ Kirchhof 
(ÙÔ ÏÂÁfiÌÂÓÔ Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ Â›Ú·Ì·).

∞˜ Ù· ‰Ô‡ÌÂ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿. ™ÙÔ (1) ÏÂ˘Îfi Êˆ˜ ·fi ÌÈ· .¯.
Ï˘¯Ó›· ˘Ú¿ÎÙˆÛË˜ ÂÚÓ¿ Ì¤Û· ·fi ÌÈ· Û¯ÈÛÌ‹, ÂÛÙÈ¿˙ÂÙ·È
ÌÂ ¤Ó· Ê·Îfi, ÂÚÓ¿ ·fi ¤Ó· Ú›ÛÌ· Î·È ·fi ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂÈ-
ÌÂÓÈÎfi Ê·Îfi ‰›ÓÔÓÙ·˜ ¤Ó· Û˘ÓÂ¯¤˜ Ê¿ÛÌ·, ÙÔ ÁÓˆÛÙfi ÌÂ
ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ (ÛÂÏ. 210).

™ÙÔ (2) ÛÙË ı¤ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜ ÊˆÙfi˜, ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ ‰ËÏ·‰‹,
¤¯ÂÈ ÌÂÈ ¤Ó·˜ Ï‡¯ÓÔ˜ Bunsen ÛÙË ÊÏfiÁ· ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ú·ÓÙ›-
ÛÙËÎ·Ó ÎfiÎÎÔÈ ·Ï·ÙÈÔ‡, NaCl. ∏ ÊÏfiÁ· ¯ÚˆÌ·Ù›ÛÙËÎÂ Î›-
ÙÚÈÓË Î·È ÙÔ Ê¿ÛÌ· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎÂ ‹Ù·Ó ÁÚ·ÌÌÈÎfi ÌÂ
·ÚÎÂÙ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÔÈ ‰˘Ô Â›Ó·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÛÙËÓ Î›ÙÚÈÓË ÂÚÈÔ¯‹, ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·
ÛÙ· 589 nm. ∞˘Ùfi Â›Ó·È ÙÔ Ê¿ÛÌ· ÂÎÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ¡·ÙÚ›Ô˘.

™ÙÔ (3) ¤ÁÈÓÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙˆÓ ‰‡Ô. À¿Ú¯ÂÈ ‰ËÏ·‰‹ Î·È
Ë ËÁ‹ ÙÔ˘ ÏÂ˘ÎÔ‡ ÊˆÙfi˜ ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÓ¿ Ì¤Û· ·fi ÙËÓ

AAS: 
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ÊÏfiÁ· ÌÂ ÙÔ NaCl. ∆Ô Ê¿ÛÌ· Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ¤¯ÂÈ ÂÓ‰È·-
Ê¤ÚÔÓ. ∂›Ó·È Û˘ÓÂ¯¤˜ fiˆ˜ ÛÙÔ (1) ·ÏÏ¿ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ‰˘Ô
ÛÎÔÙÂÈÓ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÛÙ· 589 nm, ·ÎÚÈ‚Ò˜ ‰ËÏ·‰‹ ÛÙËÓ ı¤ÛË
ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ÙÔ˘ (2). ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÙÔÌÈ-
Î‹ ·ÔÚÚfiÊËÛË Î·È ÙÔ Ê¿ÛÌ· ÙÔ˘ (3) Â›Ó·È ÙÔ Ê¿ÛÌ· ·ÙÔ-
ÌÈÎ‹˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÙÔ˘ Na.

∆Ô Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· Ô˘ Î·Ù¤ÏËÍÂ Ô Kirchhof ‹Ù·Ó fiÙÈ
·¤ÚÈ· ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ˘Ú¿ÎÙˆÛË˜, ‰ËÏ·‰‹ ¿ÙÔÌ· ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ,
·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ÙËÓ ›‰È· ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙËÓ ÔÔ›· ÂÎ¤ÌÔ˘Ó. ™ÙËÓ
Ô˘Û›· ÙÔ Â›Ú·Ì· ·˘Ùfi ·ÔÙÂÏÂ› ÙË ‚¿ÛË ÙfiÛÔ ÙË˜ ·ÙÔÌÈÎ‹˜
ÂÎÔÌ‹˜ fiÛÔ Î·È ÙË˜ ·ÙÔÌÈÎ‹˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜.

£ÂˆÚËÙÈÎ‹ ÂÚÌËÓÂ›·. °È· Ó· Î·Ù·Ï¿‚Ô˘ÌÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ,
ÙÔ ·ÙÔÌÈÎfi ÚfiÙ˘Ô ÙˆÓ Bohr -Rutherford Ì·˜ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙfi.
£˘ÌËıÂ›ÙÂ fiÙÈ Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ¤¯ÂÈ ÌÈ· ‰ÈÎ‹ ÙÔ˘, ÌÔÓ·‰ÈÎ‹,
ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÌÂ Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ¿ ÙÔ˘ ‰È·Ù·ÁÌ¤Ó· ÛÂ ÂÓÂÚ-
ÁÂÈ·Î¤˜ ÛÙÈ‚¿‰Â˜. ∞˘Ùfi, fiÙ·Ó ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë ÙÔ˘
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. ŸÙ·Ó ıÂÚÌ·ÓıÂ› ÛÂ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‹ ·ÎÙÈ-
ÓÔ‚ÔÏËıÂ›, ‰ÈÂÁÂ›ÚÂÙ·È, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙË˜ ÂÍˆ-
ÙÂÚÈÎ‹˜ ÛÙÈ‚¿‰·˜ (Î·È fi¯È ÌfiÓÔ) Ó· ÂÚÓÔ‡Ó ÛÂ ÛÙÈ‚¿‰Â˜
ÎÂÓ¤˜ ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∞˘Ù‹ Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÓ›ˆÓ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.
∂ÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·˜ ÙÒÚ· Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ı¤ÛË
ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÌÈ· ÂÎÔÌ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÌÂ ÌÔÚÊ‹ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ ·fi
ÙÔ ‰ÈÂÁÂÚÌ¤ÓÔ ¿ÙÔÌÔ, ›ÛË˜ ÌÂ ÂÎÂ›ÓË Ô˘ ·ÔÚÚfiÊËÛÂ. 

∏ ‰È¤ÁÂÚÛË ÏÔÈfiÓ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ Î·È Ë ·Ô‰È¤ÁÂÚÛË ÛÙËÓ
ÂÎÔÌ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÌÂ ÊˆÙfiÓÈ·. 

∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜. ∏ Ê·ÛÌ·ÙÔÌÂÙÚ›· ·ÙÔÌÈÎ‹˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜
fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ Î·È ÙÔ fiÓÔÌ¿ ÙË˜ Â›Ó·È ÌÈ· Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·ÔÚ-
ÚfiÊËÛË˜ Î·È Û˘ÓÂÒ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ÎÔÈÓ¿ ÛËÌÂ›· ÌÂ ÙËÓ
Ê·ÛÌ·ÙÔÊˆÙÔÌÂÙÚ›· Ô˘ ÁÓˆÚ›Û·ÌÂ. Œ¯ÂÈ fiÌˆ˜ Î·È ‰È·-
ÊÔÚ¤˜. ∏ ÚÒÙË ÂÛÙÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜. ∂ÓÒ
ÂÎÂ› ÙÔ ‰Â›ÁÌ· Â›Ó·È ÌfiÚÈÔ Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ‰È·Ï‡ÙË, Â‰Ò ÙÔ
‰Â›ÁÌ· Ô˘ ·Ó·Ï‡ÂÙ·È Â›Ó·È ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ·ÙfiÌˆÓ -ÌÈÏ¿ÌÂ ÁÈ·
¤Ó· «Ó¤ÊÔ˜» ·ÙfiÌˆÓ-. ∏ ·ÙÔÌÔÔ›ËÛË ·˘Ù‹ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È
ÌÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. ∆fiÙÂ
ÔÈ ‰ÂÛÌÔ› Û¿ÓÂ Î·È ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔÓÙ·È Ù· ¿ÙÔÌ· Ô˘ ·Ô-
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ÙÂÏÔ‡Ó ÙËÓ ¤ÓˆÛË Î·È ·˘Ùfi ÙÔ «·ÙÔÌÈÎfi Ó¤ÊÔ˜» Â›Ó·È ÙÔ
‰Â›ÁÌ·.

∏ ‰Â‡ÙÂÚË ‰È·ÊÔÚ¿ Â›Ó·È ÛÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ô˘ ı· ÚÔ-
Û¤ÛÂÈ ¿Óˆ ÛÙÔ ‰Â›ÁÌ· Î·È ÙË˜ ÔÔ›·˜ Ë ·ÔÚÚfiÊËÛË ı·
ÌÂÙÚËıÂ›. ™ÙË Ê·ÛÌ·ÙÔÊˆÙÔÌÂÙÚ›· Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Â›Ó·È
Û˘ÓÂ¯‹˜, ÔÏ˘¯ÚˆÌ·ÙÈÎ‹. ∂‰Ò Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Â›Ó·È ÁÚ·ÌÌÈ-
Î‹ ÌÂ ÂÓÙÂÏÒ˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜. ∞˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó·
ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ÌfiÓÔ ÌÂ ‰È¤ÁÂÚÛË (‰Â˜ Î·È ·Ú·¿Óˆ ıÂˆÚ›·)
ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÙÔ ÔÔ›Ô ı· ·›˙ÂÈ ÙÔ ÚfiÏÔ ÙË˜ ËÁ‹˜ ÙË˜
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. ∫·È Â‰Ò ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ë ‚¿ÛË ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ Î·È Ë
È‰ÈÔÌÔÚÊ›· ÙË˜ ı· ¤ÏÂÁÂ Î·ÓÂ›˜. ∏ ËÁ‹ Î·È ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô
Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È Â›Ó·È Ù· ›‰È·, ÌÈ· Î·È Ù· Ì‹ÎË Î‡Ì·ÙÔ˜
(Ë ·Ï‹ıÂÈ· Â›Ó·È ˆ˜ fi¯È fiÏ·) Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÈ ¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›Ô,
fiÙ·Ó ‰ÈÂÁÂ›ÚÂÙ·È, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÔÚÚÔÊÒÓÙ·È ÌfiÓÔ ·fi
¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘, Ô˘ Ì¿ÏÈÛÙ· ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰ÈÂÁÂÚ-
Ì¤Ó· ·ÏÏ¿ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙË ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. 

ŒÓ· ÏÔÈfiÓ ‚·ÛÈÎfi ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ Â›Ó·È ÌÈ· ‰È¿-
Ù·ÍË Ô˘ ı· ·Ú¿ÁÂÈ ÙÔ Ê¿ÛÌ· ÂÎÔÌ‹˜ ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘.
∞˘Ù‹ Â›Ó·È Ë ÏÂÁfiÌÂÓË Ï˘¯Ó›· ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘. √È Û˘ÓËı¤ÛÙÂ-
ÚÂ˜ Ï˘¯Ó›Â˜ Â›Ó·È ÔÈ Ï˘¯Ó›Â˜ ÎÔ›ÏË˜ Î·ıfi‰Ô˘ (Û¯‹Ì· 4.13).
∏ ‰È¤ÁÂÚÛË ÙÔ˘˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ‰È·‚›‚·ÛË ÛÂ ·˘Ù¤˜ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜ ÂÓÙ¿ÛÂˆ˜ ·fi 4 ¤ˆ˜ 50 mA, ÁÈ· Î¿ÔÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿-
ÛÙËÌ· (~20 min), ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Î·È ÙËÓ ÂÙ·ÈÚÂ›·
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜. √ ¯ÚfiÓÔ˜ ˙ˆ‹˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˜ Î·È
Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘˜ ÍÂÂÚÓ¿ ÙÈ˜ 100.000 ‰Ú·¯Ì¤˜ Ë Î¿ıÂ Ì›·. √
ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ··ÈÙÂ› Î·È ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë
Ï˘¯Ó›·. °È· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ .¯. Fe Ì·˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÌÈ·
Ï˘¯Ó›· ™È‰‹ÚÔ˘. °È· Ca ÌÈ· Ï˘¯Ó›· ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ ÎÔÎ.
À¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÔÏ˘ÛÙÔÈ¯ÂÈ·Î¤˜ Ï˘¯Ó›Â˜ Ì· Ô Î·ÓfiÓ·˜ Â›Ó·È
«ÛÙÔÈ¯Â›Ô Î·È Ï˘¯Ó›·». ∞˘Ùfi˜ ¿ÏÏˆÛÙÂ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜
ÏfiÁÔ˘˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜, ·Ú¯ÈÎfi Î·È ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁÈÎfi, Ù¤ÙÔÈˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ.

™˘ÓÔ„›˙ÔÓÙ·˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ Ë Ê·ÛÌ·ÙÔÌÂ-
ÙÚ›· ·ÙÔÌÈÎ‹˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜
·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ·fi Ù· ÌË ‰ÈÂÁÂÚÌ¤Ó· ¿ÙÔÌ· ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›-
Ô˘, ÌÈ·˜ ÌÔÓÔ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜
Î‡Ì·ÙÔ˜. ∞˘Ù‹ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ‰È¤ÁÂÚÛË ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ÛÙÔÈ-
¯Â›Ô˘ ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏË Ï˘¯Ó›·. ∏ «·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ‹» ÙË˜ Ì¤ıÔ‰Ô˜
Â›Ó·È Ë Ê·ÛÌ·ÙÔÊˆÙÔÌÂÙÚ›· ·ÙÔÌÈÎ‹˜ ÂÎÔÌ‹˜ Ô˘
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ÌÂÙÚ¿ ÙËÓ ÂÎÂÌfiÌÂÓË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ·fi Ù· ‰ÈÂÁÂÚÌ¤Ó·
¿ÙÔÌ·. ∂›Ó·È ÈÔ ÁÓˆÛÙ‹ Û·Ó ÊÏÔÁÔÊˆÙÔÌÂÙÚ›· Î·È ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÂÏ·ÊÚ¿, ¿Ú· Î·È Â‡ÎÔÏ· ‰ÈÂÁÂÈÚfiÌÂÓ·,
ÛÙÔÈ¯Â›· fiˆ˜ Ù· Na Î·È K. 

ŒÓ· ·ÎfiÌË ÏÂÙfi ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ËÁ¿˙ÂÈ ¿ÏÈ ·fi ÙËÓ
ıÂˆÚ›· ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ Â›Ó·È Ë ÊÏfiÁ· Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÂÎÓÂ-
ÊÒÓÂÙ·È Î·È ·ÙÔÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ‰Â›ÁÌ·. ¶Ú¤ÂÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›· ÙË˜ ÊÏfiÁ·˜ Ó· Â›Ó·È ˘„ËÏ‹ ÒÛÙÂ Ó· ·ÙÔÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È
‚·Ú¤· ·ÎfiÌ· ÛÙÔÈ¯Â›· ·ÏÏ¿ fi¯È ÔÏ‡ ˘„ËÏ‹ ÒÛÙÂ Ù· ÌË
‰ÈÂÁÂÚÌ¤Ó· ¿ÙÔÌ· Ó· Â›Ó·È ÔÏ‡ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi Ù· ‰ÈÂ-
ÁÂÚÌ¤Ó·.

∏ «·ÙÔÌÈÎ‹ ·ÔÚÚfiÊËÛË» ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÂÎÂ›ÓË Ô˘ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÂ› ÊÏfiÁ· Â›Ó·È ÌÈ· Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÔÛÔÙÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜.
∆Ô Â¯¿ÌÂÙÚÔ, ÙÔ Ê·ÛÌ·ÙÔÊˆÙfiÌÂÙÚÔ ÔÚ·Ù‹˜ Î·È UV, ÙÔ
Ê·ÛÌ·ÙfiÌÂÙÚÔ ·ÙÔÌÈÎ‹˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ Î·È Ô ·¤ÚÈÔ˜ ¯Úˆ-
Ì·ÙÔÁÚ¿ÊÔ˜, Â›Ó·È Ù· fiÚÁ·Ó· Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ Î·ÓÂ›˜ ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÔ ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ· ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· ·ÓÂÈÛÙËÌÈ·Î¿, ‚ÈÔÌË-
¯·ÓÈÎ‹˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜, ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÔÏÔÁÈÎ¿ ÎÏ. 

∆Ô fiÚÁ·ÓÔ Î·È Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜.

∆Ô fiÚÁ·ÓÔ.

™¯‹Ì· 4.12: ∆· ‚·ÛÈÎ¿ ÙÌ‹Ì·Ù· ÂÓfi˜ Ê·ÛÌ·ÙfiÌÂÙÚÔ˘ 
·ÙÔÌÈÎ‹˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜.

™ÙÔ ·ÓˆÙ¤Úˆ Û¯‹Ì· 4.12 Ê·›ÓÔÓÙ·È Ù· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· ÙÌ‹-
Ì·Ù· ÂÓfi˜ Ê·ÛÌ·ÙfiÌÂÙÚÔ˘ ·ÙÔÌÈÎ‹˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜. ∞Ó
Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÌÂ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô Û¯‹Ì· ÙÔ˘ Ê·ÛÌ·ÙÔÊˆÙfiÌÂ-
ÙÚÔ˘ ÔÚ·ÙÔ‡, ı· ‚ÚÂ›ÙÂ ÔÏÏ¤˜ ÔÌÔÈfiÙËÙÂ˜ Î‡ÚÈ· ÛÙÔ ÙÌ‹Ì·
ÌÂÙ¿ ÙË ÊÏfiÁ·. À¿Ú¯ÂÈ Î·È Â‰Ò ¤Ó·˜ ÌÔÓÔ¯ÚˆÌ¿ÙÔÚ·˜ (‹
Ê›ÏÙÚÔ) Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ‰›Ô‰Ô ÌfiÓÔ ÙË˜ ÂÈı˘ÌËÙ‹˜ ·ÎÙÈ-

ÌÔÓÔ¯ÚˆÌ·ÙfiÚ·˜

·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹˜Ê·ÎÔ›Ê·ÎÔ›

·ÙÔÌÔÔÈË-
Ì¤ÓÔ ‰Â›ÁÌ·

Ï˘¯Ó›· 
ÎÔ›ÏË˜ Î·ıfi‰Ô˘

ÂÓÈÛ¯˘Ù‹˜¤Ó‰ÂÈÍË
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ÓÔ‚ÔÏ›·˜. ªÂ ¤Ó·Ó ÂÈÏÔÁ¤· ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ (‹ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë
ÂÓÙÔÏ‹ ÛÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ·) ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ
ÔÔ›Ô ı· Á›ÓÂÈ Ë Ì¤ÙÚËÛË Î·È ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ë ·ÔÚÚfiÊËÛË
Â›Ó·È Ì¤ÁÈÛÙË. À¿Ú¯ÂÈ Â›ÛË˜ ¤Ó·˜ ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹˜ Ô˘ Â›Ó·È
Î·È Â‰Ò ¤Ó· ÊˆÙÔÛÙÔÈ¯Â›Ô ‹ Û˘ÓËı¤ÛÙÂÚ· ¤Ó·˜ ÊˆÙÔÔÏ-
Ï·Ï·ÛÈ·ÛÙ‹˜ Î·ıÒ˜ Î·È ¤Ó·˜ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹˜ Ô˘ ÂÓÈÛ¯‡ÂÈ ÙÔ
ËÏÂÎÙÚÈÎfi Û‹Ì· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÌÂÙ·ÏÏ¿¯ÙËÎÂ Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·
Ô˘ ¤ÊÙ·ÛÂ ÛÙÔÓ ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹. ∫·È ‚¤‚·È· ¤Ó· fiÚÁ·ÓÔ Ì¤ÙÚË-
ÛË˜ ·Ó·ÏÔÁÈÎfi ‹ „ËÊÈ·Îfi ‹ Î·Ù·ÁÚ·Ê¤·˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Î·È
Â‰Ò Ó· Â›Ó·È Ë ÔıfiÓË ÂÓfi˜ PC. ∂ÎÂ›ÓÔ Ô˘ ÌÂÙÚÂ›Ù·È Â‰Ò
(fiˆ˜ Î·È ÛÙËÓ Ê·ÛÌ·ÙÔÊˆÙÔÌÂÙÚ›·) Â›Ó·È Ë ·ÔÚÚfiÊËÛË
ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, ∞, fiÙ·Ó ÁÈ· ÙÔÓ Î·ı·Úfi ‰È·Ï‡ÙË ‹ ÌËÙÚÈ-
Îfi ˘ÁÚfi Ë ·ÔÚÚfiÊËÛË Â›Ó·È ÌË‰¤Ó. 

√È ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÙÌ‹Ì· Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ
ÙËÓ ËÁ‹ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Î·È ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÎÓ¤ÊˆÛË˜ Î·È
·ÙÔÌÔÔ›ËÛË˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜. ◊‰Ë ¤¯ÂÈ ÏÂ¯ıÂ› fiÙÈ Ë ËÁ‹
ÙË˜ ÌÔÓÔ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ‹˜, ÁÚ·ÌÌÈÎ‹˜, ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Â›Ó·È Ë
Ï˘¯Ó›· ÎÔ›ÏË˜ Î·ıfi‰Ô˘. ™ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì· 4.13 ‰›ÓÂÙ·È
Ë ÙÔÌ‹ ÌÈ·˜ Ù¤ÙÔÈ·˜ Ï˘¯Ó›·˜.

™¯‹Ì· 4.13: ∆ÔÌ‹ ÌÈ·˜ Ï˘¯Ó›·˜ ÎÔ›ÏË˜ Î·ıfi‰Ô˘.

¶ÚÔÛ¤ÍÙÂ ÙËÓ ÎÔ›ÏË Î¿ıÔ‰Ô Ô˘ ¤¯ÂÈ Û¯‹Ì· Î˘¤ÏÏÔ˘.
∞˘Ù‹ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ ÔÔ›Ô ‰›ÓÂÈ Î·È ÙÔ
fiÓÔÌ¿ ÙÔ˘ ÛÙËÓ Ï˘¯Ó›·. ™Â ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÙÔ ˘ÏÈÎfi Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜
Â›Ó·È ÎÚ¿Ì· Î·È Ë Ï˘¯Ó›· ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ·
ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡˜ ÂÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ (fiÛ· Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈ-
Î¿ ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜). ¶¤Ú· ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜
ÂÎÂ›ÓÔ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓÈÛıÂ› Â›Ó·È Ë Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÈÛË ÙË˜
Ï˘¯Ó›·˜ ÒÛÙÂ Ë ‰¤ÛÌË ÙË˜ ·Ú·ÁfiÌÂÓË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ó·
ÂÚÓ¿ ¿ÓÙ· ·fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ Ó¤ÊÔ˘˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Ô˘
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙË ÊÏfiÁ·. ¢‡Ô ÎÔ¯Ï›Â˜ (‚›‰Â˜) Ú˘ıÌ›˙Ô˘Ó
ÙËÓ ·ÎÚÈ‚‹ ı¤ÛË ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ Î·È Ú¤ÂÈ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ Ó·
Ú˘ıÌ›˙ÔÓÙ·È. 

ÙÚÔÊÔ-
‰ÔÙÈÎfi

¿ÓÔ‰Ô˜

Î¿ıÔ‰Ô˜

·Ú¿ı˘ÚÔ

¤ÍÔ‰Ô˜ ‰¤ÛÌË˜
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ŒÓ· ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ı¤ÏÂÈ ÚÔÛÔ¯‹ Â›Ó·È Ë ÊÏfiÁ·
‰ËÏ·‰‹ Ô Î·˘ÛÙ‹Ú·˜, Ë ÂÎÓ¤ÊˆÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙÔ
‰Â›ÁÌ· Î·È ÙÔ Ì›ÁÌ· Î·‡ÛÈÌÔ˘ -ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎÔ‡ Ô˘ Î·›ÁÂÙ·È.
∆Ô Î·ÙˆÙ¤Úˆ Û¯‹Ì· 4.14 ‰Â›¯ÓÂÈ Î¿ÔÈÂ˜ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜ ÙÔ˘
ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡.

™¯‹Ì· 4.14: ∏ ÂÎÓ¤ÊˆÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜, Ë ·Ó¿ÌÈÍË,
Ë ÎÂÊ·Ï‹ ÙÔ˘ Î·˘ÛÙ‹Ú· Î·È Ë Î·‡ÛË 

¶ÚÔÛ¤ÍÙÂ È‰È·›ÙÂÚ· ˆ˜ Á›ÓÂÙ·È Ë ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ÙÔ˘ ‰È·-
Ï‡Ì·ÙÔ˜ - ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜, Ë ·Ó¿ÌÈÍ‹ ÙÔ˘ ÌÂ ÌÔÚÊ‹ ÛÙ·ÁfiÓˆÓ
Ï¤ÔÓ ÌÂ ÙÔ Ì›ÁÌ· Î·˘Û›ÌÔ˘ -·¤Ú· Î·È Ë ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ÛÙÔÓ
Î·˘ÛÙ‹Ú·. ∂ÎÂ› ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ë ·Ó¿ÊÏÂÍË Î·È Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·
ÙË˜ ÊÏfiÁ·˜.

∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ÊÏfiÁ·˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Î·‡ÛÈÌÔ
Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·È ÙÔ ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎfi (·¤Ú·˜ ‹ Î·ı·Úfi
ÔÍ˘ÁfiÓÔ). ™ÙÔÓ Î·ÙˆÙ¤Úˆ ›Ó·Î· ‰›ÓÔÓÙ·È ÔÈ Ì¤ÁÈÛÙÂ˜ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ «ÊÏÔÁÒÓ» Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
ÛÙËÓ ·ÙÔÌÈÎ‹ ·ÔÚÚfiÊËÛË (›Ó·Î·˜ 4.4).

ÚÔ·Ó¿ÌÂÈÍË

ÚÔ‹ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜

ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰¤˜·¤Ú·˜ (ÔÍÂÈˆÙÈÎfi)
·fi‚ÏËÙ·

ÊÏfiÁ··Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ 
¯Ú‹ÛÈÌË
ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜
ÊÏfiÁ·˜

ÎÂÊ·Ï‹
Î·˘ÛÙ‹Ú·
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¶›Ó·Î·˜ 4.4
√È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÊÏÔÁÒÓ

∆Ô Û˘ÓËı¤ÛÙÂÚ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÔ Ì›ÁÌ· Â›Ó·È ÂÎÂ›ÓÔ
ÙÔ˘ ·ÎÂÙ˘ÏÂÓ›Ô˘ - ·¤Ú·. ∏ ¯Ú‹ÛË Î·ı·ÚÔ‡ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ ·Ô-
ÊÂ‡ÁÂÙ·È ÏfiÁˆ ÙˆÓ ÎÈÓ‰‡ÓˆÓ Ô˘ ÂÚÈÎÏÂ›ÂÈ. Ÿˆ˜ ·Ó·-
Ê¤ÚıËÎÂ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È
Ù¤ÙÔÈ· ÒÛÙÂ Ó· Á›ÓÂÙ·È ·ÙÔÌÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ·ÏÏ¿
Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÌË ‰ÈÂÁÂÚÌ¤ÓˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Ó·
Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ·fi Ù· Ù˘¯fiÓ ‰ÈÂÁÂÈÚfiÌÂÓ·. ∏ ÂÈ-
ÏÔÁ‹ ÙË˜ ÊÏfiÁ·˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Ê‡ÛË ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Ô˘
ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È Î·È ‰›ÓÂÙ·È Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ÛÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÙË˜
·Ó¿Ï˘ÛË˜.

∏ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘.
∏ ÙÂÏÈÎ‹ Ì¤ÙÚËÛË ı· Á›ÓÂÈ Ì¤Û· ·fi ÌÈ· Î·Ì‡ÏË ·Ó·-

ÊÔÚ¿˜ (fiˆ˜ Î·È ÛÙËÓ Ê·ÛÌ·ÙÔÊˆÙÔÌÂÙÚ›·). ∞˘Ù‹ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÌÂÙÚÒÓÙ·˜ ÙËÓ ·ÔÚÚfiÊËÛË, ∞, ÌÈ·˜ ÛÂÈÚ¿˜
ÚÔÙ‡ˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÁÓˆÛÙ‹˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜, C, (.¯. ÛÂ
ppm) ÌÂ ÌË‰¤Ó ÙËÓ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÙÔ˘ Î·ı·ÚÔ‡ ‰È·Ï‡ÙË (‹
Î·Ï‡ÙÂÚ· ÙÔ˘ Ù˘ÊÏÔ‡). ∏ Î·Ì‡ÏË ·˘Ù‹, ÁÈ· Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô,
Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Î·Ù¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· ÁÈ· ÙËÓ ÈÛÙÔÔ›ËÛË
ÙË˜ Î·Ï‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ Î·È Î‡ÚÈ· ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜.
∏ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ÚÔÙ‡ˆÓ ··ÈÙÂ› È‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹
ÒÛÙÂ ·˘Ù¿ Ó· ¤¯Ô˘Ó ·Ó¿ÏÔÁË ÚÔ˜ ÙÔ ‰Â›ÁÌ· ˘ÎÓfiÙËÙ·
(ÈÍÒ‰Â˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ·) Î·È fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ›‰È· Û‡ÛÙ·-
ÛË ÌÂ ÙÔ ÌËÙÚÈÎfi ˘ÁÚfi Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰Â›ÁÌ·. ∫È’ ·˘Ùfi ÁÈ· Ó·
·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È ÔÈ ·ÚÂÌ‚ÔÏ¤˜ ÛÙËÓ Ì¤ÙÚËÛË ·fi ÙËÓ ·ÚÔ˘-
Û›· ¿ÏÏˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ fiˆ˜ Ô ‰È·Ï‡ÙË˜, ÔÍ¤· ÎÏ. (matrix
effect). ªÈ· Î·Ì‡ÏË ·Ó·ÊÔÚ¿˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Î·ÙˆÙ¤Úˆ
Û¯‹Ì· 4.15.

¶·ÚÂÌ‚ÔÏ‹ ‹ ·-
ÚÂÌfi‰ÈÛË

∫·‡ÛÈÌÔ Ì›ÁÌ· ª¤ÁÈÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 
ÛÂ ÆC

¶ÚÔ¿ÓÈÔ - A¤Ú·˜ 1725
¶ÚÔ¿ÓÈÔ - √Í˘ÁfiÓÔ 2900
∞ÎÂÙ˘Ï¤ÓÈÔ - A¤Ú·˜ 2300
∞ÎÂÙ˘Ï¤ÓÈÔ - √Í˘ÁfiÓÔ 3060
∞ÎÂÙ˘Ï¤ÓÈÔ - √ÍÂ›‰ÈÔ ·˙ÒÙÔ˘ 2955
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™¯‹Ì· 4.15: ∫·Ì‡ÏË ·Ó·ÊÔÚ¿˜

™Â Î¿ıÂ Ì¤ÙÚËÛË ÙÒÚ· ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ Î·ÓÂ›˜ ÙÚ›·
ÛÙ¿‰È·:

(1) ∆Ë Ï‹„Ë ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ -‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›·- Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó·
Â›Ó·È fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈÎ‹.

(2) ∆ËÓ ÚÔÂÙÔÈÌ·Û›· ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÒÛÙÂ ·˘Ùfi Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ
ÛÂ ÌÂÙÚ‹ÛÈÌË ÌÔÚÊ‹. ™ÙËÓ ·ÙÔÌÈÎ‹ ·ÔÚÚfiÊËÛË Ú¤-
ÂÈ ÙÔ ‰Â›ÁÌ· Ó· ‰È·Ï˘ÙÔÔÈËıÂ›, ·Ó Â›Ó·È ÛÙÂÚÂfi. ∞˘Ùfi
Á›ÓÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂ ÔÍ¤·, fiˆ˜ Î‡ÚÈ· ÙÔ HCl ‹ Î·È Ù·
HNO3 Î·È H2SO4,(‰Â˜ Î·È ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 5 ÚÔÂÙÔÈÌ·Û›·
ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜) Î·È 

(3) TË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÌÂ ÙÔ fiÚÁ·ÓÔ. 

∞˜ ÂÛÙÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ Ì·˜ ÛÙË Ì¤ÙÚËÛË. µ¤‚·È·
Î¿ıÂ Ù‡Ô˜ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ ÛÙÔ prospectus ÙÔ˘, ‰›ÓÂÈ ÏÂÙÔÌÂÚÂ›˜
Ô‰ËÁ›Â˜ ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË, ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙË˜ Î·È ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘. π‰È·›ÙÂÚ· Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· fiÚÁ·Ó· Ù·
ÔÔ›· Â›Ó·È ÂÊÔ‰È·ÛÌ¤Ó· ÌÂ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Â›Ó·È Ï‹Úˆ˜
·˘ÙÔÌ·ÙÔÔÈËÌ¤Ó·. ª¤Û· ·fi ÙÔ ÏËÎÙÚÔÏfiÁÈÔ ÙÔ˘ PC
ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È, ÂÈÛ¿ÁÔÓÙ·È Î·È Ú˘ıÌ›˙ÔÓÙ·È fiÏÂ˜ ÂÎÂ›ÓÂ˜ ÔÈ
·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È Î·È ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó ÛÂ
Î¿ıÂ ·Ó¿Ï˘ÛË - Ì¤ÙÚËÛË. ∂›ÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù·, Â›ÙÂ ÌÂ ÚÔÛˆÈ-
Î‹ Â¤Ì‚·ÛË ÙÔ˘ ·Ó·Ï˘Ù‹ ÔÈ ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó·
Ú˘ıÌÈÛÙÔ‡Ó Â›Ó·È:

1. ∆Ô Î·‡ÛÈÌÔ Î·È ÙÔ ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎfi Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ È¤ÛÂÈ˜ Î·È
ÚÔ¤˜ ÙÔ˘˜. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ·Ú·-
ÁÚ¿ÊÔ˘, Ê·›ÓÔÓÙ·È ÔÈ Ú˘ıÌÈÛÙ¤˜ ÚÔ‹˜ Î·È ÔÈ ÌÂÙÚËÙ¤˜
ÙË˜ ÌÂ Ù· ÂÈÏ¤ÔÓÙ· ÛÊ·ÈÚ›‰È·.
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2. ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ (ÂÚ› Ù· 15 mA ‹
fiˆ˜ ÔÚ›˙Ô˘Ó ÔÈ Ô‰ËÁ›Â˜ Î¿ıÂ Ï˘¯Ó›·˜) Î·ıÒ˜ Î·È Ô
¯ÚfiÓÔ˜ ÚÔı¤ÚÌ·ÓÛ‹˜ ÙË˜.

3. ∆Ô Â‡ÚÔ˜ ÙË˜ Û¯ÈÛÌ‹˜ ( slit) Ì¤Û· ·fi ÙËÓ ÔÔ›· ‰È¤Ú¯Â-
Ù·È Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·.

4. ∆Ô Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ı· Á›ÓÂÈ Ë Ì¤ÙÚËÛË Î·È ÛÙÔ
ÔÔ›Ô Ë ·ÔÚÚfiÊËÛË Â›Ó·È Ì¤ÁÈÛÙË.

5. ∏ ·ÎÚÈ‚‹˜ ı¤ÛË ÙÔ˘ Î·˘ÛÙ‹Ú· ÌÈ· Î·È ·˘Ù‹ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ
ÔÏ‡ ÙËÓ ·ÔÚÚfiÊËÛË. °È' ·˘Ùfi Î·È Ô Î·˘ÛÙ‹Ú·˜ ¤¯ÂÈ
‰‡Ô ÎÔ¯Ï›Â˜ Ô˘ Ú˘ıÌ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Î·È ÙËÓ Î·Ù·-
ÎfiÚ˘ÊË ı¤ÛË ÙÔ˘. ∏ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÙÔÔı¤-
ÙËÛË ÂÓfi˜ ÏÂ˘ÎÔ‡ ¯·ÚÙÈÔ‡ ÛÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ Ô˘
¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙË Ï˘¯Ó›· ÒÛÙÂ Ó· ÂÚÓ¿ ¿Óˆ ·ÎÚÈ‚Ò˜
·fi ÙÔÓ Î·˘ÛÙ‹Ú·. ∏ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ÌÂ ÂÚÈ-
ÛÙÚÔÊ‹ ÙË˜ ‚›‰·˜, ÒÛÙÂ Ë ‰¤ÛÌË Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÛÂ
Â·Ê‹ ÌÂ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Î·˘ÛÙ‹Ú·. ªÂÙ¿ Á˘Ú›˙Ô˘ÌÂ
ÙËÓ ‚›‰· ÛÙ· 3/4 ÌÈ·˜ Ï‹ÚÔ˘˜ ÛÙÚÔÊ‹˜. ∞˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È
ÒÛÙÂ Ë ‰¤ÛÌË Ó· ÂÚÓ¿ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÊÏfiÁ·˜ ÌÂ ÙË
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 

6. ∏ Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÈÛË ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜, ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Î·È Î·Ù·ÎfiÚ˘-
ÊË, ÒÛÙÂ Ë ‰¤ÛÌË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ó· ÂÚÓ¿ ·fi ÙÔ
Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜ ÊÏfiÁ·˜ fiÔ˘ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È Ë ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ, Ï¤ÔÓ, ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜. ∏ Ú‡ı-
ÌÈÛË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ÎÔ¯Ï›Â˜ ÛÙË ‚¿ÛË ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜.

7. ∏ ÂÓ›Û¯˘ÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙÔÓ ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹
Â›Ó·È ·fi‰ÂÈÍË fiÙÈ ÔÈ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ Ô‰ËÁÔ‡Ó
ÛÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·. À¿Ú¯ÂÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÚ·È-
Ù¤Úˆ ·‡ÍËÛË˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ Ì¤Ûˆ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘ ‰È·-
ÎfiÙË Ô˘ ÛÙ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· fiÚÁ·Ó· ¤¯ÂÈ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË
Gain. 
ªÂÙ¿ ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË Î·È ·ÚÈÛÙÔÔ›ËÛË ÙˆÓ Û˘ÓıËÎÒÓ

ÙÔ fiÚÁ·ÓÔ Â›Ó·È ¤ÙÔÈÌÔ ÁÈ· Ì¤ÙÚËÛË. £· ÌÂÙÚËıÔ‡Ó ÚÒÙ·
Ù· ÚfiÙ˘· ÙˆÓ ÁÓˆÛÙÒÓ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂˆÓ. µ¿ÛÂÈ ·˘ÙÒÓ ı·
Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› Ë Î·Ì‡ÏË ·Ó·ÊÔÚ¿˜ Î·È ı· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ Ë
Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ ·ÁÓÒÛÙÔ˘.

¶ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ‚ËÌ·ÙÈÎ¤˜ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜ ÁÈ· ÙË ‰È·‰ÈÎ·-
Û›· ÙË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË
Ô˘ ı· ÂÚÈÁÚ·ÊÂ› ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·.
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EÈÎfiÓ· ÂÓfi˜ Û‡Á¯ÚÔÓÔ˘ Ê·ÛÌ·ÙfiÌÂÙÚÔ˘ ·ÙÔÌÈÎ‹˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜. 
∞ÚÈÛÙÂÚ¿ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÔÈ Ú˘ıÌÈÛÙ¤˜ ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ Î·˘Û›ÌÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ÔÍÂÈ-

‰ˆÙÈÎÔ‡ Î·È Ù· ÚÔfiÌÂÙÚ·. 
™ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ Ô Î·˘ÛÙ‹Ú·˜ Î·Ï˘ÙfiÌÂÓÔ˜ ·fi ·‰È·Ê·Ó¤˜ Á˘·Ï› ÁÈ·

ÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÙ‹. 
√ ÌÈÎÚfi˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Î·È Ô ÌÂÁ¿ÏÔ˜

ÁÈ· ÙËÓ ··ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ·Ô‚Ï‹ÙˆÓ. 
¢ÂÍÈ¿ ÙÔ ÏËÎÙÚÔÏfiÁÈÔ ÁÈ· ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ Î·È Ï‹„Ë ÙÈÌÒÓ.


