
™Ù· Û‡Á¯ÚÔÓ· ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜ ¯ËÌÂ›·˜ Î·È È‰È·›ÙÂÚ· ÛÙËÓ ÔÛÔÙÈÎ‹ ·Ó¿-

Ï˘ÛË Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë ¯Ú‹ÛË ∏/À, Ë ÔÔ›· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ ·Ô-

ÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ Î·È Ì·˜ ··ÏÏ¿ÛÛÂÈ ·fi ÙÔ ¿Á¯Ô˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÒÓ Î·È Èı· -

ÓÒÓ Ï·ıÒÓ.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË

∏/À Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ı· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ÛÂ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ˙˘Á›ÛÂˆÓ.

∞˜ ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· – ¤Ó· ‚‹Ì· ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÚÁ·Û›·˜.

∞Ú¯ÈÎ¿ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ‹‰Ë ·fi Ù· ‚·ÛÈÎ¿ Ì·ı‹Ì·Ù· ¯Ú‹ÛË˜ ∏/À fiÙÈ ÁÈ· ÙÈ˜ Ì·ıË-

Ì·ÙÈÎ¤˜ Ú¿ÍÂÈ˜ Ì·˜ ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ Ë ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ Excel.

ŒÛÙˆ fiÙÈ ÂÎÙÂÏÔ‡ÌÂ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ˙˘Á›ÛÂˆÓ ÁÈ· ÙÔ ›‰ÈÔ ‰Â›ÁÌ· Î·È Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜

ÙÈÌ¤˜: 12,44, 12,40, 12,43, 12,41 Î·È 12,42 g (ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ˙˘ÁÔ‡ ±0,01g ).

∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ù· ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ „ËÊ›· ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ Ì·˜ ÂÚÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ‰Â‡-

ÙÂÚÔ ‰ÂÎ·‰ÈÎfi „ËÊ›Ô. √ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÛËÌ·ÓÙÈÎÒÓ „ËÊ›ˆÓ ¤¯ÂÈ ÛËÌ·Û›· ÁÈ· ÙËÓ ÙÂÏÈ-

Î‹ ÛÙÚÔÁÁ˘ÏÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ùfi˜ Ì·˜.

°È· ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· Î·È ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ Ì·˜ ı· ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Excel.

∞ÓÔ›ÁÔ˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· Î·È ÛÙÔ ÎÂÏ› ∞1 ‰›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ Ù›ÙÏÔ ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜

Ì·˜, ÂÓ ÚÔÎÂÈÌ¤Óˆ ¤ÛÙˆ «À¶√§√°π™ª√™ ª∂™√À √ƒ√À ∫∞π ™∆ƒ√°°À§√-

¶√π∏™∏ ™Àªºø¡∞ ª∂ ∆∞ ™∏ª∞¡∆π∫∞ æ∏ºπ∞ ∆ø¡ ¢∂¢√ª∂¡ø¡»

™ÙÔ ÎÂÏ› ∞4 ÂÚ¯fiÌ·ÛÙÂ Î·È ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ : ª∂∆ƒ∏™∏ 1

™ÙÔ ÎÂÏ› ∞5 ÂÚ¯fiÌ·ÛÙÂ Î·È ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ : ª∂∆ƒ∏™∏ 2

™ÙÔ ÎÂÏ› ∞6 ÂÚ¯fiÌ·ÛÙÂ Î·È ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ : ª∂∆ƒ∏™∏ 3

™ÙÔ ÎÂÏ› ∞7 ÂÚ¯fiÌ·ÛÙÂ Î·È ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ : ª∂∆ƒ∏™∏ 4

™ÙÔ ÎÂÏ› ∞8 ÂÚ¯fiÌ·ÛÙÂ Î·È ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ : ª∂∆ƒ∏™∏ 5

™ÙÔ ÎÂÏ› µ3 ÂÚ¯fiÌ·ÛÙÂ Î·È ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ : Ãi Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÛÙË ÛÙ‹ÏË Î¿Ùˆ ·fi

·˘Ùfi ı· ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ.

™ÙÔ ÎÂÏ› C3 ÂÚ¯fiÌ·ÛÙÂ Î·È ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ : ÌÔÓ¿‰· Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÛÙË ÛÙ‹ÏË Î¿Ùˆ

·fi ·˘Ùfi ı· ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ (Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙËÓ

›‰È· ÌÔÓ¿‰· ÁÈ· fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Ì·˜)

™ÙÔ ÎÂÏ› D3 ÂÚ¯fiÌ·ÛÙÂ Î·È ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ : ™ Ãi Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· fiÏˆÓ ÙˆÓ

ÙÈÌÒÓ Ô˘ ÌÂÙÚ‹Û·ÌÂ
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¶ ∞ ƒ ∞ ¢ ∂ π ° ª ∞  À ¶ √ § √ ° π ™ ª √ À  
ª∂™∏™ ∆πª∏™ ª∂ Ãƒ∏™∏ ∏/À



™ÙÔ ÎÂÏ› E3 ÂÚ¯fiÌ·ÛÙÂ Î·È ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ : ÌÔÓ¿‰· Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÛÙË ÛÙ‹ÏË Î¿Ùˆ

·fi ·˘Ùfi ı· ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ

™ÙÔ ÎÂÏ› F3 ÂÚ¯fiÌ·ÛÙÂ Î·È ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ : ÃÌ Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ ÙË Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹-

ÛÂˆÓ

™ÙÔ ÎÂÏ› G3 ÂÚ¯fiÌ·ÛÙÂ Î·È ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ : ÌÔÓ¿‰· Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÛÙË ÛÙ‹ÏË Î¿Ùˆ

·fi ·˘Ùfi ı· ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ

™ÙÔ ÎÂÏ› H3 ÂÚ¯fiÌ·ÛÙÂ Î·È ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ : ™∆ƒ√°°À§√¶√π∏™∏ Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ

ÛÙË ÛÙ‹ÏË Î¿Ùˆ ·fi ·˘Ùfi ı· ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ÛËÌ· -

ÓÙÈÎ¿ „ËÊ›· ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ

™ÙÔ ÎÂÏ› I3 ÂÚ¯fiÌ·ÛÙÂ Î·È ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ : ÌÔÓ¿‰· Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÛÙË ÛÙ‹ÏË Î¿Ùˆ

·fi ·˘Ùfi ı· ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ

™ÙË Ê¿ÛË ·˘Ù‹ ÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ Ì·˜ ı· ¤¯ÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ·ÓˆÙ¤Úˆ Û¯‹Ì·ÙÔ˜.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÂÚÓ¿ÌÂ ÛÙ· ÎÂÏÈ¿ µ4, µ5, µ6, µ7 Î·È µ8 Î·È ‚¿˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ Ô˘

¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ. ™ÙÔ ÎÂÏ› C4 ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ g, ·ÊÔ‡ fiÏÂ˜ ÔÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Ì·˜

¤ÁÈÓ·Ó ÛÂ ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ· Î·È ÙÔ ·ÓÙÈÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ Ì¤¯ÚÈ Î·È ÙÔ ÎÂÏ› C8.

™ÙË Ê¿ÛË ·˘Ù‹ ÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ Ì·˜ ı· ¤¯ÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ·ÓˆÙ¤Úˆ Û¯‹Ì·ÙÔ˜.
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À¶√§√°π™ª√™ ª∂™√À √ƒ√À ∫∞π ™∆ƒ√°°À§√¶√π∏™∏ ™Àªºø¡∞ 

ª∂ ∆∞ ™∏ª∞¡∆π∫∞ æ∏ºπ∞ ∆ø¡ ¢∂¢√ª∂¡ø¡

Ãi ÌÔÓ¿‰· ™¯È ÌÔÓ¿‰· ÃÌ ÌÔÓ¿‰· ™∆ƒ√°/™∏ ÌÔÓ¿‰·

ª∂∆ƒ∏™∏ 1

ª∂∆ƒ∏™∏ 2

ª∂∆ƒ∏™∏ 3

ª∂∆ƒ∏™∏ 4

ª∂∆ƒ∏™∏ 5

À¶√§√°π™ª√™ ª∂™√À √ƒ√À ∫∞π ™∆ƒ√°°À§√¶√π∏™∏ ™Àªºø¡∞ 

ª∂ ∆∞ ™∏ª∞¡∆π∫∞ æ∏ºπ∞ ∆ø¡ ¢∂¢√ª∂¡ø¡

Ãi ÌÔÓ¿‰· ™¯È ÌÔÓ¿‰· ÃÌ ÌÔÓ¿‰· ™∆ƒ√°/™∏ ÌÔÓ¿‰·

ª∂∆ƒ∏™∏ 1 12,44 g

ª∂∆ƒ∏™∏ 2 12,40 g

ª∂∆ƒ∏™∏ 3 12,43 g

ª∂∆ƒ∏™∏ 4 12,41 g

ª∂∆ƒ∏™∏ 5 12,42 g



∞ÎÔÏÔ‡ıˆ˜ ÛÙÔ ÎÂÏ› D4 ı· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂÒÓ Ì·˜. °È·

ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË Ô˘ Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ·ÚÈı -

ÌÒÓ Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÛÙ· ÎÂÏÈ¿ µ4 ˆ˜ µ8, ‰ËÏ·‰‹ =SUM(B4:B8). µÏ¤Ô˘ÌÂ

ÙfiÙÂ fiÙÈ ÛÙÔ ÎÂÏ› D4 ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ 62,10. ™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi ÎÂÏ› ∂4 ‰›ÓÔ˘ÌÂ ÙË

ÌÔÓ¿‰·, g .

™ÙË Ê¿ÛË ·˘Ù‹ ÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ Ì·˜ ı· ¤¯ÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ·ÓˆÙ¤Úˆ Û¯‹Ì·ÙÔ˜.

∆ÂÏÈÎ¿ ÛÙÔ ÎÂÏ› F4 ı· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË Ì¤ÛË ÙÈÌ‹. ∞˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Â›ÙÂ ‰›ÓÔ-

ÓÙ·˜ ·Â˘ıÂ›·˜ ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ fiÚÔ˘ ÁÈ· Ù· ÎÂÏÈ¿ µ4 ˆ˜ µ8, ‰ËÏ·‰‹

=AVERAGE(B4:B8) , Â›ÙÂ ‰›ÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÂÓÙÔÏ‹ Ó· ‰È·ÈÚÂıÂ› Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÎÂÏÈÔ‡ D4 ‰È·

ÙÔ˘ ¤ÓÙÂ Ô˘ Â›Ó·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ Ì·˜ , ‰ËÏ·‰‹ = D4/5. ∫·È ÛÙÈ˜ ‰˘Ô

ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÎÂÏ› ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ 12,420. ™ÙÔ ÎÂÏ› F4 ·fi ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹

ÌÔÚÊ‹ ·ÚÈıÌÔ‡ ‰›ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÓÙÔÏ‹ Ô ·ÚÈıÌfi˜ Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÚ›· ‰ÂÎ·‰ÈÎ¿

„ËÊ›·, ÒÛÙÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÚÈıÒÚÈÔ Ó· ÂÏ¤ÁÍÔ˘ÌÂ Î·È ÂÌÂ›˜ ÙÔÓ Ì¤ÛÔ fiÚÔ ÚÈÓ ‰ÒÛÔ -̆

ÌÂ ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÙËÓ ÂÓÙÔÏ‹ ÙË˜ ÛÙÚÔÁÁ˘ÏÔÔ›ËÛË˜.

™ÙË Ê¿ÛË ·˘Ù‹ ÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ Ì·˜ ı· ¤¯ÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ·ÓˆÙ¤Úˆ Û¯‹Ì·ÙÔ˜.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÙÔ ÎÂÏ› G4 ‰›ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ Î·È ÂÚÓ¿ÌÂ ÛÙÔ ÎÂÏ› ∏4
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À¶√§√°π™ª√™ ª∂™√À √ƒ√À ∫∞π ™∆ƒ√°°À§√¶√π∏™∏ ™Àªºø¡∞ 

ª∂ ∆∞ ™∏ª∞¡∆π∫∞ æ∏ºπ∞ ∆ø¡ ¢∂¢√ª∂¡ø¡

Ãi ÌÔÓ¿‰· ™¯È ÌÔÓ¿‰· ÃÌ ÌÔÓ¿‰· ™∆ƒ√°/™∏ ÌÔÓ¿‰·

ª∂∆ƒ∏™∏ 1 12,44 g 62,10 g

ª∂∆ƒ∏™∏ 2 12,40 g

ª∂∆ƒ∏™∏ 3 12,43 g

ª∂∆ƒ∏™∏ 4 12,41 g

ª∂∆ƒ∏™∏ 5 12,42 g

À¶√§√°π™ª√™ ª∂™√À √ƒ√À ∫∞π ™∆ƒ√°°À§√¶√π∏™∏ ™Àªºø¡∞

ª∂ ∆∞ ™∏ª∞¡∆π∫∞ æ∏ºπ∞ ∆ø¡ ¢∂¢√ª∂¡ø¡

Ãi ÌÔÓ¿‰· ™¯È ÌÔÓ¿‰· ÃÌ ÌÔÓ¿‰· ™∆ƒ√°/™∏ ÌÔÓ¿‰·

ª∂∆ƒ∏™∏ 1 12,44 g 62,10 g 12,420

ª∂∆ƒ∏™∏ 2 12,41 g

ª∂∆ƒ∏™∏ 3 12,43 g

ª∂∆ƒ∏™∏ 4 12,41 g

ª∂∆ƒ∏™∏ 5 12,42 g



fiÔ˘ ı· ÛÙÚÔÁÁ˘ÏÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ Ì¤ÛÔ fiÚÔ. ∞Ú¯ÈÎ¿ ÙÔ˘ Ï¤ÌÂ Ó· Ê¤ÚÂÈ ÛÙÔ ÎÂÏ› ∏4

Ù· ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓ· ÙÔ˘ F4 ÌÂ ÙËÓ ÂÓÙÔÏ‹ = F4 Î·È Î·ÙfiÈÓ ·fi ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÌÔÚÊ‹ ·ÚÈı-

ÌÔ‡ ‰›ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÓÙÔÏ‹ Ô ·ÚÈıÌfi˜ Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÌÂ ‰‡Ô ‰ÂÎ·‰ÈÎ¿ „ËÊ›·, fiÛ· Â›Ó·È

Î·È Ù· ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ „ËÊ›· ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ. ™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi ÎÂÏ› π4 ‰›ÓÔ˘ÌÂ Î·È ¿ÏÈ ÙËÓ

ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜. 

™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÂ ÎÂÏ› ÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÙÈÎÔ‡ Ê‡ÏÏÔ˘ Â›Ó·È: µ3.

ŸÙ·Ó ¯ ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÙÔ ÎÂÏ› µ3 Î·È µ4 Î·È ÙÔ ·ÓÙÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÛÙËÓ ÚÒÙË ÛÙ‹ÏË

·˘ÙfiÌ·Ù· Ë ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹ ı· ‰ÒÛÂÈ ∞3 Î·È ∞4. ∂ÓÒ Ë ·fiÏ˘ÙË ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÂ ÎÂÏ› ÙÔ˘

ÏÔÁÈÛÙÈÎÔ‡ Ê‡ÏÏÔ˘ Â›Ó·È: $µ$3. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÛÂ Î¿ıÂ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ‹ ·ÓÙÈÁÚ·-

Ê‹ ÎÏ ÙÔ ÎÂÏ› ·˘Ùfi ı· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi. ¯ ÛÙÔ ÎÂÏ› µ5 ‰›Óˆ =µ1+$µ$2. ∞Ó ÙÔ

·ÓÙÈÁÚ¿„ˆ ÛÙËÓ ÛÙ‹ÏË ∞ ÛÙÔ ÎÂÏ› ∞5 ı· ¿Úˆ: =∞1+$µ$2.

™ÙË Ê¿ÛË ·˘Ù‹ ÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ Ì·˜ ı· ¤¯ÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ·ÓˆÙ¤Úˆ Û¯‹Ì·ÙÔ˜.

∆Ô Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ Â›Ó·È ¤ÙÔÈÌÔ. ∞Ó ·ÏÏ¿ÍÔ˘ÌÂ Î¿ÔÈ· ‹ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Ì·˜

ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· ı· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ ÙÔ Ó¤Ô Ì¤ÛÔ fiÚÔ. ŒÛÙˆ fiÙÈ ·ÏÏ¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÚÒÙË

Ì¤ÙÚËÛË ÛÂ 12,39. √ Ì¤ÛÔ˜ fiÚÔ˜ ı· ·ÏÏ¿ÍÂÈ ÛÂ 12,41.

∂ÂÈ‰‹ ÌÔÚÂ› Î¿ÔÈ· ¿ÏÏË ÛÙÈÁÌ‹ ·ÚÁfiÙÂÚ· Ó· ÌË ı˘ÌfiÌ·ÛÙÂ ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË

Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹Û·ÌÂ ¿ÌÂ ÛÙÔ ÎÂÏ› ∞10 Î·È ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ: Ãƒ∏™πª√¶√π√Àª∂¡∏

™À¡∞ƒ∆∏™∏ ÃÌ=AVERAGE(B4:B8), ÒÛÙÂ Ó· ÙÔ ¤¯Ô˘ÌÂ ¿Óˆ ÛÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜

Î·È Ó· ÌËÓ ÍÂ¯·ÛÙÂ›.

ªÔÚÔ‡ÌÂ Â›ÛË˜ Ó· ‰È·ÌÔÚÊÒÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ ÌÂ ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË

ÂÚÈÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÛÙË ÛÙÔ›¯ÈÛË ÙˆÓ ÎÂÏÈÒÓ.
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À¶√§√°π™ª√™ ª∂™√À √ƒ√À ∫∞π ™∆ƒ√°°À§√¶√π∏™∏ ™Àªºø¡∞

ª∂ ∆∞ ™∏ª∞¡∆π∫∞ æ∏ºπ∞ ∆ø¡ ¢∂¢√ª∂¡ø¡

Ãi ÌÔÓ¿‰· ™¯È ÌÔÓ¿‰· ÃÌ ÌÔÓ¿‰· ™∆ƒ√°/™∏ ÌÔÓ¿‰·

ª∂∆ƒ∏™∏ 1 12,44 g 62,10 g 12,420 g 12,42 g

ª∂∆ƒ∏™∏ 2 12,40 g

ª∂∆ƒ∏™∏ 3 12,43 g

ª∂∆ƒ∏™∏ 4 12,41 g

ª∂∆ƒ∏™∏ 5 12,42 g



∆ÂÏÈÎ¿ ÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ Ì·˜ ı· ¤¯ÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ·ÓˆÙ¤Úˆ Û¯‹Ì·ÙÔ˜.
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À¶√§√°π™ª√™ ª∂™√À √ƒ√À ∫∞π ™∆ƒ√°°À§√¶√π∏™∏ ™Àªºø¡∞

ª∂ ∆∞ ™∏ª∞¡∆π∫∞ æ∏ºπ∞ ∆ø¡ ¢∂¢√ª∂¡ø¡

Ãi ÌÔÓ¿‰· ™¯ÈÌÔÓ¿‰· ÃÌ ÌÔÓ¿‰· ™∆ƒ√°/™∏ ÌÔÓ¿‰·

ª∂∆ƒ∏™∏ 1 12,44 g 62,10 g 12,420 g 12,42 g

ª∂∆ƒ∏™∏ 2 12,40 g

ª∂∆ƒ∏™∏ 3 12,43 g

ª∂∆ƒ∏™∏ 4 12,41 g

ª∂∆ƒ∏™∏ 5 12,42 g

Ãƒ∏™πª√¶√π√Àª∂¡∏ ™À¡∞ƒ∆∏™∏ ÃÌ=AVERAGE(B4:B8)



ŒÛÙˆ fiÙÈ ÌÂÏÂÙ‹Û·ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÈ·˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÌÂÙÚÒÓÙ·˜ ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË

ÙÔ˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ ∞ ÛÂ mol/L Î·È ÛÂ Ù·ÎÙ¿ ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·Ó¿ Ì›·

ÒÚ·. 

√È ÙÈÌ¤˜ Ô˘ ‹Ú·ÌÂ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ Î·ÙˆÙ¤Úˆ ›Ó·Î·:

∞ÓÔ›ÁÔ˘ÌÂ ÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘ ECXEL. ™ÙÔ ÎÂÏ› ∞2 ‰›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ Ù›ÙÏÔ ÙË˜

ÂÚÁ·Û›·˜ Ì·˜, ª∂∆∞µ√§∏ ∆∏™ ™À°∫∂¡∆ƒø™∏™ ∆√À ∞ ª∂ ∆√ Ãƒ√¡√.

™ÙÔ ÎÂÏ› ∞4 ‰›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ Ù›ÙÏÔ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ , ¯ÚfiÓÔ˜ ÛÂ ÒÚÂ˜.

™ÙÔ ÎÂÏ› µ4 ‰›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ Ù›ÙÏÔ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ , Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÛÂ  mol/L.

™Ù· ÎÂÏÈ¿ ∞5 ¤ˆ˜ ∞10 ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ‰ËÏ·‰‹ 1,2,3,4,5,6.

™Ù· ÎÂÏÈ¿ µ5 ¤ˆ˜ 10 ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ‰ËÏ·‰‹ 9,8, 19,9 ÎÏ.

∆Ô Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ ¤¯ÂÈ ÙÒÚ· ÙË ÌÔÚÊ‹:
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¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ ¶∞ƒ√À™π∞™∏™

∞¶√∆∂§∂™ª∞∆ø¡ ™∂ ª√ƒº∏ ¶π¡∞∫∞ 

∫∞π °ƒ∞º∏ª∞∆√™ ª∂ Ãƒ∏™∏ ∏/À

¯ÚfiÓÔ˜ ÛÂ ÒÚÂ˜ ™˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÛÂ mol/L 

1 9,8

2 19,9

3 30,2

4 39,8

5 49,7

6 60,2

ª∂∆∞µ√§∏ ∆∏™ ™À°∫∂¡∆ƒø™∏™ ∆√À ∞ ª∂ ∆√ Ãƒ√¡√

ÃÚfiÓÔ˜ ÛÂ ÒÚÂ˜ ™˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÛÂ mol/L

1 9,8

2 19,9

3 30,2

4 39,8

5 49,7

6 60,2



∞ÎÔÏÔ‡ıˆ˜ ı· ‰ÒÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ECXEL ÙËÓ ÂÓÙÔÏ‹ Ó· Ì·˜ ÂÌÊ·Ó›ÛÂÈ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·

ÙÔ˘ ›Ó·Î· ÌÂ ÌÔÚÊ‹ ÁÚ·Ê‹Ì·ÙÔ˜.

∞Ú¯ÈÎ¿ ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ Ô˘ ı· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ ÁÚ¿ÊËÌ·, ‰ËÏ·‰‹ Ù· ÎÂÏÈ¿

∞4 ¤ˆ˜ µ10.

∞fi ÙÔ ÌÂÓÔ‡ ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹ , °Ú¿ÊËÌ· ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô ÁÚ·Ê‹Ì·ÙÔ˜ ÂÓ ÚÔÎÂÈ-

Ì¤Óˆ (‰È·ÛÔÚ¿) ÃÀ Î·È ·Ù¿ÌÂ ÂfiÌÂÓÔ. ª·˜ ‰›ÓÂÈ ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ô˘

¤¯Ô˘ÌÂ ÂÈÏ¤ÍÂÈ Î·È Ï¤ÌÂ ÂfiÌÂÓÔ Î·È Î·ÙfiÈÓ Ì·˜ ˙ËÙ¿ÂÈ Ó· ‰ÒÛÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ Ù›ÙÏÔ˘˜.

™ÙÔÓ Ù›ÙÏÔ ÁÚ·Ê‹Ì·ÙÔ˜ ‰›Óˆ ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙÔ˘ ∞ ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ, ÛÙÔÓ

¿ÍÔÓ· ÙÈÌÒÓ Ã ‰›Óˆ ¯ÚfiÓÔ˜ ÛÂ ÒÚÂ˜ Î·È ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙÈÌÒÓ À ‰›Óˆ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘

∞ ÛÂ mol/L. ¶·Ù¿ˆ ÂfiÌÂÓÔ Î·È ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÌÔ˘ ˙ËÙ¿ÂÈ Ô˘ Ó· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÈ ÙÔ

ÁÚ¿ÊËÌ·. ∂ÈÏ¤Áˆ Ó· ÙÔÔıÂÙËıÂ› ˆ˜ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÛÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ ÌÔ˘ Î·È

·Ù¿ˆ Ù¤ÏÔ˜. ∆Ô ÁÚ¿ÊËÌ· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹:

µÏ¤Ô˘ÌÂ ÙÒÚ· fiÙÈ Ë Û¯¤ÛË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ Î·È ¯ÚfiÓÔ˘ Â›Ó·È ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ Î·È ÌÔ-

ÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰Ô‡ÌÂ ˆ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ·ÏÏ¿˙ÔÓÙ·˜ Î¿ÔÈÂ˜ ÙÈÌ¤˜. ∞Ó

ÌÂÁ·ÏÒÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Û¯Â‰›·ÛË˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÙËÓ Î·Ù·-

ÓÔÌ‹ ÙÈÌÒÓ. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·:
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ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙÔ˘ ∞ ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ
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™˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÛÂ mol/L

ª∂∆∞µ√§∏ ∆∏™ ™À°∫∂¡∆ƒø™∏™ ∆√À ∞ ª∂ ∆√ Ãƒ√¡√

ÃÚfiÓÔ˜ ÛÂ ÒÚÂ˜ ™˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÛÂ mol/L

1 9.8

2 19.9

3 30.2

4 39.8

5 49.7

6 60.2



∞Ó ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ÙÈÌÒÓ ·ÏÏ¿ÍÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÙÈÌ‹ .¯. ÁÈ· ¯ÚfiÓÔ 3 ÒÚÂ˜ ‰ÒÛÔ˘ÌÂ 35,6

mol/L ÙfiÙÂ ÙÔ ÁÚ¿ÊËÌ· ı· ÂÌÊ·Ó›ÛÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ·˘Ù‹ Ó· ·¤¯ÂÈ ÔÏ‡ ·fi ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ Î·È

ı· Ì·˜ ÚÔ˚‰Â¿ÛÂÈ ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô Èı·ÓÔ‡ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Î·ÙˆÙ¤Úˆ

Û¯‹Ì·

µÏ¤Ô˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÛÔ Â‡ÎÔÏÔ Â›Ó·È Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù¿ Ì·˜ ÌÂ

ÌÔÚÊ‹ ÈÓ¿ÎˆÓ Î·È ‰È·ÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Guggenheim ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔÓ

∏/À, Ô˘ ··Ú·›ÙËÙ· Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ı¤ÙÂÈ ¤Ó· Û‡Á¯ÚÔÓÔ ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ.
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ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙÔ˘ ∞ ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ
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ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙÔ˘ ∞ ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ
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¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ·ÚÈıÌÔ‡ 
Ê·ÛÔÏÈÒÓ ÛÙËÓ Û˘ÛÎÂ˘·Û›· 

ÙÔ˘ 1 kg.

™ÎÔfi˜ ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜ Â›Ó·È Ó· Û·˜ ‚ÔËı‹ÛÂÈ Ó·: 

ñ ÂÊ·ÚÌfiÛÂÙÂ ÙÈ  ̃‚·ÛÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜ ÙË˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ

ñ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÛÙËÓ Ú¿ÍË ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ  ̃ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ÙÈÌ‹˜ Î·È ÙË˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜

·  fi Î Ï È Û Ë ̃

ñ Û˘ÌÂÚ¿ÓÂÙÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÂÙÂÚÔÁ¤ÓÂÈ·˜

ñ ¯ÂÈÚÈÛÙÂ›ÙÂ Ú·ÎÙÈÎ¿ ¤Ó· ‰Â›ÁÌ·

ñ Î·È Ù¤ÏÔ  ̃ÂÍ·ÛÎËıÂ›ÙÂ ÛÙË ¯Ú‹ÛË ·Ó·Ï˘ÙÈÎÔ‡ ˙˘ÁÔ‡

£ÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ·Ú¯¤ .̃

ŒÓ· ·fi Ù· È‰È·›ÙÂÚ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË  ̃‡ÏË˜ Â›Ó·È ÙÔ fiÙÈ ¤¯ÂÈ ÂÙÂÚÔÁÂÓ‹

¯·Ú·ÎÙ‹Ú·. ∞ÎfiÌ· Î·È ¤Ó· ˘ÏÈÎfi Ô  ̆Ê·›ÓÂÙ·È ÔÌÔÁÂÓ¤˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ¤Ó·

Û‡ÓÔÏÔ ÂÙÂÚÔÁÂÓÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ. ŒÙÛÈ Î·È ¤Ó· ·Î¤ÙÔ Ê·ÛfiÏÈ· ÛÂ Û˘ÛÎÂ˘·Û›·

ÙÔ˘ 1 kg ( Î·ı·Úfi ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ) ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¤Ó·Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ·ÚÈıÌfi Ê·ÛÔÏÈÒÓ,

Ô˘ ÙÔ Î·ı¤Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ‰ÈÎ¤˜ ÙÔ˘ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ fiˆ˜ Â‰Ò .̄ . ÙËÓ Ì¿˙· ÙÔ˘.

∞˘Ù‹ Â›Ó·È Ë È‰ÈfiÙËÙ· Ô˘ ı· ÌÂÙÚËıÂ› fiˆ˜ .̄ . ÛÂ ¤Ó· ÔÚ˘ÎÙfi ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È

Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ Cu. 

∆· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó Â›Ó·È: ¶ÔÈÔ Â›Ó·È Â‰Ò ¤Ó· · Ó Ù È  Ú Ô Û ̂   Â ̆  Ù È-

Îfi ‰Â›ÁÌ·; ¶ˆ˜ ÌÔÚÂ› Î·ÓÂ›˜ Ó· ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ Ê·ÛÔÏÈÒÓ ÛÙËÓ

Û˘ÛÎÂ˘·Û›· ·˘Ù‹; ¶ÔÈÔ ‚·ıÌfi ·ÍÈÔÈÛÙ›·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú¤¯ÂÈ ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ· ÂÎÙ›-

Ì Ë Û Ë ;

∫ÏÂÈ‰› ÁÈ· ÔÏÏ¤  ̃·fi ÙÈ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ Â›Ó·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ Ê·ÛÔÏÈÒÓ Ô˘ ı·

˙˘ÁÈÛÙÂ›, ¡. ŸÛÔ ÈÔ ÔÏÏ¿ Ê·ÛfiÏÈ· ˙˘ÁÈÛÙÔ‡Ó ÙfiÛÔ Ë Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ı· Â›Ó·È ÈÔ

·ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈÎ‹. ∂›ÛË˜ ÔÈ ·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜ ·fi ·˘Ù‹ ÙËÓ Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ı· Â›Ó·È

ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ  ̃Î·È Ë ÙÂÏÈÎ‹ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ı· ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚ‹ ‰È·Î‡Ì·ÓÛË. 

∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ˘ÏÈÎ¿ Î·È fiÚÁ·Ó·.

°È· ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È: 

ñ ∞Ó·Ï˘ÙÈÎÔ› (0,0001 g ) ‹ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ› ˙˘ÁÔ› ÌÂ Â˘·ÈÛıËÛ›· 0,01 g. √È Ì·ıË-

Ù¤˜ ¯ˆÚ›̇ ÔÓÙ·È ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ̇ ˘ÁÒÓ, ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ

Ì·ıËÙÒÓ Î·È ÙÔÓ ‰È·ÙÈı¤ÌÂÓÔ ¯ÚfiÓÔ.

ñ ŒÓ· ·Î¤ÙÔ Ê·ÛfiÏÈ· ÙÔ˘ 1 kg. ∏ ÂÌÔÚÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘·Û›· ¤¯ÂÈ ÙÔ ÌÂÈÔÓ¤ÎÙË-

Ì· fiÙÈ Ù· Ê·ÛfiÏÈ· ÛÂ ·˘Ù‹ Â›Ó·È Ù˘ÔÔÈËÌ¤Ó· Î·Ù¿ Ì¤ÁÂıÔ˜. √ ÂÈ‚Ï¤ˆÓ

ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó·ÌÂ›ÍÂÈ ‰‡Ô ‹ ÙÚÂÈ˜ ÔÈÎÈÏ›Â˜ ÒÛÙÂ Ó· ÊÙÈ¿ÍÂÈ ¤Ó· ·Î¤ÙÔ ÙÔ˘

ÎÈÏÔ‡ ·fi ‰È·ÊfiÚÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Ê·ÛfiÏÈ·.

ñ §·‚›‰· Î·È ÌÈ· Ï¿Î· ·Ú·ÛÙ‹ÍÂˆ˜ ÒÛÙÂ Î¿ıÂ Ê·ÛfiÏÈ Ó· Ì·›ÓÂÈ ÛÂ ÌÈ·

ÎÔÈÏfiÙËÙ· ÙË˜ Ï¿Î·˜. 
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∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÕÛÎËÛË 1Ë



∂ÎÙ¤ÏÂÛË.

™Â Î¿ıÂ ÔÌ¿‰· ‰›ÓÔÓÙ·È .¯. 20 Ê·ÛfiÏÈ· ·fi ÙÔ ·Î¤ÙÔ Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡-

ÓÙ·È ¤Ó· - ¤Ó· ÛÙÈ˜ ÎÔÈÏfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ Ï¿Î·˜ ·Ú·ÛÙ‹ÍÂˆ˜. ªÂ ÙËÓ Ï·‚›‰· Ï·Ì-

‚¿ÓÂÙ·È ¤Ó· -¤Ó· Î·È ˙˘Á›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ· Ô˘ ¤¯ÂÈ Ô ‰È·ÙÈı¤ÌÂÓÔ˜

˙˘Áfi˜. ∆· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ˙˘Á›ÛÂˆÓ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘

·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· (ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ): 

√ ›Ó·Î·˜ Û˘ÌÏËÚÒÓÂÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ˘˜ Î·ÙˆÙ¤Úˆ Ù‡Ô˘˜ (Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ

‹‰Ë Ì¿ıÂÈ):

¿ıÚÔÈÛÌ·   

Ì¤ÛË ÙÈÌ‹

Ù˘ÈÎ‹ ·fiÎÏÈÛË

∞ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·. 
ÀÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·Ú¯ÈÎ¿ Ë Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ Î·È Ë Ù˘ÈÎ‹ ·fiÎÏÈÛË. ∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·

Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È Â›Ó·È ÙÂÏÈÎ¿:  Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ± s. ∞fi ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È ÌÈ· ÂÎÙ›ÌËÛË ÙÔ˘

·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ Ê·ÛÔÏÈÒÓ ÛÙËÓ Û˘ÛÎÂ˘·Û›· ›ÛË ÌÂ 1000 g ‹ ¿ÏÏÔ Î·ı·Úfi

ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜.

∂ÂÈ‰‹, fiˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ, ÔÈ ÂÌÔÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘·Û›Â˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Ê·Ûfi-

ÏÈ· ¯ˆÚÈÛÌ¤Ó· ÂÚ›Ô˘ Î·Ù¿ Ì¤ÁÂıÔ˜ Â›ÙÂ ı· Á›ÓÂÈ ·Ó¿ÌÈÍË ·fi ÙÔÓ ÂÈ‚Ï¤-

ÔÓÙ· Â›ÙÂ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó Î·Ï·ÌfiÎÈ·, Î¿ÛÙ·Ó· ‹ ¿ÏÏÔÈ ·Ó¿-

ÏÔÁÔÈ Î·ÚÔ›. 

A = 
1000 gr

xÌ±s

S = 

xi – xÌ
2∑

i=1

N

N – 1

xÌ = 

xi∑
i=1

N

N

xi∑
i=1

N

 = x1 + … +xN               
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ªÂÙÚ‹ÛÂÈ˜, ¡ ª¿˙·, m ÛÂ mg ∞fiÎÏÈÛË, d ∞fiÎÏÈÛË2, d2

1

2

3

…

¡



¶ÂÚ›ÏË„Ë

¢‡Ô Î‡ÚÈÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÂËÚÂ¿ÛÔ˘Ó ÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ·

‹ ÙËÓ Â·Ó·ÏËÙÈÎfiÙËÙ· ÌÈ·˜ ÛÂÈÚ¿˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ: Ù· Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ¿ Î·È Ù·

Ù˘¯·›· ÛÊ¿ÏÌ·Ù·.

™˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ¿ ‹ Î·ıÔÚÈÛÌ¤Ó· ÛÊ¿ÏÌ·Ù· (systematic ‹ determinate

errors) Â›Ó·È ÂÎÂ›Ó· Ô˘ fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ Î·È ÙÔ fiÓÔÌ¿ ÙÔ˘˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÔÚÈ-

ÛıÔ‡Ó Î·È Èı·ÓfiÓ ÌÔÚÔ‡Ó, Â›ÙÂ Ó· ·ÔÊÂ˘¯ıÔ‡Ó Â›ÙÂ Ó· ‰ÈÔÚıˆıÔ‡Ó Î·È

ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ¿ (constant) ‹ ·Ó·ÏÔÁÈÎ¿ (proportional) .

∆· Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ¿ ÛÊ¿ÏÌ·Ù· ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ·ÈÙ›· Ô˘ Ù· ÚÔÎ·ÏÂ› ‰È·-

ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÍ‹˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜: ™Ê¿ÏÌ·Ù· ÔÚÁ¿ÓˆÓ, ÛÊ¿ÏÌ·Ù· ÌÂıfi‰Ô˘ Î·È

ÛÊ¿ÏÌ·Ù· ¯ÂÈÚÈÛÙÔ‡. 

∆· Ù˘¯·›· ‹ ·Î·ıfiÚÈÛÙ· ÛÊ¿ÏÌ·Ù· (raËdom ‹ indeterminate) ÂÎÊÚ¿-

˙Ô˘Ó ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ·‚Â‚·ÈfiÙËÙ· Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÂ Î¿ıÂ Ì¤ÙÚËÛË. 

∏ ·ÍÈÔÈÛÙ›· (reliability) ÌÈ·˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜

fiÚÔ˘˜ ·ÎÚ›‚ÂÈ· Î·È Â·Ó·ÏËÙÈÎfiÙËÙ·.

ø˜ Ì¤ÙÚ· ·ÍÈÔÈÛÙ›·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÙÔ ·fiÏ˘ÙÔ Î·È Û¯ÂÙÈÎfi ÛÊ¿ÏÌ·,

Ë Ù˘ÈÎ‹ ·fiÎÏÈÛË, Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ Ù˘ÈÎ‹ ·fiÎÏÈÛË, Ë Ù˘ÈÎ‹ ·fiÎÏÈÛË ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘

fiÚÔ˘, Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ‰È·ÛÔÚ¿˜ Î·È Ë ‰È·ÛÔÚ¿ ‹ ‰È·Î‡Ì·ÓÛË.

∏ ·‚Â‚·ÈfiÙËÙ· ÛÙËÓ Î¿ıÂ Ì¤ÙÚËÛË, Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÌ·ÙÈ-

ÎÔ‡˜ Ì·˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜, Î·ıÔÚ›˙ÂÈ Î·È ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÛËÌ·ÓÙÈÎÒÓ „ËÊ›ˆÓ,

ÌÂ Ù· ÔÔ›· ÂÎÊÚ¿˙Ô˘ÌÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù¿ Ì·˜.

∆Ô ÚÒÙÔ ·‚¤‚·ÈÔ „ËÊ›Ô ÌÈ·˜ ·¿ÓÙËÛË˜ Â›Ó·È ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ÛËÌ·ÓÙÈÎfi

„ËÊ›Ô ·˘Ù‹˜.

°ÏˆÛÛ¿ÚÈ

∏ ·ÎÚ›‚ÂÈ· (accuracy) ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ Ô ‚·ıÌfi˜ Û˘ÌÊˆÓ›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÙÈÌ‹˜

Ô˘ ÌÂÙÚ‹ıËÎÂ Î·È ÙË˜ «Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹˜» ÙÈÌ‹˜.

∏ ·fiÏ˘ÙË ·‚Â‚·ÈfiÙËÙ· (absolute uncertainity) ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ Ë ·‚Â‚·Èfi-
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∫¿ıÂ ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È ·fi Î¿ÔÈÔ ÛÊ¿ÏÌ· Î·È Ë
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ÙËÙ· Ô˘ Û˘Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÌÈ· Ì¤ÙÚËÛË.

ø˜ ·fiÏ˘ÙÔ ÛÊ¿ÏÌ· ∂ (absolute error) ÔÚ›˙ÂÙ·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜

ÙÈÌ‹˜ Ô˘ ÌÂÙÚ‹ıËÎÂ xi Î·È ÙË˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹˜ ÙÈÌ‹˜ xÚ (‹ ·˘Ù‹˜ Ô˘ Ï·Ì‚¿-

ÓÂÙ·È ˆ˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹) Ï·Ì‚·ÓÔÌ¤ÓÔ˘ ˘fi„Ë Î·È ÙÔ˘ ÚfiÛËÌÔ˘ ÙË˜ ‰È·ÊÔ-

Ú¿˜.

√ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÛËÌ·ÓÙÈÎÒÓ „ËÊ›ˆÓ Â›Ó·È Ô ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ „ËÊ›ˆÓ

Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÌÈ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÙÈÌ‹ ÛÂ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÛËÌÂ›-

ˆÛË ¯ˆÚ›˜ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÒÏÂÈ· ÛÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ·.

∏ Â·Ó·ÏËÙÈÎfiÙËÙ· (precision) ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ Ô ‚·ıÌfi˜ Û˘ÌÊˆÓ›·˜ ÌÂÙ·-

Í‡ ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ·fi fiÌÔÈ· ‰Â›ÁÌ·Ù· ÙË˜ ›‰È·˜ ÔÛfiÙËÙ·˜. 

∏ Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ‹ Ô ·ÚÈıÌËÙÈÎfi˜ Ì¤ÛÔ˜ ‹ Ô Ì¤ÛÔ˜ fiÚÔ˜ (¯ Ì) Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ

ÔÛfiÙËÙ· Ô˘ ·ÔÎÙ¿Ù·È ·Ó ‰È·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÛÙ· fiÌÔÈ·

Ì¤ÚË ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ‰È· ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ‹ ·ÏÏÈÒ˜ ‰È· ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡

ÙˆÓ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ.

∆Ô Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎfi ÛÊ¿ÏÌ· Â›Ó·È ¤Ó·˜ Ù‡Ô˜ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ

·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Û¯ÂÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘˜ ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô, Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›· ‹ ÙÔÓ ·Ó·Ï˘Ù‹.

ªÔÚÂ› Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ˘ıÂ› Î·È Ó· ‰ÈÔÚıˆıÂ›.

To Û¯ÂÙÈÎfi ÛÊ¿ÏÌ· ÌÈ·˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ Â›Ó·È ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙÔ˘ ·fiÏ˘ÙÔ˘ ÛÊ¿Ï-

Ì·ÙÔ˜ ‰È· ÙË˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹˜ ÙÈÌ‹˜ (‹ ·˘Ù‹˜ Ô˘ ‰Â¯fiÌ·ÛÙÂ ˆ˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹).

∏ Ù˘ÈÎ‹ ·fiÎÏÈÛË S Â›Ó·È ¤Ó·˜ ‰Â›ÎÙË˜ ÁÈ· ÙËÓ Â·Ó·ÏËÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ

ÌÂÙÚ‹ÛÂÒÓ Ì·˜.

∆Ô Ù˘¯·›Ô ÛÊ¿ÏÌ· Â›Ó·È ¤Ó·˜ Ù‡Ô˜ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ıÂÙÈ-

Îfi ‹ ·ÚÓËÙÈÎfi Î·È ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÍ·ÏÂÈÊıÂ›.

°ÂÓÈÎÔ› fiÚÔÈ 

ªÂÙÚÔ‡ÌÂÓË ÙÈÌ‹. ∏ ÙÈÌ‹ Ô˘ ÌÂÙÚ¿ ¤Ó·˜ ·Ú·ÙËÚËÙ‹˜ .¯. Ì¿˙·, fiÁÎÔ˜,

¤Ó‰ÂÈÍË ÂÓfi˜ ÔÚÁ¿ÓÔ˘, Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡.

∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ·. ∏ ÙÂÏÈÎ‹ ÙÈÌ‹ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· Ô˘ ÌÂÙÚ‹-

ıËÎÂ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ Î·È ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹-

ÛÂˆÓ ·˘ÙÒÓ.
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ª¤ÙÚËÛË. ∏ ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ Î¿ıÂ ÌÂÌÔÓˆÌ¤ÓË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ Î·È Ë ÔÔ›·

ı· ÌÂÈ ÛÙËÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·. ™‡Ì‚ÔÏÔ x.

™ÂÈÚ¿ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ. ŒÓ·˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ( x1, x2, x3 ……x¡ ) Ô˘ Â›Ó·È

ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÂ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ¢ËÏ·‰‹ Â›Ó·È ÚÔ˚fiÓÙ· ÌÈ·˜ ÛÂÈÚ¿ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ ÌÂ

ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Ì¤ıÔ‰Ô Î·È ÁÈ· ÌÈ· Ô˘Û›· Ô˘ Â›Ó·È ÔÌÔÁÂÓ‹˜. 

2.1 °È·Ù› ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÂÈÛ·ÁˆÁÈÎ¿ ÛÙË Ï¤ÍË Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÛÙË ‰‹ÏˆÛ‹ Ì·˜

fiÙÈ Ë ·ÎÚ›‚ÂÈ· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ fiÛÔ ÎÔÓÙ¿ Â›Ó·È Ë ÌÂÙÚÔ‡ÌÂÓË ÛÙËÓ

«Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹» ÙÈÌ‹;

2.2 ∂ÍËÁ‹ÛÙÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎÔ‡ Î·È ÙÔ˘ Ù˘¯·›Ô˘ ÛÊ¿Ï -

Ì·ÙÔ˜.

2.3 ™ÙÚÔÁÁ˘ÏÔÔÈ‹ÛÙÂ Î¿ıÂ ·ÚÈıÌfi fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È Î·ÙˆÙ¤Úˆ:

1. 1,2367 ÛÂ 4 ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ „ËÊ›·

2. 1,2384 ÛÂ 4 ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ „ËÊ›·

3. 0,1352 ÛÂ 3 ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ „ËÊ›·

4. 2,051 ÛÂ 2 ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ „ËÊ›·

5. 2,0050 ÛÂ 2 ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ „ËÊ›·

2.4 ™ÙÚÔÁÁ˘ÏÔÔÈÂ›ÛÙÂ Î¿ıÂ ·ÚÈıÌfi ÛÂ ÙÚ›· ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ „ËÊ›·:

1. 0,21674

2. 0,2165

3. 0,2165003

2.5 ¢Â›ÍÙÂ fiÛ· ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ „ËÊ›· ¤¯Ô˘Ó ÔÈ ·ÚÈıÌÔ›:

1. 0,3050

2. 0,003050

3. 1,003Ã105

4. 2,014

2.6 °Ú¿„ÙÂ Î¿ıÂ ·¿ÓÙËÛË ÌÂ ÙÔ ÛˆÛÙfi ·ÚÈıÌfi „ËÊ›ˆÓ:

1. 1,0+2,1+3,4+5,8 = 12,3000

2. 106,9-31,4 = 75,5000
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3. 107,868-(2,113Ã102)+(5,623Ã103)=5519,568

4. (26,14/37,62)Ã4,38 = 3,043413

2.7 •·Ó·ÁÚ¿„ÙÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi 3,12356 ( ± 0,16789%) ÛÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜:

ñ ·ÚÈıÌfi˜ (± ·fiÏ˘ÙË ·‚Â‚·ÈfiÙËÙ·)

ñ ·ÚÈıÌfi˜ (±% Û¯ÂÙÈÎ‹ ·‚Â‚·ÈfiÙËÙ·)

ÌÂ ÙÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ·ÚÈıÌfi „ËÊ›ˆÓ.

2.8 °Ú¿„ÙÂ Î¿ıÂ ·¿ÓÙËÛË ÌÂ ÙÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ·ÚÈıÌfi „ËÊ›ˆÓ. µÚÂ›ÙÂ ÙËÓ

·fiÏ˘ÙË Î·È ÙËÓ % Û¯ÂÙÈÎ‹ ·‚Â‚·ÈfiÙËÙ· ÁÈ· Î¿ıÂ ·¿ÓÙËÛË.

1. 6,2(± 0,2)-4,1(± 0,1) = ?

2. 9,43(± 0,005)Ã0,016(± 0,001) = ?

3. [6,2(± 0,2)-4,1(± 0,1)] ∏ 9,43(± 0,005)= ?

2.9 °Ú¿„ÙÂ Î¿ıÂ ·¿ÓÙËÛË ÌÂ ÙÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ·ÚÈıÌfi „ËÊ›ˆÓ. µÚÂ›ÙÂ ÙËÓ

·fiÏ˘ÙË Î·È ÙËÓ % Û¯ÂÙÈÎ‹ ·‚Â‚·ÈfiÙËÙ· ÁÈ· Î¿ıÂ ·¿ÓÙËÛË.

1. [12,41(± 0,09) ∏ 4,16(± 0,01)] Ã 7,0682 (± 0,0004) = ?

2. [3,26(± 0,10) Ã 8,47(± 0,05)] –0,18 (± 0,06) = ?

2.10 ∏ Û¯ÂÙÈÎ‹ ÌÔÚÈ·Î‹ Ì¿˙· ÙÔ˘ NaCl Â›Ó·È 58,4425 (± 0,0009) g/mol.

°È· Ó· ÚÔÂÙÔÈÌ¿ÛÂÙÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· NaCl, ˙˘Á›˙ÂÙÂ 2,634(± 0,002) g Î·È

ÙÔ ‰È·Ï‡ÂÙÂ ÛÂ ÌÈ· ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÌÂ fiÁÎÔ 100 (± 0,08) mL.

∂ÎÊÚ¿ÛÙÂ ÙË ªÔÚÈ·ÎfiÙËÙ· Î·Ù’ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙËÓ

·‚Â‚·ÈfiÙËÙ¿ ÙË˜ ÌÂ ÙÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ·ÚÈıÌfi „ËÊ›ˆÓ.

2.11 °È· Ó· Ù·˘ÙÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ¤Ó· ¿ÁÓˆÛÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ ÌÂÙÚ‹Û·ÙÂ ÙË Ì¿˙· Î·È ÙÔÓ

fiÁÎÔ ÙÔ˘ Î·È Ù· ‚Ú‹Î·ÙÂ 4,635(± 0,002) g Î·È 1,13(± 0,05) ml. µÚÂ›ÙÂ

ÙËÓ % Û¯ÂÙÈÎ‹ ·‚Â‚·ÈfiÙËÙ· ÁÈ· ÙË Ì¿˙· Î·È ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘. µÚÂ›ÙÂ ÙËÓ

˘ÎÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ Î·È ÙËÓ ·‚Â‚·ÈfiÙËÙ¿ ÙË˜ Î·È ÂÎÊÚ¿ÛÙÂ Ù· ÌÂ ÙÔÓ Î·Ù¿Ï -

ÏËÏÔ ·ÚÈıÌfi ÛËÌ·ÓÙÈÎÒÓ „ËÊ›ˆÓ.

2.12 ¢ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›ÛÙÂ ¤Ó· Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ·˘ÙfiÌ·Ù·

ÔÈ ‚·ıÌÔ› ∫ÂÏÛ›Ô˘ ÛÂ ‚·ıÌÔ‡˜ ∫¤Ï‚ÈÓ.

£ÂˆÚÂ›Ù·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ: ÆK = 273,15 + ÆC

∏ Û¯ÂÙÈÎ‹ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÂ ÎÂÏ› ÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÙÈÎÔ‡ Ê‡ÏÏÔ˘ Â›Ó·È: µ3

∏ ·fiÏ˘ÙË ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÂ ÎÂÏ› ÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÙÈÎÔ‡ Ê‡ÏÏÔ˘ Â›Ó·È: $µ$3

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÔÈ Ù‡ÔÈ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹Û·ÙÂ.

2.13 ¢ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÙÂ ¤Ó· Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ·˘ÙfiÌ·Ù· Ë
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·fiÏ˘ÙË ·‚Â‚·ÈfiÙËÙ· ÛÂ % Û¯ÂÙÈÎ‹ ·‚Â‚·ÈfiÙËÙ·.

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÔÈ Ù‡ÔÈ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹Û·ÙÂ.

2.14 ¶ÚÔÂÙÔÈÌ¿Û·ÙÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· 0,250 ª ¡∏3, ‰È·Ï‡ÔÓÙ·˜ 8,45(± 0,04) mL

·fi ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· 28,0(±0,5) wt % ¡∏3 (˘ÎÓfiÙËÙ· = 0,899 (± 0,003)

g/ mL) ÛÂ 500,0 (±0,2) mL. µÚÂ›ÙÂ ÙËÓ ·‚Â‚·ÈfiÙËÙ· ÛÙ· 0,250 ª.

£ÂˆÚÂ›ÛÙÂ ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ÌÔÚÈ·Î‹ Ì¿˙· ÙË˜ ¡∏3, 17,031 g/mol.

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Î·È ÀÔÏÔÁÈÛÙÈÎ¤˜ ∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ 

1 . ªÈ· ÔÛfiÙËÙ· ˙˘Á›ÛÙËÎÂ ÛÂ ˙˘Áfi ÌÂ Â˘·ÈÛıËÛ›· 0,1 mg Î·È ‚Ú¤ıËÎÂ ›ÛË ÌÂ

10 g. ¢ÒÛÙÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÌÂ ÙÔÓ ÛˆÛÙfi ·ÚÈıÌfi ÛËÌ·ÓÙÈÎÒÓ „ËÊ›ˆÓ. [10,0000 g] 

2 . ∞Ó·Ê¤Ú·ÙÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÛËÌ·ÓÙÈÎÒÓ „ËÊ›ˆÓ ÙˆÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ: 

·. 275 ‚. 2,75 Á. 0,0275 ‰. 0,027500 Â. 27 500 

[· (3) ‚(3) Á(3) ‰(5) Â(5)

·Ó fiÓÙˆ˜ ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÂÈÎÔÛÈÂÙ¿ ¯ÈÏÈ¿‰Â˜ ÂÓÙ·ÎfiÛÈ·) ]

3. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô fiÁÎÔ˜ ÛÊ·›Ú·˜ ÙË˜ ÔÔ›·˜ Ë ·ÎÙ›Ó· Â›Ó·È, r = 15,13 cm.

£˘Ì›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ô Ù‡Ô˜ Ô˘ ‰›ÓÂÈ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÛÊ·›Ú·˜ Â›Ó·È V = (4/3)Ø  Ø r3,

fiÔ˘  = 3,14 159...... [ 1,451Ø10 4 cm3 ‰ËÏ·‰‹ ÌÂ 4 ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ „ËÊ›· fiÛ·

ÂÎÂ›Ó· ÙË˜ ·ÎÙ›Ó·˜, r ] 

4. ∆· Ù˘¯·›· ÛÊ¿ÏÌ·Ù· ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È ÌÂ: 

·. ª¤ÙÚËÛË ÚÔÙ‡ˆÓ ·Ó·ÊÔÚ¿˜. ‚. ªÂ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· 

Á. ªÂ Î·Ï‡ÙÂÚ· fiÚÁ·Ó·. ‰. ªÂ Î·Ï‡ÙÂÚÔ˘˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÙ¤˜.

5. ∆· Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ¿ ÛÊ¿ÏÌ·Ù· ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË Ì¤ÙÚËÛË .............………

..................…… Ù· ÔÔ›· Â›ÙÂ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¿ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· Â›ÙÂ ÚÔÌËıÂ‡ÔÓÙ·È

·fi ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜.

6. ∞fi Î¿„· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÍËÚ·Ì¤ÓÔ ÛÙÔ ˘ÚÈ·Ù‹ÚÈÔ NaCl Î·È Ë ÔÔ›· ˙˘Á› -

˙ÂÈ Û˘ÓÔÏÈÎ¿ 53,6 g ·Ê·ÈÚÔ‡ÓÙ·È Î·È ˙˘Á›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· 0,234 g NaCl.

¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÌÈÎÙfi ‚¿ÚÔ˜ ÙË˜ Î¿„·˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ê·›ÚÂÛË ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜

·˘Ù‹˜ ÙÔ˘ NaCl; [ 53,4 g, ÌÂ ÙÚ›· ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ „ËÊ›· ]
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7. ™Â ÌÈ· Ú·ÎÙÈÎ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ fiÚˆÓ ÙË˜ ·Ó··Ú·ÁÒÁËÛË˜ ÌÂÙÚ‹ıËÎÂ Ë

Ì¿˙· ÛfiÚˆÓ Î·Ï·ÌÔÎÈÔ‡ ÌÂ ÙÔÓ ÛÎÔfi Ó· ‚ÚÂıÂ› Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙÔ˘˜ Ì¤Û·

ÛÙËÓ Û˘ÛÎÂ˘·Û›· ÙÔ˘ 0,5 kg. ∑˘Á›ÛÙËÎ·Ó, ÛÂ mg, 10 ÛfiÚÔÈ( ¡ = 10 ) ÌÂ

Ù· ÂÍ‹˜ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·:

1) 106 2) 103 3) 94 4) 87 5)118

6) 100 7) 96 8) 82 9) 86 10) 108

ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ˘ÔÏÔÁ›ÛÙÂ:  ·) ÙËÓ Ì¤ÛË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÛfiÚÔ˘

‚) ÙËÓ Ù˘ÈÎ‹ ·fiÎÏÈÛË, s Á) ÙËÓ Ì¤ÛË Ì¿˙· ± s Î·È ‰) ÙÔÓ Î·Ù' ÂÎÙ›ÌËÛË

·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÛfiÚˆÓ ÛÙËÓ Û˘ÛÎÂ˘·Û›· ÙÔ˘ ÌÈÛÔ‡ ÎÈÏÔ‡. 

[·) 0,098 g ‚) 11,2 mg Á) 0,098 ± 0,0112 g ‰) ·fi 4578 ¤ˆ˜ 5760 

8. ∞Ó Î¿ÔÈÔ˜ ÂÈ fiÙÈ Ë ·fiÛÙ·ÛË ∞ıËÓÒÓ - £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË˜ Â›Ó·È 600 km: 

·) ·˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Â›Ó·È ÌÂÙ·Í‡ 599 Î·È 600 km, ÌÂÙ·Í‡ 590 Î·È 610 km

‹ ÌÂÙ·Í‡ 500 Î·È 700 km;  

‚) ·Ó Ë ·fiÛÙ·ÛË ¤¯ÂÈ ÌÂÙÚËıÂ› ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ¯ÈÏÈÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÔÈÔ˜ ·fi ÙÔ˘˜

ÙÚfiÔ˘˜ ¤ÎÊÚ·ÛË˜ Û·˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÔÚıfiÙÂÚÔ˜; 

i. 600 ±1 km ii. 6 Ø102 km iii. 6,0 Ø102 km iiii. 6,00 km [i Î·È iiii]
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