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™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ ·˘ÙÔ‡
ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÙÂ Ì¿ıÂÈ:

✔ ¡· ÔÚ›˙ÂÙÂ ÙÈ Â›Ó·È ÔÛÔÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË

✔ ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ Ù· Â›‰Ë ÙË˜ ÔÛÔÙÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜

✔ ¡· Û˘ÌÂÚ·›ÓÂÙÂ ÙËÓ ·Ó·ÁÎ·ÈfiÙËÙ· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙË˜
ÔÛÔÙÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ˆ˜ ÎÏ¿‰Ô˘ ÔÏÏÒÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ

✔ ¡· ··ÚÈıÌÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÂ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ·Ó¿Ï˘-
ÛË˜ 

✔ ¡· ·Ó·Î·Ï‡ÙÂÙÂ Î·È Ó· Î·ÙÔÓÔÌ¿˙ÂÙÂ ÙÔÌÂ›˜ ÙË˜
Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ˙ˆ‹˜ fiÔ˘ ı· ‹Ù·Ó ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÂÊ·ÚÌÔ-
ÛÙÔ‡Ó ÔÈ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ÙË˜ ÔÛÔÙÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜

13



14

Ostwald, Wilhelm, 1853-1932

∆Ô 1894 Ô Wilhelm
Ostwald ¤ÁÚ·„Â:

∏ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ ¯ËÌÂ›·, ‹ Ë
Ù¤¯ÓË ÙÔ˘ Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ Î·È Ó·
˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ˜ Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿
ÙÔ˘˜, ·›ÚÓÂÈ ÚˆÙÂ‡Ô˘Û·
ı¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ
ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜. √ ÏfiÁÔ˜ Â›Ó·È
fiÙÈ ÔÈ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜
Ì·˜ ‚ÔËı¿ Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ
ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÔÔ˘‰‹ÔÙÂ ÔÈ
¯ËÌÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÔ‡˜
‹ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎÔ‡˜ ÛÎÔÔ‡˜. ∏
ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ‹ ÙË˜ ÛÔ˘‰·ÈfiÙËÙ·
Û˘ÓÙÂÏÂ› ÛÙÔ Ó· Î·ÏÏÈÂÚÁÂ›Ù·È
Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ¿ ·fi ÙËÓ ÚÒÙË
ÂÚ›Ô‰Ô ÙË˜ ÈÛÙÔÚ›·˜ ÙË˜
¯ËÌÂ›·˜ Î·È Ù· ÂÈÙÂ‡ÁÌ·Ù¿
ÙË˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ¤Ó· ÌÂÁ¿-
ÏÔ Ì¤ÚÔ˜ ÔÛÔÙÈÎ‹˜ ‰Ô˘ÏÂÈ¿˜
Ô˘ ‰È·¯¤ÂÙ·È ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜
ÙÔÌÂ›˜ ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜.

1. EI™A°ø°H

∏ ∞Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ ÃËÌÂ›· ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È ÌÂ ÙÔ ¯ËÌÈÎfi ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÌfi ÙË˜ ‡ÏË˜, ‰ËÏ·‰‹ ÌÂ ÙÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi, ÙËÓ Ù·˘ÙÔ-
Ô›ËÛË Î·È ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ Û¯ÂÙÈÎÒÓ ÔÛÒÓ ÙˆÓ
Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÂÓfi˜ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜.

√,ÙÈ‰‹ÔÙÂ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔ˘ÌÂ ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Â›Ó·È
¯ËÌÈÎ‹ Ô˘Û›· Î·È Ë ÁÓÒÛË ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ Û‡ÛÙ·ÛË˜ ÔÏÏÒÓ
Ô˘ÛÈÒÓ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ì·˜ ˙ˆ‹.

∏ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ ¯ËÌÂ›· ·›˙ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÂ fiÏ·
Û¯Â‰fiÓ Ù· Â‰›· ÙË˜ ¯ËÌÂ›·˜ .¯. ÁÂˆÚÁÈÎ‹, ÎÏÈÓÈÎ‹, ÂÚÈ-
‚·ÏÏÔÓÙÈÎ‹, ÌÂÙ·ÏÏÔ˘ÚÁÈÎ‹ Î·È Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎ‹ ¯ËÌÂ›·.
∂›ÛË˜ ¤¯ÂÈ ‰È·‰Ú·Ì·Ù›ÛÂÈ Î·È Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· ·›˙ÂÈ ˙ˆÙÈ-
Îfi ÚfiÏÔ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ıÂÙÈÎÒÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ ÁÂÓÈÎfiÙÂ-
Ú·.

∞fi ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ 18Ô˘ ·ÈÒÓ· Ë ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ ¯ËÌÂ›·
ÌÂÙ·ÙÚ¿ËÎÂ ·fi Ù¤¯ÓË ÛÂ ÂÈÛÙ‹ÌË, ÌÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÙË
‚ÈÔÌË¯·Ó›·, È·ÙÚÈÎ‹ Î·È ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜.

ŒÙÛÈ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ¿˙ˆÙÔ ÛÂ ¤Ó· Ï›·ÛÌ· Î·ıÔÚ›˙ÂÈ
ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘. ∆· ÙÚfiÊÈÌ· ·Ó·Ï‡ÔÓÙ·È ÁÈ· ÙÔ ÔÛfiÓ ÙˆÓ
Û˘ÓÙËÚËÙÈÎÒÓ ‹ ÙˆÓ ‚ÈÙ·ÌÈÓÒÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó. √ ·¤Ú·˜
ÙË˜ fiÏË˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·Ï‡ÂÙ·È ÁÈ· Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ÙÔ
ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÌÔÓÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·. ∏ ÁÏ˘Îfi˙Ë ÛÙÔ
·›Ì· ÙˆÓ ‰È·‚ËÙÈÎÒÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Ù·ÎÙÈÎ¿. ∏
·ÚÔ˘Û›· È¯ÓÔÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ô˘ ÚÔ‹Ïı·Ó ·fi ÙËÓ ÂÎ˘ÚÛÔ-
ÎÚfiÙËÛË ÙÔ˘ fiÏÔ˘ ÛÙÔ ¯¤ÚÈ ÙÔ˘ ‰ÔÏÔÊfiÓÔ˘ ı· ·Ô‰Â›ÍÂÈ
fiÙÈ ·˘Ùfi˜ ˘ÚÔ‚fiÏËÛÂ ÌÂ ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ fiÏÔ. ∏ ÔÈfi-
ÙËÙ· ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·˙fiÌÂÓˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Û˘¯Ó¿ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È
·fi ÙÈ˜ ÛˆÛÙ¤˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·Ó·ÏÔÁ›Â˜ Î·È Ë Ì¤ÙÚËÛË ÙˆÓ
Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÔÈÔÙÈÎÔ‡
ÂÏ¤Á¯Ô˘. ∏ Î·ı·ÚfiÙËÙ· ÙˆÓ Ê·ÚÌ¿ÎˆÓ ı· Î·ıÔÚ›ÛÂÈ ÙËÓ
‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜. ªÂÙÚÔ‡ÌÂ ÙÔ ÔÛfiÓ ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·Ó-
ıÚ¿ÎˆÓ, ÙÔ˘ ÌÔÓÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ÌÔÓÔÍÂÈ‰›-
Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙÈ˜ ÂÍ·ÙÌ›ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ ÁÈ· Ó·
˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î·Ï‹ ‹ fi¯È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜. √ ÔÛÔÙÈ-
Îfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ ÛÙ· ÙÚfiÊÈÌ· Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ
ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓfi ÙÔ˘˜ ÛÂ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Î·È ¤ÙÛÈ ÙËÓ ıÚÂÙÈÎ‹
ÙÔ˘˜ ·Í›·.
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¶ÔÛÔÙÈÎ¤˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¤˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Â›ÛË˜ Î·Ù¤¯Ô˘Ó
˙ˆÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÂ ÔÏÏÔ‡˜ ÙÔÌÂ›˜ ÙË˜ ¯ËÌÂ›·˜, ‚ÈÔ¯ËÌÂ›·˜,
‚ÈÔÏÔÁ›·˜, ÁÂˆÏÔÁ›·˜ Î·È ¿ÏÏˆÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ. ªÂÏÂÙ¿Ù·È
.¯. Ô ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÌÂÏ¤-
ÙË˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜. ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· Î·Ù·Ó¿Ïˆ-
ÛË˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙˆÓ Î·È Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÛÂ ÌÈ·
¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ·fi ÔÛÔÙÈÎ¤˜
ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·›ÚÓÔÓÙ·È ÛÂ Ù·ÎÙ¿ ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·.

1.1 ¶ÔÈÔÙÈÎ‹ Î·È ¶ÔÛÔÙÈÎ‹ ∞Ó¿Ï˘ÛË

∏ ∞Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ ÃËÌÂ›· ˘Ô‰È·ÈÚÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÔÈÔÙÈÎ‹
·Ó¿Ï˘ÛË Î·È ÛÙËÓ ÔÛÔÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË.

∏ ÔÈÔÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË Ù·˘ÙÔÔÈÂ› ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ (ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, ÈfiÓÙˆÓ ‹ ÂÓÒÛÂˆÓ) Ô˘
ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· ‰Â›ÁÌ·.

∏ ÔÛÔÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÂÓfi˜
‹ ÂÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜.

∆Ô ‰Â›ÁÌ· ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÛÙÂÚÂfi, ˘ÁÚfi ‹ ·¤ÚÈÔ.
∏ ÔÈÔÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÌÔÚÂ› Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ÌÂ

ÂÎÏÂÎÙÈÎ¤˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ‹ ÌÂ ÙËÓ ¯Ú‹ÛË ÔÚÁ¿ÓˆÓ.
™ÙËÓ ÔÛÔÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË, Ë ÔÈÔÙÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·-
ÙÔ˜ Â›Ó·È Û˘¯Ó¿ ÁÓˆÛÙ‹ (Â›Ó·È .¯. ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ ÛÙÔ ·›Ì·
ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÁÏ˘Îfi˙Ë). ™Â ·ÓÙ›ıÂÙË ÂÚ›ÙˆÛË Ô ·Ó·Ï˘Ù‹˜
ı· Ú¤ÂÈ ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Ó· ‰ÈÂÍ·Á¿ÁÂÈ ¤ÏÂÁ¯Ô ÁÈ· ÙËÓ
ÔÈÔÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÚÈÓ ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÂÈ ÛÙÔ
‚‹Ì· ÙË˜ ÔÛÔÙÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜.

∆· ÌÔÓÙ¤ÚÓ· ¯ËÌÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ Û˘¯Ó¿
·Ú¤¯Ô˘Ó ·ÚÎÂÙ‹ ÂÎÏÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÒÛÙÂ Ë ÔÛÔÙÈÎ‹ Ì¤ÙÚË-
ÛË Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Î·È ˆ˜ ÔÈÔÙÈÎ‹ Ì¤ÙÚËÛË.

™Â Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË ÔÈ ·Ï¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ÔÈÔÙÈÎ‹˜ ·Ó¿-
Ï˘ÛË˜ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚÂ˜ ·fi ÙËÓ ÔÛÔÙÈÎ‹ ‰È·-
‰ÈÎ·Û›· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡.

∏ ÔÈÔÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË Î·È Ë ÔÛÔÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ·ÏÏËÏÔ-
Û˘ÌÏËÚÒÓÔÓÙ·È. £ÂˆÚÔ‡ÌÂ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙË ‰È·‰ÈÎ·-
Û›· ÂÏ¤Á¯Ô˘ Î·È ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ··ÁÔÚÂ˘Ì¤ÓˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ
ÛÙÔ˘˜ √Ï˘ÌÈ·ÎÔ‡˜ ∞ÁÒÓÂ˜. ∏ Ï›ÛÙ· ÙˆÓ ··ÁÔÚÂ˘Ì¤-

√,ÙÈ‰‹ÔÙÂ ˘¿Ú¯ÂÈ Á‡Úˆ
Ì·˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¯ËÌÈÎ¤˜
ÂÓÒÛÂÈ˜. √ ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi˜ ¯ËÌÈ-
Îfi˜ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ ÙÈ Â›Ó·È ·˘Ù¿
Î·È ÛÂ ÔÈ· ·Ó·ÏÔÁ›·.

✓ ∏ ÔÈÔÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË Ì·˜
ÏËÚÔÊÔÚÂ› ÁÈ· ÙÈ˜ ¯ËÌÈ-
Î¤˜ Ô˘Û›Â˜ Â›Ó·È ·ÚÔ‡ÛÂ˜
ÛÙÔ ‰Â›ÁÌ·. ∏ ÔÛÔÙÈÎ‹
·Ó¿Ï˘ÛË Ì·˜ ÏËÚÔÊÔÚÂ›
ÁÈ· ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜.

✓ ∆· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·-
ÙÔ˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ-
‰ÈÔÚÈÛÙÔ‡Ó ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ù·
ÚÔ˜ ·Ó¿Ï˘ÛË Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿
ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ (analytes)

£· Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ ‰È¿-
ÎÚÈÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ fiÚˆÓ «ÂÈ‰È-
Î‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË» Î·È «ÂÎÏÂÎÙÈ-
Î‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË».

ªÈ· ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ‹
‰ÔÎÈÌ·Û›· Â›Ó·È ·˘Ù‹ Ô˘
Â¤Ú¯ÂÙ·È ª√¡√ ÌÂ ÙËÓ
Ô˘Û›· Ô˘ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ,
ÂÓÒ ÌÈ· ÂÎÏÂÎÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË
‹ ‰ÔÎÈÌ·Û›· Â›Ó·È ·˘Ù‹ Ô˘
ÌÔÚÂ› Ó· Â¤ÏıÂÈ Î·È ·fi
¿ÏÏÂ˜ Ô˘Û›Â˜ ·ÏÏ¿ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ
¤Ó· ‚·ıÌfi ÚÔÙ›ÌËÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ
Ô˘Û›· Ô˘ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ.
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™ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ·¤ÚÈ· ¯Úˆ-
Ì·ÙÔÁÚ·Ê›·/Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔ›·
Ì¿˙·˜ (GC/MS) Û‡ÓıÂÙÂ˜
ÂÓÒÛÂÈ˜ ‰È·¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ
·¤ÚÈÔ ¯ÚˆÌ·ÙÔÁÚ·Ê›· Î·È
ÌÂÙ¿ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ
Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔ›· Ì¿˙·˜, Ë
ÔÔ›· Ì·˜ ·Ú¤¯ÂÈ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·
ÁÈ· ÙËÓ ÌÔÚÈ·Î‹ ‰ÔÌ‹ ÙˆÓ
ÂÓÒÛÂˆÓ. ∆· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙË˜
Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔ›·˜ Ì¿˙·˜ ÛÂ
Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ·˘Ù¿ ÙË˜
·¤ÚÈ·˜ ¯ÚˆÌ·ÙÔÁÚ·Ê›·˜ Ì·˜
‰›ÓÔ˘Ó ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi ·ÍÈÔ-
ÈÛÙ›·˜ ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· Î¿ÔÈ-
·˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓË˜ ¤ÓˆÛË˜. ∏
GC/MS Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜
·ÏÏ¿ ¯ÚÔÓÔ‚fiÚ· Î·È ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÂ›Ù·È ÌfiÓÔÓ fiÙ·Ó Â›Ó·È
·fiÏ˘Ù· ·Ó·ÁÎ·›Ô. 

ÓˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÂÚ›Ô˘ 500 ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿
ÂÓÂÚÁ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿: ÛÙÂÚÔÂÈ‰‹, ‰ÈÔ˘ÚËÙÈÎ¿, Ó·ÚÎˆÙÈÎ¿,
·Ó·ÏÁËÙÈÎ¿, ÙÔÈÎ¿ ·Ó·ÈÛıËÙÈÎ¿ Î.Ï... ªÂÚÈÎ¿ ·fi ·˘Ù¿
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ˘ıÔ‡Ó ÌfiÓÔ ·fi Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÌÂÙ·‚Ô-
ÏÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘˜. ¶ÔÏÏÔ› ·ıÏËÙ¤˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏÂÁ¯ıÔ‡Ó ÁÚ‹-
ÁÔÚ· Î·È ‰ÂÓ Â›Ó·È Ú·ÎÙÈÎfi Ó· ÂÎÙÂÏÂÛÙÂ› ÌÈ· ÏÂÙÔÌÂ-
Ú‹˜ ÔÛÔÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÁÈ· ÙÔÓ Î·ı¤Ó·. 

™ÙÔ ·ÓˆÙ¤Úˆ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ë ·Ó¿Ï˘ÛË Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›-
Ù·È ÛÂ ÙÚÂÈ˜ Ê¿ÛÂÈ˜: Ë Ê¿ÛË Ù·¯Â›·˜ ¤Ó‰ÂÈÍË˜, Ë Ê¿ÛË
Ù·˘ÙÔÔ›ËÛË˜ Î·È Èı·ÓfiÓ Ô ÔÛÔÙÈÎfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜. 

™ÙË Ê¿ÛË Ù·¯Â›·˜ ¤Ó‰ÂÈÍË˜ ‰Â›ÁÌ·Ù· Ô‡ÚˆÓ ÂÏ¤Á¯Ô-
ÓÙ·È ÁÚ‹ÁÔÚ· ÁÈ· ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· Ù¿ÍÂˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ Ô˘
Èı·ÓfiÓ ı· «‰È¤ÊÂÚ·Ó» ·fi Ù· «Î·ÓÔÓÈÎ¿» ‰Â›ÁÌ·Ù·.
¶ÔÈÎ›ÏÂ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ë ·¤ÚÈ· Î·È Ë ˘ÁÚ‹
¯ÚˆÌ·ÙÔÁÚ·Ê›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi.
¶ÂÚ›Ô˘ 5% ÙˆÓ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙËÓ
·ÚÔ˘Û›· ¿ÁÓˆÛÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È
‹ Ó· ÌËÓ Â›Ó·È ··ÁÔÚÂ˘Ì¤ÓÂ˜ ·ÏÏ¿ Ú¤ÂÈ Ó· Ù·˘ÙÔÔÈ-
ËıÔ‡Ó. 

∆· ‰Â›ÁÌ·Ù· Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ‡ÔÙ· ÛÙËÓ ÚÒÙË
Ê¿ÛË ˘fiÎÂÈÓÙ·È ÛÂ Ó¤Ô Î‡ÎÏÔ ÚÔÂÙÔÈÌ·Û›·˜ (Èı·ÓfiÓ
˘‰ÚfiÏ˘ÛË, ÂÎ¯‡ÏÈÛË, ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÛÂ ·Ú¿ÁˆÁÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜)
Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‹‰Ë ·ÓÈ¯ÓÂ˘ıÂ›.
√È ÂÓÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ù·˘ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ˘„ËÏ‹˜ ÂÎÏÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ·¤ÚÈ·
¯ÚˆÌ·ÙÔÁÚ·Ê›·/ Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔ›· Ì¿˙·˜ (GC/MS). 

ªÂÙ¿ ÙË Ê¿ÛË Ù·˘ÙÔÔ›ËÛË˜ Î¿ÔÈÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ú¤ÂÈ
Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÔ‡Ó Â·ÎÚÈ‚Ò˜ Î·È ÔÛÔÙÈÎ¿ ·ÊÔ‡ ÌÔÚÂ›
Ó· ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¿ ÛÙÔ ‰Â›ÁÌ· ÛÂ ¯·ÌËÏ¿ Â›Â-
‰· .¯. ·fi ÙËÓ ÙÚÔÊ‹, ·fi Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎ¿ ÛÎÂ˘¿ÛÌ·Ù· ‹
ÂÓ‰ÔÁÂÓ‹ ÛÙÂÚÔÂÈ‰‹ Î·È Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈˆıÔ‡Ó Ù·
˘„ËÏ¿ Â›Â‰¿ ÙÔ˘˜. ∞˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜
ÔÛÔÙÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ fiˆ˜ Ê·ÛÌ·ÙÔÊˆÙÔÌÂÙÚ›· ‹ ·¤ÚÈ·
¯ÚˆÌ·ÙÔÁÚ·Ê›·.

1.2 ∆·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ÔÛÔÙÈÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ·Ó¿Ï˘ÛË˜.

∆· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÌÈ·˜ Ù˘ÈÎ‹˜ ÔÛÔÙÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜
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‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜:
∏ ÌÈ· Â›Ó·È Ë Ì¿˙· ‹ Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Ô˘ Úfi-

ÎÂÈÙ·È Ó· ·Ó·Ï‡ÛÔ˘ÌÂ.
∏ ‰Â‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë Ì¤ÙÚËÛË Î¿ÔÈ·˜ Ê˘ÛÈÎÔ¯ËÌÈÎ‹˜

È‰ÈfiÙËÙ·˜ Ô˘ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙÔ ÔÛfiÓ ÙÔ˘ ÚÔ˜ ·Ó¿-
Ï˘ÛË Û˘ÛÙ·ÙÈÎÔ‡ ÛÙÔ ‰Â›ÁÌ· Î·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÔÏÔÎÏËÚÒÓÂÈ
ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË.

√ ¯ËÌÈÎÔ› Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡Ó ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ Û‡ÌÊˆÓ·
ÌÂ ÙË Ê‡ÛË ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÙÂÏÈÎ‹˜ Ì¤ÙÚËÛË˜.

™˘Ó‹ıˆ˜ ÔÈ ÔÛÔÙÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡-
ÓÙ·È ÛÙÈ˜ «ÎÏ·ÛÈÎ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜» Î·È ÛÙÈ˜ «ÌÂıfi-

‰Ô˘˜ ÂÓfiÚÁ·ÓË˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜».
™ÙËÓ ÚÒÙË Î·ÙËÁÔÚ›· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ·˘Ù¤˜ ÔÈ

Ì¤ıÔ‰ÔÈ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÈ˜ ÎÏ·ÛÈÎ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ·Ó¿-
Ï˘ÛË˜ ÙË˜ ¯ËÌÂ›·˜ fiˆ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÛÙ·ıÌÈÎÔ› ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ-
ÛÌÔ› Î·È Ë ÔÁÎÔÌÂÙÚ›·. ∂ÓÒ ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË Î·ÙËÁÔÚ›· ÔÈ
Ì¤ıÔ‰ÔÈ ÂÎÂ›ÓÂ˜ fiÔ˘ ÁÈ· ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ Ì¤ÙÚËÛË ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÓÙ·È Î¿ÔÈ· fiÚÁ·Ó·, ÌÂ Ù· ÔÔ›· ÌÂÙÚÂ›Ù·È ÌÈ·
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÚÔ˜ ·Ó¿Ï˘ÛË Û˘ÛÙ·ÙÈÎÔ‡
ÙË˜ ÔÔ›·˜ Ë ÙÈÌ‹ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ‹ ÙË
Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÔ‡ ·˘ÙÔ‡ ÛÙÔ ‰Â›ÁÌ·.

∏ ·ÓˆÙ¤Úˆ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ¤¯ÂÈ ÂÈÎÚ·Ù‹ÛÂÈ ÈÛÙÔÚÈÎ¿ Î·È
Â›Ó·È, ı· Ï¤Á·ÌÂ, ·ÚÎÂÙ¿ ÙÂ¯ÓËÙ‹, ·ÊÔ‡ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ
Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÙˆÓ ‰˘Ô
Î·ÙËÁÔÚÈÒÓ. ∫·È ÔÈ ‰˘Ô ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙË Û¯¤ÛË ÌÈ·˜ Ê˘ÛÈ-
ÎÔ¯ËÌÈÎ‹˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÌÂ ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË (‹ ÔÛfiÙËÙ·) ÙÔ˘
ÚÔ˜ ·Ó¿Ï˘ÛË Û˘ÛÙ·ÙÈÎÔ‡. ¶Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÔÏ‡ Ï›ÁÂ˜ ÂÓfiÚ-
Á·ÓÂ˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·Â˘ıÂ›·˜
ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË Î¿ÔÈÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ Î·È ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ··È-
ÙÔ‡Ó ¯ËÌÈÎ‹ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÚÈÓ ·fi ÙË
Ì¤ÙÚËÛË ÌÂ ÙÔ fiÚÁ·ÓÔ.

ªÈ· ÈÔ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ÁÂÓÈÎ‹ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÂÈÙ˘Á¯¿-
ÓÂÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ·Ú¿ÌÂÙÚÔ Ë ÔÔ›· ÌÂÙÚÂ›Ù·È. ŒÙÛÈ
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î·Ù·Ï‹ÍÔ˘ÌÂ ÛÙÔÓ ÂÍ‹˜ ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎfi ›Ó·Î·:

∞Ó·Ï‡Ô˘ÌÂ ¤Ó· ‰Â›ÁÌ·
Î·È ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÔÛfiÓ
ÙÔ˘ ÚÔ˜ ·Ó¿Ï˘ÛË Û˘ÛÙ·ÙÈ-
ÎÔ‡ ‹ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ. 
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¶›Ó·Î·˜ 1.1

ªÈ· ÁÂÓÈÎ‹ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚˆÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎÒÓ

ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ

∞fi ÙÈ˜ ·ÓˆÙ¤Úˆ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÔÈ ÎÏ·ÛÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ·Ó¿Ï˘-
ÛË˜ (Ë ÛÙ·ıÌÈÎ‹ Î·È Ë ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹) Ì·˜ ·Ú¤¯Ô˘Ó ·ÍÈÔÈ-
ÛÙ›· Î·È ·ÎÚÈ‚‹ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ·ÏÏ¿ ··ÈÙÔ‡Ó Û¯ÂÙÈÎ¿

∆∂Ã¡π∫∏ ª∂∆ƒ√Àª∂¡∏ π¢π√∆∏∆∞

µ¿ÚÔ˜ ÙË˜ Î·ı·Ú‹˜ Ô˘Û›·˜ Ô˘ ·Ó·-
Ï‡ÂÙ·È ‹ ÌÈ·˜ ÛÙÔÈ¯ÂÈÔÌÂÙÚÈÎ‹˜ ¤Óˆ-
ÛË˜ Ô˘ ÙËÓ ÂÚÈ¤¯ÂÈ

ŸÁÎÔ˜ ÂÓfi˜ ÚÔÙ‡Ô˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›Ô˘ Ô˘ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ
ÚÔ˜ ·Ó¿Ï˘ÛË Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi

ŒÓÙ·ÛË ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ·ÎÙÈ-
ÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÙ·È ‹ ·ÔÚÚÔ-
Ê¿Ù·È ·fi ÙÔ ÚÔ˜ ·Ó¿Ï˘ÛË Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi

∏ÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ
ÙÔ˘ ÚÔ˜ ·Ó¿Ï˘ÛË Û˘ÛÙ·ÙÈÎÔ‡

ŒÓÙ·ÛË ÙˆÓ ˘ÚËÓÈÎÒÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ
Ô˘ ÂÎ¤ÌÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÚÔ˜ ·Ó¿Ï˘-
ÛË Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi

ª¿˙· ÙˆÓ ÌÔÚÈ·ÎÒÓ ıÚ·˘ÛÌ¿ÙˆÓ Ô˘
·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÚÔ˜ ·Ó¿Ï˘ÛË
Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi

º˘ÛÈÎÔ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ Î¿ıÂ
·Ó·Ï˘fiÌÂÓÔ˘ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÔ‡ ÌÂÙ¿ ·fi
‰È·¯ˆÚÈÛÌfi

º˘ÛÈÎÔ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·-
ÙÔ˜ fiÙ·Ó ·˘Ùfi ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È ‹ „‡¯ÂÙ·È

™Ù·ıÌÈÎ‹ 
·Ó¿Ï˘ÛË

√ÁÎÔÌÂÙÚ›·

º·ÛÌ·ÙÔÌÂÙÚ›·

∏ÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÈÎ‹ 
·Ó¿Ï˘ÛË

ƒ·‰ÈÔ¯ËÌÈÎ‹ 
·Ó¿Ï˘ÛË

º·ÛÌ·ÙÔÌÂÙÚ›· 
Ì¿˙·˜

ÃÚˆÌ·ÙÔÁÚ·Ê›·

£ÂÚÌÈÎ‹ 
·Ó¿Ï˘ÛË
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ÌÂÁ¿ÏË ÔÛfiÙËÙ· ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜. ∏ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË Â›Ó·È
ÂÈÏ¤ÔÓ Î·È ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚË ·fi ÙË ÛÙ·ıÌÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË.

∏ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓfiÚÁ·ÓË˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ Â›Ó·È ÁÂÓÈÎ¿ ÈÔ
Â˘·›ÛıËÙË Î·È ÂÎÏÂÎÙÈÎ‹ ·fi ÙÈ˜ ÎÏ·ÛÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ·Ó¿Ï˘-
ÛË˜, ·ÏÏ¿ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·ÎÚÈ‚‹˜.

√È Ì¤ıÔ‰ÔÈ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Ù·ÍÈÓÔÌËıÔ‡Ó Â›ÛË˜
ÛÂ ·fiÏ˘ÙÂ˜ Î·È Û¯ÂÙÈÎ¤˜.

√È ·fiÏ˘ÙÂ˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÂ Â·ÎÚÈ-
‚Ò˜ ÁÓˆÛÙ¤˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘
ÚÔ˜ ·Ó¿Ï˘ÛË Û˘ÛÙ·ÙÈÎÔ‡ fiˆ˜ Ë ™¯ÂÙÈÎ‹ ∞ÙÔÌÈÎ‹ ª¿˙·.
™ÙË ÛÙ·ıÌÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÚÔÂÙÔÈÌ¿˙ÂÙ·È Î·È ˙˘Á›˙ÂÙ·È ¤Ó·
·‰È¿Ï˘ÙÔ ·Ú¿ÁˆÁÔ ÙÔ˘ ·Ó·Ï˘fiÌÂÓÔ˘ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÔ‡ ÁÓˆÛÙ‹˜
¯ËÌÈÎ‹˜ Û‡ÛÙ·ÛË˜, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ô Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜
¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ ·ÚÁ‡ÚÔ˘, AgCl, ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ ¯ÏˆÚ›-
Ô˘. ∆Ô ›˙ËÌ· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÁÓˆÛÙ‹ ·Ó·ÏÔÁ›· ÙÔ˘ ·Ó·Ï˘fiÌÂÓÔ˘
Û˘ÛÙ·ÙÈÎÔ‡, ÔfiÙÂ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ È˙‹Ì·-
ÙÔ˜ Â› ÙËÓ ·Ó·ÏÔÁ›· ·˘Ù‹ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ÙÔ ÔÛfiÓ ÙÔ˘ ÚÔ˜
·Ó¿Ï˘ÛË Û˘ÛÙ·ÙÈÎÔ‡. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘ Cl
ÛÙÔÓ AgCl Ô ÏfiÁÔ˜ ·˘Ùfi˜ Â›Ó·È: 

ªÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Â‡ÎÔÏ· ÌÔÚÂ›˜ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ
ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ Cl Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ È˙‹-
Ì·ÙÔ˜, ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ Â› ÙÔ
Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ 0,24737.

√È Û¯ÂÙÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ··ÈÙÔ‡Ó Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ
Î¿ÔÈÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÁÓˆÛÙ‹˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜. √È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜
ÂÓfiÚÁ·ÓÂ˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¤˜.

™ÙËÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ ·Ó·Ï˘fiÌÂÓÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi
·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›Ô˘ ÌÂ ÁÓˆÛÙ‹ ÛÙÔÈ-
¯ÂÈÔÌÂÙÚÈÎ‹ ·Ó·ÏÔÁ›·. ∆Ô ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁ-
Ì· ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ Î·˘ÛÙÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ ÛÂ ·Ó·ÏÔÁ›· 1:1

∏Cl +NaOH ➝ NaCl + H2O
√ fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Î·˘ÛÙÈÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘ Ô˘

··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ fiÏÔ ÙÔ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡ ÙÔ˘

= 35,453
143,32

 = 0,24737

™¯ÂÙÈÎ‹ AÙÔÌÈÎ‹ M¿˙· XÏˆÚ›Ô˘
™¯ÂÙÈÎ‹ MÔÚÈ·Î‹ M¿˙· XÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ AÚÁ‡ÚÔ˘

 =
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‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÌÂÙÚÂ›Ù·È Â·ÎÚÈ‚Ò˜. ∂¿Ó ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙË Û˘ÁÎ¤-
ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Î·˘ÛÙÈÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÛÂ mol/L ÙfiÙÂ
Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ mol ÙÔ˘ ¡·√∏ ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› (fiÁÎÔ˜
Ã molarity) Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Í¤ÚÔ˘ÌÂ Î·È ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ mol
ÙÔ˘ ∏Cl ÛÙÔ ‰Â›ÁÌ·. ŒÙÛÈ ÛÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ·˘Ù‹ Ì¤ıÔ‰Ô Â›Ó·È
·Ó·ÁÎ·›· Ë ÚÔÂÙÔÈÌ·Û›· ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜
(Î·˘ÛÙÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ) Â·ÎÚÈ‚Ò˜ ÁÓˆÛÙ‹˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜.

™Ã∏ª∞ 1.1: 

√ÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜  ∏Cl ÌÂ ÚfiÙ˘Ô ‰È¿Ï˘Ì· NaOH

1.3 ∆· ÛÙ¿‰È· ÌÈ·˜ Ù˘ÈÎ‹˜ ÔÛÔÙÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜

ªÈ· Ù˘ÈÎ‹ ÔÛÔÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Ù· ÂÍ‹˜
ÛÙ¿‰È·:

1. ∂ÈÏÔÁ‹ ÙË˜ Î·Ù¿ÏÏËÏË˜ ÌÂıfi‰Ô˘
2. ∞fiÎÙËÛË ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈÎÔ‡ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜
3. ¶ÚÔÂÙÔÈÌ·Û›· ÂÓfi˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÔ‡ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜
4. ∫·ıÔÚÈÛÌfi˜ ÚÔÙ‡ˆÓ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ
5. ¢È¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜
6. ¶ÂÚÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ô˘ ·ÚÂÌÔ‰›˙Ô˘Ó ÙËÓ

·ÓÙ›‰Ú·ÛË 
7. ª¤ÙÚËÛË ÙË˜ È‰ÈfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÚÔ˜ ·Ó¿Ï˘ÛË Û˘ÛÙ·ÙÈÎÔ‡
8. ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ 
9. ∞ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ

∆· ·ÓˆÙ¤Úˆ ÛÙ¿‰È· ‰ÂÓ Â›Ó·È ˘Ô¯ÚÂˆÙÈÎfi Ó· ÂÚÈÏ·Ì‚¿-
ÓÔÓÙ·È fiÏ· ÛÂ Î¿ıÂ ÔÛÔÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ( .¯. ÛÙ¿‰È· 4 Î·È 5).
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∏ ∞Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ ÃËÌÂ›· ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È ÌÂ ÙÔ ¯ËÌÈÎfi ¯·Ú·ÎÙË-
ÚÈÛÌfi ÙË˜ ‡ÏË˜, ‰ËÏ·‰‹ ÌÂ ÙÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi, ÙËÓ Ù·˘ÙÔÔ›ËÛË
Î·È ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ Û¯ÂÙÈÎÒÓ ÔÛÒÓ ÙˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ
ÂÓfi˜ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜.

∏ ∞Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ ÃËÌÂ›· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ‰‡Ô ÎÏ¿‰Ô˘˜: ÙËÓ
ÔÈÔÙÈÎ‹ Î·È ÙËÓ ÔÛÔÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË.

∏ ÔÈÔÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË Ì·˜ ÏËÚÔÊÔÚÂ› ÔÈÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜
Ô˘Û›Â˜ Â›Ó·È ·ÚÔ‡ÛÂ˜. ∏ ÔÛÔÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË Ì·˜ ÏËÚÔ-
ÊÔÚÂ› ÁÈ· ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜.

∆· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ-
ÛÙÔ‡Ó ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ù· ÚÔ˜ ·Ó¿Ï˘ÛË Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·-
ÙÔ˜ (analytes).

ªÈ· Ù˘ÈÎ‹ ÔÛÔÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÂ ‰‡Ô ÌÂÙÚ‹-
ÛÂÈ˜: 1) ÙË Ì¿˙· ‹ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ı· ·Ó·Ï‡-
ÛÔ˘ÌÂ Î·È 2) ÙËÓ Ì¤ÙÚËÛË Î¿ÔÈ·˜ Ê˘ÛÈÎÔ¯ËÌÈÎ‹˜ È‰ÈfiÙË-
Ù·˜ Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÔÛfiÓ ‹ ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ ÚÔ˜
·Ó¿Ï˘ÛË Û˘ÛÙ·ÙÈÎÔ‡ ÛÙÔ ‰Â›ÁÌ·.

√È Ì¤ıÔ‰ÔÈ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÎÏ·ÛÈÎ¤˜ (ÛÙ·ı-
ÌÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ, ÔÁÎÔÌÂÙÚ›·) Î·È ÛÂ ÂÓfiÚÁ·ÓÂ˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË Î¿ÔÈˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ.

∞Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ ÃËÌÂ›· Â›Ó·È Ô ÎÏ¿‰Ô˜ ÙË˜ ¯ËÌÂ›·˜ Ô˘
·Û¯ÔÏÂ›Ù·È ÌÂ ÙÔ ¯ËÌÈÎfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi ÙË˜ ‡ÏË˜

¶ÔÈÔÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË Â›Ó·È Ô ÎÏ¿‰Ô˜ ÙË˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜ ¯ËÌÂ›-
·˜ Ô˘ ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È ÌÂ ÙËÓ Ù·˘ÙÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ,
ÈfiÓÙˆÓ ‹ ÂÓÒÛÂˆÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· ‰Â›ÁÌ· (ÌÔÚÂ›
Ó· Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÌfiÓÔÓ ·Ó Ì›· Ô˘Û›· Â›Ó·È ·ÚÔ‡Û· ÛÂ
¤Ó· ‰Â›ÁÌ·).

°§ø™™API

¶∂ƒπ§∏æ∏



22

¶ÔÛÔÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË Â›Ó·È Ô ÎÏ¿‰Ô˜ ÙË˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜
¯ËÌÂ›·˜ Ô˘ ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È ÌÂ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜
ÂÓfi˜ ‹ ÂÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ ‰Â›Á-
Ì·.

¶ÚÔ˜ ·Ó¿Ï˘ÛË Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ù·
Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÔ‡Ó.

1. ∆È Â›Ó·È Ë ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ ¯ËÌÂ›·;
2. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÔÈÔÙÈÎ‹˜ Î·È ÔÛÔÙÈÎ‹˜

·Ó¿Ï˘ÛË˜;
3. ∆È Â›Ó·È Ë ÔÛÔÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË;
4. ∞Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÛÂ ÔÈÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Ì¤ıÔ-

‰ÔÈ ÙË˜ ÔÛÔÙÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜.
5. ∞Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ ·) ∞Ó·Ï‡ˆ –

¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ˆ Î·È ‚) ¢Â›ÁÌ·  – ¶ÚÔ˜ ·Ó¿Ï˘ÛË Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi.
6. ∆È Â›Ó·È Ë ÂÓfiÚÁ·ÓË ·Ó¿Ï˘ÛË;

∂ƒø∆∏™∂π™


