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¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ª·ÁÓËÛ›Ô˘ ÛÂ
¿ÌÌÔ ÌÂ Ê·ÛÌ·ÙÔÌÂÙÚ›· 
·ÙÔÌÈÎ‹˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜

™ Î Ô  fi ˜

¡· Â›ÛıÂ ÛÂ ı¤ÛË:
ñ Ó· ÂÍÔÈÎÂÈˆıÂ›ÙÂ ÌÂ ÙËÓ ·›ÛıËÛË Ú·ÁÌ·ÙÈÎÒÓ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ
ñ Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÙÂ fiÙÈ ÙË˜ Î˘Ú›ˆ˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ÚÔËÁÂ›Ù·È ÚÔÂÙÔÈÌ·Û›· ÙÔ˘

‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜
ñ Ó· ·ÛÎËıÂ›ÙÂ ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ ÙË˜ ·ÙÔÌÈÎ‹˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜

µ · Û È Î ¤ ˜  Á Ó Ò Û Â È ˜

∏ ·ÙÔÌÈÎ‹ Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔ›· ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Ó·
·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Ì‹ÎË Î‡Ì·ÙÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜ ÂÓÙÂÏÒ˜
ÔÚÈÛÌ¤ÓË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ Â›Ó·È Ë ‰È¤ÁÂÚÛË
ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ ÙËÓ ÔÔ›· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÂÎÔÌ‹ ÙˆÓ ›‰ÈˆÓ ÔÛÒÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ¿Ú·
Î·È ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ ÙˆÓ ›‰ÈˆÓ ÌËÎÒÓ Î‡Ì·ÙÔ˜. 

∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ·ÔÙÂÏÂ› ÙË ‚¿ÛË ÙË˜ ·ÙÔÌÈÎ‹˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ fiÔ˘
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ë ‰È¤ÁÂÚÛË Î·È ÂÎÔÌ‹ Î·È Ë ·ÔÚÚfiÊËÛË. ™ÙÔ Â›Ú·Ì¿
Ì·˜ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Ï˘¯Ó›· Mg ÁÈ· Ó· ·Ú·Á¿ÁÂÈ ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ·ÎÙÈÓÔ‚Ô-
ÏÈÒÓ ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÂÎÂ›ÓË ÌÂ Ì‹ÎÔ˜
Î‡Ì·ÙÔ˜ 285,2 nm. ∞˘Ù‹˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ı· ÌÂÙÚËıÂ› Ë ·ÔÚÚfiÊËÛË ·fi
ÙÔ ‰Â›ÁÌ· Ô˘ ı· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ ¤Ó· ·ÙÔÌÈÎfi ·ÂÚÔ˙fiÏ ·fi ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÎÓ¤-
ÊˆÛË˜ Î·È ·ÙÔÌÔÔ›ËÛË˜. ∏ ‰ÈÂÚ¯fiÌÂÓË ¤ÙÛÈ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ı· ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi
ÙÔÓ ÌÔÓÔ¯ÚˆÌ¿ÙÔÚ· Î·È ÌÂÙ¿ ı· ÌÂÙÚËıÂ› ·fi ÙÔÓ ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹. 

∏ ÂÎÓ¤ÊˆÛË Î·È Ë ·ÙÔÌÔÔ›ËÛË ı· Á›ÓÂÈ ÌÂ ¤Ó· ÚÂ‡Ì· ÂÈÂÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú·
Ô˘ ı· Ê¤ÚÂÈ Ù· ÛÙ·ÁÔÓ›‰È· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, Û·Ó ÌÈ· ÔÌ›¯ÏË, ÛÙË ÊÏfiÁ·
·¤Ú· -·ÛÂÙ˘Ï›ÓË˜. ∂ÎÂ› ÌÂ ÙËÓ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ÊÏfiÁ·˜ ¤Ó· ÌÈÎÚfi
Ì¤ÚÔ˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Mg ı· ‰ÈÂÁÂÚıÂ› ÂÓÒ ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ı· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ
ÛÙË ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë ÙÔ˘ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. ∞˘Ù¿ Ù· ÌË ‰ÈÂÁÂÚÌ¤Ó· ¿ÙÔÌ· ı· ·ÔÚÚÔ-
Ê‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ô˘ ÊÙ¿ÓÂÈ ·fi ÙË Ï˘¯Ó›·. ª¤Û· ·fi ÙËÓ Î·Ì‡ÏË
·Ó·ÊÔÚ¿˜ Ô˘ ı· ÂÙÔÈÌ·ÛÙÂ› ı· Á›ÓÂÈ Ô ÙÂÏÈÎfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜.

∏ Î˘ÚÈfiÙÂÚË ËÁ‹ ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ ÛÙËÓ AAS Â›Ó·È ÔÈ ·ÚÂÌ‚ÔÏ¤˜ ·fi ÙÔ
ÏÂÁfiÌÂÓÔ ÌËÙÚÈÎfi ˘ÁÚfi, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î·È ¿ÏÏ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÏËÓ ÂÎÂ›ÓÔ˘
Ô˘ ı· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ›. ™˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ Ù· ÔÔ›· Â›ÙÂ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ‰Â›Á-
Ì· Â›ÙÂ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ fiÏË ÚÔÂÙÔÈÌ·Û›·, .¯. ‰È·Ï˘ÙÔÔ›ËÛË, ÙÔ˘
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‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜. ∞˘Ù¿ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙËÓ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ˆ˜
ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÂÓfi˜ Î·ı·ÚÔ‡ ÚÔÙ‡Ô˘ ¤ÛÙˆ Î·È ÙÈ˜ ›‰È·˜ Û˘ÁÎ¤-
ÓÙÚˆÛË˜. ∞˘Ùfi ‰ÈÔÚıÒÓÂÙ·È, ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÔÛÔÛÙfi, ÂÙÔÈÌ¿˙ÔÓÙ·˜ Ù· ÚfiÙ˘·
‰È·Ï‡Ì·Ù· ÌÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ÌËÙÚÈÎfi ˘ÁÚfi ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÙÔÈÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ‰Â›ÁÌ·. ŒÙÛÈ
Î·È Â‰Ò ÂÂÈ‰‹ ÁÈ· ÙËÓ ÂÙÔÈÌ·Û›· ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ‰È¿Ï˘Ì·
NH4Cl ÙÔ ›‰ÈÔ ‰È¿Ï˘Ì· ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Î·È ÁÈ· Ù· ÚfiÙ˘·, ÁÓˆÛÙ‹˜
Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜, ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙÔ˘ Mg.

∞  · Ú · › Ù Ë Ù ·  · Ó Ù È ‰ Ú · Û Ù ‹ Ú È ·  Î · È  fi Ú Á · Ó ·

¶ Ô Ú Â › ·  · Ó ¿ Ï ˘ Û Ë ˜

¶ÚÔÂÙÔÈÌ·Û›· ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙˆÓ ÚÔÙ‡ˆÓ
∂ÂÈ‰‹ ÙÔ ‰Â›ÁÌ· ÛÙËÓ AAS Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ë

¤ÓˆÛË ÙÔ˘ ª·ÁÓËÛ›Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÍ·¯ıÂ› (ÂÎ¯˘ÏÈÛÙÂ›) ·fi ÙÔ ‰Â›ÁÌ· ÙË˜
¿ÌÌÔ˘. ¶·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ‰‡Ô ·Ú¿ÏÏËÏ· ‰Â›ÁÌ·Ù· ÁÈ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÎÚ›‚ÂÈ·
Î·È Û‡ÁÎÚÈÛË ÙË˜ ·Ó··Ú·ÁÒÁËÛË˜ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘. ŒÙÛÈ:

(1) ˙˘Á›ÛÙÂ ·fi 0,5 g (ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙÔ˘ ˙˘ÁÔ‡ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È) ‰Â›Á-
Ì·ÙÔ˜ ¿ÌÌÔ˘ Î·È ‚¿ÏÙÂ Ù· ÛÂ ÎˆÓÈÎ¤˜ ÙˆÓ 50 mL

(2) ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÂ Î¿ıÂ ÎˆÓÈÎ‹ 25 mL ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ NH4Cl Ô˘
¤¯ÂÙÂ ÂÙÔÈÌ¿ÛÂÈ, ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi ·Ó·‰Â˘Ù‹Ú· Î·È Î·Ï‡„ÙÂ ÙÈ˜ ÊÈ¿ÏÂ˜ ÌÂ ÒÌ· 

(3) ‚¿ÏÙÂ ÙÈ˜ ÎˆÓÈÎ¤˜ ÛÙËÓ Ï¿Î· ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ ·Ó·‰Â˘Ù‹Ú·. ∞Ó·-
‰Â‡ÛÙÂ ÁÈ· 30 min ÒÛÙÂ Ó· ÂÎ¯˘ÏÈÛÙÂ› fiÏË, Î·Ù¿ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ, Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜
¤ÓˆÛË˜ ÙÔ˘ ª·ÁÓËÛ›Ô˘

(4) ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ó¿‰Â˘ÛË ‰ÈËı‹ÛÙÂ ÛÂ ËıÌfi Î·È Á˘¿ÏÈÓÔ ¯ˆÓ›, ˘Ô‰Â¯fiÌÂÓÔÈ
ÙÔ ‰È‹ıËÌ· ÛÙËÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÙˆÓ 50 mL. •ÂÏ‡ÓÂÙÂ ÙÔ ›˙ËÌ· ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·
ÙÔ˘ NH4Cl ÚÔÛ¤¯ÔÓÙ·˜ ÌËÓ ÍÂÂÚ¿ÛÂÙÂ ÙË ¯·Ú·Á‹ ÙË˜ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹˜.
∞Ú·ÈÒÛÙÂ ÌÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ì¤¯ÚÈ ÙË ¯·Ú·Á‹. ∆Ô ‰È¿Ï˘Ì· Â›Ó·È ¤ÙÔÈÌÔ ÁÈ·
Ì¤ÙÚËÛË

1. 5 ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ Î·È 5 ÎˆÓÈÎ¤˜ ÊÈ¿ÏÂ˜ ÙˆÓ 50 mL
2. 2 ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÊÈ¿ÏÂ˜ ÙˆÓ 250 mL 
3. 3 ÔÙ‹ÚÈ· ˙¤ÛÂˆ˜ ÙˆÓ 250 mL 
4. 2 Ì·ÁÓËÙÈÎÔ› ·Ó·‰Â˘Ù‹ÚÂ˜ ÌÂ ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓË Ï¿Î·
5. ¯ˆÓ› Á˘¿ÏÈÓÔ 
6. ¯·ÚÙ› ‰È‹ıËÛË˜ 
7. ‰È¿Ï˘Ì· NH4Cl: 25,9 g NH4Cl ·Ó¿ L ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ 
8. ÚfiÙ˘Ô ‰È¿Ï˘Ì· Mg2+ 10 mg /L (10 ppm) 
9. ‰Â›ÁÌ· ¿ÌÌÔ˘ (ı·Ï·ÛÛÈÓ‹ ‹ ÔÈÎÔ‰ÔÌÒÓ) 
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(5) ÂÙÔÈÌ¿ÛÙÂ ÙÚ›· ÚfiÙ˘· ‰È·Ï‡Ì·Ù· Mg2+ ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·˜ 2,5, 5 Î·È 10
mL ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙˆÓ 10 ppm ÛÂ ÙÚÂÈ˜ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÙˆÓ 50 mL.
™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ¯·Ú·Á‹ ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ NH4Cl :Œ¯ÂÙÂ ÙÚ›· ‰È·-
Ï‡Ì·Ù· 0,5, 1 Î·È 2 ppm. 

√È Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ Ì¤ÙÚËÛË˜ Î·È Ë Ì¤ÙÚËÛË.
∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ·Ó¿‰Â˘ÛË˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó·

ÍÂÎÈÓ‹ÛÔ˘Ó ÔÈ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ê·ÛÌ·ÙfiÌÂÙÚÔ˘ ·ÙÔÌÈÎ‹˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜. ∂›Ó·È
‚¤‚·ÈÔ fiÙÈ Î¿ıÂ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ¤¯ÂÈ Î¿ÔÈÂ˜ È‰È·ÈÙÂÚfiÙËÙÂ˜, È‰›ˆ˜ ·Ó Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ
˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ‹ fi¯È. Ÿˆ˜ Î·È ·Ó Â›Ó·È ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ Ú¤ÂÈ Ó·
·ÚÈÛÙÔÔÈËıÔ‡Ó ÁÈ· Ó· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË Â˘·ÈÛıËÛ›·. ŒÙÛÈ Ú¤ÂÈ Ó·
Á›ÓÔ˘Ó Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ ¿Óˆ ÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ı· Á›ÓÂÈ Ë Ì¤ÙÚËÛË,
ÛÙËÓ Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÈÛË ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜, ÛÙÔ ‡„Ô˜ Î·˘ÛÙ‹Ú· Î·È ÊÏfiÁ·˜ Î·È ÛÙÈ˜ È¤-
ÛÂÈ˜ Î·È ÚÔ¤˜ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·ÊÔ‡ ·Ó¿„ÂÈ ÙÔ fiÚÁ·ÓÔ Á›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ·Ú·Î¿Ùˆ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜:
(1) ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ ÙÔ˘ Mg. ™ÙÔ prospectus ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘

Î·È ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ ‰›ÓÂÙ·È Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ (ÂÚ› Ù· 15 mA).
(2) ∆Ô Â‡ÚÔ˜ Î·È ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ Û¯ÈÛÌ‹˜ (slit) ÙÔ˘ ÌÔÓÔ¯ÚˆÌ¿ÙÔÚ·. µ¿ÏÙÂ

Â‡ÚÔ˜ 0,7 nm Î·È ‡„Ô˜ ÛÙÔ "high". 
(3) ∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ı· Á›ÓÂÈ Ë Ì¤ÙÚËÛË. ∂‰Ò Â›Ó·È

285,2 nm. ¶ÚÔÛ¤ÍÙÂ ÙËÓ ÒÚ· Ô˘ Á˘ÚÓ¿ÙÂ ÙÔÓ ÂÈÏÔÁ¤· ÙˆÓ ÌËÎÒÓ Î‡Ì·-
ÙÔ˜ ÙÈ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ô˘ ÊÙ¿ÓÂÈ
ÛÙÔÓ ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹. ªÈ· Î·È Ë ‰¤ÛÌË ÂÚÓ¿ ÌfiÓÔ ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· Ë ·ÔÚÚfi-
ÊËÛË Â›Ó·È Ë ÂÏ¿¯ÈÛÙË ‹ Ë ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ· Â›Ó·È Ë ÌÂÁ›ÛÙË ÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜
Î‡Ì·ÙÔ˜ ·˘Ùfi. ∞Ó Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ·˘Ù‹ Â›Ó·È «ÌÈÎÚ‹» ÌÂ ÙÔÓ ‰È·ÎfiÙË
Gain ÌÂÁ·ÏÒÛÙÂ ÙË Ì¤¯ÚÈ ¿Óˆ ·fi Ù· 2/3 ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜.

(4) ªÂ ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ÎÔ¯Ï›Â˜ Â˘ı˘ÁÚ·ÌÌ›ÛÙÂ ÙË Ï˘¯Ó›· ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ¤¯ÂÙÂ ÙËÓ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ¤Ó‰ÂÈÍË ÛÙËÓ ÎÏ›Ì·Î·.

(5) µÚÂ›ÙÂ ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ı¤ÛË ÁÈ· ÙÔÓ Î·˘ÛÙ‹Ú·. ¶ÚÒÙ· ÌÂ ÙÔÓ ÎÔ¯Ï›· ÙË˜
ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ ı¤ÛË˜. ªÂ ÙÔ «ÏÂ˘Îfi ¯·ÚÙ›» ‚Â‚·ÈˆıÂ›ÙÂ fiÙÈ Ë ‰¤ÛÌË ÂÚÓ¿
ÛÂ Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹ ¿Óˆ ·fi ÙÔÓ Î·˘ÛÙ‹Ú·. ªÂÙ¿ ÌÂ ÙÔÓ ÎÔ¯Ï›· ÙÔ˘
‡„Ô˘˜ ·ÓÂ‚¿ÛÙÂ ÙÔÓ Î·˘ÛÙ‹Ú· Ì¤¯ÚÈ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ Ë ‰¤ÛÌË Ó· ÛÙ·Ì·Ù¿ ÛÂ
·˘ÙfiÓ (ÙÔ fiÚÁ·ÓÔ ‰Â›¯ÓÂÈ Ì¤ÁÈÛÙË ·ÔÚÚfiÊËÛË). ∫·ÙÂ‚¿ÛÙÂ ÛÈÁ¿ -ÛÈÁ¿
ÙÒÚ· ÙÔÓ Î·˘ÛÙ‹Ú· Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ Ë ‰¤ÛÌË Ó· ÂÚÓ¿ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ·fi ÙËÓ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘. ™Ù·Ì·Ù‹ÛÙÂ ÙÒÚ· Î·È Ú˘ıÌ›ÛÙÂ ÙÂÏÈÎ¿ Á˘ÚÓÒÓÙ·˜ ÙÔÓ
ÎÔ¯Ï›· ÛÙ· 3/4 ÌÈ·˜ Ï‹ÚÔ˘˜ ÛÙÚÔÊ‹˜. ∞˘Ùfi ı· Ê¤ÚÂÈ ÙË ‰¤ÛÌË ÛÙÔ
Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜ ÊÏfiÁ·˜.

(6) ∞ÓÔ›ÍÙÂ ÙÔ˘˜ ‰È·ÎfiÙÂ˜, ˘fi ÙËÓ Â›‚ÏÂ„Ë ÙÔ˘ ÂÈ‚Ï¤ÔÓÙÔ˜ ÙÔ Â›Ú·Ì·,
ÙˆÓ ÚÔÒÓ ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È ÙË˜ ·ÛÂÙ˘Ï›ÓË˜. ªË ‰Ô˘ÏÂ‡ÂÙÂ ·Ó Ù· Ì·ÓfiÌÂÙÚ·
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ÙˆÓ ÊÈ·ÏÒÓ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÁÈ· ÙÔÓ ·¤Ú· ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÙˆÓ 35 atm Î·È
ÁÈ· ÙËÓ ·ÛÂÙ˘Ï›ÓË 8 atm.

(7) ªÂ ÙËÓ ÂÈÙ‹ÚËÛË ÙÔ˘ ÂÈ‚Ï¤ÔÓÙ· ·Ó¿„ÙÂ ÙË ÊÏfiÁ· ÛÙÔÓ Î·˘ÛÙ‹Ú·.
ªÂ Ù· ÚÔfiÌÂÙÚ· ÛÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚfi ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ Ú˘ıÌ›ÛÙÂ ÙÈ˜ ÚÔ¤˜ ÙˆÓ
·ÂÚ›ˆÓ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘. ™˘Ó‹ıˆ˜ Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ ·¤Ú·
Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Á‡Úˆ ÛÙÈ˜ 4 atm ÂÓÒ ÙË˜ ·ÛÂÙ˘Ï›ÓË˜ Ï›ÁÔ Î¿Ùˆ ·fi Ì›·
atm. ™ÙÔ ÚÔfiÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ Û·Ó 4 ÁÈ· ÙÔÓ ·¤Ú·
Î·È 2-2,5 ÁÈ· ÙÔ ·ÎÂÙ˘Ï¤ÓÈÔ. ∏ ÊÏfiÁ· ÙÒÚ· Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹ ÌÂ ¤Ó· Î˘·Ó›-
˙ÔÓ ¯ÚÒÌ·.

(8) ªÂ ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ ÌÂ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi ÂÚ¿ÛÙÂ ÙÔ ÓÂÚfi ÛÙÔÓ ÂÎÓÂÊˆÙ‹.
ºÚÔÓÙ›ÛÙÂ Ó· ÂÚÓ¿ ÙÔ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· Ô˘
‰ÂÓ ÌÂÙÚ¿Ù·È ÁÈ· Ó· „‡¯ÂÈ Î·È Ó· Î·ı·Ú›˙ÂÈ ÙÔÓ Î·˘ÛÙ‹Ú·. ∆Ô fiÚÁ·ÓÔ
Â›Ó·È ¤ÙÔÈÌÔ È· Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ. °ÂÓÈÎ¿ ¤Ó·˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÌÂÙ·Í‡ 15 Î·È 20 min
Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÚÔı¤ÚÌ·ÓÛË Î·È Î·Ï‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÔÚÁ¿-
ÓÔ˘.

(9) ƒ˘ıÌ›ÛÙÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÂÎÓÂÊˆÙ‹. °˘Ú›ÛÙÂ ÙÔÓ ÎÔ¯Ï›· ÙÔ˘ ÛÂ ÊÔÚ¿
·ÓÙ›ıÂÙË ÌÂ ÙË ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ ÙÔ˘ ÚÔÏÔÁÈÔ‡ Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ ·Ú¯›ÛÔ˘Ó Ó·
‚Á·›ÓÔ˘Ó Ê˘Û·Ï›‰Â˜ ·fi ÙËÓ ¿ÎÚË ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔ‡ ÛˆÏ‹Ó· Ô˘ Â›Ó·È ÂÌ‚·-
ÙÈÛÌ¤ÓÔ˜ ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ÌÂ ÙÔ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi. ªÂÙ¿ Ê¤ÚÓÂÙÂ ÙÔ ˘ÎÓfi-
ÙÂÚÔ ÚfiÙ˘Ô, ·Ó·ÚÚÔÊ¿ÙÂ Î·È Á˘ÚÓÒÓÙ·˜ ÙÔÓ ÎÔ¯Ï›· ·Ó¿Ô‰· ‚ÚÂ›ÙÂ
ÙË ı¤ÛË ÙË˜ Ì¤ÁÈÛÙË˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜. ∆fiÙÂ «ÎÏÂÈ‰ÒÛÙÂ» ÙÔÓ ÂÎÓÂÊˆÙ‹.
∞ÔÚÚÔÊ‹ÛÙÂ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi.

(10) •ÂÎÈÓ‹ÛÙÂ ÌÂÙÚÒÓÙ·˜ Ù· ÙÚ›· ÚfiÙ˘· ‰È·Ï‡Ì·Ù· Î·È ÌÂÙ¿ Ù· ‰Â›ÁÌ·Ù·,
Ì¤Û· ÛÙÈ˜ ÎˆÓÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜. ∞Ú¯›ÛÙÂ ÌÂ ÙÔ Ù˘ÊÏfi ‰È¿Ï˘Ì· (ÙÔ˘ NH4Cl) Î·È
Û˘ÓÂ¯›ÛÙÂ ·fi ÙÔ ·Ú·ÈfiÙÂÚÔ ÙÔ˘ 0,5 ppm ÚÔ˜ ÂÎÂ›ÓÔ ÙˆÓ 2 ppm.
ªÂÙ·Í‡ Î¿ıÂ Ì¤ÙÚËÛË˜ Ó· ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi ÁÈ· 2 ÙÔ˘-
Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÏÂÙ¿. ™Â Î¿ıÂ Ì¤ÙÚËÛË ¿ÚÙÂ ÙË Ì¤ÛË ¤Ó‰ÂÈÍË Â› 3 sec.
ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È ÙÔ fiÚÁ·ÓÔ ÌÂ ÙÔ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi.
™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÛÙÔ ËÌÂÚÔÏfiÁÈfi Û·˜ ÙÈ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ Ù˘ÊÏÔ‡, ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÚÔ-
Ù‡ˆÓ Î·È ÌÂÙ¿ ÙˆÓ ‰‡Ô ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ. 

(11) √È ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ÙÂÏÂÈÒÛÂÈ. ∆Ô fiÚÁ·ÓÔ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ÛÂ ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›·, ·Ó·ÚÚÔÊÒÓÙ·˜ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi ÁÈ· 15 min ·ÎfiÌ·, ÚÔÎÂÈ-
Ì¤ÓÔ˘ Ó· Î·ı·Ú›˙ÂÙ·È Ô ÂÎÓÂÊˆÙ‹˜ Î·È Ô Î·˘ÛÙ‹Ú·˜. ∫ÏÂ›ÛÙÂ ÙÒÚ· ÙÔ
fiÚÁ·ÓÔ ÌÂ ÙËÓ ÂÈÙ‹ÚËÛË ÙÔ˘ ÂÈ‚Ï¤ÔÓÙÔ˜. µÁ¿ÏÙÂ ÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· ·fi ÙÔ
ÔÙ‹ÚÈ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi Î·È ·Ê‹ÛÙÂ ·ÎfiÌ· 30 sec Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ·Ó·ÚÚÔÊÒ-
ÓÙ·˜ ·¤Ú·. ∫ÏÂ›ÛÙÂ ÙË ‚·Ï‚›‰· ÙË˜ ·ÛÂÙ˘Ï›ÓË˜ ÛÙË ÊÈ¿ÏË ÙË˜. ∆Ô fiÚÁ·-
ÓÔ ÛÙ·Ì·Ù¿ ·˘ÙfiÌ·Ù· fiÙ·Ó ¯¿ÛÂÈ ÙËÓ ›ÂÛË ÙË˜ ·ÛÂÙ˘Ï›ÓË˜. ∫ÏÂ›ÛÙÂ ÙÔÓ
ÁÂÓÈÎfi ‰È·ÎfiÙË ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ Î·È ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÙÔÓ ·¤Ú· Â›ÙÂ ·fi ÙËÓ
ÊÈ¿ÏË ÙÔ˘ Â›ÙÂ ·fi ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÙÔ˘.
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ÀÔÏÔÁÈÛÌÔ›

∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙËÓ Î·Ì‡ÏË ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÌÂ ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ x ÙÈ˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜
0,5, 1 Î·È 2 ppm Î·È ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ y ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘. ∞fi
ÙÈ˜ ·ÔÚÚÔÊ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙÈ˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜. ∫¿ÓÙÂ
ÙË Û‡ÁÎÚÈÛË. 

ªÈ· Èı·Ó‹ ÛÂÈÚ¿ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ı· ¤¯ÂÈ ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ÌÔÚÊ‹:

[Mg] ÛÂ mg/L AÔÚÚfiÊËÛË ¢Â›ÁÌ· 
0.00 0.023 ∆Ô Ù˘ÊÏfi 
0,50 0.075 0,5 ppm
1,0 0.149 1,0 ppm
2,0 0.273 2,0 ppm

; 0,089 ‰Â›ÁÌ· 1
; 0,092 ‰Â›ÁÌ· 2

∞fi ÙËÓ Î·Ì‡ÏË ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ‚Ú›ÛÎÂÙÂ ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ mg/L (ppm)
ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÛÂ Mg. 

∞Ó .¯. ‚ÚÂ›ÙÂ 0,7 ppm ÙfiÙÂ ¤¯ÂÙÂ 0,7 mg/L ‹ 0,7 Ø50 /1000 = 35 Ìg Mg ÛÙ·
50 mL ¿Ú· Î·È ÛÙÔ ‰Â›ÁÌ·. ∞Ó ¤¯ÂÙÂ ˙˘Á›ÛÂÈ 0,5081 g ¿ÌÌÔ˘ ÙfiÙÂ Ë ÂÚÈÂ-
ÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ¿ÌÌÔ˘ ÛÂ Mg Â›Ó·È 0,0069 % (w/w) 
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∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Â›ÙÂ ÛÙÔ ÎÂÓfi Â›ÙÂ ÛÙÔÓ ·¤Ú· Â›ÙÂ Ì¤Û· ·fi ‰È·-
Ê·Ó‹ ˘ÏÈÎ¿ ˆ˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·. ∂›Ó·È ÌÈ· Û‡ÓıÂÙË ·ÎÙÈÓÔ-
‚ÔÏ›· Ë ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó·Ï˘ıÂ› ÛÂ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜ Î¿ıÂ ÌÈ· ·fi
ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ¤Ó· Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ Ï ‹ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ¿ ÙË˜ Ó.
∏ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙË˜ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹ ÁÈ· fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜, ÂÍ·ÚÙÒÌÂÓË ·fi ÙÔ
Ì¤ÛÔ Î·È ÁÈ· ÙÔ ÎÂÓfi Â›Ó·È co = 300 000 km/s. ∂›Ó·È ‰Â ¿ÓÙ· c = ÏØÓ. ∏ ‰Â
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ Î¿ıÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ¿
ÙË˜. 

∞Ó Ë ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ·Ó·Ï˘ıÂ› Î·È Ù·ÍÈÓÔÌËıÔ‡Ó ÔÈ ÂÈ-
Ì¤ÚÔ˘˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜ ÌÂ ‚¿ÛË .¯. ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·Ùfi˜ ÙÔ˘˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÙÔ ÏÂÁfi-
ÌÂÓÔ Ê¿ÛÌ· ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. ∆Ô ÔÚ·Ùfi Êˆ˜ ·ÔÙÂÏÂ›
ÌÈÎÚfi ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ Î·È ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Ì‹ÎË Î‡Ì·ÙÔ˜ ·fi 400
¤ˆ˜ 700 nm. ∆Ô ËÏÈ·Îfi Êˆ˜ Î·È ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ÙÔ ÏÂ˘Îfi Êˆ˜ Â›Ó·È Î·È ·˘Ùfi Û‡Ó-
ıÂÙÔ Î·È ·Ó·Ï‡ÂÙ·È ÛÂ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜ ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ¯ÚÒÌ·Ù·.
∂›Ó·È ÙÔ ÔÚ·Ùfi Ê¿ÛÌ·. 

√Ú·Ùfi Êˆ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÌÈ· ÊÏfiÁ·, ÌÈ· Ï˘¯Ó›· Î·È ÁÂÓÈ-
ÎfiÙÂÚ· ·fi ÙË ‰È¤ÁÂÚÛË ˘ÏÈÎÒÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ. ∆Ô Ê¿ÛÌ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ô˘
ÂÎ¤ÌÂÈ ¤Ó· ˘ÏÈÎfi ÛÒÌ· Î·Ù¿ÏÏËÏ· ‰ÈÂÁÂÚÌ¤ÓÔ Ï¤ÁÂÙ·È Ê¿ÛÌ· ÂÎÔ-
Ì‹˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ·Ó·Ï˘ÙÈÎÔ‡˜
ÛÎÔÔ‡˜.

ŸÙ·Ó ÏÂ˘Îfi Êˆ˜ ÚÔÛ¤ÛÂÈ ÛÂ ¤Ó· ˘ÏÈÎfi ÛÒÌ· Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ
Ó' ·ÔÚÚÔÊËıÂ›. ∆fiÙÂ ÙÔ ˘ÏÈÎfi ·˘Ùfi Ê·›ÓÂÙ·È Ó· ¤¯ÂÈ Î¿ÔÈÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ
Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎfi ·˘ÙÔ‡ Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È. ∆Ô Ê¿ÛÌ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ô˘
‰È¤Ú¯ÂÙ·È Ì¤Û· ·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÛÒÌ· Î·È ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô «ÏÂ›Ô˘Ó» Ù· Ì‹ÎË
Î‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÓÙ·È Â›Ó·È ÙÔ Ê¿ÛÌ· ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡
ÛÒÌ·ÙÔ˜. 

∏ Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔ›· ÌÂÏÂÙ¿ Ù· Ê¿ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î·È ÛÙÔ
ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Ë Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔ›· ÌÔÚÈ·Î‹˜ Î·È ·ÙÔÌÈÎ‹˜ ·ÔÚÚfi-
ÊËÛË˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÍÂÙ¿˙ÂÙ·È. ŸÙ·Ó ÙÔ
Êˆ˜ Ô˘ ÚÔÛ›ÙÂÈ ÛÙÔ ˘ÏÈÎfi Â›Ó·È ÙÔ ÔÚ·Ùfi Î·È ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ ·ÔÚÚfiÊËÛ‹
ÙÔ˘, ÙfiÙÂ ÌÈÏ¿ÌÂ ÁÈ· Ê·ÛÌ·ÙÔÊˆÙÔÌÂÙÚ›·. ªÂ ·˘Ù‹Ó ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÌfiÚÈ·
‹ ÈfiÓÙ· Ô˘ Â›Ó·È ‰È·Ï˘Ì¤Ó· ÛÂ ¤Ó· ‰È·Ï‡ÙË (ÌÔÚÈ·Î‹ Ê·ÛÌ·ÙÔÌÂÙÚ›· ·ÔÚ-
ÚfiÊËÛË˜). ∏ ÔÈÔÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË Á›ÓÂÙ·È ·fi Ù· Ì‹ÎË Î‡Ì·ÙÔ˜ fiÔ˘ ÛËÌÂÈÒ-
ÓÂÙ·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË ·ÔÚÚfiÊËÛË Î·È Ë ÔÛÔÙÈÎ‹ ·fi ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚Ô-
Ï›·˜ Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È.

™ÙËÓ ·ÙÔÌÈÎ‹ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÙÔ ‰Â›ÁÌ· Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿ ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

¶∂ƒπ§∏æ∏
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¤¯ÂÈ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ‰È·Û·ÛÙÂ› ÛÂ ÂÏÂ‡ıÂÚ· ¿ÙÔÌ· Ì¤Û· ÛÂ ÌÈ· ÊÏfiÁ· Ô˘
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ·Ó¿ÏÔÁË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· (ÂÎÓ¤ÊˆÛË Î·È ·ÙÔÌÔÔ›ËÛË). ∂›ÛË˜ Ë
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÙË˜ ÔÔ›·˜ Ë ·ÔÚÚfiÊËÛË ÌÂÙÚÂ›Ù·È ‰ÂÓ Â›Ó·È Û˘ÓÂ¯‹˜ ·ÏÏ¿
ÁÚ·ÌÌÈÎ‹, ·Ú·ÁfiÌÂÓË ·fi ÌÈ· Ï˘¯Ó›· ÎÔ›ÏË˜ Î·ıfi‰Ô˘ ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÙÔ ˘ÏÈÎfi
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ Â›Ó·È ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Ô˘ ı· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È. ∫¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÚÔÛ-
‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë˜ Ï˘¯Ó›·˜. ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹ ÂÊ·ÚÌfi-
˙ÂÙ·È Î‡ÚÈ· ÁÈ· ÔÛÔÙÈÎÔ‡˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡˜ ÁÈ· ÂÚ›Ô˘ 70 ÛÙÔÈ¯Â›· ·fi
ÂÎÂ›Ó· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·.

°ÂÓÈÎfiÙÂÚ· ÔÈ ÔÙÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó fiÏ· Ù· Ê·ÈÓfi-
ÌÂÓ· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜
¿Óˆ ÛÙËÓ ‡ÏË. ∏ Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔ›· ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÙÌ‹Ì· ·˘ÙÒÓ .

º·ÛÌ·ÙÔÛÎfiÈÔ: fiÚÁ·ÓÔ ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ú¿ÁÂÙ·È Î·È ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÌÂ ÙÔ
Ì¿ÙÈ ÙÔ Ê¿ÛÌ· ÌÈ·˜ Û‡ÓıÂÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜.

º·ÛÌ·ÙÔÁÚ¿ÊÔ˜: fiÚÁ·ÓÔ ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ú¿ÁÂÈ Î·È Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÈ .¯. ÛÂ
ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎfi ÊÈÏÌ ‹ ¿ÏÏÔ Î·Ù·ÁÚ·ÊÈÎfi ÙÔ Ê¿ÛÌ· ÌÈ·˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. 

º·ÛÌ·ÙfiÌÂÙÚÔ: ·Ú¿ÁÂÈ, Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÈ Î·È ÌÂÙÚ¿ .¯. ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙˆÓ
Ê·ÛÌ·ÙÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ÙÔ˘ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÌÈ· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜.

º·ÛÌ·ÙÔÊˆÙfiÌÂÙÚÔ: º·ÛÌ·ÙfiÌÂÙÚÔ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘
ÔÚ·ÙÔ‡ ÊˆÙfi˜. §¤ÁÂÙ·È Î·È ¯ÚˆÌ·ÙfiÌÂÙÚÔ. ∫·Ù·ÁÚ¿ÊÂÈ Ù· Ê¿ÛÌ·Ù· ·ÔÚ-
ÚfiÊËÛË˜ ÌÈ·˜ Ô˘Û›·˜ ÌÂÙÚÒÓÙ·˜ ÙË ‰ÈÂÚ¯fiÌÂÓË ¤ÓÙ·ÛË Û·Ó Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘
Ì‹ÎÔ˘˜ Î‡Ì·ÙÔ˜. XÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ Ê·ÛÌ¿ÙˆÓ ÁÈ· ÔÈÔÙÈÎ‹
Î·È ÔÛÔÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË.

ºˆÙfiÓÈÔ: ∆Ô ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ «ÎÔÌÌ¿ÙÈ» Î¿ıÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË Û˘¯Ófi-
ÙËÙ·. £· ¤ÏÂÁÂ Î·ÓÂ›˜ fiÙÈ Â›Ó·È ÙÔ «¿ÙÔÌÔ» ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

º¿ÛÌ· ÂÎÔÌ‹˜: H ·Ó¿Ï˘ÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÙ·È ·fi ¤Ó·
˘ÏÈÎfi ÛÒÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ‰ÈÂÁÂÚıÂ› Î·Ù¿ÏÏËÏ·.

º¿ÛÌ· ·ÔÚÚfiÊËÛË˜: ∏ ·Ó¿Ï˘ÛË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ë ÔÔ›· ¤¯ÂÈ ÂÚ¿ÛÂÈ
Ì¤Û· ·fi ¤Ó· ˘ÏÈÎfi ÛÒÌ· Î·È Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ·ÔÚÚÔÊ‹ıËÎÂ ·fi ·˘Ùfi.

ªÔÓÔ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·: ∞ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ô˘ ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ Ì‹ÎÔ˜
Î‡Ì·ÙÔ˜. ™ÙË Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔ›· Ô fiÚÔ˜ ÛËÌ·›ÓÂÈ ÌÈ· ÛÙÂÓ‹, Î·Ù¿ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ,
ÂÚÈÔ¯‹ ÌËÎÒÓ Î‡Ì·ÙÔ˜.

√Ú·Ùfi Êˆ˜: ªÈÎÚfi ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÌÂ Ì‹ÎË
Î‡Ì·ÙÔ˜ ·fi 400 ¤ˆ˜ 700 nm. 

¶Ú›ÛÌ·: °˘¿ÏÈÓÔ ÛÙÂÚÂfi Î·ÓÔÓÈÎÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ ÔÔ›Ô ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ·
ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜. ∆· ÊÚ¿ÁÌ·Ù· ¤¯Ô˘Ó Î·Ï‡ÙÂÚË ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·.

°§ø™™API
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ºˆÙÔÎ‡ÙÙ·ÚÔ: ¢È¿Ù·ÍË .¯. Ï˘¯Ó›· Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚fiÏÔ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· .¯. Êˆ˜, ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ∂›Ó·È ‚·ÛÈÎfi fiÚÁ·ÓÔ ÙˆÓ Ê·ÛÌ·ÙÔÊˆ-
ÙÔÌ¤ÙÚˆÓ Î·È ·›˙ÂÈ ÙÔ ÚfiÏÔ ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹.

ª‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ï: µ·ÛÈÎfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi Î¿ıÂ ·ÎÙÈÓÔ-
‚ÔÏ›·˜. ∞Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔÓ Î˘Ì·ÙÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÙË˜ Î·È ‰ËÏÒÓÂÈ ÙËÓ ·fiÛÙ·-
ÛË ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ÎÔÚ˘ÊÒÓ ÙÔ˘ «Î‡Ì·ÙÔ˜ ». ªÔÓ¿‰· ÙÔ m Î·È Ù·
˘ÔÔÏÏ·Ï¿ÛÈ¿ ÙÔ˘ fiˆ˜ ÙÔ Ìm Î·È ÙÔ nm. 

™˘¯ÓfiÙËÙ· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ó: ÕÏÏÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi Î¿ıÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜.
¢ËÏÒÓÂÈ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ «Î‡ÎÏˆÓ» Ô˘ ÂÚÓÔ‡Ó ·fi ¤Ó· ÛÙ·ıÂÚfi ÛËÌÂ›Ô
ÛÙËÓ ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. Œ¯ÂÈ ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘˜ Î‡ÎÏÔ˘˜ ·Ó¿ s ‹ s-1 ‹ Herz (Û‡Ì-
‚ÔÏÔ Hz ). ™˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙËÓ Û¯¤ÛË c = ÏØÓ. 

√ÙÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ: ∞Ó·Ï˘ÙÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ·
Ô˘ Û˘ÓÔ‰Â‡Ô˘Ó ÙËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÌÂ
ÙËÓ ‡ÏË.

∞ÔÚÚfiÊËÛË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜: ∏ ‡ÏË ·ÔÚÚÔÊ¿ ÊˆÙfiÓÈ· ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈ-
Î‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ·˘Í¿ÓÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ªÔÚÂ› .¯.
Ë ·ÔÚÚfiÊËÛË Ó· ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÂÙ¿‚·ÛË ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÛÂ ÛÙÈ‚¿‰Â˜
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ (‰È¤ÁÂÚÛË).

∫·Ì‡ÏË ·Ó·ÊÔÚ¿˜: ∏ Î·Ì‡ÏË ·Ó·ÊÔÚ¿˜ Â›Ó·È ÌÈ· ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·-
ÛË ÙÔ˘ ·Ó·Ï˘ÙÈÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜ (Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹ ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘) Û·Ó
Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙË˜ Ô˘Û›·˜ Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È. ∆¤ÙÔÈÂ˜
Î·Ì‡ÏÂ˜ Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙˆÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ ·fi ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ÚÔÙ‡ˆÓ
‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÁÓˆÛÙÒÓ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂˆÓ. ∞˘Ù¤˜ ÌÂÙ¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙÔÓ
ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÂÓfi˜ ·ÁÓÒÛÙÔ˘ ‹ ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ Î·Ï‹˜
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ (ÁÚ·ÌÌÈÎfiÙËÙ·˜) ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘.

§˘¯Ó›· ÎÔ›ÏË: ¢È¿Ù·ÍË ÁÈ· ·Ú·ÁˆÁ‹ ÌÔÓÔ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹˜ ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘. 

ÕÙÔÌÈÎ‹ ·ÔÚÚfiÊËÛË: ª¤ıÔ‰Ô˜ Ô˘ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ·ÔÚÚfiÊËÛË ·ÎÙÈÓÔ-
‚ÔÏ›·˜ ·fi ÌË ‰ÈÂÁÂÚÌ¤Ó· ¿ÙÔÌ·,

ºˆÙÔÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÙ‹˜. ŸÚÁ·ÓÔ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹.

¢È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ· ∆: ∆Ô ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ ÙË˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜.
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∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. ™Â ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÔÚÚfiÊËÛË
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜;

2. ŒÓ·˜ Ú·‰ÈÔÊˆÓÈÎfi˜ ÛÙ·ıÌfi˜ ÂÎ¤ÌÂÈ ÛÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ· 96 ª∏z (ÌÂÁ¿Î˘-
ÎÏÔÈ ·Ó¿ s). ªÂÙ·ÙÚ¤„ÙÂ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ÛÂ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÛÙ·ı-
ÌÔ‡. ™Â ÔÈ· «Î‡Ì·Ù·» ı· „¿ÍÂÙÂ ÁÈ· ÙÔÓ ÛÙ·ıÌfi ·˘Ùfi; [3,125 m. ™Ù·
˘ÂÚ‚Ú·¯¤· ‹ FM Î‡Ì·Ù·.]

3. ™ÙÔ Û¯‹Ì· ‰›ÓÂÙ·È ÙÔ Ê¿ÛÌ· ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÙË˜ ¯ÏˆÚÔÊ‡ÏÏË˜. ªÔÚÂ›ÙÂ
ÌÂ ‚¿ÛË ·˘Ùfi Ó· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙË˜;

4. º·ÛÌ·ÙÔÛÎÔÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘
§Èı›Ô˘, Li, ÛÙÔ ·›Ì·. ŒÙÛÈ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÔÛfiÙËÙÂ˜ Ì¤¯ÚÈ 5,0Ø10-8

mol/mL. ªÂÙ·ÙÚ¤„ÙÂ ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ÛÂ ppm [0,345 ppm].

XÏˆÚÔÊ‡ÏÏË

M‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜, nm 

%
 ¢

È·
Â

Ú·
Ùfi

ÙË
Ù·
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5. ∏ Ê·ÛÌ·ÙÔÊˆÙÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÁÈ· ÊˆÛÊÔÚÈÎ¿ ÈfiÓÙ·, PO4
3-,

¤‰ˆÛÂ ÙÈ˜ ÂÍ‹˜ ·ÔÚÚÔÊ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜:
Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÛÂ ppm ·ÔÚÚfiÊËÛË ÛÂ ·˘ı·›ÚÂÙÂ˜

ÌÔÓ¿‰Â˜ ·fi 1 ¤ˆ˜ 10
0,1 0,88
0,5 2,21

1 3,77
2 6,58
3 9,50

∫¿ÓÙÂ ÌÈ· Î·Ì‡ÏË ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÌÂ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·˘Ù¿. (∞Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ
˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, ÙÔ Excel ı· Û·˜ ‚ÔËı‹ÛÂÈ ÔÏ‡...). ∞Ó ÙÔ ¿ÁÓˆÛÙÔ ¤¯ÂÈ ·ÔÚÚfi-
ÊËÛË 8,9 ÔÈ· Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛ‹ ÙÔ˘ ÛÙ· ÈfiÓÙ· ·˘Ù¿; [2,8 ppm]. ∫¿ÓÙÂ Î·È ¤Ó·
˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÌÂ ¤Ó· ÌfiÓÔ, ÙÔ ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚÔ, ÚfiÙ˘Ô. [2,8 ppm]

6. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜ Ê·ÛÌ·ÙÔÊˆÙÔÌÂÙÚ›·˜ Î·È ·ÙÔÌÈÎ‹˜ ·ÔÚÚfi-
ÊËÛË˜; ∂ÓÙÔ›ÛÙÂ ÛÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜ ÛÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Î·È ÛÙËÓ
ËÁ‹ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜.

7. ªÂ ÙËÓ ·ÙÔÌÈÎ‹ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È Î·Ù' ·Ú¯‹Ó ÌÂÙ·ÏÏÔÎ·-
ÙÈfiÓÙ· ÛÂ ‰È·Ï‡Ì·Ù·. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÚfiÔ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ·ÌÂ-
Ù¿ÏÏˆÓ .¯. Cl- ÛÂ ÓÂÚfi;

8. ∆È ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ «Ù˘ÊÏfi» ‰È¿Ï˘Ì· ÛÂ ÌÈ· ·Ó¿Ï˘ÛË; ™ÙËÓ ·ÙÔÌÈÎ‹ ·ÔÚ-
ÚfiÊËÛË ÙÔ fiÚÁ·ÓÔ ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Ù˘ÊÏfi ‹ ˆ˜ ÚÔ˜ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ
ÓÂÚfi; °È·Ù›; 

9. ŒÓ· ˘ÎÓfi ÚfiÙ˘Ô ‰È¿Ï˘Ì· ∞Û‚ÂÛÙ›Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÌÂ ‰È¿Ï˘ÛË 0,1834
g CaCl2Ø2 H2O ÛÂ 100 mL ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi Î·È ·Ú·›ˆÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ
1000 mL. ∞fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È 2,5, 5,0 Î·È 10 mL Ù· ÔÔ›· ·Ú·ÈÒ-
ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÙÚÂÈ˜ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÙˆÓ 50 mL ÌÂ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ 1- 2 Î·È 3. ∞fi ÙÔ ¿ÁÓˆ-
ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È 2,0 mL Î·È ·Ú·ÈÒÓÔÓÙ·È Â›ÛË˜ ÛÙ· 50 mL. √È
·Ú·ÈÒÛÂÈ˜ Á›ÓÔÓÙ·È ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ÂÓfi˜ ¿Ï·ÙÔ˜ ( SrCl2) ÁÈ· ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ ¯ËÌÈ-
ÎÒÓ ·ÚÂÌ‚ÔÏÒÓ. ∆˘ÊÏfi, ÚfiÙ˘· Î·È ‰Â›ÁÌ· ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ AAS Î·È
ÊÏfiÁ· ·ÎÂÙ˘ÏÂÓ›Ô˘ - ·¤Ú·. ¶¿ÚıËÎ·Ó Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·: 

ŸÓÔÌ· ∞ÔÚÚfiÊËÛË
∆˘ÊÏfi 1,5

¡Ô 1 10,6
¡Ô 2 20,1
¡Ô 3 38,5

¢Â›ÁÌ· 29,6
ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÛÂ ppm ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ∞Û‚¤ÛÙÈÔ

[7,5ppm]
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∂ÏÂ‡ıÂÚÔ ∞Ó¿ÁÓˆÛÌ· 
√ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ‰È¤ÁÂÚÛË˜ ÙˆÓ ·ıÏËÙÒÓ  
(anti-doping control)

∆Ô 1992 Ë ¢ÈÂıÓ‹˜ √Ï˘ÌÈ·Î‹ ∂ÈÙÚÔ‹ (¢√∂, IOC) ¤ÊÙÈ·ÍÂ ÌÈ· Ï›ÛÙ·
ÌÂ ÂÚ›Ô˘ 500 ı·Ó·ÙËÊfiÚÂ˜ ‹ ‰ËÏËÙËÚÈÒ‰ÂÈ˜ Ô˘Û›Â˜. ∞˘Ù¤˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
Î·Ù·Ù·ÁÔ‡Ó ÛÂ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÂÓÒÛÂˆÓ: ‰ÈÂÁÂÚÙÈÎ¿, ·˘Û›ÔÓ· - Ó·Ú-
ÎˆÙÈÎ¿, ·Ó·‚ÔÏÈÎ¿ ÛÙÂÚÔÂÈ‰‹ Î·È ‚‹Ù·- ·Ó·ÛÙÔÏÂ›˜. ¶ÔÏÏ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ‰Ú·ÛÙÈ-
Î¤˜ ·˘Ù¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ˘ıÔ‡Ó ÛÙ· Ô‡Ú· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÔÚÁ·-
ÓÈÛÌÔ‡, Ì¤Û· ·fi Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘˜. 

∏ ¢√∂ ÈÛÙÔÔ›ËÛÂ ÂÚ›Ô˘ 20 ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· ÛÙÔÓ ÎfiÛÌÔ, ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ·
ÔÔ›· Î·È ÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ anti-doping Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ √∞∫∞ (ª·ÚÔ‡ÛÈ),
Î·È ÙÔ˘˜ ¯ÔÚ‹ÁËÛÂ ÙËÓ ¿‰ÂÈ· ÁÈ· Ó· Î¿ÓÔ˘Ó ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜ Î·È Û¯ÂÙÈÎÔ‡˜ ÂÏ¤Á-
¯Ô˘˜. √ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ·Ó·Ï‡ÛÂˆÓ Î·Ù’ ¤ÙÔ˜ Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏÔ˜ (7000 ÌfiÓÔ ÛÙËÓ
°·ÏÏ›·).

√È ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜ Á›ÓÔÓÙ·È ÛÙ· Ô‡Ú· ÙˆÓ ·ıÏËÙÒÓ. ∫¿ıÂ ‰Â›ÁÌ· ˘fiÎÂÈÙ·È ÛÂ
¤Ó· ÔÏ‡ÏÔÎÔ ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÚ›· Â›Â-
‰·:

º¿ÛË Ù·¯Â›·˜ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜.
™ÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ·˘Ùfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ì¤ıÔ‰ÔÈ Ô˘ ÍÂÎÈÓÔ‡Ó ·fi ·Ï¿ ¯Úˆ-

Ì·ÙÈÎ¿ tests ÊÙ¿ÓÔÓÙ·˜ ÛÂ ¯ÚˆÌ·ÙÔÁÚ·Ê›· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓË ÌÂ Ê·ÛÌ·ÙÔÌÂÙÚ›·
Ì¿˙·˜. ªÂ ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÔÓÙ·È ıÚ·‡ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ
‹ ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘˜.

º¿ÛË Ù·˘ÙÔÔ›ËÛË˜ Î·È ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË˜.
∫¿ıÂ ‰Â›ÁÌ· Ô˘ ‚Ú¤ıËÎÂ ıÂÙÈÎfi ·Ó·Ï‡ÂÙ·È ÁÈ· ÙÈ˜ Èı·Ó¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘

˘ÔÙÂ‡ÂÙ·È Ë ÚÒÙË Ê¿ÛË. √È ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜ Á›ÓÔÓÙ·È ÌÂ ·¤ÚÈ· ¯ÚˆÌ·ÙÔÁÚ·-
Ê›· ‹ ÌÂ ˘ÁÚ‹ ¯ÚˆÌ·ÙÔÁÚ·Ê›· ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓË ÌÂ Ê·ÛÌ·ÙÔÌÂ-
ÙÚ›· Ì¿˙·˜. ™ÙË Ê¿ÛË ·˘Ù‹ ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÂÙ·È Ë ·ÚÔ˘Û›· ÂÓÒÛÂˆÓ Î·È Á›ÓÂ-
Ù·È Î·È ¤Ó·˜ ËÌÈÔÛÔÙÈÎfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜.

º¿ÛË ÔÛÔÙÈÎÔ‡ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡.
™ÙËÓ Ê¿ÛË ·˘Ù‹ ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜ Á›ÓÂÙ·È ·ÎÚÈ‚‹˜

ÔÛÔÙÈÎfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜, ·Ó ‚¤‚·È· ·˘Ùfi ÎÚÈıÂ› ··Ú·›ÙËÙÔ. √È ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜
Â‰Ò Á›ÓÔÓÙ·È ÌÂ Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹ ¯ÚˆÌ·ÙÔÁÚ·Ê›· ‹ Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜
fiˆ˜ Ë Ê·ÛÌ·ÙÔÊˆÙÔÌÂÙÚ›· ÔÚ·ÙÔ‡ ‹ ˘ÂÚÈÒ‰Ô˘˜.

∏ fiÏË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Á›ÓÂÙ·È ·ÎfiÌ· ÈÔ ¯ÚÔÓÔ‚fiÚ· Î·È ÔÏ‡ÏÔÎË ·Ó ·Ó·-
ÏÔÁÈÛÙÂ› Î·ÓÂ›˜ fiÙÈ Ù· ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· ÁÈ· Ó· ‰È·Ê˘Ï¿ÍÔ˘Ó ÙÔ Î‡ÚÔ˜ Î·È ÙËÓ
·ÍÈÔÈÛÙ›· ÙÔ˘˜ Î¿ÓÔ˘Ó ‰ÈÏ¤˜ ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜ ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‰Â›ÁÌ·. ∂›ÛË˜ Ï·Ì‚¿-
ÓÔ˘Ó fiÏ· ÂÎÂ›Ó· Ù· Ì¤ÙÚ· Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙ· ÛÂ Î¿ıÂ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙË˜ ·Ó¿Ï˘-
ÛË˜ ·fi ÙË ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›· Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË. 


