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ÊåöÜëáéï 3: Ðïëõðëåîßá

Óêïðüò
Ôï ÊåöÜëáéï 3 óôï÷åýåé íá åîïéêåéþóåé ôï ìáèçôÞ ìå ôéò ôå÷íéêÝò ôçò ðïëõðëåîßáò

êáé íá óõìâÜëåé óôçí êáôáíüçóç ôçò ÷ñçóéìüôçôÜò ôçò óôçí ðñÜîç, ðþò äçëáäÞ
ìðïñåß íá åðéôåõ÷èåß ç êáëýôåñç åêìåôÜëëåõóç ôçò ÷ùñçôéêüôçôáò åíüò öõóéêïý
êáíáëéïý.

ÅîåôÜæïíôáé Ýôóé ïé ôå÷íéêÝò ôçò ðïëõðëåîßáò ìå åðéìåñéóìü óõ÷íüôçôáò êáé ôçò
ðïëõðëåîßáò ìå åðéìåñéóìü ÷ñüíïõ êáé ìÝóá áðü ðñáêôéêÜ ðáñáäåßãìáôá åðé÷åéñåß-
ôáé íá áíáäåé÷èïýí ïé óõãêñéôéêÝò äéáöïñÝò ôïõò.

ÔÝëïò, ðáñÝ÷ïíôáé ðñüóèåôåò ãíþóåéò ðïõ áöïñïýí ôç ìÝèïäï ôçò óôáôéóôéêÞò
ðïëõðëåîßáò,  ç ïðïßá áðïôåëåß âåëôßùóç ôçò ðïëõðëåîßáò åðéìåñéóìïý ÷ñüíïõ, ïëï-
êëçñþíïíôáò êáô� áõôü ôïí ôñüðï ôç ìåëÝôç ôùí ôå÷íéêþí åîïéêïíüìçóçò ÷ùñéôéêüôç-
ôáò êáé äéáìïéñáóìïý åíüò öõóéêïý êáíáëéïý óå ðïëëïýò ÷ñÞóôåò.

Ðñïóäïêþìåíá áðïôåëÝóìáôá

Ìå ôçí ïëïêëÞñùóç ôçò ìåëÝôçò áõôïý  ôïõ êåöáëáßïõ ï ìáèçôÞò èá ðñÝðåé:

ü Íá ãíùñßæåé ôïõò ôñüðïõò ìå ôïõò ïðïßïõò ìðïñåß íá åðéôåõ÷èåß ç üóï ôï
äõíáôüí êáëýôåñç åêìåôÜëëåõóç ôçò ÷ùñçôéêüôçôáò åíüò öõóéêïý êáíáëéïý.

ü Íá äéáêñßíåé ôéò âáóéêÝò áñ÷Ýò ôùí ôå÷íéêþí ôçò ðïëõðëåîßáò ðïõ åöáñìüæï-
íôáé óôá óõóôÞìáôá ìåôÜäïóçò äåäïìÝíùí.

ü Íá áíáãíùñßæåé ôá åßäç ôçò ðïëõðëåîßáò êáé ôïí ôñüðï ðïõ åðçñåÜæïõí ôç
ìåôÜäïóç.

ü Íá äéáêñßíåé  ôéò ôå÷íéêÝò ìå ôéò ïðïßåò äéáìïéñÜæåôáé Ýíá öõóéêü êáíÜëé óå
ðïëëïýò ÷ñÞóôåò.
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ÐñïåñùôÞóåéò
1. Ìðïñïýí íá åîåõñåèïýí ïéêïíïìéêüôåñïé ôñüðïé åðéêïéíùíßáò ðïëëþí ÷ñç-

óôþí áðü ôï ßäéï ìÝóï ìåôÜäïóçò;

2. Ãíùñßæåéò ãéáôß ç ðïëõðëåîßá âïçèÜ óôç ìåôÜäïóç äåäïìÝíùí;

3. Ðïéåò ôå÷íéêÝò ðïëõðëåîßáò ãíùñßæåéò;

4. Ãíùñßæåéò ðþò ìðïñåß íá äéáìïéñáóôåß ôï åýñïò åíüò êáíáëéïý;

5. Åßíáé äõíáôüí íá ìåôáäþóïõí ôáõôü÷ñïíá áðü ôï ßäéï êáíÜëé äýï Þ ðåñéóóü-
ôåñïé ÷ñÞóôåò ÷ùñßò íá åðéêáëýðôïíôáé Þ íá ðáñåíï÷ëïýíôáé ïé ìåôáäüóåéò

ôïõò;

6. Áöïý ïé ÷ñÞóôåò äå ÷ñçóéìïðïéïýí óõíå÷þò üëï ôï åýñïò ôçò ãñáììÞò ðïõ

ôïõò äéáôßèåôáé, ãíùñßæåéò áí õðÜñ÷ïõí åíáëëáêôéêïß ôñüðïé ìåôÜäïóçò, þóôå
áõôü íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé êáé áðü Üëëïõò;

7. Ãíùñßæåéò óå ôé âïçèÜ ç óôáôéóôéêÞ ðïëõðëåîßá;
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ÌÜèçìá 3.1: Ðïëõðëåîßá åðéìåñéóìïý
óõ÷íüôçôáò � ÷ñüíïõ

3.1.1 ÅéóáãùãÞ
¼ðùò åßíáé ãíùóôü, óå ðïëëÜ óõóôÞìáôá åðéêïéíùíßáò ôï êüóôïò ôùí ãñáììþí

ìåôáöïñÜò áíôéðñïóùðåýåé Ýíá ìåãÜëï ðïóïóôü ôïõ óõíïëéêïý êüóôïõò ãéá ôïí
åîïðëéóìü êáé ôç óõíôÞñçóç ôïõ üëïõ óõóôÞìáôïò. ÅðïìÝíùò åßíáé ëïãéêü íá åðéäéþ-
êåôáé ç áðü êïéíïý ÷ñÞóç ôùí Þäç åãêáôåóôçìÝíùí ãñáììþí ìåôáöïñÜò, þóôå íá

åßíáé åöéêôÞ ç üóï ôï äõíáôüí êáëýôåñç åêìåôÜëëåõóç êáé ÷ñçóéìïðïßçóç ôçò ÷ùñç-
ôéêüôçôÜò ôïõò. ÕðÜñ÷ïõí äýï ôñüðïé ìå ôïõò ïðïßïõò åßíáé äõíáôüí íá ÷ñçóéìï-
ðïéçèïýí ìå ïéêïíïìßá ïé ãñáììÝò ìåôáöïñÜò. Ï Ýíáò Ý÷åé ó÷Ýóç ìå ôç ó÷åäßáóç
ôùí åðéìÝñïõò ôåñìáôéêþí óõíäÝóåùí, åíþ ï Üëëïò Ý÷åé ó÷Ýóç ìå ôïí ôñüðï áðï-
óôïëÞò ôùí óçìÜôùí áðü ôï ìÝóï ìåôÜäïóçò. Ç ó÷åäßáóç ôùí åðéìÝñïõò ôåñìáôé-
êþí óõíäÝóåùí áöïñÜ ôïõò äéáöïñåôéêïýò ôñüðïõò óýíäåóçò ôùí ôåñìáôéêþí äéá-

ôÜîåùí ðïõ åðéêïéíùíïýí ìåôáîý ôïõò êáé èá ìáò áðáó÷ïëÞóåé ëåðôïìåñÝóôåñá óôá
åðüìåíá êåöÜëáéá, åéäéêüôåñá óôá ìáèÞìáôá ôçò áñ÷éôåêôïíéêÞò ôùí äéêôýùí. Åäþ,
ðñïêåéìÝíïõ íá ãßíåé áíôéëçðôüò ï ôñüðïò ìå ôïí ïðïßï åßíáé åöéêôÞ ç üóï ôï äõíáôüí
êáëýôåñç åêìåôÜëëåõóç ôùí ãñáììþí åðéêïéíùíßáò äåäïìÝíùí, èá áíáöåñèïýìå
ìüíï óå åéäéêÝò ìïñöÝò áõôþí ôùí ãñáììþí, üðùò åßíáé:

ü ç ãñáììÞ óçìåßïõ ðñïò óçìåßï (point-to-point line),

ü ç ãñáììÞ ðïëëáðëþí óçìåßùí (multipoint Þ multidrop line),

ü ç åðéêïéíùíßá åõñåßáò åêðïìðÞò (broadcast).

Ï äåýôåñïò ôñüðïò åîïéêïíüìçóçò ÷ùñçôéêüôçôáò êáé êáëýôåñçò åêìåôÜëëåõóçò
ôùí ãñáììþí ìåôáöïñÜò áöïñÜ ôçí ðïëõðëåîßá, äçëáäÞ ôç äéáäéêáóßá áðïóôïëÞò
äéáêñéôþí óçìÜôùí áðü ôçí ßäéá ãñáììÞ åðéêïéíùíßáò êáé ôçí ôáõôü÷ñïíç êáé ÷ùñßò
áëëçëåðéäñÜóåéò ìåôÜäïóÞ ôïõò.

Ç ôå÷íéêÞ ôçò ðïëõðëåîßáò ðïõ èá åöáñìïóôåß óôéò ãñáììÝò ìåôáöïñÜò áðïôåëåß
âáóéêü ðáñÜãïíôá ðñïêåéìÝíïõ íá åðéôåõ÷èåß ìåßùóç ôïõ êüóôïõò åðéêïéíùíßáò, éäéáß-
ôåñá ãéá õðïëïãéóôÝò ðïõ âñßóêïíôáé åãêáôåóôçìÝíïé óå ìáêñéíÝò áðïóôÜóåéò. Åðß-

óçò ç ôå÷íéêÞ áõôÞ äéåõêïëýíåé ôçí êáëýôåñç áîéïðïßçóç ôùí äéáèÝóéìùí ôçëåðéêïé-
íùíéáêþí áãáèþí. ÕðÜñ÷ïõí ôñåéò ìÝèïäïé ðïëõðëåîßáò, ôéò ïðïßåò èá áíáðôýîïõ-
ìå áíáëõôéêüôåñá óôç óõíÝ÷åéá:

ü ç ðïëõðëåîßá åðéìåñéóìïý óõ÷íüôçôáò (FDM: Frequency Division Multiplexing),

ü ç ðïëõðëåîßá åðéìåñéóìïý ÷ñüíïõ (TDM: Time Division Multiplexing) êáé

ü ç óôáôéóôéêÞ ðïëõðëåîßá åðéìåñéóìïý ÷ñüíïõ (STDM: Statistical Time Division
Multiplexing).

¼ëá ôá äéáèÝóéìá ôçëåðéêïé-

íùíéáêÜ áãáèÜ ïíïìÜæïíôáé

êáé ðüñïé ôïõ óõóôÞìáôïò.
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3.1.2 Ôýðïé ãñáììþí åðéêïéíùíßáò äåäïìÝíùí
Ïé ãñáììÝò åðéêïéíùíßáò äåäïìÝíùí äéáêñßíïíôáé, áíÜëïãá ìå ôï ðëÞèïò ôùí óôáè-

ìþí ðïõ åðéêïéíùíïýí, ùò áêïëïýèùò:

ü ÃñáììÞ óçìåßïõ ðñïò óçìåßï (point-to-point line). Ç ãñáììÞ óçìåßïõ
ðñïò óçìåßï áðïôåëåß ôïí ðéï áðëü ôñüðï óýíäå-
óçò åíüò äéêôýïõ åðéêïéíùíßáò. ÃåíéêÜ, ç ðëçñïöï-
ñßá ðïõ ìåôáäßäåôáé ìÝóù ôçò óçìåßïõ ðñïò óçìåßï
ãñáììÞò åðéêïéíùíßáò óõíäÝåé äýï ôåñìáôéêÝò äéá-

ôÜîåéò (ó÷Þìá  3.1). Ôï ìÞêïò ôçò ãñáììÞò ìðïñåß
íá ðïéêßëëåé, åíþ ôï åßäïò ôçò ìåôÜäïóçò ìðïñåß íá
åßíáé ìïíüðëåõñçò, çìßðëåõñçò Þ áìößðëåõñçò êá-
ôåýèõíóçò.

Ç ðåñßðôùóç ôïõ ó÷Þìáôïò 3.1 åßíáé ç ðéï ãíùóôÞ
êáé áðëÞ óýíäåóç. Ìßá ðåñéóóüôåñï óýíèåôç ðåñß-
ðôùóç åßíáé áõôÞ ôïõ ó÷Þìáôïò 3.2, óýìöùíá ìå
ôçí ïðïßá ðïëëÜ ôåñìáôéêÜ óõíäÝïíôáé ìå Ýíáí êå-

íôñéêü õðïëïãéóôÞ. Ç äéÜôáîç áõôÞ, ëüãù ôïõ ó÷Þ-
ìáôüò ôçò, åßíáé ãíùóôÞ ùò äéÜôáîç Üóôñïõ.

ü ÃñáììÞ ðïëëáðëþí óçìåßùí (multipoint Þ
multidrop line). Ç ãñáììÞ ðïëëáðëþí óçìåßùí óõí-
äÝåé äýï Þ ðåñéóóüôåñåò ôåñìáôéêÝò äéáôÜîåéò ìå

Ó÷Þìá 3.1: ÂáóéêÝò ãñáììÝò åðéêïéíùíßáò óçìåßïõ

ðñïò óçìåßï: ôåñìáôéêïý ðñïò äéáðïäéáìïñöùôÞ

(á), äéáðïäéáìïñöùôÞ ðñïò äéáðïäéáìïñöùôÞ (â)

êáé äéáðïäéáìïñöùôÞ ðñïò Ç/Õ (ã)

Ó÷Þìá 3.2: ÄéÜôáîç Üóôñïõ. ÊÜèå óýíäåóç

ôåñìáôéêïý ðñïò ôïí êåíôñéêü õðïëïãéóôÞ áðïôåëåß

ãñáììÞ åðéêïéíùíßáò óçìåßïõ ðñïò óçìåßï. Ó÷Þìá 3.3: ÃñáììÝò ðïëëáðëþí óçìåßùí
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ìßá ãñáììÞ åðéêïéíùíßáò. ¼ðùò öáßíåôáé êáé óôï ó÷Þìá 3.3, óôç ãñáììÞ áõôÞ
ç ðëçñïöïñßá åßíáé äõíáôüí íá îåêéíÜ áðü Ýíá óçìåßï êáé íá êáôáëÞãåé óå
Üëëá ãíùóôÜ óçìåßá. ̧ íá ðáñÜäåéãìá ôÝôïéáò óýíäåóçò áðïôåëåß êáé ç óõí-

äñïìçôéêÞ ôçëåüñáóç, üðïõ ï ðïìðüò ãíùñßæåé áðü ðñéí ôïõò äÝêôåò. Ôï ó÷Þ-
ìá áõôü åðéôñÝðåé ôçí åðéêïéíùíßá ìåôáîý áðëþí ôåñìáôéêþí äéáôÜîåùí ìå
÷áìçëïýò ñõèìïýò ìåôÜäïóçò, ðïõ äå äéáèÝôïõí áðïèçêåõôéêÝò äõíáôüôç-
ôåò. ÓõíçèÝóôåñç üìùò åßíáé ç ÷ñçóéìïðïßçóç ôïõ ó÷Þìáôïò áõôïý óôçí ðå-
ñßðôùóç óýíèåôùí ôåñìáôéêþí äéáôÜîåùí, ðïõ äéáèÝôïõí áðïèçêåõôéêÜ ìÝóá
êáé ìåôáäßäïõí óå õøçëïýò ñõèìïýò ìåôÜäïóçò.

ü Åðéêïéíùíßá åõñåßáò åêðïìðÞò (broadcast). Ðñüêåéôáé ãéá ìéá áðëÞ
ãñáììÞ åðéêïéíùíßáò ç ïðïßá åðéìåñßæåôáé ìåôáîý üëùí ôùí ôåñìáôéêþí äéáôÜ-

îåùí ðïõ åðéèõìïýí íá åðéêïéíùíÞóïõí. ̧ íá êëáóéêü ðáñÜäåéãìá áõôïý ôïõ
åßäïõò åðéêïéíùíßáò åßíáé ïé ñáäéïöùíéêÝò êáé ïé ôçëåïðôéêÝò (ìç óõíäñïìçôé-
êÝò) åêðïìðÝò, üðïõ êáèÝíáò ðïõ äéáèÝôåé Ýíá äÝêôç (ñáäéüöùíï/ôçëåüñá-
óç) ìðïñåß íá ëáìâÜíåé ôï ðñüãñáììá ðïõ ìåôáäßäåôáé. Óôï ó÷Þìá áõôü ï
ðïìðüò äå ãíùñßæåé ôïí áñéèìü ôùí äåêôþí ìéáò ðåñéï÷Þò, ï ïðïßïò èåùñçôéêÜ
ìðïñåß íá åßíáé Üðåéñïò. Áíôßèåôá, óôç óõíäñïìçôéêÞ Þ êáëùäéáêÞ ôçëåüñáóç

üóïé ëáìâÜíïõí ôï ðñüãñáììá åßíáé íüìéìá åããåãñáììÝíïé óõíäñïìçôÝò óôçí
åôáéñåßá ðáñï÷Þò ôçò áíôßóôïé÷çò õðçñåóßáò.

3.1.3 Ðïëõðëåîßá åðéìåñéóìïý óõ÷íüôçôáò
Ç ðïëõðëåîßá åðéìåñéóìïý óõ÷íüôçôáò (FDM: Frequency Division Multiplexing)

÷ñçóéìïðïéåßôáé êáé óôçí áíáëïãéêÞ ìåôÜäïóç. Ôï áñ÷éêü åýñïò æþíçò ôïõ ìÝóïõ
(öõóéêü êáíÜëé) åðéìåñßæåôáé óå ðïëëÝò ìéêñüôåñåò æþíåò óõ÷íüôçôáò, ôá ëåãüìåíá
ëïãéêÜ êáíÜëéá, þóôå êÜèå ÷ñÞóôçò íá êáôÝ÷åé áðïêëåéóôéêÜ ôç äéêÞ ôïõ æþíç óõ÷íü-

ôçôáò. Ëïãéêü êáíÜëé åßíáé êÜèå îå÷ùñéóôÞ ãñáììÞ ìåôáöïñÜò ðïõ óõíäÝåôáé ìå
ôçí êýñéá ãñáììÞ åðéêïéíùíßáò (öõóéêü êáíÜëé) êáé Ý÷åé ðÜíôïôå ìéêñüôåñï Þ ßóï
åýñïò æþíçò ì� áõôÞí.

ÐáñÜäåéãìá É

Ïé åêðïìðÝò ôïõ ñáäéïöþíïõ óôá ìåóáßá êýìáôá áðïôåëïýí Ýíá êáëü ðáñÜäåéã-

ìá ðïëõðëåîßáò åðéìåñéóìïý óõ÷íüôçôáò. Ôï öõóéêü êáíÜëé åßíáé ç ñáäéïöùíéêÞ

æþíç ðïõ ëåéôïõñãåß áðü 500 Ýùò 1.500 KHz ðåñßðïõ, äçëáäÞ Ý÷åé åýñïò æþíçò 1

MHz ðåñßðïõ. ÓõíÞèùò, êÜèå öÝñïí óÞìá äéáìïñöþíåôáé áðü ôçí áñ÷éêÞ æþíç

óõ÷íüôçôáò (÷áìçëÞ) óå ìéá õøçëüôåñç æþíç, ãéá íá ìðïñÝóåé íá ìåôáäïèåß, åíþ

÷ñçóéìïðïéïýíôáé äéÜöïñá ößëôñá, þóôå ôï åýñïò æþíçò íá ðåñéïñéóôåß ãéá êÜèå

êáíÜëé, ð.÷., óôá 9 KHz. Ôï ó÷Þìá 3.4 äåß÷íåé ôéò æþíåò óõ÷íüôçôáò ôñéþí êáíá-

ëéþí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí ôå÷íéêÞ FDM ìå óõ÷íüôçôåò 981, 990 êáé 999 KHz áíôß-

óôïé÷á.

¼ìùò, óôçí ðñáãìáôéêüôçôá, ìÝóù åíüò êáíáëéïý ìðïñïýí íá ìåôáöåñèïýí ôáõ-

ôü÷ñïíá ðïëý ðåñéóóüôåñá áðü ôñßá äéáöïñåôéêÜ óÞìáôá, éäéáßôåñá üôáí ôï äéá-

ôéèÝìåíï åýñïò æþíçò åßíáé ðïëý ìåãáëýôåñï áðü 1 MHz. Áõôü óõìâáßíåé, ãéá

Ôï ößëôñï åßíáé Ýíá óýóôçìá

åðåîåñãáóßáò óçìÜôùí ðïõ

Ý÷åé ùò óêïðü ôçí áíß÷íåõóç

êáé êáôüðéí ôï äéá÷ùñéóìü ôïõ

åðéèõìçôïý óÞìáôïò áðü ôï

áíåðéèýìçôï óýíïëï èïñýâùí

Þ Üëëùí óçìÜôùí ðïõ óõíèÝ-

ôïõí ôï áñ÷éêü óÞìá.
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ðáñÜäåéãìá, óôçí ðåñßðôùóç ðïõ ç ðïëõðëåîßá áöïñÜ ðïëëÜ êáíÜëéá, ïðüôå äéáôß-

èåíôáé 9 KHz ãéá êÜèå êáíÜëé, ðñïêåéìÝíïõ áõôÜ íá ðáñáìåßíïõí ÷ùñéóìÝíá. ¢ñá

ç áñ÷éêÞ êáôáíïìÞ ôïõ äéáôéèÝìåíïõ åýñïõò æþíçò óõ÷íïôÞôùí åßíáé ôÝôïéá, þóôå ç

æþíç óõ÷íüôçôáò êÜèå êáíáëéïý íá äéáöÝñåé áðü ôçí åðüìåíÞ ôçò êáôÜ 9 KHz. Ìå

ôïí ôñüðï áõôü ôá êáíÜëéá ìðïñïýí íá ëåéôïõñãÞóïõí áðü êïéíïý ÷ùñßò åðéêáëý-

øåéò (ðáñÜóéôá), áöïý áíÜ äýï äåí êáôÝ÷ïõí ôéò ßäéåò æþíåò

óõ÷íüôçôáò. ¼ìùò, ðáñ� üëï ðïõ õðÜñ÷ïõí æþíåò ðñïóôá-

óßáò áíÜìåóá óôá êáíÜëéá, åîáêïëïõèåß íá õðÜñ÷åé êÜðïéá

åðéêÜëõøç ìåôáîý ôùí ãåéôïíéêþí êáíáëéþí, áöïý ôá ößëôñá

ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé äå äéáêüðôïõí áðüôïìá ôéò Üêñåò ôùí

óõ÷íïôÞôùí, ìå áðïôÝëåóìá ç åðéêÜëõøç áõôÞ íá ãßíåôáé

áéóèçôÞ óôï ãåéôïíéêü êáíÜëé óáí èüñõâïò (ðáñÜóéôá).

3.1.4 Ðïëõðëåîßá åðéìåñéóìïý
÷ñüíïõ

Óôçí ðïëõðëåîßá åðéìåñéóìïý ÷ñüíïõ (TDM: Time Division
Multiplexing) ïé ÷ñÞóôåò åíáëëÜóóïíôáé êõêëéêÜ, óáí íá  âñßóêï-

íôáé ãýñù áðü óôñïããõëü ôñáðÝæé, êáé êáèÝíáò áðü áõôïýò  ðáßñ-
íåé üëï ôï åýñïò æþíçò ôïõ öõóéêïý êáíáëéïý ãéá óýíôïìï óõíÞ-
èùò áëëÜ ðëÞñùò êáèïñéóìÝíï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá (ó÷Þìá 3.5).

Ç ðïëõðëåîßá åðéìåñéóìïý ÷ñüíïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé éäéáßôåñá
óôçí øçöéáêÞ ìåôÜäïóç. Óýìöùíá ìå ôç ìÝèïäï áõôÞ, üôáí Ý÷ïõ-
ìå ðïëëÝò åéóüäïõò ðïõ ìïéñÜæïíôáé ôï ßäéï øçöéáêü êáíÜëé, äç-
ìéïõñãåßôáé ìéá íÝá ñïÞ äõáäéêþí øçößùí, ðïõ ðñïêýðôåé áðü ôï
óõíäéáóìü ôùí äõáäéêþí øçößùí üëùí ôùí åðéìÝñïõò ñïþí êõ-

êëïöïñßáò.

Ó÷Þìá 3.4: Ðïëõðëåîßá åðéìåñéóìïý óõ÷íüôçôáò

Óôç ñáäéïöùíéêÞ æþíç ôùí

FM, üðïõ ôï åýñïò æþíçò åß-

íáé 20 MHz, äçëáäÞ áðü 88

Ýùò108 MHz, åêðÝìðïõí ðïë-

ëïß êñáôéêïß êáé éäéùôéêïß ñá-

äéïöùíéêïß óôáèìïß.

Ó÷Þìá 3.5: Ðïëõðëåîßá åðéìåñéóìïý ÷ñüíïõ
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ÐáñÜäåéãìá IÉ

Áí ôï öõóéêü êáíÜëé ðåñéëáìâÜíåé ôÝóóåñá äéáöïñåôéêÜ ëïãéêÜ êáíÜëéá, ôüôå ç

ìÝèïäïò ôçò ðïëõðëåîßáò åðéìåñéóìïý ÷ñüíïõ êáèïñßæåé üôé ôï ðñþôï äõáäéêü

øçößï èá ðñïÝñ÷åôáé áðü ôï ðñþôï ëïãéêü êáíÜëé, ôï äåýôåñï áðü ôï äåýôåñï

ëïãéêü êáíÜëé ê.ï.ê. Ì� áõôÞ ôç ëïãéêÞ ôï Ýíáôï, ãéá ðáñÜäåéãìá, äõáäéêü øçößï

èá ðñïÝñ÷åôáé êáé ðÜëé áðü ôï ðñþôï ëïãéêü êáíÜëé, ôï äÝêáôï áðü ôï äåýôåñï

ê.ï.ê., þóôå íá óõíå÷ßæåôáé ï êýêëïò.

ÐáñÜäåéãìá IIÉ

¸íá ðñáêôéêü ðáñÜäåéãìá ðïëõðëåîßáò åðéìåñéóìïý ÷ñüíïõ åßíáé áõôü ðïõ ãßíå-

ôáé óå ïñéóìÝíåò ÷þñåò üðïõ ïé éäéùôéêïß ñáäéïöùíéêïß óôáèìïß, åêôüò áðü ôï

öõóéêü êáíÜëé, äéáèÝôïõí êáé äýï Üëëá ëïãéêÜ êáíÜëéá, ôçò ìïõóéêÞò êáé ôçò

äéáöÞìéóçò, ôá ïðïßá åíáëëÜóóïíôáé êáôÜ äéáóôÞìáôá, óôçí ßäéá óõ÷íüôçôá, åê-

ðÝìðïíôáò ãéá êÜðïéï ðåñéïñéóìÝíï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá ðüôå ìïõóéêÞ êáé ðüôå

äéáöÞìéóç, áñãüôåñá ðåñéóóüôåñç ìïõóéêÞ ê.ï.ê.

ÓõíÞèùò ç ôå÷íéêÞ TDM åöáñìüæåôáé óôéò ðåñéðôþóåéò óõã÷ñïíéóìÝíçò åðéêïéíù-
íßáò. Ç ìåôÜäïóç ôùí äåäïìÝíùí ãßíåôáé êáôÜ ïìÜäåò Þ ðëáßóéá. Ï ñõèìüò ìåôÜäï-
óçò ôùí ðëáéóßùí êáé ôï ìÞêïò ôïõò åßíáé óôáèåñïß ðáñÜìåôñïé êáé ðñïóäéïñßæïõí ôç
÷ùñçôéêüôçôá ôïõ öõóéêïý êáíáëéïý. Óå êÜèå ðëáßóéï êÜèå äéáäï÷éêÞ èÝóç äßíåôáé

ìüíéìá ãéá ÷ñÞóç áðü Ýíá óõ-
ãêåêñéìÝíï ôåñìáôéêü. Óçìåéþ-

íïõìå üôé ï ñõèìüò ìåôÜäïóçò
ôïõ ðëáéóßïõ óõìðßðôåé ìå ôï
ñõèìü ìåôÜäïóçò ôùí äåäïìÝ-
íùí êÜèå ôåñìáôéêïý êáé üôé ç
ýðáñîç óõã÷ñïíéóìïý êÜèå
ôåñìáôéêïý ìå ôï ñõèìü ìåôÜ-

äïóçò ôïõ ðëáéóßïõ áðïôåëåß ôï
ðéï êñßóéìï óçìåßï ôçò ôå÷íéêÞò.

ÐáñÜäåéãìá IV

Ôï ó÷Þìá 3.6 ðáñéóôÜíåé ôï

äéÜãñáììá ìéáò åöáñìïãÞò

áõôÞò ôçò ôå÷íéêÞò, äçëáäÞ

ôïõò äéáöïñåôéêïýò ôñüðïõò

óýíäåóçò ôåóóÜñùí ôåñìáôé-

êþí ìéáò åðé÷åßñçóçò, åãêáôåóôçìÝíùí óôéò ßäéåò èÝóåéò, êáé ôç óýíäåóÞ ôïõò

ìå ôï êåíôñéêü óýóôçìá ôçò åðé÷åßñçóçò. Áóöáëþò ï ó÷åäéáóìüò 3.6á åßíáé

áóýìöïñïò ëüãù ôïõ êüóôïõò äéáôÞñçóçò ôåóóÜñùí ãñáììþí åðéêïéíùíßáò. Ï

ÏìÜäá (block) ïíïìÜæåôáé Ýíá

óýíïëï ÷áñáêôÞñùí ðïõ åßíáé

Ýôïéìïé ðñïò ìåôÜäïóç. Óôçí

ðåñßðôùóç ìçíõìÜôùí ìå ðïë-

ëïýò ÷áñáêôÞñåò, ðïëëÝò ïìÜ-

äåò óõíéóôïýí Ýíá ðëáßóéï.

Óôç óõã÷ñïíéóìÝíç åðéêïéíù-

íßá ïé ÷áñáêôÞñåò áðïóôÝëëï-

íôáé êáôÜ ïìÜäåò, åíþ ïé åéäé-

êïß ÷áñáêôÞñåò SYN êáé EOF

óçìáôïäïôïýí ôçí áñ÷Þ êáé ôï

ôÝëïò ôçò ìåôÜäïóçò.

Ó÷Þìá 3.6: Ç ðïëõðëåîßá åðéìåñéóìïý ÷ñüíïõ (ã)

áðïôåëåß óõìöåñüôåñç ëýóç áðü ôï ó÷çìáôéóìü

óçìåßïõ ðñïò óçìåßï (á), êáèþò êáé áðü ôï

ó÷çìáôéóìü ãñáììÞò ðïëëáðëþí óçìåßùí (â).

(â)

(á)
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ó÷åäéáóìüò 3.6â åßíáé êáôÜëëçëïò ìüíï óå ðåñéðôþóåéò ÷áìçëïý êõêëïöïñéáêïý

öüñôïõ, þóôå ç ëåéôïõñãßá ôïõ åíüò ôåñìáôéêïý íá ìçí åðçñåÜæåé ôç ëåéôïõñãßá

ôïõ Üëëïõ. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ç ÷ñÞóç ôïõ 60% ôïõ ÷ñüíïõ ëåéôïõñãßáò êÜèå ôåñ-

ìáôéêïý ðñïêáëåß óõìöüñçóç óôç ãñáììÞ ðïëëáðëþí óçìåßùí åðéêïéíùíßáò.

ÔÝëïò, ï ó÷åäéáóìüò 3.6ã ìå ÷ñÞóç äýï óõóêåõþí ðïëõðëåîßáò åðéìåñéóìïý ÷ñü-

íïõ êáé ìéáò êïéíÞò ãñáììÞò ìåôÜäïóçò áíôß ôåóóÜñùí äåß÷íåé ùò ç ðëÝïí óõì-

öÝñïõóá ëýóç.

Óôçí ôå÷íéêÞ TDM õðÜñ÷ïõí äýï óôÜèìåò óõã÷ñïíéóìïý, ï óõã÷ñïíéóìüò ðëáé-
óßïõ êáé ï óõã÷ñïíéóìüò ëÝîçò. Ï óõã÷ñïíéóìüò ðëáéóßïõ åßíáé áíáãêáßïò ãéá íá
áíáãíùñßæåôáé ç Ýíáñîç ôçò ìåôÜäïóçò êÜèå ðëáéóßïõ, åíþ ï óõã÷ñïíéóìüò ëÝîçò
åßíáé áíáãêáßïò ãéá íá äéá÷ùñßæïíôáé ôá äåäïìÝíá ìÝóá óå êÜèå ðëáßóéï.

ÐáñÜäåéãìá V

Ç ôå÷íéêÞ TDM åöáñìüæåôáé ìå ìåãÜëç åðéôõ÷ßá óôá äßêôõá ôçëåöùíßáò ðïõ

áíáðôýóóïíôáé ôåëåõôáßá ìå âÜóç ôçí ôå÷íéêÞ ôçò ðáëìïêùäéêÞò äéáìüñöùóçò

(PCM). Óýìöùíá ìå ôá åõñùðáúêÜ ðñüôõðá ôçò CCITT, ç øçöéïðïßçóç ôïõ

áíáëïãéêïý óÞìáôïò ãßíåôáé óå ôñßá óôÜäéá ùò åîÞò:

ü ÓôÜäéï äåéãìáôïëçøßáò

Áðü 30 ôçëåöùíéêÜ êáíÜëéá, ðåñéïñéóìÝíá óå ìßá æþíç ôùí 4 KHz ðåñßðïõ

ôï êáèÝíá, ëáìâÜíïíôáé äåßãìáôá áíáëïãéêÞò öùíÞò ìå ñõèìü 8.000 öïñÝò

ôï äåõôåñüëåðôï.

ü ÓôÜäéï êâáíôïðïßçóçò

ÊÜèå äåßãìá äéá÷ùñßæåôáé óå 256 äéáêñéôÜ (îå÷ùñéóôÜ) åðßðåäá ôÜóçò, äç-

ëáäÞ 8 äõáäéêÜ øçößá ãéá êÜèå äåßãìá.

ü ÓôÜäéï êùäéêïðïßçóçò

Ôá 30 ôçëåöùíéêÜ êáíÜëéá áíôéóôïé÷ïýí óå 30 èÝóåéò ðëáéóßùí ôùí 32 èÝ-

óåùí, ðïõ ìåôáöÝñïíôáé ìå êáíÜëé ÷ùñçôéêüôçôáò 2.048 Ìbps. Ïé õðüëïé-

ðåò äýï èÝóåéò äéáôßèåíôáé ãéá ôç óçìáôïäïóßá êáé ôïí áõôïÝëåã÷ï ôïõ

äéêôýïõ. ̧ ôóé áðü ôç óõíïëéêÞ ÷ùñçôéêüôçôá óå êÜèå êáíÜëé öùíÞò äéáôß-

èåíôáé 64 Kbps (2.084 Kbps / 32).

Ç ôå÷íéêÞ ôçò TDM äåí åöáñìüæåôáé óå óõóôÞìáôá ðïõ Ý÷ïõí äéáöïñåôéêü åýñïò
æþíçò êáé êáôÜ óõíÝðåéá äéáöïñåôéêü ñõèìü ìåôÜäïóçò ôùí äåäïìÝíùí ôïõò, åíþ
áíôßèåôá åöáñìüæåôáé óå óõóôÞìáôá ðïõ Ý÷ïõí ðáñáðëÞóéï åýñïò æþíçò êáé êáôÜ
óõíÝðåéá ßäéï ñõèìü ìåôÜäïóçò ôùí äåäïìÝíùí ôïõò. Ìå ôçí ôå÷íéêÞ ôçò åëáóôéêÞò
áðïèÞêåõóçò êáé óõìðëÞñùóçò ðáëìþí ôá áóõã÷ñüíéóôá óÞìáôá åßíáé äõíáôüí

íá áðïèçêåõôïýí áðü ìéá äéÜôáîç (ìéêñï-õðïëïãéóôÞ åðéêïéíùíéþí), ðïõ ëÝãåôáé óõë-
ëÝêôçò (concentrator), ìå ôÝôïéï ôñüðï, þóôå íá ìðïñïýí íá îáíáäéáâáóôïýí ìå
ñõèìü äéáöïñåôéêü áðü ôï ñõèìü ìå ôïí ïðïßï áðïèçêåýôçêáí (ó÷Þìá 3.7). Ðñáêôé-
êÜ, ï óõëëÝêôçò ðñïóöÝñåé ìíÞìç, ðñïêåéìÝíïõ íá áðïèçêåõôïýí ðñïóùñéíÜ ôá

Ç óõìöüñçóç óôç ãñáììÞ åðé-

êïéíùíßáò ðñïêáëåßôáé, üôáí

õðÜñ÷ïõí ðÜñá ðïëëÜ ìçíýìá-

ôá ðïõ ìåôáäßäïíôáé Þ ðñüêåé-

ôáé íá ìåôáäïèïýí ìÝóù ôçò

ãñáììÞò áõôÞò.

Ï óõã÷ñïíéóìüò óõìâáßíåé,

üôáí ï ñõèìüò ìåôÜäïóçò ôïõ

ðïìðïý óõìðßðôåé ìå ôï ñõèìü

ëÞøçò ôïõ äÝêôç.

Ç ðáëìïêùäéêÞ äéáìüñöùóç

(PCM) åßíáé ìÝèïäïò ìåôáôñï-

ðÞò áíáëïãéêþí óçìÜôùí ïìé-

ëßáò óå øçöéáêÜ óÞìáôá. Óôç

ìÝèïäï áõôÞ ç äéáìüñöùóç

ôïõ øçöéáêïý öÝñïíôïò åðé-

ôõã÷Üíåôáé ìÝóù åíüò áíáëï-

ãéêïý óÞìáôïò.

Ùò åëáóôéêÞ áðïèÞêåõóç åí-

íïïýìå ôç ìç õðï÷ñåùôéêÞ

áðïèÞêåõóç, ç ïðïßá åîáñôÜ-

ôáé áðü ôïí üãêï ôùí ðëçñï-

öïñéþí ðïõ ðñüêåéôáé íá äéá-

÷åéñéóôåß ï óõëëÝêôçò.
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ìçíýìáôá ôùí ôåñìáôéêþí äéáôÜîåùí, þóôå ìå ôç âïÞèåéá ôïõ êáôÜëëçëïõ ëïãéóìé-
êïý åðéêïéíùíßáò (communication software) íá åëÝãîåé ôçí êáôáíïìÞ ôçò äéáèÝóé-
ìçò ÷ùñçôéêüôçôáò ôçò  ãñáììÞò åðéêïéíùíßáò.

¼ðùò öáßíåôáé êáé óôï ó÷Þìá 3.7, ï óõëëÝêôçò äÝ÷åôáé äåäïìÝíá åéóüäïõ áðü ìéá
ïìÜäá ôåñìáôéêþí êáé óõãêåíôñþíåé ôá äåäïìÝíá åîüäïõ óå ìéá ãñáììÞ, êÜíïíôáò
åðßóçò êáé ôçí áíôßóôñïöç ëåéôïõñãßá. Óôï ó÷Þìá 3.8 âëÝðïõìå äýï ìïíôÝëá: óôï ðñþ-
ôï (á) ôá ôåñìáôéêÜ åßíáé óõíäåäåìÝíá óå ãñáììÞ ðïëëáðëþí óõíäÝóåùí, åíþ óôï
äåýôåñï (â) êÜèå ôåñìáôéêü Ý÷åé ôç äéêÞ ôïõ ãñáììÞ áðëÞò óýíäåóçò óçìåßïõ ðñïò

óçìåßï, ðïõ ôï óõíäÝåé ìå ôï óõëëÝêôç.

ÐáñÜäåéãìá VI

¸óôù üôé Ýíáò äïñõöüñïò êáôáãñÜöåé ôá áðïôåëÝóìáôá ôñéþí ðåéñáìÜôùí êáé

ôá åêðÝìðåé óôç Ãç. Ôá ðåéñÜìáôá äéáñêïýí Ýíá äåõôåñüëåðôï, åêôåëïýíôáé

óõã÷ñüíùò êáé ôá óÞìáôÜ ôïõò óõëëÝãïíôáé êáé áðïèçêåýïíôáé óå ôñåéò äéáöï-

ñåôéêÝò äéáôÜîåéò øçöéáêÞò áðïèÞêåõóçò. Ôá ôñßá óÞìáôá ðïõ óõëëÝãïíôáé

Ý÷ïõí ñõèìïýò 2.000, 4.000 êáé 5.000 ìçíõìÜôùí ôï äåõôåñüëåðôï êáé êùäéêï-

ðïéïýíôáé óå ÷áñáêôÞñåò ôùí 8 äõáäéêþí øçößùí. Óôï ôÝëïò êÜèå äåõôåñïëÝ-

ðôïõ ôá äåäïìÝíá ðïõ óõëëÝãïíôáé ìåôáäßäïíôáé óôç Ãç. ÊáôÜ ôç ìåôÜäïóç

êÜèå áðïèçêåõôéêÞ äéÜôáîç áðïóôÝëëåé ôá äåäïìÝíá ìå ôïí ßäéï ñõèìü (ãéá

ðáñÜäåéãìá 5.000 ìçíýìáôá ôï äåõôåñüëåðôï).

¸íá ðáñÜäåéãìá áíÜëïãçò äéÜ-

ôáîçò ìå ôï óõëëÝêôç åßíáé ôï

ìáãíçôüöùíï. Ôá äåäïìÝíá

ìðïñïýí íá åããñáöïýí óå Ýíá

ìáãíçôüöùíï êáé íá äéáâá-

óôïýí áðü áõôü ìå äéáöïñå-

ôéêÞ ôá÷ýôçôá.

Ó÷Þìá 3.7: ÓõëëÝêôçò

Ó÷Þìá 3.8: Óýíäåóç ôåñìáôéêþí ìå óõëëÝêôç:

(a) óå ãñáììÞ ðïëëáðëþí óõíäÝóåùí êáé (â) óå

áðëÞ ãñáììÞ óýíäåóçò



Êåöáëáéï 3: Ðïëõðëåîéá

117

Ôá ìçíýìáôá êáé ôùí ôñéþí áðïèçêåõôéêþí äéáôÜîåùí õößóôáíôáé ðïëõðëåîßá,

þóôå ôåëéêþò íá ìåôáäßäåôáé óôç Ãç Ýíá óýã÷ñïíï óÞìá TDM. Ùóôüóï ç äéá-

äéêáóßá áõôÞ åìöáíßæåé Ýíá óçìáíôéêü ðñüâëçìá. Ïé ðñþôåò 2.000 ëÝîåéò áðü

êÜèå óÞìá ìðïñïýí íá ðñïùèçèïýí ãéá ðïëõðëåîßá ÷ùñßò êáìéÜ äõóêïëßá.

ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò ðïëõðëåîßáò ôùí åðüìåíùí 2.000 ÷áñáêôÞñùí äåí õðÜñ-

÷åé óõììåôï÷Þ áðü ôï ðñþôï óÞìá, åíþ êáôÜ ôïõò 1.000 ôåëåõôáßïõò ÷áñáêôÞ-

ñåò äåí õðÜñ÷åé óõììåôï÷Þ áðü ôï ðñþôï êáé ôï äåýôåñï óÞìá. ¼ìùò åîáéôßáò

ôïõ èïñýâïõ ï äÝêôçò èá åîáêïëïõèåß íá äéáâÜæåé ÷áñáêôÞñåò, áêüìá êáé üôáí

áõôïß äå ìåôáäßäïíôáé áðü ôá êáíÜëéá, ìå áðïôÝëåóìá íá Ý÷ïõìå ëÜèç óôç

ìåôÜäïóç. Ãéá íá áðïöåõ÷èïýí ëáíèáóìÝíåò åñìçíåßåò ôïõ èïñýâïõ óáí óÞìá,

ïé ÷ñïíéêÝò ðåñßïäïé ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óôá óÞìáôá ôá ïðïßá Ý÷ïõí ôåñìáôßóåé

ôç ìåôÜäïóÞ ôïõò ãåìßæïíôáé ìå âïõâÝò óåéñÝò áðü äõáäéêïýò ÷áñáêôÞñåò. Ïé

óåéñÝò áõôÝò Ý÷ïõí åðéëåãåß êáé êùäéêïðïéçèåß ðñïóåêôéêÜ ìå ôÝôïéï ôñüðï,

þóôå ï äÝêôçò íá ôéò áíáãíùñßæåé ìå åõêïëßá.

Ôï ÷áñáêôçñéóôéêü ôùí óõëëåêôþí êáé ôùí äéáôÜîåùí ðïëõðëåîßáò åßíáé üôé äéáèÝ-
ôïõí ìüíï ìßá ãñáììÞ åîüäïõ. Óáöþò áðáéôåßôáé êÜðïéï ó÷Þìá ðñïôåñáéüôçôáò
(priority scheme) Þ åðéâïëÞ ðåéèáñ÷ßáò. Ç ðáñáäïóéáêÞ ìÝèïäïò õðáãïñåýåé üôé
êÜèå ôåñìáôéêü ðñÝðåé íá ìÝíåé óéùðçñü, ìÝ÷ñé ðïõ ï åëåãêôÞò êõêëïöïñßáò ôçò
äéÜôáîçò íá ôïõ äþóåé ôçí Üäåéá. Ç ôå÷íéêÞ áõôÞ åßíáé ãíùóôÞ ùò äéáëïãÞ (polling).
Ïé ëåðôïìÝñåéåò ôçò ìåèüäïõ ôçò äéáëïãÞò ðïõ åöáñìüæïõí ïé óõëëÝêôåò êáé ïé äéá-
ôÜîåéò ðïëõðëåîßáò äéáöïñïðïéïýíôáé áíÜëïãá ìå ôï áí ðñüêåéôáé ãéá áðëÝò Þ ðïë-
ëáðëÝò óõíäÝóåéò.

Óôçí ðåñßðôùóç ðïëëáðëþí óõíäÝóåùí äéáêñßíïõìå äýï åßäç äéáëïãÞò. Ôï ðñþôï
åßäïò ïíïìÜæåôáé äéáëïãÞ êõëéüìåíùí êëÞóåùí (roll-call polling) êáé ëåéôïõñãåß ùò

åîÞò: ï óõëëÝêôçò óôÝëíåé Ýíá ìÞíõìá óå êÜèå ôåñìáôéêü äéáäï÷éêÜ, ðñïêåéìÝíïõ íá
äéáðéóôþóåé áí ôï ôåñìáôéêü Ý÷åé íá ìåôáäþóåé êÜôé Þ ü÷é. ÁõôÜ ôá ìçíýìáôá ðåñéÝ-
÷ïõí ìéá äéåýèõíóç èÝóçò Þ äéåýèõíóç óôáèìïý, Ýôóé þóôå íá áíáãíùñßæåôáé ôï
ôåñìáôéêü óôï ïðïßï áðåõèýíåôáé ï óõëëÝêôçò. ÊÜèå ôåñìáôéêü îÝñåé ôç äéêÞ ôïõ
äéåýèõíóç êáé áíôáðïêñßíåôáé óôç äéêÞ ôïõ êëÞóç, ðáñ� üëï ðïõ ðáßñíåé üëåò ôéò
êëÞóåéò. ÅÜí ôï ôåñìáôéêü ðïõ ðÞñå ôçí êëÞóç Ý÷åé íá óôåßëåé äåäïìÝíá, ôá óôÝëíåé.

Áí ü÷é, ôüôå óôÝëíåé ðßóù Ýíá åéäéêü ìÞíõìá áðüññéøçò êëÞóçò.

ÓõíÞèùò ï óõëëÝêôçò êáëåß áðü ìßá öïñÜ, äéáäï÷éêÜ, üëá ôá ôåñìáôéêÜ. Áóöáëþò

ôá ôåñìáôéêÜ õøçëÞò ðñïôåñáéüôçôáò ðáßñíïõí  ðåñéóóüôåñåò áðü ìßá êëÞóåéò óå
êÜèå ãýñï. Óôéò çìßðëåõñåò ãñáììÝò åðéêïéíùíßáò êÜèå êëÞóç áðáéôåß äýï ãýñïõò.
Ï Ýíáò ãýñïò áðáéôåßôáé ãéá íá ìðïñÝóåé ï óõëëÝêôçò íá áðïóôåßëåé ôçí êëÞóç êáé ï
Üëëïò ãéá íá åðéôñÝøåé óôï ôåñìáôéêü íá ìåôáäþóåé. Ôï áðïôÝëåóìá áõôÞò ôçò ôáêôé-
êÞò åßíáé íá Ý÷ïõìå ìåãÜëç êáèõóôÝñçóç óôç óõìðëÞñùóç ôïõ êýêëïõ, áêüìá êáé
üôáí ôá ðåñéóóüôåñá ôåñìáôéêÜ ðáñáìÝíïõí áäñáíÞ ôïí ðåñéóóüôåñï ÷ñüíï. Óôç

ìåôÜäïóç áõôÞ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ôüóï ç óõã÷ñïíéóìÝíç üóï êáé ç áóõã÷ñüíéóôç åðé-
êïéíùíßá.

Ôï äåýôåñï åßäïò äéáëïãÞò ðïëëáðëþí óõíäÝóåùí ïíïìÜæåôáé äéáëïãÞ êüìâïõ
(hub-polling) êáé ó÷åäéÜóôçêå ðñïêåéìÝíïõ íá ëõèåß ôï ðñüâëçìá ðïõ áíáöÝñèçêå

Äéåýèõíóç èÝóçò ïíïìÜæïõìå

Ýíáí áñéèìü ðïõ äçëþíåé óå

ðïéá èÝóç Þ óåéñÜ âñßóêåôáé

ç ôåñìáôéêÞ ìïíÜäá, ð.÷. (1), áí

åßíáé ðñþôç, (2), áí åßíáé äåý-

ôåñç ê.ï.ê.

ÔçëåðéêïéíùíéáêÜ áäñáíÝò åß-

íáé Ýíá ôåñìáôéêü ðïõ, åíþ åß-

íáé óå ëåéôïõñãßá, äåí ðáßñíåé

ïýôå óôÝëíåé ìçíýìáôá ãéá ìå-

ãÜëï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá.

ÂïõâÜ ïíïìÜæïíôáé ôá äåäï-

ìÝíá åêåßíá ðïõ äåí áðïäßäïõí

êáíÝíá íüçìá, áëëÜ âïçèïýí

óôçí åîÜëåéøç (åðéêÜëõøç) ôïõ

èïñýâïõ.
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ðáñáðÜíù. Óôï åßäïò áõôü ï óõëëÝêôçò êáëåß ôï ðéï áðïìáêñõóìÝíï ôåñìáôéêü. Áí
áõôü ôï ôåñìáôéêü Ý÷åé äåäïìÝíá, ôá óôÝëíåé, äéáöïñåôéêÜ åêðÝìðåé Ýíá ìÞíõìá
êëÞóçò óôï ãåéôïíéêü ôïõ ôåñìáôéêü. Áí êáé áõôü åßíáé áäñáíÝò, óôÝëíåé ôï ìÞíõìá
êëÞóçò óôï ãåéôïíéêü ôåñìáôéêü ê.ï.ê., ìÝ÷ñé ôï ìÞíõìá êëÞóçò íá âñåé Ýíá ôåñìá-
ôéêü ðïõ Ý÷åé íá ìåôáäþóåé êÜôé Þ ìÝ÷ñé íá ãõñßóåé ðßóù óôï óõëëÝêôç. Ôï ðëåïíÝ-

êôçìá ôçò ìåèüäïõ áõôÞò åßíáé üôé ôï ìÞíõìá êëÞóçò äå ÷ñåéÜæåôáé íá äéáôñÝîåé
äéáäï÷éêÜ üëåò ôéò ôåñìáôéêÝò äéáôÜîåéò ðïõ åßíáé óõíäåäåìÝíåò óôç ãñáììÞ åðé-
êïéíùíßáò, ìÝ÷ñé íá âñåèåß êÜðïéï ôåñìáôéêü ðïõ Ý÷åé êÜôé íá ìåôáäþóåé.

ÔÝëïò, óôçí ðåñßðôùóç ôùí áðëþí óõíäÝóåùí äå ÷ñåéÜæåôáé íá åöáñìïóôåß ç ìÝ-
èïäïò ôçò äéáëïãÞò ðñïêåéìÝíïõ íá áðïöåõ÷èåß ôï ÷Üïò óôéò ãñáììÝò. Ðáñ� üëá
áõôÜ ç äéáëïãÞ êõëéüìåíùí êëÞóåùí ÷ñçóéìïðïéåßôáé óõ÷íÜ ðñïêåéìÝíïõ íá åðéôñá-
ðåß óôï óõëëÝêôç íá áðïêôÞóåé ôá äåäïìÝíá åéóüäïõ ìå ìåèïäéêü ôñüðï êáé ìå óåéñÜ.
Ôá ìçíýìáôá äéáëïãÞò äéáöÝñïõí áðü åêåßíá ôùí ðïëëáðëþí óõíäÝóåùí, ãéáôß äå

÷ñåéÜæïíôáé ïé äéåõèýíóåéò èÝóçò. Óôçí ðåñßðôùóç ôùí áðëþí óõíäÝóåùí óôçí ïðïßá
åöáñìüæåôáé ç ìÝèïäïò ôçò äéáëïãÞò êÜèå ôåñìáôéêü ðáßñíåé áðïêëåéóôéêÜ ôá óÞìá-
ôá äéáëïãÞò (polls) ðïõ ôïõ áðåõèýíïíôáé.

ËÝîåéò ðïõ ðñÝðåé íá èõìÜìáé

Ðïëõðëåîßá, ãñáììÞ óçìåßïõ ðñïò óçìåßï, ãñáììÞ ðïëëáðëþí óçìåßùí,
ìåôÜäïóç åõñåßáò åêðïìðÞò, ðïëõðëåîßá åðéìåñéóìïý óõ÷íüôçôáò, ðï-
ëõðëåîßá åðéìåñéóìïý ÷ñüíïõ, ïìÜäá (block), óõã÷ñïíéóìüò ðëáéóßïõ,

óõã÷ñïíéóìüò ëÝîçò, äéáëïãÞ, äéáëïãÞ êõëéüìåíùí êëÞóåùí, äéáëïãÞ êüì-
âïõ, âïõâÜ äåäïìÝíá.
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ÌÜèçìá 3.2: ÓõãêñéôéêÞ áîéïëüãçóç
ôå÷íéêþí ðïëõðëåîßáò

Ïé ôå÷íéêÝò ðïëõðëåîßáò åðéìåñéóìïý óõ÷íüôçôáò (FDM) êáé ÷ñüíïõ (TDM) åêðëç-
ñþíïõí ôïí ßäéï óêïðü. Óôçí ðñþôç ôá óÞìáôá äéá÷ùñßæïíôáé óôçí ðåñéï÷Þ óõ÷íïôÞ-
ôùí êáé åêðÝìðïõí ôáõôü÷ñïíá. Óôç äåýôåñç ôá áíáëïãéêÜ óÞìáôá äéá÷ùñßæïíôáé
÷ñïíéêÜ, áëëÜ åêðÝìðïíôáé óôçí ßäéá ðåñéï÷Þ óõ÷íïôÞôùí.

Áðü ðñáêôéêÞ Üðïøç ç ðïëõðëåîßá åðéìåñéóìïý ÷ñüíïõ öáßíåôáé íá õðåñÝ÷åé
óå äýï ôïõëÜ÷éóôïí óçìåßá óå ó÷Ýóç ìå áõôÞí ôçò óõ÷íüôçôáò. Ôá óçìåßá  áõôÜ
åßíáé ôá áêüëïõèá:

ü Ôï ðñþôï óçìåßï õðåñï÷Þò áöïñÜ ôï õëéêü. Ïé óõóêåõÝò ðïëõðëåîßáò åðéìå-
ñéóìïý óõ÷íüôçôáò áðïôåëïýíôáé áðü áíáëïãéêÜ êõêëþìáôá äéáìïñöùôþí -
áðïäéáìïñöùôþí, ãåííÞôñéåò öÝñïõóáò êáé ößëôñá äéÝëåõóçò æþíçò óõ÷íï-

ôÞôùí ãéá êÜèå êáíÜëé. Áíôßèåôá, ïé óõóêåõÝò ðïëõðëåîßáò åðéìåñéóìïý ÷ñü-
íïõ ÷ñçóéìïðïéïýí øçöéáêü õëéêü êáé áðïôåëïýíôáé áðü Ýíáí ðïëõðëÝêôç êáé
Ýíá óõëëÝêôç. Ôï øçöéáêü õëéêü åßíáé áðü ôç öýóç ôïõ ôìçìáôéêü êáé áõôïôå-
ëÝò, ðñïóöÝñïíôáò áîéüðéóôç êáôáóêåõáóôéêÞ áðëüôçôá êáé ðéï áðïäïôéêÞ ëåé-
ôïõñãßá.

ü ¸íá äåýôåñï ðëåïíÝêôçìá ôùí óõóôçìÜôùí ðïëõðëåîßáò åðéìåñéóìïý ÷ñüíïõ
åßíáé ç ó÷åôéêÜ ÷áìçëÞ äéáóôáýñùóç ìåôáîý ôùí êáíáëéþí, áöïý äåí åìöáíßæï-
íôáé  ìç ãñáììéêÜ öáéíüìåíá óôá êõêëþìáôá ÷åéñéóìïý ôùí óçìÜôùí óôïí ðï-
ìðü êáé óôï äÝêôç. Ìå ôïí üñï äéáóôáýñùóç (cross talk) åííïåßôáé ç åíäå÷üìåíç

åðéêÜëõøç ãåéôïíéêþí êáíáëéþí, åíþ ùò ìç ãñáììéêÜ öáéíüìåíá åííïïýíôáé
åêåßíá ôá ïðïßá óå Ýíá óõãêåêñéìÝíï, ìéêñü, ÷ñïíéêü äéÜóôçìá ðáñïõóéÜæïõí
áðüôïìåò ìåôáâïëÝò Þ äéáêõìÜíóåéò. Ôá ìç ãñáììéêÜ öáéíüìåíá ðñïêáëïýí
åíäïäéáìüñöùóç êáé ðáñáìüñöùóç, ðïõ óôá óõóôÞìáôá ðïëõðëåîßáò åðéìåñé-
óìïý óõ÷íüôçôáò åðçñåÜæïõí üëá ôá êáíÜëéá ôüóï ôçò ÷áìçëÞò üóï êáé ôçò
õøçëÞò óõ÷íüôçôáò. Óçìåéþíåôáé üôé óôá êõêëþìáôá ôùí óõóôçìÜôùí áõôþí

äåí åðéôõã÷Üíåôáé åýêïëá ãñáììéêüôçôá öÜóçò êáé ðëÜôïõò, åéäéêüôåñá üôáí ï
áñéèìüò ôùí êáíáëéþí ðïõ õößóôáíôáé ðïëõðëåîßá åßíáé ìåãÜëïò.

Áíôßèåôá, óôçí ðïëõðëåîßá åðéìåñéóìïý ÷ñüíïõ äåí õðÜñ÷åé ïõóéáóôéêÜ äéá-
óôáýñùóç ëüãù ìç ãñáììéêþí öáéíïìÝíùí, áöïý ôá óÞìáôá áõôÜ åßíáé áðïëý-
ôùò äéá÷ùñéóìÝíá êáé äåí åðéêáëýðôïíôáé. Áõôü óõìâáßíåé, åðåéäÞ ï ÷åéñéóìüò
ôùí óçìÜôùí áðü ôá äéÜöïñá êáíÜëéá äå ãßíåôáé ôáõôü÷ñïíá, áëëÜ êáôáíÝìåôáé
óå äéáöïñåôéêÜ ÷ñïíéêÜ äéáóôÞìáôá. ÅðéðëÝïí åßíáé äõíáôüí íá åðéôåõ÷èåß åõêï-
ëüôåñá ç ãñáììéêüôçôá ôùí êõêëùìÜôùí óôá óõóôÞìáôá ðïëõðëåîßáò åðéìåñé-

óìïý ÷ñüíïõ áðü ü,ôé óôá áíôßóôïé÷á óõóôÞìáôá óõ÷íüôçôáò. ¼ìùò ç ðñïóôá-
óßá ðïõ ðñïóöÝñåé ç ðïëõðëåîßá åðéìåñéóìïý ÷ñüíïõ üóïí áöïñÜ ôç äéáóôáý-
ñùóç ðñïûðïèÝôåé Ýíá õøçëïý åýñïõò æþíçò öõóéêü êáíÜëé, üðùò åðßóçò êáé
áðïõóßá ðáñáìüñöùóçò ðïõ ïöåßëåôáé óôçí êáèõóôÝñçóç.

Ïé ãåííÞôñéåò öÝñïõóáò äç-

ìéïõñãïýí Ýíá ïðïéïäÞðïôå

öÝñïí óÞìá. Ôï ößëôñï äéÝëåõ-

óçò æþíçò äÝ÷åôáé ôï ôõ÷áßï

öÝñïí óÞìá äßíïíôÜò ôïõ ìéá

óõãêåêñéìÝíç óõ÷íüôçôá ãéá

ìåôÜäïóç.

Ùò ãñáììéêüôçôá öÜóçò íïåß-

ôáé ç ìç áðüôïìç ìåôáâïëÞ ôçò

öÜóçò ìÝóá óôï ÷ñüíï.
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Ôï êïéíü ÷áñáêôçñéóôéêü ãíþñéóìá êáé ôùí äýï ôå÷íéêþí ðïëõðëåîßáò åßíáé ôï ãåãï-
íüò üôé, áí Ýíá ôåñìáôéêü åßíáé ôçëåðéêïéíùíéáêÜ áäñáíÝò, ôüôå ç áíôßóôïé÷ç ÷ùñçôéêü-
ôçôá ôïõ êáíáëéïý ðáñáìÝíåé áíáîéïðïßçôç óå âÜñïò ôçò ïéêïíïìßáò ôïõ äéêôýïõ. Óç-

ìåéþíåôáé üôé ðñïêåéìÝíïõ íá ìåéùèåß ôï êüóôïò åðéêïéíùíßáò �êáé åéäéêüôåñá óôéò ðåñé-
ðôþóåéò óõíäÝóåùí ôåñìáôéêþí äéáôÜîåùí åðéêïéíùíßáò ðïõ åöáñìüæåôáé ç ôå÷íéêÞ
ôçò ðïëõðëåîßáò åðéìåñéóìïý ÷ñüíïõ� ïé äéáäï÷éêÝò èÝóåéò ðëáéóßùí Þ êáé üëåò ïé èÝ-
óåéò ôùí ðëáéóßùí ðïõ ðáñáìÝíïõí áäñáíåßò äéáôßèåíôáé åî ïëïêëÞñïõ óå ôåñìáôéêÝò
ìïíÜäåò ðïõ Ý÷ïõí áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò óå ÷ùñçôéêüôçôá. ÓõíÞèùò ç ôå÷íéêÞ áõôÞ
áíáðôýóóåôáé óå óõíäõáóìü ìå ôç ÷ñÞóç óõëëåêôþí. ÐñÝðåé íá óçìåéùèåß üôé ç óý-

ãêñéóç ìåôáîý ôùí äýï áõôþí ôå÷íéêþí, üóïí áöïñÜ ôï ðáñå÷üìåíï åýñïò æþíçò,
äßíåé ôï ßäéï áðïôÝëåóìá. Áõôü öáßíåôáé êáé óôï ðáñÜäåéãìá ðïõ áêïëïõèåß.

ÐáñÜäåéãìá VII

Èåùñïýìå üôé äéáôßèåíôáé 10 óÞìáôá åéóüäïõ ìå ðåñéïñéóìÝíï åýñïò æþíçò 3.000

Hz. Óôá óÞìáôá áõôÜ Ý÷åé åöáñìïóôåß ìéá åéäéêïý ôýðïõ äéáìüñöùóç ðëÜôïõò

áíáëïãéêïý óÞìáôïò óå Ýíá óýóôçìá ðïëõðëåîßáò åðéìåñéóìïý óõ÷íüôçôáò, óýì-

öùíá ìå ôçí ïðïßá áðïêüðôåôáé ç ìßá ðëåõñéêÞ ìðÜíôá, åöüóïí ìåôáöÝñåé ôçí

ßäéá áêñéâþò ðëçñïöïñßá, ðñïêåéìÝíïõ íá åîïéêïíïìçèåß ÷ùñçôéêüôçôá óôï êá-

íÜëé åðéêïéíùíßáò. ÅðïìÝíùò ôï åýñïò æþíçò ôïõ óÞìáôïò ðïõ èá ðñïêýøåé èá

åßíáé 30.000 Hz (=10 . 3.000).

Åöáñìüæïíôáò ðïëõðëåîßá åðéìåñéóìïý ÷ñüíïõ êáé ìå ñõèìü äåéãìáôïëçøßáò

3.000 Hz óå êÜèå êáíÜëé, ôï óÞìá TDM èá áðïóôÝëëåôáé ìå óåéñÜ äåéãìÜôùí ðïõ

èá áðÝ÷ïõí ÷ñïíéêÜ êáôÜ 1/ (10 . 3.000) äåõôåñüëåðôá, ïðüôå ôï åýñïò æþíçò ôïõ

óÞìáôïò åîüäïõ TDM èá åßíáé 30.000 Hz, äçëáäÞ ßóï ìå ôï åýñïò æþíçò ôïõ

óÞìáôïò åîüäïõ FDM.

ÔÝëïò, ôï êõñéüôåñï ìåéïíÝêôçìá ôçò ðïëõðëåîßáò åðéìåñéóìïý ÷ñüíïõ åßíáé üôé ç
áêñßâåéá ôçò ìïñöÞò ôïõ óÞìáôïò, ç ÷ñïíéêÞ áóôÜèåéÜ ôïõ êáé ï óõã÷ñïíéóìüò ôïõ
êáôáëÞãïõí íá ãßíïíôáé ìåãÜëá ðñïâëÞìáôá, üôáí Ý÷ïõìå õøçëïýò ñõèìïýò ìåôÜ-

äïóçò óçìÜôùí.

ËÝîåéò ðïõ ðñÝðåé íá èõìÜìáé

ÃåííÞôñéåò öÝñïõóáò, ößëôñá äéÝëåõóçò æþíçò óõ÷íïôÞôùí, ðïëõðëÝ-
êôçò, óõëëÝêôçò, äéáóôáýñùóç, ãñáììéêüôçôá öÜóçò, ìç ãñáììéêÜ öáé-
íüìåíá.

Óå ðïëëÜ ôçëåðéêïéíùíéáêÜ

óõóôÞìáôá ôï êüóôïò ôùí

ãñáììþí åðéêïéíùíßáò õðåñ-

âáßíåé ôï êüóôïò ôïõ åîïðëé-

óìïý ðïõ óõíäÝåôáé ó� áõôÝò

ôéò ãñáììÝò.
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ÌÜèçìá 3.3: ÓôáôéóôéêÞ ðïëõðëåîßá

Ç óôáôéóôéêÞ ðïëõðëåîßá åðéìåñéóìïý ÷ñüíïõ (STDM: Statistical TDM), Þ áðëþò
óôáôéóôéêÞ ðïëõðëåîßá, áðïôåëåß åðÝêôáóç ôçò ðïëõðëåîßáò åðéìåñéóìïý ÷ñüíïõ êáé
Ý÷åé ùò óôü÷ï íá ìåéþóåé ôá ðñïâëÞìáôá ðïõ áõôÞ ç ôåëåõôáßá ðáñïõóéÜæåé.

Ôï ðñþôï óçìåßï ðïõ ðñÝðåé íá ôïíéóôåß åßíáé ç äéáöïñåôéêÞ «ìåôá÷åßñéóç» ôçò áóõã-
÷ñüíéóôçò êáé ôçò óõã÷ñïíéóìÝíçò ìåôÜäïóçò áðü ôçí óôáôéóôéêÞ ðïëõðëåîßá. Ìéá
ôõðéêÞ ìïñöÞ óôáôéóôéêÞò ðïëõðëåîßáò áðïôåëåß ôï ó÷Þìá 3.9, óôï ïðïßï ï óôáôéóôé-

êüò ðïëõðëÝêôçò ëåéôïõñãåß ìå ôï ìÝóï üñï ôùí ñïþí êõêëïöïñßáò ôùí äåäïìÝíùí
ðïõ Ýñ÷ïíôáé áðü ôÝóóåñéò, áóõã÷ñüíéóôåò, ÷áìçëïý ñõèìïý ñïÝò êõêëïöïñßáò
äåäïìÝíùí (ð.÷. 2.400 bps). ÁõôÝò ïé ñïÝò äåäïìÝíùí åíïðïéïýíôáé óå ìßá ãñáììÞ
åðéêïéíùíßáò ðïõ êáôåõèýíåôáé óôïí ðïëõðëÝêôç ôïõ çëåêôñïíéêïý õðïëïãéóôÞ. Óôçí
ôå÷íéêÞ ðïëõðëåîßáò åðéìåñéóìïý ÷ñü-
íïõ ç åíïðïéçìÝíç ãñáììÞ åðéêïéíù-

íßáò èá áðáéôïýóå ñõèìü ìåôÜäïóçò
ôïõëÜ÷éóôïí ßóï ìå ôï Üèñïéóìá ôùí
ñõèìþí ìåôÜäïóçò ôùí ôåóóÜñùí
ãñáììþí ðïõ êáôáöèÜíïõí óôïí ðï-
ëõðëÝêôç, äçëáäÞ 9.600 bps
(=4.2.400), üðùò Üëëùóôå öáßíåôáé
êáé óôï ó÷Þìá 3.9. Ìéá ôÝôïéá ôáêôéêÞ

äåí åßíáé óõìöÝñïõóá, éäéáßôåñá üôáí
ïé ôåñìáôéêÝò äéáôÜîåéò ðáñáìÝíïõí
áäñáíåßò ãéá êÜðïéá ÷ñïíéêÜ äéáóôÞìáôá Þ ìåôáäßäïõí óðïñáäéêÜ êáôáéãéóìïýò äå-
äïìÝíùí.

Óôï ó÷Þìá 3.9 ç åíïðïéçìÝíç ãñáììÞ ìåôáöÝñåé äåäïìÝíá ìå ôïí ßäéï ñõèìü ìåôÜ-
äïóçò ðïõ ìåôáöÝñïõí ïé ôÝóóåñéò ãñáììÝò ôùí ôåñìáôéêþí äéáôÜîåùí. Áõôü óç-
ìáßíåé üôé, ãéá íá ëåéôïõñãåß óùóôÜ ôï óýóôçìá, ï ìÝóïò öüñôïò ôçò ãñáììÞò êÜèå
ôåñìáôéêÞò äéÜôáîçò, ãéá ìåãÜëç ÷ñïíéêÞ ðåñßïäï, äå èá ðñÝðåé íá îåðåñíÜ ôï 25%

ôçò óõíïëéêÞò éêáíüôçôáò ìåôáöïñÜò ôçò ãñáììÞò.

Ôï äåýôåñï óçìåßï ðïõ áîßæåé íá ôïíéóôåß åßíáé ôï ãåãïíüò üôé óôéò óõã÷ñïíéóìÝíåò

ãñáììÝò åðéêïéíùíßáò, ëüãù ôçò öýóçò ôçò ìåôÜäïóçò, ç óôáôéóôéêÞ ðïëõðëåîßá
åöáñìüæåôáé äõóêïëüôåñá áðü ü,ôé óôçí ðåñßðôùóç ôùí áóõã÷ñüíéóôùí ãñáììþí
åðéêïéíùíßáò. Ï ëüãïò åßíáé üôé óôç óõã÷ñïíéóìÝíç ìåôÜäïóç ïé ôåñìáôéêÝò äéáôÜ-
îåéò ðáñáìÝíïõí áäñáíåßò (÷ñüíïò áñãßáò) ãéá åëÜ÷éóôï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá, åíþ ïé
ïìÜäåò äåäïìÝíùí åßíáé áðáñáßôçôï íá äéáôçñïýí ôçí ïëïêëçñùìÝíç ìïñöÞ ôïõò
ãéá üóï ÷ñüíï äéáðåñíïýí ôïõò ðïëõðëÝêôåò.

Áíôßèåôá, óôçí ðåñßðôùóç ôçò áóõã÷ñüíéóôçò åðéêïéíùíßáò ôá ìçíýìáôá êáôáöèÜ-
íïõí áðü ôá ôåñìáôéêÜ ìå ôõ÷áßï ñõèìü êáé ðáñáìÝíïõí ðñïóùñéíÜ áðïèçêåõìÝíá,

ìÝ÷ñé íá ìåôáäïèïýí áðü ôçí åíïðïéçìÝíç ãñáììÞ, ìå íÝï ñõèìü ìåôÜäïóçò. Åðåé-
äÞ ôï ìÞêïò ôùí ìçíõìÜôùí åßíáé ôõ÷áßï, óå êÜèå ìÞíõìá ðñïóôßèåôáé Ýíá ðñüèåìá,

Ó÷Þìá 3.9: Áóõã÷ñüíéóôç óôáôéóôéêÞ ðïëõðëåîßá

Ôï ðñüèåìá åßíáé Ýíáò êùäé-

êïðïéçìÝíïò ÷áñáêôÞñáò ðïõ

ìðáßíåé ìðñïóôÜ óôï ìÞíõìá.



Ôïìïò É: Åíïôçôá A: Åðéêïéíùíéá Äåäïìåíùí

122

ðïõ äçëþíåé ôï ìÞêïò ôïõ. Ìå âÜóç ôçí ðëçñïöïñßá áõôÞ ï äÝêôçò äéáêñßíåé ôá
äéáäï÷éêÜ ìçíýìáôá. Ôï ðñüèåìá ðåñéëáìâÜíåé ðïëëÝò öïñÝò êáé ðëçñïöïñßá ó÷åôé-
êÞ ìå ôç äéåýèõíóç ðñïïñéóìïý ôïõ ìçíýìáôïò óôï äßêôõï, ôç äéåýèõíóç ôïõ áðï-
óôïëÝá, êáèþò åðßóçò êáé ïôéäÞðïôå ó÷åôéêü ìå ôçí ðñïôåñáéüôçôá äéáêßíçóçò ôïõ
ìçíýìáôïò áðü óçìåßï óå óçìåßï. Ç ðñüóèåóç ôïõ ðñïèÝìáôïò óôï ìÞíõìá áðïôå-

ëåß óõíÞèùò ìÝñïò ôçò ëåéôïõñãßáò ôïõ õðïëïãéóôÞ åðéêïéíùíéþí. Óôçí ôå÷íéêÞ ôçò
óôáôéóôéêÞò ðïëõðëåîßáò ôá ìçíýìáôá, áíåîÜñôçôá áðü ôï ìÞêïò ôïõò, ìåôáäßäïíôáé
ìå ôç ìïñöÞ ìéêñüôåñùí ôìçìÜôùí óôáèåñïý ìÞêïõò, ôá ïðïßá åßíáé ßóá åßôå ìå Ýíá
ðëáßóéï åßôå ìå ìßá èÝóç ðëáéóßïõ åßôå ìå Ýíá áêÝñáéï ðïëëáðëÜóéï ôùí ðëáéóßùí Þ
ôùí èÝóåùí ôïõ ðëáéóßïõ.

Óôçí ðñÜîç åöáñìüæïíôáé áñêåôÜ ó÷Þìáôá óôáôéóôéêÞò ðïëõðëåîßáò. ÌåñéêÝò åí-
äéáöÝñïõóåò ðåñéðôþóåéò ðáñïõóéÜæïíôáé óôá ó÷Þìáôá 3.10, 3.11 êáé 3.12.

Ó÷Þìá 3.10: Éóïäýíáìïé ó÷çìáôéóìïß óôáôéóôéêÞò ðïëõðëåîßáò áóõã÷ñüíéóôùí êáé

óõã÷ñïíéóìÝíùí ãñáììþí åðéêïéíùíßáò:

(á) óôáôéóôéêÞ ðïëõðëåîßá ôñéþí áóõã÷ñüíéóôùí ãñáììþí êáé ìéáò óõã÷ñïíéóìÝíçò,

 (â) óõã÷ñïíéóìÝíç êõêëïöïñßá ìÝóù åíüò TDM êáíáëéïý óå óõíäõáóìü ìå óôáôéóôéêÞ

ðïëõðëåîßá ôñéþí áóõã÷ñüíéóôùí êáíáëéþí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí ôï õðüëïéðï TDM êáíÜëé.

Ï óêïðüò ôïõ õðïëïãéóôÞ åðé-

êïéíùíéþí åßíáé íá áðáëëÜîåé

ôïí êåíôñéêü õðïëïãéóôÞ áðü

ôï öüñôï ôçò åðéêïéíùíßáò ìå

ôá ðåñéöåñåéáêÜ. ¸íá ìåãÜëï

ìÝñïò ôùí ðñùôïêüëëùí åðéêïé-

íùíßáò õößóôáíôáé åðåîåñãáóßá

ó� áõôüí. Ï õðïëïãéóôÞò åðé-

êïéíùíéþí åêôåëåß óõíÞèùò ðå-

ñéïñéóìÝíï áñéèìü åíôïëþí. Ãéá

ôï ëüãï áõôü êáôáóêåõÜæåôáé

ìå ôÝôïéá áñ÷éôåêôïíéêÞ, ðïõ äß-

íåé âáñýôçôá ó� áõôÞ ôç ëåé-

ôïõñãßá êáé åðïìÝíùò áõîÜíåé

ôçí áðüäïóÞ ôïõ. Ãéá ðáñÜäåéã-

ìá, ðïëëïß áëãüñéèìïé áíß÷íåõ-

óçò êáé äéüñèùóçò óöáëìÜôùí

åêðïìðÞò ðñáãìáôïðïéïýíôáé

áðåõèåßáò óôï õëéêü (hardware)

ôùí õðïëïãéóôþí åðéêïéíùíéþí,

áðáëëÜóóïíôáò Ýôóé ôïí êåíôñé-

êü õðïëïãéóôÞ áðü ôï öüñôï

ôçò áíôßóôïé÷çò õðïëïãéóôéêÞò

äéáäéêáóßáò.
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Ó÷Þìá 3.11: Óôáôéóôéêïß ðïëõðëÝêôåò ðïëëáðëþí óçìåßùí

Ó÷Þìá 3.12: Äéáäï÷éêïß óôáôéóôéêïß ðïëõðëÝêôåò

ËÝîåéò ðïõ ðñÝðåé íá èõìÜìáé

ÓôáôéóôéêÞ ðïëõðëåîßá åðéìåñéóìïý ÷ñüíïõ, ÷ñüíïò áñãßáò, ôõ÷áßïò ñõè-
ìüò ìåôÜäïóçò, ðñüèåìá.
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Áíáêåöáëáßùóç
Óôï ÊåöÜëáéï 3 áíáæçôÞèçêáí ïéêïíïìéêüôåñåò ìïñöÝò åðéêïéíùíßáò. Ç ëýóç ôïõ

ðñïâëÞìáôïò ç ïðïßá ðñïôÜèçêå Ý÷åé ùò óôü÷ï ôçí ðïëëáðëÞ êáé ôáõôü÷ñïíç ÷ñÞóç
ôïõ äéáèÝóéìïõ ìÝóïõ ìåôÜäïóçò. Óå óõíÜñôçóç ìå ôïõò ôýðïõò ôùí ãñáììþí åðé-
êïéíùíßáò, Ýãéíå áíáëõôéêÞ áíáöïñÜ óôçí ôå÷íéêÞ ôçò ðïëõðëåîßáò êáé åéäéêüôåñá
óôéò ôñåéò ìåèüäïõò ðïëëáðëÞò ÷ñÞóçò êáíáëéïý ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß êáé åßíáé:

ü Ç ðïëõðëåîßá åðéìåñéóìïý óõ÷íüôçôáò, ðïõ áöïñÜ ôçí áíáëïãéêÞ ìåôáöïñÜ
äåäïìÝíùí, êáôÜ ôçí ïðïßá ôï öõóéêü êáíÜëé åðéìåñßæåôáé óå ðïëëÝò æþíåò ìå

ìéêñüôåñï åýñïò æþíçò ç êáèåìéÜ (ëïãéêÜ êáíÜëéá). ÊÜèå ÷ñÞóôçò êáôÝ÷åé áðï-
êëåéóôéêÜ ôç äéêÞ ôïõ æþíç óõ÷íüôçôáò. ÂÜóåé áõôÞò ôçò ìåèüäïõ üëåò ïé ôåñ-
ìáôéêÝò ìïíÜäåò åßíáé óõíå÷þò óõíäåäåìÝíåò ìå ôï äßêôõï. Ï ÷ñÞóôçò ìéáò
ôÝôïéáò ôåñìáôéêÞò ìïíÜäáò äåí áíôéëáìâÜíåôáé ôï öüñôï åñãáóßáò ôïõ äé-
êôýïõ, åðåéäÞ ôï ëïãéêü êáíÜëé óýíäåóçò ôïõ ôåñìáôéêïý ôïõ åßíáé ðÜíôá óôç
äéÜèåóÞ ôïõ.

ü Ç ðïëõðëåîßá åðéìåñéóìïý ÷ñüíïõ, ðïõ áöïñÜ ôç óõã÷ñïíéóìÝíç êáé ôçí áóõã-
÷ñüíéóôç øçöéáêÞ ìåôÜäïóç äåäïìÝíùí. Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ êÜèå ôåñìáôéêÞ

ìïíÜäá óõíäÝåôáé óå ôáêôÜ ÷ñïíéêÜ äéáóôÞìáôá ìå ôï äßêôõï ãéá Ýíá ðñïêáèï-
ñéóìÝíï êáé ðåñéïñéóìÝíï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá, åêìåôáëëåõüìåíç üëåò ôéò äõíá-
ôüôçôåò ôïõ öõóéêïý êáíáëéïý. Ìå ôïí ôñüðï áõôü ìðïñåß íá ãßíåé ìåôÜäïóç ìå
ôï ìÝãéóôï äõíáôü ñõèìü ìåôÜäïóçò ôïõ êáíáëéïý, áëëÜ ãéá Ýíá ðåñéïñéóìÝíï
÷ñïíéêü äéÜóôçìá. Ç óýíäåóç ìå ôï öõóéêü êáíÜëé ãßíåôáé êõêëéêÜ, áíåîÜñôçôá
áðü ôï áí õðÜñ÷ïõí Þ ü÷é äåäïìÝíá ãéá íá ìåôáäïèïýí, ìå áðïôÝëåóìá ôï

êáíÜëé íá õðïáðáó÷ïëåßôáé. Áõôü åßíáé äõíáôüí íá áðïöåõ÷èåß ìå ôçí ôñßôç
ìÝèïäï.

ü Ç óôáôéóôéêÞ ðïëõðëåîßá, ðïõ áðïôåëåß âåëôßùóç ôçò ðïëõðëåîßáò åðéìåñéóìïý
÷ñüíïõ êáé Ý÷åé ùò óôü÷ï ôç ìåßùóç ôùí ðñïâëçìÜôùí ðïõ áõôÞ ðáñïõóéÜæåé.
Óôçí ðåñßðôùóç ôçò ðïëõðëåîßáò áóõã÷ñüíéóôùí ãñáììþí åðéêïéíùíßáò, ï óôá-
ôéóôéêüò ðïëõðëÝêôçò ëåéôïõñãåß ìå ôï ìÝóï üñï ôùí ñïþí êõêëïöïñßáò äåäï-
ìÝíùí ðïõ Ýñ÷ïíôáé áðü ôéò áóõã÷ñüíéóôåò ñïÝò êõêëïöïñßáò ôùí ôåñìáôéêþí
äéáôÜîåùí ðñïò ôïí ðïëõðëÝêôç. Ðïëý ðéï óýíèåôç åßíáé ç ðåñßðôùóç ôçò ðïëõ-

ðëåîßáò óõã÷ñïíéóìÝíùí  ãñáììþí åðéêïéíùíßáò, êáôÜ ôçí ïðïßá ïé ôåñìáôéêÝò
äéáôÜîåéò, óå áíôßèåóç ìå ü,ôé óõìâáßíåé óôçí áóõã÷ñüíéóôç ìåôÜäïóç, ðáñá-
ìÝíïõí áðáó÷ïëçëÝíåò ãéá ìåãÜëï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá. Óå êÜèå ðåñßðôùóç åßíáé
äõíáôÞ ç âïÞèåéá óõëëåêôþí ðñïêåéìÝíïõ íá áðïèçêåõèïýí ôá áóõã÷ñüíéóôá
óÞìáôá ðïõ êáôáöèÜíïõí ôõ÷áßá áðü ôéò åðéêïéíùíéáêÜ åíåñãÝò ôåñìáôéêÝò
ìïíÜäåò, ìÝ÷ñé íá ðåñÜóïõí áðü ôïí ðïëõðëÝêôç êáé íá ìåôáäïèïýí áðü ôï

öõóéêü êáíÜëé åðéêïéíùíßáò. ÔÝëïò, ðáñïõóéÜóôçêáí ðñáêôéêÜ ðáñáäåßãìáôá
åöáñìïãÞò óôáôéóôéêþí ðïëõðëåêôþí, þóôå íá öáíåß ç ÷ñçóéìüôçôÜ ôïõò.

Ôï êåöÜëáéï ïëïêëçñþèçêå ìå ðáñÜèåóç ôùí ìåéïíåêôçìÜôùí êáé ôùí ðëåïíåêôç-
ìÜôùí ôùí ôå÷íéêþí ðïëëáðëÞò ÷ñÞóçò êáíáëéïý, óõãêñßíïíôáò ôá öáéíüìåíá
ðïõ ðáñïõóéÜæïíôáé êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ ÷åéñéóìïý ôùí óçìÜôùí ìåôÜäïóçò,
êáèþò êáé ôï ðáñå÷üìåíï åýñïò æþíçò ôùí äýï ôå÷íéêþí.
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ÅñùôÞóåéò
1. Ðïéïé åßíáé ïé âáóéêïß ôýðïé ãñáììþí åðéêïéíùíßáò êáé óå ôé äéáöÝñïõí;

2. Ôé óçìáßíåé ðïëõðëåîßá óôç ìåôÜäïóç äåäïìÝíùí;

3. Ðïéá åßíáé ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò ðïëõðëåîßáò åðéìåñéóìïý óõ÷íüôçôáò;

4. Ðïéá åßíáé ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò ðïëõðëåîßáò åðéìåñéóìïý ÷ñüíïõ;

5. Óå ôé äéáöÝñïõí êáé óå ôé ìïéÜæïõí ïé ôå÷íéêÝò ðïëõðëåîßáò åðéìåñéóìïý óõ-
÷íüôçôáò êáé ÷ñüíïõ;

6. Ôé åßíáé ç óôáôéóôéêÞ ðïëõðëåîßá;

7. Óå ôé äéáöïñïðïéåßôáé ç óôáôéóôéêÞ ðïëõðëåîßá áðü ôçí ðïëõðëåîßá åðéìåñé-
óìïý ÷ñüíïõ;

8. Ôé åßíáé ï óõëëÝêôçò êáé ðïý ÷ñçóéìïðïéåßôáé;

9. ÁíÜëõóå êáé åîÞãçóå ôá ó÷Þìáôá 3.10, 3.11 êáé 3.12.
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