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AÎÙÈÓÔÂ˘·›ÛıËÙË ÂÚÈÔ¯‹

AÎÙÈÓÔ‰È·ÂÚ·Ùfi˜ ÛfiÁÁÔ˜

§·Óı¿ÓÔ˘Û· ÂÈÎfiÓ·

MÔÏ‡‚‰ÈÓÔ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎfi

ÂÎÌ·ÁÂ›Ô

MÔÏ‡‚‰ÈÓÔ Â‡Î·ÌÙÔ Ê‡ÏÏÔ

OÏÈÎ‹ ‰È‹ıËÛË

¶ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎfi ÛÎ›·ÛÙÚÔ

º·ÛÌ·ÙÈÎ‹ Â˘·ÈÛıËÛ›·

ºÈÏÌ ÌÏÂ Â˘·ÈÛıËÛ›·˜

ºÈÏÌ ÔÚıÔ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ¿

™ Ù fi ¯ Ô È

MÂÙ¿ ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Û·È ÛÂ ı¤ÛË:

1. N· ÂÏ¤Á¯ÂÈ˜ ÙÔ ·Ú·ÂÌÙÈÎfi Î·È Ó· ‰›ÓÂÈ˜ ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÛÙÔÓ 

ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ, ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë Â·Ó¿ÏË„Ë ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·˜

2. N· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ ÙË Û¯¤ÛË ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÌÂ ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔÚÔ-

ÛÙ·Û›· ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘

3. N· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ ÙË Û¯¤ÛË ÙˆÓ ËıÌÒÓ ÌÂ ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·-

˙fiÌÂÓÔ˘

4. N· ÂÈÏ¤ÁÂÈ˜ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÂÛÙÈ·Î‹ ·fiÛÙ·ÛË, ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ·˘Í¿ÓÂÙ·È 

Ë ¯ÔÚËÁÔ‡ÌÂÓË ‰fiÛË ÛÙÔÓ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ

5. N· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ ÙË Û¯¤ÛË ÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ·ÎÙÈÓÔ‚fiÏËÛË˜ ÌÂ ÙËÓ 

·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘

6. N· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ ÙË Û¯¤ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÎÂ‰·ÛÙÈÎÔ‡ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÙËÓ 

·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›·

7. N· ÂÈÏ¤ÁÂÈ˜ ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎ¤˜ ÈÓ·Î›‰Â˜, ÒÛÙÂ Ó· ÌÂÈÒÓÂÙ·È 

Ë ¯ÔÚËÁÔ‡ÌÂÓË ‰fiÛË ÛÙÔÓ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ

8. N· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÙË Û¯¤ÛË ÙÔ˘ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎÔ‡ ÊÈÏÌ ÌÂ ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›·

9. N· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ ÙË Û¯¤ÛË ÙÔ˘ ÛÎÔÙÂÈÓÔ‡ ı·Ï¿ÌÔ˘ Î·È ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ‰È·Ï˘-

Ì¿ÙˆÓ ÌÂ ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›·

10. N· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÈ˜ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÙÂ¯ÓÈÎ‹, ÒÛÙÂ Ó· ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ¯ÔÚËÁÔ‡-

ÌÂÓË ‰fiÛË ÛÂ ·ÎÙÈÓÔÂ˘·›ÛıËÙÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜

11. N· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›˜ ÛˆÛÙ¿ Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ¿ Ì¤Û·

12. N· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÙÈ˜ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÂ˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙÔ ¤Ì‚Ú˘Ô ·fi ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ-

‚fiÏËÛË ÙË˜ ÂÁÎ‡Ô˘. 

O Ú Ô Ï Ô Á › ·
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EÈÛ·ÁˆÁ‹

H ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘ Â›Ó·È ÂÍ›ÛÔ˘ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ fiÛÔ Î·È Ë
Î·Ï‹ ÔÈfiÙËÙ·˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·. ŒÙÛÈ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹˜
ÂÍ¤Ù·ÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Ì¤ÙÚ· Î·È Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÔÈ Î·ÓÔÓÈÛÌÔ›
·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›·˜, ÒÛÙÂ Ô ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎfi˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ÌÈ-
ÎÚfiÙÂÚË ‰˘Ó·Ù‹ ‰fiÛË ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘. B·ÛÈÎ¿ Ì¤ÙÚ· ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›·˜
Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ‚¤‚·È· ÌÂ ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹ ÂÍ¤Ù·-
ÛË, Â›Ó·È:

ñ EÚÒÙËÛË ÁÈ· ÂÁÎ˘ÌÔÛ‡ÓË
ñ K·Ù¿ÏÏËÏÔ˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi˜ ‰È·ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ
ñ XÚ‹ÛË ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎÒÓ ÁÂÓÓËÙÈÎÒÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ
ñ K·Ù¿ÏÏËÏÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ¤ÎıÂÛË˜
ñ ™ˆÛÙ‹ ÂÛÙÈ·Î‹ ·fiÛÙ·ÛË.

OÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜ ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›·˜ Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙˆÓ ÈÔÓÙ›˙Ô˘-
ÛˆÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ ÁÈ· È·ÙÚÈÎÔ‡˜ ÛÎÔÔ‡˜ ‰È·Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜:

ñ K¿ıÂ ÂÍ¤Ù·ÛË ‹ ıÂÚ·Â›· ı· Ú¤ÂÈ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÚÔ˜ fiÊÂÏÔ˜
ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘ Î·È ·ÊÔ‡ ÌÂ ¿ÏÏÂ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ‰ÂÓ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÈÎ·ÓÔ-
ÔÈËÙÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·. ŸÏÂ˜ ÔÈ È·ÙÚÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÔÓÙ·È
·fi ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÔ ÚÔÛˆÈÎfi.
ñ H ‰fiÛË ÚÔ˜ ÙÔÓ ·ÛıÂÓ‹ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ë ÌÈÎÚfiÙÂÚË ‰˘Ó·Ù‹ Î·È ÁÈ’
·˘Ùfi ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÔÈ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜. I‰È·›ÙÂÚË ÊÚÔ-
ÓÙ›‰· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÁÈ· Ù· ˘fiÏÔÈ· Ì¤ÚË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ÒÛÙÂ
Ë ‰fiÛË ÚÔ˜ ·˘Ù¿ Ó· Â›Ó·È ÂÏ¿¯ÈÛÙË.
ñ A·ÁÔÚÂ‡ÂÙ·È Ë ·ÚÔ˘Û›· ¿ÏÏˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔÓ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ Ì¤-
Û· ÛÙÔÓ ·ÎÙÈÓÔ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎfi ı¿Ï·ÌÔ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÂÍ¤Ù·ÛË˜.
ñ K·Ù¿ ÙÔÓ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎfi ¤ÏÂÁ¯Ô ÙˆÓ ·È‰ÈÒÓ Ë ‰fiÛË Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ÙË-
ÚÂ›Ù·È ÛÙ· ¯·ÌËÏfiÙÂÚ· Â›Â‰·, ÌÈ·˜ Î·È ÔÈ ·Ó·Ù˘ÛÛfiÌÂÓÔÈ ÈÛÙÔ› Â›Ó·È
ÈÔ ·ÎÙÈÓÔÂ˘·›ÛıËÙÔÈ ·’ ·˘ÙÔ‡˜ ÙˆÓ ÂÓËÏ›ÎˆÓ. ™Â ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›· ıÒÚ·ÎÔ˜
ı· Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ï‡ÙÂÙ·È Ë ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ ÁÔÓ¿‰ˆÓ, ÁÈ·Ù› Ë ·fiÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜
·fi ÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ·ÎÙÈÓÔ‚fiÏËÛË˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚ‹. MÂÏ¤ÙÂ˜ ÛÙ· ·È‰È¿
(KÔ˘ÙÚÔ˘Ì‹˜ °. 1999) ·¤‰ÂÈÍ·Ó fiÙÈ ÛÂ ËÏÈÎ›· 0 ¤ˆ˜ 2 ÂÙÒÓ ÛÂ ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÂ˜ ÙÔ˘ 30% ÙˆÓ ÂÚÈÙÒÛÂˆÓ ÔÈ ÁÔÓ¿‰Â˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·Ó Ì¤Û· ÛÙÔ
Â‰›Ô Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÍ¤Ù·ÛË ÙÔ˘ ıÒÚ·Î·. TÔ ÔÛÔÛÙfi ÁÈÓfiÙ·Ó 15-20% ÁÈ· ·È-
‰È¿ 2 ¤ˆ˜ 4 ÂÙÒÓ Î·È 3% ÁÈ· ·È‰È¿ 4 ¤ˆ˜ 14 ÂÙÒÓ. ¶Ú¤ÂÈ Â›ÛË˜ Ó·
˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ·ÎÈÓËÙÔÔ›ËÛË˜. H Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË ·È‰ÈÒÓ ·fi Û˘ÓÔ-
‰Ô‡˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÁÎË Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È, fiÔ˘ fiÌˆ˜ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ú¤ÂÈ
Ó· Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Ì¤ÙÚ· ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›·˜ ÙˆÓ Û˘ÓÔ‰ÒÓ.
ñ A·ÁÔÚÂ‡ÂÙ·È Ë ÂÈÎ¤ÓÙÚˆÛË ÌÂ ¯Ú‹ÛË ·ÎÙÈÓÔÛÎfiËÛË˜.
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ñ ¶Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Ì¤ÙÚ· ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙˆÓ ÁÂÓÓËÙÈÎÒÓ ÔÚÁ¿-
ÓˆÓ ÛÙ· ¿ÙÔÌ· Ô˘ ‰È·Ó‡Ô˘Ó ÙËÓ ËÏÈÎ›· ·Ó··Ú·ÁˆÁ‹˜ ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·ÎÙÈ-
ÓÔ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ¤˜ ÂÍÂÙ¿ÛÂÈ˜.

™Â Î¿ıÂ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ fiÔ˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÈÔÓÙ›˙Ô˘Û· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, ı· Ú¤ÂÈ
Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ÚÔ‚ÏÂfiÌÂÓË ·fi ÙÔ ÓfiÌÔ Û‹Ì·ÓÛË:

ñ AÓ·ÚÙËÌ¤ÓÂ˜ ÈÓ·Î›‰Â˜ ÛÂ ÂÌÊ·Ó‹ ı¤ÛË ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË ÂÓËÌ¤ÚˆÛË˜ ÙË˜
ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓË˜ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ÂÁÎ˘ÌÔÛ‡ÓË˜ ‹ Á·ÏÔ˘¯›·˜.
ñ EÌÊ·Ó¤˜ ÔÙÈÎfi Î·È ·ÎÔ˘ÛÙÈÎfi Û‹Ì· ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘, ÛÙÔÓ
ÔÔ›Ô Á›ÓÂÙ·È ¯Ú‹ÛË ÈÔÓÙ›˙Ô˘Û·˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜.

10.1. AÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›· Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ÂÍ¤Ù·ÛË˜

10.1.1. ŒÏÂÁ Ô̄˜ ·Ú·ÂÌÙÈÎÔ‡-ÂÈÎÔÈÓ̂ Ó›· ÌÂ ÙÔÓ ÂÍÂÙ· fi̇ÌÂÓÔ 

O ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙÔ˘ ·Ú·ÂÌÙÈÎÔ‡ Â›Ó·È ÙÔ ÚÒÙÔ ‚‹Ì· ÁÈ· ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔÚÔ-

ÛÙ·Û›· ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘.

£· Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÛÔ‚·Ú¿ ˘fi„Ë:

ñ H Ù·˘ÙÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘ Î·È ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË ÙˆÓ ·ÙÔÌÈÎÒÓ ÙÔ˘

ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ

ñ H ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË Î·È ·fi ÙÔÓ ›‰ÈÔ fiÙÈ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ›‰È· ÂÍ¤Ù·ÛË Ô˘

·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙÔ ·Ú·ÂÌÙÈÎfi

ñ ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓˆÓ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÒÓ ÙË˜ ›‰È·˜ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜,

·Ó ˘¿Ú¯Ô˘Ó

ñ ™Â Á˘Ó·›ÎÂ˜ ·Ó··Ú·ÁˆÁÈÎ‹˜ ËÏÈÎ›·˜, ÁÈ· ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi,

·Ó Î˘ÔÊÔÚÔ‡Ó ‹ fi¯È, ÌÔÚÂ› Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Ô “Î·ÓfiÓ·˜ ÙˆÓ ‰¤Î· ËÌÂ-

ÚÒÓ” (Ë ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›· Ó· Á›ÓÂÙ·È ÙÈ˜ ÚÒÙÂ˜ ‰¤Î· ËÌ¤ÚÂ˜ ·fi ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË

ÙÔ˘ ÂÌÌËÓÔÚÚ˘ÛÈ·ÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘). °È· ÂÍ¤Ù·ÛË ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ÙË˜ ÏÂÎ¿ÓË˜ Ô˘

‰ÂÓ ÂÂ›ÁÂÈ, ·˘Ù‹ ı· ·Ó·‚ÏËıÂ› Î·È ı· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ÛÙËÓ ÈÔ ¿Óˆ

ÔÚÈÛıÂ›Û· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÚ›Ô‰Ô. 

O Î·ÓÔÓÈÛÌfi˜ ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›·˜ ÚÔ‚Ï¤ÂÈ fiÙÈ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›· ıÒÚ·Î·

Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÁÈ· ÚfiÛÏË„Ë ÛÂ ÂÚÁ·Û›·, ÂÁÁÚ·Ê‹ ÛÂ Û¯ÔÏ‹, Î·Ù¿Ù·ÍË ÛÙÈ˜

¤ÓÔÏÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜, ‰ÂÓ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÚ›Ô-

‰Ô ÂÓfi˜ ¤ÙÔ˘˜. °È· ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ·˘Ù‹ ÂÚ›Ô‰Ô Ú¤ÂÈ Ó· ÈÛ¯‡Ô˘Ó Ù· ·Ô-

ÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÂÍ¤Ù·ÛË˜, ÂÎÙfi˜ ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ È·ÙÚÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË ÁÈ·

ÙÔ ·ÓÙ›ıÂÙÔ.
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10.1.2. O‰ËÁ›Â˜-ÚÔ‚ÔÏÈÎ‹ ı¤ÛË ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘

B·ÛÈÎ‹ ·ÈÙ›· Â·Ó¿ÏË„Ë˜ ÌÈ·˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·˜ Â›Ó·È Ë Ï·Óı·ÛÌ¤ÓË ÙÔÔ-
ı¤ÙËÛË ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘ ‹ Ë Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÂÍ¤Ù·ÛË˜.

ŒÙÛÈ ı· Ú¤ÂÈ:

ñ N· ·Ú¤¯ÔÓÙ·È ÂÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔÓ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ Ô˘ ı·
·ÎÔÏÔ˘ıËıÂ› ¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ Ó· ·ÓÙ·ÔÎÚ›ÓÂÙ·È Ï‹Úˆ˜ ÛÙÈ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜
ÂÍ¤Ù·ÛË˜ (. .̄ ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎ‹ Ê¿ÛË Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚fiÏËÛË˜-
Î·ıÒ˜ Î·È Ï‹ÚË˜ ·ÎÈÓËÛ›·).
ñ N· Á›ÓÂÙ·È ¯Ú‹ÛË Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ·ÎÈÓËÙÔÔ›ËÛË˜ Î·È ˘ÔÛÙ‹ÚÈ-
ÍË˜. ŸÔ˘ ¯ÚÂÈ·ÛıÂ› ÙÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÁˆÓ›· ÌÂ
ÙÔ ÊÈÏÌ. A˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ÌÂ ¯Ú‹ÛË ·ÎÙÈÓÔ‰È·ÂÚ·ÙÒÓ ÙÚÈÁˆÓÈ-
ÎÒÓ ÛfiÁÁˆÓ Î·È fi¯È ÂÌÂÈÚÈÎ¿.
ñ K·Ù¿ ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘ ÛÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÚÔ‚ÔÏÈÎ‹ ı¤-
ÛË ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ˘fi„Ë Ù˘¯fiÓ È‰È·ÈÙÂÚfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘, fiˆ˜ ËÏÈ-
Î›·, ‰ÔÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ Î.·. H ÙÔÔı¤ÙËÛË ÛÂ ÌÈ· “ÍÂÎÔ‡Ú·ÛÙË” ı¤ÛË ÂÍ·-
ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi ÙËÓ ·ÎÈÓËÙÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘.

EÈÎ. 10.1 XÚ‹ÛË ·ÎÙÈÓÔ‰È·ÂÚ·ÙÒÓ ÙÚÈÁˆÓÈÎÒÓ ÛfiÁÁˆÓ.
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10.1.3. AÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·

™ËÌ·ÓÙÈÎ‹ ·ÈÙ›· ÙˆÓ Â·Ó·Ï‹„ÂˆÓ ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÒÓ, ·ÔÙÂÏÂ› Â›ÛË˜
Î·È Ë Ï·ıÂÌ¤ÓË ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ (kV-mA-sec). ™Â Î¿-
ıÂ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ˘¿Ú¯ÂÈ ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓÔ˜ ›Ó·Î·˜ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ.
Y¿Ú¯Ô˘Ó fiÌˆ˜ Î¿ÔÈÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Û˘¯Ó¿ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È, ÌÂ
ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ ÙÔ ‰ÔÌÈÎfi Ù‡Ô ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘ (·‰‡Ó·ÙÔ˜-·¯‡Û·ÚÎÔ˜).
A˘Ùfi ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·˘ÍÔÌÂ›ˆÛË ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Î·È
fiÙ·Ó Ë ÂÍ¤Ù·ÛË Á›ÓÂÙ·È ÂÌÂÈÚÈÎ¿ Î·È fi¯È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ·¯‡ÌÂÙÚÔ˘, ÔÏ-
Ï¤˜ ÊÔÚ¤˜ Ô‰ËÁÂ› ÛÂ Â·Ó¿ÏË„Ë ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·˜, ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· Ô ÂÍÂÙ·-
˙fiÌÂÓÔ˜ Ó· ‰¤¯ÂÙ·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰fiÛË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. 

°È· Î¿ıÂ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›· ··ÈÙÂ›Ù·È Ì›· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ·ÎÙÈÓÔ-
‚ÔÏ›·˜ ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ‰ÈÂÈÛ‰˘ÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·. 

T· kVp ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ X
(‰ÈÂÈÛ‰˘ÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜). Y„ËÏ‹ ‰ÈÂÈÛ‰˘ÙÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜
ÛËÌ·›ÓÂÈ Î·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰È·ÂÚ·ÛÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·. H ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÙÈÌ‹˜ ÙˆÓ
kVp  ı· ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›ıÂÛË˜ ÛÙËÓ ·ÂÈÎfiÓÈÛË.

T· mAs Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ X (·ÚÈıÌfi˜ ÊˆÙÔ-
Ó›ˆÓ ·Ú·ÁfiÌÂÓˆÓ ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘). H ÈÛÔÚÚÔ›· ÌÂÙ·Í‡ kV Î·È
mAs Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙË ‚ÂÏÙÈÛÙÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎÒÓ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ. A‡-
ÍËÛË fiÌˆ˜ ÙˆÓ mAs ÂÈ‚·Ú‡ÓÂÈ ÙÔÓ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ ÛÂ ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË ‰fi-
ÛË. MÂÁ¿ÏÔ˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ¤ÎıÂÛË˜ - ÛÂ ı¤Ì· Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÎÈÓËÙÈÎfiÙËÙ· -
·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ÎÈÓËıÂ› Ô ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˜ Î·È ¤ÙÛÈ Ë ·ÎÙÈÓÔÁÚ·-
Ê›· - ÏfiÁˆ ·Û¿ÊÂÈ·˜ - ı· ¯ÚÂÈ·ÛıÂ› Â·Ó¿ÏË„Ë.

H Û¯¤ÛË Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ Ù· mAs ÌÂ Ù· kVp Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘
15%. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Î·ÓfiÓ· ·˘ÙfiÓ, ·Ó ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ Ù· kVp Î·Ù¿ 15% Î·È
ÌÂÈÒÛÔ˘ÌÂ Ù· mAs ÛÙÔ ÌÈÛfi, ı· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Û¯Â‰fiÓ ˘ÎÓfiÙËÙ·
ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ·. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ fiÌˆ˜ ı· ˆÊÂÏËıÂ› Ô ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˜
·ÊÔ‡ Ë ‰fiÛË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ X Ô˘ ı· ‰Â¯ıÂ› ı· ÌÂÈˆıÂ› ‰Ú·ÛÙÈÎ¿. O Î·-
ÓfiÓ·˜ ÙÔ˘ 15% ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· Ù¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ 60-90 kV.

™˘ÌÂÚ·ÛÌ·ÙÈÎ¿ ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ÈÛ¯˘ÚÈÛÙÔ‡ÌÂ  fiÙÈ:
°È· Î¿ıÂ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹ ÂÍ¤Ù·ÛË Ô ‚·ÛÈÎfi˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ Ô˘ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙËÓ
·ÓÙ›ıÂÛË Â›Ó·È Ë ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ (kVp), ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÛË Ó· ‚ÂÏ-
ÙÈÒÓÂÙ·È fiÛÔ ÌÈÎÚ·›ÓÔ˘Ó Ù· kVp. øÛÙfiÛÔ ÛÙËÓ Ú¿ÍË Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó Î·È
¿ÏÏ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ (mAs) ¤Ú· ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÛË fiˆ˜ ÏfiÁÔ˘ ¯¿ÚË Ë
¯ÔÚËÁÔ‡ÌÂÓË ‰fiÛË ÛÙÔÓ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ. ™˘ÓÂÒ˜ Ù· kVp ·˘Í¿ÓÔÓÙ·È ÙfiÛÔ,
ÒÛÙÂ Ó· ‚ÚÂıÂ› Ô È‰·ÓÈÎfi˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ -Û˘Ì‚È‚·ÛÌfi˜- ÁÈ· Î·Ï‹ ·ÂÈÎfiÓÈ-
ÛË ÛÙËÓ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·.
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™ÙÔÓ ›Ó·Î· 10.1  Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜
Î·È Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ˘„ËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜, ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÍÂÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÛÂ mR.

¶›Ó·Î·˜ 10.1  TÂ¯ÓÈÎ‹ ¯·ÌËÏ‹˜ Î·È ˘„ËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ (OÈ ‰˘Ô ÙÈÌ¤˜ ÛÙËÓ
ˆÔı‹ÎË ÚÔ˜ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ Î·È ÛÙËÓ ˆÔı‹ÎË ÙË˜ ·ÓÙ›ıÂÙË˜
ÏÂ˘Ú¿˜).

10.1.4. HıÌfi˜ ‹ Ê›ÏÙÚÔ

T· ÊˆÙfiÓÈ· Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÛÙ›· ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘ ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ ‰ÂÓ
¤¯Ô˘Ó fiÏ· ÙËÓ ›‰È· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. K¿ÔÈ· ·fi ·˘Ù¿, ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â›-
Ó·È ÌÈÎÚ‹, ‰ÂÓ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ‰È·ÂÚ¿ÛÔ˘Ó ÙÔ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ ÛÒÌ· Î·È Ó· Êı¿-
ÛÔ˘Ó ÛÙÔ ÊÈÏÌ. T· ÊˆÙfiÓÈ· ·˘Ù¿ ‰Â Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙË˜ ·ÎÙÈ-
ÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÂÈÎfiÓ·˜. §fiÁˆ ÙË˜ ¯·ÌËÏ‹˜ ÙÔ˘˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·ÔÚÚÔÊÒÓÙ·È ·fi
ÙÔ ÛÒÌ· ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ·˘Í‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ·ÔÚÚÔÊÔ‡-
ÌÂÓË ‰fiÛË Û’ ·˘ÙfiÓ ¯ˆÚ›˜ Î·Ó¤Ó· fiÊÂÏÔ˜. 

H ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·ÚÂÌ‚ÔÏ‹
ÛÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ ÂÓfi˜ Ê›ÏÙÚÔ˘ ‹ ËıÌÔ‡. TÔ ˘ÏÈÎfi Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿-
˙ÂÙ·È Ô ËıÌfi˜ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ (Al). TÔ Ê›ÏÙÚÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÌfiÓÈÌ·
ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ ÛÙË ı˘Ú›‰· ÂÍfi‰Ô˘ ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ Î·È Ì·˙› ÌÂ ÙÔ Á˘¿ÏÈÓÔ ÙÌ‹-
Ì· ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ Î·È ÙÔ ÌÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi (Ï¿‰È) ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ ‰È‹ıË-
ÛË ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ X. 

¢¤ÚÌ·
°ÔÓ¿‰Â˜ °˘Ó·ÈÎÒÓ
°ÔÓ¿‰Â˜ AÓ‰ÚÒÓ

¢¤ÚÌ·
°ÔÓ¿‰Â˜ °˘Ó·ÈÎÒÓ
°ÔÓ¿‰Â˜ AÓ‰ÚÒÓ

KÔÈÏÈ¿
¶ - O

62 kV
100 mAs

460
155
1

120 kV
10 mAs

210
75
1

™ÔÓ‰˘ÏÈÎ‹
™Ù‹ÏË
¶ - O

72 kV
100 mAs

660
225
1

120 kV
13 mAs

250
95
1

™ÔÓ‰˘ÏÈÎ‹
™Ù‹ÏË
¶Ï¿ÁÈ·

78 kV
200 mAs

1800
480-80

1

120 kV
70 mAs

1500
500-100

1

§ÂÎ¿ÓË
¶ - O

66 kV
100 mAs

500
200
500

120 kV
16 mAs

350
155
350

TÂ¯ÓÈÎ‹ ˘„ËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜

TÂ¯ÓÈÎ‹ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜
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TÔ ¿¯Ô˜ ÙÔ˘ Ê›ÏÙÚÔ˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ˘„ËÏ‹ Ù¿ÛË Ô˘ ÂÊ·Ú-
Ìfi˙ÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎfi ÌË¯¿ÓËÌ·.
°È· Ù¿ÛË 80 kVp ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ¿¯Ô˜ 2,5 mm Al.

O ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ˜ Û’ ¤Ó· ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎfi ÌË¯¿ÓËÌ· ÔÊÂ›ÏÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÙË
Û¯¤ÛË ÙË˜ ˘„ËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ ÌÂ ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙÔ˘ Ê›ÏÙÚÔ˘ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È
ÛÙË Ï˘¯Ó›·.

¶›Ó·Î·˜ 10.2: ¢Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ Ê›ÏÙÚÔ˘. (mR = ¤ÎıÂÛË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘).

™ÙÔÓ ·Ú·¿Óˆ ›Ó·Î· ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È fiÙÈ Ë ‰fiÛË ÂÈÛfi‰Ô˘ ÌÂÈÒÓÂÙ·È ·È-
ÛıËÙ¿ ÌÂ ÙËÓ ·ÚÂÌ‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Ê›ÏÙÚÔ˘ ·ÏÏ¿ ÛÔ‚·Úfi ÚfiÏÔ ‰È·‰Ú·Ì·Ù›˙ÂÈ Î·È
Ë ·‡ÍËÛË ÙˆÓ  kV. Ÿˆ˜ Â›Ó·È Ê˘ÛÈÎfi ·˘Ùfi ¤¯ÂÈ È‰È·›ÙÂÚË ÛËÌ·Û›· ÁÈ· ÙËÓ
·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘.

EÈÎ. 10.2 TÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ‰È‹ıËÛË˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ -X

¢fiÛË ÂÈÛfi‰Ô˘

¢fiÛË ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ 
ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡

¢fiÛË ÂÍfi‰Ô˘ (23 cm)

¢fiÛË ÛÙÔ ÊÈÏÌ

XˆÚ›˜ 
º›ÏÙÚÔ 
200mAs

mR
3500

270

14

3

º›ÏÙÚÔ
3mmAl
300 mAs

mR
980

190

13

2,8

XˆÚ›˜ 
º›ÏÙÚÔ
44 mAs

mR
1380

140

12

2,7

º›ÏÙÚÔ
3mmAl 
50 mAs

mR
435

110

10

2,6

65kV 90kV

¢¤ÛÌË ¯·ÌËÏ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ¢¤ÛÌË ˘„ËÏ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

AÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

º›ÏÙÚÔ



188

AKTINO¶PO™TA™IA

10.1.5. EÛÙÈ·Î‹ AfiÛÙ·ÛË

™ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎÒÓ ÂÍÂÙ¿ÛÂˆÓ Ë Û˘Ó‹ıË˜ ÂÛÙÈ·Î‹ ·fiÛÙ·-
ÛË (·fiÛÙ·ÛË ÂÛÙ›·˜-ÊÈÏÌ) ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È Ó· Â›Ó·È ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ¤Ó· Ì¤ÙÚÔ Î·È
ÙÔ‡ÙÔ ‰ÈfiÙÈ ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÂÛÙÈ·Î‹ ·fiÛÙ·ÛË Ë ‰fiÛË ÛÙÔÓ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ ·˘-
Í¿ÓÂÈ. ŒÙÛÈ ÁÈ· ÙËÓ ›‰È· ‰fiÛË ÛÙÈ˜ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎ¤˜ ÈÓ·Î›‰Â˜, fiÙ·Ó Ë ·fiÛÙ·-
ÛË ËÁ‹˜ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜ ÌÈÎÚ·›ÓÂÈ, Ë ‰fiÛË ÛÙÔ ‰¤ÚÌ· ·˘Í¿ÓÂÙ·È. H ·‡ÍËÛË ÙË˜
‰fiÛË˜ Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹, fiÙ·Ó Ë ·fiÛÙ·ÛË ËÁ‹˜ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜ Á›ÓÂ-
Ù·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi 70cm. °È’ ·˘Ùfi Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›Â˜
ÛÂ ÂÛÙÈ·Î‹ ·fiÛÙ·ÛË ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙÔ˘ ÂÓfi˜ Ì¤ÙÚÔ˘. ™ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·
Ê·›ÓÂÙ·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ‰fiÛË˜ ÛÙÔ ‰¤ÚÌ· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË Ë-
Á‹˜ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜. ™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ Ë ‰fiÛË ÁÈ· ·fiÛÙ·ÛË ËÁ‹˜ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜
90cm ÂÏ‹ÊıË ˆ˜ ÙÈÌ‹ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ (100) Î·È ÔÈ ˘fiÏÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÂÎÊÚ·ÛÌ¤-
ÓÂ˜ Â› ÙÔÈ˜ ÂÎ·Ùfi (%) ·˘Ù‹˜.

¶›Ó·Î·˜ 10.3. MÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ‰fiÛË˜ ÛÙÔ ‰¤ÚÌ· ÛÂ mR ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ
ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ËÁ‹˜ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜.

10.1.6. ¢È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Â‰›Ô˘ ·ÎÙÈÓÔ‚fiÏËÛË˜

™ËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙËÓ ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘ ·ÏÏ¿ Î·È ÙÔ˘

ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ˘ ‰È·‰Ú·Ì·Ù›˙ÂÈ Ô Î·ıÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ·ÎÙÈÓÔ‚fiÏËÛË˜, Ô

ÔÔ›Ô˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÎÈ‚ˆÙ›Ô˘ ‰È·ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ. ¶ÚfiÎÂÈ-

Ù·È ÁÈ· Ì›· Û˘ÛÎÂ˘‹, Ë ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ˙Â‡ÁË ÌÔÏ‡‚‰ÈÓˆÓ Ï·-

ÎÒÓ Ô˘ ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·ÙÔ›˙ÔÓÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ Ó·

ÚÔÛÂÁÁ›˙Ô˘Ó ‹ Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È Ë Ì›· ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË. ™ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi

ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ ‰È·ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ ¤¯ÂÈ ÚÔÛ·ÚÌÔÛÙÂ› ÌÈ· ÊˆÙÂÈÓ‹ ËÁ‹

-Ï·ÌÙ‹Ú·˜ -  Î·È Î¿ÙÔÙÚÔ. MÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi Î·ı›ÛÙ·Ù·È ÁÓˆÛÙ‹ Ë

¤ÎÙ·ÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÔ‡ÌÂÓË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜. MÂÁ·Ï‡ÙÂÚË  ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÔ‡ÌÂÓË

ÂÚÈÔ¯‹ ·fi ÙËÓ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓË ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰fiÛË ÛÙÔÓ

ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙÔÓ ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ ÏfiÁˆ ·‡ÍËÛË˜ ÙË˜ ÛÎÂ‰·˙fiÌÂÓË˜

·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. T·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ˘Ô‚·ıÌ›˙ÂÙ·È Î·È Ë  ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈ-

AfiÛÙ·ÛË ¶ËÁ‹˜ - ¢¤ÚÌ·ÙÔ˜ (cm)
¶¿¯Ô˜ (cm)

10

15

20

200

89

85

81

110

96

95

93

90

100

100

100

70

106

108

110

50

116

125

130

30

143

165

185
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Î‹˜ ÂÈÎfiÓ·˜. EÔÌ¤Óˆ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈ‰ÈÒÎÂÙ·È Î·È Ó· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Â-

ÚÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ·ÎÙÈÓÔ‚fiÏËÛË˜ ÛÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÔ‡ÌÂ-

ÓË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜.

™Â Ù·ÎÙÈÎ¿ ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· Á›ÓÂÙ·È ¤ÏÂÁ¯Ô˜ Û‡ÌÙˆ-
ÛË˜ ÊˆÙÂÈÓÔ‡ Â‰›Ô˘ ÌÂ ÙÔ Â‰›Ô ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ X. A˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÙÂ˘-
¯ıÂ› Â‡ÎÔÏ· ·fi ÙÔÓ ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ, ·Ó ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ÊˆÙÂÈÓÔ‡ Â‰›Ô˘ ÙÔ-
ÔıÂÙËıÔ‡Ó ‰È·ÁÒÓÈ· ‰‡Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ ÁˆÓ›Â˜. ™ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›· Ô˘ ı·
ÚÔÎ‡„ÂÈ ÌÂ ÙË Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË ÂÛÙÈ·Î‹ ·fiÛÙ·ÛË, Ë ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È
ÛÙÈ˜ ˘fiÏÔÈÂ˜ ÂÍÂÙ¿ÛÂÈ˜, ı· Ú¤ÂÈ ÙÔ ÊÈÏÌ Ó· ÌËÓ Â›Ó·È ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏËÌ¤-
ÓÔ ¤Ú· ·fi Ù· fiÚÈ· ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ (ÂÈÎfiÓ· 10.3). 

KÚ›ÓÂÙ·È ÏÔÈfiÓ ÛÎfiÈÌÔ Ô ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ˜ Ó· ÚÔ‚·›ÓÂÈ ÛÂ ¤ÏÂÁ¯Ô Û‡-
ÌÙˆÛË˜ ÙˆÓ Â‰›ˆÓ, Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÙÔ ¯ÂÈÚÈÛÌfi ÙˆÓ ‰È·ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ ‚¿ıÔ˘˜
Î·ıÒ˜ Î·È ÙÈ˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ·ÓÔÈ¯Ù¿ Ù·
‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· ¤Ú·Ó ·fi Ù· fiÚÈ· ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘ ı¤Ì·ÙÔ˜.

EÈÎ.  10.3: ŒÏÂÁ¯Ô˜ Û‡ÌÙˆÛË˜ ÊˆÙÂÈÓÔ‡ Â‰›Ô˘
1. AÎÙÈÓÔ‚ÔÏÔ‡ÌÂÓÔ Â‰›Ô 2. MÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ ÁˆÓ›Â˜ 3. ºÈÏÌ

10.1.7. AÓÙÈÛÎÂ‰·ÛÙÈÎfi ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· 

TÔ ·ÓÙÈÛÎÂ‰·ÛÙÈÎfi ‰È¿ÊÚ·ÁÌ·, ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ˆ˜ ·ÓÙÈ‰È·¯˘ÙÈÎfi
‰È¿ÊÚ·ÁÌ·, Â›Ó·È Ì›· ‰È¿Ù·ÍË ·fi ÏÂÙ¤˜ ÌÔÏ‡‚‰ÈÓÂ˜ ÏˆÚ›‰Â˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜
ÔÔ›Â˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÎÙÈÓÔ‰È·ÂÚ·Ùfi ˘ÏÈÎfi (Ï·ÛÙÈÎfi). K·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜
ÂÍ¤Ù·ÛË˜ ÙÔ ·ÓÙÈÛÎÂ‰·ÛÙÈÎfi ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· ÎÈÓÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ·Û·ÊÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ
ÌÔÏ‡‚‰ÈÓÂ˜ ÏˆÚ›‰Â˜ Î·È Ó· ÌËÓ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÊÈÏÌ. TÔ ·ÓÙÈÛÎÂ‰·ÛÙÈ-
Îfi ·ÔÎfiÙÂÈ ÙË ÛÎÂ‰·˙fiÌÂÓË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÁÈ· Ó· ÌËÓ Êı¿ÛÂÈ ÛÙÔ ÊÈÏÌ Î·È
Ó· ÌÂÈÒÓÂÙ·È ¤ÙÛÈ Ë ·ÓÙ›ıÂÛË ÛÙËÓ ·ÂÈÎfiÓÈÛË. 
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K·Ù¿ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ fiÌˆ˜ ·ÔÎfiÙÂÈ Î·È Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÚˆÙÔÁÂÓÔ‡˜ ‰¤ÛÌË˜
ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ¯ÚÂÈ·ÛıÂ› Ó· ·˘ÍËıÔ‡Ó Ù· ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈ-
Î¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· Ó· Êı¿ÛÂÈ ›‰È· ¤ÓÙ·ÛË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÛÙÔ ÊÈÏÌ. H ·‡ÍËÛË
ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÛËÌ·›ÓÂÈ Î·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰fiÛË ÁÈ· ÙÔÓ ÂÍÂ-
Ù·˙fiÌÂÓÔ. °È’ ·˘ÙfiÓ ÙÔ ÏfiÁÔ ÙÔ ·ÓÙÈÛÎÂ‰·ÛÙÈÎfi ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ô-
ÊÂ‡ÁÂÙ·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, fiÙ·Ó:

ñ Ë ÂÊ·ÚÌÔ˙fiÌÂÓË Ù¿ÛË ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙˆÓ 60 kVp Î·È 
ñ Ë ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓË ÂÚÈÔ¯‹ ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfi ¿¯Ô˜ (Î¿Ùˆ ÙˆÓ 13 cm)

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÛÎÂ‰·˙fiÌÂÓË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Â›Ó·È
ÂÏ¿¯ÈÛÙË Î·È Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÎÂ‰·ÛÙÈÎÔ‡ ‰ÂÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË. 

¶Ú¤ÂÈ Ô ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ˜ Â›ÛË˜ Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ Î·È ÙÔÓ Ù‡Ô ÙÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÌÂÓÔ˘ ·ÓÙÈÛÎÂ‰·ÛÙÈÎÔ‡ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜. ŸÙ·Ó ÙÔ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎfi ÙÚ·¤-
˙È ‹ Ô ÔÚıÔÛÙ¿ÙË˜ Ê¤ÚÂÈ ÂÛÙÈ·ÛÌ¤ÓÔ ·ÓÙÈÛÎÂ‰·ÛÙÈÎfi ‰È¿ÊÚ·ÁÌ·, Î¿ıÂ ÌÂ-
Ù·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÂÛÙÈ·Î‹˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÔÚ-
ÚfiÊËÛË ÙË˜ ÚˆÙÔÁÂÓÔ‡˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ·fi ÙÔ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· (‰È·ÊÚ·ÁÌ·ÙÈ-
Î‹ ·ÔÎÔ‹). ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È  Ù· ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·
Ó· ·˘ÍËıÔ‡Ó ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ˘¿ÚÍÂÈ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ·Ì·‡ÚˆÛË ÛÙÔ ÊÈÏÌ.
ŒÙÛÈ Ô ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˜ ‰¤¯ÂÙ·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰fiÛË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜.

A·Ú·›ÙËÙË Â›ÛË˜ ÎÚ›ÓÂÙ·È Î·È Ë ÁÓÒÛË ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÎÂ‰·ÛÙÈ-
ÎÔ‡. O ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ (r) Â›Ó·È Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ÙˆÓ ÌÔÏ‡-
‚‰ÈÓˆÓ ÏˆÚ›‰ˆÓ (‰È·ÊÚ·ÁÌ¿ÙÈ·) h ÚÔ˜ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ d
(r=h/d). ŸÛÔ ·˘Í¿ÓÂÈ Ô ÏfiÁÔ˜ ÙfiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÈ Î·È Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÎÂ-
‰·ÛÙÈÎÔ‡ ÁÈ· ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÛÎÂ‰·˙fiÌÂÓË˜ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È
Î·Ï‡ÙÂÚË ·ÓÙ›ıÂÛË ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ·ÏÏ¿ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Î·È ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚ· ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·. °È· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ ÌÂ Û˘-
ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÏfiÁÔ ¤¯ÂÈ ÛËÌ·Û›· Ë ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ kV. ŒÓ· ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· ÏfiÁÔ˘
8:1 ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÌÂ ÂÈÙ˘¯›· ÛÙ·  90 kV ÂÚ›Ô˘. Afi 90
kV Î·È ¿Óˆ Ô ÏfiÁÔ˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È 12:1. ¢È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· ÌÂ ˘„ËÏ¤˜ ÙÈ-
Ì¤˜ r (16:1) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÂÍÂÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ‰ÈÂÍ¿ÁÔÓÙ·È ÌÂ ˘„ËÏ¿ kV.

¶Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›Â˜ Ô˘
··ÈÙÔ‡Ó ¯·ÌËÏ¿ kVp ÛÂ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎfi ÙÚ·¤˙È ‹ ÔÚıÔÛÙ¿ÙË, Ô ÔÔ›Ô˜ Ê¤-
ÚÂÈ ·ÓÙÈÛÎÂ‰·ÛÙÈÎfi ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· ÌÂ ˘„ËÏfi ÏfiÁÔ. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ô
ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˜ ı· ‰Â¯ıÂ› ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰fiÛË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜.

MÈ· ¿ÏÏË ÙÂ¯ÓÈÎ‹, Ë ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÚÔ˜ fiÊÂÏÔ˜ ÙÔ˘
ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘ fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙË ¯ÔÚËÁÔ‡ÌÂÓË ‰fiÛË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, Â›Ó·È Ë ÙÂ-
¯ÓÈÎ‹ ÚÔ‚ÔÏÈÎÔ‡ ÎÂÓÔ‡ (air gap). ™ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ·˘Ù‹ ÙÔ ÊÈÏÌ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È
ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË (10-25 ÂÎ·ÙÔÛÙ¿) ·fi ÙÔÓ ·ÛıÂÓ‹ Î·È ¤ÙÛÈ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜
ÛÎÂ‰·˙fiÌÂÓË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ‰È·ÊÂ‡ÁÂÈ ÛÙÔ Ï¿È. ™˘Á¯ÚfiÓˆ˜ - ÏfiÁˆ ·‡ÍË-
ÛË˜ ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ ·˘Ù‹˜ - ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÌÂÁ¤ı˘ÓÛË ÛÙËÓ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹
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ÂÈÎfiÓ·, Ë ÔÔ›· ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹˜ ·fiÛÙ·-
ÛË˜. MÂ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÚÔ‚ÔÏÈÎÔ‡ ÎÂÓÔ‡ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Ë ÛÎÂ‰·˙fiÌÂÓË ·ÎÙÈ-
ÓÔ‚ÔÏ›·, Ë ÚÔÛ›ÙÔ˘Û· ÛÙÔ ÊÈÏÌ Î·È, ·ÊÔ‡ ‰Â ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·ÓÙÈ-
ÛÎÂ‰·ÛÙÈÎfi ‰È¿ÊÚ·ÁÌ·, Ù· ··ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Â›Ó·È ÏÈÁfi-
ÙÂÚ· ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· Î·È Ô ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˜ Ó· ‰¤¯ÂÙ·È ÏÈÁfiÙÂÚË ‰fiÛË ·ÎÙÈÓÔ‚Ô-
Ï›·˜.

H ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ·˘Ù‹ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÂ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜,  fiÔ˘ Â›-
Ó·È ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ Ë ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·
¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÛÎÔÏ›ˆÛË˜ ÛÂ ÓÂ·Ú¿ ¿ÙÔÌ·.

10.1.8. EÓÈÛ¯˘ÙÈÎ¤˜ ¶ÈÓ·Î›‰Â˜

H ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎÒÓ ÈÓ·Î›‰ˆÓ Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÙÈ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ X
ÛÂ Êˆ˜, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÙÔ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎfi ÊÈÏÌ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË Â˘·ÈÛıËÛ›·,
Â›Ó·È ¤Ó·˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ Ô˘ Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙËÓ ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔ›ËÛË
ÙË˜ ‰fiÛË˜ ÛÙÔÓ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ. H Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÙÔ˘˜ ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ-
ÏÔÁÈÎ‹˜ ÂÈÎfiÓ·˜ Â›Ó·È ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙÔ˘ 95%. TÔ ÊıÔÚ›˙ÔÓ ˘ÏÈÎfi, ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô
Â›Ó·È ÂÈÛÙÚˆÌ¤ÓÂ˜, Â›Ó·È ·˘Ùfi Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÙÈ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ X ÛÂ ÔÚ·Ù‹
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·. TÔ ˘ÏÈÎfi ·˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ‹ ‚ÔÏÊÚ·ÌÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ
(CaWO4) ÛÂ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÎ¤ÌÂÈ ÌÏÂ Êˆ˜ Î·È ÔÈ ÂÓÈ-
Û¯˘ÙÈÎ¤˜ ÈÓ·Î›‰Â˜ Ï¤ÁÔÓÙ·È ‚ÔÏÊÚ·ÌÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ ‹ Û¿ÓÈÂ˜ Á·›Â˜
(Î˘Ú›ˆ˜ ıÂÈÔ‡¯· ÔÍÂ›‰È· ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Á·‰ÔÏ›ÓÈÔ, Ï·Óı¿ÓÈÔ ·ÏÏ¿ Î·È ‡Ù-
ÙÚÈÔ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÚÔÛÌ›ÍÂÈ˜ Í¤ÓˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, Ù· ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È
ÂÓÂÚÁÔÔÈËÙ¤˜) Ô˘ ÂÎ¤ÌÔ˘Ó Ú¿ÛÈÓÔ ‹ ÌÏÂ Êˆ˜ Î·È Ï¤ÁÔÓÙ·È ÔÚıÔ-
¯ÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜. E›ÙÂ Â›Ó·È ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎ¤˜ ÈÓ·Î›‰Â˜ ‚ÔÏÊÚ·ÌÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ Â›ÙÂ
ÔÚıÔ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙÔ˘ ÊıÔÚ›˙ÔÓÙÔ˜ ˘ÏÈÎÔ‡ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ Â˘·È-

EÈÎ. 10.4 TÂ¯ÓÈÎ‹ ÚÔ‚ÔÏÈÎÔ‡ ÎÂÓÔ‡
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ÛıËÛ›· ÙÔ˘˜ - Ù·¯‡ÙËÙ· - ÛÙÈ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ X. ¢È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ·Ï¤˜  - ·ÚÁ¤˜
- Â˘·›ÛıËÙÂ˜  - Ì¤ÛÂ˜ - Î·È ˘ÂÚÂ˘·›ÛıËÙÂ˜  -ÁÚ‹ÁÔÚÂ˜ - ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜
Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜.

H Ù·¯‡ÙËÙ· Â›Ó·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÚÔ˜ ÙË ‰fiÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜.
ŒÙÛÈ Ì›· ·Ï‹ (·ÚÁ‹) ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎ‹ ÈÓ·Î›‰· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÔÛfiÙË-
Ù·  ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÁÈ· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÙËÓ ›‰È· ·Ì·‡ÚˆÛË ÛÙÔ ÊÈÏÌ Û˘-
ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÌÂ Ì›· ˘ÂÚÂ˘·›ÛıËÙË (ÁÚ‹ÁÔÚË). OÈ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎ¤˜ ÈÓ·Î›‰Â˜ ÌÂÈ-
ÒÓÔ˘Ó ·ÚÎÂÙ¿ ÙËÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ‰fiÛË ÛÙÔÓ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ ·ÏÏ¿  Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·
ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·È Ë ‰È·ÎÚÈÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ÛÙÔ ÊÈÏÌ ÏfiÁˆ ÙË˜ ÚÔ-
Î·ÏÔ‡ÌÂÓË˜ ‰È¿¯˘ÛË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜. H ÌÂ›ˆÛË ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È ÈÔ ¤ÓÙÔÓË fiÛÔ
·˘Í¿ÓÂÈ ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙÔ˘ ÊıÔÚ›˙ÔÓÙÔ˜ ˘ÏÈÎÔ‡, ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È
Î·È ÛÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ.

AÎfiÌË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ‰fiÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÌÈ·˜ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎ‹˜ È-
Ó·Î›‰·˜ ‚ÔÏÊÚ·ÌÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ Î·È Û·Ó›ˆÓ Á·ÈÒÓ. OÈ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎ¤˜ ÈÓ·-
Î›‰Â˜ Û·Ó›ˆÓ Á·ÈÒÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ·ÔÚÚfiÊËÛË˜
ÊˆÙÔÓ›ˆÓ Î·È ·Ô‰ÔÙÈÎfiÙËÙ· ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÛÂ ÔÚ·Ùfi Êˆ˜.
A˘Ùfi Ê·›ÓÂÙ·È Î·È ÛÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·.

¶›Ó·Î·˜ 10.4  ¢È·ÊÔÚ¿ ÛÙË ‰fiÛË Î·È ÛÙË ‰È·ÎÚÈÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ‰È·Êfi-
ÚˆÓ Ù‡ˆÓ Î·È Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ ÙˆÓ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎÒÓ ÈÓ·Î›‰ˆÓ.

10.1.9. AÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎfi ÊÈÏÌ

TÔ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎfi Á·Ï¿ÎÙˆÌ· ÙÔ˘ ÊÈÏÌ, Â›Ó·È ÂÏ¿¯ÈÛÙ· Â˘·›ÛıËÙÔ ÛÙÈ˜
·ÎÙ›ÓÂ˜ X Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎ¤˜ È-
Ó·Î›‰Â˜. H Ê·ÛÌ·ÙÈÎ‹ Â˘·ÈÛıËÛ›· ÂÓfi˜ ÊÈÏÌ Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ÙÔ
Ê¿ÛÌ· ÂÎÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÙË˜ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎ‹˜ ÈÓ·Î›‰·˜. ™Â ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹
ÂÚ›ÙˆÛË - ÁÈ· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ›‰È· ·Ì·‡ÚˆÛË - ÛÙÔ ÊÈÏÌ Ú¤ÂÈ Ó· ·˘-
ÍËıÔ‡Ó Ù· ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· Ë ‰fiÛË ÛÙÔÓ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ
·˘Í¿ÓÂÙ·È. OÈ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎ¤˜ ÈÓ·Î›‰Â˜ ‚ÔÏÊÚ·ÌÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ Ô˘ ÂÎ¤-

EÏ¿¯ÈÛÙË
¢fiÛË

EÓÂÚÁÔÔ›ËÛË˜

¢È·ÎÚÈÙÈÎ‹
IÎ·ÓfiÙËÙ·

T˘ÈÎ¤˜
™¯ÂÙÈÎ¤˜

T·¯‡ÙËÙÂ˜
EÓÈÛ¯˘ÙÈÎ¤˜ ¶ÈÓ·Î›‰Â˜

2mR

1mR

1mR

0,4mR

0,2mR

8

5,5

8

5,5

4,5

50

100

100

200

400

BÔÏÊÚ·ÌÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ (·ÚÁ¤˜)

BÔÏÊÚ·ÌÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ (Ì¤ÛÂ˜)

™·Ó›ˆÓ Á·ÈÒÓ (·ÚÁ¤˜)

™·Ó›ˆÓ Á·ÈÒÓ (Ì¤ÛÂ˜)

™·Ó›ˆÓ Á·ÈÒÓ (ÁÚ‹ÁÔÚÂ˜)



193

AKTINO¶PO™TA™IA E•ETAZOMENOY

ÌÔ˘Ó ÌÏÂ Êˆ˜ Û˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ Ù· Û˘Ó‹ıË ÊÈÏÌ ÌÏÂ Â˘·ÈÛıËÛ›·˜. OÈ
Û·Ó›ˆÓ Á·ÈÒÓ Û˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ Ù· ÔÚıÔ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ¿ ÊÈÏÌ.

TÔ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎfi ÊÈÏÌ Ê¤ÚÂÈ Û˘Ó‹ıˆ˜ Î·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ ÊˆÙÔ-
ÁÚ·ÊÈÎfi Á·Ï¿ÎÙˆÌ· (ÊÈÏÌ ‰ÈÏ‹˜ Â›ÛÙÚˆÛË˜). Y¿Ú¯Ô˘Ó fiÌˆ˜ Î·È ·ÎÙÈ-
ÓÔÏÔÁÈÎ¿ ÊÈÏÌ Ô˘ Ê¤ÚÔ˘Ó ÌfiÓÔ ÛÙË Ì›· ÏÂ˘Ú¿ Á·Ï¿ÎÙˆÌ· (ÊÈÏÌ ÌÔÓ‹˜
Â›ÛÙÚˆÛË˜). T· ÊÈÏÌ ‰ÈÏ‹˜ Â›ÛÙÚˆÛË˜ ÏÂÔÓÂÎÙÔ‡Ó ¤Ó·ÓÙÈ ÙˆÓ ÊÈÏÌ
ÌÔÓ‹˜ Â›ÛÙÚˆÛË˜ ÏfiÁˆ ÙË˜ ·˘ÍËÌ¤ÓË˜ Â˘·ÈÛıËÛ›·˜ ÙÔ˘˜, ·ÊÔ‡ Î·Ù¿ ÙËÓ
ÚÔÛ‚ÔÏ‹ ÙÔ˘˜ ·fi ÙËÓ ›‰È· ‰fiÛË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ·Ú¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
·Ì·‡ÚˆÛË.

™˘ÁÎÚ›ÓÔÓÙ¿˜ Ù· ÏÔÈfiÓ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ù· ÊÈÏÌ ‰ÈÏ‹˜ Â›ÛÙÚˆÛË˜
Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛÙËÓ ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘, ·ÊÔ‡ ··ÈÙÂ›Ù·È ÏÈ-
ÁfiÙÂÚË ‰fiÛË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. MÂÈÔÓÂÎÙÔ‡Ó fiÌˆ˜ ÛÙËÓ ÔÚÈ·Î‹ Â˘ÎÚ›ÓÂÈ· ÙË˜
ÂÈÎfiÓ·˜. 

ŒÓ·˜ ¿ÏÏÔ˜ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜, Ô ÔÔ›Ô˜ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÛÙ· ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ¿
ÊÈÏÌ Î·È ¤¯ÂÈ ¿ÌÂÛË Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘, Â›-
Ó·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÓfi˜ ÊÈÏÌ. AÓ¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙÔ˘ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎÔ‡ Á·Ï·-
ÎÙÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ Ù· ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ¿ ÊÈÏÌ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô-
ÓÙ·È ÁÚ‹ÁÔÚ·, Ì¤Û· Î·È ·ÚÁ¿. H Û˘ÓÂ¯Ò˜ fiÌˆ˜ ·˘Í·ÓfiÌÂÓË ·Ó¿ÁÎË ÁÈ·
·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›· ¤¯ÂÈ Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÊÈÏÌ ÌÂÁ¿ÏË˜ Â˘·ÈÛıËÛ›·˜ Ô˘
··ÈÙÔ‡Ó ÌÈÎÚ‹ Û¯ÂÙÈÎ¿ ¤ÎıÂÛË ÛÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·. 

KÚ›ÓÂÙ·È ÏÔÈfiÓ ÛÎfiÈÌÔ Ô ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ˜ Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÙË Ê·ÛÌ·ÙÈÎ‹ Â˘-
·ÈÛıËÛ›·, ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÓfi˜ ÊÈÏÌ Î·È Ó· ÂÈÏ¤ÁÂÈ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÂÓÈÛ¯˘-
ÙÈÎ‹ ÈÓ·Î›‰·, ÒÛÙÂ Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ ÙÔ Î·Ï‡ÙÂÚÔ ‰˘Ó·Ùfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·Ì·‡-
ÚˆÛË˜ ÌÂ ÙË ÌÈÎÚfiÙÂÚË ‰fiÛË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÛÙÔÓ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ.

10.1.10 ™ÎÔÙÂÈÓfi˜ ı¿Ï·ÌÔ˜-™˘Óı‹ÎÂ˜ ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ ÙÔ˘ ÊÈÏÌ

TÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÊÈÏÌ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜
Ï·Óı¿ÓÔ˘Û·˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ÛÂ ÔÚ·Ù‹ Î·È ÙË ÌÔÓÈÌÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ·˘Ù‹˜,
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ ÂÌÊ·ÓÈÛÙËÚ›Ô˘. H Â·Ó¿ÏË„Ë ÌÈ·˜ ·ÎÙÈ-
ÓÔÁÚ·Ê›·˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÊÔÚ¤˜ Î·È ·fi ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ô˘ ÂÈÎÚ·-
ÙÔ‡Ó ÛÙÔ ÛÎÔÙÂÈÓfi ı¿Ï·ÌÔ.

¶Ú¤ÂÈ Ó· ‰›ÓÂÙ·È È‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹:

ñ ™ÙË ÊˆÙÔÛÙÂÁ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÌÈ·˜ Î·È ÙÔ ÊÈÏÌ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË
Â˘·ÈÛıËÛ›· ÛÙÈ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ÙÔ˘ ÏÂ˘ÎÔ‡ ÊˆÙfi˜ (Êˆ˜ ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜ ‹ ÙÔ Êˆ˜ Î¿-
ÔÈÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú· ÊˆÙÈÛÌÔ‡).
ñ ™ÙÔ Êˆ˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ ÙÔ˘ ÛÎÔÙÂÈÓÔ‡ ı·Ï¿ÌÔ˘,  ÙÔ ÔÔ›Ô ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó·
Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ÙË Ê·ÛÌ·ÙÈÎ‹ Â˘·ÈÛıËÛ›· ÙÔ˘ ÊÈÏÌ.
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ñ H ·Ú·ÌÔÓ‹ ÙÔ˘ ÊÈÏÌ ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÛÙÔ Êˆ˜ ·ÛÊ·ÏÂ›-
·˜ ¤¯ÂÈ Â›‰Ú·ÛË ÛÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ·.

H ÛˆÛÙ‹ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙÔ˘ ÊÈÏÌ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ‹ ÔÈfiÙËÙ· Î·È ·Ô-
Ê˘Á‹ Â·Ó·Ï‹„ÂˆÓ.

K·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ ÙÔ˘ ÊÈÏÌ, ÙÚÂÈ˜ Â›Ó·È ÔÈ ‚·ÛÈÎÔ› ·Ú¿-
ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ¿ÌÂÛ· ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ÙÔ˘ ÊÈÏÌ Î·È Î·-
Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· Î·È Ù· ··ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·.

O ¯ÚfiÓÔ˜ ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ Î·È ÙÔ
pH ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ (ÂÌÊ¿ÓÈÛË-ÛÙÂÚ¤ˆÛË). 

™Ù· ·˘ÙfiÌ·Ù· ÂÌÊ·ÓÈÛÙ‹ÚÈ· ÙfiÛÔ Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ fiÛÔ Î·È Ë ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ ÌÂ
‚¿ÛË ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÙÔ˘ ÂÌÊ·ÓÈÛÙËÚ›Ô˘ Î·È ‰Â ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ-
ÓÙ·È ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ ·Ú¤Ì‚·Û‹ ÙÔ˘. AÓÙ›ıÂÙ· ÙÔ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ›
Ó· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ¯ËÌÈÎ¿ ˘ÁÚ¿
Ô˘ ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎ·Ó Î·È ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÁÈ· ·ÚÎÂÙ¤˜ ËÌ¤ÚÂ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿-
˙Ô˘Ó ÌÂ›ˆÛË ÙË˜  ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È Â-
ÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ÙÔ ›‰ÈÔ
·ÂÈÎÔÓÈÛÙÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·.

™ÙÔ ¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙÔ ÂÌÊ·ÓÈÛÙ‹ÚÈÔ Î·È ÔÈ ÙÚÂÈ˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Â›Ó·È ÌÂÙ·‚ÏË-
ÙÔ›. O ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ˜ Â›Ó·È ·˘Ùfi˜ Ô˘ ı· Î·ıÔÚ›ÛÂÈ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ·Ú·ÌÔÓ‹˜ ÙÔ˘
ÊÈÏÌ ÛÙÔ˘˜ Î¿‰Ô˘˜ ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ Î·ıÒ˜ Î·È ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
ÙÔ˘˜.

ŸÙ·Ó Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È Ë ·Ì·‡-
ÚˆÛË ÙÔ˘ ÊÈÏÌ. ŒÙÛÈ ·Ú¤¯ÂÙ·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÌÂ ÏÈÁfiÙÂÚ· ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ¿
ÛÙÔÈ¯Â›· Î·È ÌÂ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ Ô ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ˜, Ó· ÂÈÙ˘Á-
¯¿ÓÂÈ ·ÚfiÌÔÈ· ÂÚ›Ô˘ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ· ÌÂ ·˘Ù‹ Ô˘ ı· ¤·ÈÚÓÂ, ·Ó
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÛÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Î·È ‰È¤ıÂÙÂ ÏÈÁfiÙÂÚÔ
¯ÚfiÓÔ ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜. ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ, ÁÈ· Ó·
ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ë ›‰È· ·Ì·‡ÚˆÛË ÛÙÔ ÊÈÏÌ, ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·ÎÙÈÓÔÏÔ-
ÁÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÂ ÎÚ‡· ¯ËÌÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù·. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ô ÂÍÂÙ·-
˙fiÌÂÓÔ˜ ‰¤¯ÂÙ·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰fiÛË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÂÓÒ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ·˘-
ÍËıÂ› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Î·È Ó· ÌÂÈˆıÂ› Ë ¯ÔÚËÁÔ‡ÌÂÓË ‰fiÛË
ÛÙÔÓ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ. B¤‚·È· ·˘Ùfi ¤¯ÂÈ Û·Ó ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÔÌ›-
¯ÏˆÛË˜ ÙÔ˘ ÊÈÏÌ. 

°È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi Ë ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘ ÂÌÊ·ÓÈÛÙËÚ›Ô˘ ı·
Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÌfiÓÔ fiÙ·Ó ¤¯ÂÈ ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ë Î·Ù¿ÏÏËÏË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙ·
˘ÁÚ¿ ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ Î·È ÛÙÂÚ¤ˆÛË˜, Ë ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË ·fi ÙÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹. 
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10.1.11. TÂ¯ÓÈÎ‹ ÚÔ‚ÔÏÒÓ

H ÙÂ¯ÓÈÎ‹ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÚÔ‚ÔÏ¤˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÛÙÔ¯Â‡ÂÈ
ÛÙË ‚ÂÏÙÈÛÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·˜ ÌÂ ÙË ÏÈÁfiÙÂÚË ‰˘-
Ó·Ù‹ ¤ÎıÂÛË ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘. I‰È·›ÙÂÚË ÊÚÔÓÙ›‰· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÏÂ-
ÁÂ›Û· ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ·ÎÙÈ-
ÓÔÂ˘·ÈÛıËÛ›·. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÔÚËÁÂ›Ù·È Ë fiÛÔÓ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÏÈÁfiÙÂÚË ‰fiÛË ¯ˆ-
Ú›˜ fiÌˆ˜ Ó· ˘Ô‚·ıÌ›˙ÂÙ·È ÙÔ ·ÂÈÎÔÓÈÛÙÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·.

AÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎfi˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÎÚ·Ó›Ô˘

O ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎfi˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙÔ˘ ÎÚ·Ó›Ô˘ ÌÂ ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ó· ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È
·fi ÙËÓ Ô›ÛıÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· (O-¶) ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ‰fi-
ÛË˜ ÛÙÔ˘˜ Ê·ÎÔ‡˜ ÙˆÓ ÔÊı·ÏÌÒÓ ÛÂ ÔÛÔÛÙfi 95% ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ Â›ÛÔ-
‰Ô ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ·fi ÙËÓ ÚfiÛıÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÎÚ·Ó›Ô˘ (¶-O).

EÈÎ. 10.5 AÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎfi˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÎÚ·Ó›Ô˘

AÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎfi˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ¿Óˆ ¿ÎÚÔ˘

K·Ù¿ ÙÔÓ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎfi ¤ÏÂÁ¯Ô ÙÔ˘ ¿Óˆ ¿ÎÚÔ˘ ·fi ÙÔ ¿ÎÚÔ ¯¤ÚÈ Ì¤¯ÚÈ
Î·È ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ¿ÚıÚˆÛË˜ ÙÔ˘ ·ÁÎÒÓ· Ú¤ÂÈ Ó· ‰›ÓÂÙ·È È‰È·›ÙÂÚË
ÚÔÛÔ¯‹ ÛÙ· Î¿Ùˆ ¿ÎÚ· Î·È ÛÙÈ˜ ÁÔÓ¿‰Â˜ ÁÈ· Ó· ÌË ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ Ô-
ÚÂ›· ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. TÔ ÛÒÌ· ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘ Ó· Â›Ó·È ÛÂ
ı¤ÛË ·Ú¿ÏÏËÏË ÌÂ ÙÔ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎfi ÙÚ·¤˙È. MÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ·Ô-
ÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë ·ÎÙÈÓÔ‚fiÏËÛË ÙˆÓ ÁÔÓ¿‰ˆÓ.

O ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎfi˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙÔ˘ ‚Ú·¯ÈÔÓ›Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ‚Ú·-
¯ÈfiÓÈÔ ÛÂ ··ÁˆÁ‹. M’ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë ¤ÎıÂÛË ÁÂÈÙÔÓÈÎÒÓ
ÛËÌÂ›ˆÓ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ - Ì·ÛÙÔ› - Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ·ÎÙÈÓÔÂ˘·ÈÛıË-



196

AKTINO¶PO™TA™IA

Û›· ÙÔ˘˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÙÔ ‚Ú·¯ÈfiÓÈÔ Â›Ó·È ÛÂ ÚÔÛ·ÁˆÁ‹ - ÂÚ›-
ÙˆÛË ÙÚ·˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡ - ÙfiÙÂ Ú¤ÂÈ Ô ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˜ Ó· ÊÔÚ¿ÂÈ ÙË ÌÔÏ‡‚‰È-
ÓË Ô‰È¿, ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È Ô Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ·ÎÙÈÓÔ‚fiÏËÛË˜ ÙˆÓ Ì·ÛÙÒÓ.

EÈÎ. 10.5 AÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎfi˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ‚Ú·¯ÈÔÓ›Ô˘

AÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎfi˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ Î¿Ùˆ ¿ÎÚÔ˘

K·Ù¿ ÙÔÓ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎfi ¤ÏÂÁ¯Ô ÙÔ˘ Î¿Ùˆ ¿ÎÚÔ˘ ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÚÔ‚ÔÏ¤˜ Ë
ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ ÁÔÓ¿‰ˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ï‡ÙÂÙ·È ÌÂ ÙË ÌÔÏ‡‚‰ÈÓË Ô‰È¿.

AÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎfi˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÎÔÈÏ›·˜

O ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎfi˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ÎÔÈÏ›·˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂ-
Ù·È Î·Ù¿ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ Ë ‰¤ÛÌË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ó· ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi
ÙËÓ Ô›ÛıÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ (O-¶). MÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ÂÚÈÔÚ›-
˙ÂÙ·È ·ÈÛıËÙ¿ Ë ‰fiÛË ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ ÁÔÓ¿‰ˆÓ. ™Â ·¯‡Û·ÚÎ· ¿ÙÔÌ· ÌÂ
ÙË ı¤ÛË ·˘Ù‹ ·Ú¤¯ÂÙ·È ÏÈÁfiÙÂÚË ‰fiÛË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÏfiÁˆ Û˘Ì›ÂÛË˜ ÙË˜
ÎÔÈÏÈ·Î‹˜ ¯ÒÚ·˜ Î·È ÌÂ›ˆÛË˜ ÙÔ˘ ¿¯Ô˘˜ ÙË˜ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜.

EÈÎ. 10.5 AÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎfi˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÎÔÈÏ›·˜



197

AKTINO¶PO™TA™IA E•ETAZOMENOY

10.2. K·Ù¿ÏÏËÏË ¯Ú‹ÛË ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎÒÓ.

H ÚÔÛÙ·Û›· ÙˆÓ ÁÔÓ¿‰ˆÓ, ÂÊfiÛÔÓ ‰ÂÓ Î·Ï‡ÙÂÙ·È ÂÚÈÔ¯‹ ‰È·ÁÓˆÛÙÈ-
ÎÔ‡ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙÔ˜, Â›Ó·È ÂÈ‚Â‚ÏËÌ¤ÓË Û’ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›Â˜ Û‡ÌÊˆ-
Ó· ÌÂ ÙÔÓ Î·ÓÔÓÈÛÌfi ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›·˜

T· ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤Ó· ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ¿ ÁÂÓÓËÙÈÎÒÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ Â›Ó·È:

ñ TÔ ÌÔÏ‡‚‰ÈÓÔ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎfi ÂÎÌ·ÁÂ›Ô (ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ¿ ·Ó‰ÚÒÓ) (ÂÈÎ. 10.8),
ñ MÔÏ‡‚‰ÈÓÔ Â‡Î·ÌÙÔ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎfi Ê‡ÏÏÔ (ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎfi Á˘Ó·ÈÎÒÓ) (ÂÈÎ. 10.9),
ñ ¶ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎfi ÛÎ›·ÛÙÚÔ ÚÔÛ·ÚÌÔ fi̇ÌÂÓÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ‰È·ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ (ÂÈÎ. 10.10).

EÈÎ. 10. 8. MÔÏ‡‚‰ÈÓ· ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ¿ ·Ó‰ÚÒÓ

EÈÎ. 10.9 MÔÏ‡‚‰ÈÓ·  ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ¿ Á˘Ó·ÈÎÒÓ

T· ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÁÂÓÓËÙÈÎÒÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÂÍÂ-
Ù¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ˘¤ÏÔ˘ ‹ ÙË˜ ¿ÚıÚˆÛË˜ ÙÔ˘ ÈÛ¯›Ô˘ ‹ ÁÂÈÙÔÓÈÎ‹˜ ÂÚÈÔ¯‹˜
fiˆ˜ Â›Ó·È Ë ÔÛÊ˘ÈÎ‹ ÌÔ›Ú· ÛÔÓ‰˘ÏÈÎ‹˜ ÛÙ‹ÏË˜.

¶Ú¤ÂÈ Ó· ‰›ÓÂÙ·È È‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹ Î·Ù¿ ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÚÔÛÙ·ÙÂ˘-
ÙÈÎÒÓ ¿Óˆ ÛÙÔ ÛÒÌ· ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘ ÁÈ· Ó· ÌËÓ Î·Ï‡ÙÔÓÙ·È ‰È·ÁÓˆ-
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EÈÎ. 10.10 ¶ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎfi ÛÎ›·ÛÙÚÔ (·ÚÈÛÙÂÚ¿) Î·È ÚÔ‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ¿Óˆ
ÛÙÔÓ ·ÛıÂÓ‹ (‰ÂÍÈ¿)

ÛÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ı· Ô‰ËÁÔ‡Û·Ó ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤Óˆ˜ ÛÙÔÓ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎfi
Â·Ó¤ÏÂÁ¯Ô ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘.

K·Ù¿ ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎÒÓ ÛÂ ¿Ó‰Ú· Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ï‡ÙÔÓÙ·È
ÔÈ fiÚ¯ÂÈ˜ Î·È Ó· ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÙÔ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎfi ÂÎÌ·ÁÂ›Ô ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·˜
ÙËÓ Î¿Ï˘„Ë ÙË˜ Ë‚ÈÎ‹˜ Û‡ÌÊ˘ÛË˜.

H ÚÔÛÙ·Û›· ÙˆÓ ÁÂÓÓËÙÈÎÒÓ ·‰¤ÓˆÓ ÛÂ Á˘Ó·›Î· Û˘Ó›ÛÙ·Ù·È ÛÙËÓ Î¿Ï˘-
„Ë ÙË˜ ÂÏ¿ÛÛÔÓÔ˜ ˘¤ÏÔ˘ Î·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎÔ‡
Ê‡ÏÏÔ˘, ÙÔ ÛÙÂÓfiÙÂÚÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÏ¿ÛÛÔÓÔ˜
˘¤ÏÔ˘, ÂÓÒ ÙÔ Î˘ÎÏÈÎfi ÙÌ‹Ì· ¿Óˆ ·fi ÙËÓ Ë‚ÈÎ‹ Û‡ÌÊ˘ÛË.

TÔ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎfi ÛÎ›·ÛÙÚÔ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Î·È ÛÂ ¿Ó‰Ú· Î·È
ÛÂ Á˘Ó·›Î·. TÔÔıÂÙÂ›Ù·È Â‡ÎÔÏ· ÛÙÈ˜ Ú¿ÁÂ˜ ÙÔ˘ ÎÈ‚ˆÙ›Ô˘ ‰È·ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ.
AÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Ï·›ÛÈÔ ÛÙÔ Ì¤ÛÔÓ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÚÔÛ·ÚÌfi-
˙ÂÙ·È ¤Ó· Á˘¿ÏÈÓÔ ÙÌ‹Ì· ÌÂ ¤Ó· ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÌfiÏ˘‚‰Ô ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi Û¯‹Ì· 
Î·È Ì¤ÁÂıÔ˜ ÁÈ· ¿Ó‰ÚÂ˜ ‹ Á˘Ó·›ÎÂ˜. ŸÙ·Ó ·Ó¿„ÂÈ Ë ÊˆÙÂÈÓ‹ ÂÈÎ¤ÓÙÚˆÛË
ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙˆÓ ÁÂÓÓËÙÈÎÒÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÛÎÈ¿. ŒÙÛÈ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô
·˘Ùfi ·ÔÎfiÙÂÙ·È Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, ·ÊÔ‡ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ·fi ÙÔ ÌÔÏ‡‚‰ÈÓÔ
·ÚÂÌ‚·ÏÏfiÌÂÓÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ. A˘Ùfi ÙÔ ÌÔÏ‡‚‰ÈÓÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·ÎÈ-
ÓÂ›Ù·È ¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ Ó· Û˘Ì¤ÛÂÈ ÌÂ Ù· ÁÂÓÓËÙÈÎ¿ fiÚÁ·Ó·. MÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ·˘-
Ù‹ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÚÔÛÙ·Û›· ÙˆÓ ÁÂÓÓËÙÈÎÒÓ ·‰¤ÓˆÓ ¯ˆÚ›˜ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ Î›Ó-
‰˘ÓÔ˜ Î¿Ï˘„Ë˜  ÛËÌ·ÓÙÈÎÔ‡ Ì¤ÚÔ˘˜ ÙË˜ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜.
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10.3 AÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÂÁÎ‡Ô˘

™Â ÂÚ›ÙˆÛË ÂÁÎ˘ÌÔÛ‡ÓË˜ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÔÓÙ·È ÌfiÓÔ ÔÈ ÙÂÏÂ›ˆ˜ ··Ú·›-
ÙËÙÂ˜ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÍÂÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È ·ÊÔ‡ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ ¤¯ÂÈ ÂÍÂÙ·ÛıÂ› ÙÔ ÂÓ-
‰Â¯fiÌÂÓÔ ¿ÏÏˆÓ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎÒÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Â›Ó·È ·ÔÏ‡-
Ùˆ˜ ·Ó·ÁÎ·›· Ë ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹ ÂÍ¤Ù·ÛË ÂÁÎ‡Ô˘, ı· Ú¤ÂÈ ·Ú¯ÈÎ¿ Ô ˘Â‡-
ı˘ÓÔ˜ ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›·˜ Ó· ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ ÙË ‰fiÛË ÛÙÔ ¤Ì‚Ú˘Ô Î·È ÙÔ˘˜ ·Ú¿-
ÁÔÓÙÂ˜ ÂÈÎÈÓ‰˘ÓfiÙËÙ·˜ Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ó· ÚÔÙÂ›ÓÂÈ ··Ú·›ÙËÙ· Ì¤ÙÚ· ·ÎÙÈ-
ÓÔÚÔÛÙ·Û›·˜, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·: ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÈÔ Â˘·›ÛıËÙˆÓ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈ-
ÎÒÓ ÈÓ·Î›‰ˆÓ, ÙÔÓ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ 15%, ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ.

H ·ÎÙÈÓÔ‚fiÏËÛË ÙÔ˘ ÂÌ‚Ú‡Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÛÔ‚·Ú¤˜ ‚Ï¿‚Â˜ ÛÙÔ
·Ó·Ù˘ÛÛfiÌÂÓÔ ¤Ì‚Ú˘Ô. TÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ ‚Ï¿‚Ë˜ - ı¿Ó·ÙÔ˜, Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ·Ó¿-
Ù˘ÍË˜, Û˘ÁÁÂÓÂ›˜ ‰È·Ì·ÚÙ›Â˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ï·ÛË, ÓÂÔÁÓÈÎ‹ ÓÂÔÏ·Û›· - ÂÍ·Ú-
Ù¿Ù·È ·fi ÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÙÔ˘ ÂÌ‚Ú‡Ô˘ Î·Ù¿ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚fiÏË-
ÛË˜ Î·ıÒ˜ Î·È ·fi ÙÔ ÔÛfi Î·È ÙÔ Ú˘ıÌfi ‰fiÛË˜ ( ‚Ï. 4.3.4).

Ÿˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ ÔÈ ÈÔ ·ÎÙÈÓÔÂ˘·›ÛıËÙÂ˜ ÂÚ›Ô‰ÔÈ Â›Ó·È Ë ÚÔÂÌÊ˘-
ÙÂ˘ÙÈÎ‹ ÂÚ›Ô‰Ô˜ Î·È Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÙË˜ ÌÂ›˙ÔÓÔ˜ ÔÚÁ·ÓÔÁ¤ÓÂÛË˜ 

™ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÙË˜ ÌÂ›˙ÔÓÔ˜ ÔÚÁ·ÓÔÁ¤ÓÂÛË˜, Ô˘ ·Ú¯›˙ÂÈ ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ
ÂÌÊ‡ÙÂ˘ÛË ÔfiÙÂ Á›ÓÂÙ·È Î·È Ë ÔÚÁ·ÓÔÁ¤ÓÂÛË  - ÛÙ¿‰ÈÔ Ô˘ ÔÈ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ¤˜
‰È·ÈÚ¤ÛÂÈ˜ ·˘Í¿ÓÔ˘Ó - ·˘Í¿ÓÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÔÏ‡ ÔÈ Èı·ÓfiÙËÙÂ˜ Â›ÙÂ ÂÌÊ¿ÓÈ-
ÛË˜ ·ÓˆÌ·ÏÈÒÓ ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ· fiÚÁ·Ó· ‹ ‰È·ÊfiÚÔ˘ ‚·ıÌÔ‡ ‰È·ÓÔËÙÈÎ‹ Î·-
ı˘ÛÙ¤ÚËÛË. H ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÙÔ˘ Î˘‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ë ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·ÎÙÈÓÔÂ˘·›ÛıËÙË
Î·È ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ‰fiÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÚfiÎÏËÛË ‚Ï·‚ÒÓ. EÎÙfi˜ ÙˆÓ ÚÔ-
·Ó·ÊÂÚı¤ÓÙˆÓ Ë ÂÓ‰ÔÌ‹ÙÚÈÔ˜ ·ÎÙÈÓÔ‚fiÏËÛË ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÌÂÙ·ÓÂ-
ÔÁÓÈÎ‹ Î·ÎÔ‹ıË ÓÂÔÏ·Û›· (ÏÂ˘¯·ÈÌ›·, Î·ÚÎ›ÓÔ). ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ ÔÛfi
ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÈÔ Èı·Ó‹ Â›Ó·È Ë ÚfiÎÏË-
ÛË ‚Ï·‚ÒÓ.

EÔÌ¤Óˆ˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÚÈÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ‹ÛÔ˘ÌÂ
ÌÈ· Á˘Ó·›Î· Ô˘ Â›Ó·È ÛÂ ËÏÈÎ›· ·Ó··Ú·ÁˆÁ‹˜, ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ·Ú·ÌÈÎÚ‹
Èı·ÓfiÙËÙ· ÂÁÎ˘ÌÔÛ‡ÓË˜ Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· ·Ó ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙ· ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÙ¿‰È·, ¤ÙÛÈ
ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë ·ÎÙÈÓÔ‚fiÏËÛË ÙÔ˘ ÂÌ‚Ú‡Ô˘.

¶Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓÈÛıÂ› fiÙÈ ÁÈ· Ó· ÂÎÙÈÌËıÂ› Ô Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ·fi ·ÚÎÂÙ¿ ¯·ÌË-
Ï¤˜ ‰fiÛÂÈ˜ Á›ÓÂÙ·È ·˘ı·›ÚÂÙË ·Ó·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ Û¯ÂÙÈÎ¿ ˘„Ë-
ÏÒÓ ‰fiÛÂˆÓ ÛÙ· Â›Â‰· ¯·ÌËÏÒÓ. ¶¿ÓÙˆ˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ó· ÁÓˆ-
Ú›˙Ô˘ÌÂ ÚÈÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ‹ÛÔ˘ÌÂ Ì›· Á˘Ó·›Î· Ô˘ Â›Ó·È ÛÂ ËÏÈÎ›· ·Ó··Ú·-
ÁˆÁ‹˜, ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ·Ú·ÌÈÎÚ‹ Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· Â›Ó·È ¤ÁÎ˘Ô˜.
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¶ÂÚ›ÏË„Ë

H ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·-
ÊÈÎ‹˜ ÂÍ¤Ù·ÛË˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È, fiÙ·Ó ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÔÈ Î·ÓÔÓÈÛÌÔ› ·ÎÙÈÓÔ-
ÚÔÛÙ·Û›·˜.  O ÂÍÂÙ·ÛÙ‹˜ ÔÊÂ›ÏÂÈ Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÈ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏË-
ÏË ÙÂ¯ÓÈÎ‹, ÒÛÙÂ Ó· ˘¿ÚÍÂÈ ÙÔ Î·Ï‡ÙÂÚÔ ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÌÂ ÙË
ÌÈÎÚfiÙÂÚË ‰fiÛË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÛÙÔÓ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ. B¤‚·È· ı· ·Ó·˙ËÙ¿Ù·È
‰È·ÚÎÒ˜ ÙÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ Ë ‰fiÛË ·˘Ù‹ Ó· ÌÂÈˆıÂ› ·ÎfiÌ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÚÔ˜
fiÊÂÏÔ˜ ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ˆÚ›˜ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ó· Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ‚¿ÚÔ˜ ÙË˜ ÔÈ-
fiÙËÙ·˜ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜.

EÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. K·Ù¿ ÙÔÓ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎfi ¤ÏÂÁ¯Ô ÙˆÓ ·È‰ÈÒÓ Ë ‰fiÛË Ú¤ÂÈ Ó· 
‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ· ¯·ÌËÏfiÙÂÚ· Â›Â‰·, ÂÂÈ‰‹:
A. ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È Ï›Á· ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·
B. ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘
°. ÔÈ ·Ó·Ù˘ÛÛfiÌÂÓÔÈ ÈÛÙÔ› ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ·ÎÙÈÓÔÂ˘·ÈÛıËÛ›·

2. °È· ÔÈÔ ÏfiÁÔ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙÔ˘ ·Ú·ÂÌÙÈÎÔ‡ Î·È
ÛÂ ÙÈ ˆÊÂÏÂ› Ë ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂ ÙÔÓ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ;

3. ¶ÔÈÔ˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Û˘¯ÓfiÙÂÚ· Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ 
·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÂÍ¤Ù·ÛË˜:
A. O ‰ÔÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘
B. TÔ ·ÓÙÈÛÎÂ‰·ÛÙÈÎfi ‰È¿ÊÚ·ÁÌ·
°. H ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ
¢. TÔ ¿¯Ô˜ ÙÔ˘ Ê›ÏÙÚÔ˘ ‹ ËıÌÔ‡

4. O Î·ÓfiÓ·˜ ÙÔ˘ 15% ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· Ù¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡:
A. 50-70kVp
B. 60-90KVp
°. 80-120kVp

5. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ 15%, ·‡ÍËÛË ÙˆÓ kVp Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È ÌÂ:
A. ·‡ÍËÛË ÙˆÓ mAs ÛÙÔ ‰ÈÏ¿ÛÈÔ
B. ·‡ÍËÛË ÙˆÓ mAs Î·Ù¿ 15%
°. ÌÂ›ˆÛË ÙˆÓ mAs Î·Ù¿ 50%
¢. ÌÂ›ˆÛË ÙˆÓ mAs Î·Ù¿ 15%
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6. ¶ÔÈ· Ë ¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ Ê›ÏÙÚÔ˘ ‹ ËıÌÔ‡ ÛÙËÓ ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘

ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘;

7. ™Â ÂÛÙÈ·Î‹ ·fiÛÙ·ÛË ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙÔ˘ 1 Ì¤ÙÚÔ˘ Ë ‰fiÛË ÛÙÔÓ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ:

A. ÌÂÈÒÓÂÙ·È

B. ·˘Í¿ÓÂÙ·È

°. ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Ë ›‰È·

8. ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚfiÙ·ÛË:
MÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÔ‡ÌÂÓË ÂÚÈÔ¯‹ ·fi ÙËÓ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓË, ¤¯ÂÈ ˆ˜

·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· __________________________ ÛÙÔÓ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ, ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙÔÓ 

ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ ÏfiÁˆ ÙË˜ _____________________ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. T·˘Ùfi¯ÚÔÓ·

˘Ô‚·ıÌ›˙ÂÙ·È Î·È Ë _________________ ÛÙËÓ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ· 

9. ¶Ò˜ ÌÔÚÂ› Ô ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ˜ Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÈ ÙË Û‡ÌÙˆÛË ÙÔ˘ ÊˆÙÂÈÓÔ‡ 

Â‰›Ô˘ ÌÂ ÙÔ Â‰›Ô ·ÎÙÈÓÔ‚fiÏËÛË˜; ™Â ÙÈ ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ·˘Ùfi˜;

10. H ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÎÂ‰·ÛÙÈÎÔ‡ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ ˆÊÂÏÂ›:

A. TÔÓ ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ

B. TÔÓ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ

°. TËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÂÈÎfiÓ·˜

11. ¶fiÙÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ·ÓÙÈÛÎÂ‰·ÛÙÈÎfi ‰È¿ÊÚ·ÁÌ·,:

A. ¶¿Óˆ ·fi 70kVp

B. ¶¿Óˆ ·fi 60kVp

°. ¶¿Óˆ ·fi 50 kVp

12. °È· ÔÈÔ ÏfiÁÔ ı· Ú¤ÂÈ Ô ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˜ Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÙÔÓ Ù‡Ô Î·È 

ÙÔ ÏfiÁÔ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÎÂ‰·ÛÙÈÎÔ‡ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ¤Ó· ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎfi ÙÚ·-

¤˙È ‹ ÔÚıÔÛÙ¿ÙË Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›;

13. ¶ÔÈ· Ë Û¯¤ÛË ÙÔ˘ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎÔ‡ ÊÈÏÌ ÌÂ ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ 

ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘;

14. H ¯Ú‹ÛË ÁÚ‹ÁÔÚˆÓ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎÒÓ ÈÓ·Î›‰ˆÓ,ÙË ‰fiÛË ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘

A. ÙË ÌÂÈÒÓÂÈ

B. ÙËÓ ·˘Í¿ÓÂÈ

°. ‰ÂÓ ÙËÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ
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15. TÈ Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ¤¯ÂÙÂ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÛÎÔÙÂÈÓfi ı¿Ï·ÌÔ, ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ 

˘¿ÚÍÂÈ ·fiÎÚ˘„Ë ÙË˜ Ï·Óı¿ÓÔ˘Û·˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ÛÙÔ ÊÈÏÌ;

16. O ÈÔ ÌÂÙ·‚ÏËÙfi˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ÛÂ ¤Ó· ·˘ÙfiÌ·ÙÔ ÂÌÊ·ÓÈÛÙ‹ÚÈÔ ÛÙË 

‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Â›Ó·È:

A. Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ÙË˜ ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜

B. Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ

°. ÙÔ PH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ 

17. ¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fi-

ÌÂÓÔ˘, fiÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙÔ ÂÌÊ·ÓÈÛÙ‹ÚÈÔ;

18. AÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ Ô˘ ı· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ Î·Ù¿ ÙÔÓ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎfi

¤ÏÂÁ¯Ô ÙÔ˘ ÎÚ·Ó›Ô˘.

19. K·Ù¿ ÙÔÓ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎfi ¤ÏÂÁ¯Ô ÙÔ˘ ¿Óˆ ¿ÎÚÔ˘, ·fi ÙÔ ¿ÎÚÔ ¤̄ÚÈ Ì¤¯ÚÈ

ÙËÓ ¿ÚıÚˆÛË ÙÔ˘ ·ÁÎÒÓ·, Ù· fi‰È· ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘ ı· Ú¤ÂÈ

Ó· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È

A. Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎfi ÙÚ·¤˙È

B. ·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ÙÔ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎfi ÙÚ·¤˙È

°. ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ È‰È·›ÙÂÚË ÛËÌ·Û›·

20. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÈÔ ·ÎÙÈÓÔÂ˘·›ÛıËÙË ÂÚ›Ô‰Ô˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ 

ÂÁÎ˘ÌÔÛ‡ÓË˜;

21. O Î·ÓfiÓ·˜ ÙˆÓ 10 ËÌÂÚÒÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È 

A. ÛÂ Á˘Ó·›ÎÂ˜ Ô˘ Â›Ó·È ÛÂ ·Ó··Ú·ÁˆÁÈÎ‹ ËÏÈÎ›·

B. Û’ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Á˘Ó·›ÎÂ˜ 

°. Û’ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘˜
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A·ÓÙ‹ÛÂÈ˜

1. °

3. A

4. B

5. °

7. B

10. °

11. B

14. A

16. °

19. B

21. A
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