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AÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹˜ ÛÈÓıËÚÈÛÌÒÓ

AÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË ‰fiÛË

°Ú·ÌÌÈÎ‹ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿

ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

¢ÔÛÈÌÂÙÚ›·

¢ÔÛ›ÌÂÙÚÔ

ıÂÚÌÔÊˆÙ·‡ÁÂÈ·˜

ŒÎıÂÛË

EÓÂÚÁfi˜ ‰fiÛË

£¿Ï·ÌÔ˜ ÈÔÓÈÛÌÔ‡

IÛÔ‰‡Ó·ÌË ‰fiÛË

MÂÙÚËÙ‹˜  Geiger Muller

¶ÚÔÛˆÈÎfi ‰ÔÛ›ÌÂÙÚÔ

™Ù˘ÏÔ‰ÔÛ›ÌÂÙÚÔ

ºıÔÚÈÛÌfi˜

ºˆÙÔÁÚ·ÊÈÎfi ‰ÔÛ›ÌÂÙÚÔ

ºˆÛÊÔÚÈÛÌfi˜

Gray

rad

Roentgen

Sievert
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™ Ù fi ¯ Ô È

MÂÙ¿ ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Û·È ÛÂ ı¤ÛË: 

1. N· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ‰ÔÛÈÌÂÙÚ›·˜

2. N· ÂÍËÁÂ›˜ ˆ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Ô £¿Ï·ÌÔ˜ IÔÓÈÛÌÔ‡

3. N· ÂÍËÁÂ›˜ ˆ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Ô A·ÚÈıÌËÙ‹˜ Geiger-Muller

4. N· ÂÍËÁÂ›˜ ˆ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Ô A·ÚÈıÌËÙ‹˜ ™ÈÓıËÚÈÛÌÒÓ

5. N· ÂÍËÁÂ›˜ ˆ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Ô AÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹˜ Cutie Pie

6. N· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÙË ¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ· fiÏˆÓ ÙˆÓ ÈÔ ¿Óˆ AÓÈ¯ÓÂ˘ÙÒÓ

7. N· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ˜ Ù· ¶ÚÔÛˆÈÎ¿ ¢ÔÛ›ÌÂÙÚ·, ºˆÙÔÁÚ·ÊÈÎfi,

8. £ÂÚÌÔÊˆÙ·‡ÁÂÈ·˜ (TLD), Î·È AÌ¤ÛÔ˘ AÓ·ÁÓÒÛÂˆ˜ (ÛÙ˘ÏÔ‰ÔÛ›ÌÂÙÚ·)

O Ú Ô Ï Ô Á › ·
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2.1. EÈÛ·ÁˆÁ‹

°È· ÂÚ›Ô˘ 50 ¯ÚfiÓÈ· ·fi ÙfiÙÂ Ô˘ ·Ó·Î·Ï‡ÊıËÎ·Ó ÔÈ ·ÎÙ›ÓÂ˜ X Î·È

ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· Ù· Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ·Ú·ÙËÚ‹ıËÎ·Ó ¤ÓÙÔÓÂ˜ ‚Ï¿‚Â˜ Î˘Ú›ˆ˜

ÛÙÔ ‰¤ÚÌ· ÙˆÓ ·Û¯ÔÏÔ˘Ì¤ÓˆÓ ·ÏÏ¿ Î·È ·ÏÏÔÈÒÛÂÈ˜ ÛÙÔ ·ÈÌÔÔÈËÙÈÎfi ÙÔ˘˜

Û‡ÛÙËÌ·. A‚›·ÛÙ· Û˘Ó‰¤ıËÎ·Ó ¿ÌÂÛ· ÔÈ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ fiÙ·Ó

ÚÔÛ›ÙÔ˘Ó ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ. ŸÌˆ˜ ‰ÂÓ ‹Ù·Ó ÁÓˆÛÙÔ› ÔÈ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› Ô˘

ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó Ù¤ÙÔÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ÔÈ ı¿Ó·-

ÙÔÈ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·Ó ˆ˜ Ê˘ÛÈÎfi Â·ÎfiÏÔ˘ıÔ. H Ê˘ÛÈÎ‹ Î·È Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ·Ó¤-

ÙÚÂ„·Ó ÛÙ·‰È·Î¿ ·˘Ù¿ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, ÂÂÈ‰‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛıËÎ·Ó fiÚÁ·Ó· ·Ó›-

¯ÓÂ˘ÛË˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÎÈ ÂÔÌ¤Óˆ˜ ˘‹Ú¯Â Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡

ÙË˜. A˘Ùfi ÙÔ ‚‹Ì· ·˘ÙÔÌ¿Ùˆ˜ ¿ÓÔÈÍÂ ÙÔ ‰ÚfiÌÔ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›·˜, ÌÈ·˜

ÎÈ ÔÈ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÌÔ› ÚÔ˜ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ·˘Ù‹ ‰ÂÓ ÛÙ·Ì¿ÙËÛ·Ó ÔÙ¤.

2.2. ŒÎıÂÛË

H ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÌÈ·˜ ‰¤ÛÌË˜ ··ÈÙÂ› ÙË ÁÓÒÛË ÙˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÙË˜,

‰ËÏ·‰‹ ÙË˜ EÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÙÔ˘ Ï‹ıÔ˘˜ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ‹ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ. EÂÈ‰‹ ·˘-

Ù¿ Ù· ÌÂÁ¤ıË Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛıÔ‡Ó, ÔÈ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ Î·Ù¤Ê˘-

Á·Ó ÛÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ ÈÔÓÈÛÌÔ‡ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÈ· ‰¤ÛÌË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜

ÛÙÔÓ ·¤Ú·. A˘Ù‹ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ Â‡ÎÔÏË, ÂÊfiÛÔÓ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi,

fiÙÈ Ë Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË ÌÈ·˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÌÂ Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÚÔÎ·ÏÂ› ˙Â‡-

ÁË ÈfiÓÙˆÓ Î·È ÁÂÓÈÎ¿ ÁÈ· Î¿ıÂ ·ÒÏÂÈ· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ 33eV ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¤Ó·

˙Â‡ÁÔ˜ ÈfiÓÙˆÓ. H ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· ¤ÁÈÓÂ ÌÂ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙËÓ Â‡ÎÔÏË Â·Ó¿-

ÏË„Ë ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ Û’·˘ÙfiÓ. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÁÈ· Ó· ·ÍÈÔÔÈËıÔ‡Ó ·˘Ù¿ Ù·

ÈfiÓÙ· ı· ¤ÚÂÂ Ó· Û˘ÏÏÂÁÔ‡Ó ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ÎÏÂÈÛÙÔ‡ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡

Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

M’ ·˘Ùfi ÙÔ ÛÎÂÙÈÎfi ÔÚ›ÛÙËÎÂ ÎÈ Ë ÚÒÙË ¤ÓÓÔÈ· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ÈÔÓÙ›-

˙Ô˘Û·˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ŒÎıÂÛË. H ŒÎıÂÛË X Â›Ó·È Ô ÏfiÁÔ˜

ÙÔ˘ ·ıÚÔ›ÛÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ Ô˘ ·Ú¿¯ıËÎ·Ó Ì¤-

Û· Û’¤Ó· ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ë fiÁÎÔ ·¤Ú· Ì¿˙·˜ ¢m

X=¢Q/¢m

MÔÓ¿‰· ¤ÎıÂÛË˜ Â›Ó·È ÙÔ Roentgen(R) Î·È ÔÚ›˙ÂÙ·È 1R=2,58.10-4

Coulombs/kg ·¤Ú·.

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ô Ú˘ıÌfi˜ ¤ÎıÂÛË˜ Î·È ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ

ÏfiÁÔ ÙË˜ ¤ÎıÂÛË˜ ÚÔ˜ ÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ D=¢X/¢t ÛÂ R/h Î·È R/min.

AKTINO¶PO™TA™IA
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™ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· CGS 1R=1HSM-Q/0,001293g ·¤Ú·.

H ÔÛfiÙËÙ· 0,001293g ·¤Ú· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ 1cm3 ·¤Ú· ˘fi Î·ÓÔÓÈÎ¤˜ Û˘Ó-

ı‹ÎÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ›ÂÛË˜ (00C, 760mmHg).

T· ˘ÔÔÏÏ·Ï¿ÛÈ· ÙÔ˘ R Â›Ó·È 1mR=10-3R Î·È 1ÌR =10-6R.

H ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ¤ÎıÂÛË 1R ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÂ› ÌÂ 86,9erg.

2.3. AÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË ‰fiÛË

ŸÙ·Ó ÌÈ· ‰¤ÛÌË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÚÔÛ¤ÛÂÈ ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ˘ÏÈÎfi, ÁÈ· ·-

Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙÔ˘˜ ÈÛÙÔ‡˜ ÂÓfi˜ ·ÓıÚÒÔ˘, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜

ÂÓ¤ÚÁÂÈ¿˜ ÙË˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ Û˘ÓÂ¯Â›˜ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÔ˘˜

ÈÛÙÔ‡˜. OÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ·˘Ù¤˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·ÔÚÚÔÊ‹ıËÎ·Ó ·fi ÙÔ˘˜

ÈÛÙÔ‡˜ Î·È ÌÂÙ·ÊÚ¿ÛÙËÎ·Ó ÛÂ ÈÔÓÈÛÌÔ‡˜, ‰ÈÂÁ¤ÚÛÂÈ˜, ¯ËÌÈÎ¿, Ê˘ÛÈÎÔ¯ËÌÈ-

Î¿ Î·È ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·.

™Â fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÙÔÌÂ›˜ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ Î·È È‰È·›ÙÂÚ· ÛÙÔÓ ¿Ó-

ıÚˆÔ, ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ÔÛfi ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ‹ıËÎÂ ·ÏÏ¿ ÛÂ Û˘-

ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ˘ÏÈÎÔ‡. °È’·˘Ùfi ÎÚ›ıËÎÂ ·Ó·ÁÎ·›Ô Ó· ÔÚÈÛıÂ› Ë ¤Ó-

ÓÔÈ· ÙË˜ ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË˜ ‰fiÛË˜ D, ˆ˜ Ô ÏfiÁÔ˜

D=¢E/¢m

fiÔ˘ ¢E Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ‹ıËÎÂ ÂÓÙfi˜ ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ô˘˜ fiÁÎÔ˘

Ì¿˙·˜ ¢m. 

™ÙÔ ¢ÈÂıÓ¤˜ ™‡ÛÙËÌ· MÔÓ¿‰ˆÓ SI ÌÔÓ¿‰· ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË˜ ‰fiÛÂˆ˜ Â›-

Ó·È ÙÔ Gray (Gy) ÚÔ˜ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ AÌÂÚÈÎ¿ÓÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ Ô˘ ·Û¯ÔÏ‹ıËÎÂ ÌÂ

ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÁÂÓÈÎ¿ ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ Î·È ÔÚ›˙ÂÙ·È 1Gy=1J/kg, ‰ËÏ·‰‹ Ë

ÂÓ·fiıÂÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ 1Joule ÂÓÙfi˜ 1kg ‡ÏË˜.

¶·Ï·ÈfiÙÂÚ· ˆ˜ ÌÔÓ¿‰· ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË˜ ‰fiÛÂˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·Ó ÙÔ rad,

ÙÔ ÔÔ›Ô ÔÚ›ÛıËÎÂ ˆ˜ Ë ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· 100erg ÛÂ 1g ˘ÏÈÎÔ‡

1rad=100erg/g

Î·È 1rad=10-2Joule/kg.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ fiÛ· ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó 1Gy=100rad.

XÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÎÈ Ô Ú˘ıÌfi˜ ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË˜ ‰fiÛÂˆ˜ Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ Ë-

Ï›ÎÔ ¢D /¢t Î·È ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ rad/h, rad/min ·ÏÏ¿ Î·È Gy/h, Gy/min

OÈ Ú˘ıÌÔ› ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË˜ ‰fiÛÂˆ˜ ÂÎÊÚ¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ cGy/h, cGy/min.

O ÎÏ¿‰Ô˜ Ô˘ ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È ÌÂ ÙËÓ ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË ‰fiÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È

¢ÔÛÈÌÂÙÚ›·.
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2.4. IÛÔ‰‡Ó·ÌË ‰fiÛË

H ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË˜ ‰fiÛË˜ (Dose equivalent DE) ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ
‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Î·È ÂÛÙÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ¤ÎıÂÛË˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒ-
Ô˘. Œ¯ÂÈ ·Ú·ÙËÚËıÂ› fiÙÈ ÁÈ· ÙËÓ ·˘Ù‹ ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË ‰fiÛË ·ÏÏ¿ ÁÈ·
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÔÈfiÙËÙ· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, ÔÈ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÛÙÔÓ
¿ÓıÚˆÔ ÔÈÎ›ÏÔ˘Ó. K·È ÙÔ‡ÙÔ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔÓ ÙÚfiÔ ‰Ú¿ÛË˜ ÛÙÔ˘˜
ÈÛÙÔ‡˜. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Î¿ıÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË °Ú·ÌÌÈÎ‹ MÂ-
Ù·ÊÔÚ¿ EÓ¤ÚÁÂÈ·˜ (Linear Energy Transfer) ÎÈ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ keV/Ì, ·ÓÙÈ-
ÛÙÔÈ¯Â› ‰Â Û’ ¤Ó· Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ Q (Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜). 

EÔÌ¤Óˆ˜ IÛÔ‰‡Ó·ÌË ‰fiÛË HR Â›Ó·È Ë ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË ‰fiÛË D ÛÂ ÈÛÙfi
‹ fiÚÁ·ÓÔ ‰ÈÔÚıˆÌ¤ÓË ÌÂ ÙÔÓ ·Ú¿ÁÔÓÙ· ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ WR

ÁÈ· ÙÔ Â›‰Ô˜ Î·È ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ R

HR = WR
. D

AÓ Ë ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË ‰fiÛË ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ Gy, ÙfiÙÂ Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ‰fiÛË ÛÙÔ
¢ÈÂıÓ¤˜ ™‡ÛÙËÌ· MÔÓ¿‰ˆÓ (SI) ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ Sievert (Sv).
AÓ Ë ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË ‰fiÛË ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ rad, ÙfiÙÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Ë H ÛÂ rem.
KÈ ÂÂÈ‰‹ 1Gy=100rad ¤ÂÙ·È fiÙÈ 1Sv=100rem Î·È 1mSv=100mrem
OÈ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ· ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ WR ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚÂ˜
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜ ·Ú·Ù›ıÂÓÙ·È ÛÙÔÓ ÂfiÌÂÓÔ ›Ó·Î·

2.5. EÓÂÚÁfi˜ ‰fiÛË

E›Ó·È ·Ó·ÌÊÈÛ‚‹ÙËÙÔ fiÙÈ ÌÂÚÈÎÔ› ÈÛÙÔ› ‹ fiÚÁ·Ó· ÙÔ˘ ·ÓıÚˆ›ÓÔ˘ ÔÚÁ·-
ÓÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· Â˘·›ÛıËÙ· ÛÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Î·È ÁÈ’·˘Ùfi ¯·Ú·ÎÙËÚ›-
˙ÔÓÙ·È ·fi Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜. ŒÙÛÈ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ë ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘
fiÚÔ˘ ÙË˜ EÓÂÚÁÔ‡ ¢fiÛË˜(E) ÌÂ ÌÔÓ¿‰· ·˘Ù‹˜ ÙÔ Sievert.

H EÓÂÚÁfi˜ ¢fiÛË E Â›Ó·È ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙË˜ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË˜ ‰fiÛË˜ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÈÛÙfi
‹ fiÚÁ·ÓÔ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌ¤ÓÔ ÌÂ ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ Î¿ıÂ ÈÛÙÔ‡ WT.

E = ™ WT
. HR
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AÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· WR

AÎÙ›ÓÂ˜ X,Á,e 1

NÂÙÚfiÓÈ· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ <10 keV 5

¶ÚˆÙfiÓÈ·, Ù·¯¤· ÓÂÙÚfiÓÈ·, AÎÙ›ÓÂ˜ · 20



TÔÓ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ¤ Ô̄˘Ó ÔÈ ÁÔÓ¿‰Â˜, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È Î·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î·.

O ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·˜ Û˘ÓÔ„›˙ÂÈ ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙˆÓ ÈÔ-
ÓÙÈ˙Ô˘ÛÒÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ:

¶›Ó·Î·˜.2.1. MÔÓ¿‰Â˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙˆÓ ÈÔÓÈ˙Ô˘ÛÒÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ.

2.6. ŸÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜

°È· Î¿ıÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÔÔÈ·Û‰‹ÔÙÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ¿ÏÏÔÙÂ Ë
·ÎÚÈ‚‹˜ Ì¤ÙÚËÛË ÎÈ ¿ÏÏÔÙÂ Ë ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙË˜.

2.6.1.£¿Ï·ÌÔ˜ IÔÓÈÛÌÔ‡

O ı¿Ï·ÌÔ˜ ÈÔÓÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È ¤Ó· fiÚÁ·ÓÔ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Î·È
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ˆ˜ ÂÍ‹˜: ¢‡Ô ËÏÂÎÙÚfi‰È· - ıÂÙÈÎfi Î·È ·ÚÓËÙÈÎfi - Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È
Ì’ ¤Ó· Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹ Î·È ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÂÙ·È ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÎÈ ¤Ó· Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ. 
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IÛÙÔ› ™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜
°ÔÓ¿‰Â˜ 0,20

M˘ÂÏfi˜ ÔÛÙÒÓ, ÎfiÏÔÓ, ÓÂ‡ÌÔÓ·˜, ÛÙfiÌ·¯Ô˜ 0,12

K‡ÛÙË, Ì·ÛÙfi˜, ‹·Ú, ÔÈÛÔÊ¿ÁÔ˜, ı˘ÚÂÔÂÈ‰‹˜ 0,05

EÈÊ¿ÓÂÈ· ÔÛÙÒÓ, ‰¤ÚÌ· 0,01

YfiÏÔÈÔÈ 0,05

¶·Ï·È¿ N¤·
º˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ ÌÔÓ¿‰· ÌÔÓ¿‰·(SI) OÓÔÌ·Û›· ™˘Û¯¤ÙÈÛË

ŒÎıÂÛË Roentgen (R) Cb/kg -
1R=2,58. 10-4 Cb/Kg 

·¤Ú·

AÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË ‰fiÛË Rad J/kg
Gray (Gy) 1rad = 0.01 Gy

1Gy = 100 rads

IÛÔ‰‡Ó·ÌË ‰fiÛË Rem J/kg
Sievert (Sv) 1rem = 0.01 Sv

1Sv = 100 rem

P·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ· 
Curie (Ci) 1/sec Becquerel (Bq)

1Ci = 3.7 . 1010 Bq

(ÂÓÂÚÁfiÙËÙ·) 1Bq = 2.70 . 10-11Ci
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™¯.2.1. £¿Ï·ÌÔ˜ ÈÔÓÈÛÌÔ‡.

O ı¿Ï·ÌÔ˜ Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Ù· ‰‡Ô ËÏÂÎÙÚfi‰È· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·¤ÚÈÔ, fiˆ˜

·¤Ú· ‹ ÌÂ›ÁÌ· ·ÂÚ›ˆÓ.

H Á ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ‹ X Ô˘ ÚÔÛ›ÙÂÈ ÛÙÔ ı¿Ï·ÌÔ Û˘ÁÎÚÔ‡ÂÙ·È ÌÂ Ù· Ìfi-

ÚÈ· ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ‰Â˘ÙÂÚÔÁÂÓ‹ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·. H Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË ·˘-

Ù‹ ¤¯ÂÈ ˆ˜ Â·ÎfiÏÔ˘ıÔ ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Î·Ù¿ ÙÔ

ÔÛfi ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·‚È‚¿˙ÂÙ·È ÛÙ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·. K·ÙfiÈÓ Ù· ËÏÂ-

ÎÙÚfiÓÈ· Û˘ÁÎÚÔ‡ÔÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ ı¿Ï·ÌÔ ÌÂ Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ Î·È ‰ËÌÈ-

Ô˘ÚÁÔ‡Ó ˙Â‡ÁË ÈfiÓÙˆÓ, Ù· ÔÔ›· Ô‰Â‡Ô˘Ó ÛÙÔ ıÂÙÈÎfi ‹ ·ÚÓËÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚfi-

‰ÈÔ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ·ÚÓËÙÈÎfi ‹ ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘˜. °È· ÙËÓ ÚÔÛ¤ÏÎ˘ÛË

ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ Ú¤ÂÈ Ë Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔ‰›ˆÓ Ó· Â›Ó·È ÈÛ¯˘Ú‹.

™ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË ÂÚ›ÙˆÛË Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÈfiÓÙ· ı· Â·Ó·Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó, ¿Ú·

Ë Ì¤ÙÚËÛË ı· Â›Ó·È ·Ó·ÍÈfiÈÛÙË. TÔ Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ ÌÂÙÚ¿ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡-

Ì· Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ÌÈÎÚ‹˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ÌÂ ÙË ‚Ô‹-

ıÂÈ· ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ Î·ı›ÛÙ·Ù·È ÈÛ¯˘Úfi.

O ı¿Ï·ÌÔ˜ ÈÔÓÈÛÌÔ‡ ¤¯ÂÈ ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ·fi ÂÏ·ÊÚ¿ ˘ÏÈÎ¿ ·ÏÏ¿ Î·È ÈÛÔ‰‡-

Ó·Ì· ·¤Ú· ‹ ÈÛÔ‰‡Ó·Ì· ÈÛÙÔ‡ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ·ÎÚÈ‚‹ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi

ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· ˆ˜ Ú˘ıÌfiÌÂÙÚÔ (R/h, mR/h) Î·È ˆ˜ ·ÓÈ-

¯ÓÂ˘Ù‹˜ ¯ÒÚˆÓ ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. °È· Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ‰˘Ó·Ùfi-

ÙËÙ· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÛËÌÂ›· fiˆ˜:

·. ™ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô Î·È ¤ÍÔ‰Ô ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ Î·Ù¿

ÙË Ï‹„Ë ÌÈ·˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜.
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‚. ™Â ‰È¿ÊÔÚ· ÛËÌÂ›· ÌÈ·˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÔ‡ÌÂÓË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ-
ıÂÚ·Â›· ··ÈÙÂ›Ù·È ı¿Ï·ÌÔ˜ ÈÔÓÈÛÌÔ‡ ÌÈÎÚÒÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ. ™’ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ
ÂÚ›ÙˆÛË Ô ı¿Ï·ÌÔ˜ Â›Ó·È ÙË˜ Ù¿ÍÂˆ˜ ÔÏ›ÁˆÓ mm2 Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ı¿Ï·-
ÌÔ˜ ÈÔÓÈÛÌÔ‡ Ù‡Ô˘ ‰·ÎÙ˘Ï‹ıÚ·˜. TÔ Û¯‹Ì· ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘ ·˘ÙÔ‡ Â›Ó·È ÙÔ
·ÎfiÏÔ˘ıÔ.

™¯.2.2. £¿Ï·ÌÔ˜ ÈÔÓÈÛÌÔ‡ Ù‡Ô˘ ‰·ÎÙ˘Ï‹ıÚ·˜.

TÔ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÂÚ›‚ÏËÌ· ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘ Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ ‚Ú›ÛÎÂ-
Ù·È ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘. O ı¿Ï·ÌÔ˜ ÁÈ· Ó· ÌÂÙÚ¿ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· Ú¤ÂÈ
Ó· Ù›ıÂÙ·È ÛÙËÓ ‰¤ÛÌË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ¿ÓÙ· ÌÂ ÙÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ Î¿ıÂ-
ÙÔ ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ÚÔ˜ Ì¤ÙÚËÛË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. O ı¿Ï·ÌÔ˜ ·˘Ùfi˜ Ì·˜
ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ·ÎÚÈ‚‹ Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ¤ÎıÂÛË˜ ·Ó¿ ÒÚ· ‹ ·Ó¿ ÏÂÙfi (Ú˘ıÌfiÌÂ-
ÙÚÔ) Î·È ÌÂÙ¿ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Û˘ÓÙÂÏÂÛÙÒÓ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Ô Ú˘ıÌfi˜ ‰fiÛÂˆ˜.

2.6.2. £¿Ï·ÌÔ˜ Ù‡Ô˘ ˘ÎÓˆÙ‹

E›Ó·È Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ı·Ï¿ÌÔ˘ ÈÔÓÈÛÌÔ‡ Ù‡Ô˘ ‰·ÎÙ˘Ï‹ıÚ·˜ ÌÂ ¤Ó·Ó ˘-
ÎÓˆÙ‹, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì·.

™¯.2.3. £¿Ï·ÌÔ˜ Ù‡Ô˘ ˘ÎÓˆÙ‹.

¢È·Ê¤ÚÂÈ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ (10cm) Î·È ÙË ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú·. ¶ÚÈÓ Ó·
ÂÎÙÂıÂ› ÛÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂÓÔ˜ ÂÓÙfi˜ ÊÔÚÙÈÛÙ‹. MÂÙ¿
ÙËÓ ¤ÎıÂÛË Ù· ·Ú·¯ı¤ÓÙ· ÈfiÓÙ· ·ÔÊÔÚÙ›˙Ô˘Ó Ù· ËÏÂÎÙÚfi‰È· Î·È ·fi ÙÔ Ì¤-
ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ·ÔÊfiÚÙÈÛË˜ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Ë ¤ÎıÂÛË. H ÂÚÈÔ¯‹ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ·˘ÙÔ‡
ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ÙˆÓ ı·Ï¿ÌˆÓ Â›Ó·È ·fi ÌÂÚÈÎ¿ mR Ì¤¯ÚÈ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰Â˜ R.
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2.6.3. MÂÙÚËÙ‹˜ Geiger-Muller (GM)

AÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÌÈ· Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎ‹ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ K¿ıÔ‰Ô, ¤Ó· Û‡ÚÌ· ÌÔÓˆÌ¤ÓÔ
ÛÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÕÍÔÓ· ÙÔ˘ K˘Ï›Ó‰ÚÔ˘, ÙËÓ ÕÓÔ‰Ô fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 2.4.
MÂÙ·Í‡ AÓfi‰Ô˘ K·ıfi‰Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÔÏ‡ ̆ „ËÏ‹ Ù¿ÛË Û·ÊÒ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi
·˘Ù‹ ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘ ÈÔÓÈÛÌÔ‡.

™¯. 2.4. MÂÙÚËÙ‹˜ Geiger-Muller

MÂ›ÁÌ· Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi AÚÁfi Î·È ◊ÏÈÔ ÁÂÌ›˙ÂÈ ÙÔ ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ ··ÚÈıÌËÙ‹ ˘fi
›ÂÛË Ì›·˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜. ŸÙ·Ó ¤Ó· ÛˆÌ·Ù›‰ÈÔ ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi ÙÔ ı¿Ï·ÌÔ, ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÂ› ÚˆÙÔÁÂÓ‹ ˙Â‡ÁË ÈfiÓÙˆÓ (ÈfiÓ Î·È ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ). AÓ Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡
ÌÂÙ·Í‡ AÓfi‰Ô˘-K·ıfi‰Ô˘ Â›Ó·È Â·ÚÎ‹˜, ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ÎÂÓÙÚÈ-
Îfi ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ÛÙËÓ ÕÓÔ‰Ô, Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÈÛ¯˘Úfi, ÒÛÙÂ Ó· ‰ÒÛÂÈ ÛÙ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·
ÌÂÁ¿ÏË Ù·¯‡ÙËÙ·. A˘Ù¿ ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘˜ ÈÔÓ› Ô̇˘Ó Ù· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ÙÔ˘ ı·-
Ï¿ÌÔ˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜ ÌÈ· ¯ÈÔÓÔÛÙÈ‚¿‰·, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 2.5.

™¯.2.5. XÈÔÓÔÛÙÈ‚¿‰· ÛÙÔÓ Geiger Muller.
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H ÏËıÒÚ· ÙˆÓ ÈÔÓÈÛÌ¤ÓˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÌÈ· ‰ÈÂÁÂÚÌ¤ÓË Î·Ù¿-

ÛÙ·ÛË, Ù· ÔÔ›· ˘fi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ˘„ËÏ‹˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ·Ô-

‰ÈÂÁÂ›ÚÔÓÙ·È Î·È ÂÎ¤ÌÔ˘Ó ÂÓ¤ÚÁÂÈ· hv. H ·ÔÊfiÚÙÈÛË ·˘Ù‹ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂ-

Ù·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ˆ˜ ¤Ó·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ·ÏÌfi˜. AÌ¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿

ÙËÓ ·ÔÊfiÚÙÈÛË Ô ··ÚÈıÌËÙ‹˜ G-M Â›Ó·È ¤ÙÔÈÌÔ˜ ÁÈ· Ó¤· Ì¤ÙÚËÛË.

O G-M Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Â˘·›ÛıËÙÔ˜ ·fi ¤Ó· ı¿Ï·ÌÔ ÈÔÓÈÛÌÔ‡. E›Ó·È

ÛÂ ı¤ÛË Ó’ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÛÂÈ ÌÂÌÔÓˆÌ¤Ó· ÊˆÙfiÓÈ· ‹ ÛˆÌ¿ÙÈ· Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È ·‰‡-

Ó·ÙÔÓ Ó’ ·ÓÈ¯ÓÂ˘ıÔ‡Ó ·fi ı¿Ï·ÌÔ ÈÔÓÈÛÌÔ‡. Yfi„Ë fiÙÈ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘ ·Ï-

ÌÔ‡ Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ ·fi ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ŸÌˆ˜ Ô G-M ‰ÂÓ Â›Ó·È ¤Ó· fiÚÁ·-

ÓÔ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ‰fiÛÂˆ˜ ·ÏÏ¿ Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌÔ˜ ÌfiÓÔ ÁÈ· ÚÔÎ·Ù·ÚÎÙÈÎ‹ ·-

Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË ÙË˜ ‡·ÚÍË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÂÓÒ ÔÈ ı¿Ï·ÌÔÈ ÈÔÓÈÛÌÔ‡ Û˘ÓÈ-

ÛÙÒÓÙ·È ÁÈ· ÔÛÔÙÈÎ¤˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜. §fiÁˆ ÙÔ˘ fiÙÈ Ë ÂÍ¤ÏÈÍË ÙÔ˘ Î¿ıÂ Ê·È-

ÓÔÌ¤ÓÔ˘ Î·Ù·ÁÚ·Ê‹˜ ÛˆÌ·Ù›Ô˘ ‰È·ÚÎÂ› Î¿ÔÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·, ˘¿Ú¯ÂÈ

¯ÚfiÓÔ˜ Ó¤ÎÚˆÛË˜ ÙÔ˘ ··ÚÈıÌËÙ‹ ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ 300ns ÎÈ ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ë Î·-

Ù·ÁÚ·Ê‹ ¿ÏÏÔ˘ ÛˆÌ·Ù›Ô˘ ı’ ·Ú¯›ÛÂÈ ÌÂÙ¿ ·fi ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ¯ÚfiÓÔ.

O G-M Â›Ó·È Ô ÂÓ‰Â‰ÂÈÁÌ¤ÓÔ˜ ÌÂÙÚËÙ‹˜ ÎÔÛÌÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Î·È

Ê˘ÛÈÎ¿ Ë ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË ÙË˜ ¤Ó‰ÂÈÍË˜ ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È

‰È·ÚÎ‹˜, ÌÈ·˜ ÎÈ Ô Ú˘ıÌfi˜ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚfi˜. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi

Ô G-M Û˘Ó‰¤ÂÙ·È Ì’ ¤Ó· ÌÂÁ¿ÊˆÓÔ Ô˘ Ì·˜ ÂÈ‰ÔÔÈÂ› ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÁÚ·-

Ê‹ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜.

2.6.4. AÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹˜ ÛÈÓıËÚÈÛÌÒÓ

OÈ ÛÈÓıËÚÈÛÙ¤˜ Â›Ó·È ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· Ó· ÂÎ¤ÌÔ˘Ó Êˆ˜

(ÛÈÓıËÚÈÛÌÔ‡˜) fiÙ·Ó Ì¤Û· ·fi ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘˜ ‰È¤ÏıÂÈ ¤Ó· ÊˆÙfiÓÈÔ ·ÎÙÈ-

ÓÔ‚ÔÏ›·˜ X ‹ Á. AÓ Ë ÂÎÔÌ‹ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Â›Ó·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ÌÂ ÙË ‰È¤ÏÂ˘-

ÛË ÙÔ˘ ÊˆÙÔÓ›Ô˘, ÙfiÙÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Ï¤ÁÂÙ·È ÊıÔÚÈÛÌfi˜, ·Ó fiÌˆ˜ Ë ÂÎ-

ÔÌ‹ Û˘Ì‚Â› ÌÂÙ¿ ·fi ¯ÚfiÓÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÙÔ˘ 10-8s, ÙfiÙÂ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ·

ÊˆÛÊÔÚÈÛÌfi. 

EÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘fiÌÂÓÔÈ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ È‰ÈfiÙËÙ· ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘-

¿ÛÙËÎ·Ó fiÚÁ·Ó· ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ÙË ‰˘Ó·Ùfi-

ÙËÙ· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÙÔ ÂÎÂÌfiÌÂÓÔ Êˆ˜ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡˜ ·ÏÌÔ‡˜ ·Ú¤-

¯ÔÓÙ·˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ˘fi ÌÔÚÊ‹ ·ÚÈıÌÒÓ ‹ ÂÈÎfiÓˆÓ. TÔ Î˘Ú›·Ú¯Ô Î·È Ô˘-

ÛÈ·ÛÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ AÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹ Â›Ó·È ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ú¿ÁÂÈ ÙÔ˘˜

ÛÈÓıËÚÈÛÌÔ‡˜ ÎÈ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÛÈÓıËÚÈÛÙ‹˜. O ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ˜ ÛÈÓıË-

ÚÈÛÙ‹˜ Â›Ó·È Ô Iˆ‰ÈÔ‡¯Ô˘ N·ÙÚ›Ô˘ (NaI) ÌÂ ÚfiÛÌÂÈÍË £·Ï›Ô˘, ÙÔ˘ ÔÔ›-

Ô˘ Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Â›Ó·È Ë ·ÎfiÏÔ˘ıË.



50

™¯.2.6. O AÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹˜ ÛÈÓıËÚÈÛÌÒÓ NaI ÌÂ ÙÔÓ ÊˆÙÔÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÙ‹ ÙÔ˘.

O ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔ˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È Ì’ ¤Ó· ÊˆÙÔÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÙ‹, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÙÔ
Î˘Ú›·Ú¯Ô ÙÌ‹Ì· Â›Ó·È Ë ÊˆÙÔÎ¿ıÔ‰Ô˜ - 10 ¤ˆ˜ 12 ¢‡ÓÔ‰ÔÈ - Î·È Ë ÕÓÔ-
‰Ô˜. H ÕÓÔ‰Ô˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÎÈ ·ÎÔÏÔ‡ıˆ˜ ÌÂ ÌÂÙÚËÙ‹. O ÎÚ‡-
ÛÙ·ÏÏÔ˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ÛÙÚÒÌ· MgO2 Î·È Ù¤ÏÔ˜ Î·Ï‡ÙÂÙ·È ·fi AÏÔ˘-

Ì›ÓÈÔ. ŸÙ·Ó ¤Ó· ÊˆÙfiÓÈÔ ·ÎÙ›Ó·˜ X ‹ Á ÚÔÛ¤ÛÂÈ Â› ÙÔ˘ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘
NaI, ÙfiÙÂ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ¤Ó· ÊˆÙÔËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È
˘„ËÏ‹. K·Ù¿ ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔ ÚÔÎ·-
ÏÔ‡ÓÙ·È ‰ÈÂÁ¤ÚÛÂÈ˜ Î·È ÈÔÓÈÛÌÔ› ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙÔ˘ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘ Î·È ·Ú¿ÁÂ-
Ù·È ˘ÂÚÈÒ‰Â˜ ‹ ÔÚ·Ùfi Êˆ˜. T· ÊˆÙfiÓÈ· ·˘Ù¿ ÎÙ˘Ô‡Ó ÙËÓ ÊˆÙÔÎ¿ıÔ‰Ô
Î·È ‡ÛÙÂÚ· ÂÎ¤ÌÔÓÙ·È ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· (ÊˆÙÔËÏÂÎÙÚfiÓÈ·) Ù· ÔÔ›· ˘fi ÙËÓ
Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ¢˘Ófi‰ˆÓ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Î·È Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÙËÓ ÕÓÔ‰Ô. H
Û˘ÏÏÔÁ‹ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÌÂÙ·ÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ·ÏÌfi. ™Ë-
ÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ ·fi ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔ Êı¿-
ÓÔ˘Ó ÛÙËÓ ÕÓÔ‰Ô 106 ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÎÈ ¤ÙÛÈ ÂÓÈÛ¯‡ÂÙ·È Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ·ÏÌfi˜.

TÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ·ÏÌÔ‡ Ô˘ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ¿ÊÈÍË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔ-
Ó›ˆÓ ÛÙËÓ ÕÓÔ‰Ô Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ ÚÔ˜ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ·ÔÚÚÔÊËı¤ÓÙÔ˜
ÊˆÙÔÓ›Ô˘ ÂÓÙfi˜ ÙÔ˘ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘. AÓÈ¯ÓÂ˘Ù¤˜ ÛÈÓıËÚÈÛÌÒÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-
ÓÙ·È ÛÙËÓ Á-camera ÛÙÔ Â‰›Ô ÙË˜ ¶˘ÚËÓÈÎ‹˜ I·ÙÚÈÎ‹˜. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Ì’
·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹ ÌÂÏÂÙ¿Ù·È Ë ÌÔÚÊÔÏÔÁ›· ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ 

AKTINO¶PO™TA™IA
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™¯.2.7. A·ÚÈıÌËÙ‹˜ ÛÈÓıËÚÈÛÌÒÓ Ù‡Ô˘ ÊÚ¤·ÙÔ˜.

ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙË˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ÙˆÓ ·ÏÌÒÓ ÛÂ ÂÈÎfiÓ·. E›ÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-
ÓÙ·È ÁÈ· ÙË ‚·ıÌÔÓfiÌËÛË ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ P·‰ÈÔ˚ÛÔÙfiˆÓ ‹ in vitro ÂÍÂÙ¿ÛÂˆÓ. 
°È· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ô ··ÚÈıÌËÙ‹˜ ÛÈÓıËÚÈÛÌÒÓ Ù‡Ô˘ ÊÚ¤-
·ÙÔ˜, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È Î·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 2.7. O ÌÔÏ‡‚‰ÈÓÔ˜ ıÒÚ·Î·˜ ··ÈÙÂ›Ù·È
ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ·ÏÏÔÈˆıÂ› Ë Ì¤ÙÚËÛË ·fi ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ÎÔÛÌÈÎ‹˜ ‹ ¿ÏÏË˜ ·ÎÙÈ-
ÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÏfiÁˆ ÙË˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÈÎÚ‹˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ Ú·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜.

2.6.5. AÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹˜ Ù‡Ô˘ Cutie-Pie

O ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹˜ ·˘Ùfi˜ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ı¿Ï·ÌÔ˜ ÈÔÓÈÛÌÔ‡ Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎfi˜ ÌÂÁ¿ÏˆÓ
‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ, ÒÛÙÂ Ó· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ÂÏ¤Á¯Ô˘˜ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ

™¯.2.8. AÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹˜ Ù‡Ô˘ Cutie-Pie.

MONA¢E™ KAI OP°ANA ¢O™IMETPIA™
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›Ûˆ ·fi ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ›¯Ô˘˜. E›Ó·È ÔÁÎÒ-
‰Ë˜ ı¿Ï·ÌÔ˜ Ù‡Ô˘ ‰·ÎÙ˘Ï‹ıÚ·˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ Â›Ó·È ÙÔ Â-
Ú›‚ÏËÌ· ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ ÙÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi Û‡ÚÌ·. EÌÚfi˜ ·fi ÙÔ ı¿-
Ï·ÌÔ ˘¿Ú¯ÂÈ Î¿Ï˘ÌÌ· ÌÂ ÛÎÔfi Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÈ Î·È ÛˆÌ·ÙÈ‰È·Î‹ ·ÎÙÈÓÔ‚Ô-
Ï›·. E›Ó·È ‚·ıÌÔÓÔÌËÌ¤ÓÔ ÛÂ mR/h ‹ mR/min.

2.6.6. ¶ÚÔÛˆÈÎ¿ ¢ÔÛ›ÌÂÙÚ·

OÈ ÂÚÁ· fi̇ÌÂÓÔÈ ÌÂ ÈÔÓÙ› Ô̇˘ÛÂ˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜ ̆ Ô¯ÚÂÔ‡ÓÙ·È Ó· Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÔ ÚÔ-
ÛˆÈÎfi ÙÔ˘˜ ‰ÔÛ›ÌÂÙÚÔ, ÒÛÙÂ Ó· Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÙ·È Ë Ù˘ fīÓ ¤ÎıÂÛ‹ ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ ·ÎÙÈ-
ÓÔ‚ÔÏ›·. ¢È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÙÚ›· Â›‰Ë ÚÔÛˆÈÎÒÓ ‰ÔÛÈÌ¤ÙÚˆÓ. T· ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎ¿, Ù·
ıÂÚÌÔÊˆÙ·‡ÁÂÈ·˜ Î·È Ù· ‰ÔÛ›ÌÂÙÚ· ¿ÌÂÛË˜ ·Ó¿ÁÓˆÛË˜ (ÛÙ˘ÏÔ‰ÔÛ›ÌÂÙÚ·).

A. ºˆÙÔÁÚ·ÊÈÎ¿

E›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ, fiÙ·Ó ¤Ó· film ‰Â¯ıÂ› ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÙÔ‡ÙÔ ·Ì·˘ÚÒÓÂÙ·È.
Afi ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ·Ì·‡ÚˆÛË˜ (ÔÙÈÎ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ·) Î·È ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏË-
ÏË ‚·ıÌÔÓfiÌËÛË ‰›ÓÂÙ·È ÙÔ ÔÛfi ÙË˜ IÛÔ‰‡Ó·ÌË˜ ¢fiÛË˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ‰ÔÛÈ-
ÌÂÙÚÔ‡ÌÂÓÔ. TÔ film Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ ÂÓÙfi˜ Ï·ÛÙÈÎ‹˜ ı‹ÎË˜, ÔÏÏ¿
ÛËÌÂ›· ÙË˜ ÔÔ›·˜ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÌÈÎÚ¿ Ê›ÏÙÚ· ÂÈÏ¤ÔÓ ÙÔ˘ Ï·ÛÙÈÎÔ‡ ÙÔÈ-
¯ÒÌ·ÙÔ˜. Afi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·Ì·‡ÚˆÛË˜ ÙÔ˘ film ·ÔÊ·›ÓÂÙ·È Ë ·ÚÌfi‰È· ˘Ë-
ÚÂÛ›· ÙË˜ EÏÏËÓÈÎ‹˜ EÈÙÚÔ‹˜ AÙÔÌÈÎ‹˜ EÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÁÈ· ÙË ‰fiÛË ÙÔ˘ ÂÚ-
Á·˙ÔÌ¤ÓÔ˘ (‚Ï.KÂÊ.7) Î·ıÒ˜ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ô˘
·Ì·‡ÚˆÛÂ ÙÔ film.

TÔ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎfi ‰ÔÛ›ÌÂÙÚÔ Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔ Ê¤ÚÂÈ Ô ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ˜ „ËÏ¿
ÛÙÔ ÛÙ‹ıÔ˜ ÁÈ· Ó· Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ÔÏfiÛˆÌË ¤ÎıÂÛË. ¶Ú¤ÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ Ó·
ÊÔÚÈ¤Ù·È ÛÂ Ù¤ÙÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô, ÒÛÙÂ Ó· ‰¤¯ÂÙ·È ·Â˘ıÂ›·˜ ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·.
™ÙË ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ô ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ˜ ÊÔÚ¿ÂÈ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ‹ Ô‰È¿ ·fi ÌÔ-
Ï˘‚‰ÔÎ·Ô˘ÙÛÔ‡Î, ÙfiÙÂ ÙÔ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎfi ‰ÔÛ›ÌÂÙÚÔ ÊÔÚÈ¤Ù·È ÛÙÔ ¤ÙÔ,
‰ËÏ·‰‹ ÂÎÙfi˜ Ô‰È¿˜.

AÓ Ô ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ˜ ÚÔÙ›ıÂÙ·È Ó· ÂÚÁ·ÛÙÂ› ÌÂ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¤˜ ËÁ¤˜ Î·È È-
ÛÙÂ‡ÂÈ fiÙÈ Ù· ¯¤ÚÈ· ÙÔ˘ ı· ÂÎÙÂıÔ‡Ó ÛÂ ˘„ËÏfi ÔÛfi ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, ÙfiÙÂ
ÌÔÚÂ› Ó· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÈ ¿ÏÏÔ ¤Ó· ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎfi ‰ÔÛ›ÌÂÙÚÔ ÛÙÔ ¯¤ÚÈ ÙÔ˘,
ÒÛÙÂ Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ¤ÎıÂÛË ÛÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ı¤ÛË.

B. £ÂÚÌÔÊˆÙ·‡ÁÂÈ·˜ (TLD)

T· ‰ÔÛ›ÌÂÙÚ· ıÂÚÌÔÊˆÙ·‡ÁÂÈ·˜ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ıÂÚ-
Ì·ÈÓfiÌÂÓ· Ó· ÂÎ¤ÌÔ˘Ó Êˆ˜, fiÙ·Ó ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ ¤¯Ô˘Ó ‰Â¯ıÂ› ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·.
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H ÂÎÔÌ‹ ÊˆÙfi˜ Ì’ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ıÂÚÌÔÊˆÙ·‡ÁÂÈ·. TÔ Ô-
Ûfi ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÙ·È, Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ¿ÌÂÛ· ÌÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ·ÎÙÈÓÔ-
‚ÔÏ›·˜ Ô˘ ‰¤¯ıËÎÂ ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ˜. TÔ Ï¤ÔÓ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ ‰ÔÛ›ÌÂÙÚÔ ıÂÚÌÔ-
ÊˆÙ·‡ÁÂÈ·˜ Â›Ó·È LiF, Â›Ó·È ÈÔ ·ÍÈfiÈÛÙÔ ·fi Ù· ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎ¿ ‰ÔÛ›ÌÂÙÚ·
Î·È ¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ ·fi 10-5Gy ¤ˆ˜ 103Gy, ‰ËÏ·‰‹ ‰È·ı¤ÙÂÈ
ÌÂÁ¿ÏÔ Â‡ÚÔ˜ ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË˜ ‰fiÛÂˆ˜. T· ‰ÔÛ›ÌÂÙÚ· ıÂÚÌÔÊˆÙ·‡ÁÂÈ·˜ Î˘-
ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ˘fi ÌÔÚÊ‹ ‰ÈÛÎ›ˆÓ ‹ Ú·‚‰›ˆÓ ÔÏ‡ ÌÈÎÚÒÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ.

°. ÕÌÂÛË˜ AÓ¿ÁÓˆÛË˜ (™Ù˘ÏÔ‰ÔÛ›ÌÂÙÚÔ)

B·Û›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ›‰È· ·Ú¯‹ ÌÂ ÙÔ˘˜ ı·Ï¿ÌÔ˘˜ Ù‡Ô˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÌÂ ÙËÓ ‰È·-
ÊÔÚ¿ fiÙÈ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚÒÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ (fiÛÔ ¤Ó· ÛÙ˘Ïfi). TÔÔıÂÙÂ›Ù·È fiÙ·Ó
Ô ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ˜ ÂÓ‰¤¯ÂÙ·È Ó· ÂÎÙÂıÂ› ÛÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜
ÂÚÁ·Û›·˜ ÂÎÙfi˜ ÙË˜ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË˜. ™˘Ó‹ıˆ˜ ÊÔÚÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ¯¤ÚÈ fiÙ·Ó Úfi-
ÎÂÈÙ·È Ó· ÂÚÁ·ÛıÂ› Î·ÓÂ›˜ ÌÂ ·ÓÔÈÎÙ¤˜ ËÁ¤˜ ˘„ËÏ‹˜ Ú·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

™¯.2.9. ™Ù˘ÏÔ‰ÔÛ›ÌÂÙÚÔ.

¶ÂÚ›ÏË„Ë

™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi ÌÂ Ù›ÙÏÔ MÔÓ¿‰Â˜ Î·È ŸÚÁ·Ó· ‰ÔÛÈÌÂÙÚ›·˜ ‰›ÓÂÙ·È Ô
ÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ŒÎıÂÛË˜, ÙË˜ AÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË˜ ¢fiÛË˜, ÙË˜ IÛÔ‰‡Ó·ÌË˜ ¢fi-
ÛË˜ Î·È ÙË˜ EÓÂÚÁÔ‡˜ ¢fiÛË˜ Î·È ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÔÈ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘˜.

EÂÈ‰‹ Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÚ·Ù‹, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ Î·È
ÙË˜ TÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎ·Ó fiÚÁ·Ó· ÁÈ· ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË Î·È ÁÈ· ÙË Ì¤-
ÙÚËÛ‹ ÙË˜ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ·. OÈ ı¿Ï·ÌÔÈ ÈÔÓÈÛÌÔ‡ Ù‡Ô˘ ‰·ÎÙ˘Ï‹ıÚ·˜, ˘ÎÓˆ-
Ù‹, Cutie Pie ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ù· fiÚÁ·Ó· Ô˘ ÂÍ˘ËÚÂÙÔ‡Ó ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ Î¿ıÂ ÂÚ-
Á·ÛÙËÚ›Ô˘ ÈÔÓÙÈ˙Ô˘ÛÒÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ. O ÌÂÙÚËÙ‹˜ Geiger-Muller Â›Ó·È ¤Ó·˜
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·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹˜ ÂÈ‰ÈÎ¿ ÁÈ· ÙËÓ ÎÔÛÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Î·È Ô ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹˜ ÛÈÓıË-
ÚÈÛÌÒÓ ¤¯ÂÈ Â˘Ú‡ÙÂÚÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÙËÓ ¶˘ÚËÓÈÎ‹ I·ÙÚÈÎ‹.

T¤ÏÔ˜ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Ù· ÚÔÛˆÈÎ¿ ‰ÔÛ›ÌÂÙÚ· Ô˘ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙËÓ ¤Î-
ıÂÛË ÙˆÓ ÂÚÁ·˙ÔÌ¤ÓˆÓ, fiˆ˜ Ù· ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎ¿, ıÂÚÌÔÊˆÙ·‡ÁÂÈ·˜ Î·È Ù·
ÛÙ˘ÏÔ‰ÔÛ›ÌÂÙÚ·.

EÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÌÔÓ¿‰· ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË˜ ‰fiÛÂˆ˜ ÛÙÔ ¢ÈÂıÓ¤˜ ™‡ÛÙËÌ·

A. TÔ rad

B. To rem 

°. TÔ Roentgan

¢. T›ÔÙ· ·fi Ù· ÈÔ ¿Óˆ 

2. TÈ Â›Ó·È ÙÔ Sievert

A. MÔÓ¿‰· ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË˜ ‰fiÛË˜

B. TÔ Ì‹ÎÔ˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ

°. MÔÓ¿‰· ›ÂÛË˜

¢. MÔÓ¿‰· ‰È·ÊÔÚ¿˜ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ 

3. H ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË ‰fiÛË ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ 

A. H ·ÔÚÚfiÊËÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· Ì¿˙·˜

B. H ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË ‰fiÛË ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· ¯ÚfiÓÔ˘

°. H ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË Â‚‰ÔÌ·‰È·›· ‰fiÛË

¢. H ÚÔ‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·Ó¿ min

4. ¶ÔÈÔ fiÚÁ·ÓÔ Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÁÈ· ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÎÔÛÌÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜

A. TÔ ÛÙ˘ÏÔ‰ÔÛ›ÌÂÙÚÔ

B. O ··ÚÈıÌËÙ‹˜ Geiger-Muller

°. O ı¿Ï·ÌÔ˜ ÈÔÓÈÛÌÔ‡

¢. O ı¿Ï·ÌÔ˜ Ù‡Ô˘ ˘ÎÓˆÙ‹ 

5. ¶ÔÈ· Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹ ÛÈÓıËÚÈÛÌÒÓ Î·È AÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹ G-M

A. ¶ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Î·È ÔÈ ‰‡Ô ·¤ÚÈÔ

B. AÓÈ¯ÓÂ‡Ô˘Ó ÊˆÙfiÓÈ· Î·È ÌÂÛfiÓÈ·

°. O ¤Ó·˜ ¤¯ÂÈ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔ ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ 

ÎÈÔ ¿ÏÏÔ˜ ·¤ÚÈÔ ˘fi ˘„ËÏ‹ Ù¿ÛË

¢. O ¤Ó·˜ ¤¯ÂÈ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔ ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÎÈ

Ô ¿ÏÏÔ˜ ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ M·ÁÁ·Ó›Ô˘ (MgO2)
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6. TÔ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎfi ‰ÔÛ›ÌÂÙÚÔ

A. E›Ó·È Ì¤ÛÔ ÚÔÛÙ·Û›·˜ ·fi ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

B. E›Ó·È Ì¤ÛÔ Î·Ù·ÁÚ·Ê‹˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜

°. E›Ó·È Ì¤ÛÔ ÂÓ›Û¯˘ÛË˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜

¢. ŸÏ· Ù· ÈÔ ¿Óˆ 

7. ¶fiÙÂ ÊÔÚ¿ ˘Ô¯ÚÂˆÙÈÎ¿ Ô ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ˜ ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÛÙ˘ÏÔ‰ÔÛ›ÌÂÙÚÔ

A. ™ÙÈ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ÚÔ˘Ù›Ó·˜

B. ™ÙËÓ ·Ú¯‹ Î¿ıÂ Ì‹Ó·

°. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓË˜ ¤ÎıÂÛË˜ ÁÈ· ÌÈÎÚfi ¯ÚÔÓÈÎfi

‰È¿ÛÙËÌ·

¢. ŸÙ·Ó ·ˆÏ¤ÛÂÈ ÙÔ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎfi ÙÔ˘ ‰ÔÛ›ÌÂÙÚÔ.

8. TÔ rad ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ

A. ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙˆÓ ·Ú·ÁfiÌÂÓˆÓ ÈÔÓÙÈÛÌÒÓ ÛÙÔÓ ·¤Ú·

B. ÙÔ ÔÛfi ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÔ‡ÌÂÓË ‡ÏË

°. ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÌÈ·˜ Ï˘¯Ó›·˜ ·ÎÙ›ÓˆÓ X

¢. ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÂÎÔÌÒÓ ·fi ¤Ó· Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi ˘Ú‹Ó· ·Ó¿ sec

9. H °Ú·ÌÌÈÎ‹ MÂÙ¿‰ÔÛË EÓ¤ÚÁÂÈ·˜ (LET) ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ

A. ÙÔ ÔÛfi ÙÔ˘ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ˘ ‚ÈÔÏÔÁÈÎÔ‡ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·ÙÔ˜ Î·Ù¿ ÙËÓ 

¤ÎıÂÛË

B. ÙÔÓ Ù‡Ô ÙÔ˘ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ˘ ‚ÈÔÏÔÁÈÎÔ‡ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·ÙÔ˜ Î·Ù¿ ÙËÓ 

¤ÎıÂÛË

°. ÙÔ Ú˘ıÌfi ÂÓ·fiıÂÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÛÙËÓ

‡ÏË

¢. ÙËÓ ·ÎÙÈÓÂ˘·ÈÛıËÛ›· ÂÓfi˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ÈÛÙÔ‡

10. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ Â›Ó·È ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ‰ÈÂıÓÔ‡˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ (SI);

A. rad

B. R

°. Bq

¢. Ci

11. O ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ WR Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌÔ˜ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹

A. ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË˜ ‰fiÛË˜ ÛÂ ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË ‰fiÛË

B. ¤ÎıÂÛË˜ ÛÂ ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË ‰fiÛË

°. ¤ÎıÂÛË˜ ÛÂ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ‰fiÛË

¢. ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË˜ ‰fiÛË˜ ÛÂ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ‰fiÛË
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12. H ¤ÎıÂÛË ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ

A. ÔÛfiÙËÙ· ÙˆÓ ·Ú·ÁfiÌÂÓˆÓ ÈÔÓÙÈÛÌÒÓ ÛÙÔÓ ·¤Ú·

B. ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÂÓ·ÔÙ›ıÂÙ·È ÛÙÔÓ ÈÛÙfi

°. Ú·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ·

¢. T›ÔÙ· ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ

13. ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÌÂÙÚ¿ÂÈ ÔÛfiÙËÙ· ÊÔÚÙ›ˆÓ;

A. J

B. C

°. R

¢. Hz

14. H ÌÔÓ¿‰· _________ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË ‰ÔÛÈÌÂÙÚ›· ÚÔÛˆÈÎÔ‡

A. R

B. rem

°. rad

¢. Curie

15. 1 Gy Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ __________ rad

A. 0.01

B. 0.1

°. 10

¢. 100
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A·ÓÙ‹ÛÂÈ˜

1. ¢

2. A

3. A

4. B

5. °

6. B

7. °

8. B

9. °

10. °

11. ¢

12. A

13. B

14. B

15. ¢
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