


∞£∏¡∞ 2001

∆· ÛÎ›ÙÛ· ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÂÈÌÂÏ‹ıËÎÂ Ë ªÂÓÙ‹ ™ÔÊ›·

¡π∫√§∞´¢√À ∞¡£√À§∞ - ∫√¡∆√¢∏ª√¶√À§√™ ¡π∫√§∞√™ - √π∫√¡√ªπ¢∏™ ¶∞¡∞°πø∆∏™



À¶√Àƒ°∂π√ ∂£¡π∫∏™ ¶∞π¢∂π∞™ ∫∞π £ƒ∏™∫∂Àª∞∆ø¡
¶∞π¢∞°ø°π∫√ π¡™∆π∆√À∆√

∆∂Ã¡π∫∞ ∂¶∞°°∂§ª∞∆π∫∞ ∂∫¶∞π¢∂À∆∏ƒπ∞

¡ÈÎÔÏ·˝‰Ô˘ ∞ÓıÔ‡Ï·
∫ÔÓÙÔ‰ËÌfiÔ˘ÏÔ˜ ¡ÈÎfiÏ·Ô˜

√ÈÎÔÓÔÌ›‰Ë˜ ¶·Ó·ÁÈÒÙË˜ 

√ƒ°∞¡ø™∏ ∂ƒ°∞™∆∏ƒπø¡ 
∫∞π 

∆∂Ã¡√§√°π∞ √ƒ°∞¡ø¡

µã ∆¿ÍË 1Ô˘ Î‡ÎÏÔ˘ 
∂È‰ÈÎfiÙËÙ·: µÔËıÒÓ π·ÙÚÈÎÒÓ 
Î·È µÈÔÏÔÁÈÎÒÓ ∂ÚÁ·ÛÙËÚ›ˆÓ

∆√ª∂∞™ À°∂π∞™ ∫∞π ¶ƒ√¡√π∞™
∞£∏¡∞ 2001



™À°°ƒ∞º∂π™
¡ÈÎÔÏ·˝‰Ô˘ ∞ÓıÔ‡Ï·
∂Î·È‰Â˘ÙÈÎfi˜ ¶∂18 - ∆Â¯ÓÔÏfiÁÔ˜ π·ÙÚÈÎÒÓ ∂ÚÁ·ÛÙËÚ›ˆÓ, ª.s.c. Medical Microbiology.

∫ÔÓÙÔ‰ËÌfiÔ˘ÏÔ˜ ¡ÈÎfiÏ·Ô˜
∆Â¯ÓÔÏfiÁÔ˜ π·ÙÚÈÎÒÓ OÚÁ¿ÓˆÓ, M.s.c. Medical Electronics and Physics.

√ÈÎÔÓÔÌ›‰Ë˜ ¶·Ó·ÁÈÒÙË˜
∂Î·È‰Â˘ÙÈÎfi˜ ¶∂17 - ∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi˜ - ∂È‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÔ˜ ÛÙÔ˘˜ ‚ÈÔ¯ËÌÈÎÔ‡˜ ·Ó·Ï˘Ù¤˜.

∂¶π∆ƒ√¶∏ ∫ƒπ™∏™
πÛÚ·ËÏ›‰Ë˜ ∫ÏÂ¿ÓıË˜
∆·ÎÙÈÎfi˜ ∂ÚÂ˘ÓËÙ‹˜ ∞ - µÈÔÙÂ¯ÓÔÏfiÁÔ˜ / ªÈÎÚÔ‚ÈÔÏfiÁÔ˜.

∫ÔÙÔÓÈ¿˜ °ÂÒÚÁÈÔ˜
∂Î·È‰Â˘ÙÈÎfi˜ - ∆Â¯ÓfiÏÔÁÔ˜ ÃËÌÈÎfi˜ ∆ÚÔÊ›ÌˆÓ.

•ÂÓ›·˜ ¶·ÓÙÂÏ‹˜
∂Î·È‰Â˘ÙÈÎfi˜ - º·ÚÌ·ÎÔÔÈfi˜.

™À¡∆√¡π™∆∏™
°Ú·ÌÌ·ÙÈÎfiÔ˘ÏÔ˜ µÈÎ¤ÓÙÈÔ˜
∂Î·È‰Â˘ÙÈÎfi˜ ¢Â˘ÙÂÚÔ‚¿ıÌÈ·˜ ∂Î·›‰Â˘ÛË˜.

°§ø™™π∫∏ ∂¶πª∂§∂π∞ 
∫Ô˘ÛÎÔ˘Ó¤ÏÔ˘ µ·ÛÈÏÈÎ‹
∂Î·È‰Â˘ÙÈÎfi˜ ¢Â˘ÙÂÚÔ‚¿ıÌÈ·˜ ∂Î·›‰Â˘ÛË˜, ºÈÏfiÏÔÁÔ˜.

∏§∂∫∆ƒ√¡π∫∏ ∂¶∂•∂ƒ°∞™π∞
∫·‚·ÏÏ¿ÚË ¶·Ó·ÁÈÒÙ·
∂Î·È‰Â˘ÙÈÎfi˜ ¶ÚˆÙÔ‚¿ıÌÈ·˜ ∂Î·›‰Â˘ÛË˜.

¶∞π¢∞°ø°π∫√ π¡™∆π∆√À∆√
ÀÂ‡ı˘ÓË ÙÔ˘ ÙÔÌ¤·
«ÀÁÂ›·˜ Î·È ¶ÚfiÓÔÈ·˜»
™Ù¿· ª·Ù›Ó·
¶¿ÚÂ‰ÚÔ˜ Â.ı. ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘ 



7

¶∂ƒπ∂Ã√ª∂¡∞

¶ƒ√§√°√™ 17

∫∂º∞§∞π√ 1Ô : ∂π¢∏ & Ãøƒ√π ∂ƒ°∞™∆∏ƒπø¡

1.1 ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Îfi˜ ÙÔÌ¤·˜ ÙˆÓ ÓÔÛÔÎÔÌÂ›ˆÓ 19

1.2 ÃÒÚÔÈ ÙˆÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›ˆÓ 21

1.3 ∆Ô ¶ÚÔÛˆÈÎfi ÙˆÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›ˆÓ 23

1.4 ŸÚÁ·Ó· ÙˆÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›ˆÓ 23

1.5 µÈ‚Ï›Ô ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÒÓ ÂÍÂÙ¿ÛÂˆÓ ÁÈ· Î¿ıÂ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ 25

∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË 26

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ - ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ 27-28

∫∂º∞§∞π√ 2Ô : À°π∂π¡∏ - ∞™º∞§∂π∞ & ¢∂√¡∆√§√°π∞

2.1 °ÂÓÈÎ¿ 29

2.2 ∞ÈÙ›Â˜ ·Ù˘¯ËÌ¿ÙˆÓ 31

2.3 °ÂÓÈÎ¿ Ì¤ÙÚ· ÚÔÛÙ·Û›·˜ 31

2.3.1 π·ÙÚÈÎfi˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ Î·È ÂÌ‚ÔÏÈ·ÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÚÔÛˆÈÎÔ‡ 32

2.3.2 º·ÚÌ·ÎÂ›Ô 33

2.3.3 ºˆÙÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ 33

2.3.4 ⁄‰ÚÂ˘ÛË-¶·ÚÔ¯‹ ÓÂÚÔ‡ 34

2.3.5 ∞ÂÚÈÛÌfi˜ – ∫ÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ - £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· 34

2.3.6 ¶¿ÁÎÔÈ - ¶·ÙÒÌ·Ù· -∆Ô›¯ÔÈ 35

2.3.7 ¢È·¯Â›ÚÈÛË ·ÔÚÚÈÌÌ¿ÙˆÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ 36



2.4 ∞ÙÔÌÈÎ¿ Ì¤ÙÚ· ÚÔÛÙ·Û›·˜ 38

2.4.1 ∆Ô Ï‡ÛÈÌÔ ÙˆÓ ¯ÂÚÈÒÓ 38

2.4.2 ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ Ô‰È¿ 40

2.4.3 °¿ÓÙÈ· 42

2.4.4 °˘·ÏÈ¿ - Ì¿ÛÎÂ˜ 45

2.5 ∫·ÓfiÓÂ˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó 
fiÏÔÈ ÔÈ ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔÈ ÛÙ· ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· 46

2.6 ∫›Ó‰˘ÓÔÈ ÛÙ· ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· 47

2.6.1 ∫›Ó‰˘ÓÔÈ ·fi ˘ÚÎ·ÁÈ¿ 47

2.6.2 ∫›Ó‰˘ÓÔÈ ·fi ËÏÂÎÙÚÔÏËÍ›· 48

2.6.3 ∫›Ó‰˘ÓÔÈ ·fi ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ ‰Â›ÁÌ·Ù· 49

2.7 ™ˆÛÙfi˜ ¯ÂÈÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ 49

2.8 ¢ÂÔÓÙÔÏÔÁ›· 51

∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË 53

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ / ∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ 53-55

∫∂º∞§∞π√ 3Ô : ™À™∫∂À∂™ ∂¶∂•∂ƒ°∞™π∞™ ¡∂ƒ√À

3.1 °ÂÓÈÎ¿ 56

3.2 ™Ù‹ÏÂ˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡ (·ÈÔÓÈÛÙ‹˜) 57

∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË 59

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ / ∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ 59-60

∫∂º∞§∞π√ 4Ô : À¢∞∆√§√À∆ƒ∞

4.1  ∞Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ 61

8



9

4.2  ∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÙ· ÎÏÈÓÈÎ¿ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· 61

4.3 ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ 62

4.4  √‰ËÁ›Â˜ ¯Ú‹ÛË˜ Î·È Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙÔ˘ ˘‰·ÙfiÏÔ˘ÙÚÔ˘ 64

4.5  ∞ÛÊ¿ÏÂÈ· 64

∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË 65

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ - ∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ 65-66

∫∂º∞§∞π√ 5Ô : ∫§πµ∞¡√π

5.1 °ÂÓÈÎ¿ 67

5.2 •ËÚÔ› ÎÏ›‚·ÓÔÈ-ÍËÚÔÎÏ›‚·ÓÔÈ 67

5.2.1  ∞Ú¯‹ ÌÂıfi‰Ô˘ 67

5.2.2  ÃÚ‹ÛË 68

5.2.3  ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ 68

5.2.4 ∆ÚfiÔ˜ ¯Ú‹ÛË˜ 69

5.2.5 ™ˆÛÙ‹ ÃÚ‹ÛË 70

5.2.6 ™˘ÓÙ‹ÚËÛË - ¤ÏÂÁ¯Ô˜ 70

5.2.7 ∞ÛÊ¿ÏÂÈ· 71

5.2.8 ∞ÔÙÂÊÚˆÙÈÎÔ› ÎÏ›‚·ÓÔÈ 71

5.3 ∞ÔÛÙÂÈÚˆÙÈÎÔ› ÎÏ›‚·ÓÔÈ ˘ÁÚ‹˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜

– ∞˘ÙfiÎ·˘ÛÙÔÈ – ∞ÙÌÔÎÏ›‚·ÓÔÈ 71

5.3.1 °ÂÓÈÎ¿ 71

5.3.2 ∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ 73

5.3.3 ∞Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ 73

5.3.4 ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜
ÙÔ˘ ÊÔÚËÙÔ‡ ·˘ÙfiÎ·˘ÛÙÔ˘ 73 



5.3.5 ∆ÚfiÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ 74

5.4 ∞˘ÎfiÎ·˘ÛÙÔÈ ÎÏ›‚·ÓÔÈ ÂÎÙfiÈÛË˜ (ÌÂ ‚·Ú‡ÙËÙ·)-
∞˘ÙfiÌ·ÙÔÈ ÎÏ›‚·ÓÔÈ ÎÂÓÔ‡ 75

5.4.1 °ÂÓÈÎ‹ ∞Ú¯‹ 75

5.4.2 ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ 76

5.4.3 √‰ËÁ›Â˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÁÈ· ·ÔÛÙÂ›ÚˆÛË ÛÙÔ ·˘ÙfiÎ·˘ÛÙÔ 77

5.4.4 ™˘ÓÙ‹ÚËÛË - ŒÏÂÁ¯Ô˜ 78

5.4.5 ∞Ú¯Â›Ô 78

5.4.6 ∞ÛÊ¿ÏÂÈ· 79

5.4.7 ∫·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÌÔÏ˘ÛÌ¤ÓˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ 79

5.5 ∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ› ÎÏ›‚·ÓÔÈ 79

5.6. ∂ˆ·ÛÙÈÎfi˜ ÎÏ›‚·ÓÔ˜ 79

5.6.1. °ÂÓÈÎ¿ 79

5.6.2 ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ 80

5.6.3 ∆ÚfiÔ˜ ¯Ú‹ÛË˜ 81

5 6.4 ŒÏÂÁ¯Ô˜ 82

5.7 •ËÚfi ˘‰·ÙfiÏÔ˘ÙÚÔ (Heat block) 82

5.7.1. °ÂÓÈÎ¿ 82

5.7.2. ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ 83

5.7.3. ∆ÚfiÔ˜ ¯Ú‹ÛË˜ Î·È Û˘ÓÙ‹ÚËÛË 83

5.8. ∂ˆ·ÛÙÈÎÔ› ÎÏ›‚·ÓÔÈ ÌÂ „‡ÍË 84

5.9. ∂ˆ·ÛÙÈÎÔ› ÎÏ›‚·ÓÔÈ ÁÈ· ÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ·ÈÌÔÂÙ·Ï›ˆÓ 84

5.10. ∫Ï›‚·ÓÔÈ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (CO2) 84

∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË 85

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ / ∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ / ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ 86-90

10



11

∫∂º∞§∞π√ 6Ô : ™À™∫∂À∂™ ºÀ°√∫∂¡∆ƒπ™∏™

6.1 °ÂÓÈÎ¿ 91

6.2  ∞Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ 91

6.3 ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ 93

6.4 ∆‡ÔÈ Ê˘ÁÔÎ¤ÓÙÚˆÓ 94

6.5 ™ˆÛÙ‹ ¯Ú‹ÛË 95

6.6 ™˘ÓÙ‹ÚËÛË 96

∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË 97

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ / ∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ 98

∫∂º∞§∞π√ 7Ô : ∑À°√π

7.1  °ÂÓÈÎ¿ 99

7.2 ∂›‰Ë ˙˘ÁÒÓ 100

7.3 Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ˙˘ÁÒÓ 102

7.4 ∆ÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘ ˙˘ÁÔ‡ 102

7.5 ™˘ÓÙ‹ÚËÛË ˙˘ÁÔ‡ Î·È ‚·ıÌÔÓfiÌËÛË 103

7.6. °ÂÓÈÎ¤˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÁÈ· ÛˆÛÙ‹ ˙‡ÁÈÛË 104

7.6.1 ¶ÚÈÓ ·fi ÙË ˙‡ÁÈÛË 104

7.6.2 ∫·Ù¿ ÙË ˙‡ÁÈÛË 105

7.6.3 ªÂÙ¿ ÙË ˙‡ÁÈÛË 105

∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË 106

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ / ∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ 107-108



∫∂º∞§∞π√ 8Ô : ªπ∫ƒ√™∫√¶π∞

8.1 °ÂÓÈÎ¿ 109

8.2 ∂›‰Ë ÌÈÎÚÔÛÎÔ›ˆÓ 109

8.3 ∞Ú¯‹ ÌÈÎÚÔÛÎÔ›Ô˘ 110

8.4 ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ 111

8.4.1 ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍË˜ 111

8.4.2 ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ÌÂÁ¤ı˘ÓÛË˜ 113

8.4.3 ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ÊˆÙÈÛÌÔ‡ 119

8.4.4 ™‡ÛÙËÌ· ÂÛÙ›·ÛË˜ 120

8.5 ™˘ÓÙ‹ÚËÛË Î·È ÊÚÔÓÙ›‰· ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔÛÎÔ›Ô˘ 122

8.6 ∆‡ÔÈ ÌÈÎÚÔÛÎÔ›ˆÓ 124

8.6.1 ªÈÎÚÔÛÎfiÈÔ ·ÓÙ›ıÂÙË˜ Ê¿ÛË˜ 125

8.6.2 ªÈÎÚÔÛÎfiÈÔ ÛÎÔÙÂÈÓÔ‡ Â‰›Ô˘ 126

8.6.3 ªÈÎÚÔÛÎfiÈÔ ÊıÔÚÈÛÌÔ‡ 126

8.6.4 ∂ÍÔÏÈÛÌ¤Ó· ÌÈÎÚÔÛÎfiÈ· 127

8.6.5 ∆Ô ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ 128

∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË 128

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ / ∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ 129-131

∫∂º∞§∞π√ 9Ô : º∞™ª∞∆√ºø∆√ª∂∆ƒ∞

9.1 °ÂÓÈÎ¿ ÂÚ› Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜ 132

9.2 ∞Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Ê·ÛÌ·ÙÔÊˆÙfiÌÂÙÚÔ˘ 133

12



13

9.3 ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ Ê·ÛÌ·ÙÔÊˆÙfiÌÂÙÚÔ˘ 134

9.4 ºˆÙÔÌ¤ÙÚËÛË 137

9.4.1 ¢È·Ï‡Ì·Ù· 137

9.4.2 ∂ÎÙ¤ÏÂÛË 137

9.4.3 ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ 138

9.5 ™ˆÛÙ‹ ¯Ú‹ÛË 139

9.6 º·ÛÌ·ÙÔÊˆÙÔÌÂÙÚ›· ˘¤Ú˘ıÚË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ 140

9.6.1 °ÂÓÈÎ¿ 140

9.6.2 ™ˆÛÙ‹ ÃÚ‹ÛË 140

∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË 141

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ / ∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ 142-143

∫∂º∞§∞π√ 10Ô : ∏§∂∫∆ƒ√º√ƒ∏™∏

10.1 °ÂÓÈÎ¿ 144

10.2 ∞Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ 144

10.3 ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ 145

∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË 149

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ / ∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ 149

∫∂º∞§∞π√ 11Ô : æÀ∫∆π∫∂™ ™À™∫∂À∂™

11.1 ∆‡ÔÈ „˘ÁÂ›ˆÓ 150

11.1.1 ∫ÔÈÓ¿ „˘ÁÂ›· 150

11.1.2 æ˘ÁÂ›· Î·Ù¿„˘ÍË˜ 151

11.1.3 æ˘ÁÂ›· ·ÈÌÔ‰ÔÛ›·˜ 152



11.1.4 ∞˘ÙÔÎ›ÓËÙ· - „˘ÁÂ›· ·›Ì·ÙÔ˜ 152

11.2 ™ˆÛÙ‹ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ „˘ÁÂ›ˆÓ 153

∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË 155

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ / ∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ 156

∫∂º∞§∞π√ 12Ô : ¶∂Ã∞ª∂∆ƒ√

12.1 °ÂÓÈÎ¿ 157

12.2 ∞Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ pH-Ì¤ÙÚÔ˘ 157

12.3 ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ pH-Ì¤ÙÚÔ˘ 158

12.4 ƒ‡ıÌÈÛË pH-Ì¤ÙÚÔ˘ 159

12.5 √‰ËÁ›Â˜ ÛˆÛÙ‹˜ ¯Ú‹ÛË˜ 159

12.6 ™˘ÓÙ‹ÚËÛË 160

∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË 161

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ / ∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ 161

∫∂º∞§∞π√ 13Ô : √ƒ°∞¡∞ ∞À∆√ª∞∆∏™ ∞¡∞§À™∏™

°ÂÓÈÎ¿ 162

13.1 ∞ÈÌ·ÙÔÏÔÁÈÎfi˜ ·Ó·Ï˘Ù‹˜ 162

13.1.1 °ÂÓÈÎ‹ ·Ú¯‹ Ì¤ÙÚËÛË˜ 162

13.1.2 ª¤ÚË ÙÔ˘ ·Ó·Ï˘ÙÔ‡ 163

13.2 µÈÔ¯ËÌÈÎfi˜ ·Ó·Ï˘Ù‹˜ 164

13.2.1 ™ÎÔfi˜ ÙÔ˘ ‚ÈÔ¯ËÌÈÎÔ‡ ·Ó·Ï˘Ù‹ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ 164

14



15

13.2.2 ª¤ÚË ÙÔ˘ ‚ÈÔ¯ËÌÈÎÔ‡ ·Ó·Ï˘Ù‹ 165

13.2.3 ∫·ÓfiÓÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È Ì¤ÙÚ· ÚÔÊ‡Ï·ÍË˜ 166

13.3 ∞Ó·Ï˘Ù‹˜ Ô‡ÚˆÓ 168

13.3.1 ™ÎÔfi˜ ÙÔ˘ ·Ó·Ï˘Ù‹ Ô‡ÚˆÓ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ 168

13.3.2 ∫·ÓfiÓÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ·Ó·Ï˘Ù‹ Ô‡ÚˆÓ 169

13.4 ∞Ó·Ï˘Ù‹˜ ÔÚÌÔÓÒÓ 169

13.4.1 ™ÎÔfi˜ ÙÔ˘ ·Ó·Ï˘Ù‹ ÔÚÌÔÓÒÓ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ 169

13.4.2 ∫·ÓfiÓÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ·Ó·Ï˘Ù‹ ÔÚÌÔÓÒÓ 170

13.5 ∞Ó·Ï˘Ù‹˜ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ ‹ÍË˜ 170

13.5.1 °ÂÓÈÎ¿ 170

13.5.2 ∫·ÓfiÓÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ·Ó·Ï˘Ù‹ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ ‹ÍË˜ 171

∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË 172

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ / ∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ 172

∫∂º∞§∞π√ 140: ¢π∞º√ƒ∂™ ™À™∫∂À∂™

14.1 ™˘ÛÎÂ˘‹ ·˘ÙfiÌ·ÙË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ∆.∫.∂.

(Ù·¯‡ÙËÙ· Î·ı›˙ËÛË˜ ÂÚ˘ıÚÒÓ) 173

14.2 ™˘ÛÎÂ˘‹ Ì¤ÙÚËÛË˜ ·ÔÈÎÈÒÓ 174

14.3 ∞Ó·‰Â˘Ù‹ÚÂ˜ – ·Ó·ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ 175

14.3.1 Vortex 175

14.3.2 £ÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔÈ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ› ·Ó·‰Â˘Ù‹ÚÂ˜ 177

∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË 177

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ / ∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ 178



16

∫∂º∞§∞π√ 150 : √I ∏/À ™∆√ ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ√

15.1 ∏ ¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ 
ÛÙ· ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ¿ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· 179

15.2 ¶ÚfiÁÚ·ÌÌ· Û¯Â‰›·ÛË˜ ·ÚÔ˘Û›·ÛË˜ 180 

∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË 183

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 183

°§ø™™∞ƒπ 185

µπµ§π√°ƒ∞ºπ∞ 189



17

¶ƒ√§√°√™

∏ ÌÂÁ¿ÏË ÚfiÔ‰Ô˜ Ô˘ ÛËÌÂÈÒıËÎÂ ÙÈ˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜ ÛÙËÓ È·ÙÚÈÎ‹
Ô‰‹ÁËÛÂ, fiˆ˜ ‹Ù·Ó Ê˘ÛÈÎfi, ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ È·ÙÚÈÎ‹˜,
ÌÂ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË Ó¤ˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ Î·È Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ Î·È ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ Ó¤ˆÓ
ÂÍÂÙ¿ÛÂˆÓ Î·È ÌÂıfi‰ˆÓ. ∏ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ µÈÔ˚·ÙÚÈÎ‹˜ ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·˜
ÛÙÔ ̄ ÒÚÔ ÙˆÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›ˆÓ Â›Ó·È Ú¿ÁÌ·ÙÈ ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î‹, Î·È ¤¯ÂÈ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·
ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÛÔ˘‰·ÈfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ÂÍ¤Ù·ÛË˜ ÙfiÛÔ ÁÈ· ÙÔ
‰È·ÁÓˆÛÙÈÎfi fiÛÔ Î·È ÙÔ ıÂÚ·Â˘ÙÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, ¤Ó·ÓÙÈ ÙË˜ ÎÏÈÓÈÎ‹˜ ·Ú·-
Ù‹ÚËÛË˜.

∆Ô Î‡ÚÈÔ ¤ÚÁÔ ÙˆÓ ÎÏÈÓÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›ˆÓ ÂÓfi˜ ÓÔÛÔÎÔÌÂ›Ô˘ Â›Ó·È Ë ÂÍ¤Ù·ÛË
‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ·fi ·ÚÚÒÛÙÔ˘˜, Ô˘ Â›ÙÂ ÓÔÛËÏÂ‡ÔÓÙ·È ÛÂ ÎÏÈÓÈÎ¤˜ Î·È ÙÌ‹Ì·Ù·
ÙÔ˘ ÓÔÛÔÎÔÌÂ›Ô˘ Â›ÙÂ ÚÔÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙ· ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ È·ÙÚÂ›·, ·Ú·ÔÓÔ‡ÌÂÓÔÈ
ÁÈ· Î¿ÔÈÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ ̆ ÁÂ›·˜ ÙÔ˘˜. √ fiÁÎÔ˜ ÙˆÓ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ Ô˘ ̇ ËÙÔ‡Ó
Î·ıËÌÂÚÈÓ¿ Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ÙÌ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ÓÔÛÔÎÔÌÂ›Ô˘ ·fi Ù· ÎÏÈÓÈÎ¿ ÂÚÁ·ÛÙ‹-
ÚÈ· Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ÌÂÁ¿ÏÔ˜ Î·È Ë ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘˜ ÁÈ· ÙË ‰È¿ÁÓˆÛË, ÙË ıÂÚ·Â›·
Î·È ÙËÓ ÚfiÁÓˆÛË ÙË˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜ Î·ıÔÚÈÛÙÈÎ‹. 

∆Ô ‚È‚Ï›Ô ·˘Ùfi ÁÚ¿ÊÙËÎÂ ÌÂ ÛÎÔfi Ó· ‚ÔËı‹ÛÂÈ ÙÔ˘˜/ÙÈ˜ Ì·ıËÙ¤˜/ÙÚÈÂ˜ ÙË˜
ÂÈ‰ÈÎfiÙËÙ·˜ "µÔËıÒÓ π·ÙÚÈÎÒÓ Î·È µÈÔÏÔÁÈÎÒÓ ∂ÚÁ·ÛÙËÚ›ˆÓ" ÙˆÓ ∆∂∂ 1Ô˘ Î‡-
ÎÏÔ˘ ÙÔ˘ ÙÔÌ¤· ÀÁÂ›·˜ Î·È ¶ÚfiÓÔÈ·˜ Ó· ÂÍÔÈÎÂÈˆıÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ ¯ÒÚÔ Î·È ÙÔÓ
Û‡Á¯ÚÔÓÔ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎfi ÂÍÔÏÈÛÌfi ÙˆÓ ÎÏÈÓÈÎÒÓ ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›ˆÓ.
∆Ô ‚È‚Ï›Ô ̄ ˆÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ‰‡Ô Ì¤ÚË, ·ÓÙ·ÔÎÚÈÓfiÌÂÓÔ ÛÙÔ ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi ÚfiÁÚ·ÌÌ·
ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜. ™ÙÔ ÚÒÙÔ Ì¤ÚÔ˜, Á›ÓÂÙ·È ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙˆÓ ÂÈ‰ÒÓ Î·È ÙˆÓ
¯ÒÚˆÓ ÙˆÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›ˆÓ Î·È ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÂ Î·ÓfiÓÂ˜ ˘ÁÈÂÈÓ‹˜ Î·È ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜
ÂÚÁ·Û›·˜. ™ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Ù· fiÚÁ·Ó· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
Ô‡ÓÙ·È ÛÙ· Û‡Á¯ÚÔÓ· ÎÏÈÓÈÎ¿ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ·.

∏ Û˘ÁÁÚ·ÊÈÎ‹ ÔÌ¿‰· ÓÈÒıÂÈ ÙËÓ ˘Ô¯Ú¤ˆÛË Ó· Â˘¯·ÚÈÛÙ‹ÛÂÈ ÙÔ˘˜ ÎÚÈÙ¤˜ ÙÔ˘
‚È‚Ï›Ô˘ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÌÂ ÙÈ˜ Â‡ÛÙÔ¯Â˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ Û˘ÓÙ¤ÏÂÛ·Ó Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿
ÛÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙÔ˘ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘, ÙËÓ ̆ Â‡ı˘ÓË ¿ÚÂ‰ÚÔ ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡
πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘ Î·È ÛÙÔÓ Û˘ÓÙÔÓÈÛÙ‹ Ô˘ ‚Ô‹ıËÛ·Ó ÛÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘.
√È Û˘ÁÁÚ·ÊÂ›˜ ı· ‰Â¯ıÔ‡Ó Â˘¯·Ú›ÛÙˆ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È ˘Ô‰Â›ÍÂÈ˜ ÛÙÔ
ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ Ô˘ ı· ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙÔ˘.

√È ™˘ÁÁÚ·ÊÂ›˜


