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4.1. ™˘ÁÎÔÏÏËÙ›ÓÂ˜

∆· ·ÓÙÈÂÚ˘ıÚÔÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ¿ ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· Â›Ó·È ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ÙˆÓ

Á-ÛÊ·ÈÚÈÓÒÓ Ô˘ Î·ÏÔ‡ÓÙ·È Î·È ·ÓÔÛÔÛÊ·ÈÚ›ÓÂ˜ (Immunoglobulins), ÌÂ Û˘Ì‚Ô-

ÏÈÛÌfi Ig.

OÈ ·ÓÔÛÔÛÊ·ÈÚ›ÓÂ˜ Â›Ó·È ÔÏÏÒÓ ÂÈ‰ÒÓ, IgM, IgG, IgA, IgE….

∆· ·ÓÙÈÂÚ˘ıÚÔÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ¿ ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ¤Ó· ÌÈÎÚfi ˘ÔÛ‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ·ÓÔ-

ÛÔÛÊ·ÈÚÈÓÒÓ Î·È ·Ó‹ÎÔ˘Ó Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÈ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ IgM (ÌÔÚÈ·ÎÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜ ÂÚ›Ô˘

900000-1000000) Î·È IgG (ÌÔÚÈ·ÎÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜ ÂÚ›Ô˘ 300000).

∂ÂÈ‰‹ Ù· ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· ·˘Ù¿, fiÙ·Ó Û˘ÓÂ˘ÚÂıÔ‡Ó ÌÂ Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÂÚ˘ıÚÔÎ˘ÙÙ·-

ÚÈÎ¿ ·ÓÙÈÁfiÓ· (Û˘ÁÎÔÏÏËÙÈÓÔÁfiÓ·) Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤Ó· ÛÙËÓ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹

ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÙˆÓ ÂÚ˘ıÚÒÓ ·ÈÌÔÛÊ·ÈÚ›ˆÓ, ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó Î·È ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÙˆÓ

ÂÚ˘ıÚÒÓ, Û˘¯Ó¿ Ù· ·ÔÎ·ÏÔ‡ÌÂ Û˘ÁÎÔÏÏËÙ›ÓÂ˜.

∫¿ıÂ ¿ÙÔÌÔ ÎÏËÚÔÓÔÌÂ› ·fi ÙÔ˘˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡˜ ÁÔÓÂ›˜ ÙÔ˘ Ù· ÂÚ˘ıÚÔÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ¿ ÙÔ˘

·ÓÙÈÁfiÓ·, Ù· ÔÔ›· ÙÔ˘ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó Î·È ÙËÓ ÔÌ¿‰· ·›Ì·ÙÔ˜.

™ÙÔ ¿ÌÂÛÔ ·ÚÂÏıfiÓ ‹Ù·Ó ·Ô‰ÂÎÙfi, fiÙÈ Ù· ·ÓÙÈÂÚ˘ıÚÔÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ¿ ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù·

Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·Ó ÛÂ Ê˘ÛÈÎ¿ Î·È ¿ÓÔÛ·.

ŸÙ·Ó ÁÈ· ÔÔÈÔÓ‰‹ÔÙÂ ÏfiÁÔ ÛÙËÓ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÂÓfi˜ ·ÙfiÌÔ˘ ÂÈÛ¤ÏıÔ˘Ó ÂÚ˘-

ıÚ¿ ·ÈÌÔÛÊ·›ÚÈ· ¿ÏÏÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ ÔÌ¿‰·˜ ·›Ì·ÙÔ˜, ÙfiÙÂ ı· ·Ó·ÁÓˆ-

ÚÈÛÙÔ‡Ó Ù· Í¤Ó· ·ÓÙÈÁfiÓ· Î·È ı· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÔ‡Ó Ù·¯¤ˆ˜ ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· Ô˘ ı·

ÂÓˆıÔ‡Ó Ì·˙› ÙÔ˘˜ Î·È ı· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙˆÓ “ÂÈÛ‚ÔÏ¤ˆÓ” ÂÚ˘ıÚÒÓ.

∆· ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· Ô˘ ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó Ï¤ÁÔÓÙ·È ¿ÓÔÛ· Î·È ·Ó‹ÎÔ˘Ó Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙËÓ Î·ÙËÁÔ-

Ú›· ÙˆÓ IgG. ∞·Ú·›ÙËÙË ÚÔ¸fiıÂÛË ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Ë Â›ÛÔ‰Ô˜ ÂÚ˘ıÚÒÓ

·ÈÌÔÛÊ·ÈÚ›ˆÓ ÌÂ ¿ÁÓˆÛÙ· ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ·ÓÙÈÁfiÓ·, ÒÛÙÂ Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ ·ÓÔÛÔÔ›ËÛË.

™ÙÔÓ ÔÚfi ÔÏÏÒÓ ·ÓıÚÒˆÓ fiÌˆ˜, ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÔÓÙ·È ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· (.¯. ·ÓÙÈ-∞ ‹ ·ÓÙÈ-

µ) Ù· ÔÔ›· ÌÔÏÔÓfiÙÈ ‰ÂÓ ÚÔ‹Ïı·Ó ·fi ·ÓÔÛÔÔ›ËÛË, ‰ËÏ·‰‹ ·fi Â›ÛÔ‰Ô Í¤ÓˆÓ

·ÓÙÈÁfiÓˆÓ ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÂÚ˘ıÚÔÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ¿ ·ÓÙÈÁfiÓ·

Î·È Ó· ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó Ì·˙› ÙÔ˘˜. ∆· ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· ·˘Ù¿ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ê˘ÛÈÎ¿ Î·È Â›Ó·È

Î˘Ú›ˆ˜ ·ÓÔÛÔÛÊ·ÈÚ›ÓÂ˜ IgM, ÏÈÁfiÙÂÚ· IgG Î·È Û·Ó›ˆ˜ IgA.

∏ ÔÓÔÌ·Û›· “Ê˘ÛÈÎ¿” ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚‹˜ Î·È ‰ÂÓ ·ÓÙ·ÔÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ

Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· ·ÓÙÈ-∞ Î·È ·ÓÙÈ-µ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔÓ

ÔÚfi ÙˆÓ ÓÂÔÁÓÒÓ. ∂ÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÙÔ˘˜ ÚÒÙÔ˘˜ Ì‹ÓÂ˜ ÙË˜ ‚ÚÂÊÈÎ‹˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ Î·È

·˘Í¿ÓÔÓÙ·È ÛÙ·‰È·Î¿ Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ËÏÈÎ›· ÙˆÓ 4-5 ÂÙÒÓ. ŒÎÙÔÙÂ ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÛÙ·ıÂÚ¿ ÁÈ·

ÙËÓ ˘fiÏÔÈË ˙ˆ‹ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘. ™˘¯Ó¿ ÛÙ· ËÏÈÎÈˆÌ¤Ó· ¿ÙÔÌ·, Ù· Â›Â‰· ÙˆÓ ·ÓÙÈ-

∞ Î·È ·ÓÙÈ-µ ·ÓÙÈÛˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ¯·ÌËÏfiÙÂÚ· ÛÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ Ó¤Ô˘˜ ÂÓ‹ÏÈÎÂ˜.

ŸÏ· Ù· ÚÔ·Ó·ÊÂÚfiÌÂÓ· Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ·, fiÙÈ Î·È Ù· ·ÔÎ·ÏÔ‡ÌÂÓ·

“Ê˘ÛÈÎ¿” ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· Â›Ó·È ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÌÈ·˜ ¿ÓÔÛË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ (·ÓÙÈÁfiÓÔ˘-

·ÓÙÈÛÒÌ·ÙÔ˜), ‰ËÏ·‰‹ Î¿ÔÈÔ ¿ÁÓˆÛÙÔ ·ÓÙÈÁfiÓÔ ÂÈÛ‹ÏıÂ ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi Î·È ·˘Ùfi˜
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ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘ ·¿ÓÙËÛÂ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜ ¤Ó· ·ÓÙ›ÛˆÌ· Ô˘ Ó· Ù·ÈÚÈ¿˙ÂÈ ÛÙÔ Û˘-

ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ·ÓÙÈÁfiÓÔ.

∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· Î·È Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ Â›Ó·È ¿ÓÔÛ· ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù·, ÔÏÏ¤˜

ÊÔÚ¤˜ fiÌˆ˜ Û˘ÓÂ¯›˙Ô˘ÌÂ Ó· ‰È·ÙËÚÔ‡ÌÂ ·˘Ù‹ ÙË ‰È¿ÎÚÈÛË ÁÈ· Â˘ÎÔÏfiÙÂÚË Û˘ÓÂÓ-

ÓfiËÛË.

ŸÙ·Ó ‰ÂÓ ̆ ¿Ú¯ÂÈ ÁÓˆÛÙfi ·›ÙÈÔ ·ÓÔÛÔÔ›ËÛË˜, Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Ê˘ÛÈÎÒÓ ·ÓÙÈÛˆÌ¿ÙˆÓ

ÌÔÚÂ› Ó· ÂÍËÁËıÂ› ÌÂ ‰˘Ô ˘Ôı¤ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÔÏ‡ÏÔÎÔ˘˜ Û˘ÓÂÈÚÌÔ‡˜. 

∞˘Ù¤˜ Â›Ó·È:

1. ∏ ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ Burnet Î·È

2. ∏ ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ Wiener.

™Â ÁÂÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÔ˘ÌÂ Ù· ÂÍ‹˜:

™ÙË Ê‡ÛË ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ô˘Û›Â˜ Â˘Ú‡Ù·Ù· ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÂ˜ (Ì¤Û· ÛÂ ÙÚÔÊ¤˜, ‚·ÎÙËÚ›-

‰È· Î.Ï..) Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰ÔÌ‹ ÂÓÙÂÏÒ˜ fiÌÔÈ· ‹ Û¯Â‰fiÓ fiÌÔÈ· ÌÂ ÙË ‰ÔÌ‹ ÙˆÓ ÂÚ˘ıÚÔ-

Î˘ÙÙ·ÚÈÎÒÓ ·ÓÙÈÁfiÓˆÓ. ∞Ì¤Ûˆ˜ ÌfiÏÈ˜ ÁÂÓÓËıÂ› ÙÔ ·È‰›, ÂÂÈ‰‹ Ô ÂÙÈÎfi˜ ÛˆÏ‹Ó·˜

ÙÔ˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Î¿ÔÈ· ·ˆÚfiÙËÙ· ÙÔ˘˜ ÚÒÙÔ˘˜ Ì‹ÓÂ˜ ÙË˜ ÂÍˆÌ‹ÙÚÈ·˜ ˙ˆ‹˜,

ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ÙÔ˘ ·˘Ù¿ Ù· ·ÓÙÈÁfiÓ·, Â›ÙÂ ÌÂ ÌÈÎÚfi‚È· Â›ÙÂ ÌÂ ÙÚÔÊ¤˜

Î·È ‰ÂÛÌÂ‡ÔÓÙ·È ·fi Ù· Ê·ÁÔÎ‡ÙÙ·Ú· Î·È Ê·ÁÔÎ˘ÙÙ·ÚÒÓÔÓÙ·È.

4 ∞Ó Ô ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ‰È·ı¤ÙÂÈ ÛÙ· Î‡ÙÙ·Ú¿ ÙÔ˘ Î¿ÔÈÔ ·fi ·˘Ù¿ Ù· ·ÓÙÈÁfiÓ·, ÙÔ ·Ó·-

ÁÓˆÚ›˙ÂÈ Î·È ‰ÂÓ ÎÈÓÂ› ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ¿ÓÔÛË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹

·ÓÙÈÛˆÌ¿ÙˆÓ.

4 ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ·Ó Î¿ÔÈÔ ·ÓÙÈÁfiÓÔ ‰Â Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÛÙ· ‰ÈÎ¿ ÙÔ˘, ÙfiÙÂ ÌfiÏÈ˜

Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› Ë Ê·ÁÔÎ˘ÙÙ¿ÚˆÛË ÛÙ· Ì·ÎÚÔÊ¿Á· Ê·ÁÔÎ‡ÙÙ·Ú·, ‰›ÓÂÙ·È Â-

ÓÙÔÏ‹ Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ¿ÓÔÛË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÁÈ· Ó· ·Ú·¯ıÔ‡Ó

·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· ÂÓ·ÓÙ›ÔÓ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÁfiÓÔ˘. 

∞˘Ù¿ ı· Ï¤ÁÔÓÙ·È Ê˘ÛÈÎ¿ (ÁÈ· Â˘ÎÔÏ›·), ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· ÙˆÓ IgM ·ÓÔÛÔ-

ÛÊ·ÈÚÈÓÒÓ Î·È Â›Ó·È „˘¯ÚÔ‡ Ù‡Ô˘. ∆· Â›Â‰¿ ÙÔ˘˜ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ·fi ¿ÙÔÌÔ ÛÂ ¿ÙÔÌÔ.

∞Ó ÛÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ, ÂÈÛ¯ˆÚ‹ÛÂÈ ·ÚÂÓÙÂÚÈÎ¿ (.¯. ÌÂ ÂÌ‚fiÏÈ·, ÌÂ ÌÂÙ¿ÁÁÈÛË ·›Ì·-

ÙÔ˜…) Î¿ÔÈÔ ·ÓÙÈÁfiÓÔ ·fi ·˘Ù¿ ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi, ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÙ·È Ù·¯‡Ù·Ù· Î·È Â·-

Ó·Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ·Ó·ÌÓËÛÙÈÎ‹ ¿ÓÔÛË ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÌÂ ·Ú·ÁˆÁ‹ Ó¤ˆÓ ·ÓÙÈÛˆÌ¿-

ÙˆÓ Ô˘ ı· Ï¤ÁÔÓÙ·È ¿ÓÔÛ·, ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙÈ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÙˆÓ IgM Î·È IgG ·ÓÔÛÔÛÊ·È-

ÚÈÓÒÓ Î˘Ú›ˆ˜ Î·È Â›Ó·È ıÂÚÌÔ‡ Ù‡Ô˘. ∆· Â›Â‰¿ ÙÔ˘˜ ı· ¤¯Ô˘Ó ˘„ËÏÔ‡˜ Ù›ÙÏÔ˘˜.

∏ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÓÙÈÛˆÌ¿ÙˆÓ ·Ú¯›˙ÂÈ Î·ÓÔÓÈÎ¿ ÌÂÙ¿ ÙË Á¤ÓÓËÛË. °È’ ·˘Ùfi, Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜

ÂÓfi˜ ‚Ú¤ÊÔ˘˜ ¤ˆ˜ 6 ÌËÓÒÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÍÈfiÈÛÙÔ˜ ÁÈ·Ù› ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· ÙË˜ ÌËÙ¤-

Ú·˜ ÙÔ˘ Ô˘ ¤Ú·Û·Ó Û’ ·˘Ùfi Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Ï·ÎÔ‡ÓÙ·.

™·Ó Ê˘ÛÈÎ¤˜ Û˘ÁÎÔÏÏËÙ›ÓÂ˜ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ·ÓÔÛÔÛÊ·ÈÚ›ÓÂ˜ ·ÓÙÈ-∞, ·ÓÙÈ-µ Î·È

·ÓÙÈ-∏. ∏ ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È ÔÏ‡ ¯Ú‹ÛÈÌË ÁÈ·Ù› Ì·˜ ÈÛÙÔÔÈÔ‡Ó ·fiÏ˘Ù· ÙÈ˜

ÔÌ¿‰Â˜ ·›Ì·ÙÔ˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ∞µO.
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4.2. ∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·ÓÙÈÁfiÓÔ˘-·ÓÙÈÛÒÌ·ÙÔ˜

∆· ÂÚ˘ıÚÔÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ¿ ·ÓÙÈÁfiÓ· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÚÔÛÎÔÏÏËÌ¤Ó· ÛÙËÓ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ÌÂÌ-

‚Ú¿ÓË ÙˆÓ ÂÚ˘ıÚÒÓ ·ÈÌÔÛÊ·ÈÚ›ˆÓ Î·È Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÔÌ¿‰· ·›Ì·ÙÔ˜.

∆· ·ÓÙÈÂÚ˘ıÚÔÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ¿ ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· «ÎÔÏ˘ÌÔ‡Ó» ÛÙÔ Ï¿ÛÌ· Î·È ÂÚÂ˘ÓÔ‡Ó ÁÈ·

¿ÁÓˆÛÙ· ·ÓÙÈÁfiÓ·.

Œ¯ÂÈ Á›ÓÂÈ Û·Ê¤˜ fiÙÈ Î¿ıÂ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ˘fi Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ·Ú¿-

ÁÂÈ ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· ¤Ó·ÓÙÈ ·ÓÙÈÁfiÓˆÓ Ô˘ ‰Â ‰È·ı¤ÙÂÈ (‰ËÏ·‰‹ ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È

ÛÙ· ‰ÈÎ¿ ÙÔ˘).

∞Ó ÁÈ· ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÏfiÁÔ, Í¤Ó· ÂÚ˘ıÚ¿ ·ÈÌÔÛÊ·›ÚÈ· ÂÈÛ¤ÏıÔ˘Ó ÛÙËÓ Î˘ÎÏÔÊÔ-

Ú›· ÂÓfi˜ ·ÙfiÌÔ˘, ÙfiÙÂ Ù· ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù¿ ÙÔ˘ ı· ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÔ˘Ó ÙÔÓ ÂÈÛ‚ÔÏ¤·, ı· Û˘Ó-

‰ÂıÔ‡Ó ÌÂ Ù· ·ÓÙÈÁfiÓ· ÙÔ˘ Î·È ı· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹˜ ÙˆÓ ¿ÁÓˆ-

ÛÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ.

ªÈ· Ù¤ÙÔÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›·, Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ Ê˘ÛÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÂÓÙfi˜

ÔÔÈÔ˘‰‹ÔÙÂ ¤Ì‚ÈÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡, ‰ÈÂıÓÒ˜ ·ÔÎ·ÏÂ›Ù·È ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ in vivo.

ªfiÏÈ˜ Ù· ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· ÂÓˆıÔ‡Ó ÌÂ Ù· Í¤Ó· ·ÓÙÈÁfiÓ·, ‰Â ÛËÌ·›ÓÂÈ ˆ˜ ·˘ÙfiÌ·Ù·

Î·Ù·ÛÙÚ¿ÊËÎ·Ó Ù· ¿ÁÓˆÛÙ· ÂÚ˘ıÚÔÎ‡ÙÙ·Ú·. ∞Ï¿ ÙfiÙÂ ‰È·ÈÛÙÒÓÂÙ·È Ë «ÂÈÛ‚ÔÏ‹»

Î·È ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› ÂÍfiÓÙˆÛË˜. 

OÈ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› ·˘ÙÔ› Â›Ó·È ‰˘Ô:

1. ∏ Ê·ÁÔÎ˘ÙÙ¿ÚˆÛË 

2. ∏ ·ÈÌfiÏ˘ÛË.

∫·ı¤Ó·˜ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·Ú·Î¿Ùˆ.

4 ∆· ÏÂ˘Î¿ ·ÈÌÔÛÊ·›ÚÈ· ¤¯Ô˘Ó ÛÙËÓ ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ¿ ÙÔ˘˜ ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ ˘Ô‰Ô¯Â›˜ Ô˘ Ù·

‚ÔËıÔ‡Ó Ó· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù·. ŸÙ·Ó ÏÔÈfiÓ Í¤Ó· ÂÚ˘ıÚ¿ ÂÈÛ¤ÏıÔ˘Ó

ÛÙËÓ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· Î¿ÔÈÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘, Ù· ÂÚ˘ıÚÔÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ·ÓÙÈÁfiÓ· ı· ÂÓˆ-

ıÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙˆÓ ÂÚ˘ıÚÔÎ˘ÙÙ·ÚÈÎÒÓ ·ÓÙÈÛˆÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡.

ŒÙÛÈ ÂÓˆÌ¤Ó· ı· ÂÚÈÏ·ÓÒÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ Î˘ÎÏÔÊÔÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Ì¤¯ÚÈ Î¿ÔÈÔ

ÏÂ˘Îfi ·ÈÌÔÛÊ·›ÚÈÔ, ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÔ ‹ Ô˘‰ÂÙÂÚfiÊÈÏÔ ÔÏ˘ÌÔÚÊÔ‡ÚËÓÔ,

‰ÂÛÌÂ‡ÛÂÈ ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ·ÓÙ›ÛˆÌ· Ì·˙› ÌÂ ÙÔ ÂÚ˘ıÚfi Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ

¿ÏÏË ¿ÎÚË ÙÔ˘. ∆Ô ÏÂ˘Îfi ·ÈÌÔÛÊ·›ÚÈÔ ı· ‰ÂÛÌÂ‡ÛÂÈ ·ÚÎÂÙ¿ ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· Î·È Ù·

ÂÚ˘ıÚ¿ ·ÈÌÔÛÊ·›ÚÈ· Á‡Úˆ ÙÔ˘ ı· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘Ó Úfi‰·ÎÂ˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ù· ÂÚ˘-

ıÚ¿ Ê·ÁÔÎ˘ÙÙ·ÚÒÓÔÓÙ·È ·fi Ù· ÏÂ˘ÎÔÎ‡ÙÙ·Ú· Î·È Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È. ∞Ó ÙÔ ·ÓÙ›-

ÛˆÌ· Ô˘ ¤Î·ÓÂ ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË Â›Ó·È ÈÛ¯˘Úfi ÙfiÙÂ Ë Ê·ÁÔÎ˘ÙÙ¿ÚˆÛË Á›ÓÂÙ·È

ÔÏ‡ ÁÚ‹ÁÔÚ·.

4 ª¤Û· ÛÙÔÓ ÔÚfi ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘, ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· ÔÌ¿‰· ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È

Û˘ÌÏ‹ÚˆÌ·. OÈ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÏËÚÒÌ·ÙÔ˜ Û˘ÓÔÏÈÎ¿ Â›Ó·È 9 Î·È ÛÂ Ê˘ÛÈÔ-

ÏÔÁÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ·‰Ú·ÓÂ›˜. ªfiÏÈ˜ Í¤Ó· ÂÚ˘ıÚ¿ ÂÈÛ¯ˆÚ‹ÛÔ˘Ó
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ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi Î·È ˘¿ÚÍÂÈ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·ÓÙÈÁfiÓÔ˘-·ÓÙÈÛÒÌ·ÙÔ˜ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È

ÂÚÂıÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÚˆÙÂ˝ÓË˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÏËÚÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ·fi ·‰Ú·Ó‹˜ Á›ÓÂ-

Ù·È ÂÓÂÚÁÔÔÈËÌ¤ÓË. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÔÈ Ô˘Û›Â˜ ·˘Ù¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Û· ÓÙfiÌÈÓÔ,

fiÔ˘ Ë ÌÈ· ‰Ú· Â› ÙË˜ ¿ÏÏË˜. ¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ, Ë ÚÒÙË ÂÓÂÚÁÔÔÈËÌ¤ÓË ‰Ú· Â› ÙË˜

‰Â‡ÙÂÚË˜ Î·È ÙËÓ ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›, ·˘Ù‹ ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙË˜ ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ› ÙËÓ ÙÚ›ÙË, Ë

ÙÚ›ÙË ÙËÓ Ù¤Ù·ÚÙË Î.Ô.Î. ÒÛÔ˘ ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È Ë ¤Ó·ÙË. ∏ ÙÂÏÂ˘Ù·›· Â›Ó·È ÔÏ‡

ÈÛ¯˘Úfi Î˘ÙÙ·ÚÔÏ˘ÙÈÎfi ¤Ó˙˘ÌÔ. Œ¯ÂÈ ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· Ó· ‰Ú· Â› ÙË˜ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜

ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜ ÙˆÓ Â˘·ÈÛıËÙÔÔÈËÌ¤ÓˆÓ (·fi Ù· ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù·) ÂÚ˘ıÚÒÓ Î·È Ó·

ÚÔÎ·ÏÂ› ·ÓÔ›ÁÌ·Ù· (ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÂÌ‚ÔÏ›˙ÂÈ ÙËÓ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË

Î·È ·ÓÔ›ÁÂÈ ÙÚ‡Â˜). ∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È Ë ·ÈÌfiÏ˘ÛË ÙˆÓ ÂÚ˘ıÚÒÓ ·ÊÔ‡ fi,ÙÈ

˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ¿ ÙÔ˘˜, Î˘Ú›ˆ˜ ·ÈÌÔÛÊ·ÈÚ›ÓË, ‰È·¯¤ÂÙ·È ÛÙÔ Ï¿ÛÌ·

Ì¤Û· ·fi Ù· ÎÂÓ¿ ÙË˜ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜. OÈ ·ÛıÂÓÂ›˜ ÌÂÙ¿ ·fi ·ÈÌfiÏ˘ÛË

Ù¤ÙÔÈ·˜ ÌÔÚÊ‹˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ‚·Ú‡Ù·ÙË ÎÏÈÓÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ·.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ÚÔ·Ó·ÊÂÚfiÌÂÓ·, Ù· ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó Û˘ÁÎfiÏÏËÛË

·ÔÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È Û˘ÁÎÔÏÏËÙ›ÓÂ˜ Î·È ÂÎÂ›Ó· Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ·ÈÌfiÏ˘ÛË ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È

·ÈÌÔÏ˘Û›ÓÂ˜.

™ÙÔ ÛˆÏËÓ¿ÚÈÔ (In vitro)

OÈ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Ô˘ ÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ˘fi Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÂÓÙfi˜ ÔÔÈÔ˘‰‹-

ÔÙÂ ¤Ì‚ÈÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ Ï¤ÌÂ fiÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó in vivo.

¶ÔÏÏ¤˜ ·fi ·˘Ù¤˜, ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÌÈÌÔ‡ÌÂÓÔÈ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î¿Ùˆ ·fi

ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Ó· ÙÈ˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ (ÛÂ ÛˆÏËÓ¿ÚÈÔ).

∆fiÙÂ Ï¤ÌÂ fiÙÈ ÂÎÙÂÏ¤ÛÙËÎ·Ó in vitro.

∏ ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›· ·˘Ù‹ Â›Ó·È ¿Ú· ÔÏ‡ ¯Ú‹ÛÈÌË ÁÈ·Ù› Ì·˜ ‚ÔËı¿ Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ

Î¿ÔÈ· ¿ÁÓˆÛÙ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Î·ıÒ˜ Î·È Ó· ÚÔÏ¿‚Ô˘ÌÂ ·Ù˘¯‹ Û˘Ì‚¿Ì·Ù· Ô˘ ı·

·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·Ó ÛÂ ·ÛıÂÓÂ›˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, fiÙ·Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÌÂÙ·ÁÁ›ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó·Ó

·ÛıÂÓ‹ ÌÂ ·›Ì·, ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ Â˘Î·ÈÚ›· Ó· ‰Ô‡ÌÂ ·Ó Ù· ÂÚ˘ıÚÔÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ¿ ·ÓÙÈÁfiÓ· ÙÔ˘

‰fiÙË ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ Ù· ·ÓÙÈÂÚ˘ıÚÔÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ¿ ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ‰¤ÎÙË, ÒÛÙÂ Ó· ‰È·È-

ÛÙÒÛÔ˘ÌÂ ·Ó Ë ÌÂÙ¿ÁÁÈÛË Â›Ó·È Û˘Ì‚·Ù‹ ‹ ·Û‡Ì‚·ÙË Î·È Ó· ÚÔÏ¿‚Ô˘ÌÂ Ù· ·Ù˘¯‹

ÁÂÁÔÓfiÙ· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÌÈ· ·Û‡Ì‚·ÙË ÌÂÙ¿ÁÁÈÛË.

∏ ‰ÔÌ‹ Î·È ÔÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‰˘Ô ‚·ÛÈÎfiÙÂÚˆÓ Î·ÙËÁÔÚÈÒÓ ·ÓÙÈÛˆÌ¿ÙˆÓ, IgM Î·È

IgG ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó, ÁÈ’ ·˘Ùfi Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ› ÙÚfiÔÈ ·Ó›¯ÓÂ˘Û‹˜ ÙÔ˘˜.

OÈ IgM ·ÓÔÛÔÛÊ·ÈÚ›ÓÂ˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÛÂ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È fiÁÎÔ (∂ÈÎfiÓ· 4.1),

˘¿Ú¯Ô˘Ó ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÂÓÙ·ÌÂÚÔ‡˜ ÌÔÚ›Ô˘ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÔÚfi Î·È ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó 10

ı¤ÛÂÈ˜ Î·ıÂÌÈ¿ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÓˆıÔ‡Ó ÌÂ Ù· ÂÚ˘ıÚÔÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ¿ ·ÓÙÈÁfi-

Ó·. ∆Ô ÌÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÈ˜ ‚ÔËı¿ Ó· Û˘ÏÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ‰˘Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÁÂÈÙÔÓÈÎ¿

ÂÚ˘ıÚ¿ Î·È Ó· Ù· Û˘ÁÎÔÏÏÔ‡Ó (∂ÈÎfiÓ· 4.2).
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∆· IgM ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· ÂÎÙfi˜ ·fi ÌÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÁÂıÔ˜, ¤¯Ô˘Ó Î·È ÌÂÁ¿ÏÔ Â‡ÚÔ˜ ıÂÚÌÈ-

Î‹˜ ‰Ú¿ÛË˜. ªÔÚÔ‡Ó Ó· ‰ÚÔ˘Ó ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 4Ô C („˘ÁÂ›Ô˘) ÔÓÔÌ·˙fiÌÂÓ· Î·È

„˘¯ÚÔÛ˘ÁÎÔÏÏËÙ›ÓÂ˜, ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 20Ô C (‰ˆÌ·Ù›Ô˘) Î·È ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 37Ô C

(ÛÒÌ·ÙÔ˜).

∞ÓÙ›ıÂÙ· ÔÈ IgG ·ÓÔÛÔÛÊ·ÈÚ›ÓÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó

ÛÙÔÓ ÔÚfi Û·Ó ÌfiÚÈ· ÌÔÓÔÌÂÚ‹ (∂ÈÎfiÓ· 4.3). ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ ˆ˜ Â˘·ÈÛıËÙÔÔÈÔ‡Ó Ù·

ÂÚ˘ıÚ¿ ·ÈÌÔÛÊ·›ÚÈ· ÚÔÛÎÔÏÏÒÓÙ·˜ Â¿Óˆ ÙÔ˘˜ ·ÏÏ¿ ·‰˘Ó·ÙÔ‡Ó ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙÔ˘

ÌÈÎÚÔ‡ ÙÔ˘˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ÙË Û˘ÁÎfiÏÏËÛ‹ ÙÔ˘˜ (∂ÈÎfiÓ· 4.4).
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∂ÈÎfiÓ· 4.1. ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ·ÓÙÈÛÒÌ·ÙÔ˜ Ù‡Ô˘ IgM

∂ÈÎfiÓ· 4.2. ∆Ô ·ÓÙ›ÛˆÌ· IgM ¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· Û˘ÏÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Î·È Ó· Û˘ÁÎÔÏÏ¿ ‰˘Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·

ÂÚ˘ıÚ¿ ·ÈÌÔÛÊ·›ÚÈ·



™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Ù· ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· ÛÂ ‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜:

1. ∂ÎÂ›Ó· Ô˘ Â›Ó·È ÈÎ·Ó¿ Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÛÂ ÈÛfiÙÔÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¯Ïˆ-

ÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ Î·È Ù· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ Ï‹ÚË ‹ ‰È‰‡Ó·Ì·.

2. ∂ÎÂ›Ó· Ô˘ ·‰˘Ó·ÙÔ‡Ó Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÛÂ ÈÛfiÙÔÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¯Ïˆ-

ÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ·ÏÏ¿ ÌfiÓÔ ÚÔÛËÏÒÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ÂÚ˘ıÚÒÓ ·ÈÌÔÛÊ·È-

Ú›ˆÓ ¯ˆÚ›˜ Ó· Ê·›ÓÂÙ·È Ë ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘˜ Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÙÂÏ‹ ‹ ÌÔÓÔ‰‡Ó·Ì·.

™Ù· Ï‹ÚË ·Ó‹ÎÔ˘Ó IgM Î˘Ú›ˆ˜ ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· Î·È ÛÙ· ·ÙÂÏ‹ IgG.

∏ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ·ÓÙÈÛˆÌ¿ÙˆÓ IgM ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ∞µO ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÁÓˆÛÙÒÓ ·ÓÙÈÔ-

ÚÒÓ ÛÂ ÂÓ·ÈÒÚËÌ· ÂÚ˘ıÚÔÎ˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÂÓÙfi˜ ÈÛfiÙÔÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·-

ÙÚ›Ô˘ Á›ÓÂÙ·È Â‡ÎÔÏ·. ∫È ·˘Ùfi ÁÈ·Ù› Ë ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÚ˘ıÚÒÓ Â›Ó·È Ù¤ÙÔÈ·,

ÒÛÙÂ ÙÔ ÌÂÁ¿ÏÔ ÌfiÚÈÔ ÙË˜ IgM ·ÓÔÛÔÛÊ·ÈÚ›ÓË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÙËÓ Î·Ï‡„ÂÈ Î·È Ó· Û˘-

ÁÎÔÏÏ‹ÛÂÈ ÁÂÈÙÔÓÈÎ¿ ÂÚ˘ıÚ¿. ∏ ÂÍ¤Ù·ÛË Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ 4, 20 Î·È 37Ô C.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÛÂˆ˜ ·ÓÙÈÛˆÌ¿ÙˆÓ Ù‡Ô˘ IgG (·ÙÂÏ‹) ÚÔÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È

ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÁÈ· Ó· ÌÂÈˆıÂ› Ë ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÚ˘ıÚÒÓ Î·È Ó· Â¤ÏıÂÈ

Û˘ÁÎfiÏÏËÛË in vitro. ∞˘Ùfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ÂÍ‹˜ ÙÚfiÔ˘˜:
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∂ÈÎfiÓ· 4.3. ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ·ÓÙÈÛÒÌ·ÙÔ˜ Ù‡Ô˘ IgG

∂ÈÎfiÓ· 4.4. ∆Ô IgG ·ÓÙ›ÛˆÌ· ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ› ÌÂ ÂÚ˘ıÚfi ·ÈÌÔÛÊ·›ÚÈÔ ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ ‰‡Ó·Ù·È

¿ÓÙ· Ó· ÙÔ Û˘ÁÎÔÏÏ¿ÂÈ



∫ · Ù Â Ú Á · Û › ·  Ì Â  ¤ Ó ˙ ˘ Ì · . ∞ÚÎÂÙ¿ ¤Ó˙˘Ì· fiˆ˜ ··˚ÓË, ıÚ˘„›ÓË, ‚ÚˆÌÂ-

Ï›ÓË, ÊÈÛ›ÓË Î.¿. ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· Ó· ·Ê·ÈÚÔ‡Ó ·fi ÙËÓ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÙˆÓ

ÂÚ˘ıÚÒÓ ÌfiÚÈ· ÌÂ ·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, fiˆ˜ Â›Ó·È Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ÛÈ·ÏÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜. ∞Ô-

Ù¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È Ë ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ Ó¤ÊÔ˘˜ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ Á‡Úˆ ·fi Ù· ÂÚ˘ıÚ¿ Î·È Ë ÙÒÛË

ÙˆÓ ·ˆıËÙÈÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ. ŒÙÛÈ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ Â˘Î·ÈÚ›· Ù· ·ÙÂÏ‹ ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· Ó· ÚÔ-

Î·Ï¤ÛÔ˘Ó Û˘ÁÎfiÏÏËÛË.

∞ ˘ Í ¿ Ó Ô Ó Ù · ˜  Ù Ë Ó  È Ô Ó È Î ‹  È Û ¯ ‡ . ∞˘Ùfi ÂÈÊ¤ÚÂÈ ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙË˜ ·ÔÛÙ¿-

ÛÂˆ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÚ˘ıÚÒÓ Î·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· Û˘Ì‚Â› Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ·fi

Ù· ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù·.

¶ Ú Ô Û ı ‹ Î Ë  Ï Â ˘ Î ˆ Ì · Ù › Ó Ë ˜  ( · Ï ‚ Ô ˘ Ì › Ó Ë ˜ ) . ∏ ÏÂ˘ÎˆÌ·Ù›ÓË ‰Ú· ÌÂ

ÙÔÓ ÂÍ‹˜ ÌË¯·ÓÈÛÌfi. ∆Ô ÌÂÁ¿ÏÔ ÌfiÚÈfi ÙË˜ ÎÔÏÏ¿ ¿Óˆ ÛÙËÓ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÙˆÓ

ÂÚ˘ıÚÒÓ. ∆· ÁÂÈÙÔÓÈÎ¿ ÂÚ˘ıÚÔÎ‡ÙÙ·Ú· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¤ÚıÔ˘Ó ÈÔ ÎÔÓÙ¿ Î·È Ù· ·ÓÙÈÛÒÌ·-

Ù· ¤¯Ô˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· Ù· Û˘ÁÎÔÏÏ‹ÛÔ˘Ó. ∏ ÏÂ˘ÎˆÌ·Ù›ÓË ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ÂÌfi-

ÚÈÔ ÛÂ ¤ÙÔÈÌÔ ‰È¿Ï˘Ì· 22-30% Î·È ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ·Ó··Ú¿ÁÂÙ·È Ë Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÙÂ¯ÓÈ-

Î‹ in vitro.

∞ÓÙÈÛÊ·ÈÚÈÓÈÎfi˜ ÔÚfi˜

∞ÚÎÂÙ¿ ·ÙÂÏ‹ ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù·, Ù‡Ô˘ IgG ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÚÔÛÎÔÏÏËÌ¤Ó· Â¿Óˆ ÛÙËÓ

Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÙˆÓ ÂÚ˘ıÚÒÓ, ÚÔÎ·ÏÒÓÙ·˜ ÙÔ˘˜ Â˘·ÈÛıËÙÔÔ›ËÛË ·ÏÏ¿ ÏfiÁˆ

ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔ‡ ÙÔ˘˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ·‰˘Ó·ÙÔ‡Ó Ó· Ù· Û˘ÁÎÔÏÏ‹ÛÔ˘Ó.

OÈ Coomb Î·È Û˘ÓÂÚÁ¿ÙÂ˜, ÌÂ ¤ÓÂÛË, ÂÈÛ‹Á·Á·Ó ÛÂ ÂÈÚ·Ì·Ùfi˙ˆ· (ÎÔ˘Ó¤ÏÈ·),

·ÓıÚÒÈÓ· ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· IgG.

∆Ô ÔÚÁ·ÓÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì·Ùfi˙ˆˆÓ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛÂ ÙÈ˜ ·ÓıÚÒÈÓÂ˜ ·ÓÔÛÔ-

ÛÊ·ÈÚ›ÓÂ˜ (·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· IgG) Û·Ó Í¤Ó· ·ÓÙÈÁfiÓ·. ¶ÚÔÎÏ‹ıËÎÂ ¿ÓÔÛË ·ÓÙ›‰Ú·ÛË

(·ÓÙÈÁfiÓÔ˘-·ÓÙÈÛÒÌ·ÙÔ˜) Î·È ¤ÁÈÓÂ ¿ÌÂÛË ·Ú·ÁˆÁ‹, ·fi ÏÂ˘Ú¿˜ ÂÈÚ·Ì·Ùfi˙ˆˆÓ,

·ÓÙÈÛˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ‰ÂÛÌÂ‡Ô˘Ó ÙÈ˜ ·ÓıÚÒÈÓÂ˜ ·ÓÔÛÔÛÊ·ÈÚ›ÓÂ˜ (·ÓÙÈ-·ÓÙÈÛÒÌ·Ù·).

§·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ·fi ÙÔÓ ÔÚfi ÙˆÓ ÎÔ˘ÓÂÏÈÒÓ Ù· ·ÓÙÈ-·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹-

ıËÎ·Ó, ÛÙËÓ Ô˘Û›· Î·Ù¤¯Ô˘ÌÂ ·ÓÙÈ·ÓıÚÒÂÈÔ ÔÚfi (anti-human).

∂ÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·˜ ÏÔÈfiÓ in vitro ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ·ÙÂÏÒÓ ·ÓÙÈÛˆÌ¿ÙˆÓ ÚÔÛÎÔÏÏËÌ¤-

ÓˆÓ ÛÂ ·ÓıÚÒÈÓ· ÂÚ˘ıÚ¿, ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÛÙÔ ÛˆÏËÓ¿ÚÈÔ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ

ÂÓ·ÈÒÚËÌ· ÙˆÓ ÂÚ˘ıÚÒÓ Ó· ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ ·ÓÙÈ-·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· (·ÓÙÈÛÊ·ÈÚÈÓÈÎfi ÔÚfi).

∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ı· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÛÔ˘Ó ·ÙÂÏ‹ IgG ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· Î·È ı· ÂÓˆıÔ‡Ó Ì·˙› ÙÔ˘˜. ªÂ

ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ı· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó Û·Ó ÌÂÁ·ÏÔÌÔÚÈ·Î¤˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜. ŒÙÛÈ, ·Ó Ù· ·ÙÂÏ‹

·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· Â›Ó·È ÚÔÛÎÔÏÏËÌ¤Ó· ÛÂ ÂÚ˘ıÚ¿ ·fi ÙË ÌÈ· ÌÂÚÈ¿ Î·È ÂÓˆÌ¤Ó· ÌÂ ·ÓÙÈ-

·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË (∂ÈÎfiÓ· 4.5), ÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜ ı· ¤¯ÂÈ ÙÒÚ· ÙÔ ··ÈÙÔ‡ÌÂ-

ÓÔ Ì¤ÁÂıÔ˜, ÒÛÙÂ Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ Û˘ÁÎÔÏÏ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÂÚ˘ıÚÒÓ.

∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ô ·ÓÙÈÛÊ·ÈÚÈÓÈÎfi˜ ÔÚfi˜ ÂÓÂÚÁÂ› Û·Ó Á¤Ê˘Ú· Ô˘ Ì·ÎÚ·›ÓÂÈ ÙÔ

ÌfiÚÈÔ ÙˆÓ IgG ·ÓÔÛÔÛÊ·ÈÚÈÓÒÓ Î·È Ù· Î¿ÓÂÈ ÈÔ ‰Ú·ÛÙÈÎ¿.
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™ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ú·ÎÙÈÎ‹ Ô ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È ÔÏ‡ÙÈÌÔ˜ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ

Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÂÍÂÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ¿ÚÂÈ ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ ÂÚÂ˘ÓËÙ‹ (Coombs

¿ÌÂÛË Î·È ¤ÌÌÂÛË) Î·È ı· ·Ó·Ï˘ıÔ‡Ó ÛÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Îfi ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ.
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∂ÈÎfiÓ· 4.5. ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ·ÓÙÈÛÊ·ÈÚÈÓÈÎÔ‡ ÔÚÔ‡. ªÂ Î·Ê¤ Â›Ó·È Ù· ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì·Ùfi-

˙ˆˆÓ Ô˘ ‰ÂÛÌÂ‡Ô˘Ó Ù· ·ÓıÚÒÈÓ· ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· (Ú¿ÛÈÓ·), Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ‰ÂÛÌÂ‡ÛÂÈ ÂÚ˘-

ıÚ¿ ·ÈÌÔÛÊ·›ÚÈ·

∆· ·ÓÙÈÂÚ˘ıÚÔÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ¿ ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ¤Ó· ÌÈÎÚfi ˘ÔÛ‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ

·ÓÔÛÔÛÊ·ÈÚÈÓÒÓ Î·È ·Ó‹ÎÔ˘Ó Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÈ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ IgM Î·È IgG.

™ÙÔ ¿ÌÂÛÔ ·ÚÂÏıfiÓ, ‹Ù·Ó ·Ô‰ÂÎÙfi fiÙÈ Ù· ·ÓÙÈÂÚ˘ıÚÔÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ¿ ·ÓÙÈÛÒÌ·-

Ù· Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·Ó ÛÂ Ê˘ÛÈÎ¿ Î·È ¿ÓÔÛ·. ∏ ÔÓÔÌ·Û›· “Ê˘ÛÈÎ¿” ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· ‰ÂÓ

Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚‹˜ Î·È ‰ÂÓ ·ÓÙ·ÔÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·. ∆· Ê˘ÛÈÎ¿ Â›Ó·È

¿ÓÔÛ· ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù·, ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ fiÌˆ˜ Û˘ÓÂ¯›˙Ô˘ÌÂ Ó· ‰È·ÙËÚÔ‡ÌÂ ·˘Ù‹ ÙË

‰È¿ÎÚÈÛË ÁÈ· Â˘ÎÔÏfiÙÂÚË Û˘ÓÂÓÓfiËÛË.

™·Ó Ê˘ÛÈÎ¤˜ Û˘ÁÎÔÏÏËÙ›ÓÂ˜ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ·ÓÔÛÔÛÊ·ÈÚ›ÓÂ˜ ·ÓÙÈ-∞, ·ÓÙÈ-µ

Î·È ·ÓÙÈ-∏. ∏ ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È ÔÏ‡ ¯Ú‹ÛÈÌË ÁÈ·Ù› Ì·˜ ÈÛÙÔÔÈÔ‡Ó ·fi-

Ï˘Ù· ÙÈ˜ ÔÌ¿‰Â˜ ·›Ì·ÙÔ˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ∞µO.

∆· ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ·ÔÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È Û˘ÁÎÔÏÏËÙ›ÓÂ˜

Î·È ÂÎÂ›Ó· Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ·ÈÌfiÏ˘ÛË ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÈÌÔÏ˘Û›ÓÂ˜.

OÈ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Ô˘ ÙÂÏÔ‡ÓÙ·È, ˘fi Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ÂÓÙfi˜ ÔÔÈÔ˘‰‹-

ÔÙÂ ¤Ì‚ÈÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡, Ï¤ÌÂ fiÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó in vivo. ¶ÔÏÏ¤˜ ·fi ·˘Ù¤˜, ¤¯Ô˘-

ÌÂ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·, ÌÈÌÔ‡ÌÂÓÔÈ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î¿Ùˆ ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Ó·

ÙÈ˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ (ÛÂ ÛˆÏËÓ¿ÚÈÔ). ∆fiÙÂ Ï¤ÌÂ fiÙÈ ÂÎÙÂÏ¤-

¶¶ EE PP II §§ HH ææ HH
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ÛÙËÎ·Ó in vitro. ¢È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Ù· ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· ÛÂ ‰˘Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜:

1. ∂ÎÂ›Ó· Ô˘ Â›Ó·È ÈÎ·Ó¿ Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÛÂ ÈÛfiÙÔÓÔ ‰È¿Ï˘Ì·

¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ Î·È Ù· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ Ï‹ÚË ‹ ‰È‰‡Ó·Ì·.

2. ∂ÎÂ›Ó· Ô˘ ·‰˘Ó·ÙÔ‡Ó Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÛÂ ÈÛfiÙÔÓÔ ‰È¿Ï˘Ì·

¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ·ÏÏ¿ ÌfiÓÔ ÚÔÛËÏÒÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ÂÚ˘ıÚÒÓ

·ÈÌÔÛÊ·ÈÚ›ˆÓ ¯ˆÚ›˜ Ó· Ê·›ÓÂÙ·È Ë ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘˜ Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÙÂÏ‹ ‹

ÌÔÓÔ‰‡Ó·Ì·.

™Ù· Ï‹ÚË ·Ó‹ÎÔ˘Ó IgM Î˘Ú›ˆ˜ ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· Î·È ÛÙ· ·ÙÂÏ‹ IgG.

∏ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ·ÓÙÈÛˆÌ¿ÙˆÓ IgM ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ∞µO Á›ÓÂÙ·È Â‡ÎÔÏ·.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÛÂˆ˜ ·ÓÙÈÛˆÌ¿ÙˆÓ Ù‡Ô˘ IgG (·ÙÂÏ‹) ÚÔÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È

ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜. ∞˘Ùfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ÂÍ‹˜ ÙÚfiÔ˘˜:

ªÂ ÙËÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›· ÌÂ ¤Ó˙˘Ì·.

ªÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÈÔÓÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜.

ªÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÏÂ˘ÎˆÌ·Ù›ÓË˜ (·Ï‚Ô˘Ì›ÓË˜).

O ·ÓÙÈÛÊ·ÈÚÈÓÈÎfi˜ ÔÚfi˜ ÂÓÂÚÁÂ› Û·Ó Á¤Ê˘Ú· Ô˘ Ì·ÎÚ·›ÓÂÈ ÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙˆÓ IgG

·ÓÔÛÔÛÊ·ÈÚÈÓÒÓ Î·È Ù· Î¿ÓÂÈ ÈÔ ‰Ú·ÛÙÈÎ¿.

∆È Â›Ó·È Û˘ÁÎÔÏÏËÙ›ÓÂ˜ Î·È ÙÈ ·ÈÌÔÏ˘Û›ÓÂ˜; ∆È Â›‰Ô˘˜ ·ÓÔÛÔÛÊ·ÈÚ›ÓÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ

·ÈÌÔÏ˘Û›ÓÂ˜;

∆· «Ê˘ÛÈÎ¿» ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· ÙÈ Â›‰Ô˘˜ ·ÓÔÛÔÛÊ·ÈÚ›ÓÂ˜ Â›Ó·È;

∂›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÔ‡Ó Ê˘ÛÈÎ¿ ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· ·fi ÙË ÌËÙ¤Ú· ‰È·Ì¤ÛÔ˘ ÙÔ˘

Ï·ÎÔ‡ÓÙ· ÛÙÔ ·È‰› Î·È ÁÈ·Ù›;

∆È Â›‰Ô˘˜ ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· Ì·˜ ‚ÔËı¿ Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÛÔ˘ÌÂ Ô ·ÓÙÈÛÊ·ÈÚÈÓÈÎfi˜ ÔÚfi˜ Î·È ÌÂ

ÔÈÔ ÙÚfiÔ;

ªÂ ÔÈÂ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ·ÓÈ¯ÓÂ‡Ô˘ÌÂ ·ÙÂÏ‹ ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· in vitro;

À¿Ú¯ÂÈ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ‰È¿ÎÚÈÛË ÌÂÙ·Í‡ Ê˘ÛÈÎÒÓ Î·È ¿ÓÔÛˆÓ ·ÓÙÈÛˆÌ¿ÙˆÓ Î·È

ÁÈ·Ù›;

ŸÙ·Ó ÂÚ˘ıÚ¿ ·ÈÌÔÛÊ·›ÚÈ· ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ ‚ÚÂıÔ‡Ó ÂÓÙfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎÔ‡

‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, ÙÈ ÂÚÈÌ¤ÓÔ˘ÌÂ Ó· Û˘Ì‚Â› Î·È ÁÈ·Ù›;
7.

6.

5.

4.

3.

2.

1.

∞˜ ÂÏ¤ÁÍÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Ì·˜:


