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™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi ı· ·Ó·Ï˘ıÔ‡Ó Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡

ÛÙÈ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ „‡ÍË˜ Î·È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡. √ Ì·ıËÙ‹˜ ÌÂÙ¿ ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘

ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ :

¡· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ Î·È Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ Ù‡ˆÓ

ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÒÓ fiˆ˜, ıÂÚÌÔÛÙÔÈ¯Â›Ô, ‰ÈÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ¤Ï·ÛÌ·, ıÂÚÌ›ÛÙÔÚ

ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ› ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙÂ˜.

¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ Î·È Ó· ·Ó·Ï‡ÂÈ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ Ù‡ˆÓ

ÈÂ˙ÔÛÙ·ÙÒÓ.

¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Î·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ

Ù‡ˆÓ ‰È·ÎÔÙÒÓ ÚÔ‹˜ (flow switch).

¡· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ˆ˜ Á›ÓÂÙ·È Ë Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÙˆÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ.

¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Î·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ

Ù‡ˆÓ ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜.

¡· Ì¿ıÂÈ ˆ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ Î›ÓËÛË˜, ‰ËÏ·‰‹ ÔÈ

ÛÂÚ‚ÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜, Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ¤ÏÂÁ-

¯Ô˜ ÙË˜ ÚÔ‹˜.

√È ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙË Ê‡ÛË Â›Ó·È ‰È·ÊfiÚˆÓ ÂÈ‰ÒÓ. ŒÙÛÈ,

˘¿Ú¯ÂÈ Ë ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘, Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ Ì·-

Ù·Ú›·˜, Ë ÊˆÙÂÈÓ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÈ·˜ Ï¿Ì·˜, Ë ·ÙÔÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÓfi˜ ˘ÚËÓÈ-

ÎÔ‡ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹Ú·, Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÎÔ˘˙›Ó·˜, Ë ıÂÚ-

ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÓfi˜ Ï¤‚ËÙ·, Ë „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÓfi˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÔ‡ ‹ „˘-

ÁÂ›Ô˘ ÎÙÏ.

4.1   ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹

E¶I¢IøKOMENOI ™TOXOI
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°È· Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÛˆÛÙ¿ Ì›· ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È ··-

Ú·›ÙËÙË Ë Û˘ÓÂ¯‹˜ Ï‹„Ë ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ Ô˘ ÂÓËÌÂÚÒÓÔ˘Ó ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·-

ÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜. ∞˘Ùfi ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ ·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Ë ÌÔÓ¿‰· Û˘ÏÏÔÁ‹˜ Î·È

ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ.

√ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤·˜ Â›Ó·È Ë Û˘ÛÎÂ˘‹ Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ Î¿ıÂ Â›‰Ô˘˜ ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈ· (ÏËÚÔÊÔÚ›· ‹ Û‹Ì·) ÛÂ ¿ÏÏË ÌÔÚÊ‹. √ ÏfiÁÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ Â›-

Ó·È Ë ·ÚÔ¯‹ Î·Ù¿ÏÏËÏË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜, Ë ÔÔ›· Â‡ÎÔÏ· ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ

Î·Ù·ÓÔËÙ‹ ·fi ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ.

∆· ·ÈÛıËÙ‹ÚÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· ‹ ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ (sensors), Â›Ó·È ÂÈ‰ÈÎÔ› ÌÂÙ·ÙÚÔ-

Â›˜ Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó Û‹Ì·Ù· ÔÔÈ·Û‰‹ÔÙÂ ÌÔÚÊ‹˜ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Û‹Ì·-

Ù·. ¢ËÏ·‰‹ Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó Û·Ó Â›ÛÔ‰Ô ‹¯Ô, ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Êˆ˜, Ù·¯‡ÙËÙ·, ˘-

ÁÚ·Û›·, ›ÂÛË, ‰‡Ó·ÌË Î·È ÙË ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Û‹Ì· ˘fi ÌÔÚÊ‹

ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜, ¤ÓÙ·ÛË˜, ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜. ∆· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Û‹Ì·Ù· Ô˘ Â›Ó·È

ÔÈ ¤ÍÔ‰ÔÈ ÙˆÓ ·ÈÛıËÙËÚ›ˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÂÍ·Ú-

ÙËÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

√È ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ Â›Ó·È ‚·ÛÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·˘ÙÔÌ¿ÙÔ˘ Â-

Ï¤Á¯Ô˘, fiˆ˜ Ù· ·ÈÛıËÙ‹ÚÈ· fiÚÁ·Ó· ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ. ¶·Ú¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ··Ú·›-

ÙËÙÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÛÙ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ı· ‰Ú¿ÛÔ˘Ó Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÛÙË ÌË-

¯·Ó‹.

∆· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÂÈÏÔÁ‹˜ ÂÓfi˜ Î·ÏÔ‡ ·ÈÛıËÙËÚ›Ô˘ Â›Ó·È:

● ∏ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ Î·È Ì¤ÙÚËÛË˜.

● ∏ ·ÍÈÔÈÛÙ›· Î·È Ë ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ÛÂ ‚Ï¿‚Â˜ ‹ ‰È·Ù·Ú·¯¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜.

● ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ·ÓÙ›‰Ú·Û‹˜ ÙÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ fiÛÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· ÛÙ¤ÏÓÂÈ ÙËÓ Â-

ÓÙÔÏ‹ ÛÙÔ ÂÍ¿ÚÙËÌ· Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‰Ú¿ÛÂÈ.

● ∏ Â˘·ÈÛıËÛ›· ÙÔ˘, fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ Ó· ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂ-

Ù·È ÌÈÎÚ¿ ÌÂÁ¤ıË. ¶.¯. ¤Ó· ÊˆÙfiÌÂÙÚÔ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Â˘·›ÛıËÙÔ ÛÂ

ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ Êˆ˜ Î·È ¤Ó· ¿ÏÏÔ, ÏÈÁfiÙÂÚÔ Â˘·›ÛıËÙÔ Ó· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÈÔ

¤ÓÙÔÓÔ Êˆ˜ ÁÈ· Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ.

● ∏ Â‡ÎÔÏË ·ÔÛ˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË Î·È Â·Ó·Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛ‹ ÙÔ˘.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 1

ŒÓ·˜ ıÂÚÌÔı¿Ï·ÌÔ˜ ‰È·ı¤ÙÂÈ Û‡ÛÙËÌ· ÂÈÙ‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÓfi˜

ıÂÚÌ·ÓÙÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘. ªfiÏÈ˜ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘ÂÚ‚Â› Î¿ÔÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤-

ÓÔ fiÚÈÔ, Á›ÓÂÙ·È ÚÔÂÈ‰ÔÔ›ËÛË ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Ï·ÌÙ‹Ú·.
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§‡ÛË:

∏ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÌÔ-

ÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÂÓfi˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ ·ÈÛıËÙ‹Ú·. 

∞˘Ùfi ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ˆ˜ ‰È·ÎfiÙË˜ Ô˘ ·ÓÔ›ÁÂÈ ‹ ÎÏÂ›ÓÂÈ ¤Ó· Ë-

ÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·. ™ÙÔ Û¯‹Ì· 4.1 Ê·›ÓÂÙ·È Ë Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈ-

ÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜ ˘¤Ú‚·ÛË˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ªfiÏÈ˜

Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘ÂÚ‚Â› Î¿ÔÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ fiÚÈÔ, Ô ·ÈÛıËÙ‹Ú·˜ ÎÏÂ›ÓÂÈ

ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ ¿ÌÂÛË Û˘Ó¤ÂÈ· ÙÔ ¿Ó·ÌÌ· ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú·. ŸÙ·Ó

·Ó¿‚ÂÈ Ô Ï·ÌÙ‹Ú·˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ˘¤Ú‚·ÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, ÂÓÒ fiÙ·Ó Û‚‹-

ÓÂÈ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ˘¤Ú‚·ÛË Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙ· ÂÈÙÚÂ-

Ù¿ fiÚÈ·.

™¯‹Ì· 4.1 ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÁÈ· ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜ ˘¤Ú‚·ÛË˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ Â›Ó·È ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ Ì·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ fi-

ÛÔ ˙ÂÛÙfi ‹ ÎÚ‡Ô Â›Ó·È. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ ‚·ıÌÔ‡˜ ∫ÂÏÛ›Ô˘ (ÆC),

‹ ‚·ıÌÔ‡˜ º·ÚÂÓ¿ÈÙ (ÆF) ‹ ·fiÏ˘ÙÔ˘˜ ‚·ıÌÔ‡˜ ∫¤Ï‚ÈÓ (K).

√È ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ·fi

‚·ıÌÔ‡˜ ∫ÂÏÛ›Ô˘ t (Æ C) ÛÂ ‚·ıÌÔ‡˜ º·ÚÂÓ¿˚Ù tF (Æ F) Î·È ∫¤Ï‚ÈÓ T (∫)(1).

4.2   ∏ £ÂÚÌÔÎÚ·Û›·

£ÂÚÌ·ÓÙÈÎfi
ÛÙÔÈ¯Â›Ô

AÈÛıËÙ‹Ú·˜

§·ÌÙ‹Ú·˜

HÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË
+ –
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(1) ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Î·ÓÔÓÈÛÌfi˜ 150-31, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÂ ÆC Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ t Î·È ÛÂ ∫

ÌÂ ∆. ªÂ ÙÔ˘˜ ‚·ıÌÔ‡˜ ∫¤Ï‚ÈÓ, ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ Æ ·ÏÏ¿ ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÌfiÓÔ ÙÔ ∫.

∂›Ó·È Ï¿ıÔ˜ ·Ó ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ Æ∫.



∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 0ÆC, ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ 32ÆF Î·È 273∫ Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

100ÆC ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ 212ÆF Î·È 373∫. √ÔÈ·‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

.¯. 38ÆC ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÆF Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ Û¯¤ÛË:

√È ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙÂ˜ Â›Ó·È ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ÌÂÙÚÔ‡Ó ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. ™ÙÔ Û¯‹Ì·

4.2 Ê·›ÓÔÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚ· Â›‰Ë ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÒÓ. ∫¿ıÂ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È

·fi:

● ÙË ‚¿ÛË ‹ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ Ô˘ ¿Óˆ ÙË˜ ÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·È fiÏ· Ù· ˘fiÏÔÈ· Â-

Í·ÚÙ‹Ì·Ù·, 

● ÙÔ ‰È·ÎfiÙË Ô˘ ¤¯ÂÈ ‰‡Ô Â·Ê¤˜, 

● ÙÔ ‰›ÛÎÔ ‹ ÙÔ Ï‹ÎÙÚÔ ÂÈÏÔÁ‹˜, Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ

ÂÈı˘ÌËÙ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Î·È 

● ÙÔ ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È

ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ› ÙÔ ‰È·ÎfiÙË Ô˘ ÎÏÂ›ÓÂÈ, ‹ ·ÓÔ›ÁÂÈ, ÙÈ˜ Â·Ê¤˜ ÙÔ˘.

™ÙÔ ‰›ÛÎÔ ÂÈÏÔÁ‹˜ Ú˘ıÌ›˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜. ∏ Ì›· ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ

¿Óˆ fiÚÈÔ ‹ start (‹ cut in), ¿Óˆ ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁÂ› ÙÔ ÂÍ¿ÚÙËÌ· Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È ÙËÓ ÂÓÙÔÏ‹, .¯. Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ Ô˘ ı·

„‡ÍÂÈ ÙÔ ı¿Ï·ÌÔ ÙÔ˘ „˘ÁÂ›Ô˘ ‹ ÙÔ˘ Î·Ù·„‡ÎÙË. ∏ ‰Â‡ÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ Î¿Ùˆ fiÚÈÔ ‹ stop (‹ cut out), Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ı· Ú¤ÂÈ Ó·

ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÙÔ ÂÍ¿ÚÙËÌ·, .¯. Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ ÁÈ·Ù› Ë ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›· ÛÙÔÓ „˘ÎÙÈÎfi ı¿Ï·ÌÔ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ‹ ÁÈ· Ó· ·ÏÏÔÈˆıÂ› ÙÔ ÂÚÈÂ¯fi-

ÌÂÓÔ ÙÔ˘ (ÙÚfiÊÈÌ·, Â˘·ı‹ ÚÔ˚fiÓÙ· ÎÙÏ.). 

4.3   OÈ £ÂÚÌÔÛÙ¿ÙÂ˜

38
100

=
t
F

– 32

180

⇒ t
F

– 32 = 180 ⋅ 38
100

= 68,4 ⇒ t
F

= 32 + 68,4 = 100,4°F

t
100

=
t
F

– 32

180

T = t + 273
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™¯‹Ì· 4.2 ∂›‰Ë ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÒÓ

∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ start Î·È stop, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È difference ‹ diff

¿Ú· 

diff = start -stop.

√È ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜:

● Â·Ê‹˜

● ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ ˘ÂÚ‡ıÚˆÓ. 

√È ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ Â·Ê‹˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ:

● ıÂÚÌÔ˙Â‡ÁË

● ıÂÚÌÔ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜

● ‰ÈÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ÂÏ¿ÛÌ·Ù·

● ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡˜. 

√È·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ ·˘ÙÔ› Â›Ó·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ı· ÌÂ-

ÙÚ‹ÛÔ˘Ó ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. 

∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÔÈ ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ ˘ÂÚ‡ıÚˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ¯ÒÚÔ˘˜ fiÔ˘

ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó ÔÏ‡ ˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Î·È Ë ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

Á›ÓÂÙ·È ·fi ·fiÛÙ·ÛË. √È ˘¤Ú˘ıÚÔÈ ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÙË ıÂÚÌÈÎ‹

·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ÛÙ· Â›‰Ë ÙˆÓ ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÒÓ.
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∆Ô ‰ÈÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ¤Ï·ÛÌ· ‹ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·ÈÛıËÙ‹Ú·˜ ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË

ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, ‚·ÛÈ˙fiÌÂÓÔ˜ ÛÙË ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ. ∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È

·fi ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Ì¤Ù·ÏÏ·, Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹

‰È·ÛÙÔÏ‹˜ Î·È Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· ÛÂ fiÏÔ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿˜ ÙÔ˘˜.

™˘Ó‹ıˆ˜, Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· ·˘Ù¿ Â›Ó·È ÔÚÂ›¯·ÏÎÔ˜ Î·È ¯¿Ï˘‚·˜ ‹ ÔÚÂ›¯·ÏÎÔ˜ Î·È

¯·ÏÎfi˜. ŸÙ·Ó ıÂÚÌ·ÓıÂ› ÙÔ ‰ÈÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ¤Ï·ÛÌ·, ÙfiÙÂ ÙÔ ¤Ó· Ì¤Ù·ÏÏÔ ‰È·-

ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ¿ÏÏÔ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· Ï˘Á›ÛÂÈ. ŸÙ·Ó ÙÔ

‰ÈÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ¤Ï·ÛÌ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¯·ÏÎfi Î·È ÔÚÂ›¯·ÏÎÔ, Ô ÔÚÂ›¯·ÏÎÔ˜

‰È·ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Î·È ÙÔ ¤Ï·ÛÌ· Ï˘Á›˙ÂÈ ·fi ÙËÓ ÌÂÚÈ¿ ÙÔ˘ ¯·Ï-

ÎÔ‡, ÂÓÒ fiÙ·Ó ÙÔ ¤Ï·ÛÌ· „˘¯ıÂ› Ï˘Á›˙ÂÈ ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË ÏÂ˘Ú¿. ∆Ô ‰È-

ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ¤Ï·ÛÌ· Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 4.3 Î·È Ë Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ ÛÂ

Î‡ÎÏˆÌ· Â›Ó·È fiˆ˜ ·˘Ù‹ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 4.1. 

™¯‹Ì· 4.3 ¢ÈÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ¤Ï·ÛÌ·.

∏ ÌÂÙ·Î›ÓËÛË Ì¤Ûˆ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Â›Ó·È ÈÎ·Ó‹ Ó· ·ÓÔ›ÍÂÈ ÌÈ·

‚·Ï‚›‰· ‹ Ó· ÎÏÂ›ÛÂÈ ÌÈ· Â·Ê‹ ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· Ó· ˘¿ÚÍÂÈ ÚÔ‹ ˘ÁÚÔ‡ ‹ Ó·

ÂÚ¿ÛÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ·, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÌÂ ÙË Û˘-

ÛÙÔÏ‹, Ë ‚·Ï‚›‰· ÎÏÂ›ÓÂÈ ‹ Ë Â·Ê‹ ·ÓÔ›ÁÂÈ Î·È ‰È·ÎfiÙÂÙ·È ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·.

∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ‹ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ÙË˜ ÌÂÙ·Î›ÓËÛË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·-

fi Ù· ˘ÏÈÎ¿ ÙÔ˘ ‰ÈÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÂÏ¿ÛÌ·ÙÔ˜, Î·ıÒ˜ Î·È ·fi ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.

À¿Ú¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚÔÈ Ù‡ÔÈ ‰ÈÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÂÏ·ÛÌ¿ÙˆÓ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ‰È·¯ˆÚ›-

˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ Û¯‹Ì· ÙÔ˘˜. ŒÙÛÈ, ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ù· ÂÏ¿ÛÌ·Ù· ÌÂ ÛÂÈÚÔÂÈ‰‹

ÌÔÚÊ‹, ÌÂ ÂÏÈÎÔÂÈ‰‹ ÌÔÚÊ‹ ‹ ÌÂ Î˘Ì·ÙÔÂÈ‰‹ ÌÔÚÊ‹. ™ÙÔ Û¯‹Ì· 4.4 Ê·›ÓÂ-

Ù·È ¤Ó· ÛÂÈÚÔÂÈ‰¤˜ ‰ÈÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ¤Ï·ÛÌ·.

X·ÏÎfi˜

OÚÂ›¯·ÏÎÔ˜

-

+

4.4   £ÂÚÌÔÛÙ¿ÙÂ˜ ÌÂ ‰ÈÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ¤Ï·ÛÌ·
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™¯‹Ì· 4.4 ™ÂÈÚÔÂÈ‰¤˜ ‰ÈÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ¤Ï·ÛÌ·

√È ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙÂ˜ ·ÂÚ›Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Û·Ó ·ÈÛıË-

Ù‹ÚÈÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ¤Ó· ·¤ÚÈÔ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È Ì¤Û· Ûã

¤Ó· ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹ ÛˆÏ‹Ó·. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘, ÙÔ ·¤ÚÈÔ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÈ ÙËÓ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘, ÂÊfiÛÔÓ

Ô fiÁÎÔ˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi˜. ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ·˘Ù‹ ÙË˜

›ÂÛË˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ·fi Ì›· Â˘·›ÛıËÙË ÌÂÌ‚Ú¿ÓË

‹ Ê˘ÛÂÚfi ÛÂ Î›ÓËÛË, ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· Ó· ·ÓÔ›ÍÂÈ ‹ Ó· ÎÏÂ›ÛÂÈ Ë Â·Ê‹ (‰È·Îfi-

ÙË˜) ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË Î·È ¤ÙÛÈ ÛÙ·Ì·Ù¿ ‹ ·Ú¯›˙ÂÈ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂ-

ÛÙ‹. ∏ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË ·ÂÚ›Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 4.5.

À¿Ú¯Ô˘Ó ËÌÈ·ÁÒÁÈÌ· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ Ë ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›·˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜(2).

∆· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ ·ÈÛıËÙ‹ÚÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ¤¯Ô˘Ó:

● ÌÂÁ¿ÏË ÂÚÈÔ¯‹ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ

● ÌÂÁ¿ÏË ·ÎÚ›‚ÂÈ·

● ·ÚÎÂÙ¿ Î·Ï‹ Â˘·ÈÛıËÛ›·. 

√È ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙÂ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ ·ÈÛıËÙ‹ÚÈ·, ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È

Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó ¿Óˆ ÛÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ Ï·Î¤Ù· (‰ËÏ·‰‹ Ì¤Û· ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÓÈ-

4.6  ∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ› ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙÂ˜

4.5   £ÂÚÌÔÛÙ¿ÙÂ˜ ·ÂÚ›Ô˘
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™¯‹Ì· 4.5

£ÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜ ·ÂÚ›Ô˘.

(2) ∆· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÛÙÔ ·Ú¿ÚÙËÌ· “∞”. ∞˘Ù¿, ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È

‰›Ô‰ÔÈ, ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ˜ ‹ ÂÈ‰ÈÎ¿ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤Ó· ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤Ó· Î˘ÎÏÒÌ·Ù·.
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Îfi fiÚÁ·ÓÔ), ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ Ù· ¿ÏÏ· Â›‰Ë ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÒÓ Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È

ÛÂ ¿ÏÏ· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ (ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ‹ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿). ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-

ÓÙ·È ÛÂ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ fiˆ˜, ·Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÂÏ¤Á¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË

ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi Î¿ÔÈÔ˘ ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜.

∆Ô ıÂÚÌÔÛÙÔÈ¯Â›Ô ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ. ªÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ

ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË. ∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·-

fi ‰‡Ô Ì¤Ù·ÏÏ· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ÔÓÔÌ¿-

˙ÂÙ·È ıÂÚÌ‹ Û‡Ó‰ÂÛË ‹ Â·Ê‹ Î·È Ù· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ¿ÎÚ· Â›Ó·È Ë „˘¯Ú‹ Û‡Ó‰Â-

ÛË. ŸÙ·Ó ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌ‹ Â·Ê‹, ˘¿Ú¯ÂÈ ÚÔ‹ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ·fi ÙÔ ¤-

Ó· Ì¤Ù·ÏÏÔ ÛÙÔ ¿ÏÏÔ, Ë ÔÔ›· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Ô˘

˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂÙ·Í‡ ıÂÚÌ‹˜ Î·È „˘¯Ú‹˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜.

ªÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÌÈ· ‰È·ÊÔÚ¿ Ù¿ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Â-

ÏÂ˘ı¤ÚˆÓ ¿ÎÚˆÓ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÛÙÔÈ¯Â›Ô˘. ∏ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ

‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È Ù· ˘ÏÈÎ¿ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ

ÂÍ›ÛˆÛË :

U = C . ¢t

fiÔ˘ U Â›Ó·È Ë Ù¿ÛË ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÛÙÔÈ¯Â›Ô˘, ¢t = t2 – t1 Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔ-

Ú¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ıÂÚÌ‹˜ Î·È „˘¯Ú‹˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ Î·È C ÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ¿.

ªÈ· Û˘Ó‹ıË˜ ÙÈÌ‹ Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È 20-50 mV.

∞Ó Ù· ‰‡Ô Ì¤Ù·ÏÏ· Â›Ó·È ¯·ÏÎfi˜ Î·È ÎÔÓÛÙ·ÓÙ¿ÓË (Cu / Con), ÙÔ ıÂÚÌÔ-

ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ÂÚÈÔ¯¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ·fi -

100ÆC ¤ˆ˜ 400ÆC. ∆Ô ÎÚ¿Ì· ÓÈÎÂÏ›Ô˘-¯ÚˆÌ›Ô˘ (Ni /Cr) ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈËıÂ› ÁÈ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÚÈÔ¯‹ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ, ·fi -200ÆC ¤ˆ˜ +1200ÆC.

ªÔÚÔ‡Ó Â›ÛË˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó Î·È ¿ÏÏÔÈ Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ› ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ, fi-

ˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 4.6. 

∆Ô ıÂÚÌÔÛÙÔÈ¯Â›Ô ¤¯ÂÈ ¤ÍÔ‰Ô ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ Ù¿ÛË (mV), Î·È Â›Ó·È ··Ú·›-

ÙËÙÔ Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ› ÌÂ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹ Ù¿ÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó‡„ˆÛË ÙË˜ ·Ú·ÁfiÌÂÓË˜

Ù¿ÛË˜ Î·È ÌÂÙ¿ ÌÂ ÙÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÂÓÂÚÁÔÔÈËÙ‹ (ÚÂÏ¤, ÎÈÓËÙ‹Ú·, ‰È·ÎfiÙË

ÎÙÏ.) fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 4.7.

∞Ó Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÔÏÏ¿ ıÂÚÌÔÛÙÔÈ¯Â›· ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÁÈ· ·Ú·ÁˆÁ‹ ÌÂÁ·Ï‡-

ÙÂÚË˜ Ù¿ÛË˜ .¯ 500 mV, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÌÈ· ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÙ‹ÏË ‹ ıÂÚ-

ÌÔÛˆÚfi˜. ŸÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Â›Ó·È Ù· ıÂÚÌÔ˙Â‡ÁË ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÙfiÛÔ ÌÂÁ·-

Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ·Ú·ÁfiÌÂÓË Ù¿ÛË. 

4.7  £ÂÚÌÔÛÙÔÈ¯Â›Ô ‹ ıÂÚÌÔ˙Â‡ÁÔ˜ (thermocouple)



™¯‹Ì· 4.6 ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· Ù¿ÛË˜- ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ ıÂÚÌÔÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ

™¯‹Ì· 4.7 ™‡Ó‰ÂÛË ıÂÚÌÔÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÌÂ Î‡ÎÏˆÌ·

∆· ıÂÚÌ›ÛÙÔÚ Â›Ó·È ËÌÈ·ÁÒÁÈÌÂ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ë ÙÈÌ‹ ÌÂÙ·‚¿Ï-

ÏÂÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ¢È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ıÂÚÌ›-

ÛÙÔÚ ÌÂ ·ÚÓËÙÈÎfi Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ (negative temperature

coefficient, N.T.C.) Î·È ıÂÚÌ›ÛÙÔÚ ÌÂ ıÂÙÈÎfi Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

(positive temperature coefficient,P.T.C). 

∆· ıÂÚÌ›ÛÙÔÚ Â›Ó·È ÌË ÁÚ·ÌÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· (‰ÂÓ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘

Ohm) Î·È ¤¯Ô˘Ó Û¯‹Ì· Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎfi, ÛÊ·ÈÚÈÎfi ‹ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ.

4.8  £ÂÚÌ›ÛÙÔÚ - Ù‡ÔÈ N.T.C.  P.T.C

£ÂÚÌÔ˙Â‡ÁÔ˜ EÓÈÛ¯˘Ù‹˜ HÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜
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(·) £ÂÚÌ›ÛÙÔÚ ¡.∆.C(3)

™Ù· ıÂÚÌ›ÛÙÔÚ N.T.C. Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›·˜. √ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ N.T.C. Î·È Ë Î·Ì‡ÏË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ·ÓÙ›-

ÛÙ·ÛË˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 4.8 (·) - (‚).

™¯‹Ì· 4.8 £ÂÚÌ›ÛÙÔÚ ·ÚÓËÙÈÎÔ‡ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘, fiÔ˘ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÛÙÂıÂ› ÈfiÓÙ·

¿ÏÏˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ. ∆· ÔÍÂ›‰È· ·˘Ù¿ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÛÂ Î·ı·Ú‹

ÌÔÚÊ‹ Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ ËÌÈ·ÁˆÁÔ‡˜ ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÈfiÓÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ

ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ. ÕÏÏ· ˘ÏÈÎ¿ ·fi Ù· ÔÔ›· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Ù· ıÂÚÌ›ÛÙÔÚ Â›Ó·È Ë

Ï·Ù›Ó· Î·È ÙÔ ÓÈÎ¤ÏÈÔ Î·È Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ·-

Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ ÚÔÛÌ›ÍÂˆÓ. ™ÙÔ ÂÌfiÚÈÔ ˘¿Ú¯Ô˘Ó N.T.C.

ÛÂ Û¯‹Ì· Ê·Î‹˜, ‰›ÛÎÔ˘, ‹ Ú¿‚‰Ô˘ fiˆ˜ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 4.9.

™¯‹Ì· 4.9  ¢È¿ÊÔÚÔÈ Ù‡ÔÈ N.T.C.

(·) ™‡Ì‚ÔÏÔ
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R(ø)

100 120 150 200
£ (ÆC)

-t

(‚) MÂÙ·‚ÔÏ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÌÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
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(3) N.T.C.= Negative Temperature Coefficient = ∞ÚÓËÙÈÎfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜



∆· ıÂÚÌ›ÛÙÔÚ ÌÂ ·ÚÓËÙÈÎfi Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È

ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, ÌÂÚÈÎ¤˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È: ÛÙË ¯ËÌÂ›·, ÛÙË Ê˘ÛÈÎ‹,

ÛÙËÓ È·ÙÚÈÎ‹, ÛÙË ‚·ıÈ¿ Î·Ù¿„˘ÍË Î.Ï. ÛÂ ÔÈÎÈ·Î¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜.

(·) £ÂÚÌ›ÛÙÔÚ ƒ.∆.C(4)

™Ù· ıÂÚÌ›ÛÙÔÚ P.T.C, Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›·˜ ÛÂ ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÂÚÈÔ¯‹ (.¯. -40Æ ¤ˆ˜ 240ÆC). ŒÍˆ ·fi ·˘Ù‹ ÙËÓ Â-

ÚÈÔ¯‹ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎfi˜ ‹ ÌË‰ÂÓÈ-

Îfi˜. ∏ ·fiÏ˘ÙË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÓfi˜ P.T.C. Â›Ó·È ÔÏ‡

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ·˘Ù‹ ÙÔ˘ N.T.C.

∆Ô Û‡Ì‚ÔÏÔ Î·È Ë Î·Ì‡ÏË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›· (ÏÔÁ·ÚÈıÌÈÎ‹) Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 4.10 ÂÓÒ ÛÙÔ ™¯‹Ì· 4.11 ‰›ÓÔÓÙ·È

‰È¿ÊÔÚÔÈ Ù‡Ô P.T.C.

™¯‹Ì· 4.10 £ÂÚÌ›ÛÙÔÚ ÌÂ ıÂÙÈÎfi Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ P.T.C. 

™¯‹Ì· 4.11 ∆‡ÔÈ P.T.C.

∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ ıÂÚÌ›ÛÙÔÚ P.T.C.

∆· ıÂÚÌ›ÛÙÔÚ ÌÂ ıÂÙÈÎfi Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ·

ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡, ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÂÓfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·

6
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2

~150

logR

£(ÆC)

·.™‡Ì‚ÔÏÔ ‚.K·Ì‡ÏË

+t
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(4) N.T.C.= Positive Temperature Coefficient = £ÂÙÈÎfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜



·fi ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË, ÙË ÛÙ·ıÂÚÔÔ›ËÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ÎÙÏ. ™ÙÔ ™¯‹Ì· 4.12

Ê·›ÓÔÓÙ·È ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙˆÓ P.T.C.

™¯‹Ì· 4.12 ∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ P.T.C.

∆· ıÂÚÌ›ÛÙÔÚ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ÙÈ˜ ÂÚÈÂÏ›ÍÂÈ˜ ÂÓfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·

Î·È ÙÔÓ ÚÔÛÙ·ÙÂ‡Ô˘Ó ·fi ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË. ªÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›·˜ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÙÔ ıÂÚÌ›ÛÙÔÚ ·ÏÏ¿˙ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Î·È ‰È·ÎfiÙÂÈ

ÙËÓ ÚÔ‹ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. 

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Â›ÛË˜ Î·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË ÂÓfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·. ™˘Ó‰¤Â-

Ù·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ÙÔ Ù‡ÏÈÁÌ· ÂÎÎ›ÓËÛË˜. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·,

Ô˘ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È ÌÈÎÚ‹, Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ıÂÚÌ›ÛÙÔÚ Â›Ó·È ÌÈÎÚ‹.

ŸÛÔ ·˘Í¿ÓÂÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ıÂÚÌ›ÛÙÔÚ ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ Î·È ÙÔ

Î‡ÎÏˆÌ· ÂÎÎ›ÓËÛË˜, ÛÂ Î¿ÔÈ· ÙÈÌ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ‰È·ÎfiÙÂÙ·È. ∏ Û˘Ó-

‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 4.13.

™¯‹Ì· 4.13 ™‡Ó‰ÂÛË ıÂÚÌ›ÛÙÔÚ ÌÂ ÎÈÓËÙ‹Ú·

(Á) ÀÏÈÎ¿ R.T.D.(5)

À¿Ú¯Ô˘Ó Î¿ÔÈ· ˘ÏÈÎ¿ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÁÚ·ÌÌÈÎ¿

ÌÂ ÙËÓ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· fiˆ˜ Ë Ï·Ù›Ó·, Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È RTD. ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó

ıÂÙÈÎfi Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, ‰ËÏ·‰‹ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÌÂ

+£
T¿ÛË

V
M

+£+£

(·) M¤ÙÚËÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ˘ÁÚÔ‡

¿ÛË

T¿ÛË T¿Û

(‚) ™Ù·ıÂÚÔÔ›ËÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
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(5) R.T.D.= Resistance Temperature Dependent = ∞ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÂÍ·ÚÙÒÌÂÓÂ˜ ·fi ÙË ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·



ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ (™¯‹Ì· 4.14). R0 Â›Ó·È Ë ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·-

ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÛÂ 0ÆK. °È’ ·˘Ùfi Ë Ï·Ù›Ó· Â›Ó·È ¤Ó· ·fi Ù· Ï¤ÔÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

Ô‡ÌÂÓ· ˘ÏÈÎ¿ ÛÙ· ·ÈÛıËÙ‹ÚÈ· ıÂÚÎÚ·Û›·˜ ˘„ËÏ‹˜ ·ÎÚ›‚ÂÈ·˜.

∏ ÂÚÈÔ¯‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, Ì¤Û· ÛÙËÓ ÔÔ›· Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›

ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Â›Ó·È ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË Î·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È ·fi -100ÆC Ì¤-

¯ÚÈ 500ÆC. ŒÍˆ ·fi ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ÌË ÁÚ·ÌÌÈÎ‹.

√ ÈÔ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ RTD Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ˜ ·fi Ï·Ù›Ó·

Â›Ó·È Ô Pt100 (¤¯ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË 100 ø ÛÂ 0 ÆC Î·È ÂÚÈÔ¯‹ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ·-

fi -50ÆC ¤ˆ˜ +300ÆC). 

™¯‹Ì· 4.14 ∫·Ì‡ÏË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ RTD

√È Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂ ‰È·ÛÙÂÏÏfiÌÂÓÔ ˘ÁÚfi ÛÂ ‚ÔÏ‚fi ·-

ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ Î˘Ú›ˆ˜ ÛÒÌ· Î·È ÙÔ ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ Ô-

Ô›Ô Â›Ó·È ¤Ó·˜ Á˘¿ÏÈÓÔ˜ ‰È·Ê·Ó‹˜ ‚ÔÏ‚fi˜ ÌÂ ˘ÁÚfi ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È

‹ Û˘ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. ∏ Û˘ÛÎÂ˘‹ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ

ÙÔÓ ‚ÔÏ‚fi Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰Ô‡˜ ÛˆÏ‹Ó·, Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Â›ÛË˜ „˘-

ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi. ™ÙÔ Û¯‹Ì· 4.15 Ê·›ÓÂÙ·È Ô ‚ÔÏ‚fi˜ Î·È Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ÂÓÙÔ-

Ï‹˜, Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰Ô‡˜ ÛˆÏ‹Ó·, ÛÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.

4.9  ™˘ÛÎÂ˘¤˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÌÂ ‰È·ÛÙÂÏÏfiÌÂÓÔ ˘ÁÚfi ÛÂ ‚ÔÏ‚fi 

R

R0

t (ÆC)
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™¯‹Ì· 4.15 ™˘ÛÎÂ˘‹ ÌÂ ‰È·ÛÙÂÏÏfiÌÂÓÔ ˘ÁÚfi ÛÂ ‚ÔÏ‚fi

∏ ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· Â›Ó·È ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ ÌÂ ‰È·ÛÙÂÏÏfiÌÂÓÔ ˘ÁÚfi ÛÂ

‚ÔÏ‚fi Î·È ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. ∂Ï¤Á¯ÂÈ ÙË ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· ÒÛÙÂ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ¿ÓÙ· ÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ (˘ÂÚ-

ı¤ÚÌ·ÓÛË) ·fi ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ Â›Ó·È ÙÔÔ-

ıÂÙËÌ¤ÓÔ ÙÔ ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ, Ô˘ ÛÙË ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È Ô ‚ÔÏ‚fi˜. 

∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÔ Î˘Ú›ˆ˜ ÛÒÌ·, ÙÔ ‚ÔÏ‚fi, ÙË ÌÂÌ‚Ú¿ÓË, ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ

Î·È ÙÔÓ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎfi ÎÔ¯Ï›· Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È Ë ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË

ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜. ∆Ô Î˘Ú›ˆ˜ ÛÒÌ· ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙÔ ¿Óˆ ¿ÎÚÔ

(Â›ÛÔ‰Ô) ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Î·È Ô ‚ÔÏ‚fi˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÙ·ıÂÚ¿ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘

ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 4.16.

√ ‚ÔÏ‚fi˜ ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ÌÂÙÚ¿ÂÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡

ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. ŸÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È Ë

›ÂÛË ÙÔ˘ ‚ÔÏ‚Ô‡ ‹ Ë ›ÂÛË Ô˘ ÂÍ·ÛÎÂ›Ù·È ¿Óˆ ÛÙËÓ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÌÂ Û˘Ó¤-

ÂÈ· Ó· ·ÓÔ›ÍÂÈ Ë Â›ÛÔ‰Ô˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Î·È Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË Ô-

ÛfiÙËÙ· „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡. ∞ÓÙ›ıÂÙ· ·Ó ÌÂÈˆıÂ› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ‚ÔÏ‚Ô‡

ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·È Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ Î·È ÎÏÂ›ÓÂÈ Ë ‚·Ï‚›‰· ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ

ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÔÛfiÙËÙ· „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡.

4.10  £ÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎ¤˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜

™˘ÛÎÂ˘‹

™˘ÛÎÂ˘‹

BÔÏ‚fi˜

TÚÈ¯ÔÂÈ‰‹˜
ÛˆÏ‹Ó·˜

BÔÏ‚fi˜

TÚÈ¯ÔÂÈ‰‹˜
ÛˆÏ‹Ó·˜
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™¯‹Ì· 4.16 £ÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· (£.∂.µ) 

°È· ÏfiÁÔ˘˜ ·Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË˜ ·ÏÏ¿ Î·È Û‡ÁÎÚÈÛË˜, ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î·

4.1 Ù· ·ÈÛıËÙ‹ÚÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.

4.11  ∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË ·ÈÛıËÙËÚ›ˆÓ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

TÚÈ¯ÔÂÈ‰‹˜ ÛˆÏ‹Ó·˜

™ˆÏ‹Ó·˜ ·Ó·ÚÚÔÊ‹ÛÂˆ˜
ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜

MÂÙ·ÏÏÈÎfi
ÛÒÌ·

BÔÏ‚fi˜

MÂÙ·ÏÏÈÎ‹
Ê˘ÛÔ‡Ó·

™Ù¤ÏÂ¯Ô˜
‚·Ï‚›‰·˜

EÍÔ‰Ô˜ ˘ÁÚÔ‡

PÔ‹ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡

E‰Ú· ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜

EÏ·Ù‹ÚÈÔ

P˘ıÌÈÛÙÈÎfi˜ ÎÔ¯Ï›·˜

E›ÛÔ‰Ô˜
˘ÁÚÔ‡

¶∂ƒπ°ƒ∞º∏ & §∂π∆√Àƒ°π∞ ∆ø¡ µ∞™π∫ø¡ ∂•∞ƒ∆∏ª∞∆ø¡ ∞À∆√ª∞∆π™ª√À 155



¶›Ó·Î·˜ 4.3

Tàðï÷

áéóõèôèòÝïù
AòøÜ ìåéôïùòçÝá÷ XòÜóåé÷ - ¦áòáôèòÜóåé÷

°àêèóè ôè÷ áîôÝóôáóè÷ íå

ôèî áàêèóè ôè÷

õåòíïëòáóÝá÷

- µéïíèøáîéëÛ÷ åæáòíïçÛ÷
- »åçÀìè áëòÝâåéáRTD

£åòíÝóôïò
N.T.C. - P.T.C.

»åôáâïìÜ ôè÷ áîôÝóôáóè÷
íå ôèî áàêèóè ôè÷
õåòíïëòáóÝá÷:

- áàêèóè -P.T.C.,

- íåÝöóè- N.T.C.

- Ìòèóéíïðïéïàîôáé óå
äéáôÀêåé÷ åìÛçøïù.
- »åçÀìè áëòÝâåéá.
- »éëòÛ÷ äéáóôÀóåé÷.
- »åçÀìè ðåòéïøÜ
õåòíïëòáóÝá÷.
- ¦åòéóóÞôåòï åùáÝóõèôï
áðÞ õåòíïúåàçï÷.

£åòíïúåàçï÷ ¢èíéïùòçÝá èìåëôòéëÜ÷ ôÀóè÷

óôá Àëòá ôïù÷ áîÀìïçè ôè÷

äéáæïòÀ÷ õåòíïëòáóÝá÷.

- »Ûôòèóè ôè÷

õåòíïëòáóÝá÷ ôïù óôÀôè

ôïù ëéîèôÜòá ëáôÀ ôè

ìåéôïùòçÝá ôïù.

- »éëòÜ áëòÝâåéá.

¸ìåëôòïîéëÀ
AììáçÜ ôè÷ ôÀóè÷ íå ôèî
áììáçÜ ôè÷ õåòíïëòáóÝá÷.

- ¦áòïùóéÀúïùî íåçÀìè
áëòÝâåéá ëáé Ûøïùî íéëòÞ
ëÞóôï÷.
- ¦áòïùóéÀúïùî ðïìà ëáìÜ
çòáííéëÞôèôá.
- ¸ ðåòéïøÜ õåòíïëòáóéñî
ôïù÷ åÝîáé íéëòÜ (íåòéëÛ÷
äåëÀäå÷ âáõíïÝ)

¢éíåôáììéëÞ
Ûìáóíá

BïìâÞ÷ íå
äéáóôåììÞíåîï

ùçòÞ

»å ôèî áùêïíåÝöóè ôè÷
õåòíïëòáóÝá÷ ôï Ûìáóíá
ëÀíðôåôáé íå áðïôÛìåóíá îá
åîåòçïðïéïàîôáé Ü îá
áðåîåòçïðïéïàîôáé ïé
åðáæÛ÷ óôá Àëòá ôïù.

Tï ùçòÞ äéáóôÛììåôáé Ü
óùóôÛììåôáé íÛóö
ôòéøïåéäïà÷ óöìÜîá
íåôáæÛòåé ôèî åîôïìÜ

- ¶Ýîáé æõèîÞ÷ ëáé áðìÞ÷
óôèî ëáôáóëåùÜ.
- Îøïùî Þíö÷ íéëòÜ
áëòÝâåéá.
- Ìòèóéíïðïéïàîôáé óôé÷
èìåëôòéëÛ÷ ïéëéáëÛ÷
óùóëåùÛ÷.

- MéëòÜ áëòÝâåéá
- MåçÀìè áêéïðéóôÝá
- EìÀøéóôå÷ âìÀâå÷
- XòèóéíïðïéåÝôáé çéá ôïî
Ûìåçøï ôöî óôïéøåÝöî
áðåùõåÝá÷ åëôÞîöóè÷
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√ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· „‡ÍË˜ Î·È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È

ÎÚ›ÛÈÌÔ˜ ÁÈ·Ù›, ÛÙ· ÌÂÓ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· „‡ÍË˜ ÌÈ· ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ı· Î·-

Ù·ÛÙÚ¤„ÂÈ Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ‹ Ù· ÙÚfiÊÈÌ· Ô˘ Â›Ó·È Ì¤Û· ÛÙÔ „˘ÁÂ›Ô, ÂÓÒ ÌÈ·

ÔÏ‡ ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ı· Ù· ·ÁÒÛÂÈ ‹ ı· Ù· Î·Ù·„‡ÍÂÈ, ÛÙ· ‰Â Û˘-

ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ‰ÂÓ ı· ·Ú¤¯ÂÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ¿ÓÂÙË˜ ‰È·‚›ˆÛË˜. 

√È ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› ÂÏ¤Á¯Ô˘ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙÂ˜

ÚÂ˘ÛÙÔ‡ Î·È ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙÂ˜ ¯ÒÚÔ˘. °È· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÓfi˜

ÛÙÂÚÂÔ‡, Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÂÈ‰ÈÎ‹ Ô˘Û›·, Ë ÔÔ›· ı· ‰È·ÙËÚÂ› ÛÂ

Ï‹ÚË Â·Ê‹ ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ ÌÂ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÛÙÂÚÂÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜

¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙÂ˜ Ô˘ ÂÌ‚·Ù›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÚÂ˘ÙÛfi ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ı¤-

ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. À¿Ú¯Ô˘Ó ÔÈ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙÂ˜ ˘„ËÏ‹˜

Î·È ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÔ Û‹Ì· ÙÔ˘˜ ÌÂ Ù¿ÛË Ì¤¯ÂÈ 42V Î·È

ÔÈ ˘„ËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂ ÙË Û˘Ó‹ıË Ù¿ÛË ÙË˜ ¢∂∏, ‰ËÏ·‰‹

220-240V. º˘ÛÈÎ¿ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ·Ï¿ ÂÌ‚·ÙÈ˙fiÌÂÓ· ıÂÚÌfiÌÂÙÚ·, Ù· Ô-

Ô›· ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÌfiÓÔ ÔÙÈÎ‹ ·Ó¿ÁÓˆÛË Î·È ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ· ÛÙÔÓ

·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌfi.

°È· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ .¯., ÓÂÚÔ‡, „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘-

ÁÚÔ‡, Ï·‰ÈÔ‡, Î·È ÁÈ· Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÛÙËÓ Ì¤ÙÚËÛË, Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÔ-

ıÂÙËıÂ› Ô ·ÈÛıËÙ‹Ú·˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ˘ÁÚfi, Î·È Ó· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ÔÏÏ‹ ÒÚ· Ì¤Û·

ÛÙÔ ˘ÁÚfi Ì¤¯ÚÈ Ó· ¿ÚÂÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘, ÂÂÈ‰‹ Ù· ˘ÁÚ¿ ÌÂÙ·‚¿Ï-

ÏÔ˘Ó ÙËÓ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘˜ ÔÏ‡ ·ÚÁ¿. 

∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Î·È ÙÔÔıÂÙÒ-

ÓÙ·˜ ÙÔ ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ Î·È ¿Óˆ ÛÙË ÛˆÏ‹Ó· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ˘ÁÚfi. √ ÙÚfi-

Ô˜ ·˘Ùfi˜ fiÌˆ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÒÛÂÈ ÂÛÊ·ÏÌ¤Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÂÂÈ‰‹ Ô ‚ÔÏ-

‚fi˜ ı· ÌÂÙÚ¿ÂÈ ÙËÓ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· Î·È fi¯È ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡.

√È ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙÂ˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Û˘Ó‹ıˆ˜ ‚ÔÏ‚fi ˘‰Ú·Ú-

Á‡ÚÔ˘ Û·Ó ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÂÓÒ ÔÈ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙÂ˜ ˘„ËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÔ‡Ó Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙÔ ‰ÈÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ‹ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ RTD ‹ ıÂÚÌ›-

ÛÙÔÚ.

4.13  £ÂÚÌÔÛÙ¿ÙÂ˜ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ 

4.12 ÃÚ‹ÛË ÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

ÛÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· „‡ÍË˜ Î·È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡
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ø˜ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÁÈ· ÙËÓ Ì¤ÙÚËÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÂ ˘-

ÁÚ¿ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ¤Ó· ıÂÚÌ›ÛÙÔÚ ÌÂ ıÂÙÈÎfi Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›·˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÌ‚·Ù›˙ÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ ÙÔ ˘ÁÚfi. ∞Ó¿ÏÔÁ·

ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ‰›ÓÂÈ Û·Ó ¤ÍÔ‰Ô ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË Î·È Ë ÙÈÌ‹

ÙË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌ›ÛÙÔÚ. ∂ÂÈ‰‹ ÙÔ ıÂÚ-

Ì›ÛÙÔÚ Â›Ó·È Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ Ì›· ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓË ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË,

ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Î·È Û·Ó ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È

Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ Û·Ó ıÂÚÌ·ÓÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 4.17 Ê·›ÓÂÙ·È Ë ‰È¿Ù·ÍË fiÔ˘ ÙÔ ıÂÚÌ›ÛÙÔÚ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È

Î·È Û·Ó ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÂÏ¤Á¯Ô˘ Î·È Û·Ó ıÂÚÌ·ÓÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÂÓÒ ÛÙÔ Û¯‹Ì·

4.15 ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÌfiÓÔ Û·Ó ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÂÏ¤Á¯Ô˘. 

™¯‹Ì· 4.17 ª¤ÙÚËÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ˘ÁÚÔ‡.

™ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 4.2 Ê·›ÓÔÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜.

√ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜ ¯ÒÚÔ˘, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ, ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÛÂÈ, ÂÏ¤Á-

ÍÂÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘, Â›ÙÂ Â›Ó·È ‰ˆÌ¿ÙÈÔ ÂÚÁ·Û›·˜, Â›ÙÂ Î¿ÔÈÔ

ÌË¯¿ÓËÌ· fiˆ˜ Â›Ó·È Ï¤‚ËÙ·˜, Î·˘ÛÙ‹Ú·˜, „˘ÁÂ›Ô, Î·Ù·„‡ÎÙË˜, ÎÈÓËÙ‹-

Ú·˜, ÎÙÏ. °È· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÔÈ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› Ô˘

·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó ÛÂ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜.

√ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜ ¯ÒÚÔ˘, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ·ÓÈ¯ÓÂ‡-

ÂÈ, ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È Û·Ó ¯·ÌËÏ‹˜ ‹ ˘„ËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ ‹ ÈÛ¯‡Ô˜. ™ÙÈ˜ ÔÈÎÈ·Î¤˜

Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙÂ˜ ¯·ÌËÏ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜, ÁÈ· ÚÂ‡Ì·Ù·

Ì¤¯ÚÈ 2 ∞ Î·È Ù¿ÛÂÈ˜ Ì¤¯ÚÈ 24 V. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÛÂ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ Î·È Â·ÁÁÂÏ-

Ì·ÙÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙÂ˜ ¯ÒÚÔ˘ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÈÛ¯‡Ô˜,

ÁÈ· ÚÂ‡Ì·Ù· Ì¤¯ÚÈ 20 ∞ Î·È Ù¿ÛÂÈ˜ Ì¤¯ÚÈ 240 V.

4.14  £ÂÚÌÔÛÙ¿ÙÂ˜ ¯ÒÚÔ˘ 

+£T¿ÛË ª T¿ÛË ª
+£

(·) M¤ÙÚËÛË Î·È ı¤ÚÌ·ÓÛË

£ÂÚÌ·ÓÙÈÎfi
ÛÙÔÈ¯Â›Ô

(‚) M¤ÙÚËÛË
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√È ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙÂ˜ Ù¿ÛË˜ 220 V ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ Â-

·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ‹ ÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜

ÛÙËÓ ‰È¿Ù·ÍË ÂÎÎ›ÓËÛË˜ ‹ ·‡ÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÂÓfi˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. √ Û˘ÌÈÂ-

ÛÙ‹˜ ÛÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË ÙÔ˘ ÌÔÚÂ› Ó· ··ÈÙ‹ÛÂÈ ÚÂ‡Ì· Ì¤¯ÚÈ Î·È 100 ∞. 

¶›Ó·Î·˜ 4.2

™¯‹Ì· 4.18 ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜ ¯ÒÚÔ˘ ÌÂ ‚ÔÏ‚fi ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘

Ÿˆ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi Ô ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÔ˜ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜

¯ÒÚÔ˘ Â›Ó·È ÙÔ ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ ÙÔ ÔÔ›Ô ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÌfiÓÔ ÔÙÈÎ‹

·Ó¿ÁÓˆÛË Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

∂›ÛË˜ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È ÙÔ ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ ÌÂ ‰ÈÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ¤Ï·ÛÌ· Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ

Û¯‹Ì· 4.19.

BÔÏ‚fi˜ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘

(·) HÚÂÌ›· (‚) A‡ÍËÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

¢ÈÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ¤Ï·ÛÌ·
ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË

-273

-259,3

-246

-218

-252

-182

0,01

100

420

961

1064

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›·
(ÆC)

™ËÌÂ›Ô ÀÏÈÎÔ‡

∞fiÏ˘ÙÔ ÌË‰¤Ó (0 ∫)

∆ÚÈÏfi ÛËÌÂ›Ô ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘

™ËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡ ¡¤ÔÓ

∆ÚÈÏfi ÛËÌÂ›Ô ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘

™ËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÛÂ Î·ÓÔÓÈÎ‹ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË

™ËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ ÛÂ Î·ÓÔÓÈÎ‹ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË

∆ÚÈÏfi ÛËÌÂ›Ô ÓÂÚÔ‡

™ËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÓÂÚÔ‡ ÛÂ Î·ÓÔÓÈÎ‹ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË

™ËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘

™ËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ ·ÚÁ‡ÚÔ˘

™ËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ ¯Ú˘ÛÔ‡
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∂›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÙÔ ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË Ó· Â›Ó·È ÂÏÂ‡ıÂÚÔ, Ò-

ÛÙÂ Ó· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· „˘¯ÚÔ‡, ‹ ıÂÚÌÔ‡ ·¤Ú· ·fi ·˘Ùfi, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂ-

ÛÌ· Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÎÚÈ‚‹˜ Ì¤ÙÚËÛË, ‹ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.

∆· ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· ·ÎÚÈ‚Â›·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È «¯ËÌÈÎ¿», ÂÓÒ Ù· ÏÈÁfiÙÂÚÔ Â˘-

·›ÛıËÙ· Â›Ó·È Ù· «‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¿».

ÕÏÏÔ˜ ÙÚfiÔ˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ¯ÒÚÔ˘, Â›Ó·È ‰ÈÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ¤-

Ï·ÛÌ· fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 4.19. ∏ ÂÚÈÔ¯‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Â›Ó·È ·Ú-

ÎÂÙ¿ ÌÂÁ¿ÏË Î·È Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi -30ÆC Ì¤¯ÚÈ +500ÆC ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· +/- 1%

ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜. 

™¯‹Ì· 4.19 £ÂÚÌfiÌÂÙÚÔ ÌÂ ‰ÈÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ¤Ï·ÛÌ·

√È ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙÂ˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔÈ ÁÈ· ÙËÓ ·ÛÊ·Ï‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ ·ÓÂÈı‡ÌËÙˆÓ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ fiˆ˜

Ë ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. µ·ÛÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË ·ÛÊ·-

ÏÂ›·˜ Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· fiˆ˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÙËÎÂ ÛÙËÓ

·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 4.10.

4.15  £ÂÚÌÔÛÙ¿ÙÂ˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜
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√È ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, ÂÓfi˜ „˘-

ÎÙÈÎÔ‡ ı·Ï¿ÌÔ˘, ‹ ÂÓfi˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÔ‡, Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ÈÔ ¿Óˆ ÂÚÈÁÚ·-

Ê¤ÓÙÂ˜ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙÂ˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô, ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·-

ÙÔ˜ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹ ·ÎÚ›‚ÂÈ·. 

°È· Ó· Á›ÓÂÈ ÌÈ· ·ÎÚÈ‚‹˜ Ì¤ÙÚËÛË Ú¤ÂÈ Ó· ÙËÚËıÔ‡Ó ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ‰È·‰È-

Î·Û›Â˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È ‰È¿ÊÔ-

ÚÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÛÊ¿ÏÌ·Ù· ÛÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ fiˆ˜ ÂÍˆÙÂÚÈ-

ÎÔ› ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ (ıfiÚ˘‚ÔÈ, ·ÚÂÌ‚ÔÏ¤˜ ·fi ¿ÏÏ· fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜), Ï·Ó-

ı·ÛÌ¤ÓË ·Ó¿ÁÓˆÛË ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ Ì¤ÙÚËÛË˜. ∂›ÛË˜ Ù· fiÚÁ·Ó· ı· Ú¤ÂÈ

Ó· Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏ· Î·È Â˘·›ÛıËÙ· ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Ô˘ ı·

ÌÂÙÚËıÔ‡Ó.

∞Ó ¤¯Ô˘ÌÂ Ù· Î·Ù¿ÏÏËÏ· fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ÙÈ˜ Î·-

Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, Ë ·Ó¿ÁÓˆÛË ÙË˜ ¤Ó‰ÂÈÍË˜ ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ

Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÂÎÊÚ·ÛÌ¤ÓÔ ÛÂ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ì¤ÙÚËÛË˜.

™˘Ó‹ıˆ˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÛÊ¿ÏÌ·. √Ú›˙ÂÙ·È

Û·Ó ·fiÏ˘ÙÔ ÛÊ¿ÏÌ· Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÙË˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹˜ ÙÈÌ‹˜ (Ì¤ÁÂıÔ˜) ·fi ÙË

ÌÂÙÚÔ‡ÌÂÓË. ∆Ô Û¯ÂÙÈÎfi ÛÊ¿ÏÌ· Â›Ó·È Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ ·fiÏ˘ÙÔ˘ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜

ÚÔ˜ ÙË Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹. ∞Ó ∞ Â›Ó·È Ë Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÂÓfi˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Î·È

∞Ì Â›Ó·È Ë ÌÂÙÚÔ‡ÌÂÓË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘, ÙfiÙÂ:

∏ ·ÎÚ›‚ÂÈ· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÂÓfi˜ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘

¯ÚfiÓÔ˘. °È’ ·˘Ùfi Î·Ù¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· Ù· fiÚÁ·Ó· ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È Ì¤Ûˆ ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÔÚ-

Á¿ÓˆÓ Î·È ‰ÈÔÚıÒÓÔÓÙ·È ÔÈ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙÔ˘. ∏ ÂÚÁ·Û›· ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·-

ÏÈÌÚ¿ÚÈÛÌ· ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ Ì¤ÙÚËÛË˜.

¶›ÂÛË ÔÚ›˙ÂÙ·È Ë ‰‡Ó·ÌË F Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· S ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ Î·È

Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· ƒ:

4.17   ªË¯·ÓÈÛÌÔ› ÂÏ¤Á¯Ô˘ ›ÂÛË˜

™¯ÂÙÈÎfi ÛÊ¿ÏÌ· =
¢A

A


AfiÏ˘ÙÔ ÛÊ¿ÏÌ· = ¢A = A


– A
Ì

4.16  ™Ê¿ÏÌ·Ù· Ì¤ÙÚËÛË˜-Î·ÏÈÌÚ¿ÚÈÛÌ· ÔÚÁ¿ÓˆÓ
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∏ ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· SI Â›Ó·È ÙÔ Pascal Ô˘ Û˘Ì-

‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ Pa. πÛ¯‡ÂÈ 1  Pa =1 Newton/m2. 

™ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË 1,013 Bar = 1013

kPa. ¶·Ï·ÈfiÙÂÚ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ‹Ù·Ó ÙÔ 1 mmHg, ‰ËÏ·‰‹ Ë

›ÂÛË Ô˘ ÂÍ·ÛÎÂ› ÌÈ· ÛÙ‹ÏË ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ ‡„Ô˘˜ 1 mm, ‹ ÙÔ 1mm ∏2√ ‰Ë-

Ï·‰‹ Ë ›ÂÛË Ô˘ ÂÍ·ÛÎÂ› ÌÈ· ÛÙ‹ÏË ‡‰·ÙÔ˜ ‡„Ô˘˜ 1 mm. ∂›ÛË˜ ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÌÔÓ¿‰ˆÓ π-ƒ Î·È Ë ÌÔÓ¿‰· psi(6). ∏ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙˆÓ

ÌÔÓ¿‰ˆÓ ›ÂÛË˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· 4.3. M¤¯ÚÈ ÙËÓ Ï‹ÚË ÂÈÎÚ¿ÙËÛË

ÙˆÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ SI Ô ›Ó·Î·˜ ·˘Ùfi˜ ı· Ì·˜ Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌÔ˜.

∏ ›ÂÛË ÌÂÙÚ¿Ù·È Û·Ó ·fiÏ˘ÙË ›ÂÛË, Ë ÔÔ›· Â›Ó·È Ë ›ÂÛË ÛÂ Û¯¤ÛË

ÌÂ ÙÔ ÎÂÓfi (ÌË‰ÂÓÈÎ‹ ›ÂÛË) Î·È Û·Ó ‰È·ÊÔÚÈÎ‹ ›ÂÛË ‹ Û¯ÂÙÈÎ‹ ›ÂÛË Ë Ô-

Ô›· Â›Ó·È Ë ›ÂÛË ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ì›· ›ÂÛË ·Ó·ÊÔÚ¿˜.

¶›Ó·Î·˜ 4.3

√È Ï¤ÔÓ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔÈ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› ÂÏ¤Á¯Ô˘ ›ÂÛË˜ Â›Ó·È ÔÈ
ÚÂÛÛÔÛÙ¿ÙÂ˜ (‹ ÈÂ˙ÔÛÙ¿ÙÂ˜). ∞˘ÙÔ› ‰¤¯ÔÓÙ·È ÙËÓ ›ÂÛË Î·È ÂÓÂÚ-
ÁÔÔÈÔ‡Ó ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÂÓÙÔÏ‹.

∆· ·ÈÛıËÙ‹ÚÈ· ›ÂÛË˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘Ó, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜

ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ Bernoulli, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜, Î·È ÙËÓ Ù·¯‡ÙË-

Ù· ÚÔ‹˜ ÂÓfi˜ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ‹ ÙËÓ ÛÙ¿ıÌË ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡.

psi

mbar ‹ cm H2O

mm H2O

bar

mbar

bar

°È· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤„Ô˘ÌÂ ÛÂ

kPa

Pa

Pa

kPa

Pa

psi

ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÌÂ

6,9 (@ 7)

102 (@ 100)

10,2 (@ 10)

100 (·ÎÚÈ‚‹˜ Û¯¤ÛË)

10 (·ÎÚÈ‚‹˜ Û¯¤ÛË)

14,5 (@ 15)

p = F
A
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(6) T· ÂÓ ¯Ú‹ÛÂÈ Û‹ÌÂÚ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÔÓ¿‰ˆÓ Â›Ó·È ‰‡Ô. ∆Ô SI (System International)
Ô˘ ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È ÛÙË ¯ÒÚ· Ì·˜ Î·È ÙÔ π-ƒ (inch-pound) Ô˘ ÈÛ¯‡ÂÈ Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÈ˜ ∏¶∞ Î·È ÙËÓ
∞ÁÁÏ›·, ·ÏÏ¿ Î·È ·˘Ùfi ÌÂ Û·ÊÂ›˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·Û‹˜ ÙÔ˘ ·fi ÙÔ SI.



∆· ·ÈÛıËÙ‹ÚÈ· ›ÂÛË˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ Ì·ÓfiÌÂÙÚ· ·Ï¿ ‹ Û‡ÓıÂÙ·, ÌÂ

‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù·, ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓÂ˜, ÌÂ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Bourdon ‹ ÈÂ˙ÔËÏÂÎÙÚÈÎ¿.

∆· fiÚÁ·Ó· Ô˘ ÌÂÙÚÔ‡Ó ÙËÓ ›ÂÛË Ï¤ÁÔÓÙ·È Ì·ÓfiÌÂÙÚ· ‹ ÈÂÛfiÌÂÙÚ·.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ Ù· ·ÈÛıËÙ‹ÚÈ· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ·

ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ›ÂÛË˜.

√È ÚÂÛÛÔÛÙ¿ÙÂ˜ ‹ ÈÂ˙ÔÛÙ¿ÙÂ˜ Â›Ó·È Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÌÂÙÚÔ‡Ó ÙËÓ

›ÂÛË ÂÓfi˜ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ Â›ÙÂ ·˘Ùfi Â›Ó·È ˘ÁÚfi ‹ ·¤ÚÈÔ. 

∫¿ıÂ ÈÂ˙ÔÛÙ¿ÙË˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ù¤ÛÛÂÚ· Ì¤ÚË:

➤ ∆Ô ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ ›ÂÛË˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÈ ÙËÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ›ÂÛË˜

Î·È ·ÓÔ›ÁÂÈ ‹ ÎÏÂ›ÓÂÈ ÙÔÓ ‰È·ÎfiÙË. 

➤ ∆Ô ‰È·ÎfiÙË, Ô ÔÔ›Ô˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô Â·Ê¤˜ (Ì›· ÎÏÂÈÛÙ‹ Î·È

Ì›· ·ÓÔÈÎÙ‹),

➤ ∆Ô Ú˘ıÌÈÛÙ‹ ›ÂÛË˜, Ô ÔÔ›Ô˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ·ÓÒÙÂÚË Î·È Î·ÙÒÙÂÚË

ÛÙ¿ıÌË ›ÂÛË˜, Ú˘ıÌ›˙ÔÓÙ·˜ Ù· fiÚÈ· ÌÂ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ¤˜ ‚›‰Â˜, Î·È

➤ ∆Ë ‚¿ÛË ¿Óˆ ÛÙËÓ ÔÔ›· Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤Ó· ÙÔ ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ, Ô ‰È·-

ÎfiÙË˜ Î·È Ô Ú˘ıÌÈÛÙ‹˜ ›ÂÛË˜ Î·È Ë ÔÔ›· ¤¯ÂÈ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ˘Ô‰Ô-

¯¤˜ ÁÈ· ÛÙ‹ÚÈÍË ¿Óˆ ÛÂ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜.

∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÚÂÛÔÛÙ¿ÙË Â›Ó·È Ë ·ÎfiÏÔ˘ıË: ÙÔ ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ ›ÂÛË˜

ÌÂÙÚ¿ÂÈ ÙËÓ ·fiÏ˘ÙË ‹ ÙË ‰È·ÊÔÚÈÎ‹ (Û¯ÂÙÈÎ‹) ›ÂÛË ÛÂ ¤Ó· ˘ÁÚfi ‹ ·¤ÚÈÔ

Î·È ·ÓÔ›ÁÂÈ ‹ ÎÏÂ›ÓÂÈ ÙÈ˜ Â·Ê¤˜ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ·ÓÒÙÂÚË ‹

Î·ÙÒÙÂÚË ÙÈÌ‹ Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÚÔ‰È·ÁÚ¿„ÂÈ ÛÙÔÓ Ú˘ıÌÈÛÙ‹ ›ÂÛË˜. √ ‰È·Îfi-

ÙË˜ ÌÂ ÙËÓ ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘ ·ÓÔ›ÁÂÈ ‹ ÎÏÂ›ÓÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ Û˘-

ÌÈÂÛÙ‹. √ ÚÂÛÔÛÙ¿ÙË˜ ‹ ÈÂ˙ÔÛÙ¿ÙË˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 4.18. 

4.18   ¶ÚÂÛÔÛÙ¿ÙÂ˜ ‹ (ÈÂ˙ÔÛÙ¿ÙÂ˜)
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(·) ªÔÚÊ‹                                               (‚) ™‡Ì‚ÔÏÔ

™¯‹Ì· 4.20 ¶ÚÂÛÔÛÙ¿ÙË˜

∏ ›ÂÛË ÂÓfi˜ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙÚËıÂ› ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÌÈ· ÌÂÌ‚Ú¿ÓË,

Ë ÔÔ›· ÌÂÙ·ÙÔ›˙ÂÙ·È ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·

ÙË˜. ª¤Ûˆ ÂÓfi˜ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Î·È Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÔ¯ÏÒÓ, Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ·˘Ù‹ ÌÂ-

Ù·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔÓ ‰Â›ÎÙË Ì¤ÙÚËÛË˜ Ô ÔÔ›Ô˜ ·ÔÎÏ›ÓÂÈ ·fi ÙËÓ ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ-

›·˜ Î·È ‰Â›¯ÓÂÈ ¿Óˆ ÛÂ ‚·ıÌÔÓÔÌËÌ¤ÓË ÎÏ›Ì·Î· ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ›ÂÛË˜. 

∆Ô fiÚÁ·ÓÔ ÌÂ ÙËÓ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÌÂÙÚ¿ÂÈ ·fiÏ˘ÙË ›ÂÛË. ŒÓ· Ù¤ÙÔÈÔ Û‡-

ÛÙËÌ· Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 4.21.

™¯‹Ì· 4.21 ¶ÚÂÛÔÛÙ¿ÙË˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜

∂¿Ó Â¿Óˆ ÛÙË ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ·ÛÎËıÂ› ÌÈ· ›ÂÛË p, ÙfiÙÂ ·˘Ù‹ Ë ÌÂÌ‚Ú¿ÓË

Û˘ÌÈ¤˙ÂÈ ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ Ì¤¯ÚÈ Ó· ÂÈÎÚ·Ù‹ÛÂÈ ÈÛÔÚÚÔ›· ÔfiÙÂ ÈÛ¯‡ÂÈ fiÙÈ:

4.19   √ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜ Ì¤Ûˆ ÌÂÌÂ‚Ú·ÓÒÓ Î·È ‰È·ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ

P>

13

14 12

11
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F = A . p

fiÔ˘ F Â›Ó·È Ë ‰‡Ó·ÌË ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Î·È A Â›Ó·È Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÌÂÌ‚Ú¿-

ÓË˜.

ª›· ·Ú·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ ·Ú·¿Óˆ Ì·ÓÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜ Â›Ó·È Ó· ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈËıÂ› ·ÓÙ› ÂÓ‰Â›ÎÙË ÙÈÌÒÓ, ¤Ó· ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ ÙÔ ÔÔ›Ô ı· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ

ÙÈ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜ ÛÂ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ Î·È, Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·,

ÛÂ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜. 

∆· ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· Â›Ó·È ÌÂÌ‚Ú¿ÓÂ˜ Ô˘ ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô

ÚÂ˘ÛÙÒÓ (˘ÁÚÒÓ ‹ ·ÂÚ›ˆÓ) ˘fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ›ÂÛË Î·È Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘

‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ Ì·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ÚÂ˘ÛÙÒÓ, ‰ËÏ·-

‰‹ ÙËÓ ‰È·ÊÔÚÈÎ‹ ›ÂÛË. ∞Ó Ë ›ÂÛË Ô˘ ÂÍ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙË Ì›· ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘

‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹, ÙfiÙÂ Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ Ì·˜

‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÛÙËÓ ¿ÏÏË ÏÂ˘Ú¿ Î·È ¤ÙÛÈ ¤¯Ô˘ÌÂ Ì¤ÙÚËÛË

ÙË˜ ·fiÏ˘ÙË˜ ›ÂÛË˜. ∆· ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· Û˘Ó‹ıˆ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¤Ó· Â-

›Â‰Ô Ê‡ÏÏÔ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ‹ ‰‡Ô Ê‡ÏÏ· ÂÓˆÌ¤Ó· ÛÙ· ¿ÎÚ· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·

Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ¤Ó· Â›‰Ô˜ Ê˘ÛÂÚÔ‡,fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 4.22.

™¯‹Ì· 4.22 ¢È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù·

p1

p1

p2

p2

(·) M›· ÌÂÌ‚Ú¿ÓË (‚) ¢‡Ô ÌÂÌ‚Ú¿ÓÂ˜

(Á) º˘ÛÂÚ¿ ‹ Ê˘ÛÔ‡ÓÂ˜

p1

P2

p1

P2p2p2
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ŒÓ· ·Ïfi fiÚÁ·ÓÔ ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ›ÂÛË˜ Â›Ó·È ÙÔ Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ ˘‰Ú·ÚÁ‡-

ÚÔ˘. ∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· Á˘¿ÏÈÓÔ ÛˆÏ‹Ó· Û¯‹Ì·ÙÔ˜ U Ô˘ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈ-

Îfi ÙÔ˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¤Ó· ˘ÁÚfi (Û˘Ó‹ıˆ˜ ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜). ™ÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ÌÈ· ‚¿ÛË

fiÔ˘ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È ÌÈ· ‚·ıÌÔÓÔÌËÌ¤ÓË ÎÏ›Ì·Î· ÛÙ· ÛÎ¤ÏË ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·. ∆Ô

˘ÁÚfi ‹ Ô ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‡„Ô˜ Î·È ÛÙ· ‰‡Ô ÛÎ¤ÏË, fiÙ·Ó Ë

›ÂÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È Ë ›‰È·. 

ŸÙ·Ó ÔÈ È¤ÛÂÈ˜ ÛÙ· ÛÎ¤ÏË ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜, .¯. p1 p2,

ÔÈ ÛÙ¿ıÌÂ˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÈ ›‰ÈÂ˜ Î·È ÈÛ¯‡ÂÈ :

¢p = p1 – p2 = h . Ú . g

fiÔ˘ h Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ‡„Ô˘˜, h = h1 – h2, Ú Â›Ó·È Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡

Î·È g Â›Ó·È Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ (g=9,81 m / s2). ™ÙÔ Û¯‹Ì· 4.23

Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó· ·Ïfi Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ.

∆Ô Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂÙÚ¿ÂÈ ÙË ‰È·ÊÔÚÈÎ‹ ›ÂÛË. ∆Ô Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ ˘-

‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ È¤ÛÂÈ˜ Ì¤¯ÚÈ 140 ∫Pa ÌÂ ÌÈ· ·ÎÚ›‚ÂÈ· 100

Pa. ∆Ô Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÓÂÚfi ·ÓÙ› ÁÈ· ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ, ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂ-

ÙÚ‹ÛÂÈ È¤ÛÂÈ˜ Ì¤¯ÚÈ 10 KPa, ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· 20 Pa. °ÂÓÈÎ¿, ÙÔ Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ ‰ÂÓ

Â›Ó·È fiÚÁ·ÓÔ ÌÂÁ¿ÏË˜ ·ÎÚÈ‚Â›·˜ ·ÏÏ¿ fiÌˆ˜ Â›Ó·È ÊıËÓfi.

(·) ∞Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜                                    (‚) ªÔÚÊ‹

™¯‹Ì· 4.23 ª·ÓfiÌÂÙÚÔ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘

ÆC
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ÆC

›ÂÛË

h

h1

h2

h

P1

P2

4.20   ª·ÓfiÌÂÙÚ· ÁÈ· ‰È·ÊÔÚÈÎ‹ ›ÂÛË
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¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 

ŒÓ· ·Ïfi Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ ÌÂ ÓÂÚfi ‰Â›¯ÓÂÈ Ì›· ‰È·ÊÔÚ¿ ÛÙÈ˜ ÛÙ¿ıÌÂ˜ ÛÙ· ‰‡Ô

ÛÎ¤ÏË ÙÔ˘ h = 100 mm. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ›ÂÛË˜ fiÙ·Ó Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘

ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È 1000 kg /m3 Î·È Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ g =9,81 m /s2;

§‡ÛË

∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ›ÂÛË˜ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È :

¢P = h . Ú . g = 0,10 m . 1000 kg /m3 . 9,81 m/s2 = 981kg/m s2=981N/m2=

981 Pa = 0,981kPa

T· Ì·ÓfiÌÂÙÚ· Ô˘ ÌÂÙÚÔ‡Ó ·fiÏ˘ÙË ›ÂÛË ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó·

Bourdon. √ ÛˆÏ‹Ó·˜ Bourdon Â›Ó·È ¤Ó· Â‡Î·ÌÙÔ˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ Î˘ÎÏÈÎÔ‡ Û¯‹-

Ì·ÙÔ˜. ∞fi ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ Ô˘ Â›Ó·È ·ÓÔÈÎÙfi, ‰ÈÔ¯ÂÙÂ‡ÂÙ·È ÙÔ ÚÂ˘ÛÙfi

ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË. ∆Ô ¿ÏÏÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ Â›Ó·È

ÎÏÂÈÛÙfi Î·È Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ÌÔ¯ÏÒÓ Î·È Ô‰ÔÓÙˆÙÒÓ ÙÚÔ¯ÒÓ

Ô˘ Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÂ ‚ÂÏfiÓ· Ë ÔÔ›· ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È Â¿Óˆ ÛÂ ‚·ıÌÔÓÔÌËÌ¤ÓË

ÎÏ›Ì·Î· ›ÂÛË˜. ŒÙÛÈ Î¿ıÂ ·˘ÍÔÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ¤¯ÂÈ Û·Ó ·-

ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙË ÌÂÙ·Î›ÓË-

ÛË ÙË˜ ‚ÂÏfiÓ·˜ ·fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ı¤ÛË ËÚÂÌ›·˜ ¿Óˆ ÛÙË ‚·ıÌÔÓÔÌËÌ¤ÓË

ÎÏ›Ì·Î·. ªÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÙÔ fiÚÁ·ÓÔ Ì·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ ·fiÏ˘ÙË ›ÂÛË

ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘.

ªÂ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· Bourdon ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÌÂÙÚËıÔ‡Ó È¤ÛÂÈ˜ ·fi 35 kPa Ì¤-

¯ÚÈ Î·È 700 ªPa ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ, ÙÔ ¿¯Ô˜ Î·È ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÙÔ˘ ÛˆÏ‹-

Ó·. ™˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·ÎÚÈ‚‹˜ ·fi fiÙÈ Ù· ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· ·ÏÏ¿ Â›Ó·È ¤-

Ó·˜ ÊıËÓfi˜ ·ÈÛıËÙ‹Ú·˜ ›ÂÛË˜. ∏ Â˘·ÈÛıËÛ›· ÙÔ˘ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi 0,1-10%

Î·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·, ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙÔ˘ Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ Û¯‹-

Ì· ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·. ™ÙÔ Û¯‹Ì· 4.24(·) Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó· fiÚÁ·ÓÔ Ì¤-

ÙÚËÛË˜ ›ÂÛË˜ ÌÂ ÛˆÏ‹Ó· Bourdon, ÂÓÒ ÛÙÔ Û¯‹Ì· 4.4.5(‚) ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏfi

ÙÔ˘. ∆· Î‡ÚÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÌÂ ÛˆÏ‹Ó· Bourdon,

Â›Ó·È Ë ÌÂÁ¿ÏË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ Î·È Ë ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ.

4.21   ª·ÓfiÌÂÙÚÔ ÁÈ· ·fiÏ˘ÙË ›ÂÛË 
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(·) ŸÚÁ·ÓÔ                             (‚) ™‡Ì‚ÔÏÔ

™¯‹Ì· 4.24 ª·ÓfiÌÂÙÚÔ ÌÂ ÛˆÏ‹Ó· Bourdon.

∏ Ì¤ÙÚËÛË È¤ÛÂˆÓ Î¿Ùˆ ÙˆÓ 10 kPa, ÌÂ ÌË¯·ÓÈÎ¿ Ì¤Û·, Â›Ó·È Ú·ÎÙÈÎ¿

ÔÏ‡ ‰‡ÛÎÔÏË, ÂÊ’ fiÛÔÓ Ê˘ÛÈÎ¿ ˙ËÙ¿ÌÂ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ·ÎÚ›‚ÂÈ·.

ŒÓ·˜ ·ÎÚÈ‚‹˜ ÙÚfiÔ˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜ Â›Ó·È ·˘Ùfi˜ Ô˘ Î¿ÓÂÈ ¯Ú‹-

ÛË ÙÔ˘ ÈÂ˙ÔËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ ÙË˜ È‰ÈfiÙËÙ·˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÌÂ-

ÚÈÎÔ› Ù‡ÔÈ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘˜ ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈ-

ÎÔ‡ fiÙ·Ó ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘˜ ÂÍ·ÛÎËıÂ› ›ÂÛË. ªÂ ·˘ÙfiÓ ÌÂÙÚÈÔ‡ÓÙ·È È¤-

ÛÂÈ˜ Ì¤¯ÚÈ Î·È 0,1 Pa. H ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ U Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ (ÙË˜ Ù¿ÍË˜

mV) Î·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÂÓÈÛ¯˘Ù¤˜ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Á›ÓÂÈ ‰˘Ó·-

Ù‹ Ë ÂÂÍÂÚÁ·Û›· Î·È Ë Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜. E›ÛË˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜

‰‡Ó·ÌË˜ ‹ ÙË˜ ›ÂÛË˜ p, Ô˘ ÂÍ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔ.

U = C  . p

fiÔ˘ C Â›Ó·È ÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ¿ ·Ó·ÏÔÁ›·˜ Î·È ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ V/Pa.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ (›ÂÛË)

ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ (ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË).

√È ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ Û˘Ó‹ıˆ˜ ¤¯Ô˘Ó Û¯‹Ì· ÂÍ·ÁˆÓÈÎfi. ™ÙÔ Û¯‹Ì· 4.25 Ê·›-

ÓÂÙ·È Ô ÈÂ˙ÔÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔ˜.

4.22   ¶ÈÂ˙ÔÛÙ¿ÙË˜ ÌÂ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ (ÈÂ˙ÔÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔ˜)
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(·) §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· 

(‚) ªÔÚÊ‹

™¯‹Ì· 4.25 ¶ÈÂ˙ÔÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔ˜

∆· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ Â›Ó·È: 

–  ÂÚÈÔ¯‹ Ì¤ÙÚËÛË˜ ›ÂÛË˜ (Pa), 

–  Ù¿ÛË ÂÍfi‰Ô˘ (mV), 

–  Â˘·ÈÛıËÛ›· (mV /Pa), 

–  ·ÎÚ›‚ÂÈ· (%), 

–  ·fiÎÚÈÛË Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ (Hz), 

–  ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÌfiÓˆÛË˜ (ø), 

–  Û˘¯ÓfiÙËÙ· Ì¤ÙÚËÛË˜ (∫∏z), 

–  ‚¿ÚÔ˜ (gr), 

–  Ì¤ÁÂıÔ˜.

™ÙÔ ™¯‹Ì· 4.26 Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó·˜ ÈÂ˙ÔÛÙ¿ÙË˜ ÌÂ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔ.

¶ÈÂ˙ÔÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔ˜

HÏÂÎÙÚÈÎ‹
Ù¿ÛË

U

¶›ÂÛË
p

MÂÌ‚Ú¿ÓË
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(·) ªÂ ‰‡Ô ·˘ÏÔ‡˜ 

™¯‹Ì· 4.26 ¶ÈÂ˙ÔÛÙ¿ÙË˜ ÌÂ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔ

OÈ Û‡Á¯ÚÔÓÔÈ ÈÂ˙ÔÛÙ¿ÙÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ˘„ËÏ‹˜ ÙÂ-

¯ÓÔÏÔÁ›·˜ Î·È ÚÔ‰È·ÁÚ·ÊÒÓ fiˆ˜:

✔ ŒÍÔ‰Ô˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· 4 –20 mA

✔ ∏ ‚·ıÌÔÓfiÌËÛË Á›ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ Î·È ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙÔ˘˜ ¯Ú‹-

ÛÙÂ˜ Ó· ‚·ıÌÔÓÔÌ‹ÛÔ˘Ó ÁÚ‹ÁÔÚ· Î·È ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙÔÓ ·ÈÛıËÙ‹Ú· Â-

ÍÔÈÎÔÓÔÌÒÓÙ·˜ ¯ÚfiÓÔ.

✔ ∂Ó‰Â›ÍÂÈ˜ ‚¿ıÔ˘˜ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÈ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜

›ÂÛË˜.

✔ ∂‡ÎÔÏË ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÛÂ Ï‹ıÔ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ fiˆ˜ ÂÈÙ‹ÚËÛË ‰È-

ÎÙ‡ˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ, ‰ÂÍ·ÌÂÓ¤˜ ÌÂ Ù·Ú·¯Ò‰Ë ÚÔ‹, Ê˘Û·Ï›‰Â˜ ÎÙÏ.

✔ ª¤ÙÚËÛË ÁÈ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ‚¿ıË ÌÂ Â·Ó·Ú›ıÌ˘ÛË ÙË˜ ·Ú¯ÈÎ‹˜ ÎÏ›Ì·-

Î· ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ. 

√ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ ÁÈ· Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÛˆÛÙ¿ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÙË ÛˆÛÙ‹ ›ÂÛË Ï·‰È-

Ô‡. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ô ÚÂÛÔÛÙ¿ÙË˜ Ï·‰ÈÔ‡. ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

ÙÔ˘ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ·fi fiÙÈ ÛÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ ÚÂÛÔÛÙ¿ÙÂ˜ ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· fi-

ÙÈ ÌÂÙÚ¿ÂÈ ÙË ‰È·ÊÔÚÈÎ‹ ›ÂÛË. ™˘ÁÎÚ›ÓÂÈ ÙÈ˜ È¤ÛÂÈ˜ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ 2

4.23   ¶ÚÂÛÔÛÙ¿ÙË˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ›ÂÛË˜ Ï·‰ÈÔ‡

KÚ‡ÛÙ·ÏÏÔ˜
˘ÚÈÙ›Ô˘

¶›ÂÛË

AÈÛıËÙ‹Ú·˜

A˘Ïfi˜
ıÂÙÈÎ‹˜
›ÂÛË˜ A˘Ïfi˜

·ÚÓËÙÈÎ‹˜
›ÂÛË˜
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‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· ‹ Ù· Ê˘ÛÂÚ¿ Î·È ÂÏ¤Á¯ÂÈ ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· ıÂÙÈÎ‹ ›ÂÛË Ï·‰ÈÔ‡.

∏ Î·ı·Ú‹ ›ÂÛË ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ Â›Ó·È Ë ›ÂÛË ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÌÂ›ÔÓ ÙËÓ ›ÂÛË

ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. ¢ËÏ·‰‹ Ë ·ÓÙÏ›· ÁÈ· Ó· ˘ÂÚÓÈÎ‹ÛÂÈ ÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂ-

ÛÙ‹ ÁÈ· Ó· ÛÙÂ›ÏÂÈ Ï¿‰È Î·È Ó· ÏÈ¿ÓÂÈ Ù· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· Ì¤ÚË. 

∏ Î·ı·Ú‹ ›ÂÛË ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ ÛÂ ¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÔÈÎ›ÏÂÈ ·fi 900

kPa ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÌË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Ì¤¯ÚÈ ÂÚ›Ô˘ 500 kPa

ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË Î·ÓÔÓÈÎ‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜.

™˘Ó‹ıˆ˜ Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ ÛÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Â›Ó·È ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 30 psi

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ›ÂÛË ÛÙËÓ ·ÓÙÏ›· Ï·‰ÈÔ‡. 

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 

¶fiÛË Â›Ó·È Ë Î·ı·Ú‹ ›ÂÛË Ï·‰ÈÔ‡ ÛÂ ¤Ó· Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ,fiÙ·Ó Ë ›ÂÛË ÙË˜ ·-

ÓÙÏ›·˜ ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ Â›Ó·È 900 kPa Î·È Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Â›Ó·È 600 kPa.

§‡ÛË

∏ Î·ı·Ú‹ ›ÂÛË ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ Ô˘ ÂÎÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙ· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· Ì¤ÚË

ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Â›Ó·È :

PK =  900- 600  = 300 Pa

∏ Ì¤ÙÚËÛË Î·È Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Â›ÙÂ ¿ÌÂ-

Û· ÌÂ ÙÈ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó Â›ÙÂ ¤ÌÌÂÛ· ÌÂ ÙËÓ Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜

Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ‚¿ÛÂÈ ÙË˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ ÙÔ˘ Bernoulli, Ë ÔÔ›· ‰›ÓÂÈ ÙË Û¯¤ÛË Ô˘

˘¿Ú¯ÂÈ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È ÛÙËÓ ›ÂÛË, ÛÂ È‰·ÓÈÎfi ˘ÁÚfi, Î·Ù¿

Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÚÔ‹˜. ŒÙÛÈ ÛÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 4.27 ·Ó p1 Î·È p2 Â›Ó·È ÔÈ

È¤ÛÂÈ˜ ÛÂ ‰‡Ô ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ‰È·ÙÔÌ¤˜ ∞1 Î·È ∞2 ·-

ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, Î·È ˘1 Î·È ˘2 Â›Ó·È ÔÈ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ

ÙÔ˘ Bernoulli ı· ¤¯Ô˘ÌÂ :

p1
. ˘1 = p2

. ˘2

¢ËÏ·‰‹ ÛÂ ÛËÌÂ›· fiÔ˘ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Â›Ó·È ˘„ËÏ‹, Ë ÛÙ·ÙÈÎ‹

›ÂÛË Â›Ó·È ÂÏ·ÙÙˆÌ¤ÓË Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·.

4.24   ª¤ÙÚËÛË Î·È ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ›ÂÛË˜ Î·È ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘

Bernoulli
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™¯‹Ì· 4.27 ™Ù¤ÓˆÛË ÛˆÏ‹Ó· Î·È ÂÍ›ÛˆÛË Bernoulli

∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ‰È·ÊÔÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ÙÔÓ ÎÏ·ÛÈÎfi Ûˆ-

Ï‹Ó· Venturi. √È È¤ÛÂÈ˜Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÚÔ‹˜ ı· ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó Î·Ù¿ ÙÚfiÔ ·-

Ó¿ÏÔÁÔ ÙˆÓ ‰È·ÙÔÌÒÓ ÙÔ˘ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ Û˘Ó¤¯ÂÈ·˜ Î·È

ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË Bernoulli:

ªÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ Û˘Ó¤¯ÂÈ·˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Ô ÛˆÏ‹Ó·˜ Ventouri fi-

Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 4.28 

™¯‹Ì· 4.28 ™ˆÏ‹Ó·˜ Ventouri

∞fi ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ¢p = p1 - p2 ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ

ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ·˘Ù‹ ‰›‰ÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË

Q = C ⋅ A
2

2 ⋅ ∆p
p

P2

P1

P1-P2

A2

5-7Æ

A1

p
2

p
1

=
V

1

V
2

=
A

2

A
1

P1

V1

A1

P2 A2

V2

h
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fiÔ˘ C Â›Ó·È ¤Ó·˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ÛÂ ›Ó·ÎÂ˜.

∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ·¤Ú· ÌÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Venturi Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·fi

ÙÔ˘˜ Ï¤ÔÓ ·ÍÈfiÈÛÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜. ∏ ·ÚÔ¯‹ ·¤Ú· Â›Ó·È ÁÂÓÈÎ¿ ÔÏ‡ ‰‡-

ÛÎÔÏÔ Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ÛˆÛÙ¿, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÙˆÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ

Ô˘ Ë Ì¤ÙÚËÛË Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ Â‡ÎÔÏË.

√ ‰È·ÎfiÙË˜ ÚÔ‹˜ ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÛÙ¤ÏÂ¯Ô˜, ÛÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ¤ÍÈ

ÙÂÚ‡ÁÈ· ÌÂ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓË ÎÏ›ÛË. ∂›ÛË˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÈ‰ÈÎ‹ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›·

ÙÔÔı¤ÙËÛË˜ ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ Î·È Ë ÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ·ÈÛıË-

Ù‹Ú· ·fi ÙÔÓ ·ÁˆÁfi ¯ˆÚ›˜ Ó· ‰È·ÎÔÂ› ‹ ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Ë ÚÔ‹ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÙÔ

ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ˘fi ›ÂÛË fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 4.27.

ªÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÏ¤ÁÍÔ˘Ó ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ÚÔ‹ ÛÙ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ˘ÁÚ¿ ¯·ÌËÏÔ‡

ÈÍÒ‰Ô˘˜ ·ÎfiÌË ÛÂ ÌÈÎÚ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ (<0,3 m/sec). ∆· ÙÌ‹Ì·Ù· ÙË˜ ÊÙÂÚˆ-

Ù‹˜ Ù· ÔÔ›· ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ˘ÁÚfi Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ·fi ·ÓıÂÎÙÈÎ¿

˘ÏÈÎ¿ ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È ¯ËÌÈÎÒ˜ Û˘Ì‚·Ù¿ ÌÂ ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜.

™¯‹Ì· 4.29 ¢È·ÎfiÙË˜ ÚÔ‹˜ ÌÂ ÙÂÚ‡ÁÈ·

√È ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÌÂ ˘ÂÚ‹¯Ô˘˜ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Doppler. ∏ Û˘¯Ófi-

ÙËÙ· ÂÎÔÌ‹˜ ÙˆÓ Ë¯ËÙÈÎÒÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 640 kHz Î·È Ë ·Ó¿-

ÎÏ·ÛË ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ·fi Ù· ÌÈÎÚÔÛˆÌ·Ù›‰È· Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙËÓ ÂÈÊ¿-

4.26   ¢È·ÎfiÙË˜ ÚÔ‹˜ ÌÂ ˘ÂÚ‹¯Ô˘˜

PÔ‹ ˘ÁÚÔ‡ ¶ÙÂÚ‡ÁÈ·

MÈÎÚÔ‰È·ÎfiÙË˜
1�

2

4.25   ¢È·ÎfiÙË˜ ÚÔ‹˜ ˘ÁÚÔ‡ (flow switch) 
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ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡. ∏ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙË˜ ‹¯Ô˘˜  Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙË-

Ù·˜ ÂÎÔÌ‹˜ Î·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÚÔ‹˜. √È ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ·˘Ù¤˜

ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘Ó Î·È ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ÚÔ‹˜.

√ ·ÈÛıËÙ‹Ú·˜ ÚÔ‹˜ ˘ÂÚ‹¯ˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÛ‰ÂıÂ› ÛÙÔ ÙÔ›¯ˆÌ· ÙË˜

ÛˆÏ‹ÓˆÛË˜ Î·È ÛÂ ÂÈÏÂÁÌ¤Ó· ÛËÌÂ›· ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË

ÙË˜ ÚÔ‹˜ (‚·Ï‚›‰Â˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ‹ ·ÓÙÏ›Â˜) ‹ ‰È·Ù·Ú·¯‹ ÙË˜ ÚÔ‹˜ (Î·Ì‡ÏÂ˜ ‹

ÁˆÓ›Â˜), Û¯‹Ì· 4.30. 

™¯‹Ì· 4.30 ª¤ÙÚËÛË ÚÔ‹˜ ÌÂ ˘ÂÚ‹¯Ô˘˜

∆Ô Úfi‚ÏËÌ· ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ Â›Ó·È fiÙÈ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÏ¤ÁÍÔ˘Ó

ÙË ÚÔ‹, ·Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÌÈÎÚÔÛˆÌ·Ù›‰È· ÁÈ· Ó· ÚÔÎ·Ï¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ·ÓÙ·Ó¿-

ÎÏ·ÛË ÙÔ˘ ‹¯Ô˘. ∞Ó ÙÔ ÚÂ˘ÛÙfi Â›Ó·È Î·ı·Úfi, ·‰˘Ó·ÙÔ‡Ó Ó· Î¿ÓÔ˘Ó ÙË Ì¤-

ÙÚËÛË.

∞ÚÎÂÙ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›Ô Ó· ÌÂÙÚËıÂ› Ë ÛÙ¿ıÌË ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ Â›ÙÂ Â›Ó·È

·˘Ùfi ÓÂÚfi ‹ Ï¿‰È ‹ ¯ËÌÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ·ÓÔÈ-

ÎÙfi ‰Ô¯Â›Ô ‹ ÛÂ ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹ ‹ ÛÂ ÎÏÂÈÛÙfi ‰Ô¯Â›Ô ˘fi ›ÂÛË. ∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜

ÛÙ¿ıÌË˜ Ô‰ËÁÂ› ÛÙÔ Ó· ÎÏÂ›ÛÂÈ ÌÈ· ‚·Ï‚›‰· ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜ ‹ ÂÍ·ÁˆÁ‹˜.

∏ ÛÙ¿ıÌË ˘ÁÚÔ‡ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙÚËıÂ› ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÂıfi-

‰Ô˘˜, Ô˘ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ˘-

ÁÚÔ‡, Î·ıÒ˜ Î·È ·fi ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È (ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·,

›ÂÛË, ÏÂÙfiÚÚÂ˘ÛÙÔ, ·¯‡ÚÚÂ˘ÛÙÔ, ·ÁÒÁÈÌÔ ÎÙÏ.). √È Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘

4.27   ™˘ÛÎÂ˘¤˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÛÙ¿ıÌË˜ 
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ÛÙ¿ıÌË˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ ÁÈ· Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÂÓfi˜ ‹ ÂÚÈÛ-

ÛfiÙÂÚˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ Î·È ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ Ì¤ÙÚËÛË˜. √È ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜

ÛÙ¿ıÌË˜ ÛËÌÂ›ˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ˘„ËÏ‹˜ ‹ ¯·ÌËÏ‹˜

ÛÙ¿ıÌË˜, Ì¤ÁÈÛÙÔ˘ ‹ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ‹ ÁÈ· ÙËÓ ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË

Û˘Ó·ÁÂÚÌÔ‡.

√È ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ ÛÙ¿ıÌË˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ

Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÂÓÙfi˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÔÚ›ˆÓ Î·È ¤ÙÛÈ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È Ë

Û˘ÓÂ¯‹˜ ÂÈÙ‹ÚËÛË ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜.

√È Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÛÙ¿ıÌË˜ ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ¤ÍÔ‰Ô ¤Ó· Û‹Ì· ÙÔ ÔÔ›Ô Û˘-

Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ 4-20mA ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË 0-5 V dc. 

√È Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›·˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ¤¯Ô˘Ó ·ÚÎÂÙ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ fi-

ˆ˜:

✔ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÁÈ· ¯ËÌÈÎ¿, ÙÔÍÈÎ¿, ·ÁÒÁÈÌ·, ‹ ÎÔÎÎÒ‰Ë ˘ÏÈÎ¿,

✔ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ·fi Ì·ÎÚÈ¿,

✔ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÂÓfi˜, ‹ ÔÏÏÒÓ ÛËÌÂ›ˆÓ,

✔ ·ÛÊ·Ï‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·,

✔ Ú˘ıÌÈ˙fiÌÂÓË ¯ÚÔÓÔÎ·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË, 

✔ ¤Ó‰ÂÈÍË ÌÂ LED ‹ ÔıfiÓË,

✔ ·ÏÔ˘ÌÈÓ¤ÓÈÔ ÂÚ›‚ÏËÌ· ÁÈ· ÛÙÂÁ·ÓfiÙËÙ· ‹ pvc ÁÈ· ‰È·‚ÚˆÙÈÎfi ÂÚÈ-

‚¿ÏÏÔÓ,

✔ ÚÔÛÙ·Û›· ·fi ÂÎÂÌfiÌÂÓÂ˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜, 

✔ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓÔ ·ÈÛıËÙ‹Ú· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÁÈ· ·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË ÙˆÓ ÌÂÙ·-

‚ÔÏÒÓ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.

(·) ¢È·ÎfiÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ Ù‡Ô˘ ÏˆÙ‹Ú· (·¯Ï¿‰È)

√ ‰È·ÎfiÙË˜ ÏˆÙ‹Ú· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û˘¯Ó¿ ÁÈ· ÙËÓ ¿ÌÂÛË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜

ÛÙ¿ıÌË˜ ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ ‹ ÙË˜ Ï‹ÚˆÛË˜ ÂÓfi˜ ‰Ô¯Â›Ô˘. ∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó·

ÏˆÙ‹Ú· ·fi Ï·ÛÙÈÎfi (ÊÔ‡ÛÎ·) ÛÂ Û¯‹Ì· ÛÊ·›Ú·˜ ‹ ·¯Ï·‰ÈÔ‡ ‹ ‰›ÛÎÔ˘,

Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·¤Ú· Î·È ÂÈÏ¤ÂÈ ¿Óˆ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡. √

ÏˆÙ‹Ú·˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ÌÔ¯ÏÒÓ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ‰›ÓÔ˘Ó ÂÓÙÔÏ‹ Î·È

ÎÏÂ›ÓÔ˘Ó ‹ ·ÓÔ›ÁÔ˘Ó ÔÈ ‚·Ï‚›‰Â˜ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜ Î·È ÂÍ·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÛÙÔ

‰Ô¯Â›Ô. ŸÙ·Ó ÙÔ ˘ÁÚfi Êı¿ÛÂÈ ÛÙËÓ Â¿Óˆ ÛÙ¿ıÌË, ·ÓÔ›ÁÂÈ Ë ‚·Ï‚›‰· ÂÍ·-

ÁˆÁ‹˜ Î·È ·‰ÂÈ¿˙ÂÈ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô, ÂÓÒ ÎÏÂ›ÓÂÈ Ë ‚·Ï‚›‰· ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜. ∞ÓÙ›ıÂÙ·,

fiÙ·Ó ÙÔ ˘ÁÚfi Êı¿ÛÂÈ ÛÙËÓ Î¿Ùˆ ÛÙ¿ıÌË, ·ÓÔ›ÁÂÈ Ë ‚·Ï‚›‰· ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘

ÓÂÚÔ‡ Î·È ÎÏÂ›ÓÂÈ Ë ‚·Ï‚›‰· ÂÍ·ÁˆÁ‹˜.
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™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 6 ÙÔ˘ 1Ô˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È Ë Ï‹ÚˆÛË ‰ÂÍ·-

ÌÂÓ‹˜ ÌÂ ÏˆÙ‹Ú· (™¯‹Ì· 1.13).

°È· ÙËÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ı¤ÛË ÙÔ˘ ÏˆÙ‹Ú· ˘¿Ú-

¯Ô˘Ó ÌË¯·ÓÈÎ¿ ‹ Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·. ∏ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÌÂ ÌË¯·ÓÈÎÔ‡˜ ÌÔ-

¯ÏÔ‡˜ Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏË ÁÈ· ‰Ô¯Â›· Ô˘ ‰ÂÓ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ˘fi ›ÂÛË. ∆· Ì·-

ÁÓËÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘˜ Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜, Â›Ó·È

··Ú·›ÙËÙ· ÁÈ· ÙËÓ Ì¤ÙÚËÛË ÛÂ ÎÏÂÈÛÙ¿ ‰Ô¯Â›· ÛÙ· ÔÔ›· ÙÔ ˘ÁÚfi ‚Ú›ÛÎÂ-

Ù·È ˘fi ›ÂÛË. ∆o Û¯‹Ì· 4.6.1(·)  ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔÓ ‰È·ÎfiÙË ÛÙ¿ıÌË˜ Ù‡Ô˘

ÏˆÙ‹Ú·, ÂÓÒ ÛÙÔ Û¯‹Ì· 4.6.1(‚) Ê·›ÓÔÓÙ·È ÌÔÚÊ¤˜ ‰È·ÎÔÙÒÓ. 

(·) §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›·                                                  (‚) ªÔÚÊ‹

™¯‹Ì· 4.31 ¢È·ÎfiÙË˜ ÏˆÙ‹Ú·

(‚) ¢È·ÎfiÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÌÂ ËÏÂÎÙÚfi‰È· (¯ˆÚËÙÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜) 

∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÙË˜ ¯ˆÚËÙÈÎ‹˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜, ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ˘-

ÎÓˆÙ‹ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ËÏÂÎÙÚÔ‰›ˆÓ Ù· ÔÔ›· ÂÌ‚·Ù›˙ÔÓÙ·È

Ì¤Û· ÛÙÔ ˘fi Ì¤ÙÚËÛË ˘ÁÚfi Î·È ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ˘˜ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘. ∆Ô ˘ÁÚfi

·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹. ∫·ıÒ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜

ÛÙ¿ıÌË˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡, ·ÏÏ¿˙ÂÈ Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡, Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ Ë-

ÏÂÎÙÚÔ‰›ˆÓ Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Î·È Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹

·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ (C µ h).

∂ÔÌ¤Óˆ˜ fiÙ·Ó ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÌÈ· ÂÓ·ÏÏ·Û-

ÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ˘„ËÏ‹˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜, ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ ˘-

ÁÚfi ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁ· Î·È ·Ú¤¯ÂÈ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜

ÛÙ¿ıÌË˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡. ™ÙÔ Û¯‹Ì· 4.6.2 Ê·›ÓÂÙ·È Ô ‰È·ÎfiÙË˜. 

EÓ‰Â›ÎÙË˜
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(·) §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›·                                                             (‚) ªÔÚÊ‹

™¯‹Ì· 4.32. ª¤ÙÚËÛË ÌÂ ËÏÂÎÙÚfi‰È·

(Á) ¢È·ÎfiÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙˆÓ ˘ÂÚ‹¯ˆÓ

ŒÓ·˜ ÔÌÔ‰¤ÎÙË˜ ˘ÂÚ‹¯ˆÓ ÂÎ¤ÌÂÈ Î·È Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Ë¯ËÙÈÎÔ‡˜ ·ÏÌÔ‡˜

¿Óˆ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡. ∆· ˘ÂÚË¯ËÙÈÎ¿ Û‹Ì·Ù· ·Ó·ÎÏÒÓÙ·È

ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Î·È Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ‰¤ÎÙË. √ ·ÈÛıËÙ‹Ú·˜

ÌÂÙ·‰›‰ÂÈ Û˘ÓÂ¯Ò˜ Ë¯ËÙÈÎÔ‡˜ ·ÏÌÔ‡˜ ˘„ËÏ‹˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜, Á‡Úˆ ÛÙÔ˘˜

42 KHz. ∏ ·ÎÚÈ‚‹˜ ·fiÛÙ·ÛË ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ·fi ÙÔÓ ·ÈÛıËÙ‹-

Ú· ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙÚËıÂ› ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ·ÎÚ›‚ÂÈ· (± 0.5 ÙË˜ Ì¤ÁÈÛÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜).

∆Ô ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ô˘ ÌÂÛÔÏ·‚Â› ·fi ÙËÓ ÂÎÔÌ‹ ÙÔ˘ Ë¯ËÙÈÎÔ‡ ·Ï-

ÌÔ‡ Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ Ï‹„Ë ÙÔ˘, Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Ì¤Û· ÛÙÔ

‰Ô¯Â›Ô. °ÂÓÈÎ¿ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘Ó ÛÙ¿ıÌÂ˜ ˘ÁÚÔ‡ Ì¤¯ÚÈ Î·È 10 m. 

™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, ·Ó ∏ Â›Ó·È Ë ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÔÌÔ‰¤ÎÙË ·fi ÙÔÓ ˘ıÌ¤-

Ó· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ Î·È h Â›Ó·È ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡, ÙfiÙÂ Ô ¯ÚfiÓÔ˜

ÌÂÙ·Í‡ ÂÎÔÌ‹˜ Î·È Ï‹„Ë˜ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ı· Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ˜ ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜

ÙÔ˘ ÔÌÔ‰¤ÎÙË ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ‹ t µ (H -h) (™¯‹Ì· 4.6.3).

™Ù¿ıÌË 4.33. ¢È·ÎfiÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÌÂ ˘ÂÚ‹¯Ô˘˜

h

H

EÓ‰Â›ÎÙË˜

h

HÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ
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(‰) ¢È·ÎfiÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÌÂ ‚Ú·¯›ÔÓ·

√ ‰È·ÎfiÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÌÂ ‚Ú·¯›ÔÓÙ· ÔÌÔÈ¿˙ÂÈ ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÛÙ¿ıÌË˜ ÌÂ

ÙÂÚ‡ÁÈ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 4.5.1 ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ fiÙÈ ·ÓÙÈ ÁÈ· ÊÙÂÚˆÙ‹ ¤¯ÂÈ ¤Ó·

Ì·ÎÚ‡ ‚Ú·¯›ÔÓ·, Ô ÔÔ›Ô˜ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Î·È ·-

Ó¿ÏÔÁ· ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ‰‡Ô ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ (¿Óˆ-Î¿Ùˆ), Î·È Ì¤Ûˆ

ÂÓfi˜ Â˘·›ÛıËÙÔ˘ ÌÔ¯ÏÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ› ¤Ó· ÌÈÎÚÔ‰È·ÎfiÙË.

ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ˘ÁÚÔ‡

√ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÂ ÌÈ· ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹, Á›ÓÂ-

Ù·È ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ ÛÙ¿ıÌË˜, ÂÏÂÁÎÙ‹

Î·È ‚·Ï‚›‰Â˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÚÔ‹˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ Î·È ÂÍfi‰Ô˘. ∏ Û˘ÛÎÂ˘‹ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÛÙ¿ı-

ÌË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·ÈÛıËÙ‹ÚÈ·, fiˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ·, ÌÂ Ë-

ÏÂÎÙÚfi‰È·, ÌÂ ÏˆÙ‹Ú·, ÌÂ ‚Ú·¯›ÔÓ· ‹ ÌÂ ˘ÂÚ‹¯Ô˘˜. 

√ ÂÏÂÁÎÙ‹˜ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ Û‹Ì· ·fi ÙÔ ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ, ÙÔ ÂÓÈÛ¯‡ÂÈ Î·È ‰›ÓÂÈ Â-

ÓÙÔÏ‹ ÛÙË ‚·Ï‚›‰· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÚÔ‹˜ ÂÍfi‰Ô˘ ÒÛÙÂ Ó· ·ÓÔ›ÍÂÈ ‹ Ó· ÎÏÂ›ÛÂÈ, Î·È

Ë ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Ó· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ¿Óˆ ·fi ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÙÈÌ‹ ‹ ÌÂÙ·Í‡

‰‡Ô ÚÔÎ·ıÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÙÈÌÒÓ (™¯‹Ì· 4.34).

(·) §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›·                                   (‚) ŸÚÁ·ÓÔ

™¯‹Ì· 4.34 ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ˘ÁÚÔ‡ 

∆· fiÚÁ·Ó· Ô˘ ÌÂÙÚÔ‡Ó ÙËÓ Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ˘ÁÚÔÛÙ¿ÙÂ˜. √È

˘ÁÚÔÛÙ¿ÙÂ˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚ· ·ÈÛıËÙ‹ÚÈ· ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ Î·È

4.28   ª¤ÙÚËÛË Î·È ¤ÏÂÁ¯Ô˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜

-£

T¿ÛË ª

178 ∏§∂∫∆ƒ√§√°π∞ - ∞À∆√ª∞∆π™ª√π



Ë Ì¤ÙÚËÛË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜.

(·) ∞ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ ÌÂ ˘ÁÚÔÛÎÔÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜

™·Ó ˘ÁÚÔÛÎÔÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ·ÓıÚÒÈÓË ÙÚ›¯·, Ì·Ï-

Ï›, ÌÂÌ‚Ú¿ÓË, Ó¿ÈÏÔÓ ÎÏˆÛÙ‹ ÎÙÏ. ŸÙ·Ó ÔÈ ›ÓÂ˜ ·ÔÚÚÔÊ‹ÛÔ˘Ó ˘ÁÚ·Û›·, Â-

ÈÌËÎ‡ÓÔÓÙ·È ÁÈ·Ù› Ë ÌÔÚÈ·Î‹ ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜, Î·È ÌÂ ÙËÓ ·ÔÚ-

ÚfiÊËÛË ÓÂÚÔ‡ ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó ÔÈ ÌÔÚÈ·Î¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜. ∞ÓÙ›ıÂÙ· ·Ó ÔÈ ›ÓÂ˜ ·Ô-

‚¿ÏÏÔ˘Ó ÓÂÚfi, Û˘ÛÙ¤ÏÏÔÓÙ·È.

∆Ô Ì‹ÎÔ˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô Êı¿ÓÂÈ Ë ›Ó· ·ÔÙÂÏÂ› ÙË ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜

Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ (relative humidity, rh). ŸÙ·Ó ÔÈ ›ÓÂ˜ ¤¯Ô˘Ó Ï‹Úˆ˜ ÂÌÔ-

ÙÈÛÙÂ› ÌÂ ÓÂÚfi, Ë ˘ÁÚ·Û›· Â›Ó·È 100% rh. ∏ ›Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Ï‹ÚË ÎÔÚÂ-

ÛÌfi Î·È ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·˘Ùfi ·ÔÙÂÏÂ› ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÁÈ· ÙË ÛˆÛÙ‹ Ú‡ıÌÈ-

ÛË ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ.

(‚) ∞ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË

À¿Ú¯Ô˘Ó ÔÚÈÛÌ¤Ó· ˘ÏÈÎ¿, fiˆ˜ Ô ¿ÓıÚ·Î·˜ ‹ ‰È¿ÊÔÚ· ÔÏ˘ÌÂÚ‹ ÂÏ·ÛÙÈ-

Î¿ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙ·Ó ·ÔÚÚÔÊ‹ÛÔ˘Ó ˘-

ÁÚ·Û›·. ∞˘Ù¿ Ù· ˘ÏÈÎ¿ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ·ÈÛıËÙ‹ÚÈ· ÁÈ· ÙÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡˜ ˘-

ÁÚÔÛÙ¿ÙÂ˜. ∆· ˘ÁÚÔÛÎÔÈÎ¿ ·˘Ù¿ ˘ÏÈÎ¿ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ·ÁÒÁÈ-

ÌˆÓ Ï·ÎÒÓ ÔÈ ÔÔ›Â˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·. ªÂ ÙËÓ ·ÔÚÚfi-

ÊËÛË ˘ÁÚ·Û›·˜, Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡, ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Î·È ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·

‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÚÂ‡Ì·. ∏ ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÌÂÈÒÓÂÙ·È, Û˘ÓÂ-

Ò˜ Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ·˘Í¿ÓÂÙ·È. ∂›ÛË˜ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ÔÏ˘ÌÂ-

ÚÔ‡˜ ·ÏÏ¿˙ÂÈ Î·È ·fi ÌÏÂ Á›ÓÂÙ·È ÎfiÎÎÈÓÔ. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi, Ë ¤ÍÔ‰Ô˜

ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Î˘Ì·ÓıÂ› ·fi 0 ¤ˆ˜ 20mA ‹ ·Ó ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ

ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË, ·fi 0 ¤ˆ˜ 10 V, Û¯‹Ì· 4.35.

™¯‹Ì· 4.35 ∞ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔÛÙ¿ÙË

™Â ·ÚÎÂÙÔ‡˜ ˘ÁÚÔÛÙ¿ÙÂ˜ Ì·˙› ÌÂ ÙÔÓ ·ÈÛıËÙ‹Ú· ˘ÁÚ·Û›·˜ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È

·ÈÛıËÙ‹Ú·˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ Ó·

Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.

√È ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÚÔÊ˘Ï·ÁÌ¤ÓÔÈ

EÏÂÁÎÙ‹˜

AÁÒÁÈÌË Ï¿Î·

¶ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜
‹ ¿ÓıÚ·Î·˜
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Ì¤Û· ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎfi Î¿Ï˘ÌÌ· (probe) Ì‹ÎÔ˘˜ ·fi 100 ¤ˆ˜ 200

mm, Ô˘ ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚ¤˜ Î˘ÎÏÈÎ¤˜ Ô¤˜ ÁÈ· ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜.

(Á) ∞ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ ÌÂ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔ

ŒÓ·˜ ¿ÏÏÔ˜ Ù‡Ô˜ ·ÈÛıËÙËÚ›Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ¤Ó· ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔ ¯·Ï·˙›· Á‡-

Úˆ ·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô ˘¿Ú¯ÂÈ ˘ÁÚÔÛÎÔÈÎfi ˘ÏÈÎfi. ŸÙ·Ó ÙÔ ˘ÁÚÔÛÎÔÈÎfi ˘ÏÈÎfi

·ÔÚÚÔÊ¿ ˘ÁÚ·Û›·, ·ÏÏ¿˙ÂÈ Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘ Î·È, Û˘ÓÂÒ˜, Ë Û˘-

¯ÓfiÙËÙ· Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙÔ˘ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È. ∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ·˘Ù‹

ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ·fi ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ

Ù¿ÛË ‹ ÚÂ‡Ì· Î·È Ô‰ËÁÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÂÏÂÁÎÙ‹. ∆Ô Û¯‹Ì· 4.36 ‰Â›-

¯ÓÂÈ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÂÓfi˜ ·ÈÛıËÙËÚ›Ô˘ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ.

™¯‹Ì· 4.7.2 ∞ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ ÌÂ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔ

√È ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ

ÌË¯·ÓÈÎ‹. ∞ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¤Ó· ËÓ›Ô ÌÂ ÙÔÓ ÔÏÈÛÌfi ÙÔ˘, ·fi ÙÔ ¤Ì‚Ô-

ÏÔ ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜, ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ Î·È ÙÔ Î˘Ú›ˆ˜ ÛÒÌ· ÙË˜. ™˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈ-

Ú¿ ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË ‹ ÚÂÛÔÛÙ¿ÙË Î·È fiÙ·Ó ÎÏÂ›-

ÛÔ˘Ó ÔÈ Â·Ê¤˜ ÙÔ˘˜ (Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›), ÙÔ ËÓ›Ô ÙË˜

‚·Ï‚›‰·˜ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·. 

™ÙÔ Û¯‹Ì· 4.34 Ê·›ÓÂÙ·È Ë ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜ Î·-

ıÒ˜ Î·È ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ ÙË˜.

√È ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹, ÌÔÚÔ‡Ó

Ó· Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡ ‹ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ·Ó·ÚÚfiÊË-

ÛË˜ ‹ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜. À¿Ú¯Ô˘Ó ÁÚ·ÌÌÈÎ¤˜ Î·È ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎ¤˜.

¢È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ‚·Ï‚›‰Â˜ Î·ÓÔÓÈÎ¿ ÎÏÂÈÛÙ¤˜ (Normally closed, NC) Î·È

‚·Ï‚›‰Â˜ Î·ÓÔÓÈÎ¿ ·ÓÔÈÎÙ¤˜ (Normally open, NO). √È NC Â›Ó·È ·Ú¯ÈÎ¿

ÎÏÂÈÛÙ¤˜ Î·È ÌfiÏÈ˜ ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÔ‡Ó ·fi ÙÔÓ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË ‹ ÚÂÛÔÛÙ¿ÙË ·-

ÓÔ›ÁÔ˘Ó. ∞ÓÙ›ıÂÙ· ÔÈ NO Â›Ó·È ·Ú¯ÈÎ¿ ·ÓÔÈÎÙ¤˜ Î·È ÌfiÏÈ˜ ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÔ‡Ó

4.29  ∏ÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ ON-OFF

+

T¿ÛË

–

HÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi
Î‡ÎÏˆÌ·

KÚ‡ÛÙ·ÏÏÔ˜
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·fi ÙÔÓ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË, ‹ ÚÂÛÔÛÙ¿ÙË ÎÏÂ›ÓÔ˘Ó. 

(·) ªÔÚÊ‹                                             (‚) ™‡Ì‚ÔÏÔ

™¯‹Ì· 4.34 ∏ÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·

¢È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ‚·Ï‚›‰Â˜ Î·ÓÔÓÈÎ¿ ÎÏÂÈÛÙ¤˜ (Normally closed, NC) Î·È

‚·Ï‚›‰Â˜ Î·ÓÔÓÈÎ¿ ·ÓÔÈÎÙ¤˜ (Normally open, NO). √È NC Â›Ó·È ·Ú¯ÈÎ¿

ÎÏÂÈÛÙ¤˜ Î·È ÌfiÏÈ˜ ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÔ‡Ó ·fi ÙÔÓ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË ‹ ÚÂÛÔÛÙ¿ÙË ·-

ÓÔ›ÁÔ˘Ó. ∞ÓÙ›ıÂÙ· ÔÈ NO Â›Ó·È ·Ú¯ÈÎ¿ ·ÓÔÈÎÙ¤˜ Î·È ÌfiÏÈ˜ ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÔ‡Ó

·fi ÙÔÓ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË, ‹ ÚÂÛÔÛÙ¿ÙË ÎÏÂ›ÓÔ˘Ó. 

À¿Ú¯Ô˘Ó ‚·Ï‚›‰Â˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ Ô‰ËÁÔ‡ÓÙ·È (·ÓÔ›ÁÔ˘Ó ‹ ÎÏÂ›ÓÔ˘Ó) ÌÂ

ÛÂÚ‚ÔÎÈÓËÙ‹Ú·. 

√È ÛÂÚ‚ÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÁÂÓÈÎ¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ

·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘ Î·È ÙËÏÂ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡ Î˘Ú›ˆ˜ ÁÈ· ÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÌÈ·˜ ı¤-

ÛË˜ ‹ Î¿ÔÈ·˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜.

ŒÓ·˜ ÛÂÚ‚ÔÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ :

● ¡· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÛÙ·ıÂÚ¿ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏË ÂÚÈÔ¯‹ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ.

● ¡· ·Ó·Ù‡ÛÛÂÈ ˘„ËÏ‹ ÚÔ‹ ÒÛÙÂ Ó· ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÁÚ‹ÁÔÚ· Ë Ù·¯‡ÙËÙ·

ÙÔ˘.

● ¡· ¤¯ÂÈ ˘„ËÏ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ·fiÎÚÈÛË˜ ÛÙÈ˜ ÂÓÙÔÏ¤˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜

ÂÏ¤Á¯Ô˘

À¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂÚ‚ÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (DC servomotors) Î·È Â-

4.30 √È ÛÂÚ‚ÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜
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Ó·ÏÏ·ÛÛÔÌ¤ÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ› Î·È ÌÔÓÔÊ·ÛÈÎÔ› (AC three phase or

single phase servomotors). 

√ ÛÂÚ‚ÔÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛÔÌ¤ÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ¤¯ÂÈ ‰‡Ô Ù˘Ï›ÁÌ·Ù·. ∆Ô

ÚÒÙÔ Ù‡ÏÈÁÌ· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÛÙ·ıÂÚfi Ù‡ÏÈÁÌ·, ‹ Ù‡ÏÈÁÌ· ‰È¤ÁÂÚÛË˜, Î·È

ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù¿ÛË .¯., ÙËÓ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

∆Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ Ù‡ÏÈÁÌ· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ Ù¿ÛË Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ù‡-

ÏÈÁÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘.

ŸÙ·Ó ÙÔ Ù‡ÏÈÁÌ· ‰È¤ÁÂÚÛË˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi ÌÔÓÔÊ·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË, Ú¤-

ÂÈ Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ› ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ·˘Ùfi ¤Ó·˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜, ÁÈ· Ó· ÌÔÚÂ› Ô ÎÈÓËÙ‹-

Ú·˜ Ó· ·Ó·Ù‡ÍÂÈ ÚÔ‹ ÂÎÎ›ÓËÛË˜.

√ ‰ÚÔÌ¤·˜ (rotor) ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚ‹ ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÒÛÙÂ Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ¯·ÌËÏ‹ ·-

‰Ú¿ÓÂÈ· Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË Î·È Î·Ù¿ ÙÔ ÛÙ·Ì¿ÙËÌ· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·. 

™¯‹Ì· 4.31¢È·ÎfiÙË˜ ÚÔ‹˜ ·¤Ú·

√È ÛÂÚ‚ÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÛÂ ‰È¿-

ÊÔÚ· ÚÂ˘ÛÙ¿. ™ÙÔ Û¯‹Ì· 4.35 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·ÏÏ·Á‹˜ ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜

ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ ¤Ó· ·ÂÚ·ÁˆÁfi ÌÂ ÙË ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÙÔ˘ damper. ªÂ ·Ó¿-

ÏÔÁÔ ÙÚfiÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·È ÛÙÈ˜ ‚¿ÓÂ˜. ∆Ô ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜

4.36 ‰Â›¯ÓÂÈ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘. ŸÙ·Ó Ô

¯ÂÈÚÈÛÙ‹˜ ‰›ÓÂÈ ÂÓÙÔÏ‹ ÁÈ· ÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ı¤ÛË˜, Ë ÂÓÙÔÏ‹ ·˘Ù‹ ‰È·‚È-

‚¿˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÌÔÓ¿‰· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ ÂÏ¤Á¯Ô˘. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ë ÌÔÓ¿‰· ÂÏ¤Á-

¯Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Û‹Ì· ·Ó¿‰Ú·ÛË˜ ·fi ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ı¤ÛË. ∆Ô ÛÊ¿ÏÌ· ı¤-

ÛË˜ (Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÂÈı˘ÌËÙ‹˜ Î·È Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹˜ ı¤ÛË˜) ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ› ÙÔ

Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙÔ ÔÔ›Ô Ô‰ËÁÂ› ÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú·.

¢È¿ÊÚ·ÁÌ· ·¤Ú·

E›ÛÔ‰Ô˜
·¤Ú·

ŒÍÔ‰Ô˜
·¤Ú·

MË¯·ÓÈÛÌfi˜ Î›ÓËÛË˜
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∫¿ıÂ ÛÂÚ‚ÔÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰ÈÎfi ÙÔ˘ Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘. À¿Ú¯ÂÈ Ù·-

¯ÔÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·, ·Ó·ÏÔÁÈÎfi˜/„ËÊÈ·Îfi˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤·˜, Îˆ‰ÈÎÔÔÈËÙ‹˜ ÎÙÏ.

Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔÈ Û’ ¤Ó· ÎÏÂÈÛÙfi Î‡ÎÏˆÌ·. 

™¯‹Ì· 4.9.2 ™‡ÛÙËÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÛÂÚ‚ÔÎÈÓËÙ‹Ú·

ANAKEºA§AIø™H

● √È ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙÂ˜ Â›Ó·È Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ‹ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.

● √È ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Ù‡ˆÓ ·ÈÛıËÙ‹ÚÈ· fiˆ˜ ıÂÚÌ›ÛÙÔÚ,

ıÂÚÌÔ˙Â‡ÁË, ‰ÈÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ÂÏ¿ÛÌ·Ù·, ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· ÌÂ ‚ÔÏ‚fi Î·È ËÏÂ-

ÎÙÚÔÓÈÎ¿ ·ÈÛıËÙ‹ÚÈ·. 

● ∆· ·ÈÛıËÙ‹ÚÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó ÌÔÚÊ‹, ‰È¿ÛÙ·ÛË ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË

ÌÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ∆Ô ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·ÏÏ¿˙ÂÈ

Ù¿ÛË, ÙÔ ıÂÚÌ›ÛÙÔÚ ·ÏÏ¿˙ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, ÙÔ ‰ÈÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ¤Ï·ÛÌ· ·ÏÏ¿˙ÂÈ

‰È¿ÛÙ·ÛË (Ï˘Á›˙ÂÈ) ÎÙÏ.

● ∆· ıÂÚÌ›ÛÙÔÚ Â›Ó·È ÛÙÔÈ¯Â›· ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ Î·È

‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ıÂÚÌ›ÛÙÔÚ ÌÂ ·ÚÓËÙÈÎfi ıÂÚÌÈÎfi Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ (N.T.C.)

Ô˘ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Î·È

ÛÙ· ıÂÚÌ›ÛÙÔÚ ÌÂ ıÂÙÈÎfi ıÂÚÌÈÎfi Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ (P.T.C) ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ë ·-

ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.

● √È ÚÂÛÔÛÙ¿ÙÂ˜ Â›Ó·È Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜.

● ∆Ô Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÂÓfi˜ ÚÂÛÔÛÙ¿ÙË Â›Ó·È ÙÔ ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ ›ÂÛË˜ ÙÔ

ÔÔ›Ô ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ›ÂÛË ÛÂ ÌË¯·ÓÈÎ‹ Î›ÓËÛË ‹ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË.

ŒÙÛÈ ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÙÔ Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÚÔÎ·-

ÏÂ› ·Ó‡„ˆÛË ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡, Î·È ÙÔ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· ‹ ÙËÓ ÌÂÌ‚Ú¿-

ÓË ÛÙËÓ ÔÔ›· Ë ›ÂÛË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ¿-

ÍÔÓ·. 

EÓÙÔÏ‹ 
Î·ıÔÚÈÛÌÔ‡ ı¤ÛË˜

™‡ÛÙËÌ·
ÂÏ¤Á¯Ô˘

™Ê¿ÏÌ·
+

–

¶Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹
ı¤ÛË

™ÂÚ‚Ô
ÎÈÓËÙ‹Ú·˜

M¤ÙÚËÛË
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● ™Ù· ·ÈÛıËÙ‹ÚÈ· ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È ÔÈ ÈÂ˙ÔÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ,

ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Ë ¿ÛÎËÛË ÙË˜ ›ÂÛË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿-

ÎÚ· ÙÔ˘ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘.

● √È Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÚÔ‹˜ ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ ‹ ·ÂÚ›Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÎfiÙÂ˜

ÚÔ‹˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ Ù‡ˆÓ fiˆ˜ ÌÂ ÙÂÚ‡ÁÈ· ‹ ˘ÂÚ‹¯ˆÓ Î·È ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó Â-

ÈÏÂÎÙÈÎ¿ ÙË ÚÔ‹ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.

● √È Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ¤¯Ô˘Ó ·ÈÛıËÙ‹ÚÈ· ÌÂ ˘-

ÁÚÔÛÎÔÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜, ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ‹ ÌÂ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔ.

● √È Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ·ÚÔ¯‹˜ ˘ÁÚÔ‡ ‹ ‚·Ï‚›‰Â˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ËÏÂ-

ÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¤˜ Î·È ÌÂ ÛÂÚ‚ÔÎÈÓËÙ‹Ú·.

● √È Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ Î›ÓËÛË˜ ·ÓÈ¯ÓÂ‡Ô˘Ó ÙËÓ Î›ÓËÛË ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ Î·È

Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÛÂÚ‚ÔÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙË ı¤ÛË ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ.

∂ƒø∆∏™∂π™ – ∞™∫∏™∂π™-¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∂™ 

1. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙËÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ‰ÈÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘.

2. ∆› Â›‰Ô˘˜ ·ÈÛıËÙ‹Ú·˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ +200Æ C ;

3. ∆È Â›Ó·È Ô ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜ Î·È ÔÈ· Â›Ó·È Ù· Î‡ÚÈ· Ì¤ÚË ÙÔ˘ ;

4. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ bar Î·È psi ;

5. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙÔÓ ÚÂÛÔÛÙ¿ÙË

6. ¶fiÛ· Â›‰Ë ·ÈÛıËÙËÚ›ˆÓ ›ÂÛË˜ ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ;

7. ¶Ô‡ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È Ù· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ ·ÈÛıËÙ‹ÚÈ· ›ÂÛË˜;

8. ™Â ÙÈ ¯ÚËÛÈÌÂ‡Ô˘Ó Ù· Ì·ÓfiÌÂÙÚ·;

9. ∞Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÛÙ¿ıÌË˜ ˘ÁÚÔ‡.

10. ¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÚÔ‹ ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ ;

11. ¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ˘ÁÚ·Û›· ÂÓfi˜ ı·Ï¿ÌÔ˘ ;

12. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙÔÓ ‰È·ÎfiÙË ÚÔ‹˜ (flow switch).

13. ∆È ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÂÏ¤Á¯Ô˘ Î›ÓËÛË˜ Î·È ÙÔ˘˜ ÛÂÚ‚ÔÎÈ-
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ÓËÙ‹ÚÂ˜;

14. ∆È ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙÈ˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ ÚÔ‹˜; ∂ÈÏ¤ÍÙÂ ÙËÓ ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË.

15. ¢È·Ù¿ÍÂÈ˜ Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ¿ÏÏË ÔÓÔÌ¿˙Ô-

ÓÙ·È:

∞. ·ÈÛıËÙ‹ÚÈ· (sensors)

µ. ÌÂÙ·ÙÚÔÂ›˜ (transducers)

16. ™Â ¤Ó· ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ RTD ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È :

∞. ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË

µ. ∏ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· 

°. ∏ Â·ÁˆÁ‹

17. √È ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È:

∞. °È· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô on/off ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

µ. °È· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

°. °È· ÙËÓ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ·Ó·ÏÔÁÈÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ „ËÊÈ·Îfi

18. ¢›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ·fi ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹ ‰È¿ÊÔÚÔÈ Ù‡ÔÈ ıÂÚÌÔ-

ÛÙ·ÙÒÓ. ∫¿ıÂ Ì·ıËÙ‹˜ Û˘ÓÙ¿ÛÛÂÈ ¤ÎıÂÛË ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ·Ó·Ï‡ÂÈ Ù·

Â› Ì¤ÚÔ˘˜ ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ô Î¿ıÂ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜. ∫·ÙfiÈÓ Á›-

ÓÂÙ·È Û˘˙‹ÙËÛË ÛÙËÓ Ù¿ÍË.

19. ∞Ó¿ÏÔÁË ÂÚÁ·Û›· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÚÂÛÔÛÙ¿ÙÂ˜.
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