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ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΥΛΙΚΩΝ

3.1     Ιδιότητες υλικών
3.2     Καταπονήσεις υλικών
3.3     Διαμόρφωση υλικών
3.4     Ανάκτηση ιδιοτήτων
3.5     Βλάβες και ζημιές
3.6     Συνεργασιμότητα
Επιδιωκόμενοι  Στόχοι

Στο τέλος αυτής της διδακτικής ενότητας θα είσαι σε θέση:

√    Να γνωρίζεις τις ιδιότητες των υλικών που θα χρησιμοποιείς.

√     Να γνωρίζεις τις καταπονήσεις των υλικών.

√      Να περιγράφεις πώς (και αν) ένα υλικό ανακτά το αρχικό του σχήμα.

√     Να αναγνωρίζεις τα αίτια και να εξηγείς πώς έγιναν οι βλάβες.

√     Να γνωρίζεις τις δυνατότητες συνεργασίας δύο διαφορετικών υλικών.

3.1 Ιδιότητες των υλικών

         Μπορούμε να κατατάξουμε τις ιδιότητες των υλικών σε τέσσερις κατηγορίες :

α) Φυσικές ιδιότητες (παράγραφος 3.1)

β) Χημικές ιδιότητες (παράγραφος 3.1)

γ) Ιδιότητες κατεργασίας (παράγραφος 3.3)

δ) Μηχανικές ιδιότητες (παράγραφος 3.4)

         Θα αναφερθούμε στις σπουδαιότερες από κάθε κατηγορία. Οι πίνακες με τις τιμές υπάρχουν στο παράρτημα του κεφαλαίου 3, στο τέλος του βιβλίου (Παραρτήματα).

· Φυσικές ιδιότητες

Φυσικές ιδιότητες είναι οι ιδιότητες των υλικών που αναφέρονται στη συμπεριφορά τους υπό την επίδραση φυσικών φαινομένων, φαινομένων δηλαδή που δεν αλλάζουν τη χημική σύσταση των υλικών. Κάθε ιδιότητα μετράται με ένα αντίστοιχο φυσικό μέγεθος, οι τιμές του οποίου χρησιμοποιούνται για τη σύγκριση των διάφορων υλικών μεταξύ τους. Τέτοιες ιδιότητες είναι η πυκνότητα, τα σημεία βρασμού και τήξης, η θερμική και ηλεκτρική αγωγιμότητα, η διαφάνεια, η θερμική διαστολή, η ικανότητα μαγνήτισης κτλ.

Πυκνότητα : Ονομάζουμε τη μάζα που έχει ένα σώμα στη μονάδα του όγκου.  Μονάδα μέτρησης είναι το kg/m3.Παραθέτουμε τιμές πυκνοτήτων διάφορων υλικών στον πίνακα 3.1.

Σημείο Βρασμού : Ονομάζουμε τη θερμοκρασία στην οποία αρχίζει η παραγωγή ατμών από όλη τη μάζα ενός θερμαινόμενου υγρού με μορφή  φυσαλίδων, υπό σταθερή πίεση. Στη θερμοκρασία αυτή λέμε ότι το υγρό βράζει. Η θερμοκρασία αυτή παραμένει σταθερή καθόλη τη διάρκεια του βρασμού και εξαρτάται μόνο από τη φύση του υγρού και την εξωτερική πίεση. Παραθέτουμε τιμές σημείων βρασμού διάφορων χημικών ουσιών στον πίνακα 3.2.

Σημείο Τήξης :   Ονομάζουμε τη θερμοκρασία στην οποία ένα σώμα  αρχίζει να μετατρέπεται από τη στερεά στην  υγρή κατάσταση.  Στη  θερμοκρασία αυτή λέμε ότι το στερεό λειώνει. Η θερμοκρασία αυτή παραμένει σταθερή καθόλη τη διάρκεια της τήξης και εξαρτάται μόνο από τη φύση του υλικού και την εξωτερική πίεση. Παραθέτουμε τιμές σημείων τήξης διάφορων υλικών στον πίνακα 3.3.

Θερμική αγωγιμότητα : Είναι η ιδιότητα που περιγράφει την ευκολία διάδοσης της θερμότητας μέσα από τη μάζα του υλικού. Τα σώματα που    έχουν την ιδιότητα αυτή σε μεγάλο βαθμό λέγονται καλοί αγωγοί της θερμότητας (χαλκός, αλουμίνιο, σίδηρος), ενώ εκείνα τα σώματα που έχουν την ιδιότητα αυτή σε μικρό βαθμό λέγονται κακοί αγωγοί της θερμότητας (πλαστικά, γυαλί, αέρας). Κριτήριο για τη σύγκριση των υλικών αποτελεί ο συντελεστής θερμικής αγωγιμότητας λ (μεγάλος συντελεστής, μεγάλη θερμική αγωγιμότητα). Παραθέτουμε τιμές του συντελεστή λ για διάφορα υλικά στον πίνακα 3.4.

Ηλεκτρική αγωγιμότητα :  Είναι η ιδιότητα του υλικού να επιτρέπει τη διέλευση του ηλεκτρικού ρεύματος μέσα από τη μάζα του. Τα σώματα που έχουν την ιδιότητα αυτή σε μεγάλο βαθμό λέγονται καλοί αγωγοί του ηλεκτρισμού (άργυρος, χαλκός, αλουμίνιο), ενώ εκείνα τα σώματα που έχουν την ιδιότητα  αυτή σε μικρό βαθμό λέγονται κακοί αγωγοί του ηλεκτρισμού (μάρμαρο, πορσελάνη κτλ.)

Διαφάνεια :   Είναι η ιδιότητα που έχουν ορισμένα σώματα να επιτρέπουν τη

διέλευση του φωτός μέσα από τη μάζα τους. Διαφανή ονομάζουμε τα σώματα που επιτρέπουν να περάσουν οι φωτεινές ακτίνες μέσα από τη μάζα τους, ώστε να διακρίνονται τα αντικείμενα που βρίσκονται πίσω τους (γυαλί). Ημιδιαφανή ονομάζουμε τα σώματα όταν τα αντικείμενα που βρίσκονται πίσω τους δε φαίνονται ευδιάκριτα αλλά συγκεχυμένα (γαλακτόχρωμο γυαλί). Αδιαφανή ονομάζονται τα σώματα που απορροφούν όλες τις ακτίνες του φωτός και δεν αφήνουν να διακριθούν τα αντικείμενα που βρίσκονται πίσω τους (μέταλλα, ξύλο, μάρμαρο).    

Θερμική διαστολή : Είναι η ιδιότητα που έχουν τα σώματα να αυξάνονται κατά τις διαστάσεις τους, όταν θερμαίνονται.  Πρέπει να ληφθεί σοβαρά υπ΄όψη στα όργανα μέτρησης, όπως και κατά τη φάση της συναρμολόγησης εξαρτημάτων και στις περιπτώσεις που έχουμε συνεργασία υλικών με διαφορετικούς συντελεστές (αρμοί διαστολής κτλ.).

Ικανότητα μαγνήτισης : Είναι η ιδιότητα που έχουν ορισμένα σώματα να αποκτούν τα χαρακτηριστικά μαγνήτη ( σιδηρούχα υλικά, νικέλιο, κοβάλτιο).

Ιξώδες : Είναι η ιδιότητα που χαρακτηρίζει την ευκολία ροής ενός ρευστού (υγρού ή αερίου). Στον πίνακα 3.5 παραθέτουμε τιμές του ιξώδους για διάφορα  υγρά και αέρια σε m2s-1 (μικρό ιξώδες ≈ εύκολη ροή ≈ λεπτόρευστο, μεγάλο ιξώδες≈ δύσκολη ροή≈παχύρρευστο). 

· Χημικές ιδιότητες 

Χημικές ιδιότητες είναι οι ιδιότητες που αναφέρονται στη συμπεριφορά  υλικών υπό την επίδραση χημικών φαινομένων, δηλαδή φαινομένων που αλλοιώνουν τη χημική σύσταση των σωμάτων. Χημικές ιδιότητες είναι η οξείδωση, η καύση κτλ.

Αντοχή στη χημική διάβρωση :  Πολλά σώματα, όταν υποστούν την επίδραση νερού, αέρα ή άλλων χημικών ουσιών, π.χ. ατμών οξέων, διαβρώνονται. Η δυνατότητα που έχει ένα υλικό να ανθίσταται στη διάβρωση αυτή λέγεται αντοχή στη χημική διάβρωση. 

Αντοχή στο πύρωμα :  Εκφράζει την αντίσταση που παρουσιάζει ένα υλικό απέναντι στη φωτιά. Εάν πρόκειται για σώμα οργανικό (π.χ. ξύλο, πλαστικό, χαρτί κτλ.), σε θερμοκρασία σχετικά χαμηλή απανθρακώνεται, ενώ σε μεγαλύτερη καίγεται. Υλικά ανθεκτικά στην πύρωση είναι οι πυρίμαχοι λίθοι, το μπετόν, ειδικό γυαλί πυρασφαλείας κτλ. Ως θερμοκρασία ανάφλεξης ενός  υλικού ορίζουμε τη θερμοκρασία στην οποία πρέπει να θερμανθεί, ώστε να δώσει ατμούς αρκετούς, για να αναφλεγούν με την προσέγγιση φλόγας ή σπινθήρα. Εύφλεκτα ονομάζονται τα υλικά με σημείο ανάφλεξης μέχρι 100οF (37,8oC) και μη εύφλεκτα με σημείο ανάφλεξης 100οF και άνω, σύμφωνα με την NFPA (National Fire Protection Association).

3.2 Καταπονήσεις  υλικών

         Οι σπουδαιότερες καταπονήσεις  των υλικών είναι:

· Ο εφελκυσμός και η θλίψη

· Η διάτμηση

· Η κάμψη

· Η στρέψη 

· Ο λυγισμός

Στο σχήμα 3.1 παρουσιάζονται οι διάφορες καταπονήσεις:
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Σχήμα 3.1   Οι σπουδαιότερες καταπονήσεις

· Εφελκυσμός και θλίψη: Για την εκδήλωση των καταπονήσεων αυτών σε ένα σώμα απαιτείται η ενέργεια στα άκρα του δυνάμεων αντίθετων, των οποίων η συνισταμένη συμπίπτει με το γεωμετρικό άξονα του σώματος.

· Διάτμηση: Εμφανίζεται σε ένα σώμα, όταν ενεργούν σε αυτό δύο αντίρροπα φορτία κάθετα στον άξονά του και οι διευθύνσεις τους βρίσκονται πολύ πλησίον η μία στην άλλη.

· Κάμψη: Εμφανίζεται σε ένα σώμα, όταν ενεργούν σε αυτό φορτία κάθετα στον άξονά του, που έχουν ως συνέπεια τη δημιουργία ροπών, που βρίσκονται σε ένα επίπεδο κάθετο στη διατομή του και το οποίο διέρχεται από το γεωμετρικό άξονα του σώματος.

· Στρέψη: Εμφανίζεται σε ένα σώμα, όταν τα φορτία που ενεργούν σε αυτό, αποτελούν ζεύγος που βρίσκεται σε μια διατομή κάθετη στον άξονα του σώματος.

· Λυγισμός: Είναι η ταυτόσημη καταπόνηση με τη θλίψη, από πλευράς δράσης φορτίων, υπό την προϋπόθεση όμως ότι το μήκος του σώματος είναι πολύ μεγάλο σε σχέση με τις άλλες διαστάσεις του. 

3.3  Διαμόρφωση υλικών

· Ιδιότητες κατεργασίας

        Οι ιδιότητες  αυτές έχουν σχέση με την καταλληλότητα των υλικών να υποστούν διάφορα είδη κατεργασίας. Ως κατεργασίες έχουμε δύο μεγάλες ομάδες, τις κατεργασίες κοπής (τόρνευση, φρεζάρισμα, πλάνισμα, διάτρηση, ρεκτιφιέ κτλ.) και τις κατεργασίες διαμόρφωσης (σφυρηλασία, έλαση, διέλαση, βαθιά κοίλανση, κάμψη, αποτύπωση, χύτευση κτλ.) Ιδιότητες κατεργασίας είναι η ελατότητα, το εύχυτο, η κατεργασιμότητα, η δυνατότητα βαφής, η συγκολλησιμότητα.

Ελατότητα :  Είναι η ιδιότητα που έχουν πολλά μέταλλα, να αλλάζουν σχήμα και μορφή, χωρίς να θραύονται, όταν επιδράσουν πάνω τους εξωτερικές θλιπτικές δυνάμεις. Η ελατότητα είναι ιδιότητα ανάλογη με την πλαστικότητα του πηλού. Χάρη στην ιδιότητα αυτή τα μέταλλα είναι δυνατό να υποστούν έλαση, διέλαση, σφυρηλάτηση, αποτύπωση, κάμψη, κοίλανση κτλ. (βλ. σχήμα 3.2, σχήμα 3.3)
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Σχήμα   3.2   Διαδικασίες έλασης μέσα από πολλαπλά έλαστρα.
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Σχήμα   3.3   Διαδικασίες διέλασης (παραγωγή σωλήνων χωρίς ραφή)

Ολκιμότητα : Είναι η ιδιότητα που έχουν ορισμένα μέταλλα να μορφοποιού-νται σε σύρματα υπό την επίδραση εφελκυστικών δυνάμεων. Η διαδικασία συνίσταται στη μετατροπή σε σύρμα μιας ράβδου πουείναι εκ των προτέρων διαμορφωμένη (βλ. σχήμα  3.4).
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Σχήμα   3.4  Παραγωγή  συρμάτων  (συρματοποίηση)

Ευχυτότητα : Είναι η ιδιότητα των υλικών  να παίρνουν το σχήμα των καλουπιών μέσα στα  οποία τοποθετούνται σε κατάσταση τήξης δίνοντας προϊόντα ικανοποιητικής ποιότητας. Τα αντικείμενα που παράγονται με τη  χύτευση λέγονται χυτά (βλ. σχήμα 3.5). Εύχυτα υλικά είναι π.χ. ο χυτοσίδηρος, ο χαλκός, διάφορα πλαστικά κτλ. 
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Σχήμα  3.5  Παραγωγή  χυτού  τεμαχίου

Κατεργασιμότητα : Είναι η ιδιότητα του υλικού να αφαιρείται εύκολα με κοπή κατά την κατασκευή εξαρτημάτων επιθυμητών διαστάσεων. Η ιδιότητα αυτή είναι δεδομένη στα περισσότερα μεταλλικά υλικά όπως π.χ. χάλυβες, χυτοσίδηροι, αλουμίνιο, χαλκός κτλ. Ανάλογα με τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά του κάθε υλικού επιλέγονται τα κατάλληλα εργαλεία και οι συνθήκες κατεργασίας. Τα πολύ μαλακά και τα ψαθυρά-σκληρά υλικά (π.χ. το καουτσούκ και το γυαλί) είναι υλικά που δεν έχουν καλή κατεργασιμότητα, συγκρινόμενα με τα μεταλλικά υλικά.

Δυνατότητα βαφής : Είναι ένα χαρακτηριστικό πλεονέκτημα ορισμένων μετάλλων να αποκτούν μεγαλύτερη αντοχή σε εφελκυσμό, σκληρότητα κτλ. μετά από θερμική κατεργασία.  Η κατεργασία της βαφής είναι εντελώς καθορισμένη για κάθε τέτοιο μέταλλο σε ότι αφορά το ύψος της θερμοκρασίας, το χρόνο που θα παραμείνει σε αυτή, το μέσο μέσα στο οποίο θα γίνει η απόψυξη καθώς και τη θερμοκρασία του μέσου απόψυξης.

Συγκολλησιμότητα : Είναι η ιδιότητα των υλικών να συνενώνονται μόνιμα και στέρεα αφού θερμανθούν, σε θερμοκρασία που εξαρτάται από την  χρησιμοποιούμενη μέθοδο. Χαρακτηριστικό των χαλύβων, καθαρών ή χαλυβοκραμάτων, κραμάτων αλουμινίου, κραμάτων χαλκού και μερικών πλαστικών. Ειδικά, σε ότι αφορά τους χάλυβες η πρόσμειξη  άνθρακα ή πυριτίου δρα αρνητικά, ενώ αντίθετα η πρόσμειξη μαγγανίου ή μολυβδαινίου δρα θετικά. 

3.4  Ανάκτηση ιδιοτήτων

· Μηχανικές ιδιότητες

Μηχανικές ιδιότητες των υλικών είναι εκείνες που περιγράφουν τη συμπεριφορά τους κάτω από την επίδραση εξωτερικών δυνάμεων. Τέτοιες ιδιότητες είναι η ελαστικότητα, η πλαστικότητα, η αντοχή σε εφελκυσμό, η σκληρότητα, η αντοχή σε κρούση, η κόπωση, ο ερπυσμός κτλ.

Ελαστικότητα :  Όταν σε ένα σώμα επιδράσουν εξωτερικές δυνάμεις, παραμορφώνεται , δηλαδή επιμηκύνεται ή επιβραχύνεται ή κάμπτεται. Η  παραμόρφωση αυτή έχει σχέση με το μέγεθος των δυνάμεων που ενεργούν πάνω στο σώμα. Όταν η παραμόρφωση είναι πρόσκαιρη, δηλαδή όταν, μόλις σταματήσουν να ενεργούν οι δυνάμεις , το σώμα επανέρχεται στην αρχική του μορφή, τότε η παραμόρφωση λέγεται ελαστική και η ιδιότητα του σώματος να επανέρχεται στην αρχική του κατάσταση λέγεται  ελαστικότητα.
Πλαστικότητα :  Εάν οι εξωτερικές δυνάμεις αυξηθούν πέρα από ένα ορισμένο όριο, που καλείται όριο ελαστικότητας, τότε, μόλις σταματήσουν να ενεργούν, ένα μέρος των παραμορφώσεων χάνεται, ενώ το υπόλοιπο παραμένει μόνιμα. Οι παραμορφώσεις που παραμένουν λέγονται μόνιμες ή πλαστικές και η ιδιότητα του σώματος να παραμορφώνεται μόνιμα, χωρίς να σπάει όμως, λέγεται πλαστικότητα. 

Αντοχή σε εφελκυσμό :  Είναι ιδιότητα που εκφράζει την αντίσταση ενός υλικού σε εξωτερικές δυνάμεις που τείνουν να το επιμηκύνουν. Χαρακτηριστικό μέγεθος της αντοχής σε εφελκυσμό είναι το όριο θραύσης, το μέγιστο δηλαδή φορτίο που επιβάλλεται στο υλικό πριν από τη θραύση του. Μονάδα μέτρησης  της αντοχής σε εφελκυσμό  είναι το N/mm2. Παραθέτουμε ενδεικτικές τιμές ορίων θραύσης  διάφορων καθαρών ουσιών και κραμάτων στον πίνακα 3.6.

Στο σχήμα 3.6,  που ακολουθεί, παρουσιάζεται μια σύγχρονη μηχανή ελέγχου υλικών σε εφελκυσμό και θλίψη.
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Σχήμα  3.6   Μηχανή ελέγχου υλικών σε εφελκυσμό και θλίψη

Σκληρότητα : Είναι η ιδιότητα ενός υλικού να ανθίσταται στη διείσδυση ενός ξένου σώματος που πιέζει την επιφάνειά του με κάποια συγκεκριμένη δύναμη και για ορισμένη χρονική διάρκεια. Από τα μέταλλα, μαλακά υλικά είναι ο μόλυβδος, ο χαλκός, το καθαρό αλουμίνιο. Σκληρά υλικά είναι οι σκληρυμένοι χάλυβες, τα σκληρομέταλλα. 

Αντοχή σε κρούση : Η ιδιότητα ενός υλικού να αντέχει σε κρούσεις λέγεται δυσθραυστότητα. Τα υλικά με μεγάλη δυσθραυστότητα λέγονται και όλκιμα (σπάζουν δύσκολα), ενώ τα υλικά με μικρότερη δυσθραυστότητα λέγονται και ψαθυρά (σπάζουν εύκολα). Όλκιμα υλικά είναι τα περισσότερα καθαρά μέταλλα (Fe, Al, Cu, Pb) , όπως και αρκετά κράματα (χάλυβες με μικρή περιεκτικότητα σε άνθρακα, ο μπρούντζος Cu-Sn, o ορείχαλκος Cu-Zn). Ψαθυρά υλικά είναι τα κεραμικά υλικά, το γυαλί, η γύψος, οι χάλυβες με μεγάλη περιεκτικότητα σε άνθρακα, ο χυτοσίδηρος.

Κόπωση : Ως κόπωση μπορούμε να ορίσουμε τη μείωση της αντοχής του υλικού υπό την επίδραση εναλλασσόμενων, περιοδικών και συνεχών φορτίων, η οποία μετά από ένα συγκεκριμένο χρονικό διάστημα μπορεί να οδηγήσει σε αστοχία του υλικού (θραύση από κόπωση). Η αστοχία λόγω κόπωσης έχει αφετηρία κάποια επιφανειακή ατέλεια του υλικού όπως π.χ. από επιφανειακή ρωγμή, χαραγή κτλ. Οι έντονες μηχανικές καταπονήσεις αλλά και η παρουσία διαβρωτικών συνθηκών του περιβάλλοντος υποβοηθούν το φαινόμενο της κόπωσης με αποτέλεσμα την πρόωρη αστοχία πολλών υλικών. Ο κακός σχεδιασμός μεταλλικών εξαρτημάτων (ύπαρξη γωνιών και γενικά εγκοπών) δημιουργεί συγκέντρωση τάσεων και μείωση της αντοχής τους σε κόπωση κατά τη διάρκεια της λειτουργίας τους. Η βελτίωση της αντοχής σε κόπωση επιτυγχάνεται με την εξάλειψη επιφανειακών ατελειών  (υποψήφιες θέσεις έναρξης ρωγμής) με λείανση, καθώς και με μεθόδους επιφανειακής σκλήρυνσης όπως π.χ. με αμμοβολή υαλοβολή, ενανθράκωση, εναζώτωση κτλ. Στο σχήμα 3.7 που ακολουθεί παρουσιάζεται ένα παράδειγμα κόπωσης από επιβολή περιοδικά μεταβαλλόμενης δύναμης.
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Σχήμα 3.7  Κόπωση δοκιμίου με επιβολή μεταβαλλόμενης δύναμης

Ερπυσμός :  Είναι η αυξανόμενη πλαστική παραμόρφωση, η οποία οφείλεται στο μεγάλο χρονικό διάστημα επιβολής του φορτίου, στο μέγεθος του φορτίου και στη θερμοκρασία που βρίσκεται το υλικό (π.χ. η μόνιμη παραμόρφωση στα ράφια μιας βιβλιοθήκης μετά από μακροχρόνια φόρτιση, το κάψιμο των λαμπτήρων βολφραμίου-W λόγω λειτουργίας σε υψηλή θερμοκρασία 1750ο C κτλ.)   Πρακτικά η παραμόρφωση λόγω ερπυσμού αποκτά σημαντικές τιμές σε υψηλές θερμοκρασίες. Ο  ερπυσμός δεν παρατηρείται  μόνο σε μέταλλα με σχετικά χαμηλό σημείο τήξης. Παρατηρείται επίσης σε υλικά τα οποία καταπονούνται σε υψηλές θερμοκρασίες όπως π.χ. οι εναλλάκτες θερμότητας, οι αντιστάσεις κλιβάνων, τα εξαρτήματα στο εσωτερικό θαλάμων καύσης, οι πτερωτές αεροστροβίλων και ατμοστροβίλων. Στις δοκιμές ερπυσμού εφαρμόζουμε  εφελκυστικές τάσεις  κάτω από υψηλές θερμοκρασίες και μετρούμε με ακρίβεια παραμορφώσεις για μεγάλα χρονικά διαστήματα.

3.5 Βλάβες και ζημιές

Όταν ένα αυτοκίνητο συγκρουστεί με μεγάλη ταχύτητα, τότε οι δυνάμεις που αναπτύσσονται μπορεί να παραμορφώσουν το πλαίσιο ή το αυτοφερόμενο αμάξωμά του.  Το πλαίσιο ή το αμάξωμα είναι έτσι σχεδιασμένα, ώστε να απορροφούν (βλ. σχήμα 3.8) ένα μέρος της ενέργειας της σύγκρουσης και να προστατεύονται οι επιβάτες. Όταν στο συνεργείο μπει ένα αυτοκίνητο με ζημιές από σύγκρουση, πρέπει να αναγνωριστούν τα αίτια των βλαβών, να υπολογιστεί με μεγάλη προσοχή το μέγεθος των ζημιών και τέλος να γίνει και μια εκτίμηση του κόστους της επιδιόρθωσης αυτής. Τα θέματα αυτά αναλύονται διεξοδικά στα κεφάλαια 7 και 11. 
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Σχήμα 3.8   Αυτοφερόμενο αμάξωμα σύγχρονου αυτοκινήτου με  

                     ζώνες απορρόφησης της ενέργειας της σύγκρουσης.

Στο σημείο αυτό θα αναφέρουμε μόνο τα είδη των ζημιών και την αιτία που τις προκάλεσε:

· Πλευρικές ζημιές: Προκαλούνται συνήθως από πλευρικές συγκρούσεις, που δημιουργούν πλευρικές παραμορφώσεις στο πλαίσιο ή στο αυτοφερόμενο αμάξωμα. Οπτικά μπορούμε να τις ανιχνεύσουμε από κακή εφαρμογή στο κλείσιμο κάποιας πόρτας ή του καπώ. 

· Κάμψη προς τα κάτω: Μέρος του πλαισίου ή του αμαξώματος είναι χαμηλότερα από το κανονικό. Προκαλείται συνήθως από μετωπική σύγκρουση ή σύγκρουση από πίσω. Ανιχνεύεται οπτικά από το διάκενο μεταξύ φτερού και πόρτας ή από το κλείσιμο της πόρτας.

· Ζημιά σύνθλιψης: Το μήκος του αυτοκινήτου μειώνεται. Προκαλείται από μετωπική ή σύγκρουση από πίσω. Ανιχνεύεται οπτικά από συρρικνώσεις και παραμορφώσεις των φτερών, από συνολική ανύψωση του αμαξώματος και παραμόρφωση του θόλου των αναρτήσεων. 

· Ζημιά  πλάγιου παραλληλόγραμμου : Το πλαίσιο ή το αμάξωμα από ορθογωνικής διατομής μεταπίπτει σε διατομής πλάγιου παραλληλόγραμμου. Προκαλείται από σφοδρή πλαγιομετωπική σύγκρουση, όπου μόνο η μια πλευρά του πλαισίου ή του αμαξώματος παραμορφώνεται. Οπτικά ανιχνεύεται από την απευθυγράμμιση του καπό της μηχανής και της πόρτας των αποσκευών, διάφορες παραμορφώσεις στους θόλους των τροχών και στο δάπεδο των αποσκευών. 

· Ζημιά συστροφής: Όταν οι διαγώνιες του αυτοκινήτου δε βρίσκονται στο ίδιο ύψος. Ελέγχεται μία γωνία και η διαγώνιά της και συνήθως καμία δε βρίσκεται στο εργοστασιακό ύψος, είναι η μια ψηλότερα και η άλλη χαμηλότερα. Προκαλείται από συγκρούσεις σε πεζοδρόμια με ταχύτητα, ή σε νησίδες του δρόμου ή από συγκρούσεις στις πίσω γωνίες του αμαξώματος. Ανιχνεύεται οπτικά δύσκολα και μόνο με μέτρηση στα κατάλληλα μηχανήματα.

         Στα περισσότερα ατυχήματα έχουμε συνδυασμό ζημιών. Μια προσεχτική μελέτη των διάφορων ιδιοτήτων των υλικών και των τύπων των καταπονήσεων θα μας κάνει πιο ικανούς στο να διαβλέπουμε μια ζημιά και να κάνουμε τη σωστή διάγνωση. Αν δεν είμαστε ικανοί για κάτι τέτοιο, όπως θα δούμε αργότερα, η όποια εργασία επιδιόρθωσης θα γίνεται σε λάθος βάση και με λάθος αποτελέσματα.  

3.6 Συνεργασιμότητα
* Ηλεκτροχημική διάβρωση
Αν δύο διαφορετικά μέταλλα, π.χ σίδηρος (Fe) και χαλκός (Cu), βρεθούν μέσα σε ένα διάλυμα νερού με κάποιο άλας  και ενωθούν με ένα αγωγό όπου υπάρχει γαλβανόμετρο, θα παρατηρήσουμε (σχ. 3.9) ότι ο αγωγός διαρρέεται από ηλεκτρικό ρεύμα (γαλβανικό φαινόμενο).  
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Σχήμα  3.9    Γαλβανικό φαινόμενο.

Παράλληλα θα παρατηρήσουμε, αν το πείραμα διαρκέσει μεγάλο χρονικό διάστημα, ότι ο σίδηρος ( άνοδος ) συνέχεια διαβρώνεται (διαλύεται). Με ανάλογα πειράματα, χρησιμοποιώντας διαφορετικά μέταλλα, δημιουργήθηκε ένας πίνακας στον οποίο παρουσιάζεται η ηλεκτροχημική σειρά των  μετάλλων, δηλαδή ποιο μέταλλο είναι "αγενέστερο" από ένα άλλο και επομένως έχει την τάση να διαβρωθεί περισσότερο.

ΠΙΝΑΚΑΣ ΗΛΕΚΤΡΟΧΗΜΙΚΗΣ ΣΕΙΡΑΣ ΤΩΝ ΜΕΤΑΛΛΩΝ

Cu
Pb
Sn
Ni
Fe
Cr
Zn
Al
Mg

Χαλ-κός
Μόλυ-βδος
Κασ-σίτε-ρος
Νικέ-λιο
Σίδη-ρος
Χρώ-μιο
Ψευ-δάργυ-ρος
Αργί-λιο
Μαγνήσιο

Αυξητική τάση διάβρωσης των μετάλλων  (
Η παραπάνω σειρά των μετάλλων μας καθορίζει ποιο από τα μέταλλα, σε ένα γαλβανικό φαινόμενο, θα διαβρωθεί (π.χ., αν το ζευγάρι των μετάλλων είναι Cu, Zn, θα διαβρωθεί ο ψευδάργυρος).

Μελετώντας τον πίνακα φαίνονται λογικές οι απορίες: Γιατί χρησιμοποιούμε τον ψευδάργυρο (επιψευδαργύρωση), ή το χρώμιο (επιχρωμίωση)  για την προστασία του σιδήρου, εφόσον έχουν μεγαλύτερη τάση διάβρωσης ; Γιατί χρησιμοποιούμε το αλουμίνιο αντί του χάλυβα για την αντιδιαβρωτική προστασία εξαρτημάτων του αυτοκινήτου;

Εξήγηση στο φαινόμενο αυτό δίνει ο σχηματισμός, μετά τη χημική αντίδραση με το οξυγόνο της ατμόσφαιρας, οξειδίων των μετάλλων αυτών (π.χ. Al2O3) που δρουν  αντιδιαβρωτικά για το υπόλοιπο μέταλλο (σχ. 3.10 ).
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Σχήμα 3.10   Σχηματισμός στην επιφάνεια του Al στοιβάδας   

                      Al2O3 που δρα αντιδιαβρωτικά.

Ηλεκτροχημική διάβρωση, εκτός της κλασικής περίπτωσης που αναφέραμε, μπορεί να συμβεί και σε άλλες περιπτώσεις όπως :

*  Διάβρωση σε ένα μόνο μέταλλο (δημιουργία τοπικών γαλβανικών στοιχείων ) σχ. 3.11.
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Σχήμα  3.11  Μηχανισμός διάβρωσης σε εξάρτημα σιδήρου 

                       (δημιουργία τοπικών γαλβανικών στοιχείων).   

*  Διάβρωση από επαφή διαφορετικών μετάλλων (ονομάζεται διάβρωση επαφής), όπου διαβρώνεται το "αγενέστερο" μέταλλο (σχ 3.12).
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Σχήμα 3.12  Διάβρωση επαφής  Fe – Cu
· Θερμική διαστολή και συνεργασιμότητα

         Εκτός των παραπάνω περιπτώσεων μη συνεργασιμότητας δύο  μετάλλων λόγω της ηλεκτροχημικής διάβρωσης, και ο διαφορετικός συντελεστής θερμικής διαστολής είναι επίσης παράγοντας σοβαρός για τη μη συνεργασιμότητα δύο υλικών στο αυτοκίνητο. Στην περίπτωση του κινητήρα, κατά τα τελευταία χρόνια, έχει δοθεί ιδιαίτερη προσοχή στο συντελεστή θερμικής διαστολής των χρησιμοποιούμενων υλικών (χαλύβων, χυτοσιδήρων, κραμάτων αλουμινίου, παρεμβυσμάτων κτλ.), έτσι ώστε το συναρμολογημένο σύνολο να συμπεριφέρεται ως ενιαίο σώμα και όχι ως σύνολο διαφορετικών σωμάτων. Έχουν έτσι ελαχιστοποιηθεί τα προβλήματα του παρελθόντος (ρωγμές στο σώμα του κινητήρα, στο καπάκι, στις βοηθητικές αντλίες κτλ.). Στο εσωτερικό του αυτοκινήτου η χρήση των εξελιγμένων πλαστικών με συμβατό θερμικό συντελεστή με τα άλλα μεταλλικά υλικά έχει ελαχιστοποιήσει τις ρωγμές και τα σχισίματα (κυρίως λόγω της καλοκαιρινής ζέστης). 

☺           ΠΕΡΙΛΗΨΗ  3ου  ΚΕΦΑΛΑΙΟΥ

· Μπορούμε να κατατάξουμε τις ιδιότητες των υλικών σε τέσσερις κατηγορίες :

                     α) Φυσικές ιδιότητες . 

                     β) Μηχανικές ιδιότητες 

                     γ) Χημικές ιδιότητες.

                     δ) Ιδιότητες κατεργασίας.

· Οι σπουδαιότερες καταπονήσεις  των υλικών είναι:

· Ο εφελκυσμός και η θλίψη

· Η διάτμηση

· Η κάμψη

· Η στρέψη 

· Ο λυγισμός

· Βλάβες και ζημιές

· Πλευρικές ζημιές

· Κάμψη προς τα κάτω

· Ζημιά σύνθλιψης

· Ζημιά  πλάγιου παραλληλόγραμμου

· Ζημιά συστροφής

?          ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ  3ου ΚΕΦΑΛΑΙΟΥ

1…..Σε ποιες κατηγορίες κατατάσσουμε τις ιδιότητες των υλικών ;

1. Ανάφερε μερικές φυσικές ιδιότητες. Τι γνωρίζεις για τη θερμική αγωγιμότητα και τι για τη διαφάνεια ; Δώσε παραδείγματα.

2. Κατάταξε με βάση την πυκνότητα (από τη μικρότερη προς τη μεγαλύτερη) τα παρακάτω υλικά : αλουμίνιο, γυαλί, μόλυβδο, νερό, χαλκό, χάλυβα κοινό, χυτοσίδηρο.

3. Τι είναι πιο εύκολο να λειώσουμε στο σχολικό εργαστήριο, μόλυβδο ή χάλυβα και γιατί ; Απάντησε με βάση μια φυσική ιδιότητα .

4. Ανάφερε μερικές μηχανικές ιδιότητες. Τι γνωρίζεις για την αντοχή σε εφελκυσμό και τη σκληρότητα ; 

5. Δώσε παραδείγματα σκληρών και μαλακών υλικών.

6. Θέλεις να φτιάξεις ένα εργαλείο από ένα μέταλλο. Είναι δυνατό να γίνει είτε από αλουμίνιο είτε από ορείχαλκο. Αν δεν σ’ ενδιαφέρει το κόστος, τότε ποια λύση θα προτιμήσεις, ώστε να έχεις μεγαλύτερη ασφάλεια έναντι θραύσης; Απάντησε με βάση μια μηχανική ιδιότητα. 

7. Τι ονομάζομε κόπωση και τι ερπυσμό ;

8. Τι ονομάζομε ελαστικότητα και τι πλαστικότητα ;

9. Ανάφερε μερικές ιδιότητες κατεργασίας. Τι γνωρίζεις για την ελατότητα  και την ευχυτότητα ;

10. Τι ονομάζουμε κατεργασιμότητα ; Δώσε παραδείγματα κατεργάσιμων και μη κατεργάσιμων υλικών .

11. Τι ονομάζομε δυνατότητα βαφής ; Ποιοι παράγοντες παίζουν σημαντικό ρόλο κατά τη διαδικασία της βαφής ;

12. Τι ονομάζομε συγκολλησιμότητα ; Ποια στοιχεία δίνουν με την προσθήκη τους θετική επίδραση στη συγκόλληση των χαλύβων και ποια αρνητική ;

         Προτεινόμενες  δραστηριότητες για εμπέδωση των εννοιών του 3ου κεφαλαίου.

1. Προτείνεται η προσκόμιση από πλευράς του καθηγητή μικρών εξαρτημάτων (δηλ. σιδηρούχων μετάλλων, μη σιδηρούχων μετάλλων, πολυμερών, κεραμικών, σύνθετων υλικών κτλ.) Είναι προτιμητέο τα εξαρτήματα αυτά να αποτελούν μέρη αυτοκινήτων (μοχλοί, αντλίες νερού, διανομέας-ντιστριμπιτέρ, βαλβίδες, καρμπυρατέρ, διωστήρες, εκκεντροφόροι κτλ.) που εύκολα μπορεί να προμηθευτεί από το εργαστήριο.
2. Με βάση τα διάφορα προσκομιζόμενα εξαρτήματα  του αυτοκινήτου να γίνονται μικρές ασκήσεις αναγνώρισης,  ανάλυσης και αξιολόγησης πάνω στα κριτήρια επιλογής των διαφόρων χρησιμοποιούμενων υλικών, π.χ. παρατήρηση των γεωμετρικών χαρακτηριστικών, της μηχανικής αντοχής, της δυνατότητας και ευκολίας συντήρησης, της δυνατότητας παραγωγής, της επίπτωσης στο περιβάλλον κτλ. Μετά τη συζήτηση και τον προβληματισμό ακολουθεί γραπτή εργασία.
3. Δίνεται μικρή υπολογιστική άσκηση πάνω στις πυκνότητες των διαφόρων υλικών (πίνακας 3.1) για πλήρη κατανόηση των ελαφρών και βαρέων μετάλλων. Σύγκριση με το νερό. Διαφορά μεταξύ μάζας, βάρους και όγκου που συγχέονται κυρίως λόγω της καθημερινής τριβής μας με το νερό. 
4. Δίνεται μικρή άσκηση με τήξη και χύτευση μολύβδου. Επεξήγηση της δυνατότητας εργαστηριακής χρήσης του μολύβδου λόγω της φυσικής του ιδιότητας του χαμηλού ΄΄σημείου τήξης΄΄  και της ιδιότητας κατεργασίας της΄΄ ευχυτότητας΄΄. 
5. Δίνεται μικρή άσκηση με θέρμανση του άκρου μιας μεταλλικής λάμας και του άκρου μιας ξύλινης ράβδου ίδιας διατομής και μήκους. Μέτρηση της θερμοκρασίας στο άλλο άκρο και επεξήγηση της θερμικής αγωγιμότητας. Το ίδιο για διάφορα μέταλλα, για εξαγωγή και καταγραφή αποτελεσμάτων με τις διαφοροποιήσεις που παρουσιάζουν. 
6. Δίνεται μικρή άσκηση με θέρμανση διάφορων μετάλλων ίδιας διατομής και μήκους και μέτρηση της αύξησης του μήκους τους. Επεξήγηση της θερμικής διαστολής.
7. Δίνεται μικρή άσκηση με ανάρτηση βαρών από διάφορα μέταλλα συγκεκριμένης διατομής και  μήκους και μέτρηση των ορίων θραύσης . Σύγκριση με τα δεδομένα του πίνακα 3.6.
8. Να γίνουν μικρές ασκήσεις με τον υπάρχοντα εργαστηριακό εξοπλισμό για εμπέδωση της έννοιας της ελατότητας, π.χ. έλαση, σφυρηλάτηση, αποτύπωση, κάμψη κτλ.
9. Να γίνουν ασκήσεις συγκόλλησης με διάφορα είδη συγκολλούμενων μετάλλων και ηλεκτροδίων για την κατάδειξη της επίδρασης των διαφόρων στοιχείων στη συγκολλησιμότητα. 
10. Να δοθεί άσκηση συλλογής υλικών (εξαρτημάτων) αυτοκινήτου, κατά κατηγορία, σε διάφορες ομάδες μαθητών και αξιολόγησής τους.
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ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ
ΑΣΚΗΣΗ  3.1

Άσκηση καταπόνησης υλικών – ανάκτησης αρχικού σχήματος.

  Αποκατάσταση πλαισίων        

α. Επιδιωκόμενοι στόχοι

         Μετά την πραγματοποίηση της άσκησης θα πρέπει να είσαι ικανός να:

· γνωρίζεις τις καταπονήσεις των υλικών,

· να περιγράφεις πώς ένα υλικό ανακτά το αρχικό του σχήμα,

· να αναγνωρίζεις τα αίτια και να εξηγείς πώς έγιναν οι βλάβες.

β. Εισαγωγικές πρόσθετες πληροφορίες

Οι υδραυλικοί γρύλοι αμαξωμάτων (σχήμα 3.13) χρησιμοποιούν την ισχυρή υδραυλική δύναμη, για να τραβήξουν, να σπρώξουν και να χωρίσουν παραμορφωμένα τμήματα αμαξωμάτων, που αλλιώς θα ήταν αδύνατο να επισκευαστούν, αν δεν υπήρχαν τα πλεονεκτήματα της υδραυλικής ισχύος. Υπάρχει μια μεγάλη ποικιλία εξαρτημάτων που μπορούν να προσαρμοστούν στους υδραυλικούς γρύλους, που δίνουν τη δυνατότητα επισκευής σχεδόν οποιασδήποτε ζημιάς. 
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Σχήμα  3.13  Υδραυλικός γρύλος αμαξωμάτων

Οι υδραυλικοί γρύλοι είναι πολύ ευέλικτα εργαλεία που μπορούν να αναλάβουν κάθε είδος ζημιάς που είναι δυνατό να επισκευαστεί σε μια καλίμπρα. Οι γρύλοι αμαξωμάτων μπορούν να αναλάβουν ορισμένα είδη ζημιών αμαξωμάτων, αλλά το μεγαλύτερο προσόν τους είναι η ικανότητά τους να τραβούν, να σπρώχνουν και να επαναφέρουν χτυπημένες περιοχές στο αρχικό σχήμα τους, έτοιμες για τελικό φινίρισμα του μετάλλου. Οι γρύλοι αμαξωμάτων θεωρούνται ακριβά εργαλεία, αλλά η τιμή τους μπορεί να δικαιολογηθεί από τα χρήματα που εξοικονομούνται, επισκευάζοντας ένα πολύ άσχημα χτυπημένο αυτοκίνητο. Οι γρύλοι αμαξωμάτων μας επιτρέπουν να κάνουμε δουλειές που προηγουμένως ήταν αδύνατο να γίνουν. 
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Σχήμα 3.14  Τοποθετώντας το γρύλο σε γωνία περίπου 45ο, στο ύψος που  

                      φαίνεται στο σχήμα, επιτυγχάνουμε τράβηγμα προς τα έξω.
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Σχήμα 3.15  Για οριζόντιο τράβηγμα του επάνω μέρους του αμαξώματος 

                   προσθέτουμε σωλήνες και τοποθετούμε το γρύλο υπό γωνία.
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Σχήμα 3.16   Για να τραβήξουμε τον ουρανό προς τα πάνω και προς τα 

                      έξω ο γρύλος τοποθετείται ψηλότερα από το επίπεδο της 

                      οροφής.
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Σχήμα 3.17  Για να τραβήξουμε στο επίπεδο του ουρανού, χρησιμοποιούμε 

                     γρύλο με προεκτάσεις από σωλήνες. Στη διάταξη αυτή έχουμε 

                     οριζόντιο τράβηγμα.
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Σχήμα 3.18   Με τη διάταξη αυτή επιτυγχάνουμε τράβηγμα προς τα έξω 

                      και προς τα κάτω. Ο γρύλος τοποθετείται χαμηλά κοντά στο 

                      πάτωμα.
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Σχήμα 3.19  Χρησιμοποιώντας μια γέφυρα με αλυσίδες η δύναμη που  

                      εφαρμόζεται τραβά το πλαίσιο προς τα κάτω.

[image: image21.jpg]



Σχήμα 3.20   Τράβηγμα του θόλου προς τα πάνω. Το μπροστινό μέρος 

                       δένεται αλυσίδες, για να μείνει στη θέση του.
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Σχήμα 3.21   Τράβηγμα προς τα πάνω και προς τα έξω. Ο γρύλος 

                     τοποθετείται κάθετα και με προεκτάσεις σωλήνων.

γ. Απαιτούμενα μέσα

         Χώρος του εργαστηρίου αμαξωμάτων, γρύλος υδραυλικός, σωλήνες και προεκτάσεις σωλήνων, αλυσίδες διάφορες, μεγγενόπουλα διαφόρων σχημάτων, τρίποδα στήριξης αυτοκινήτων, εξοπλισμός φορητής πρέσας για εργασίες επαναφοράς πλαισίων αμαξωμάτων, γερανάκι εξαγωγής κινητήρων.                                         

δ. Πορεία εργασίας

Ενδεικτικά βήματα για την εκτέλεση της άσκησης:

1) Η άσκηση είναι προκαταρκτική και σκοπό έχει την κατανόηση των καταπονήσεων και όχι αυτή καθεαυτή την ακριβή επαναφορά του πλαισίου ύστερα από ακριβείς μετρήσεις, κάτι που θα γίνει μεταγενέστερα.

2) Επιλογή και τοποθέτηση ενός πλήρως κατεστραμμένου από σύγκρουση οχήματος στα τρίποδα στήριξης.

3) Χρησιμοποίηση των αλυσίδων που συνοδεύουν τον εξοπλισμό ευθυγράμμισης για πρόσδεση του οχήματος με το γρύλο.

4) Σιγουρευόμαστε ότι όλα τα μέσα σύσφιγξης είναι καλά σφιγμένα.

5) Δεν στεκόμαστε ποτέ δίπλα σε μια αλυσίδα ή σε ένα σφιγκτήρα.

6) Καλύπτουμε τις αλυσίδες με ένα βαρύ ύφασμα, ώστε, ακόμα και αν κάποια αλυσίδα σπάσει, να μην πεταχτεί προς τα έξω.  

7) Τράβηγμα του πλαισίου προς τα έξω, σύμφωνα με το σχήμα 3.14.

8) Τράβηγμα του αμαξώματος οριζόντια, σύμφωνα με το σχήμα 3.15.

9) Τράβηγμα του ουρανού του οχήματος προς επάνω και προς τα έξω, σύμφωνα με το σχήμα 3.16.

10) Τράβηγμα του ουρανού οριζόντια, σύμφωνα με το σχήμα 3.17.

11) Τράβηγμα του πλαισίου προς τα έξω και προς τα κάτω, σύμφωνα με το σχήμα 3.18.

12) Με τη χρησιμοποίηση γέφυρας με αλυσίδες, τράβηγμα του πλαισίου προς τα κάτω σύμφωνα με το σχήμα 3.19.

13) Σήκωμα του θόλου προς τα πάνω με ταυτόχρονο δέσιμο του μπροστινού τμήματος με αλυσίδες, σύμφωνα με το σχήμα 3.20.

14) Τράβηγμα του πλαισίου προς τα πάνω και προς τα έξω, σύμφωνα με το σχήμα 3.21.

15) Επανάληψη όσων εργασιών απαιτηθεί για περαιτέρω εξάσκηση.




ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ
ΑΣΚΗΣΗ  3.2

Άσκηση επισκευής σκουριασμένων τμημάτων οχήματος

α. Επιδιωκόμενοι στόχοι

         Μετά την πραγματοποίηση της άσκησης θα πρέπει να είσαι ικανός να:

· γνωρίζεις τις αιτίες δημιουργίας σκουριάς στο αυτοκίνητο,

· γνωρίζεις τα σημεία που είναι περισσότερα ευπρόσβλητα στη σκουριά,

· αφαιρείς τη σκουριά, να επιδιορθώνεις το μέταλλο και να καλύπτεις την επισκευή,

· γνωρίζεις όλες τις μεθόδους αφαίρεσης της σκουριάς.

β. Εισαγωγικές πρόσθετες πληροφορίες

Η σκουριά καταστρέφει κάθε χρόνο περισσότερα οχήματα από όσα τα τρακαρίσματα. Παρόλο που ο χειμώνας είναι η εποχή που συμβαίνει η χειρότερη οξείδωση (ειδικά σε περιοχές που πέφτει πολλή βροχή και χιόνι και χρησιμοποιούν αλάτι, για να ξεπαγώσουν τους δρόμους), ένα όχημα μπορεί να σκουριάσει οπουδήποτε και οποτεδήποτε. 

Οι κατασκευαστές οχημάτων έχουν αυξήσει το ποσοστό γαλβανισμένου χάλυβα, καθώς και τα προστατευτικά στρώματα κατά της σκουριάς, καθώς και  τη  χρήση ασταριών πλούσιων σε ψευδάργυρο. Τι μπορούμε όμως να κάνουμε τώρα με τη σκουριά; Στο πολύ μεγάλο φάσμα των τύπων σκουριάς θα πρέπει να ξεχωρίζουμε την ‘καλή’ και την ‘κακή’ σκουριά.

Η πρώτη, η ‘καλή’, είναι αυτή που λέμε και οξείδωση επιφάνειας. Η οξείδωση επιφάνειας είναι το πρώτο στάδιο οξείδωσης της εξωτερικής επιφάνειας της λαμαρίνας. Συνήθως συναντάται γύρω από φτερά τροχών και θόλους τροχών ή γύρω από περιοχές που έχει φύγει η μπογιά ή έχει γρατσουνιστεί. Η οξείδωση επιφάνειας είναι η ευκολότερη να επισκευαστεί (σχήμα 3.22, σχήμα 3.23).

Η άλλη, η ‘κακή’ σκουριά, είναι η ‘κρυμμένη’ σκουριά. Δε γίνεται αντιληπτή για μήνες ή και για χρόνια ακόμα. Όταν βρείτε κρυμμένη σκουριά, πρέπει να την επισκευάσετε αμέσως. Όσο πιο προχωρημένη είναι αυτή η σκουριά και όσο μεγαλύτερη επιφάνεια έχει προσβληθεί, τόσο πιο δύσκολη και πολυέξοδη θα είναι η επισκευή της. Στις περιπτώσεις αυτές προτιμότερο είναι να αντικαθίσταται ολόκληρη η πόρτα ή το φτερό π.χ., παρά να μπαλώνουμε την υπάρχουσα λαμαρίνα. 
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Σχήμα 3.22   Σκουριά σε φτερό και θόλο τροχού σε προχωρημένο στάδιο
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Σχήμα 3.23   Φτερό κυριολεκτικά τρυπημένο από τη σκουριά 

Τρία είναι τα βασικά βήματα για να καταπολεμήσουμε τη σκουριά. Αφαίρεση της σκουριάς, επισκευή του μετάλλου, κάλυψη της επισκευής. Προτού όμως αρχίσουμε, είναι καλό να προσπαθήσουμε να καταλάβουμε γιατί εμφανίστηκε η σκουριά σε κάποιο σημείο, γιατί μπορεί να πέσουμε σε ένα φαύλο κύκλο επισκευών χωρίς τέλος.

Το πρόβλημα δεν είναι ότι ένα όχημα βρέχεται, αλλά ότι δε στεγνώνει. Έχουμε διάφορα ‘πονηρά’ σημεία στα οχήματα:

· Εσωτερικό πόρτας, όπου παραμένει υγρασία γιατί είναι βουλωμένες οι τρύπες αποχέτευσης

· Φτερά, από εγκλωβισμένη υγρασία και λάσπη

· Προφυλακτήρες και αξεσουάρ όπως καθρέφτες, κοτσαδόροι, εξωτερικοί προβολείς κτλ.

· Παρμπρίζ, από φθαρμένα λάστιχα στεγανοποίησης
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Σχήμα  3.24   Αφαίρεση της σκουριάς με εμβάπτιση σε ειδικά χημικά

Υπάρχουν αρκετοί τρόποι για την αφαίρεση της σκουριάς: α) Μια πρώτη μέθοδος είναι η εμβάπτιση των προσβεβλημένων μερών σε μπάνια με ειδικά χημικά (σχήμα 3.24). Μέθοδος αποτελεσματική που όμως θα πρέπει να χρησιμοποιείται αρκετά προσεκτικά. β) Μια άλλη μέθοδος είναι το γυαλοχάρτισμα. Στο χέρι ή με τριβείο (σχήμα 3.25, σχήμα 3.26), πρέπει στη σκουριασμένη περιοχή να φτάνουμε μέχρι το γυμνό μέταλλο, για να είμαστε σίγουροι ότι αφαιρέθηκαν όλα τα ίχνη της σκουριάς. Σε περιοχές όπου η σκουριά έχει τρυπήσει το μέταλλο, αυτή η μέθοδος δεν ενδείκνυται. γ) Μια άλλη μέθοδος είναι η αμμοβολή. Εκτός ότι εξαφανίζει τη σκουριά, η αμμοβολή αποκαλύπτει αδύνατα σημεία του μετάλλου, αλλά και αγριεύει την επιφάνεια, ώστε να έχει καλή πρόσφυση το αστάρι και η μπογιά. δ) Η τελευταία μέθοδος αφαίρεσης της σκουριάς περιλαμβάνει κόψιμο της προσβεβλημένης επιφάνειας κα κόλλημα νέου τμήματος λαμαρίνας.


Σχήμα 3.25  Γυαλοχάρτισμα στο χέρι για αφαίρεση της σκουριάς
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Σχήμα 3.26    Γυαλοχάρτισμα με τη χρήση τριβείου 

γ. Απαιτούμενα μέσα

         Χώρος του εργαστηρίου αμαξωμάτων, διάφορες λαμαρίνες σκουριασμένες (φτερά, καπό, θόλοι, πόρτες κτλ. παλιών οχημάτων), μπάνιο με χημικά για αφαίρεση σκουριάς, γυαλόχαρτα χοντρά και ψιλά, τριβεία ηλεκτρικά ή / και αέρος, τροχοί ηλεκτρικοί και αέρος, λαμαρινοψάλιδα, ηλεκτροσυγκόλληση πλήρης, σφυριά, αμόνια, οξυγονοκόλληση πλήρης, αμμοβολή.

δ. Πορεία εργασίας

Ενδεικτικά βήματα για την εκτέλεση της άσκησης:

1) Επιλογή απλών σκουριασμένων επιφανειών. Γυαλοχάρτισμα στο χέρι και με τη βοήθεια τριβείου.

2) Επιλογή πολύ σκουριασμένων επιφανειών. Κοπή και αφαίρεση των προσβεβλημένων κομματιών, κοπή νέων μπαλωμάτων από υγιή λαμαρίνα, ποντάρισμα στη θέση του κενού, επιπεδοποίηση με σφυρί και αμόνι, γέμισμα των κενών με μπρουτζοκόλληση.   

3) Καθαρισμός σκουριασμένης λαμαρίνας με τη χρήση μπάνιου με ειδικά χημικά.

4) Καθαρισμός σκουριασμένης λαμαρίνας με αμμοβολή. Χρήση ασταριού για προστασία από σκουριά.
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