ΚΕΦΑΛΑΙΟ 10

ΤΡΟΧΟΙ - ΕΛΑΣΤΙΚΑ

10.1. 
Τροχοί 


Γενικά. Οι τροχοί ανήκουν στα στοιχεία του α/φους με τη μέγι-στη φόρτιση και καταπόνηση, η οποία μάλιστα είναι κρουστική με κυ-κλικές φορτίσεις. Η θραύση ενός τροχού στη φάση προσγείωσης μπο-ρεί να είναι καταστροφική. Οι τροχοί υπόκεινται σε συχνές επιθεωρή-σεις και ελέγχους και αφαιρούνται σε τακτά χρονικά διαστήματα από το α/φος για αντικατάσταση, αποσυναρμολόγηση, έλεγχο και συντήρη-ση. Οι εργασίες συντήρησης των τροχών εγκυμονούν πολλούς κινδύ-νους και τηρούνται αυστηρά μέτρα ασφαλείας από το τεχνικό προσω-πικό. Οι τροχοί κατασκευάζονται από κράματα αλουμινίου και μαγνη-σίου και είναι τρεις τύπων : Ολόσωμοι, διαιρούμενοι και με αποσυναρ-μολογούμενη στεφάνη. Υπάρχουν τροχοί με ελαστικό και αεροθάλαμο και τροχοί χωρίς αεροθάλαμο.


Ολόσωμοι Τροχοί. Χρησιμοποιούνται σε ειδικές περιπτώσεις, όπου απαιτούνται ελαστικά μεγάλης πίεσης, όπως στα μαχητικά α/φη και είναι πιο ενισχυμένοι από τους άλλους τύπους τροχών (σχήμα 10.3).
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Διαιρούμενος Τροχός. Είναι ο τύπος με τη μεγαλύτερη εφαρ-μογή σε ελαφρά, μεσαία και μεγάλα α/φη, σε όλα τα σκέλη (κύρια σκέ-λη, ριναίο και ουραίο σκέλος). Αποτελείται από δύο τμήματα, στατικά ζυγοσταθμισμένα, που  συναρμολογούνται με βλήτρα και στεγανοποι-ούνται με ενδιάμεσο δακτύλιο (σχήμα 10.1). 


Τροχός Αποσυναρμολογούμενης Στεφάνης. Χρησιμοποιού-νται, κυρίως στα κύρια σκέλη. Κύριο πλεονέκτημά τους, είναι η ταχεία αντικατάσταση του ελαστικού. Αφαιρείται η στεφάνη, τοποθετείται το ελαστικό με τη στεφάνη και ο τροχός ασφαλίζεται με ασφαλιστικό δακτύλιο (σχήμα 10.2).


Τριβείς. Οι τροχοί προσαρμόζονται στον άξονα περιστροφής του σκέλους με τριβείς, που είναι συνήθως κωνικοί κυλινδρικού τύπου και φωλιάζουν σε έδρανα τριβής (σχήμα 10.1 έως 10.3). Οι τριβείς λι-παίνονται με άφθονο γράσο.


Πέλμα. Το πλάτος του πέλματος των τροχών ποικίλλει ανάλογα με τις απαιτήσεις καταπόνησης του σκέλους. 


Εύτηκτα Πώματα Ασφαλείας. Η θερμοκρασία των τροχών και ελαστικών στη φάση προσγείωσης είναι αυξημένη λόγω της μεγά-λης ταχύτητας προσγείωσης των σύγχρονων α/φών. Οι τροχοί έχουν εύτηκτα πώματα ασφαλείας, που απελευθερώνουν τον αέρα των ελα-στικών, όταν η θερμοκρασία υπερβεί συγκεκριμένες τιμές (σχήμα 10.4). Με τον τρόπο αυτό αποφεύγεται η  υπερθέρμανσης των ελαστι-κών και τροχών.


Συντήρηση Τροχών. Η συντήρηση των τροχών συνίσταται σε : καθαρισμό, λίπανση, έλεγχο ρωγμών και έλεγχο διάβρωσης.
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10.2. 
Ελαστικά


Κατασκευή. Η κατασκευή των ελαστικών απεικονίζεται στο σχήμα 10.5. Τα ελαστικά χωρίς αεροθάλαμο είναι όμοια με τα ελαστκά με αεροθάλαμο, με τη διαφορά ότι έχουν μία ελαστική εσωτερική επέν-δυση που στεγανοποιεί τον αέρα μεταξύ τροχού και ελαστικού. Επι-πρόσθετα, το χείλος του ελαστικού στα σημεία επαφής του με τον τρο-χό είναι σχεδιασμένο να στεγανοποιεί το ελαστικό με τον τροχό. Τα πολλαπλά στρώματα νάιλον και ελαστικού και οι εσωτερικές εγκάρ-σιες και διαμήκεις ενισχύσεις διασφαλίζουν στα ελαστικά αυξημένη αντοχή κατά την προσγείωση και διατηρούν το σχήμα τους. Οι εξωτε-ρικές οδοντώσεις διασφαλίζουν καλή πρόσφυση στο έδαφος, αποφυγή εκδορών και εγκοπών και προστασία από υγρασία. Επίσης, στα ελαστι-κά των α/φών, λόγω των μεγάλων ταχυτήτων προσγείωσης, οι αυλακώ-σεις είναι περιμετρικές και όχι εγκάρσιες για να αποφεύγεται η υδρολί-σθηση των α/φών.


Τύποι Ελαστικών. Ανάλογα με τη χρήση τους διακρίνονται οι ακόλουθοι τύποι ελαστικών : γενικής χρήσης με άριστη πρόσφυση, αντιολισθητικοί με ελλειπτικό πέλμα, ελλειπτικοί με ραβδώσεις, κατάλληλοι για σταθερό σύστημα προσγείωσης (μικρή οπισθέλκουσα) και για ριναίο σκέλος (μικρό τρέμουλο).
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Οδοντώσεις. Χρησιμοποιούνται ελαστικά με πολλούς τύπους οδοντώσεων, τα κυριότερα των οποίων είναι : Ελαστικά με επίπεδη οδόντωση, με ραβδωτή οδόντωση και αντιολισθητικά ελαστικά. 


Χαρακτηρισμός Διαστάσεων. Οι διαστάσεις των ελαστικών χαρακτηρίζονται από την εξωτερική διάμετρο και το πλάτος του πέλ-ματος Π.χ. Ένα ελαστικό 26 Χ 6.6 έχει εξωτερική διάμετρο 26 ίντσες και πλάτος 6,6 ίντσες.


Αποθήκευση. Το όριο ζωής των ελαστικών, εξαρτάται άμεσα από τις συνθήκες αποθήκευσης. Πρέπει να αποθηκεύονται σε χώρους σκοτεινούς, δροσερούς και χωρίς υγρασία. Τα ελαστικά είναι πολύ ευαίσθητα στο ηλιακό φως, στη βροχή, τον αέρα και τις μεταβολές της θερμοκρασίας. Δεν πρέπει, κατά την αποθήκευση, να έρχονται σε επα-φή με λιπαντικά, διαλυτικά, καύσιμα και γενικά με παράγωγα πετρε-λαίου. Πρέπει να αποθηκεύονται κάθετα και ποτέ σε σωρούς, το ένα επάνω στο άλλο (σχήμα 10.6)


Συντήρηση – Επισκευή Ελαστικών. Τα ελαστικά ελέγχονται πολύ συχνά και όταν απαιτείται επισκευάζονται από το αρμόδιο τεχνι-κό προσωπικό. Οι βασικές εργασίες συντήρησης και επισκευής ελαστι-κών περιγράφονται στις εργαστηριακές ασκήσεις.
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Περίληψη του Δέκατου Κεφαλαίου.


Οι τροχοί ανήκουν στα στοιχεία του α/φους με τη μέγιστη φόρ-τιση και καταπόνηση. Κατασκευάζονται από κράματα αλουμινίου και μαγνησίου και είναι τριών τύπων : Ολόσωμοι, διαιρούμενοι και με αποσυναρμολογούμενη στεφάνη. Οι τροχοί, προσαρμόζονται στον άξονα περιστροφής του σκέλους με κωνικούς τριβείς κυλινδρικού τύπου. Το πλάτος του πέλματος των τροχών ποικίλλει, ανάλογα με τις απαιτήσεις καταπόνησης του σκέλους. Οι τροχοί έχουν εύτηκτα πώμα-τα ασφαλείας που απελευθερώνουν τον αέρα των ελαστικών, όταν η θερμοκρασία τους υπερβεί συγκεκριμένες τιμές. Η συντήρηση των τροχών συνίσταται σε καθαρισμό, λίπανση, έλεγχο ρωγμών και έλεγχο διάβρωσης.


Τα ελαστικά των τροχών διακρίνονται σε αυτά με και χωρίς αεροθάλαμο. Τα ελαστικά χωρίς θάλαμο έχουν εσωτερική ελαστική ενίσχυση και το χείλος του διασφαλίζει στεγανότητα μεταξύ ελαστικού και τροχού. Ανάλογα με τη χρήση τους διακρίνονται σε γενικής χρήσης με άριστη πρόσφυση, αντιολισθητικοί με ελλειπτικό πέλμα και ελλει-πτικοί με ραβδώσεις. Με βάση την οδόντωση τους διακρίνονται σε ελαστικά με επίπεδη οδόντωση, με ραβδωτή οδόντωση και αντιολισθη-τικά. Το όριο ζωής των ελαστικών εξαρτάται από τις συνθήκες αποθή-κευσης. 

Ερωτήσεις

1.  Από τι υλικά κατασκευάζονται οι τροχοί των α/φών;

2.  Αναφέρατε τους τύπους των τροχών που χρησιμοποιούνται στα 
α/φη.

3.  Ποιος τύπος τροχών έχει τη ευρύτερη εφαρμογή στα α/φη;

4.  Ποιος τύπος τροχού διασφαλίζει ταχεία αντικατάσταση ελαστικού;

5.  Πότε χρησιμοποιούνται τροχοί ολόσωμου τύπου;

6.  Ποιος τύπος τριβέων χρησιμοποιείται στους τροχούς των α/φών;

7.  Σε τι χρησιμεύουν τα εύτηκτα πώματα ασφαλείας των τροχών;

8.  Ποιοι τύποι α/φών έχουν τροχούς με εύτηκτα πώματα  ασφαλείας;

9. 
Σε τι χρησιμεύουν οι οδοντώσεις των ελαστικών;

10. Σε τι διαφέρουν τα ελαστικά με θάλαμο από αυτά χωρίς θάλαμο;

11. Αναφέρατε τους τύπους οδοντώσεων των ελαστικών των α/φών.

12. Ποιες διαστάσεις ελαστικών χρησιμεύουν για το χαρακτηρισμό 
τους;

13. Αναφέρατε τα χαρακτηριστικά μίας σωστής αποθήκης ελαστικών.

14. Πώς επηρεάζει το ηλιακό φως το όριο ζωής των ελαστικών;

Εργαστηριακές Ασκήσεις του Δέκατου Κεφαλαίου.

ΑΣΚΗΣΗ 1η : 

Επανατοποθέτηση Τροχού στο Α/φος.

Σημείωση : Η διαδικασία επανατοποθέτησης τροχών, γενικά, είναι ίδια σε όλα τα α/φη. Υπάρχουν τροχοί που σφίγγονται με συγκεκριμένη ροπή.

Επιδιωκόμενοι Στόχοι

Στη διάρκεια της άσκησης ο μαθητής πρέπει να μάθει τα ακόλουθα :

· Να επανατοποθετεί τον τροχό στο σκέλος του α/φους.

Απαιτούμενα Εργαλεία και Εξαρτήματα

· Α/φος, τροχός και γρύλος.

Εργασίες κατά βήματα.


1. Τοποθετούμε τον τροχό στον άξονα.


2. Σφίγγουμε το περικόχλιο στον άξονα, ενώ ταυτόχρονα περι-στρέφουμε τον τροχό. Η περιστροφή γίνεται βαθμιαία δύσκολη.


3. Όταν ο τροχός δεν περιστρέφεται πλέον ελεύθερα, χαλαρώ-νουμε το περικόχλιο περίπου 1/ 6 στροφές. Εάν ο τροχός έχει ρυθμιστή σωστά, περιστρέφεται ελεύθερα, χωρίς πλευρική εκτροπή.


4. Ασφαλίζουμε το περικόχλιο με την προβλεπόμενη μέθοδο.


5. Τοποθετούμε και ασφαλίζουμε το εξωτερικό καπάκι (τάσι).


6. Σε ορισμένους τύπους τροχών υπάρχουν τριβείς (ρουλεμάν) 

που δεν αφαιρούνται παρά μόνο σε περίπτωση αντικατάστασής τους.

ΑΣΚΗΣΗ 2η : 

Καθαρισμός Τροχών.
Σημείωση : Ο καθαρισμός των τροχών είναι απαραίτητος για τον έλεγ-χο ρωγμών και διαβρώσεων. Απομακρύνει ακαθαρσίες, λάδια και λιπα-ντικά. Δυστυχώς αποχρωματίζει ορισμένες περιοχές των τροχών.

Επιδιωκόμενοι Στόχοι

Στη διάρκεια της άσκησης ο μαθητής πρέπει να μάθει τα ακόλουθα :

· Να χρησιμοποιεί γαλακτώματα και διαλυτικά καθαρισμού και να καθαρίζει τους τροχούς από λάδια και ακαθαρσίες.

Απαιτούμενα Εργαλεία και Εξαρτήματα

· Τροχός α/φους και διαλυτικά και γαλακτώματα καθαρισμού.

Εργασίες κατά βήματα.


1. Σε ένα δοχείο Α ετοιμάζουμε ένα διάλυμα που αποτελείται από τέσσερα έως εννιά μέρη από διαλύτη καθαρισμού προδιαγραφής P-D-680 και ένα μέρος γαλάκτωμα προδιαγραφής P-C-444.


2. Σε ένα δοχείο Β ετοιμάζουμε διάλυμα που αποτελείται από τέσσερα έως εννιά μέρη νερό και ένα μέρος γαλάκτωμα προδιαγραφής MIL-C-43616.


3. Το διαλυτικό καθαρισμού P-D-680 επηρεάζει την αναπνοή και το δέρμα και απαιτείται εξαερισμός και προστασία με γυαλιά και γάντια.


4. Τοποθετούμε το τμήμα του τροχού που πρόκειται να καθαρί-σουμε, πάνω σε σχάρα και το ψεκάζουμε με διαλυτικό καθαρισμού του δοχείου Α. Απομακρύνουμε τα περισσότερα λάδια και τις ακαθαρσίες.


5. Βυθίζουμε το τμήμα του τροχού που ψεκάσαμε και καθαρί-σαμε στο δοχείο Α, μέχρι να εμποτιστούν τα υπόλοιπα λάδια και οι ακαθαρσίες για περίπου είκοσι λεπτά της ώρας.


6. Επαναλαμβάνουμε το βήμα τέσσερα σε όλα τμήματα του τροχού.


7. Τρίβουμε επιμελώς, με βούρτσα από σκληρές τρίχες, την πε-ριοχή του τροχού κοντά στο χείλος του ελαστικού και απομακρύνουμε τα κατάλοιπα ελαστικού.


8. Στεγνώνουμε τον τροχό με πεπιεσμένο αέρα.


9. Βυθίζουμε ένα τμήμα του τροχού στο δοχείο Β και το αφή-νουμε να εμποτιστεί για είκοσι λεπτά της ώρας.


10. Τοποθετούμε τον τροχό σε σκάρα και ψεκάζουμε με διάλυ-μα από το δοχείο Β το εμποτισμένο τμήμα του.


11. Καθαρίζουμε και απομακρύνουμε με βούρτσα τυχόν υπο-λείμματα ακαθαρσιών και λαδιών από το τμήμα του τροχού που καθα-ρίζουμε. 


12. Επαναλαμβάνουμε τα βήματα εννιά έως έντεκα σε όλο τον τροχό. 


13. Πλένουμε με άφθονο νερό υψηλής πίεσης τον τροχό.


14. Στεγνώνουμε τον τροχό με πεπιεσμένο αέρα.

ΑΣΚΗΣΗ 3η : 

Συντήρηση Τριβέων Τροχών.

Επιδιωκόμενοι Στόχοι

Στη διάρκεια της άσκησης ο μαθητής πρέπει να μάθει τα ακόλουθα :

· Να επαλείφει γράσο με πίεση ή με το χέρι στους τριβείς των τροχών α/φους.

Απαιτούμενα Εργαλεία και Εξαρτήματα

· Τροχός α/φους, συσκευή γρασαρίσματος, γράσο και στουπί.

Εργασίες κατά βήματα.


1. Καθαρίζουμε τους τριβείς, τις βάσεις έδρασής τους, τις υπο-δοχές γράσου, κ.τ.λ. με διαλυτικό προδιαγραφής P-D-680, Τύπου ΙΙ. 


2. Απομακρύνουμε όλα τα υπολείμματα από ακαθαρσίες, λάδια, γράσα και χώματα.


3. Επαλείφουμε τους τριβείς με γράσο προδιαγραφής MIL-G-81322. Η επάλειψη με άφθονο γράσο μπορεί να γίνει είτε με πίεση είτε με το χέρι, όπως απεικονίζεται στα σχήματα Α.10.1. και Α.10.2. αντι-στοίχως.


4. Προτιμάμε την επάλειψη γράσου με πίεση, διότι είναι απλού-στερη, πιο γρήγορη, μειώνει την πιθανότητα μόλυνσης του γράσου και διασφαλίζει καλύτερη κατανομή του γράσου.


5. Επαλείφουμε με γράσο τις βάσεις έδρασης των τριβέων.


Σημείωση. Πριν την επάλειψη με γράσο, ελέγχουμε τη συσκευή γρασαρίσματος για τυχόν μόλυνση του γράσου από ακαθαρσίες ή νερό.
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Εργασίες


Συγκεντρώστε από το διαδίκτυο στοιχεία ελαστικών για τις ακόλουθες κατηγορίες α/φων και μάλιστα ξεχωριστά για τα κύρια σκέλη και το ριναίο σκέλος :


α. Μαχητικά α/φη.


β. Βομβαρδιστικά α/φη.


γ. Ελαφρά επιβατικά α/φη.


δ. Μεσαία επιβατικά α/φη


ε. Μεγάλα επιβατικά /φη.
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Σχήμα 10.1 Διαιρούμενος Τροχός





Στεγανοποιητικός Δακτύλιος
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Φωλιά γράσου





Σχήμα 10.3 Ολόσωμος Τροχός
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Σχήμα 10.2. Αποσυναρμολογούμενος Τροχός : α) Ασφαλιστικός Δακτύλιος, β) Αποσυναρμολογούμενη Στεφάνη
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Σχήμα 10.4 Εύτηκτα Πώματα Ασφαλείας Τροχών
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Σχήμα 10.6 Τρόπος Αποθήκευσης Ελαστικών
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Σχήμα Α.10.1. Γρασάρισμα Τριβέων Τροχών Α/φών
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Σχήμα Α.10.2. Επάλειψη Γράσου σε Τριβείς Τροχών Α/φους
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