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ÐÑÏËÏÃÏÓÐÑÏËÏÃÏÓ
Ç åöáñìïãÞ ôçò çëåêôñïíéêÞò - øçöéáêÞò ôå÷íïëïãßáò óôï áõôïêßíçôï, Ý-
÷åé óáí áðïôÝëåóìá, íá åðçñåÜæåé Üìåóá ôïõò ôñüðïõò, ôéò ìåèüäïõò, ôá
üñãáíá êáé ôéò óõóêåõÝò, ðïõ áöïñïýí óôçí ìÝôñçóç êáé óôïí åíôïðéóìü
âëáâþí ôùí äéáöüñùí óõóôçìÜôùí ëåéôïõñãßáò ôïõ. 

Ç áíÜãêç áõôÞ ïäÞãçóå êáé ôçí óõããñáöÞ áõôïý ôïõ âéâëßïõ. Ôï âéâëßï
ðñïóðáèåß íá ´´ìõÞóåé´´ ôïõò ìáèçôÝò ôïõ 2ïõ êýêëïõ ôïõ Ìç÷áíïëïãéêïý
ÔïìÝá ôçò Åéäéêüôçôáò "Ìç÷áíþí êáé ÓõóôçìÜôùí ÁõôïêéíÞôïõ", óôç íÝá
áíôßëçøç ãéá ôïí Ýëåã÷ï êáé äéÜãíùóç, ðïõ ðñÝðåé êÜðïéïò óÞìåñá íá
ðñïóåããßæåé ôá ´´ðñïâëÞìáôá´´ ðïõ ðñïêýðôïõí áðü ôçí åöáñìïãÞ ôçò
óýã÷ñïíçò ôå÷íïëïãßáò óôá áõôïêßíçôá. 

¸ôóé, óôï 1ï êåöÜëáéï åîçãåßôáé ç Ýííïéá ôçò ìÝôñçóçò êáé ôïõ åëÝã÷ïõ
áëëÜ êáé ç ìåèïäïëïãßá ìå ôçí ïðïßá ðñÝðåé íá áíôéìåôùðßæïíôáé ïé âëÜ-
âåò óôá äéÜöïñá óõóôÞìáôá. 

Óôï 2ï êåöÜëáéï ãßíåôáé áíáöïñÜ óôç ëåéôïõñãßá êáé ÷ñÞóç üëùí ôùí ïñ -
ãÜíùí êáé óõóêåõþí åëÝã÷ïõ ðïõ åßíáé áðáñáßôçôá ãéá ôïí åíôïðéóìü âëá-
âþí óôï áõôïêßíçôï. 

Óôï 3ï êåöÜëáéï ãßíåôáé ìéá ðñïóÝããéóç - ìå áðëü ôñüðï - ôùí áðëþí (âá -
óéêþí) çëåêôñïíéêþí åîáñôçìÜôùí, óôç ëåéôïõñãßá ôïõò êáé óå ðïéá óõ-
óôÞìáôá ôïõ áõôïêéíÞôïõ óÞìåñá áõôÜ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé. 

Óôï 4ï êåöÜëáéï áíáöÝñïíôáé ôñüðïé ëåéôïõñãßáò óõóôçìÜôùí áõôïìÜôïõ
åëÝã÷ïõ, ðïõ óÞìåñá åßíáé ç âÜóç ãéá ôïí áõôïÝëåã÷ï êáé ôçí áõôïñýèìé-
óç ôùí äéáöüñùí çëåêôñïíéêþí êáé ü÷é ìüíï óõóôçìÜôùí êáé åéäéêüôåñá
ãéá ôï áõôïêßíçôï. 



Óôï 5ï êåöÜëáéï ðåñéãñÜöåôáé ç äïìÞ êáé ç ëåéôïõñãßá ìéáò êåíôñéêÞò ìï-
íÜäáò åëÝã÷ïõ (åãêÝöáëïò), åíüò çëåêôñïíéêïý óõóôÞìáôïò áõôïêéíÞôïõ.

Óôï 6ï êåöÜëáéï áíáöÝñïíôáé üëá ôá âáóéêÜ åßäç, ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ, ç
ëåéôïõñãßá êáé ç ÷ñÞóç ôùí äéáöüñùí áéóèçôÞñùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
óÞìåñá óôá óõóôÞìáôá ôïõ áõôïêéíÞôïõ. 

Óôï 7ï êåöÜëáéï ðåñéãñÜöïíôáé ôá åßäç, ç äïìÞ êáé ëåéôïõñãßá ôùí äéáöü-
ñùí åíåñãïðïéçôþí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôá óõóôÞìáôá ôïõ áõôïêéíÞ-
ôïõ, ìÝ÷ñé óÞìåñá. 

Óôï 8ï êåöÜëáéï, åîçãåßôáé ôé óçìáßíåé áõôïäéÜãíùóç êáé ìå ðïéïõò ôñü-
ðïõò êáé ìåèüäïõò åöáñìüæåôáé óôï áõôïêßíçôï. 

Óôï 9ï êåöÜëáéï, ðåñéãñÜöïíôáé ìå óýíôïìï ôñüðï üëá ôá çëåêôñïíéêÜ
óõóôÞìáôá ôïõ êéíçôÞñá ôïõ áõôïêéíÞôïõ áëëÜ êáé ç ìåèïäïëïãßá äéÜãíù-
óçò êáé åíôïðéóìïý âëáâþí ó' áõôÜ ôá óõóôÞìáôá. 

Óôï 10ï êåöÜëáéï áíáöÝñïíôáé üëá ôá çëåêôñïíéêÜ óõóôÞìáôá ðïõ ÷ñç-
óéìïðïéïýíôáé ìÝ÷ñé óÞìåñá óôï áõôïêßíçôï. 

ÔÝëïò, ïé óõããñáöåßò èá Þèåëáí íá åõ÷áñéóôÞóïõí ôï Ðáéäáãùãéêü Éíóôé-
ôïýôï êáé éäéáßôåñá ôïõò ê.ê. ÑïæÜêï Íéêüëáï , ÊáñâÝëç ÉùÜííç, Ìáíßêá
ÈùìÜ, ÐÜãêáëï Óôáýñï êáé Ãåùñãßêïõ ÄÞìçôñá, ãéá ôçí åìðéóôïóýíç êáé
ôçí óôÞñéîÞ ôïõò óôçí åðßôåõîç áõôïý ôïõ Ýñãïõ. 

Åðßóçò, èá Þèåëáí íá åõ÷áñéóôÞóïõí üëïõò åêåßíïõò ôïõò áíèñþðïõò
ðïõ ìå ôï äéêü ôïõò ôñüðï ï êáèÝíáò, óôÞñéîáí ôçí ðñïóðÜèåéá ôùí óõã-
ãñáöÝùí, éäéáßôåñá ôçí ÅéñÞíç Æáñáãêïýëéá, üëï áõôü ôï äéÜóôçìá ðïõ
÷ñåéÜóôçêå ãéá ôçí ïëïêëÞñùóç áõôïý ôïõ âéâëßïõ. 

Ïé óõããñáöåßò
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ÃÅÍÉÊÁ
Ï Üíèñùðïò óôçí ðñïóðÜèåéá äç-
ìéïõñãßáò ôå÷íïëïãéêïý ðïëéôéóìïý, á-
ðü ôçí ðñþôç óôéãìÞ áíôéëÞöèçêå ôçí
áíÜãêç ôçò Ýííïéáò ôçò " ìÝôñçóçò". ¸-
ðñåðå íá ìåôñÞóåé ìå êÜðïéï ôñüðï ð.÷
ôï ÷ñüíï, ôïí üãêï, ôï ìÞêïò ,ôï âÜñïò
ê.ï.ê., êáé ìÝ÷ñé óÞìåñá åðéíïåß êáé êá-
ôáóêåõÜæåé ìåèüäïõò êáé üñãáíá ìÝ-
ôñçóçò äéáöüñùí ìåãåèþí - öõóéêþí Þ
ôå÷íéêþí - ãéá áêñéâÝóôåñç ìÝôñçóç. 

1.1. Ç ¸ííïéá ôçò ìÝôñçóçò
Ìå ôïí üñï "ìÝôñçóç", åííïåßôáé ç óý-
ãêñéóç åíüò ìåãÝèïõò Þ ìéáò êáôÜóôá-
óçò ìå Ýíá Üëëï ïìïåéäÝò ìÝãåèïò Þ
êáôÜóôáóç, ôï ïðïßï èåùñåßôáé óôáèå-
ñü , áìåôÜâëçôï Þ ðéï áðëÜ "óùóôü". 

Ôï áðïôÝëåóìá áõôÞò ôçò ìÝôñçóçò äß-
íåôáé ìå Ýíáí áñéèìü êáé ìßá ìïíÜäá. Ï
áñéèìüò äçëþíåé - åêöñÜæåé ðüóåò ìï-
íÜäåò ðåñéÝ÷ïíôáé óôï ìåôñïýìåíï ìÝ-
ãåèïò. Ð.÷. ôï ìÞêïò åíüò áõôïêéíÞôïõ
åßíáé 4 ìÝôñá . Ï áñéèìüò 4 äçëþíåé üôé
ç ìïíÜäá ìÞêïõò  - ðïõ åßíáé ôï "ìÝôñï"
- "÷ùñÜåé" 4 öïñÝò óôï ìÞêïò ôïõ óõ-
ãêåêñéìÝíïõ áõôïêéíÞôïõ Þ áðëþò
÷ñåéÜæïíôáé 4 "ìÝôñá" ãéá íá êáëýøïõí
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Åðéäéùêüìåíïé óôü÷ïé:

Ìå ôçí ïëïêëÞñùóç áõôïý ôïõ êåöáëáßïõ èá ðñÝðåé íá åßóôå
éêáíïß íá: 

nn ÁíáöÝñåôå ôïõò ôñüðïõò äéÜãíùóçò êáé íá ôïõò óõó÷åôßæåôå ìå

ðáñáäåßãìáôá óôï áõôïêßíçôï.

Ó÷Þìá 1.1: Ó÷Þìá 1.1: Êëåøýäñá. Áñ÷áßá óõóêåõÞ
ìÝôñçóçò ÷ñüíïõ. 



ôï ìÞêïò åíüò áõôïêéíÞôïõ. (Ó÷Þìá
1.2.).

ÐïëëÝò öïñÝò, ç áêñéâÞò áñéèìçôéêÞ ôé-
ìÞ åíüò ìåãÝèïõò äåí åßíáé ìüíï áõôÞ
êáè ´ åáõôÞí  ðïõ åßíáé áðáñáßôçôç ãéá
íá êñéèåß Ýíá ìÝãåèïò "óùóôü" êáé íá
âïçèÜ óôçí êáëýôåñç ëåéôïõñãßá ôïõ
óõóôÞìáôïò. ÕðÜñ÷ïõí êáé ðåñéðôþóåéò
ðïõ áðáéôåßôáé ôï ìåôñïýìåíï ìÝãåèïò
íá âñßóêåôáé ìåôáîý êÜðïéùí ïñßùí, äç-
ëáäÞ åíüò ìÝãéóôïõ êáé åíüò åëÜ÷éóôïõ
ïñßïõ ðïõ èåùñïýíôáé "óùóôÜ" Þ "áíá-
ãêáßá", ðñïêåéìÝíïõ  íá ëåéôïõñãåß óù-
óôÜ Ýíáò ìç÷áíéóìüò Þ Ýíá óýóôçìá,
÷ùñßò íá õðÜñîåé êáôáóôñïöÞ ôïõ. Áõ-
ôü åðéôõã÷Üíåôáé ìå ôç óõíå÷Þ ìÝôñçóç
óõãêåêñéìÝíùí ìåãåèþí êáé ç äéáäéêá-
óßá áõôÞ ïíïìÜæåôáé Ýëåã÷ïò.

Ð.÷. Ï áñéèìüò óôñïöþí (óôñïöáëï-
öüñïõ)  åíüò ôåôñÜ÷ñïíïõ êéíçôÞñá, å-
êôüò ôïõ üôé ÷ñåéÜæåôáé êáé ç áêñéâÞò
ìÝôñçóÞ ôïõ ôï êÜèå ëåðôü, ðñïêåéìÝ-
íïõ íá õðÜñ÷åé ç ìÝãéóôç áðüäïóç ôïõ,
ðñÝðåé óõíÞèùò íá êõìáßíåôáé ìåôáîý

900 óôñïöþí ôï ëåðôü ôï åëÜ÷éóôï êáé
9000 óôñïöþí ôï ìÝãéóôï. ¸îù áðü á-
ðü áõôÜ ôá üñéá Þ äåí ëåéôïõñãåß ï êéíç-
ôÞñáò (êÜôù áðü ôéò óôñïöÝò ñåëáíôß)

Þ êáôáóôñÝöåôáé (ðÜíù áðü ôï üñéï
óôñïöþí).

Åðßóçò - Ýíá Üëëï ðáñÜäåéãìá - ç ôÜóç
ëåéôïõñãßáò ôïõ çëåêôñéêïý óõóôÞìá-
ôïò  åíüò áõôïêéíÞôïõ. Ç ôÜóç ëåéôïõñ-
ãßáò ôïõ çëåêôñéêïý óõóôÞìáôïò  åíüò
áõôïêéíÞôïõ, êõìáßíåôáé ìåôáîý 11.5 V
êáé 14.5 V. Ìéêñüôåñç ôÜóç óçìáßíåé üôé

äåí ìðïñïýí íá ëåéôïõñãÞóïõí ôá çëå-
êôñéêÜ óõóôÞìáôá ôïõ áõôïêéíÞôïõ êáé
ìåãáëýôåñç ôÜóç  óçìáßíåé êáôáóôñï-
öÞ ôùí  çëåêôñéêþí åîáñôçìÜôùí.

ÅéóáãùãéêÜ óôïé÷åßá
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Ó÷Þìá 1.2: Ó÷Þìá 1.2: ÌÝôñçóç ìÞêïõò áõôïêéíÞôïõ

1m 1m x 4 öüñåò = ÌÞêïò áõôïêéíÞôïõ

Óêïðüò ëïéðüí ôïõ åëÝã÷ïõ, åêôüò á-
ðü ôç äõíáôüôçôá äéÜãíùóçò êáé ôçí
áðïêáôÜóôáóç ôçò âëÜâçò, óå ðåñß-
ðôùóç ðïõ êÜðïéá ìÝôñçóç åßíáé å-
êôüò ïñßùí, åßíáé êáé ç äõíáôüôçôá
ðñüëçøçò êáé ðñïóôáóßáò.   



1.2  Ç Ýííïéá ôçò  ÄéÜãíùóçò 
Ç óùóôÞ ëåéôïõñãßá åíüò óõóôÞìáôïò
åîáñôÜôáé áðü ôï áí üëá ôá åðß ìÝñïõò
óõóôÞìáôá ëåéôïõñãïýí êáé óõíåñãÜæï-
íôáé ìåôáîý ôïõò óùóôÜ . ¼óï ðéï óýí-
èåôï åßíáé Ýíá óýóôçìá, ôüóï ðéï äý-
óêïëá ìðïñåß íá åíôïðéóèåß ìéá âëÜâç.
Ï åíôïðéóìüò ìéáò âëÜâçò îåêéíÜ áðü
ôç óôéãìÞ ðïõ êÜðïéï óýìðôùìá ð.÷ êÜ-
ðïéïò èüñõâïò, Þ êÜðïéá çëåêôñéêÞ á-
óöÜëåéá  êáßãåôáé Þ êÜðïéá  äéáãíùóôé-
êÞ ëõ÷íßá áíÜâåé êáé ìå âÜóç ôéò ïäçãß-
åò ôïõ êáôáóêåõáóôÞ èá ðñÝðåé íá ãß-
íïõí êÜðïéåò óõãêåêñéìÝíåò ìåôñÞóåéò
êáé óõãêåêñéìÝíïé Ýëåã÷ïé. Áðü ôç äéá-
äéêáóßá ôùí ìåôñÞóåùí êáé åëÝã÷ïõ
ðñïêýðôåé êáé ç áéôßá ðïõ ðñïêÜëåóå ôç
óõãêåêñéìÝíç âëÜâç.

•  Ï åíôïðéóìüò ìéáò âëÜâçò ìÝóá á-

ðü êÜðïéá äéáäéêáóßá ìåôñÞóåùí

êáé åëÝã÷ùí Þ êáé áêüìá ìÝóá áðü

ôçí åìðåéñßá ôïõ ÷ñÞóôç Þ ôïõ åðé-

óêåõáóôÞ - ãéá êÜèå âëÜâç õðÜñ-

÷ïõí óõíÞèùò êáé óõãêåêñéìÝíá

óõìðôþìáôá - ëÝãåôáé äéÜãíùóç.  

Ç ôå÷íïëïãéêÞ åîÝëéîç ìðïñåß íá Ýäùóå
ëýóåéò ãéá ôïí êáëýôåñï Ýëåã÷ï êáé ôçí
áêñéâÝóôåñç ëåéôïõñãßá ôùí óõóôçìÜ-
ôùí, áëëÜ üóïí áöïñÜ óôç äéÜãíùóç á-
êüìá êáé óÞìåñá ðïõ õðÜñ÷åé êáé ç äõ-
íáôüôçôá ôçò áõôïäéÜãíùóçò ôùí óõ-
óôçìÜôùí (ÂëÝðå Êåö. 8), ç óùóôÞ äéÜ-
ãíùóç èåùñåßôáé ôï äõóêïëüôåñï ðñü-
âëçìá ãéá ôïõò  åðéóêåõáóôÝò.    

Ðáëáéüôåñá ð.÷. óôï áõôïêßíçôï ãéÜ ôçí
áðïêáôÜóôáóç ìéÜò âëÜâçò ßó÷õå Ýíá
ðïóïóôü 30% óå ÷ñüíï ãéá ôïí åíôïðé-
óìü ìéÜò âëÜâçò êáé 70% ãéá ôçí åðé-
óêåõÞ êáé äéüñèùóÞ ôçò. ÓÞìåñá áõôü

ôï ðïóïóôü Ý÷åé áíôéóôñáöåß. ×ñåéÜæå-
ôáé Ýíá ðïóïóôü ÷ñüíïõ 70% ãéá ôïí å-
íôïðéóìü ìéÜò âëÜâçò êáé 30% ãéá åðé-
óêåõÞ, ðïõ óõíÞèùò óÞìåñá "åðéóêåõÞ"
óçìáßíåé  "áíôéêáôÜóôáóç" ôïõ åëáôôù-
ìáôéêïý  åîáñôÞìáôïò. ÄçëáäÞ, óÞìåñá
ãéá ôïí åíôïðéóìü åíüò åëáôôùìáôéêïý
áéóèçôÞñá, ÷ñåéÜæïíôáé 7 ëåðôÜ ãéá íá
"âñïýìå" ðïéïò áéóèçôÞñáò  äåí ëåé-
ôïõñãåß óùóôÜ êáé 3 ëåðôÜ ãéá íá ãßíåé
ç áíôéêáôÜóôáóÞ ôïõ.

1.3 Ìåèïäïëïãßá åëÝã÷ïõ
êáé äéÜãíùóçò
Ãéá ôçí åðéôõ÷Þ äéÜãíùóç, óõíÞèùò ïé
êáôáóêåõáóôÝò ãéá êÜèå óýìðôùìá äß-
íïõí êáé ìéá óõãêåêñéìÝíç ìåèïäïëïãßá
ðïõ ðåñéëáìâÜíåé óõãêåêñéìÝíåò ìå-
ôñÞóåéò ìå ìéá "ëïãéêÞ" óåéñÜ, þóôå íá
åíôïðéóèåß ãñÞãïñá êáé óùóôÜ ç áéôßá
ðïõ ðñïêÜëåóå ôç âëÜâç.

Ç äéáäéêáóßá ôçò äéÜãíùóçò îåêéíÜ áðü
ôçí åìöÜíéóç êÜðïéïõ óõìðôþìáôïò Þ
êÜðïéáò Ýíäåéîçò (ïðôéêÞò Þ ç÷çôéêÞò),
üôé êÜôé äåí ëåéôïõñãåß óùóôÜ. Ôï åðü-
ìåíï âÞìá åßíáé íá ðñáãìáôïðïéçèïýí
óõãêåêñéìÝíåò ìåôñÞóåéò, ìå ðñïêáèï-
ñéóìÝíç óåéñÜ, óôá åîáñôÞìáôá ôïõ óõ-
óôÞìáôïò áðü üðïõ  åßíáé ðéèáíüí íá
ðñïÝñ÷åôáé ç âëÜâç êáé íá åíôïðéóèåß ç
áéôßá ôçò. Êáôüðéí ðñáãìáôïðïéåßôáé ç
åðéóêåõÞ ôçò âëÜâçò êáé ôÝëïò ç äïêé-
ìÞ Þ ç åðéâåâáßùóç üôé óôáìÜôçóáí ôá
óõìðôþìáôá ôçò åðéóêåõáóèåßóáò âëÜ-
âçò êáé üëá ëåéôïõñãïýí óùóôÜ. ÁíáöÝ-
ñåôáé ðéï êÜôù ç ðåñéãñáöåßóá ìÝèï-
äïò äéÜãíùóçò óå äýï äéáöïñåôéêÜ óõ-
ìðôþìáôá êáé ï ôñüðïò ìå ôïí ïðïßï
ðñÝðåé íá ãßíïõí ïé Ýëåã÷ïé þóôå íá å-
íôïðéóèåß ç âëÜâç.

10 nn



Óýìðôùìá

Ï êéíçôÞñáò åíüò áõôïêéíÞôïõ ãõñßæåé
(ìéæÜñåé) êáíïíéêÜ áëëÜ äåí ëåéôïõñãåß
(äåí ðáßñíåé åìðñüò.)    

ÐéèáíÞ áéôßá

•  ÂëÜâç óôçí áíÜöëåîç.

•  Äåí åéóÝñ÷åôáé êáýóéìï ìåßãìá óôïõò
êõëßíäñïõò.

¸ëåã÷ïé - ÌåôñÞóåéò
Ãéá ôçí ðñþôç ðéèáíÞ áéôßá èá ðñÝðåé íá
ãßíåé Ýëåã÷ïò ãéá äýï ðåñéðôþóåéò. 

Á´ ðåñßðôùóç: Äåí äçìéïõñãåßôáé óðéí-
èÞñáò óôá ìðïõæïêáëþäéá. 

Â´ ðåñßðôùóç: Äçìéïõñãåßôáé óðéíèÞ-
ñáò óôá ìðïõæïêáëþäéá. 

Ôï ßäéï éó÷ýåé êáé ãéá ôç äåýôåñç ðéèáíÞ
áéôßá. Èá ðñÝðåé íá ãßíåé Ýëåã÷ïò ãéá
äõï ðåñéðôþóåéò.

Á´ ðåñßðôùóç: Äåí øåêÜæïõí ôá ìðåê
Þ ãéá ðáëáéüôåñá óõóôÞìáôá äåí öèÜ-
íåé âåíæßíç óôï êáñìðõñáôÝñ.

Â´ ðåñßðôùóç: ØåêÜæïõí ôá ìðåê Þ
öèÜíåé âåíæßíç óôï êáñìðõñáôÝñ.

Ãéá êÜèå ìéá áðü ôéò ðáñáðÜíù áéôßåò èá
ðñÝðåé íá ãßíïõí ïé  áðáñáßôçôïé Ýëåã÷ïé
êáé ìåôñÞóåéò þóôå íá åíôïðéóèåß ç óõ-
ãêåêñéìÝíç âëÜâç êáé íá ãßíåé ç åðéóêåõÞ. 

Áí ãéá ðáñÜäåéãìá èåùñçèåß üôé ç áéôßá
ðïõ ï êéíçôÞñáò äåí  ëåéôïõñãåß (äåí
ðáßñíåé åìðñüò) åíþ ç ìßæá ôïí ðåñé-
óôñÝöåé êáíïíéêÜ äçëáäÞ üôé ç  âëÜâç
åßíáé óôçí áíÜöëåîç  (Ýëëåéøç çëåêôñé-
êïý óðéíèÞñá), õðÜñ÷ïõí äýï - üðùò Ý-
÷åé áíáöåñèåß - ðåñéðôþóåéò. ¸óôù üôé
éó÷ýåé ç ðñþôç ðåñßðôùóç, äçëáäÞ üôé
äåí äçìéïõñãåßôáé óðéíèÞñáò óôá ìðïõ-
æïêáëþäéá.

ÁõôÞ ç ðåñßðôùóç, ðáñáðÝìðåé óå åëÝã-
÷ïõò êáèáñÜ  óôï êýêëùìá áíÜöëåîçò
êáé ìÝóá áðü óõãêåêñéìÝíïõò åëÝã÷ïõò
óôá åîáñôÞìáôá ðïõ áðïôåëïýí ôï êý-
êëùìá áíÜöëåîçò ðñÝðåé íá åíôïðéóèåß
ç âëÜâç.

Ï åíôïðéóìüò ôçò âëÜâçò  ìðïñåß íá
ðñáãìáôïðïéçèåß ìå ôç âïÞèåéá  åíüò
äéáãñÜììáôïò ñïÞò åíôïðéóìïý âëÜ-
âçò, ôï ïðïßï äéÜãñáììá ñïÞò åíôïðé-
óìïý âëÜâçò ðåñéëáìâÜíåé üëá ôá å-
îáñôÞìáôá ôïõ õðü Ýëåã÷ï óõóôÞìáôïò
êáé ôçí åñþôçóç áí ëåéôïõñãåß Þ ü÷é ôï
áíôßóôïé÷ï åîÜñôçìá. 

Ãéá ôï óõãêåêñéìÝíï ðáñÜäåéãìá ôï äéÜ-
ãñáììá ñïÞò åíôïðéóìïý âëÜâçò ðïõ
ðñïêýðôåé åßíáé áõôü ðïõ öáßíåôáé óôï
ó÷Þìá 1.3.

Áðü ôï äéÜãñáììá ñïÞò åíôïðéóìïý
âëÜâçò ðñïêýðôåé üôé: 

• ¼ëá ôá åîáñôÞìáôá, ðïõ áðïôåëïýí
ôï óýóôçìá, åëÝã÷ïíôáé ìå ôç óåéñÜ
ðïõ óõììåôÝ÷ïõí óôç ëåéôïõñãßá
ôïõ óõóôÞìáôïò.

¢ñá èá ðñÝðåé íá åßíáé ãíùóôü áðü
ðïéá åîáñôÞìáôá áðïôåëåßôáé ôï õðü Ý-
ëåã÷ï óýóôçìá êáé ìå ðïéá "óåéñÜ" ôï
êÜèå åîÜñôçìá óõììåôÝ÷åé ëåéôïõñãéêÜ
óôçí üëç äéáäéêáóßá.  

Á) Ðïéá åßíáé ç ëåéôïõñãßá ôïõ åí
ëüãù åîáñôÞìáôïò.

Ð.÷. Ç ëåéôïõñãßá (äïõëåéÜ) ôçò ìðáôá-
ñßáò, åßíáé íá ðáñÝ÷åé óôéò çëåêôñéêÝò
êáôáíáëþóåéò ôïõ áõôïêéíÞôïõ óôáèå-

ÅéóáãùãéêÜ óôïé÷åßá
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Óôçí åñþôçóç áí ëåéôïõñãåß ôï åîÜñ-
ôçìá ð.÷ Ìðáôáñßá, èá ðñÝðåé íá
ãíùñßæåôå:



ñÞ ôÜóç 12 V êáé ôçí áíôßóôïé÷ç Ýíôáóç
(ÁìðÝñ) ôçí ïðïßá áõôÝò ÷ñåéÜæïíôáé
ãéá íá ëåéôïõñãÞóïõí.

Â) Ìå ðïéï-á üñãáíï-á, Þ óõóêåõ-
Þ- Ýò êáé ôñüðïõò åëÝã÷ïõ åëÝã÷å-
ôáé ôï óõãêåêñéìÝíï åîÜñôçìá.

Ð.÷. Ç ìðáôáñßá åëÝã÷åôáé åßôå ìå âïë-
ôüìåôñï ôá÷åßáò åêöüñôéóçò åßôå ìå ðõ-
êíüìåôñï, êáé 

Ã) Ôç óõãêñéôéêÞ ôéìÞ (áðïôÝëå-
óìá ìÝôñçóçò ðïõ "êñßíåé" ôåëéêÜ
áí ëåéôïõñãåß Þ äå ëåéôïõñãåß ôï
åîÜñôçìá).

Ï Ýëåã÷ïò ð.÷. ôçò êáôÜóôáóçò ìéáò
ìðáôáñßáò ìðïñåß íá ìåôñçèåß ìå Ýíá
âïëôüìåôñï ôá÷åßáò åêöüñôéóçò (üñãá-

íï), ôï ïðïßï óõíäÝåôáé ðáñÜëëçëá ìå
ôïõò ðüëïõò ôçò ìðáôáñßáò ãéá 10 äåõ-
ôåñüëåðôá (10´) (ôñüðïò), êáé áí ôï

12 nn

1ï ÂÞìá Ìðáôáñßá ÅËÅÃ×ÏÓ ÌÐÁÔÁÑÉÁÓ
Ï×É

ÍÁÉ

2ï ÂÞìá ÁóöÜëåéá ÅËÅÃ×ÏÓ ÁÓÖÁËÅÉÁÓ
Ï×É

ÍÁÉ

3ï ÂÞìá Äéáêüðôçò ÅËÅÃ×ÏÓ ÄÉÁÊÏÐÔÇ ÁÍÁÖËÅÎÇÓ
Ï×É

ÍÁÉ

4ï ÂÞìá Ðïë/óôçò ÅËÅÃ×ÏÓ ÐÏËËÁÐËÁÓÉÁÓÔÇ
Ï×É

ÍÁÉ

5ï ÂÞìá ÄéáíïìÝáò ÅËÅÃ×ÏÓ ÄÉÁÍÏÌÅÁ
Ï×É

ÍÁÉ

6ï ÂÞìá Ìðïõæ/äéá ÅËÅÃ×ÏÓ ÌÐÏÕÆ/ÄÉÙÍ
Ï×É

ÍÁÉ

7ï ÂÞìá Ìðïõæß

ÔÅËÏÓ ÄÉÁÄÉÊÁÓÉÁÓ

ÅËÅÃ×ÏÓ ÌÐÏÕÆÉ
Ï×É

ÍÁÉ

Ó÷Þìá 1.3:  Ó÷Þìá 1.3:  ÄéÜãñáììá ñïÞò åíôïðéóìïý âëÜâçò.

Ëåéôïõñãåß;



âïëôüìåôñï äåßîåé ôÜóç êÜôù áðü 10,5
V (óõãêñéôéêÞ ôéìÞ), óçìáßíåé üôé ç ìðá-
ôáñßá "äåí ëåéôïõñãåß", åíþ áí äåßîåé
ôÜóç ðÜíù áðü ôá 11,5 V, óçìáßíåé üôé ç
ìðáôáñßá åßíáé óå êáëÞ êáôÜóôáóç, äç-
ëáäÞ "ëåéôïõñãåß".

•  Óôçí áðÜíôçóç Ï×É (äåí ëåéôïõñãåß),
óçìáßíåé üôé ç âëÜâç åíôïðßæåôáé óôï
óõãêåêñéìÝíï åîÜñôçìá êáé  ðñÝðåé
íá "áöáéñåßôáé" áðü ôï õðüëïéðï óý-
óôçìá, íá áðïóõíáñìïëïãåßôáé óôá
ìÝñç ðïõ ôï áðïôåëïýí, (äåí åßíáé ðÜ-
íôïôå áõôü ôå÷íéêÜ åöéêôü, ð.÷  ç ìðá-
ôáñßá äåí áðïóõíáñìïëïãåßôáé) êáé
íá ãßíåôáé åðéóêåõÞ Þ áíôéêáôÜóôáóç
åßôå ôùí åðß ìÝñïõò åëáôôùìáôéêþí  å-
îáñôçìÜôùí åßôå  - üðùò óõíÞèùò óÞ-
ìåñá óõìâáßíåé - áíôéêáôÜóôáóç ïëï-
êëÞñïõ ôïõ åîáñôÞìáôïò, ãéá ëüãïõò
óõíÞèùò ïéêïíïìéêïýò.   

•  Óôçí áðÜíôçóç ÍÁÉ (ëåéôïõñãåß), ï Ý-
ëåã÷ïò èá ðñÝðåé íá ðñï÷ùñÜ óôï
áìÝóùò åðüìåíï åîÜñôçìá ðïõ ëåé-
ôïõñãéêÜ óõììåôÝ÷åé óôï êýêëùìá
ð.÷. óôï óõãêåêñéìÝíï ðáñÜäåéãìá,
óôéò áóöÜëåéåò ôïõ óõóôÞìáôïò êáé
íá åðáíáëáìâÜíåôáé ç äéáäéêáóßá
ôçò äéÜãíùóçò ìå ôïí ôñüðï ðïõ á-
íáöÝñèçêå .

Ð.÷. Ëåéôïõñãåß;  

–  ¼÷é. Ï Ýëåã÷ïò  åíôïðßæåôáé óôï
óõãêåêñéìÝíï åîÜñôçìá. 

–   Íáé. Ï Ýëåã÷ïò ðñï÷ùñÜ óôï åðü-
ìåíï åîÜñôçìá (âÞìá).

•  Ï Ýëåã÷ïò ïëïêëçñþíåôáé ìüíïí ü-
ôáí åíôïðéóèåß ç âëÜâç.

•  Ç "åðéóêåõÞ" ôçò âëÜâçò èá ðñÝðåé
íá ëýíåé ôï ðñüâëçìá, íá "åîáöáíß-
æïíôáé" ôá óõìðôþìáôá (èüñõâïé, íá
óâÞíïõí åíäåéêôéêÝò ëõ÷íßåò) êáé ôï

óýóôçìá íá ëåéôïõñãåß êáíïíéêÜ,
äéáöïñåôéêÜ äåí Ý÷åé ãßíåé óùóôÞ
äéÜãíùóç Þ óùóôÞ åðéóêåõÞ.

•  Ç ëÜèïò äéÜãíùóç óçìáßíåé óðáôÜëç
÷ñüíïõ êáé ÷ñÞìáôïò.     

ÁõôÞ ç ìÝèïäïò ôçò äéÜãíùóçò óôá ðá-
ëáéüôåñá óõóôÞìáôá Þôáí ó÷åôéêÜ á-
ðëÞ, ãñÞãïñç êáé áóöáëÞò êáé ìðïñïý-
óå íá ðñáãìáôïðïéçèåß êáé ìå áðëÝò
óõóêåõÝò åëÝã÷ïõ. ÓÞìåñá üìùò ðïõ
ôá üëá ôá óõóôÞìáôá ôïõ áõôïêéíÞôïõ
Ý÷ïõí ãßíåé  óýíèåôá, ðïëýðëïêá êáé êõ-
ñßùò çëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìåíá, áõôÞ ç
ìÝèïäïò áí êáé õðÜñ÷åé óôá âáóéêÜ ôçò
óôÜäéá (ãßíåôáé áõôüìáôá ùò áõôïÝëåã-
÷ïò), äåí åðáñêåß êáé óõìðëçñþíåôáé
êáé ìå Üëëåò äéáäéêáóßåò äéÜãíùóçò êáé
ìå áíôßóôïé÷åò óõóêåõÝò äéÜãíùóçò. 

Êáô´ áñ÷Üò üëá ôá óýã÷ñïíá óõóôÞìá-
ôá Ý÷ïõí ôç äõíáôüôçôá ôïõ áõôïåëÝã-
÷ïõ Þ ôçò áõôïäéÜãíùóçò êÜôé ðïõ ìå
ôá ðáëáéüôåñá óõóôÞìáôá Þôáí áäýíá-
ôïí. Áõôü óçìáßíåé üôé õðÜñ÷åé ç äõíá-
ôüôçôá åíôïðéóìïý ôçò âëÜâçò áðü ôï ß-
äéï ôï óýóôçìá Þ êáôáãñáöÞ ôçò óõ-
ãêåêñéìÝíçò âëÜâçò, êáé åðß ðëÝïí  áí ï
êáôáóêåõáóôÞò "êñßíåé" üôé ç êáôáãñá-
öåßóá âëÜâç åßíáé "åðéêßíäõíç", åíçìå-
ñþíåé ôïí ïäçãü ôïõ áõôïêéíÞôïõ ìÝóù
åéäéêÞò åíäåéêôéêÞò ëõ÷íßáò êáé áõôüò
åßíáé õðï÷ñåùìÝíïò íá ðÜåé ôï áõôïêß-
íçôï ãéá åðéóêåõÞ. Ó´áõôÞ ôçí ðåñßðôù-
óç, ç äéáäéêáóßá äéÜãíùóçò ãßíåôáé ìå
ôïí ðáñáêÜôù ôñüðï.

Ôï áõôïêßíçôï - óõãêåêñéìÝíá ç çëå-
êôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ (ï åãêÝöá-
ëïò) ôïõ óõóôÞìáôïò - óõíäÝåôáé ìÝóù
åéäéêÞò õðïäï÷Þò áðü ôïí åðéóêåõáóôÞ
ìå ìéá äéáãíùóôéêÞ óõóêåõÞ (áðïêùäé-
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êïðïéçôÞ âëáâþí Þ ôóÝêåñ). Ìå áõôÞ ôç
óõóêåõÞ ï åðéóêåõáóôÞò ìðïñåß íá å-
íåñãïðïéÞóåé ôçí áõôïäéÜãíùóç ôïõ
óõóôÞìáôïò êáé íá "äéáâÜóåé" ôïõò êù-
äéêïýò âëáâþí - (óõíÞèùò åßíáé óõí-
äõáóìüò 2 Ýùò êáé 5 áñéèìþí Þ áêüìá
óõíäõáóìüò áñéèìþí êáé ãñáììÜôùí,
ð.÷ êùäéêüò 12 Þ 16487 Þ êùäéêüò PÏ
104), ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óå óõãêåêñéìÝ-
íåò âëÜâåò (åîáñôÞìáôá) êáé ðïõ åßíáé
áðïèçêåõìÝíïé óôç ìíÞìç ôïõ åãêåöÜ-
ëïõ. Áöïý áðïêùäéêïðïéÞóåé ôéò âëÜ-
âåò, åðéâåâáéþíåé üôé ðñáãìáôéêÜ åßíáé
åëáôôùìáôéêü ôï åîÜñôçìá ðïõ ï êùäé-
êüò ôïõ åß÷å êáôáãñáöåß ùò âëÜâç óôç
ìíÞìç ôïõ åãêåöÜëïõ êáé     áíôéêáèéóôÜ
ôá ÷áëáóìÝíá åîáñôÞìáôá. Êáôüðéí, ìç-
äåíßæåé (óâÞíåé) ôéò âëÜâåò áðü ôçí ìíÞ-
ìç ôïõ åãêåöÜëïõ êáé äïêéìÜæåé ôï áõ-
ôïêßíçôï óôï äñüìï. ÅðáíáëáìâÜíåé ôç
äéáäéêáóßá åìöÜíéóçò ôùí êùäéêþí âëá-
âþí  ìå ôç âïÞèåéá ôçò äéáãíùóôéêÞò
óõóêåõÞò. ÐñÝðåé íá ìçí Ý÷åé êáôáãñá-
öåß êáíÝíáò êùäéêüò âëÜâçò, äéáöïñå-
ôéêÜ åðáíáëáìâÜíåé ôç äéáäéêáóßá åëÝã-
÷ïõ êáé åðéâåâáßùóçò ôçò âëÜâçò, ìÝ-
÷ñéò üôïõ äåí èá êáôáãñÜöåôáé êáíÝ-
íáò êùäéêüò âëÜâçò   

ÂÝâáéá áêüìá êáé óÞìåñá äåí åßíáé åöé-
êôü íá åíôïðßæïíôáé üëåò ïé âëÜâåò ìÝ-
óù ôçò áõôïäéÜãíùóçò ïýôå åðßóçò

ìðïñïýí üëåò íá  êáôáãñáöïýí. Ï å-
íôïðéóìüò ôçò âëÜâçò óå áõôÞ ôçí ðå-
ñßðôùóç åßíáé ìéá ðÜñá ðïëý äýóêïëç
äéáäéêáóßá êáé óõíÞèùò áíôéìåôùðßæåôáé
ìå ôçí åìðåéñßá êáé ôçí ðïëý êáëÞ ãíþ-
óç ôçò ëåéôïõñãßáò áõôþí ôùí óõóôç-
ìÜôùí. 

ÂïçèÜ üìùò ðÜñá ðïëý óå áõôÝò ôéò
ðåñéðôþóåéò áí:
1. ÕðÜñ÷åé Ýíá åñùôçìáôïëüãéï óôï ï-

ðïßï öáßíåôáé ôï éóôïñéêü ôçò âëÜ-
âçò. ÄçëáäÞ:

–  ðüôå åìöáíßóôçêå ç âëÜâç.(Çìå-
ñïìçíßá , Óõ÷íüôçôá åìöÜíéóçò)  

–   êÜôù áðü ðïéåò óõíèÞêåò (Ðþò).
(ÓõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò êéíçôÞñá,
óõíèÞêåò ïäÞãçóçò, Êáéñüò)   

–  Ðïý åìöáíßóôçêå ôï ðñüâëç-
ìá.(Ðïéüôçôá äñüìïõ, óýóôçìá)

2. Ìðïñåß íá ãßíåé åîïìåßùóç óõìðôù-
ìÜôùí ôçò âëÜâçò. ÄçëáäÞ êÜíï-
íôáò ìéá äéáäéêáóßá, ðáñïõóéÜæåôáé
ç âëÜâç. Ð.÷. Êéíþíôáò ôá êáëþäéá
ìéáò ðëåîïýäáò, åìöáíßæåôáé ç âëÜ-
âç (óâÞíåé ï êéíçôÞñáò)

3. Ìðïñåß íá ãßíåé åðéâåâáßùóç ôçò âëÜ-
âçò. ÄçëáäÞ áíôéêáèéóôþíôáò Þ åðé-
óêåõÜæïíôáò ôï åëáôôùìáôéêü åîÜñ-
ôçìá ç âëÜâç äåí åìöáíßæåôáé Þ ðá-
ñáìÝíåé. 

14 nn
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ÐÅÑÉËÇØÇ ÅÍÏÔÇÔÁÓ 1

•  ÌÝôñçóç, åßíáé ç óýãêñéóç åíüò ìåãÝèïõò Þ ìéáò
êáôÜóôáóçò ìå Ýíá Üëëï ïìïåéäÝò ìÝãåèïò Þ êá-
ôÜóôáóç, ôï ïðïßï èåùñåßôáé óôáèåñü , áìåôÜ-
âëçôï Þ ðéï áðëÜ "óùóôü".

•  Ï åíôïðéóìüò ìéáò âëÜâçò ìÝóá áðü êÜðïéá äéáäéêáóßá ìåôñÞóåùí êáé åëÝã÷ïõ
Þ êáé áêüìá ìÝóá áðü ôçí åìðåéñßá ôïõ ÷ñÞóôç Þ ôïõ åðéóêåõáóôÞ,  ëÝãåôáé äéÜ-
ãíùóç.  

•  Ç äéáäéêáóßá ôçò äéÜãíùóçò îåêéíÜ áðü ôçí åìöÜíéóç ôùí óõìðôùìÜôùí Þ êÜ-
ðïéáò ïðôéêÞò Þ ç÷çôéêÞò Ýíäåéîçò, êáêÞò ëåéôïõñãßáò.

•  Ïé ìåôñÞóåéò êáé ï Ýëåã÷ïò, ìå ðñïêáèïñéóìÝíç óåéñÜ óôá åîáñôÞìáôá ôïõ óõ-
óôÞìáôïò åßíáé ï ôñüðïò ìå ôïí ïðïßï åíôïðßæåáé ç áéôßá ôçò âëÜâçò. 

•  Ôï  äéÜãñáììá ñïÞò åíôïðéóìïý âëÜâçò åßíáé ìéá ìÝèïäïò ãéá ôïí åíôïðéóìü
âëáâþí. 

•  Ç ëåéôïõñãßá ôùí åîáñôçìÜôùí, ìå ðïéï-á üñãáíï-á, êáé ôñüðïõò åëÝã÷ïõ åëÝã-
÷ïíôáé ôá óõãêåêñéìÝíá åîáñôÞìáôá, ç óõãêñéôéêÞ ôéìÞ (áðïôÝëåóìá ìÝôñçóçò
ðïõ "êñßíåé" ôåëéêÜ áí ëåéôïõñãåß Þ äåí ëåéôïõñãåß ôï åîÜñôçìá), åßíáé ôá âáóéêÜ
óôïé÷åßá ðïõ ðåñéëáìâÜíåé ìéá ìåèïäïëïãßá äéÜãíùóçò âëáâþí. 

•  Ç äõíáôüôçôá åíôïðéóìïý ôçò âëÜâçò áðü ôï ßäéï ôï óýóôçìá êáé ç êáôáãñáöÞ
ôçò óõãêåêñéìÝíçò âëÜâçò ëÝãåôáé áõôïäéÜãíùóç.  

•  Ôï éóôïñéêü ôçò âëÜâçò, ç äõíáôüôçôá åîïìåßùóçò ôùí óõìðôùìÜôùí êáèþò êáé
ç äõíáôüôçôá åðéâåâáßùóçò ôçò âëÜâçò, åßíáé ðáñÜãïíôåò ðïõ âïçèïýí óôç
óùóôÞ äéÜãíùóç ôçò âëÜâçò.     



16 nn

ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÅÍÏÔÇÔÁÓ 1:

1. Ôé ëÝãåôáé ìÝôñçóç;

2. Ðïéïé åßíáé ïé óêïðïß ôçò ìÝôñçóçò ôùí äéáöüñùí ìåãå-
èþí óôç ëåéôïõñãßá åíüò áõôïêéíÞôïõ;

3. Ôé ïíïìÜæåôáé äéÜãíùóç;

4. Ðïéá åßíáé ôá óôÜäéá ôçò äéÜãíùóçò;

5. Ðïéá åßíáé ôá âáóéêÜ óôïé÷åßá ðïõ ðñÝðåé íá Ý÷åé ìéá ìåèïäïëïãßá äéÜãíùóçò;

6. Ôé ãíùñßæåôå ãéá ôï äéÜãñáììá ñïÞò åíôïðéóìïý âëÜâçò;

7. Ôé ëÝãåôáé áõôïäéÜãíùóç;

8. Ðþò ãßíåôáé ç áõôïäéÜãíùóç;

9. Ðïéïé ðáñÜãïíôåò âïçèïýí óôç óùóôÞ äéÜãíùóç;

10. Ãéáôß ç êáëÞ ãíþóç ãéá ôï ðþò ëåéôïõñãåß Ýíá åîÜñôçìá âïçèÜ óôç óùóôÞ äéÜ-
ãíùóç;

11. Ôé ðñÝðåé íá ðåñéëáìâÜíåé  óõíÞèùò Ýíá éóôïñéêü âëÜâçò;

12. Ôé ãíùñßæåôå ãéá ôçí åîïìåßùóç óõìðôùìÜôùí ìßáò âëÜâçò; 

13. Ðïéïé ëüãïé åðéâÜëëïõí ôçí åðéâåâáßùóç ìéáò áðïêùäéêïðïéçìÝíçò âëÜâçò;

14. Ãéáôß äåí åíôïðßæïíôáé üëåò ïé âëÜâåò áðü ôçí áõôïäéÜãíùóç;



ÏÑÃÁÍÁ ÊÁÉ ÓÕÓÊÅÕÅÓ ÌÅÔÑÇÓÅÙÍ ÊÁÉ ÅËÅÃ×ÏÕ
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2.1. Åßäç êáé éäéüôçôåò ïñãÜíùí êáé óõóêåõþí  
2.2. Ðïëýìåôñï
2.3. ¼ñãáíá ìÝôñçóçò èåñìïêñáóßáò êáé ðßåóçò
2.4. ÐáëìïãñÜöïò
2.5. ÁíáëõôÞò êáõóáåñßùí
2.6. Åéäéêïß ôýðïé ïñãÜíùí êáé óõóêåõþí ìÝôñçóçò
2.7. ÓõóêåõÞ åîüäïõ óçìÜôùí (breakout box)
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ÃÅÍÉÊÁ
Ç ìÝôñçóç ìå ôçí åõñåßá ôçò Ýííïéá åì-
öáíßóôçêå ùò ìéá áíÜãêç ôïõ  áíèñþ-
ðïõ áðü ôá ðñþôá âÞìáôá ôçò áíÜðôõ-
îçò êáé ôçò åîÝëéîçò ôïõ áíèñþðéíïõ
ðïëéôéóìïý. ÐïëëÜ æùôéêÜ êáèçìåñéíÜ
ðñïâëÞìáôá ôïõ áíèñþðïõ âñÞêáí  ôç
ëýóç ôïõò ìå ôçí áíÜðôõîç êáé âåëôßù-
óç ôùí óõóôçìÜôùí ìÝôñçóçò .

ÓÞìåñá, ðïõ ï Ýëåã÷ïò êõñéáñ÷åß óå
êÜèå áíèñþðéíç äñáóôçñéüôçôá,  ôá üñ-
ãáíá êáé ôá óõóôÞìáôá ìåôñÞóåùí åßíáé
èåìåëéþäç óôïé÷åßá óôéò  äïêéìÝò, ôçí Ý-
ñåõíá, ôéò êáôáóêåõÝò, ôçí êáèçìåñéíÞ
÷ñÞóç êáé Ýëåã÷ï ôùí ðñïúüíôùí, ãéáôß
åßíáé áõôïíüçôï üôé äåí õðÜñ÷åé Ýëåã-
÷ïò ÷ùñßò  ìÝôñçóç. Ìå ôç èåáìáôéêÞ
åîÝëéîç ôçò ôå÷íïëïãßáò ôùí ïñãÜíùí
êáé ôùí óõóêåõþí ìÝôñçóçò, ðïõ ïöåß-
ëåôáé óôçí áíÜðôõîç ôçò âéïìç÷áíßáò

êáé ôéò áðáéôÞóåéò ôùí óôñáôéùôéêþí, éá-
ôñéêþí êáé äéáóôçìéêþí åöáñìïãþí  ôïõ
óýã÷ñïíïõ ðïëéôéóìïý, ç ÷ñÞóç ôùí ìå-
ôñÞóåùí Ý÷åé åðåêôáèåß óÞìåñá êáé óôç
äéÜãíùóç ôùí âëáâþí ôïõ óýã÷ñïíïõ
áõôïêéíÞôïõ.

2.1. Åßäç êáé éäéüôçôåò
ïñãÜíùí êáé óõóêåõþí

2.1.1. Åßäç ïñãÜíùí êáé óõóêåõþí
ìÝôñçóçò

Ïé áíÜãêåò ôçò êáèçìåñéíÞò æùÞò ïäÞ-
ãçóáí óôç ãÝííçóç êáé ôçí áíÜðôõîç
ôçò Ýííïéáò ôùí ìåôñÞóåùí. Óôá ðñþôá
áõôïêßíçôá óõíáíôÜìå ìüíï ìç÷áíéêÜ,
õäñáõëéêÜ êáé çëåêôñéêÜ ëåéôïõñãéêÜ
óõóôÞìáôá, ðïõ áðáéôïýí üñãáíá êáé
óõóêåõÝò ìÝôñçóçò ôùí áíôßóôïé÷ùí
ìåãåèþí, üðùò: ôá÷ýôçôá, ñïðÞ, ðßåóç,

18 nn

Åðéäéùêüìåíïé óôü÷ïé:

Ìå ôçí ïëïêëÞñùóç áõôïý ôïõ êåöáëáßïõ èá ðñÝðåé íá åßóôå
éêáíïß íá: 

nn Áíáãíùñßæåôå ôá üñãáíá êáé ôéò óõóêåõÝò ìåôñÞóåùí êáé åëÝã÷ïõ, ðïõ

÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôï äéáãíùóôéêü Ýëåã÷ï ôïõ áõôïêéíÞôïõ. 

nn ÐåñéãñÜöåôå ôçí êáôáóêåõÞ, ôç ëåéôïõñãßá, ôéò éäéüôçôåò, ôïí ôñüðï óýí -

äåóçò êáé ôç ÷ñÞóç ôùí ïñãÜíùí êáé óõóêåõþí ìåôñÞóåùí.

nn ÁíáöÝñåôå ôá ìÝôñá ðñïóôáóßáò ôùí ïñãÜíùí êáé ôùí óõóêåõþí óå

óõíäõáóìü ìå ôïí ôñüðï ëåéôïõñãßáò ôïõ ìéêñïûðïëïãéóôÞ.

nn ÐåñéãñÜöåôå ôç ìïñöÞ êáé ôïí ôñüðï áíÜãíùóçò ôùí åíäåßîåùí ôùí äéÜ-

öïñùí ôýðùí ïñãÜíùí êáé óõóêåõþí ìåôñÞóåùí êáé åëÝã÷ïõ.

nn Áîéïëïãåßôå ôéò ôéìÝò ôùí ìåôñÞóåùí êáé ôùí ãñáöéêþí ðáñáóôÜóåùí ãéá

íá êÜíåôå äéÜãíùóç ôùí óõíçèéóìÝíùí âëáâþí óôï áõôïêßíçôï. 



ôÜóç êáé Ýíôáóç çëåêôñéêïý ñåýìáôïò.
Ùò ðñïúüí áíåðéèýìçôçò áðþëåéáò å-
íÝñãåéáò, ç èåñìïêñáóßá ðáßæåé ðÜíïôå
Ýíá  ðñùôáãùíéóôéêü ñüëï óôá ìåôñïý-
ìåíá ìåãÝèç.  

Áðü ôç äåêáåôßá üìùò ôïõ 1970 ìå ôç
äéáñêþò áõîáíüìåíç åéóáãùãÞ çëå-
êôñïíéêþí ëåéôïõñãéêþí óõóôçìÜôùí
êáé ôçí ðñïóðÜèåéá âåëôßùóçò ôçò óõ-
ìðåñéöïñÜò ôïõ áõôïêéíÞôïõ, ôá ìå-
ôñïýìåíá ìåãÝèç áõîÞèçêáí ó÷åäüí
êáôáêüñõöá. Ï áñéèìüò ôùí áéóèçôÞ-
ñùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí ôá óýã÷ñïíá
áõôïêßíçôá ãéá íá ìåôñïýí äéÜöïñá ìå-
ãÝèç, üðùò èá åîåôÜóïõìå áíáëõôéêÜ
óå åðüìåíç åíüôçôá, öáíåñþíåé ôç ñá-
ãäáßá áýîçóç ôïõ áñéèìïý ôùí ìåôñïý-
ìåíùí ìåãåèþí.

Ôé óçìáßíåé üìùò óôçí ðñÜîç ç äéåîáãù-
ãÞ ìéáò ìÝôñçóçò êáé ðïéïò åßíáé ôåëéêÜ
ï ñüëïò êáé ï óêïðüò ôçò ìÝôñçóçò;

•  ÌÝôñçóç åßíáé ç óýãêñéóç ìéáò ðï-
óüôçôáò åíüò öõóéêïý ìåãÝèïõò ìå
ìéá üìïéá ðïóüôçôá, ðïõ Ý÷åé ïñéóôåß
ùò ìïíÜäá. Ôï áðïôÝëåóìá áõôÞò
ôçò óýãêñéóçò åßíáé ìéá áñéèìçôéêÞ
ôéìÞ, äçëáäÞ:

•  Ï ñüëïò ôçò ìÝôñçóçò åßíáé ï Ýëåã-
÷ïò ôïõ ìåôñïýìåíïõ ìåãÝèïõò, ðïõ
ãßíåôáé ìå óýãêñéóç ôçò áñéèìçôéêÞò
ôéìÞò ðïõ ìåôñÞèçêå, ìå ôçí áíáìå-
íüìåíç Þ ôõðïðïéçìÝíç ôéìÞ áðü êÜ-
ðïéï ðñüôõðï. Ï Ýëåã÷ïò áõôüò ãß-
íåôáé óõíÞèùò ìå óêïðü ôç äéÜãíù-
óç êáé áðïêáôÜóôáóç ôùí âëáâþí
êáé Ý÷åé èåñáðåõôéêü áëëÜ, ðïëëÝò
öïñÝò, êáé ðñïëçðôéêü ÷áñáêôÞñá.

Ãéá ôéò áðáéôïýìåíåò ìåôñÞóåéò ôùí äéá-
öüñùí ìåãåèþí óôï óýã÷ñïíï áõôïêß-
íçôï ÷ñçóéìïðïéåßôáé Ýíá ðëÞèïò êëáóé-
êþí ïñãÜíùí êáé óõóêåõþí ìÝôñçóçò
ãåíéêÞò ÷ñÞóçò, üðùò:

•  ôï ðïëýìåôñï.

•  ôï èåñìüìåôñï.

•  ôï ðéåóüìåôñï.

•  ï ðáëìïãñÜöïò.

ÐáñÜëëçëá Ý÷ïõí áíáðôõ÷èåß êáé ÷ñç-
óéìïðïéïýíôáé ðïëëÜ åéäéêÜ üñãáíá êáé
óõóêåõÝò ìÝôñçóçò, üðùò:

•  Ï áíáëõôÞò êáõóáåñßùí.

•  Ôï óôñïâïóêïðéêü öùò ÷ñïíéóìïý.

•  Ï ìåôñçôÞò ôïõ ëüãïõ (ë) ôïõ êáõóß-
ìïõ ìåßãìáôïò.

•  ÅéäéêÜ üñãáíá åëÝã÷ïõ ëåéôïõñãßáò
åîáñôçìÜôùí (ó÷Þìá 2.1).

• Ôá óõãêñïôÞìáôá ìÝôñçóçò ñïðÞò
êéíçôÞñá, åõèõãñÜììéóçò êáé æõãï-
óôÜèìéóçò ôñï÷þí, åëÝã÷ïõ öñÝíùí,
áìïñôéóÝñ êáé ïñãÜíùí ôáìðëü, å-
ëÝã÷ïõ êáé ñýèìéóçò öþôùí ðñïâï-
ëÝùí êëð.

¼ñãáíá êáé óõóêåõÝò ìåôñÞóåùí êáé åëÝã÷ïõ
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Ðïóüôçôá öõóéêïý ìåãÝèïõò =
ÁñéèìçôéêÞ ôéìÞ  x  ÌïíÜäá ìÝôñçóçò

Ó÷Þìá 2.1:Ó÷Þìá 2.1: ÅéäéêÜ üñãáíá åëÝã÷ïõ ôçò ëåé-
ôïõñãßáò åîáñôçìÜôùí ôïõ óýã÷ñïíïõ áõôï-

êéíÞôïõ. 



Ôá üñãáíá êáé ïé óõóêåõÝò ìÝôñçóçò
ôáîéíïìïýíôáé óå äéÜöïñåò êáôçãïñßåò,
áíÜëïãá ìå êÜðïéï êñéôÞñéï, üðùò:

•  ÁíáëïãéêÜ, üôáí Ý÷ïõí óõíå÷þò ìå-
ôáâáëëüìåíç Ýíäåéîç.

• ØçöéáêÜ, üôáí Ý÷ïõí Ýíäåéîç ìåôá-
âáëëüìåíç ìå ìéêñÜ âÞìáôá.

•  ÅðáöÞò, üôáí Ýñ÷ïíôáé óå åðáöÞ ìå
ôï ìÝãåèïò, ðïõ ìåôñïýí.

•  Ìç åðáöÞò, üôáí äåí Ýñ÷ïíôáé óå å-
ðáöÞ ìå ôï ìÝãåèïò, ðïõ ìåôñïýí.

•  ÅíäåéêôéêÜ, üôáí Ý÷ïõí Ýíäåéîç, ìü-
íïí üôáí ëåéôïõñãïýí.

•  ÊáôáãñáöéêÜ, üôáí áðïôõðþíïõí óå
÷áñôß ôéò ìåôñïýìåíåò åíäåßîåéò.

• ÅíåñãÜ, üôáí áðáéôïýí ðçãÞ åíÝñ-
ãåéáò ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôïõò.

•  ÐáèçôéêÜ, üôáí äåí áðáéôïýí ðçãÞ å-
íÝñãåéáò ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôïõò.

ÔÝëïò, ùò ðñïò ôçí áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò
ôïõò, ôá üñãáíá äéáêñßíïíôáé óå:

çëåêôñïìáãíçôéêÜ, åðáãùãéêÜ, ìç÷áíé-
êÜ, èåñìéêÜ, çëåêôñï÷çìéêÜ, öùôåéíÜ
êáé üñãáíá Üëëùí åéäéêþí êáôçãïñéþí
ð.÷. ðáëìïãñÜöïé.

2.1.2. Éäéüôçôåò ïñãÜíùí êáé
óõóêåþí ìÝôñçóçò

ÊÜèå öïñÜ ðïõ êÜíïõìå ìéá ìÝôñçóç,
êáôáëÞãïõìå óå ìéá áñéèìçôéêÞ ôéìÞ ãéá
ôï ìåôñïýìåíï ìÝãåèïò, ðïõ ëÝãåôáé
ìåôñïýìåíç ôéìÞ ×ì. Ç ôéìÞ áõôÞ óõíÞ-
èùò äéáöÝñåé áðü ôçí ðñáãìáôéêÞ ôéìÞ
×ð ôïõ ìåãÝèïõò. Ç áðüêëéóç ìåôáîý
ðñáãìáôéêÞò êáé ìåôñïýìåíçò ôéìÞò åß-
íáé ôï áðüëõôï óöÜëìá ôçò ìÝôñçóçò.
Ãéá íá åßíáé üìùò óõãêñßóéìá äõï äéá-
öïñåôéêÜ áðüëõôá óöÜëìáôá, ðñÝðåé
íá ãßíåé áíáãùãÞ ôùí óöáëìÜôùí ùò

ðñïò ôçí ðñáãìáôéêÞ ôéìÞ ôùí ìåôñïý-
ìåíùí ìåãåèþí. Ìå ôïí ôñüðï áõôü ïñß-
æåôáé ôï ó÷åôéêü óöÜëìá ôçò ìÝôñçóçò
êáé åêöñÜæåôáé óå ðïóïóôü %, äçëáäÞ:

Ôï óöÜëìá ðïõ êÜíåé Ýíá üñãáíï ìÝ-
ôñçóçò åßíáé Ýíáò óçìáíôéêüò ðáñÜãï-
íôáò áîéïðéóôßáò êáé åìðéóôïóýíçò óôç
ìåôñïýìåíç ôéìÞ. Ãéá ôçí êÜëõøç üìùò
ôùí áíáãêþí ìáò óå üñãáíá ìÝôñçóçò,
åßíáé áðáñáßôçôï íá ãíùñßæïõìå êáé Üë-
ëåò éäéüôçôåò ôùí ïñãÜíùí êáé óõ-
óêåõþí ìÝôñçóçò ãéá íá ìðïñïýìå íá
êÜíïõìå ôéò êáëýôåñåò åðéëïãÝò áãï-
ñÜò.

ÔÝôïéåò éäéüôçôåò ôùí ïñãÜíùí êáé óõ-
óêåõþí ìÝôñçóçò åßíáé:

• ç êëÜóç (G) ôïõ ïñãÜíïõ 

ÊëÜóç ëÝãåôáé ôï ìåãáëýôåñï ó÷åôéêü
óöÜëìá ðïõ åßíáé äõíáôüí íá ðáñïõ-
óéÜóåé Ýíá üñãáíï óýìöùíá ìå ôïí êá -
ôáóêåõáóôÞ ôïõ óôïõò 20 ïC, ùò ðñïò
ôï ìÝãéóôï (ôÝëïò) ôçò êëßìáêÜò ôïõ,
äçëáäÞ:

Ôá üñãáíá ôïõ åìðïñßïõ åßíáé äéåèíþò
ôáîéíïìçìÝíá óå åííÝá êëÜóåéò, üðùò
öáßíåôáé óôïí ðáñáêÜôù ðßíáêá 2.1. Ç
êëÜóç óõíÞèùò áíáãñÜöåôáé ðÜíù
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Ó÷åôéêü óöÜëìá ìÝôñçóçò : 

ä % =                       x 100
  ×ð - ×ì   

×ð

ÊëÜóç ïñãÜíïõ : 

G % =                                 x 100
max   ×ð - ×ì   

×ôÝëïò êëßìáêáò



óôçí êëßìáêá ôïõ ïñãÜíïõ ùò áñéèìüò
ð.÷ 1 êáé ðñïöáíþò, üóï ìéêñüôåñç åß-
íáé ç êëÜóç ôüóï êáëýôåñï åßíáé ôï üñ -
ãáíï.

•  Ç áêñßâåéá (Á) êáé ç åðáíáëçøéìü-
ôçôá (R) ôïõ ïñãÜíïõ 

Áí öáíôáóôïýìå, üôé ç ìÝôñçóç åßíáé Ý-
íáò óôü÷ïò, üðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá
2.2, ôüôå áêñßâåéá ëÝãåôáé ç ìéêñÞ áðü-
êëéóç áðü ôï óôü÷ï. ¸ôóé ç áêñßâåéá åß-
íáé ôï áíôßóôñïöï ôïõ ó÷åôéêïý óöÜë-

ìáôïò: Á = 1 / ä.

Åðáíáëçøéìüôçôá åßíáé ç éêáíüôçôá ôïõ
ïñãÜíïõ íá äåß÷íåé ðåñßðïõ ôçí ßäéá ôé-
ìÞ ìÝôñçóçò, üóåò öïñÝò êáé áí ìåôñÞ-
óïõìå ôï ßäéï ìÝãåèïò, Üó÷åôá áí ç ìå-

ôñïýìåíç ôéìÞ åßíáé êïíôÜ óôïí óôü÷ï
ôçò ìÝôñçóçò.

•  Ç åõáéóèçóßá (S) ôïõ ïñãÜíïõ

Åõáéóèçóßá åíüò ïñãÜíïõ ëÝãåôáé ôï
ðçëßêï ôçò ìåôáâïëÞò ôçò åîüäïõ ôïõ
ïñãÜíïõ ùò ðñïò ìéá ìéêñÞ ìåôáâïëÞ

ôçò åéóüäïõ ôïõ. Ç ìåôáâïëÞ áõôÞ èåù-
ñåßôáé üôé ãßíåôáé áðü êÜðïéá èÝóç éóïñ-
ñïðßáò êáé âÝâáéá ãßíåôáé áíôéëçðôÞ ìü-
íï áðü üñãáíá, ðïõ Ý÷ïõí ðïëý ìåãÜëç
åõáéóèçóßá.

• Ï âáèìüò áíÜëõóçò ôçò êëßìáêáò
ôïõ ïñãÜíïõ (r)
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Ð É Í Á Ê Á Ó  2 . 1 :  

Ê Ë Á Ó Å É Ó  Ï Ñ Ã Á Í Ù Í  Ì Å Ô Ñ Ç Ó Ç Ó  ( G  % )

0.05 0.1 0.2 0.3 0.5 1 1.5 2.5 5

Ó÷Þìá 2.2: Ó÷Þìá 2.2: Áêñßâåéá êáé åðáíáëçøéìüôçôá
ôïõ ïñãÜíïõ.

Ó÷Þìá 2.3: Ó÷Þìá 2.3: Åõáéóèçóßá ôïõ ïñãÜíïõ.

Åßóïäïò  × ¸îïäïò Õ 

ð.÷ ôÜóç, ñåýìá,

ðßåóç

áðüêëéóç âåëüíáò

Åõáéóèçóßá

S =   
dÕ

d×



Ç êáôáóêåõáóôéêÞ äõíáôüôçôá äéá÷ùñé-
óìïý ôùí åíäåßîåùí ôçò êëßìáêáò óå ìé-
êñüôåñåò õðïäéáéñÝóåéò, ðïõ âïçèÜåé
óôç ìåßùóç ôïõ óöÜëìáôïò ìÝôñçóçò,
êáèïñßæåé ôï âáèìü áíÜëõóçò ôçò êëß-
ìáêáò (ó÷Þìá 2.4). 

2.1.3. Ðñïóôáóßá ïñãÜíùí êáé
óõóêåõþí ìÝôñçóçò

Ôá üñãáíá êáé ïé óõóêåõÝò ìÝôñçóçò á-
ðïôåëïýíôáé áðü åõáßóèçôá çëåêôñéêÜ
êáé çëåêôñïíéêÜ êõêëþìáôá  ìå áðïôÝ-
ëåóìá íá êéíäõíåýïõí íá êáôáóôñá-
öïýí êáôÜ ôç óôéãìÞ ôçò óýíäåóÞò
ôïõò óôï êýêëùìá, áëëÜ êáé êáôÜ ôç
äéÜñêåéá ôçò ìÝôñçóçò. ¸ôóé åßíáé áðá-

ñáßôçôï íá ãíùñßæïõìå êáé íá áêïëïõ-
èïýìå ôá ìÝôñá ðñïóôáóßáò ôùí ïñãÜ-
íùí êáé ôùí óõóêåõþí ìÝôñçóçò. Åêôüò
áðü ôá ãåíéêÜ ìÝôñá ðñïóôáóßáò, ðïõ
áíáöÝñïíôáé ðéï êÜôù, ãéá êÜèå üñãáíï
Þ óõóêåõÞ õðÜñ÷ïõí êáé åéäéêÜ ìÝôñá
ðñïóôáóßáò, ôá ïðïßá ðñÝðåé íá ãíùñß-
æïõìå ðñéí áðü ôç ÷ñÞóç ôïõò äéáâÜæï-
íôáò ôï âéâëßï ôïõ êáôáóêåõáóôÞ ôïõò.

ÃåíéêÜ ìÝôñá ðñïóôáóßáò ïñãÜíùí êáé
óõóêåõþí ìÝôñçóçò:

•  ÂáóéêÞ ðñïûðüèåóç ìÝôñçóçò åßíáé
ç åðéëïãÞ ôïõ óùóôïý ôýðïõ ïñãÜ-
íïõ êáé ôçò êáôÜëëçëçò êëßìáêáò ìÝ-
ôñçóçò. Ôï ðñüâëçìá áõôü åìöáíß-
æåôáé óõ÷íÜ óôá ðïëýìåôñá (ó÷Þìá
2.5), üðïõ Ý÷ïíôáò åðéëÝîåé ôï üñãá-
íï ð.÷ ùò áìðåñüìåôñï, åðé÷åéñïýìå
íá ìåôñÞóïõìå Ýíá äéáöïñåôéêü ìÝ-
ãåèïò. ¼óïí áöïñÜ ôçí åðéëïãÞ êëß-
ìáêáò êáëü åßíáé íá îåêéíÜìå ôç ìÝ-
ôñçóç ìå ôç ìåãáëýôåñç äõíáôÞ êëß-
ìáêá, áí äå ãíùñßæïõìå ðåñßðïõ  ôçí
ôÜîç ôïý ðñïò  ìÝôñçóç ìåãÝèïõò.
ÅëÝã÷ïõìå ôÝëïò êáé ôç óõíäåóìï-
ëïãßá ôïõ ïñãÜíïõ.   
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Ó÷Þìá 2.4:Ó÷Þìá 2.4: ÁíÜëõóç êëßìáêáò ìÝôñçóçò.

Ó÷Þìá 2.5:Ó÷Þìá 2.5: ÅðéëïãÞ ôýðïõ, êëßìáêáò êáé óõíäåóìïëïãßá ïñãÜíïõ.



•  Äåí åðé÷åéñïýìå ðïôÝ íá ìåôñÞóïõìå
ìåãÝèç, ðïõ îåðåñíïýí óå ôéìÞ ôï

ìÝãéóôï ôçò êëßìáêáò åíüò ïñãÜíïõ

Þ óõóêåõÞò ìÝôñçóçò.

•  ¼ðùò êÜèå çëåêôñéêü êýêëùìá, Ýôóé

êáé ôá üñãáíá Þ ïé óõóêåõÝò ìÝôñç-

óçò ðïõ ðåñéÝ÷ïõí çëåêôñéêÜ Þ çëå-
êôñïíéêÜ êõêëþìáôá ðÜíôá ðñïóôá-

ôåýïíôáé áðü ìåãÜëá ñåýìáôá ìå êá-

ôÜëëçëåò ôçêôÝò áóöÜëåéåò Þ ôç-
êôïýò óõíäÝóìïõò êáé áóöáëåéïäéá-

êüðôåò ìéêñÞò áíôßóôáóçò. Ôá øç-

öéáêÜ üñãáíá óõíÞèùò Ý÷ïõí áõôï-
ðñïóôáóßá áðü âñá÷õêýêëùìá. 

•  Ðñéí áíôéêáôáóôÞóïõìå óôï üñãáíï
ìéá êáìÝíç áóöÜëåéá Þ óýíäåóìï êáé

ðñéí åðáíáöÝñïõìå ôïí áóöáëåéï-

äéáêüðôç óôç èÝóç ôïõ, ðñÝðåé íá å-
íôïðßóïõìå êáé íá äéïñèþóïõìå ôï

ðñüâëçìá ôïõ êõêëþìáôïò óôï ï-

ðïßï ãßíåôáé ç ìÝôñçóç.

•  ¼ôáí Ýíá üñãáíï Þ óõóêåõÞ ìÝôñç-

óçò ðáñåìâÜëëåôáé óôï ìåôñïýìåíï

êýêëùìá, ôüôå ç óýíäåóç êáé ç áðï-
óýíäåóÞ ôïõ ãßíïíôáé ðÜíôïôå ìå

ðñïóùñéíÞ äéáêïðÞ ôçò ðçãÞò ôñï-

öïäïóßáò ôïõ êõêëþìáôïò.

• ÐñÝðåé íá áðïöåýãåôáé ç ôõ÷áßá
âñá÷õêýêëùóç ôùí áêñïäåêôþí ìÝ-
ôñçóçò, üðùò äåß÷íåé ôï ó÷Þìá 2.6,
ãéáôß ôï âñá÷õêýêëùìá áõôü ðñïêá-
ëåß ìåãÜëç Ýíôáóç ñåýìáôïò êáé
âëÜâç ü÷é ìüíï óôï üñãáíï áëëÜ êáé
óôï ìéêñïûðïëïãéóôÞ ôïõ áõôïêéíÞ-
ôïõ.  

×ñåéÜæåôáé éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ êáôÜ ôç
óýíäåóç ôïõ ðïëõìÝôñïõ óå áêñïäÝ-
êôåò áéóèçôÞñùí, ñåëÝ êëð, ðïõ âñß-
óêïíôáé óå ôÜóç ôçí ïðïßá èÝëïõìå íá
ìåôñÞóïõìå.

•  Ôá üñãáíá êáé ïé óõóêåõÝò ìÝôñçóçò
ðñÝðåé íá ðñïóôáôåýïíôáé áðü äéá-
öïñåò åîùôåñéêÝò åðéäñÜóåéò ôïõ
ðåñéâÜëëïíôïò ôçò ìÝôñçóçò, üðùò:
îÝíá çëåêôñéêÜ êáé ìáãíçôéêÜ ðåäßá,
õøçëÞ èåñìïêñáóßá, ðßåóç, èüñõ-
âïò, ôáëáíôþóåéò êáé óôáôéêüò çëå-
êôñéóìüò.

•  Óå óõóêåõÝò ðïõ ôñïöïäïôïýíôáé á-
ðü ôçí çëåêôñéêÞ åãêáôÜóôáóç åíüò
÷þñïõ, åëÝã÷ïõìå ðÜíôá ôçí ôÜóç
ôñïöïäïóßáò ôïõ äéêôýïõ êáé ôïí
ñõèìéóôéêü åðéëïãÝá ôÜóçò ôïõ ìå-
ôáó÷çìáôéóôÞ ôñïöïäïóßáò ôçò  óõ-
óêåõÞò, üðùò óôï ó÷Þìá 2.7.
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Ó÷Þìá 2.6:Ó÷Þìá 2.6: Âñá÷õêýêëùóç áêñïäåêôþí. Ó÷Þìá 2.7:Ó÷Þìá 2.7: Ñýèìéóç ôïõ åðéëïãÝá ôÜóçò
ôñïöïäïóßáò ôçò óõóêåõÞò.



2.2. Ðïëýìåôñï
¸íá ðïëýìåôñï ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá
êÜíåé ìåôñÞóåéò çëåêôñéêþí ìåãåèþí, ü-
ðùò åßíáé ç ìÝôñçóç óõíå÷ïýò (DC) êáé
åíáëëáóóüìåíçò (AC) ôÜóçò, ç ìÝôñç-
óç óõíå÷ïýò êáé åíáëëáóóüìåíïõ ñåý-
ìáôïò êáé ç ùìéêÞ áíôßóôáóç. ÏíïìÜæå-
ôáé ðïëýìåôñï ãéáôß óõíäõÜæåé ôéò ëåé-
ôïõñãßåò ôïõ âïëôïìÝôñïõ, ôïõ áìðå-
ñïìÝôñïõ êáé ôïõ ùìïìÝôñïõ. Ôá ðå-
ñéóóüôåñá ðïëýìåôñá äéáèÝôïõí üìùò
êáé Üëëåò ÷ñÞóéìåò ëåéôïõñãßåò, üðùò
åßíáé ï Ýëåã÷ïò äéüäïõ êáé ï ç÷çôéêüò Ý-
ëåã÷ïò óõíÝ÷åéáò åíüò áãùãïý.

ÕðÜñ÷ïõí äõï êáôçãïñßåò ðïëõìÝ-
ôñùí.Ôá áíáëïãéêÜ ðïëýìåôñá ðïõ ÷á-
ñáêôçñßæïíôáé áðü ôç âåëüíá Ýíäåéîçò,
êáé ôá øçöéáêÜ ðïëýìåôñá ôùí ïðïßùí
ç Ýíäåéîç äéáâÜæåôáé óå ìéá ïèüíç. Óôçí
åðüìåíç ðáñÜãñáöï èá åîçãÞóïõìå
ðþò ëåéôïõñãåß Ýíá áíáëïãéêü êáé ðþò
Ýíá øçöéáêü üñãáíï.

2.2.1. Ëåéôïõñãßá áíáëïãéêþí êáé
øçöéáêþí ïñãÜíùí

•  Ôï áíáëïãéêü ðïëýìåôñï
Ôï áíáëïãéêü ðïëýìåôñï åßíáé ïõóéáóôé-
êÜ Ýíáò ìåôñçôÞò óõíå÷ïýò ñåýìáôïò.
×ñçóéìïðïéåß Ýíá ìç÷áíéóìü êéíçôïý
ðçíßïõ, ðïõ öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 2.8. Ï
çëåêôñïìáãíçôéêüò áõôüò ìç÷áíéóìüò
ëåéôïõñãåß ùò åîÞò:

¸íá ðçíßï, ðïõ åßíáé ôõëéãìÝíï ðÜíù óå
Ýíá åëáöñý ðåñéóôñåöüìåíï êéíçôü
ðëáßóéï, âñßóêåôáé ìÝóá óå ïìïãåíÝò
ìáãíçôéêü ðåäßï åíüò ìüíéìïõ ìáãíÞôç.
Ôï ðçíßï óõíäÝåôáé åí óåéñÜ óôï ìå-
ôñïýìåíï êýêëùìá êáé ç óýíäåóÞ ôïõ
ãßíåôáé ìå ôç âïÞèåéá äõï ìáëáêþí
óðåéñïåéäþí åëáôçñßùí, åíþ ðÜíù óôïí
Üîïíá ôïõ êéíçôïý ðëáéóßïõ âñßóêåôáé
óôåñåùìÝíç êáé ç âåëüíá Ýíäåéîçò ðïõ
êéíåßôáé ðÜíù óôçí êëßìáêá ìÝôñçóçò.

¼ôáí ôï ðçíßï äéáññÝåôáé áðü çëåêôñé-
êü ñåýìá, áíáðôýóóïíôáé ðÜíù óôïõò
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Ó÷Þìá 2.8:Ó÷Þìá 2.8: Áíáëïãéêü ðïëýìåôñï êéíçôïý ðçíßïõ.

1.  Ìüíéìïò
ìáãíÞôçò, 

2.  Êéíçôü ðåñé-
óôñåöüìåíï
ðëáßóéï, 

3.  Ðçíßï,
4.  ÓðåéñïåéäÝò

åëáôÞñéï, 
5.  Âåëüíá

Ýíäåéîçò.



êáôáêüñõöïõò áãùãïýò ôïõ ðçíßïõ äõ-
íÜìåéò Laplace, åðåéäÞ ïé áãùãïß ðïõ
äéáññÝïíôáé áðü ñåýìá âñßóêïíôáé ìÝ-
óá óå ìüíéìï ìáãíçôéêü ðåäßï. Ôï Ü-
èñïéóìá ôùí äõíÜìåùí Laplace äç-
ìéïõñãåß ñïðÞ ðåñéóôñïöÞò, ðïõ áíá-
ãêÜæåé ôï êéíçôü ðåñéóôñåöüìåíï ðëáß-
óéï ìå ôïí ÜîïíÜ ôïõ êáé ôç âåëüíá Ýí-
äåéîçò íá ðåñéóôñáöïýí áíÜëïãá ìå
ôçí Ýíôáóç ôïõ ñåýìáôïò, ðïõ äéáññÝåé
ôï ðçíßï. Ôï êéíçôü óýóôçìá éóïññïðåß
ìå ôç âïÞèåéá ôùí äõï óðåéñïåéäþí å-
ëáôçñßùí.

Ï ìç÷áíéóìüò êéíçôïý ðçíßïõ ÷ñçóéìï-
ðïéåß Ýôóé ôá çëåêôñïìáãíçôéêÜ áðïôå-
ëÝóìáôá ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò ãéá
íá ìåôñÞóåé ôï ñåýìá, ðïõ äéáññÝåé ôéò
óðåßñåò ôïõ ðçíßïõ. Ìå êáôÜëëçëá êõ-
êëþìáôá ìðïñïýìå íá ìåôñÞóïõìå ìå
ôïí ßäéï ìç÷áíéóìü éó÷õñÜ ñåýìáôá êáé
ôÜóåéò óõíå÷ïýò êáé åíáëëáóóïìÝíïõ
ñåýìáôïò, êáèþò êáé ùìéêÝò áíôéóôÜ-
óåéò.          

•  Øçöéáêü ðïëýìåôñï

Ôï øçöéáêü ðïëýìåôñï åßíáé ïõóéáóôéêÜ
Ýíáò óõãêñéôÞò ôÜóåùí êáé ÷ñçóéìï-
ðïéåß Ýíá ïëïêëçñùìÝíï êýêëùìá óý-
ãêñéóçò ôÜóåùí (D), ðïõ åßíáé ãíùóôü

ùò  ôåëåóôéêüò åíéó÷õôÞò, üðùò öáßíå-
ôáé óôï ó÷Þìá 2.9.

¸íá ôìÞìá ôçò ìåôñïýìåíçò ôÜóçò Ux
óõãêñßíåôáé ìå ìéá ãíùóôÞ ðñéïíùôÞ ôÜ-
óç Us, ðïõ ðáñÜãåé ôï ßäéï ôï üñãáíï.
¼óï ÷ñüíï t1 äéáñêåß ç óýãêñéóç, ïé
ðáëìïß áðü ôç ãåííÞôñéá ôåôñáãùíéêþí
ðáëìþí (F) ðåñíïýí  áðü ôï ôñáíæßóôïñ
(Ô) êáé óôç óõíÝ÷åéá êáôáãñÜöïíôáé ìå
ôç âïÞèåéá åíüò êáôá÷ùñçôÞ - áèñïé-
óôÞ - êùäéêïðïéçôÞ (Æ).  

Ìüëéò ç ôéìÞ ôçò ðñéïíùôÞò ôÜóçò ãßíåé
ßóç ìå ôçí ôéìÞ ôçò Üãíùóôçò ôÜóçò,
äçëáäÞ Us = Ux, ôï ôñáíæßóôïñ (Ô) äéá-
êüðôåé ôï ðÝñáóìá ôùí ôåôñáãùíéêþí
ðáëìþí. Ï áñéèìüò ôùí ðáëìþí ðïõ ðÝ-
ñáóáí óôï ÷ñüíï t1 åßíáé áíÜëïãïò ôçò
Üãíùóôçò ôÜóçò Ux. Ìå ôïí ôñüðï áõôü
ï áñéèìüò ôùí

ðáëìþí êùäéêïðïéåßôáé êáé åìöáíßæåôáé
óôçí ïèüíç ùò ôÜóç Ux.

Ï áíáëïãéêüò - øçöéáêüò ìåôáôñïðÝáò
÷ñçóéìïðïéåß Ýôóé ôï êýêëùìá åíüò óõ-
ãêñéôÞ ôÜóçò ãéá íá ìåôñÞóåé ôçí Üãíù-
óôç ôÜóç ðïõ åöáñìüæåôáé óå ìßá áðü ôéò
åéóüäïõò ôïõ. Ìå êáôÜëëçëá êõêëþìáôá
ìðïñïýìå íá ìåôñÞóïõìå ìå ôïí ßäéï ìå-
ôáôñïðÝá éó÷õñÜ ñåýìáôá êáé ôÜóåéò óõ-
íå÷ïýò êáé åíáëëáóóïìÝíïõ ñåýìáôïò,
êáèþò êáé ùìéêÝò áíôéóôÜóåéò. 

¼ñãáíá êáé óõóêåõÝò ìåôñÞóåùí êáé åëÝã÷ïõ
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Ó÷Þìá 2.9 : Ó÷Þìá 2.9 : Áíáëïãéêüò - øçöéáêüò ìåôáôñïðÝáò øçöéáêïý ïñãÜíïõ.



2.2.2. ÌåôñÞóåéò ìå ðïëýìåôñï

Ï ìç÷áíéóìüò êéíçôïý ðçíßïõ ðïõ Ý÷ïõí
ôá áíáëïãéêÜ ðïëýìåôñá, ìåôñÜ ìüíïí á-
óèåíéêÜ óõíå÷Þ (DC) ñåýìáôá ìå ìÝãéóôç
ôéìÞ 1 mA, áöïý óôáèåñÞ äýíáìç
Laplace áíáðôýóóåôáé ìüíï óôï óõíå÷Ýò
ñåýìá. Ãéá íá ìåôñÞóïõìå ìåãáëýôåñá
ñåýìáôá ÷ñçóéìïðïéïýìå äéáéñÝôåò ñåý-
ìáôïò ìå ìéêñÝò áíôéóôÜóåéò âñá÷õêý-
êëùóçò, ìåôñþíôáò óôï ìç÷áíéóìü êéíç-
ôïý ðçíßïõ ìüíïí Ýíá ðïóïóôü ôïõ êõñß-
ùò ñåýìáôïò êáé âáèìïíïìþíôáò ôçí êëß-
ìáêá óå êáôÜëëçëåò õðïäéáéñÝóåéò. 

Ãéá ôç ìÝôñçóç ôÜóåùí ìåôáôñÝðïõìå
ôéò ôÜóåéò óå ñåýìáôá ìå  ôç ÷ñÞóç êá-
ôÜëëçëùí áíôéóôÜóåùí óýìöùíá ìå ôïí
íüìï ôïõ Ohm, üðùò öáßíåôáé óôï ðá-
ñáêÜôù ó÷Þìá 2.10.

Ãéá ôç ìÝôñçóç áíôéóôÜóåùí ìåôñÜìå
ðÜëé ôï ñåýìá ðïõ ðñïêáëåßôáé óå Ýíá
êýêëùìá, ãíùñßæïíôáò üôé ôï ñåýìá åß-
íáé áíôéóôñüöùò áíÜëïãï ðñïò ôçí á-
íôßóôáóç, äçëáäÞ ìéá ìåãÜëç áíôßóôáóç
èá ðñïêáëÝóåé Ýíá ìéêñü ñåýìá óôï êý-

êëùìá. ÔÝëïò ãéá ôç ìÝôñçóç åíáëëáó-
óïìÝíùí ñåõìÜôùí êáé ôÜóåùí ÷ñçóé-
ìïðïéïýíôáé áíïñèùôéêÝò äéáôÜîåéò. 

Ðáñüìïéá êõêëþìáôá óõíäõÜæïíôáé êáé
ìå ôïí áíáëïãéêü - øçöéáêü ìåôáôñïðÝ-
á ôÜóçò ï ïðïßïò ìåôñÜ ìüíï ìéêñÝò
óõíå÷åßò (DC) ôÜóåéò, åðåéäÞ ÷ñçóéìï-
ðïéåß Ýíá ïëïêëçñùìÝíï êýêëùìá óý-
ãêñéóçò ôÜóçò. Ôá áíáëïãéêÜ êáé øç-
öéáêÜ ðïëýìåôñá, üðùò áõôÜ ôïõ ó÷Þ-
ìáôïò 2.11, Ý÷ïõí ðïëëÝò åöáñìïãÝò
óå ìåôñÞóåéò çëåêôñéêþí áëëÜ êáé çëå-
êôñïíéêþí êõêëùìÜôùí ôïõ áõôïêéíÞ-
ôïõ. Ôá áíáëïãéêÜ  ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
êõñßùò üôáí ìáò åíäéáöÝñåé ç áíß÷íåõ-
óç åíüò ìåãÝèïõò, åíþ ôá øçöéáêÜ  ü-
ôáí ìáò åíäéáöÝñåé ìå áêñßâåéá êáé ç ôé-
ìÞ ìÝôñçóçò ôïõ ìåãÝèïõò.

Ãéá ôç ìÝôñçóç åíüò ìåãÝèïõò ìå ðïëý-
ìåôñï ãßíåôáé ðñþôá ç åðéëïãÞ ôïõ óù-
óôïý ôýðïõ ïñãÜíïõ êáé ôçò êáôÜëëç-
ëçò êëßìáêáò ìÝôñçóçò. Óôç óõíÝ÷åéá,
ãßíåôáé ç óýíäåóç ôùí âõóìÜôùí ôùí
äõï áêñïäåêôþí åëÝã÷ïõ óôïõò êáôÜë-

26 nn

Ó÷Þìá 2.10: Ó÷Þìá 2.10: Êýêëùìá ìÝôñçóçò ôÜóåùí ìå åðéëïãÞ êëßìáêáò.

ÁêñïäÝêôåò
åëÝã÷ïõ

ÅðéëïãÝáò



ëçëïõò õðïäï÷åßò ãåßùóçò (ìáýñï) êáé
V, A, Ù (êüêêéíï), êáèþò êáé ç ìÝôñçóç,
áíÜëïãá ìå ôï åßäïò ôïõ ìåãÝèïõò ìÝ-
ôñçóçò êáé ôçí åíåñãïðïßçóç äéÜöïñùí
ëåéôïõñãéþí ð.÷. áõôüìáôç áëëáãÞ êëßìá-
êáò. Óå êÜèå ðåñßðôùóç ðñïóÝ÷ïõìå Ý-
ôóé, þóôå ôá äÜêôõëÜ ìáò íá ìçí Ýñèïõí

óå åðáöÞ ìå ôïõò áêñïäÝêôåò åëÝã÷ïõ.  

Áêïëïõèïýí ìåñéêÜ ðáñáäåßãìáôá ìå-
ôñÞóåùí ìå ðïëýìåôñï.

•  ÌÝôñçóç ôÜóçò ìå ðïëýìåôñï

Ç ìÝôñçóç ôÜóçò ìå ðïëýìåôñï ãßíåôáé
óõíäÝïíôáò ôï âïëôüìåôñï ôïõ ðïëõìÝ-
ôñïõ ðÜíôïôå ðáñÜëëçëá ðñïò ôç ìå-
ôñïýìåíç ôÜóç (ó÷Þìá 2.12).

¼ñãáíá êáé óõóêåõÝò ìåôñÞóåùí êáé åëÝã÷ïõ
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Ó÷Þìá 2.12:Ó÷Þìá 2.12: ÌÝôñçóç ôÜóçò ìðáôáñßáò ìå ðïëýìåôñï.

Ó÷Þìá 2.11:Ó÷Þìá 2.11: Áíáëïãéêü êáé øçöéáêü ðïëýìåôñï.

ÌïíÜäåò ìÝôñçóçò ôÜóçò
1V = 1 Volt (âïëô)

1 mV = 10-3 V



Åêôüò áðü ôç ìÝôñçóç ôÜóçò ôçò ìðá-
ôáñßáò, Üëëåò ìåôñÞóåéò ôÜóçò ìå ðï-
ëýìåôñï ãßíïíôáé óôïí åíáëëáêôÞñá, óå
áéóèçôÞñåò, ñåëÝ, óùëçíïåéäåßò âáëâß-
äåò, ñõèìéóôÝò, êéíçôÞñåò êáé óå Üëëá
åíäéÜìåóá óçìåßá çëåêôñéêþí êáé çëå-
êôñïíéêþí êõêëùìÜôùí. ÊáôÜ ôç ìÝôñç-
óç ìéáò åíáëëáóóüìåíçò ôÜóçò ôï ðï-
ëýìåôñï äåß÷íåé ðÜíôá ôçí åíåñãü ôéìÞ
ôçò ôÜóçò.

•  ÌÝôñçóç Ýíôáóçò ñåýìáôïò ìå ðï-

ëýìåôñï Þ åðáãùãéêü áìðåñüìåôñï 

Ç ìÝôñçóç Ýíôáóçò ñåýìáôïò ìå ðïëý-
ìåôñï ãßíåôáé óõíäÝïíôáò ôï áìðåñüìå-
ôñï ôïõ ðïëõìÝôñïõ ðÜíôïôå åí óåéñÜ
óôï êýêëùìá. ¼ôáí üìùò ôï ñåýìá åß-
íáé ìåãáëýôåñï áðü 10 Á Þ üôáí äåí åß-
íáé äõíáôÞ ç äéáêïðÞ ôïõ êõêëþìáôïò
ãéá ôçí ðáñåìâïëÞ ôïõ áìðåñïìÝôñïõ,
÷ñçóéìïðïéåßôáé ôï åéäéêü åðáãùãéêü á-
ìðåñüìåôñï ìå ôóéìðßäá áíôß ãéá áêñï-
äÝêôåò åëÝã÷ïõ. Ï áãùãüò áãêáëéÜæå-
ôáé áðü ôçí áìðåñïôóéìðßäá, üðùò äåß-
÷íåé ôï ó÷Þìá 2.13, êáé ôï üñãáíï ìå-

ôñÜåé ôçí ôÜóç ðïõ åðÜãåôáé óôçí áìðå-
ñïôóéìðßäá áðü ôï ñåýìá ôïõ áãùãïý.
Ç åðáãüìåíç ôÜóç ìåôáôñÝðåôáé ýóôå-
ñá óå Ýíôáóç ñåýìáôïò. 

Ç ìÝôñçóç ôçò Ýíôáóçò ôïõ ñåýìáôïò
ìå áìðåñüìåôñï ôóéìðßäáò åöáñìüæå-
ôáé óôç ìÝôñçóç ôïõ ñåýìáôïò åêêßíç-
óçò ôïõ êéíçôÞñá ãéá ôïí Ýëåã÷ï ôïõ åê-
êéíçôÞ (ìßæá), óôç ìÝôñçóç ôïõ ñåýìá -
ôïò öüñôéóçò ôçò ìðáôáñßáò áðü ôïí å-
íáëëáêôÞñá Þ ôç ãåííÞôñéá öüñôéóçò
êáé óôç ìÝôñçóç ôïõ ñåýìáôïò áíÜöëå-
îçò óôïõò áíáöëåêôÞñåò (ìðïõæß).
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Ó÷Þìá 2.13:Ó÷Þìá 2.13: Áìðåñüìåôñï ìå åðáãùãéêÞ
ôóéìðßäá ìÝôñçóçò. 

Ó÷Þìá 2.14: Ó÷Þìá 2.14: ÌÝôñçóç ñåýìáôïò äéáññïÞò ôçò äéüäïõ ôïõ åíáëëáêôÞñá.

ÌïíÜäåò ìÝôñçóçò Ýíôáóçò ñåýìáôïò:
1 A = 1 Ampere (ÁìðÝñ)

1 mA = 10-3 A

êáëþäéï åîüäïõ    
åíáëëáêôÞñá



Óôéò ðåñéðôþóåéò, üðïõ ôï áìðåñüìå-
ôñï ðáñåìâÜëëåôáé óôï êýêëùìá, üðùò
ç ìÝôñçóç ôïõ ñåýìáôïò äéáññïÞò ôçò
äéüäïõ ôïõ åíáëëáêôÞñá, ðïõ öáßíåôáé
óôï ó÷Þìá 2.14, ç óýíäåóç ôïõ áìðåñï-
ìÝôñïõ ãßíåôáé ðÜíôá ìå äéáêïðÞ ôïõ
êõêëþìáôïò, ýóôåñá áðü áðïóýíäåóç
ôçò ðçãÞò åíÝñãåéáò ôïõ êõêëþìáôïò
(ìðáôáñßá).

•  ÌÝôñçóç áíôßóôáóçò êáé óõíÝ÷åéáò
áãùãïý ìå ðïëýìåôñï

Ç ìÝôñçóç ùìéêÞò áíôßóôáóçò ìå ðïëý-
ìåôñï ãßíåôáé, óõíäÝïíôáò ôï ùìüìåôñï
ôïõ ðïëõìÝôñïõ óôá Üêñá ôçò áíôßóôá-
óçò ôçò ïðïßáò èÝëïõìå íá ìåôñÞóïõìå
ôçí ôéìÞ. Óå êÜèå üìùò ðåñßðôùóç,
öñïíôßæïõìå ðñéí áðü ôç ìÝôñçóç íá Ý-
÷ïõìå áðïóõíäÝóåé ôçí ðçãÞ åíÝñãåéáò
ôïõ êõêëþìáôïò êáé íá Ý÷ïõìå åêöïñôß-
óåé ôïõò ðõêíùôÝò, ðïõ âñßóêïíôáé óõí-
äåäåìÝíïé óôï êýêëùìá. Áêüìç ðñïóÝ-
÷ïõìå ìÞðùò ç áíôßóôáóç åßíáé óõíäå-

äåìÝíç åí ðáñáëëÞëù ìå Üëëåò áíôé-
óôÜóåéò ôïõ ßäéïõ êõêëþìáôïò. 

Óôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá 2.15 öáßíåôáé ç
ìÝôñçóç ôçò ùìéêÞò áíôßóôáóçò ôïõ
ðñùôåýïíôïò ôõëßãìáôïò ôïõ ðçíßïõ á-
íÜöëåîçò. Ç ôéìÞ ìéáò ôÝôïéáò ìÝôñç-
óçò ðñÝðåé íá åßíáé áðü äåêÜôá ôïõ
Ohm ìÝ÷ñé ëßãá Ohms. ¼ìïéá ç ôéìÞ ìÝ-
ôñçóçò ôçò ùìéêÞò áíôßóôáóçò ôïõ äåõ-
ôåñåýïíôïò ôõëßãìáôïò ôïõ ðçíßïõ áíÜ-
öëåîçò ðñÝðåé íá åßíáé ðåñßðïõ 8 - 10
KÙ Þ ëßãï ðåñéóóüôåñï.

Åêôüò áðü ôç ìÝôñçóç ôçò ùìéêÞò áíôß-
óôáóçò ôùí ôõëéãìÜôùí ôïõ ðçíßïõ áíÜ-
öëåîçò, ìåôñÜìå óõíÞèùò ìå ðïëýìå-
ôñï êáé ôéò áíôéóôÜóåéò ôùí ôõëéãìÜôùí
êéíçôÞñùí, ôùí ðçíßùí ñåëÝ êáé óùëç-
íïåéäþí âáëâßäùí, ôéò áíôéóôÜóåéò å-
îáñôçìÜôùí çëåêôñéêþí êáé çëåêôñïíé-
êþí êõêëùìÜôùí áëëÜ êáé ôéò áíôéóôÜ-
óåéò ôùí èåñìáíôÞñùí.

Ðáñüìïéá ìå ôç ìÝôñçóç ùìéêþí áíôé-
óôÜóåùí ãßíåôáé êáé ï Ýëåã÷ïò óõíÝ-

¼ñãáíá êáé óõóêåõÝò ìåôñÞóåùí êáé åëÝã÷ïõ
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Ó÷Þìá 2.15:Ó÷Þìá 2.15: ÌÝôñçóç ôçò ùìéêÞò áíôßóôáóçò ôïõ ðñùôåýïíôïò ôõëßãìáôïò ôïõ ðçíßïõ
áíÜöëåîçò.

ÌïíÜäåò ìÝôñçóçò áíôßóôáóçò:
1 Ù = 1 Ohm (Ùì)

1 mÙ = 10-3 Ù 
KÙ = 10 3 Ù 



÷åéáò ôçò çëåêôñéêÞò áãùãéìüôçôáò ìå-
ôáîý äõï óçìåßùí êõêëþìáôïò. ÅðéëÝ-
ãåôáé ç ëåéôïõñãßá ôïõ âïìâçôÞ, ï ïðïß-
ïò åêðÝìðåé Ýíá ç÷çôéêü óÞìá, áí ç á-
íôßóôáóç ìåôáîý ôùí äõï óçìåßùí åßíáé
ìÝ÷ñé 210 Ohms. 

• ¸ëåã÷ïò çëåêôñïíéêþí åîáñôçìÜ-
ôùí

Ìå Ýíá ðïëýìåôñï ìðïñåß áêüìç íá ãß-
íåé Ýëåã÷ïò äéüäùí áíüñèùóçò, ôñáíæß-
óôïñ åðáöÞò êáé Üëëùí çëåêôñïíéêþí
åîáñôçìÜôùí, áöïý ðñþôá óõìâïõëåõ-
ôïýìå ôéò ïäçãßåò ôïõ êáôáóêåõáóôÞ
ôïõ ðïëõìÝôñïõ.

2.3. ¼ñãáíá ìÝôñçóçò
èåñìïêñáóßáò êáé ðßåóçò
Ç èåñìïêñáóßá êáé ç ðßåóç åßíáé äõï ìå-
ãÝèç, ðïõ ÷áñáêôçñßæïõí ôç ëåéôïõñãßá
ðïëëþí óõóôçìÜôùí ôïõ áõôïêéíÞôïõ.
Ãíùñßæïíôáò êÜðïéïò ôéò êáíïíéêÝò ôé-
ìÝò ôïõò óôá äéÜöïñá ëåéôïõñãéêÜ óõ-
óôÞìáôá, ìðïñåß íá âãÜëåé ðïëýôéìá
óõìðåñÜóìáôá ãéá ôç äéÜãíùóç âëá-
âþí. Ïé ôéìÝò ôçò  èåñìïêñáóßáò êáé ôçò
ðßåóçò ôùí èáëÜìùí êáýóçò ãéá ðáñÜ-
äåéãìá, üðùò öáßíïíôáé êáé óôï ó÷Þìá
2.16, ìáò ðëçñïöïñïýí ãéá ôçí êáôáíÜ-
ëùóç ôïõ êáõóßìïõ, ôçí áðüäïóç áëëÜ
êáé ôéò åêðïìðÝò ñýðùí ôïõ êéíçôÞñá.
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Ó÷Þìá 2.16: Ó÷Þìá 2.16: ÌåôáâïëÞ ðßåóçò êáé èåñìïêñáóßáò óôï èÜëáìï êáýóçò åíüò ôåôñÜ÷ñïíïõ
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ÅÉÓÁÃÙÃÇ

ÈÝóç óôñïöáëïöüñïõ Üîïíá ùò ðñïò ôï Üíù íåêñü óçìåßï

Ðßåóç

Èåñìïêñáóßá

5 ùò 30 ms

ÓÕÌÐÉÅÓÇ ÁÍÁÖËÅÎÇ ÅÎÁÃÙÃÇ



Ãéá ôç ìÝôñçóç ôçò èåñìïêñáóßáò êáé
ôçò ðßåóçò óå äéÜöïñá óõóôÞìáôá ôïõ
áõôïêéíÞôïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé áðëÜ
áëëÜ êáé óýíèåôá üñãáíá ìÝôñçóçò, óå
ðïëý ìåãÜëç ðïéêéëßá. Ç óýã÷ñïíç ôå-
÷íïëïãßá Ý÷åé ðñï÷ùñÞóåé êáé óå åöáñ-
ìïãÝò äýóêïëùí ìåôñÞóåùí, Ý÷ïíôáò
ùò óôü÷ï ôç ìåßùóç ôïõ ÷ñüíïõ ìÝôñç-
óçò êáé ôçí áýîçóç ôçò áêñßâåéáò óôéò
ìåôñïýìåíåò ôéìÝò. Ïé óùóôÝò ìåôñÞ-
óåéò åîáñôþíôáé êõñßùò áðü ôïõò áé-
óèçôÞñåò ðïõ èá ãíùñßóïõìå óå åðü-
ìåíç åíüôçôá, êáé ôéò ìåèüäïõò ðïõ å-
öáñìüæïíôáé óôç ìÝôñçóç. 

2.3.1. ¼ñãáíá ìÝôñçóçò
èåñìïêñáóßáò 

Ãéá ôç ìÝôñçóç ôçò èåñìïêñáóßáò ôùí
óùìÜôùí ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ôï öáéíüìå-
íï ôçò äéáóôïëÞò óå óõíäõáóìü ìå ôçí
áýîçóç ôïõ üãêïõ ôùí óùìÜôùí óå óôå-
ñåÜ, õãñÞ êáé áÝñéá êáôÜóôáóç. Áñãü-
ôåñá, ç ìåôáâïëÞ ôçò áíôßóôáóçò ôùí
óùìÜôùí ìå ôç èåñìïêñáóßá êáé ôï
èåñìïçëåêôñéêü öáéíüìåíï ÷ñçóéìïðïé-
Þèçêáí ãéá ôçí áêñéâÞ ìÝôñçóç ôçò
èåñìïêñáóßáò êáé ôçí êáôáóêåõÞ øç-
öéáêþí èåñìïìÝôñùí. Óôç óýã÷ñïíç å-
ðï÷Þ üìùò, ç ôá÷ýôçôá êáé ç áêñßâåéá
ôçò ìÝôñçóçò áõôÞò åðéôõã÷Üíåôáé ìå
ôç ÷ñÞóç ôùí èåñìïìÝôñùí õðåñýèñùí
áêôßíùí.    

•  Èåñìüìåôñá äéáóôïëÞò (äéìåôáëëé-

êÜ êáé áýîçóçò üãêïõ)

Ç áýîçóç ôïõ üãêïõ óå óôåñåÜ, õãñÜ
êáé áÝñéá óþìáôá áíÜëïãá ìå ôç èåñ -
ìïêñáóßá áðïôåëåß ôçí áñ÷Þ ôçò ëåé-
ôïõñãßáò ôùí èåñìïìÝôñùí äéáóôïëÞò.
ÅéäéêÜ ãéá ôá óôåñåÜ óþìáôá, üðùò åß-
íáé ôá ðåñéóóüôåñá ìÝôáëëá, ç áýîçóç

ôïõ üãêïõ ìå ôçí áýîçóç ôçò èåñìï-
êñáóßáò ìåôáôñÝðåôáé êáé óå áýîçóç
ìÞêïõò. Ç äéáöïñåôéêÞ áýîçóç ôïõ ìÞ-
êïõò äõï äéáöïñåôéêþí ìåôÜëëùí, ðïõ
âñßóêïíôáé óå óôåíÞ åðáöÞ ìåôáîý
ôïõò, ìåôáôñÝðåôáé óå êÜìøç. Ç éäÝá
áõôÞ áðïôåëåß ôçí áñ÷Þ ôçò ëåéôïõñãß-
áò ôùí äéìåôáëëéêþí èåñìïìÝôñùí
(ó÷Þìá 2.17).

Ôá äéìåôáëëéêÜ èåñìüìåôñá åßíáé áíèå-
êôéêÜ, ìå ðåñéï÷Þ ìÝôñçóçò áðü ôïõò
-40 ìÝ÷ñé êáé 550 ïC. Ôï ìåãáëýôåñï
ìåéïíÝêôçìÜ ôïõò åßíáé ï ðïëý ìåãÜëïò
÷ñüíïò ðïõ áðáéôåßôáé ãéá ôç ëÞøç ìéáò
ìÝôñçóçò.

Ôá èåñìüìåôñá ìå õäñÜñãõñï äåí ÷ñç-
óéìïðïéïýíôáé óå ìåôñÞóåéò ôïõ áõôïêé-
íÞôïõ, ãéáôß åßíáé åýèñáõóôá. Áíôßèåôá,
èåñìüìåôñá ìå äéáóôïëÞ áåñßùí âñß-
óêïõí åöáñìïãÞ, ãéáôß åßíáé åý÷ñçóôá,
Ý÷ïõí ìåãÜëç áíÜëõóç êëßìáêáò êáé ç
ÝíäåéîÞ ôïõò âñßóêåôáé ìáêñõÜ áðü ôï
óçìåßï ìÝôñçóçò.

• ØçöéáêÜ èåñìüìåôñá (ìåôáëëéêÞò

áíôßóôáóçò êáé èåñìßóôïñ)

Ç ìåôáâïëÞ ôçò áíôßóôáóçò ôùí ìåôÜë-
ëùí ìå ôç èåñìïêñáóßá, üðùò ôïõ ëåõ-
êï÷ñýóïõ êáé ôïõ íéêåëßïõ, áðïôåëåß
ôçí áñ÷Þ ôçò ëåéôïõñãßáò ôùí øçöéá-
êþí èåñìïìÝôñùí. Ðáñüìïéá ìåôáâïëÞ

¼ñãáíá êáé óõóêåõÝò ìåôñÞóåùí êáé åëÝã÷ïõ
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Ó÷Þìá 2.17:Ó÷Þìá 2.17: Äéìåôáëëéêü èåñìüìåôñï.



áíôßóôáóçò ðáñïõóéÜæïõí êáé ïé çìéá-
ãùãïß, ìå ôç äéáöïñÜ üôé óôïõò çìéáãù-
ãïýò ç áíôßóôáóç áõôÞ ìåéþíåôáé ìå ôç
áýîçóç ôçò èåñìïêñáóßáò, åíþ óôá ìÝ-
ôáëëá áõîÜíåôáé. Ïé çìéáãùãïß áõôïß åß-
íáé ãíùóôïß êáé ìå ôçí ïíïìáóßá èåñìß-
óôïñ. Óôç óõíÝ÷åéá, ç ìåôáâïëÞ áíôß-
óôáóçò ìåôáôñÝðåôáé óå ôÜóç ìå ôç âï-
Þèåéá ãåöõñþí. Ôá øçöéáêÜ èåñìüìå-
ôñá üðùò áõôü ôïõ ó÷Þìáôïò 2.18, åßíáé
áíèåêôéêÜ, Ý÷ïõí áñêåôÜ ãñÞãïñç áðü-
êñéóç êáé ðåñéï÷Þ ìÝôñçóçò áðü ôïõò
-40 ìÝ÷ñé êáé 800 ïC. 

•  Èåñìüìåôñá õðåñýèñùí áêôßíùí

Ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá, ç ÷ñÞóç ôùí èåñ-
ìïìÝôñùí ìå õðÝñõèñåò áêôßíåò (ó÷Þ-
ìá 2.19) âñßóêåé ðÜñá ðïëëÝò åöáñìï-
ãÝò, ãéáôß ç ôá÷ýôçôá ìÝôñçóçò, ðïõ åß-
íáé ðåñßðïõ 1 äåõôåñüëåðôï áëëÜ êáé ç
ìåãÜëç áêñßâåéá, ðïõ Ý÷ïõí ôá üñãáíá
áõôÜ, ôá êÜíåé ó÷åäüí ìïíáäéêÜ.

Ç áëëáãÞ ôçò èåñìïêñáóßáò åíüò óþ-
ìáôïò ðñïêáëåß ìåôáâïëÞ êáé óôï ÷ñþ-
ìá ôïõ. Óå ðïëëÝò ÷áëõâïõñãßåò Ýìðåé-
ñïé ôå÷íßôåò âñßóêïõí áêñéâþò ôç èåñ-
ìïêñáóßá ðïëëþí ìåôÜëëùí áðü ôï
÷ñþìá ôïõò. Ç ìåëÝôç ôïõ öÜóìáôïò
ôùí õðåñýèñùí áêôßíùí óôç ðåñßðôùóç
áõôÞ áðïôåëåß ôçí áñ÷Þ ôçò ëåéôïõñãß-
áò ôùí èåñìïìÝôñùí ìå õðÝñõèñåò á-

êôßíåò, ðïõ Ý÷ïõí ðåñéï÷Þ ìÝôñçóçò á-
ðü ôïõò -20 ìÝ÷ñé êáé 1000 ïC. 

Ôá ðåñéóóüôåñá èåñìüìåôñá åßíáé âáè-
ìïëïãçìÝíá ìå äõï êëßìáêåò, áöïý ãéá
ôç ìÝôñçóç ôçò èåñìïêñáóßáò ÷ñçóéìï-
ðïéïýíôáé êõñßùò:

•  Ç ãíùóôÞ ìáò êëßìáêá Êåëóßïõ (ïC)

êáé 

•  Ç êëßìáêá ÖáñåíÜúô (ïF).

ÌåôáôñïðÞ:

Ç ìÝôñçóç ôçò èåñìïêñáóßáò, ìå ü-
ðïéïí ôñüðï êáé áí ãßíåôáé, ìðïñåß íá
äþóåé ðïëýôéìåò ðëçñïöïñßåò, ç óùóôÞ
åñìçíåßá ôùí ïðïßùí, ìðïñåß íá ïäçãÞ-
óåé óå äéÜãíùóç óçìáíôéêþí âëáâþí
ôïõ áõôïêéíÞôïõ. Óå êÜèå ðåñßðôùóç ç
ãíþóç ôùí öõóéïëïãéêþí ôéìþí ôçò
èåñìïêñáóßáò åßíáé áðáñáßôçôç, ðñï-
êåéìÝíïõ íá ãßíåôáé óýãêñéóç ìå ôç ìå-
ôñïýìåíç ôéìÞ. Ôá èåñìüìåôñá õðåñý-
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èñùí áêôßíùí õðåñôåñïýí óôéò ìåôñÞ-
óåéò áõôÝò, ãéáôß äåí áðáéôïýí åðáöÞ ìå
ôï ìåôñïýìåíï óþìá. 

ÌåñéêÜ ðáñáäåßãìáôá äéÜãíùóçò âëá-
âþí ìå ôç âïÞèåéá ôçò èåñìïêñáóßáò
åßíáé:

• ÌåéùìÝíç èåñìïêñáóßá óå êÜðïéïí
êýëéíäñï óçìáßíåé üôé ï êýëéíäñïò
áõôüò äåí ëåéôïõñãåß, ðéèáíüí ëïãù
êáêïý ÷ñïíéóìïý ôïõ óðéíèÞñá.

• ÁõîçìÝíç èåñìïêñáóßá óôïõò ôñï-
÷ïýò óçìáßíåé üôé ôï óýóôçìá öñÝ-
íùí Þ êÜðïéï ñïõëåìÜí Ý÷åé öèïñÜ Þ
ðáñáìüñöùóç.

•  ÁíéóïìåñÞò êáôáíïìÞ ôçò èåñìïêñá-
óßáò óôï øõãåßï ôïõ áõôïêéíÞôïõ óç-
ìáßíåé, üôé êÜðïéïé óùëÞíåò êõêëï-
öïñßáò íåñïý Ý÷ïõí âïõëþóåé.

• ÄéáôÞñçóç ôçò ßäéáò èåñìïêñáóßáò
óôïí ðÜíù áãùãü ôïõ øõãåßïõ ôïõ
áõôïêéíÞôïõ ëßãç þñá ìåôÜ ôçí åêêß-
íçóç óçìáßíåé üôé äåí ëåéôïõñãåß êáé
äåí Ý÷åé áíïßîåé ï èåñìïóôÜôçò ôïõ
êéíçôÞñá óôïõò 82 - 85 ïC.

•  ÄéáôÞñçóç ôçò ßäéáò èåñìïêñáóßáò
óôéò åîüäïõò ôùí áåñáãùãþí ìåôÜ
ôçí åíåñãïðïßçóç ôïõ êáëïñéöÝñ
óçìáßíåé üôé êÜðïéïò áåñáãùãüò åß-
íáé âïõëùìÝíïò Þ êÜðïéï äéÜöñáãìá
äåí Ý÷åé áíïßîåé.

•  ÄéáôÞñçóç ôçò èåñìïêñáóßáò ôïõ ðß-
óù èåñìáéíüìåíïõ ôæáìéïý ìåôÜ ôçí
åíåñãïðïßçóÞ ôïõ óçìáßíåé âëÜâç
óôï çëåêôñéêü ôïõ êýêëùìá. 

2.3.2. ¼ñãáíá ìÝôñçóçò ðßåóçò
êáé õðïðßåóçò

Ç ðßåóç åßíáé éêáíÞ íá ðñïêáëÝóåé ìåôá-
êéíÞóåéò êáé ðáñáìïñöþóåéò óùìÜôùí,
áöïý åßíáé ç äýíáìç, ðïõ áóêåßôáé óôç

ìïíÜäá ìéáò åðéöÜíåéáò.  Ãéá ôéò ðñþ-
ôåò ìåôñÞóåéò ôçò ðßåóçò ÷ñçóéìïðïéÞ-
èçêå Ýíá Ýìâïëï, ðïõ óõìðéÝæåé Ýíá
ñõèìéóìÝíï åëáôÞñéï. Ç ôå÷íïëïãßá áõ-
ôÞ ÷ñçóéìïðïéåßôáé áêüìç ãéá ôç ìÝôñç-
óç ôçò ðßåóçò ôùí åëáóôéêþí ôïõ áõôï-
êéíÞôïõ. ¢ëëåò éäÝåò ãéá ôç ìÝôñçóç ôçò
ðßåóçò ÷ñçóéìïðïßçóáí ôçí ðáñáìüñ-
öùóç, ðïõ ðñïêáëåß ç ðßåóç óå åëáóôé-
êÜ óþìáôá, äéáöñÜãìáôá êáé óùëÞíåò.

Óôç óýã÷ñïíç åðï÷Þ üìùò, ïé áðáéôÞ-

óåéò ôçò áõôïêéíçôïâéïìç÷áíßáò ãéá ìÝ-
ôñçóç ôçò ðßåóçò óå èåñìïêñáóßá ìå-

ãáëýôåñç áðü 500 ïC ïäÞãçóáí óôçí

êáôáóêåõÞ ðéåóïìÝôñùí ìå ôçí ôå÷íï-

ëïãßá ôùí ðéåæïáíôéóôÜóåùí.    

Ç ðßåóç, ðïõ áóêåßôáé óôéò åðéöÜíåéåò
áðü ôï âÜñïò ôïõ áÝñá ôçò áôìüóöáé-

ñáò, ëÝãåôáé áôìïóöáéñéêÞ. ÊÜèå ðßå-

óç, ðïõ åßíáé ìéêñüôåñç áðü ôçí áôìï-

óöáéñéêÞ, ëÝãåôáé õðïðßåóç. ¼ôáí ç Ýí-

äåéîç åíüò ïñãÜíïõ ðåñéëáìâÜíåé êáé

ôçí åðßäñáóç ôçò áôìïóöáéñéêÞò ðßå-
óçò, ôüôå ç ðßåóç áõôÞ ëÝãåôáé êáé áðü-
ëõôç, üðùò åßíáé ãéá ðáñÜäåéãìá ç õðï-

ðßåóç óôçí åßóïäï ôçò ðïëëáðëÞò åéóá-

ãùãÞò. ¸íá ðéåóüìåôñï åßíáé âáèìïíï-

ìçìÝíï Ýôóé þóôå íá ìåôñÜ ðéÝóåéò. Á-

íôßèåôá Ýíá õðïðéåóüìåôñï âáèìïíï-
ìåßôáé Ýôóé þóôå íá ìåôñÜ ôç äéáöïñÜ

ìéáò ðßåóçò êáé ôçò ðñáãìáôéêÞò ðßåóçò

ôçò áôìüóöáéñáò. Ìå ôïí ôñüðï áõôü ç

áíÜãíùóç ãßíåôáé åõêïëüôåñç.

Ïé ÷ñçóéìïðïéïýìåíåò óÞìåñá ìïíÜ-

äåò ìÝôñçóçò ôçò ðßåóçò åßíáé:

1 Atm = 1,033 Kg/cm2 = 14,7psi =

1,013 Bar = 76 cmHg = 760Torr

¼ñãáíá êáé óõóêåõÝò ìåôñÞóåùí êáé åëÝã÷ïõ
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•  Ðéåóüìåôñá êáé õðïðéåóüìåôñá ðá-
ñáìüñöùóçò

Ç ðáñáìüñöùóç, ðïõ ðñïêáëåßôáé óå
ðïëëÜ åëáóôéêÜ óþìáôá áðü ôçí åðß-

äñáóç ôçò ðßåóçò, áðïôåëåß ôçí áñ÷Þ
ëåéôïõñãßáò ôùí ðéåóïìÝôñùí êáé õðï-
ðéåóïìÝôñùí ðáñáìüñöùóçò. Ôá ãíù-
óôÜ åßäç ôÝôïéùí ïñãÜíùí ëåéôïõñãïýí
ìå ðáñáìüñöùóç äéáöñÜãìáôïò êáé

ðáñáìüñöùóç óùëÞíùí  Bourdon ôý-
ðïõ - C, üðùò äåß÷íåé êáé ôï ó÷Þìá 2.20.

Ôá ðéåóüìåôñá äéáöñÜãìáôïò ìåôñïýí
ôçí ðáñáìüñöùóç (×) åîáéôßáò ôçò ðßå-
óçò, åíþ ôá ðéåóüìåôñá êáé õðïðéåóü-
ìåôñá Bourdon ìåôñïýí ôçí ðáñáìüñ-

öùóç (×) åíüò óùëÞíá ôýðïõ - C Þ Üë-
ëïõ ó÷Þìáôïò. Ãéá ìéêñÝò ðéÝóåéò ï óù-
ëÞíáò áõôüò êáôáóêåõÜæåôáé áðü ÷áë-
êü, åíþ ãéá ìåãáëýôåñåò ðéÝóåéò Þ ìç
öéëéêü ðåñéâÜëëïí êáôáóêåõÜæåôáé áðü
áíïîåßäùôï ÷Üëõâá. 

•  Ðéåóüìåôñá ðéåæïáíôßóôáóçò

Ç ìåôáâïëÞ ôùí ðéåæïáíôéóôÜóåùí ìå

ôçí áóêïýìåíç ðßåóç áðïôåëåß ôçí áñ÷Þ
ôçò ëåéôïõñãßáò ôùí ðéåóïìÝôñùí ðéå-
æïáíôßóôáóçò. Óôç óõíÝ÷åéá, ç ìåôáâï-
ëÞ ôçò ðéåæïáíôßóôáóçò ìåôáôñÝðåôáé

óå ôÜóç ìå ôç âïÞèåéá ãåöõñþí êáé ç
Ýíäåéîç áõôþí ôùí ðéåóïìÝôñùí åßíáé
øçöéáêÞ. Ìéá ôÝôïéá ðéåæïáíôßóôáóç
öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 2.21.
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Ðéåóüìåôñï
äéáöñÜãìáôïò

Ðéåóüìåôñï
ôýðïõ Bourdon



Óôï åìðüñéï óõíáíôÜìå ðïëý ìåãÜëç

ðïéêéëßá ðéåóïìÝôñùí øçöéáêþí, áíáëï-

ãéêþí êáé ìéêôþí, üðùò öáßíåôáé êáé óôï

ó÷Þìá 2.22.

Ç ìÝôñçóç ôçò ðßåóçò ìðïñåß íá äþóåé
ðïëýôéìåò ðëçñïöïñßåò, ç óùóôÞ åñìç-

íåßá ôùí ïðïßùí ïäçãåß óå äéÜãíùóç
óçìáíôéêþí âëáâþí ôïõ áõôïêéíÞôïõ.

Áêïëïõèïýí ìåñéêÜ ðáñáäåßãìáôá äéÜ-

ãíùóçò âëáâþí ìå ôç âïÞèåéá ôçò ðßå-

óçò óå äéÜöïñá óõóôÞìáôá ôïõ áõôïêé-

íÞôïõ. 

•  ÌåéùìÝíç ðßåóç óå êÜðïéïí êýëéíäñï
óçìáßíåé üôé ï êýëéíäñïò áõôüò ðá-
ñïõóéÜæåé äéáññïÞ áðü ôá Ýìâïëá Þ
Üëëá óçìåßá, åíþ áõîçìÝíç ðßåóç
óçìáßíåé üôé õðÜñ÷åé óõãêÝíôñùóç
Üíèñáêá áðü ôçí êáýóç.

•  ÌåéùìÝíç ðßåóç ëáäéïý ôïõ êéíçôÞñá
óçìáßíåé ðéèáíÞ âëÜâç óôçí áíôëßá
ëáäéïý, âïõëùìÝíïõò óùëÞíåò Þ
ößëôñï ëáäéïý Þ áêüìá êáé äéáññïÞ
ëáäéïý áðü öèïñÝò êáé áõîÞóåéò óå
áíï÷Ýò åîáñôçìÜôùí.

•  ÌåéùìÝíç ðßåóç êáõóßìïõ óå åðéôÜ-
÷õíóç óçìáßíåé ðéèáíÞ âëÜâç ôçò á-
íôëßáò êáõóßìïõ êáé âïõëùìÝíïõò
óùëÞíåò Þ ößëôñï êáõóßìïõ.  

2.4. ÐáëìïãñÜöïò
Ç ðñïïäåõôéêÞ åöáñìïãÞ ôùí çëåêôñï-
íéêþí óôïõò êéíçôÞñåò ôùí óýã÷ïíùí
áõôïêéíÞôùí, óå óõíäõáóìü ìå ôïõò
áõóôçñïýò êáíüíåò ðïõ Ý÷ïõí èåóðé-
óôåß ãéá ôçí ðñïóôáóßá ôïõ ðåñéâÜëëï-
íôïò áðü ôïõò ñýðïõò, Ý÷ïõí áíáäåßîåé
ôïí ðáëìïãñÜöï óå ìïíáäéêü üñãáíï å-
ëÝã÷ïõ áëëÜ êáé äéÜãíùóçò ðïëëþí
âëáâþí óôï áõôïêßíçôï. Ìå ôç óýã÷ñï-
íç ôå÷íïëïãßá ôùí áõôïêéíÞôùí ç ðáñá-
ôÞñçóç ôùí êõìáôïìïñöþí ôïõ ðñù-
ôåýïíôïò êáé äåõôåñåýïíôïò ôõëßãìá-
ôïò ôïõ ðïëëáðëáóéáóôÞ äåí åßíáé ðëÝ-
ïí áñêåôÞ. ¸ôóé ïé êëáóóéêïß ðáëìï-
ãñÜöïé Ý÷ïõí ó÷åäüí á÷ñçóôåõôåß äßíï-
íôáò ôç èÝóç ôïõò óå ðáëìïãñÜöïõò
ìå ðåñéóóüôåñåò äõíáôüôçôåò, üðùò
áõôüò ðïõ öáßíåôáé óôï ðáñáêÜôù ó÷Þ-
ìá 2.23.

¼ñãáíá êáé óõóêåõÝò ìåôñÞóåùí êáé åëÝã÷ïõ
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Ïé îå÷ùñéóôÝò éäéüôçôåò ôçò íÝáò ãå-
íéÜò ðáëìïãñÜöùí, ðïõ äåí Ý÷ïõí ïý-
ôå êáé ïé êëáóóéêïß åñãáóôçñéáêïß ðáë-
ìïãñÜöïé, åßíáé: 

• Äõíáôüôçôá ìÝôñçóçò ôÜóçò ìÝ÷ñé
80 KV = 80000 V.

• Äõíáôüôçôá ãñÞãïñçò êáé Üìåóçò
áëëáãÞò ôçò åõáéóèçóßáò ÷ñüíïõ,
ãéá ðáñáêïëïýèçóç áëëáãþí êáôÜ
ôçí åðéôÜ÷õíóç ôïõ êéíçôÞñá.

•  Äõíáôüôçôá óõã÷ñïíéóìïý ãéá åìöÜ-
íéóç êõìáôïìïñöþí áéóèçôÞñùí.

• Äõíáôüôçôá ôáõôü÷ñïíçò ðáñáêï-
ëïýèçóçò ôçò ëåéôïõñãßáò ðïëëþí
êõëßíäñùí, ðïõ ìðïñåß íá öèÜíïõí
ìÝ÷ñé êáé ôïõò 16.

2.4.1. ÄïìÞ êáé ëåéôïõñãßá ôïõ
ðáëìïãñÜöïõ

ÐáñÜ ôéò âåëôéùìÝíåò éäéüôçôåò ôùí
óýã÷ñïíùí ðáëìïãñÜöùí ç áñ÷Þ ôçò

ëåéôïõñãßáò ôïõò ðáñáìÝíåé ßäéá. Ï
ðáëìïãñÜöïò ÷áñáêôçñßæåôáé ùò Ýíá
ðõñïâüëï çëåêôñïíßùí. Ç äÝóìç çëå-
êôñïíßùí ôçí ïðïßá ðáñÜãåé êáé åëÝã÷åé
Ý÷åé áìåëçôÝá áäñÜíåéá êáé Ýôóé ðáñá-
êïëïõèåß áêáñéáßá ôá ãåãïíüôá, ðïõ
óõìâáßíïõí óå ÷ñüíï åêáôïììõñéïóôþí
ôïõ äåõôåñïëÝðôïõ. Ç ðáñáãùãÞ ìéáò
äÝóìçò çëåêôñïíßùí ãßíåôáé ìå Ýíá óù-
ëÞíá êåíïý Braun (ÌðñÜïõí), üðùò áõ-
ôüò ðïõ öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 2.24.       

Ï ãõÜëéíïò áõôüò óùëÞíáò, ðïõ ÷ñçóé-
ìïðïéåßôáé êáé óôçí ôçëåüñáóç, ðåñéÝ÷åé
Ýíá çëåêôñüäéï ðáñáãùãÞò çëåêôñïíß-
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ùí, ôçí êÜèïäï, ôï ðëÝãìá, ðïõ ñõèìß-
æåé ôïí áñéèìü ôùí çëåêôñïíßùí ìå ôç
âïÞèåéá åíüò áñíçôéêïý äõíáìéêïý, ôá
çëåêôñüäéá ôçò áíüäïõ, ðïõ Ýëêïõí,
óõãêåíôñþíïõí êáé åðéôá÷ýíïõí ôç äÝ-
óìç ôùí çëåêôñïíßùí êáé ôéò ðëÜêåò á-
ðüêëéóçò. Óå Ýíá ðáëìïãñÜöï õðÜñ-
÷ïõí ðëÜêåò áðüêëéóçò ãéá êáôáêüñõ-
öç åêôñïðÞ ôçò äÝóìçò (Üîïíáò Y) êáé
ðëÜêåò ãéá ïñéæüíôéá åêôñïðÞ (Üîïíáò
×). ÔÝëïò ç äÝóìç çëåêôñïíßùí ðÝöôåé
ðÜíù óå öèïñßæïõóá ïèüíç ìå õðïäéáé-
ñÝóåéò.

Óôï ó÷Þìá 2.25 öáßíåôáé ç âáóéêÞ äïìÞ
åíüò ðáëìïãñÜöïõ.

Ç áñ÷Þ ôçò ëåéôïõñãßáò ôïõ ðáëìïãñÜ-
öïõ óôçñßæåôáé óôçí åêôñïðÞ ôçò äÝ-
óìçò ôùí çëåêôñïíßùí åîáéôßáò ôçò Ý-
íôáóçò ôùí çëåêôñéêþí ðåäßùí ôùí ðëá-
êþí áðüêëéóçò. Ïé ðëÜêåò áðüêëéóçò
ìïéÜæïõí ìå ôéò ðëÜêåò åíüò ðõêíùôÞ
êáé ç åêôñïðÞ ôçò äÝóìçò ôùí çëåêôñï-
íßùí åßíáé áíÜëïãç ðñïò ôçí ôÜóç ðïõ
Ý÷ïõí ïé ðëÜêåò áðüêëéóçò. Ìå ôç ëïãé-
êÞ ôçò åêôñïðÞò ôçò äÝóìçò áíÜëïãá
ìå ôçí åöáñìïæüìåíç ôÜóç, ï ðáëìï-
ãñÜöïò ìåôñÜåé ìüíï ôÜóåéò. Ç áñ÷Þ

áõôÞ éó÷ýåé ìüíï ãéá ôéò ðëÜêåò êáôáêü-
ñõöçò áðüêëéóçò, ãéáôß óôéò ðëÜêåò ï-
ñéæüíôéáò áðüêëéóçò åöáñìüæåôáé ìéá
ðñéïíùôÞ ôÜóç áðü ôïí ßäéï ôïí ðáëìï-
ãñÜöï, ðïõ ëÝãåôáé óÜñùóç. Ìå ôï ôÝ-
÷íáóìá áõôü ç ïñéæüíôéá áðüêëéóç ãßíå-
ôáé áíÜëïãç ôïõ ÷ñüíïõ, áöïý ìéá ðñéï-
íùôÞ ôÜóç (ñÜìðá) åßíáé áíÜëïãç ðñïò
ôï ÷ñüíï. Ôï áðïôÝëåóìá ôçò óÜñùóçò
åßíáé íá öáßíåôáé óôçí ïèüíç ìéá êõìá-
ôïìïñöÞ ôÜóçò ùò ðñïò ôï ÷ñüíï.

Ç ôÜóç, ðïõ áðáéôåßôáé ãéá íá áðïêëßíåé
ç äÝóìç ôùí çëåêôñïíßùí êáôáêüñõöá

óôçí ïèüíç êáôÜ ìéá õðïäéáßñåóç (DIV

= 1 cm óõíÞèùò), ëÝãåôáé åõáéóèçóßá
ôÜóçò (Åv) , åíþ ï ÷ñüíïò ðïõ áðáéôåß-

ôáé ãéá íá äéáíõèåß áðü ôç äÝóìç ôùí ç-

ëåêôñïíßùí ïñéæüíôéá áðüóôáóç ìßáò
êáé ìüíïí õðïäéáßñåóçò (DIV) ëÝãåôáé

åõáéóèçóßá ÷ñüíïõ (Åt). Êáé óôéò äõï

ðåñéðôþóåéò, ç ìÝôñçóç åíüò óÞìáôïò
ãßíåôáé ðïëëáðëáóéÜæïíôáò ôéò ìåôñïý-

ìåíåò õðïäéáéñÝóåéò (DIV) áðü ôçí ïèü-

íç ìå ôéò åõáéóèçóßåò ðïõ Ý÷ïõí åðéëå-
ãåß óôïí åðéëïãÝá.

Ãéá ôï ðáñÜäåéãìá ôïõ ó÷Þìáôïò 2.26:
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ÔõðéêÝò ôéìÝò åõáéóèçóéþí ôÜóçò Åv
ðáëìïãñÜöùí áõôïêéíÞôïõ åßíáé:

• Ãéá ðñùôåýïí êáé AC ôÜóåéò200, 100,
40, 20, 10, 4 V/DIV 

• Ãéá äåõôåñåýïí ðïëëáðëáóéáóôÞ10,
5, 2, 1, 0.5, 0.2 KV/DIV 

• Ãéá óõíå÷Þ DC óÞìáôá, ôÜóåéò10, 5,
2, 1, 0.5, 0.2 V/DIV

• Ãéá AC óÞìáôá áéóèçôÞñùí1, 0.5, 0.2,
0.1, 0.05, 0.02 V/DIV

ÔõðéêÝò ôéìÝò åõáéóèçóéþí ÷ñüíïõ Åt
ðáëìïãñÜöùí áõôïêéíÞôïõ åßíáé:

• 0.5, 1, 2, 5, 10, 20, 50 ms/DIV

2.4.2. ÄéÜãíùóç âëáâþí ìå
ðáëìïãñÜöï

Ï ðáëìïãñÜöïò Ý÷åé åîåëé÷èåß óå Ýíá
ìïíáäéêü åñãáëåßï ìÝôñçóçò ôùí ÷áñá-
êôçñéóôéêþí óå äéÜöïñá óõóôÞìáôá ôïõ
óýã÷ñïíïõ áõôïêéíÞôïõ. Ïé ìåôñÞóåéò
áõôÝò, áí åñìçíåõôïýí óùóôÜ, ìðïñåß
íá ïäçãÞóïõí óå óùóôÞ  äéÜãíùóç
âëáâþí êáé ðñïëçðôéêÞ óõíôÞñçóç å-
îáñôçìÜôùí. Ôï ðëÞèïò ôùí áéóèçôÞ-
ñùí, ðïõ õðÜñ÷ïõí óôá óçìåñéíÜ áõôï-
êßíçôá, êáé ïé éäéáßôåñåò óõíèÞêåò ëåé-

ôïõñãßáò êÜèå áéóèçôÞñá åëÝã÷ïíôáé
ìüíï ìå ôçí êáôÜëëçëç ÷ñÞóç ôïõ ðáë-
ìïãñÜöïõ. Ç ãíþóç ôïõ ôñüðïõ óýíäå-
óçò êáé ôùí åéäéêþí ëåéôïõñãéþí ôïõ
êÜèå ðáëìïãñÜöïõ åßíáé áðáñáßôçôç
ðñïûðüèåóç ãéá ôç óùóôÞ ëÞøç êáé ôçí
áîéïðéóôßá ôùí ìåôñÞóåùí.

• Ç óýíäåóç ôïõ ðáëìïãñÜöïõ óôï
ìåôñïýìåíï ìÝãåèïò ãßíåôáé ìå ôá åé-
äéêÜ óõíäåôÞñéá êáëþäéá (probes)
ìå ôá ïðïßá åßíáé åöïäéáóìÝíïò ï
ðáëìïãñÜöïò êáé ðÜíôïôå ìå ôéò ï-
äçãßåò óýíäåóçò ôïõ êáôáóêåõáóôÞ.
Óõ÷íÜ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôéò óõíäÝ-
óåéò ôùí óçìÜôùí êáé ç óõóêåõÞ å-
îüäïõ óçìÜôùí (break out box), ðïõ
èá ãíùñßóïõìå ðáñáêÜôù.

• Ç åíåñãïðïßçóç åéäéêþí ëåéôïõñãéþí
ôïõ ðáëìïãñÜöïõ, üðùò åßíáé ï åîù-
ôåñéêüò Þ åóùôåñéêüò óõã÷ñïíéóìüò
(ëåéôïõñãßá óõó÷Ýôéóçò äõï Þ ðåñéó-
óïôÝñùí óçìÜôùí óôï ÷ñüíï), ç õ-
ðÝñèåóç (ëåéôïõñãßá ãéá ôçí ôáõôü-
÷ñïíç ðáñáôÞñçóç äõï Þ ðåñéóóïôÝ-
ñùí óçìÜôùí), ç áõôüìáôç áëëáãÞ
åõáéóèçóßáò ÷ñüíïõ, ìðïñïýí íá äþ-
óïõí ìïíáäéêÝò ëýóåéò óå ðñïâëÞìá-
ôá äéÜãíùóçò âëáâþí áëëÜ áðáéôïýí
ðñïçãïõìÝíùò ôç ìåëÝôç ôùí ïäç-
ãéþí ëåéôïõñãßáò ôïõ ðáëìïãñÜöïõ.
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Ó÷Þìá 2.26: Ó÷Þìá 2.26: ÌåôñÞóåéò óå ðáëìïãñÜöï. 

Ìå åðéëïãÝò: (Åv)=4V/DIV, (Åt)=2ms/DIV

ÐëÜôïò ôÜóçò: Vo=3DIV x 4V/DIV= 12 V.

Ðåñßïäïò: T=10DIV x 2ms/DIV= 20 ms. 

Ï üñïò: DIV=Division=õðïäéáßñåóç (cm).



Ç äéÜãíùóç âëáâþí ìå ðáëìïãñÜöï ãß-
íåôáé ìå ôç ìÝèïäï ôçò óýãêñéóçò. Ïé
êõìáôïìïñöÝò ôùí ìåôñÞóåùí ôïõ ðáë-
ìïãñÜöïõ óõãêñßíïíôáé ìå ôéò éäáíéêÝò
êõìáôïìïñöÝò, ðïõ äßíåé ï êáôáóêåõá-
óôÞò ôïõ áõôïêéíÞôïõ. Ôï ðéï óçìáíôéêü
ðñüâëçìá åßíáé íá åíôïðßóïõìå áðü ôïí
ôýðï ôïõ ï÷Þìáôïò ôéò áíáìåíüìåíåò
êõìáôïìïñöÝò ìÝôñçóçò. ÂÝâáéá óôçí
ðåñßðôùóç áõôÞ, ç åìðåéñßá åíüò ôå÷íé-
êïý ðáßæåé ðïëý óçìáíôéêü ñüëï.   

ÐáñáêÜôù áíáöÝñïíôáé ìåñéêÜ ðáñá-
äåßãìáôá äéÜãíùóçò âëáâþí ìå ðáëìï-
ãñÜöï óå äéÜöïñá óõóôÞìáôá ôïõ áõ-
ôïêéíÞôïõ. Ãéá ôéò ìåôñÞóåéò áõôÝò, éäá-
íéêüôåñïò åßíáé Ýíáò áíáëïãéêüò ðáë-
ìïãñÜöïò:

• ÊõìáôïìïñöÞ äåõôåñåýïíôïò ðçíß-
ïõ óå çëåêôñïíéêÞ áíÜöëåîç

¼ëá ôá óõóôÞìáôá áíÜöëåîçò ëåéôïõñ -
ãïýí ìå ðáñüìïéï ôñüðï. ¼ôáí äéáêü-
ðôåôáé ôï ñåýìá óôï ðñùôåýïí ðçíßï,
ðáñÜãåôáé õøçëÞ ôÜóç óôï äåõôåñåýïí
ðçíßï êáé ðñïêáëåßôáé áíÜöëåîç (óðéí-
èÞñáò) óôï ìðïõæß.

Ïé äéáöïñÝò ìåôáîý ôùí äéáöüñùí ôñü-
ðùí åßíáé: ç ìÝèïäïò äéáêïðÞò ôïõ ñåý-
ìáôïò óôï ðñùôåýïí êáé ç ìÝèïäïò äéá-

íïìÞò ôïõ óðéíèÞñá. ¼óïí áöïñÜ óôïí
ôñüðï äéáêïðÞò ôïõ ñåýìáôïò óôï
ðñùôåýïí, óÞìåñá ãßíåôáé ìå ôñáíæß-
óôïñ, åíþ ç äéáíïìÞ ôïõ óðéíèÞñá
óôïõò êõëßíäñïõò ãßíåôáé ìå Þ ÷ùñßò
äéáíïìÝá áíÜöëåîçò. ÐÜíôá åßíáé áðá-
ñáßôçôç ç ÷ñÞóç ðåñéïñéóôÞ ôïõ ñåýìá-
ôïò ôïõ ðñùôåýïíôïò ãéá íá áðïöýãïõ-
ìå ôçí õðåñèÝñìáíóÞ ôïõ.

Ïé ãíþóåéò áõôÝò åßíáé áñêåôÝò ãéá íá å-
îçãÞóïõìå ôçí êõìáôïìïñöÞ ôïõ äåõ-
ôåñåýïíôïò ðçíßïõ óå çëåêôñïíéêÞ áíÜ-
öëåîç (ó÷Þìá 2.27).  

1. Á: ÃñáììÞ áíÜöëåîçò: (êáôáêüñõ-
öç): Ç êïñõöÞ ôçò äåß÷íåé ôçí ôÜóç,
ðïõ áðáéôåßôáé ãéá ôçí áñ÷éêÞ õðåñ-
íßêçóç ôçò áíôßóôáóçò ôïõ äåõôå-
ñåýïíôïò êáé ôïõ éïíéóìïý ôùí äéá-
êÝíùí ñüôïñá äéáíïìÝá êáé ìðïõæß.
Áêüìá äåß÷íåé ôõ÷üí óðáóìÝíá
ìðïõæïêáëþäéá Þ êáêü ìåßãìá. Êá-
íïíéêÞ ôéìÞ :10 - 20 KV.

2. ÁÂ: ÃñáììÞ óðéíèÞñá: Äåß÷íåé ôçí
ôÜóç ãéá ôç äéáôÞñçóç ôïõ ñåýìáôïò
ôïõ óðéíèÞñá. Áêüìá äåß÷íåé ôçí êá-
ôÜóôáóç ôùí ìðïõæß, ôïõ êáëýììá-
ôïò ôïõ äéáíïìÝá, ôïõ ñüôïñá êáé
ôçí åðßäñáóç ôïõ öïñôßïõ óôá ìðïõ-

¼ñãáíá êáé óõóêåõÝò ìåôñÞóåùí êáé åëÝã÷ïõ
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Ó÷Þìá 2.27:Ó÷Þìá 2.27: ÊõìáôïìïñöÞ äåõôåñåýïíôïò ðçíßïõ çëåêôñïíéêÞò áíÜöëåîçò.

Åv = 5 KV/DIV

V = 0 (áíáöïñÜ)

Et = 2 ms/DIV



æß. ÐñÝðåé íá åßíáé ïñéæüíôéá óôá 2 - 4
KV êáé íá äéáñêåß ôï ðïëý 1.5 - 2 ms.  

3. B: ÔÝëïò ñïÞò ñåýìáôïò: ÓôáìáôÜ ç
ñïÞ ñåýìáôïò ðñïò óôá ìðïõæß .

4. ÂÃ: ÅíäéÜìåóåò ôáëáíôþóåéò: Ðñï-
êáëïýíôáé áðü åðáãùãéêÜ êáé ÷ùñç-
ôéêÜ öáéíüìåíá, åíþ îïäåýåôáé ç å-
íÝñãåéá ðïõ Ý÷åé áðïìåßíåé. ÌåãÜëç
ãñáììÞ áíÜöëåîçò óçìáßíåé ëßãåò (2
- 3) ôáëáíôþóåéò (áñ÷Þ äéáôÞñçóçò
åíÝñãåéáò).

5. ÃÄ: Íåêñü äéÜóôçìá ôÜóçò: Ç äéÜñ-
êåéÜ ôïõ ìåéþíåôáé ìå ôçí áýîçóç
ôùí óôñïöþí êáé ôïõ áñéèìïý ôùí
êõëßíäñùí.

6. Ä: Óôéãìéáßá óýíäåóç: Ôï ôñáíæß-
óôïñ óôï ðñùôåýïí Üãåé (áíïßãåé). 

7. Å: Ðåñéïñéóìüò ñåýìáôïò: Óôáèå-
ñïðïßçóç ôïõ ñåýìáôïò (óôá 5 - 6
Á).

8. Æ: Óôéãìéáßá äéáêïðÞ: Ôï ôñáíæßóôïñ
óôï ðñùôåýïí äåí Üãåé (êëåßíåé).

9. ÄÆ: ÇëåêôñïíéêÞ ãùíßá Dwell: ×ñü-
íïò ñïÞò ñåýìáôïò óôï ðñùôåýïí.

• ÊõìáôïìïñöÞ åëÝã÷ïõ ôïõ ôñáíæß-
óôïñ ôçò ìïíÜäáò áíÜöëåîçò

Ìéá óýã÷ñïíç ìïíÜäá áíÜöëåîçò ÷ñç-

óéìïðïéåß ãéá ôç äéáêïðÞ êáé ôçí áðïêá -

ôÜóôáóç ôïõ ñåýìáôïò óôï ðñùôåýïí Ý-

íá ôñáíæßóôïñ éó÷ýïò. Áõôü ôï ôñáíæß-

óôïñ ëåéôïõñãåß ðåñßðïõ üðùò Ýíáò ìç-

÷áíéêüò äéáêüðôçò, åêôüò áðü ôï üôé äåí

Ý÷åé êéíïýìåíá ôìÞìáôá. Ôï Üíïéãìá êáé

ôï êëåßóéìü ôïõ ãßíåôáé ìå ÷ñïíïìåôñç-

ìÝíïõò ðáëìïýò áðü ôï ìéêñïûðïëïãé-

óôÞ. Ïé ðáëìïß áõôïß ñõèìßæïõí Ýôóé êáé

ôï ÷ñïíéóìü ôïõ óðéíèÞñá. Áðü ôï ó÷Þ-

ìá ôùí ðáëìþí ìðïñïýìå íá åëÝãîïõìå

ôç ëåéôïõñãßá ôùí ôñáíæßóôïñ. Óôï ó÷Þ-

ìá 2.28 öáßíïíôáé ïé ðáëìïß áõôïß óå êé-

íçôÞñá, ðïõ ëåéôïõñãåß óôï ñåëáíôß.

• ÊõìáôïìïñöÞ åíáëëáêôÞñá öüñôé-

óçò ôçò ìðáôáñßáò

Ãéá ôç ìåôáôñïðÞ ôçò AC ôÜóçò ðïõ ðá-
ñÜãåôáé áðü ôï óôÜôç óå DC ôÜóç, ðïõ
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Ó÷Þìá 2.28: Ó÷Þìá 2.28: ÊõìáôïìïñöÞ ðáëìþí åëÝã÷ïõ ôñáíæßóôïñ ôçò ìïíÜäáò áíÜöëåîçò.

Ôï ôñáíæßóôïñ
Üãåé

Ôï ôñáíæßóôïñ
äåí Üãåé

Åv = 2 V/DIV

V = 0 (áíáöïñÜ)

Et = 10 ms/DIV



÷ñçóéìïðïéåßôáé áðü ôï ü÷çìá, ÷ñçóé-

ìïðïéïýíôáé çìéáãùãéêÝò äßïäïé áíüñ -

èùóçò, ðïõ åßíáé ôïðïèåôçìÝíåò ìÝóá

óôïí åíáëëáêôÞñá. Ç êáíïíéêÞ êõìáôï-

ìïñöÞ åîüäïõ ôïõ åíáëëáêôÞñá öáßíå-
ôáé óôï ó÷Þìá 2.29. Ï ðáëìïãñÜöïò

ìðïñåß íá äåßîåé âëÜâåò óôéò äéüäïõò

êáé ôá ðçíßá ôïõ óôÜôç, üôáí öáßíåôáé ü-

ôé  ïñéóìÝíïé DC ðáëìïß ëåßðïõí Þ ç êõ-

ìáôïìïñöÞ öáßíåôáé ðáñáìïñöùìÝíç,
üðùò äåß÷íåé ôï ó÷Þìá 2.30.

• ÊõìáôïìïñöÞ áéóèçôÞñá ABS ìå
ðñüâëçìá ïäüíôùóçò ôñï÷ïý

¸íáò áéóèçôÞñáò ôá÷ýôçôáò óôñïöþí

ôùí ôñï÷þí óå óýóôçìá ABS ðáñÜãåé Ý-

íá çìéôïíïåéäÝò åíáëëáóóüìåíï óÞìá,
ðïõ Ý÷åé ôüóåò êïñõöÝò üóá êáé ôá äü-

íôéá ôïõ ïäïíôùôïý äßóêïõ ôùí ôñï÷þí,

üðùò åîçãåßôáé óôçí åíüôçôá ôùí áé-
óèçôÞñùí. Ï ðáëìïãñÜöïò ìðïñåß íá

áíé÷íåýóåé ôõ÷üí óðáóìÝíá äüíôéá, á-
öïý ïé êïñõöÝò ôçò åðáãüìåíçò ôÜóçò

¼ñãáíá êáé óõóêåõÝò ìåôñÞóåùí êáé åëÝã÷ïõ
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Ó÷Þìá 2.29: Ó÷Þìá 2.29: ÊõìáôïìïñöÞ ôïõ åíáëëáêôÞñá öüñôéóçò   (êáíïíéêÞ êõìáôïìïñöÞ).

Ó÷Þìá 2.30:Ó÷Þìá 2.30: ÊõìáôïìïñöÞ ôïõ åíáëëáêôÞñá öüñôéóçò   ìå âñá÷õêõëùìÝíç äßïäï.

Åv = 2 V/DIV

V = 0 (áíáöïñÜ)

Et = 10 ms/DIV

Åv = 5 V/DIV

V = 0 (áíáöïñÜ)

Et = 10 ms/DIV



óôá äüíôéá áõôÜ Ý÷ïõí ìéêñüôåñï ðëÜ-
ôïò Vo , üðùò öáßíåôáé êáé áðü ôï äé-
ðëáíü ó÷Þìá 2.31.

2.5. ÁíáëõôÞò êáõóáåñßùí

2.5.1. Ñýðïé áõôïêéíÞôùí êáé ç
áíôéìåôþðéóÞ ôïõò

Áí ãéíüôáí ðëÞñçò êáýóç ôùí õäñïãï-
íáíèñÜêùí óôïõò êéíçôÞñåò ôùí áõôï-

êéíÞôùí, ôá õðïðñïúüíôá ôçò êáýóçò èá
Þôáí: Üæùôï (Í2), äéïîåßäéï ôïõ Üíèñá-

êá (CO2) êáé íåñü (H2O). Ç áôåëÞò ü-
ìùò êáýóç, ðïõ óõìâáßíåé ãéá äéÜöï-

ñïõò ëüãïõò, óå óõíäõáóìü ìå ôç èåñ-
ìïêñáóßá êáé ôçí ðßåóç ôùí èáëÜìùí

êáýóçò ðñïêáëåß ðáñáãùãÞ áíåðéèýìç-
ôùí ñýðùí, üðùò:

ìïíïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá (CO), ïîåßäéá
ôïõ áæþôïõ (N2O, NO2, NO Þ NOx) êáé

Üêáõóôïõò õäñïãïíÜíèñáêåò (HC). 

Ïé ñýðïé áõôïß, áí óõíäõáóôïýí ìå ôçí

õãñáóßá êáé ôï çëéáêü öùò ðñïêáëïýí
ôï ãíùóôü óå üëïõò ìáò öùôï÷çìéêü

íÝöïò. ¸íáò áðü ôïõò óôü÷ïõò ôïõ å-

ëÝã÷ïõ ôïõ êéíçôÞñá ìå ìéêñïûðïëïãé-

óôÞ åßíáé ç åëÜôôùóç ôùí åðéêßíäõíùí

õðïðñïúüíôùí ôçò êáýóçò. Ï âáèìüò å-

ëÜôôùóçò ôùí ñõðïãüíùí ïõóéþí õðá-
ãïñåýåôáé áðü äéåèíåßò óõìöùíßåò êáé

áíôßóôïé÷ç ôïðéêÞ íïìïèåóßá, ðïõ åðé-

âÜëëåé åíáñìüíéóç ìå ôéò óõìöùíßåò

áõôÝò.

Ïé ðñïóðÜèåéåò ìåßùóçò ôùí âëáâåñþí
ñýðùí åß÷áí ùò áðïôÝëåóìá ôç ó÷åäßá-

óç êáé êáôáóêåõÞ óõóôçìÜôùí åëÝã÷ïõ
ñýðùí, üðùò:

• Ïé êáôáëýôåò, ðïõ åßíáé åîáñôÞìáôá

ôá ïðïßá âïçèïýí Þ åðéôá÷ýíïõí ìéá
÷çìéêÞ áíôßäñáóç, ÷ùñßò íá áëëïéþ-

íïíôáé. Áðü ôïõò êáôáëýôåò, ðïõ

÷ñçóéìïðïéÞèçêáí êáôÜ êáéñïýò, å-

ðéêñáôÝóôåñïò åßíáé óÞìåñá ï ôñéï-
äéêüò êáôáëýôçò, äçëáäÞ ï êáôáëý-

ôçò ðïõ ìåéþíåé ôáõôü÷ñïíá êáé
ôïõò ôñåéò åëåã÷üìåíïõò ñýðïõò

HC, CO, NÏx êáôÜ 90 %, üðùò áõ-

ôüò, ðïõ öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 2.32.
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Ó÷Þìá 2.31: Ó÷Þìá 2.31: ÊõìáôïìïñöÞ áéóèçôÞñá ABS ìå äõï óðáóìÝíá äüíôéá ôñï÷ïý.

Åv = 1 V/DIV

V = 0 (áíáöïñÜ)

Et = 5 ms/DIV



• Ôï óýóôçìá øåêáóìïý áÝñá óôçí
ðïëëáðëÞ åîáãùãÞ, ìå óôü÷ï ôç ìåß-
ùóç ôùí Üêáõóôùí õäñïãïíáíèñÜ-
êùí HC.

• Ôï óýóôçìá áíáêõêëïöïñßáò êáõ-
óáåñßùí (EGR), ìå óôü÷ï ôç ìåßùóç
ôùí ïîåéäßùí ôïõ áæþôïõ NÏx (äç-
ìéïõñãåß ðéï ðëïýóéï ìåßãìá). 

• Ôï óýóôçìá åëÝã÷ïõ åîÜôìéóçò ôïõ
êáõóßìïõ, ìå óôü÷ï ôç óõëëïãÞ  êáé
ìåßùóç ôùí Üêáõóôùí õäñïãïíáí-
èñÜêùí HC. 

Ç íïìïèåóßá ãéá ôá åðéôñåðüìåíá üñéá
ñýðùí ãßíåôáé ïëïÝíá êáé ðéï áõóôçñÞ.
¹äç óôçí ÁìåñéêÞ åöáñìüæåôáé áðü ôï
1996 ôï ðñþôï óýóôçìá áõôïäéÜãíù-
óçò ãéá ñýðïõò OBD II (On Board
Diagnosis II). Óýìöùíá ìå ôï óýóôçìá
áõôü êáôáãñÜöïíôáé óå ìíÞìç ìéêñïû-
ðïëïãéóôÞ üëåò ïé áðïôõ÷ßåò ôùí óõ-
óôçìÜôùí åëÝã÷ïõ ñýðùí. Ìéá åíäåéêôé-
êÞ ëõ÷íßá óôï ôáìðëü áíÜâåé êÜèå öï-
ñÜ, ðïõ ïé ñýðïé åßíáé 50 % õøçëüôåñïé
áðü ôá åðéôñåðüìåíá üñéá. ¸ôóé åéäï-
ðïéåßôáé ï ïäçãüò üôé ôï ü÷çìÜ ôïõ ñõ-
ðáßíåé. ÊáôÜ ôïí ôå÷íéêü Ýëåã÷ï ôïõ ï-
÷Þìáôïò (ÊÔÅÏ) èá åëÝã÷åôáé áõóôçñÜ
êáé ôï ðåñéå÷üìåíï ôçò ìíÞìçò áõôÞò,
Üó÷åôá áí êáôÜ ôïí ôåëåõôáßï Ýëåã÷ï ôï
ü÷çìá äåí åêðÝìðåé ñýðïõò.

Ôï áíôßóôïé÷ï Åõñùðáúêü Óýóôçìá Áõ-

ôïäéÜãíùóçò ãéá ñýðïõò EOBD åöáñ-
ìüæåôáé ìå ôéò ïíïìáóßåò EU III áðü ôï
2000 êáé EU IV áðü ôï 2005. Ôï ðñüôõ-
ðï áõôü óýóôçìá ðñïâëÝðåé ðïëý áõ-
óôçñÜ üñéá ñýðùí, ðïõ èá åëÝã÷ïíôáé
ãéá ôïõò êáôáóêåõáóôÝò áõôïêéíÞôùí
ìå åéäéêÝò äéáäéêáóßåò. 

¸ôóé ôá üñéá ãéá ôïõò âåíæéíïêéíçôÞ-
ñåò óôï óýóôçìá EU III åßíáé: 

ãéá HC 0,2 g/Km, ãéá CO 2,3 g/Km êáé
ãéá NÏx 0,15 g/Km.

2.5.2. ÄïìÞ êáé ëåéôïõñãßá ôïõ
áíáëõôÞ êáõóáåñßùí

Ï áíáëõôÞò êáõóáåñßùí åßíáé Ýíá üñãá-
íï åéäéêÜ ó÷åäéáóìÝíï ãéá ôç ìÝôñçóç
ôùí óõóôáôéêþí ôùí êáõóáåñßùí. Ç áñ-
÷éêÞ ôïõ ó÷åäßáóç åß÷å ùò óôü÷ï ôïí Ý-
ëåã÷ï ôçò ðïóüôçôáò ôùí ñýðùí, üìùò
ç ðñÜîç Ý÷åé áíáäåßîåé ôïí áíáëõôÞ
êáõóáåñßùí ùò Ýíá âáóéêü åñãáëåßï
äéÜãíùóçò âëáâþí, áöïý îÝñïíôáò ôé
âãáßíåé áðü ôçí åîÜôìéóç ôïõ áõôïêéíÞ-
ôïõ, îÝñïõìå ôé óõìâáßíåé óôïõò èáëÜ-
ìïõò êáýóçò êáé óôá óõóôÞìáôá åëÝã-
÷ïõ ñýðùí.

Ïé óõóêåõÝò ôùí áíáëõôþí êáõóáåñßùí
äéáêñßíïíôáé óå öïñçôÝò êáé óå óõ-
ãêñïôÞìáôá áíáëõôþí êáõóáåñßùí.
Óôï ó÷Þìá 2.33 öáßíïíôáé äýï öïñçôÝò
óõóêåõÝò áíáëõôþí êáõóáåñßùí. Ïé óõ-
óêåõÝò áõôÝò óõíÞèùò åßíáé ðéï åý÷ñç-
óôåò, áëëÜ äåí Ý÷ïõí ôçí áêñßâåéá ôùí
óõãêñïôçìÜôùí.

Ôá óõãêñïôÞìáôá ôùí áíáëõôþí êáõ-
óáåñßùí, üðùò öáßíåôáé êáé óôï ó÷Þìá
2.34, åßíáé ìåãÜëåò åðáããåëìáôéêÝò óõ-
óêåõÝò õøçëÞò ðéóôüôçôáò ìå äõíáôü-
ôçôá óýíäåóçò ìå çëåêôñïíéêü õðïëïãé-
óôÞ, åêôõðùôÞ êëð. 

¼ñãáíá êáé óõóêåõÝò ìåôñÞóåùí êáé åëÝã÷ïõ
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Ó÷Þìá 2.32: Ó÷Þìá 2.32: Ôñéïäéêüò êáôáëýôçò ãéá ôç ìåß-
ùóç HC, CO, NÏx.



Ïé áíáëõôÝò êáõóáåñßùí óõíÞèùò ìå-
ôñïýí ôéò ðïóüôçôåò ôùí áåñßùí CO,
CO2, HC, O2 êáé NOx õðü öïñôßï. Ãéá
ôï ëüãï áõôü ïíïìÜæïíôáé áíáëõôÝò ðÝ-
íôå áåñßùí. ÁíÜëïãá õðÜñ÷ïõí áíáëõ-
ôÝò ôåóóÜñùí, ôñéþí Þ äýï áåñßùí. 

ÉóôïñéêÜ ïé ðñþôïé áíáëõôÝò êáõóáåñßùí
åß÷áí ùò áñ÷Þ ôçò ëåéôïõñãßáò ôïõò ôçí
çëåêôñéêÞ áãùãéìüôçôá ôùí äéáöüñùí
áíáëïãéþí ìåéãìÜôùí áåñßùí. ÌåôÜ åì-
öáíßóôçêáí ïé áíáëõôÝò êáõóáåñßùí,
ðïõ ëåéôïõñãïýóáí ìå âÜóç ôç ìåôáâïëÞ
ôçò èåñìéêÞò áãùãéìüôçôáò ôùí áåñßùí
ìåéãìÜôùí. Ïé áíáëõôÝò áõôïß äåí ìðï-
ñïýóáí íá êÜíïõí áêñéâåßò ìåôñÞóåéò,
åýñéóêáí ìüíïí ôçí êáôÜóôáóç ôïõ êáõ-
óßìïõ ìåßãìáôïò (öôù÷ü - ðëïýóéï).

ÓÞìåñá åðéêñáôïýí ïé áíáëõôÝò êáõóá-
åñßùí, ðïõ ëåéôïõñãïýí ìå âÜóç ôá á-
ðïññïöçôéêÜ öÜóìáôá óôçí õðÝñõ-
èñç áêôéíïâïëßá. ÖÜóìá åßíáé åêåßíç ç
åéêüíá ðïõ ðáßñíïõìå, üôáí äéá÷ùñé-
óôïýí ïé áêôéíïâïëßåò ìå äéáöïñåôéêü
ìÞêïò êýìáôïò (ë) áðü ôéò óýíèåôåò ç-
ëåêôñïìáãíçôéêÝò áêôéíïâïëßåò. ¸íá
óþìá áðïññïöÜ ôéò áêôéíïâïëßåò åêåß-
íåò ôéò ïðïßåò, êÜôù áðü ôéò ßäéåò óõí-
èÞêåò, åßíáé äõíáôüí íá åêðÝìøåé.  
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Ó÷Þìá 2.33:Ó÷Þìá 2.33: ÖïñçôÝò óõóêåõÝò áíáëõôþí êáõóáåñßùí.

Ó÷Þìá 2.34: Ó÷Þìá 2.34: ÓõãêñïôÞìáôá áíáëõôþí
êáõóáåñßùí



¸ôóé ôá áðïññïöçôéêÜ öÜóìáôá åßíáé
ìÝóá ü÷é ìüíï ðïéïôéêÞò áëëÜ êáé ðïóï-
ôéêÞò áíÜëõóçò óôïé÷åßùí êáé ìåéãìÜ-
ôùí, üðùò ôá êáõóáÝñéá. Ç ðïóïôéêÞ
ìÝôñçóç ôùí óôïé÷åßùí åíüò ìåßãìáôïò
ìå ôç öáóìáôïãñáöéêÞ áõôÞ ìÝèïäï äß-
íåôáé áðü ôçí Ýíôáóç ôùí ãñáììþí ôïõ
öÜóìáôïò, ç ïðïßá ìåôñéÝôáé âÝâáéá ìå
ôç âïÞèåéá çëåêôñïíéêþí êõêëùìÜôùí.

Ãéá íá ãßíåé ìéá óùóôÞ ìÝôñçóç ìå áíá-
ëõôÞ êáõóáåñßùí áðáéôåßôáé ðñïçãïõ-
ìÝíùò ðñïèÝñìáíóç ôçò ôÜîçò ôùí ðÝ-
íôå ëåðôþí. Óôç óõíÝ÷åéá, ãßíåôáé ç åé-
óáãùãÞ ôïõ êáôÜëëçëïõ áêñïäÝêôç ëÞ-
øçò êáõóáåñßùí ðïõ öáßíåôáé óôï ó÷Þ-
ìá 2.35, óôï ðßóù ìÝñïò ôçò åîÜôìéóçò.

Ïé óùëÞíåò óýíäåóçò Ý÷ïõí ôá êáôÜë-
ëçëá ößëôñá ìå Ýíäåéîç ìéêñÞò ñïÞò ãéá

ôçí áíôéêáôÜóôáóÞ ôïõò. Ç áíáññüöç-
óç ôùí êáõóáåñßùí ãßíåôáé ìå áíôëßá, å-
íþ áðáéôåßôáé êáé áðïìÜêñõíóç ôïõ íå-
ñïý ðïõ ó÷çìáôßæåôáé.

Ïé ìïíÜäåò ìÝôñçóçò ôùí óõóôáôéêþí
ôùí êáõóáåñßùí êáé ôá üñéá, ðïõ èåù-
ñïýíôáé óÞìåñá áðïäåêôÜ, öáßíïíôáé
óôïí ðßíáêá 2.1.

2.5.3. ÄéÜãíùóç âëáâþí ìå
áíáëõôÞ êáõóáåñßùí

Ðñéí áðü ôç ìÝôñçóç ìå Ýíá áíáëõôÞ
êáõóáåñßùí, åßíáé óêüðéìï íá åðéâå-
âáéþíåôáé ç ëåéôïõñãßá ôïõ êáôáëýôç, ü-
ðùò äåß÷íåé ôï ó÷Þìá 2.36. 

Ôá êñéôÞñéá åëÝã÷ïõ ôçò ëåéôïõñãßáò
ôïõ êáôáëýôç åßíáé :ç èåñìïêñáóßá è2
åîüäïõ, ðïõ ðñÝðåé íá åßíáé êáôÜ 10 %
ìåãáëýôåñç ôçò èåñìïêñáóßáò åéóüäïõ
è1  êáé  ç ðïóüôçôá  ôùí Üêáõóôùí  HC,
ðïõ ðñÝðåé íá åßíáé ôï Ýíá äÝêáôï ôçò
ðïóüôçôáò åéóüäïõ. Ï ëüãïò ôïõ åëÝã-
÷ïõ ôçò ëåéôïõñãßáò ôïõ êáôáëýôç åßíáé
üôé ï êáôáëýôçò ìåôáôñÝðåé ìéá óçìá-
íôéêÞ ðïóüôçôá êáõóáåñßùí, åíþ ç ìÝ-
ôñçóç ãßíåôáé ìåôÜ ôçí åðåîåñãáóßá
ôùí êáõóáåñßùí áðü ôïí êáôáëýôç. Ç
ìÝôñçóç ôùí HC ðñéí áðü ôïí êáôáëýôç

¼ñãáíá êáé óõóêåõÝò ìåôñÞóåùí êáé åëÝã÷ïõ
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Ó÷Þìá 2.35: Ó÷Þìá 2.35: ÁêñïäÝêôçò ëÞøçò
êáõóáåñßùí.

CO 0,5 - 1 % % = åðß ôïéò åêáôü óýóôáóç
êáô' üãêï.

ppm = parts per million         

= ìÝñç óôï åêáôïììýñéï.

CO2 8 - 12 %

O2 0,5 - 1,2 %

HC < 50 ppm

NOx < 100 ppm (ñåëáíôß)

< 1000 ppm (2500 rpm)

ÐÉÍÁÊÁÓ 2.1: ÓÕÓÔÁÔÉÊÁ, ÏÑÉÁ ÊÁÉ ÌÏÍÁÄÅÓ
ÌÅÔÑÇÓÇÓ ÊÁÕÓÁÅÑÉÙÍ



ãßíåôáé áðü åéäéêü óôüìéï ëÞøçò ôïõ
óùëÞíá åéóüäïõ.

Ç ìåëÝôç ôçò ôåëéêÞò ðïóüôçôáò ôùí
óõóôáôéêþí ôùí êáõóáåñßùí åßíáé Ýíá
áðü ôá óçìáíôéêüôåñá äéáãíùóôéêÜ åñ-
ãáëåßá ôùí ôå÷íéêþí ôïõ áõôïêéíÞôïõ,
üðùò öáßíåôáé êáé áðü ôá ðáñáêÜôù ðá-
ñáäåßãìáôá.

• Ìïíïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá CO (üñéá:
0,5 - 1 %): Ôï CO åßíáé áóôáèÝò êáé
äçëçôçñéþäåò áÝñéï. ÌåãÜëç ðïóü-
ôçôá CO äåß÷íåé ðëïýóéï ìåßãìá, äç-
ëáäÞ ðïëý êáýóéìï, ðïõ ïöåßëåôáé
óå ðñüâëçìá Ýã÷õóçò Þ ìåãÜëçò ðß-
åóçò êáõóßìïõ Þ âïõëùìÝíá ößëôñá
áÝñá Þ áêüìç åëáôôùìáôéêü áéóèç-
ôÞñá èåñìïêñáóßáò (ï ìéêñïûðïëï-
ãéóôÞò èåùñåß êñýï êéíçôÞñá). 

•  Äéïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá CO2 (üñéá: 8
- 12 %): Ôï CO2 äåí åëÝã÷åôáé áðü ôç
íïìïèåóßá, áöïý ðáñÜãåôáé áðü
ðïëëÝò ðçãÝò (ð.÷.âéïìç÷áíßá). Ìå-
ãÜëç ðïóüôçôá CO2 äåß÷íåé êáëÞ á-
ðüäïóç ôùí èáëÜìùí êáýóçò áëëÜ
CO2 ðáñÜãåôáé êáé óôïí êáôáëýôç.
Áí üìùò ç ðïóüôçôá CO2 åßíáé ÷áìç-

ëÞ ìå õøçëü CO óçìáßíåé äéáññïÞ
óôï óùëÞíá åîÜôìéóçò.

•  Ïîõãüíï O2 (üñéá: 0,5 - 1,2 %): Ç ðï-
óüôçôá O2 åßíáé áíôéóôñüöùò áíÜëï-
ãç ôïõ CO2. ÌåãÜëç ðïóüôçôá O2
óçìáßíåé öôù÷ü ìåßãìá Þ êáé äéáññïÞ
óôï óùëÞíá åîÜôìéóçò. Ôüôå èá ðåñé-
ìÝíïõìå êáé ðáñáãùãÞ ìåãÜëùí ðï-
óïôÞôùí ïîåéäßùí ôïõ áæþôïõ NOx.

• ¢êáõóôïé õäñïãïíÜíèñáêåò HC (ü-
ñéá: < 50 ppm): Ç ðáñïõóßá ôùí Ü-
êáõóôùí õäñïãïíáíèñÜêùí óçìáß-
íåé üôé äåí ëåéôïõñãåß ï êáôáëýôçò Þ
äåí ñõèìßæåôáé óùóôÜ ç áíáëïãßá
êáõóßìïõ - áÝñá Þ äåí ãßíåôáé ìå óù-
óôü ôñüðï ç êáýóç óôïõò èáëÜìïõò
(ð.÷. êáêÞ áíÜöëåîç) Þ áêüìç ìðï-
ñåß íá åßíáé åêôüò ëåéôïõñãßáò ï Ýíáò
êýëéíäñïò ôïõ êéíçôÞñá.

•  Ïîåßäéá ôïõ áæþôïõ NOx (üñéá: < 100
ppm óôï ñåëáíôß): ÊáíïíéêÜ ôï Üæù-
ôï åßíáé áäñáíÝò áÝñéï (äå äåóìåýå-
ôáé). Ç äçìéïõñãßá ïîåéäßùí ôïõ áæþ-
ôïõ NOx óçìáßíåé õøçëÞ èåñìïêñá-
óßá (> 1300 ïC)  êáé ðßåóç óôïõò èá-
ëÜìïõò êáýóçò ìå ýðáñîç ðïóüôç-
ôáò O2 (Üñá öôù÷ü ìåßãìá). Áõôü ï-
öåßëåôáé  óå ìåãÜëç ðñïðïñåßá áíÜ-
öëåîçò Þ óõãêÝíôñùóç ìéáò ðïóüôç-
ôáò Üíèñáêá óôïõò èáëÜìïõò êáý-
óçò Þ âëÜâç ôïõ óõóôÞìáôïò áíáêõ-
êëïöïñßáò êáõóáåñßùí. Íá óçìåéù-
èåß üôé ôï NO2 åßíáé ôïîéêü.

• Ðïóüôçôåò HC + CO: Ç ôáõôü÷ñïíç
ýðáñîç ìåãÜëùí ðïóïôÞôùí HC êáé
CO óçìáßíåé, üôé õðÜñ÷åé ìç÷áíéêü
ðñüâëçìá óôïí êéíçôÞñá (ð.÷. êáßåé
ëÜäéá) Þ êÜðïéï çëåêôñïíéêü ðñü-
âëçìá (ð.÷. êáêüò ÷ñïíéóìüò ôçò á-
íÜöëåîçò Þ âëÜâç ôïõ óõóôÞìáôïò
åëÝã÷ïõ åîÜôìéóçò êáõóßìïõ).
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Ó÷Þìá 2.36: Ó÷Þìá 2.36: ̧ ëåã÷ïò ëåéôïõñãßáò ôïõ
ôñéïäéêïý êáôáëýôç ðñéí áðü ôç ìÝôñçóç ìå

ôïí áíáëõôÞ êáõóáåñßùí. 

è1

HC
500 ppm

è2

HC 
50 ppm



2.6. Åéäéêïß ôýðïé ïñãÜíùí êáé
óõóêåõþí ìÝôñçóçò
Åêôüò áðü ôá üñãáíá êáé ôéò óõóêåõÝò
ìåôñÞóåùí êáé åëÝã÷ïõ ðïõ ãíùñßóáìå
óôéò ðñïçãïýìåíåò åíüôçôåò, ÷ñçóéìï-
ðïéåßôáé êáé Ýíá ðëÞèïò åéäéêïý ôýðïõ
ïñãÜíùí êáé óõóêåõþí ãéá ôéò áðáéôïý-
ìåíåò ìåôñÞóåéò ôùí äéáöüñùí óõóôç-
ìÜôùí êáé ìåãåèþí óôï óýã÷ñïíï áõôï-
êßíçôï.

Áêïëïõèïýí ìåñéêÜ ðáñáäåßãìáôá ôÝ-
ôïéùí ïñãÜíùí êáé óõóêåõþí. 

•  Öùò ÷ñïíéóìïý  
Ôï óôñïâïóêïðéêü öùò ÷ñïíéóìïý
÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá Ýëåã÷ï ôïõ ÷ñï-
íéóìïý.

Ìéá åðáãùãéêÞ äáãêÜíá óôåñåþíå-
ôáé óôï ìðïõæß ôïõ êõëßíäñïõ Íï 1,å-
íþ ôï öùò ôïõ áíÜâåé êáé óâÞíåé êÜ-
èå öïñÜ ðïõ áíáöëÝãåôáé ôï ìðïõæß
(õðÜñ÷åé óðéíèÞñáò).

•  ÅëåãêôÞò ìðáôáñßáò  
Ï åëåãêôÞò ìðáôáñßáò ÷ñçóéìïðïéåß-
ôáé ãéá  ôïí Ýëåã÷ï äéáöüñùí ÷áñá-
êôçñéóôéêþí ôçò ìðáôáñßáò.       

ÔÝôïéá ÷áñáêôçñéóôéêÜ  åßíáé: ç ÷ù-
ñçôéêüôçôá ôçò ìðáôáñßáò, ç áíôï÷Þ
ôçò êáé  ï âáèìüò öüñôéóÞò ôçò ãéá
óõíôÞñçóç. 

•  Ëïãéêüò áíé÷íåõôÞò

Ï ëïãéêüò áíé÷íåõôÞò ìå ìåãÜëç á-
íôßóôáóç åéóüäïõ (100 ÊÙ) áíé÷íåýåé
ìå ðïëý ìåãÜëç áóöÜëåéá óÞìáôá
ðáëìþí 0 - 5 Þ 0 - 14 Volts.   

•  ÁíáëõôÞò âëáâþí      
¸íáò áíáëõôÞò âëáâþí åßíáé ìéá ðï-
ëý åéäéêÞ, áëëÜ êáé ðïëýôéìç óõòêåõ-
Þ, ðïõ ìðïñåß íá åíôïðßòåé âëÜâåò
óå äéÜöïñá óõóôÞìáôá ôïõ áõôïêé-
íÞôïõ.      
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Ó÷Þìá 2.37: Ó÷Þìá 2.37: Öùò ÷ñïíéóìïý.

Ó÷Þìá 2.38: Ó÷Þìá 2.38: ÅëåãêôÞò ìðáôáñßáò.

Ó÷Þìá 2.39: Ó÷Þìá 2.39: Ëïãéêüò áíé÷íåõôÞò ðáëìþí.



Ìðïñåß íá êÜíåé üëïõò ôïõò äéáãíù-
óôéêïýò, áëëÜ êáé Üëëïõò åëÝã÷ïõò
óôá óõóôÞìáôá: äéá÷åßñéóçò ôïõ êé-
íçôÞñá, áíÜöëåîçò, ABS êáé ãåíéêÜ
íá åíôïðßóåé ôá çëåêôñïíéêÜ óöÜë-
ìáôá  óôá êõêëþìáôá ìå çëåêôñïíé-
êÜ åîáñôÞìáôá, áëëÜ êáé ôá óöÜëìá-
ôá ôùí çëåêôñéêþí êõêëùìÜôùí.

•  ÌåôñçôÞò ëüãïõ (ë)      

Ï ìåôñçôÞò ôïõ ëüãïõ (ë) ìåôñÜ ôçí
êáôÜóôáóç ôçò áíáëïãßáò ìåôáîý á-

Ýñá êáé êáõóßìïõ óôï êáýóéìï ìåßã-
ìá. (ìåôñÜ áí ôï ìåßãìá åßíáé öôù÷ü
Þ ðëïýóéï).

•  Áíôëßá õðïðßåóçò      
Ç áíôëßá õðïðßåóçò ìå  õðïðéåóüìå-
ôñï äçìéïõñãåß õðïðßåóç (ìåñéêü êå-
íü) êáé  ôáõôü÷ñïíá ôï ìåôñÜåé.       

×ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôïí Ýëåã÷ï ôïõ
áéóèçôÞñá ôçò õðïðßåóçò óôçí ðïë-
ëáðëÞ åéóáãùãÞ êáé ôïí Ýëåã÷ï äéá-
êïðôþí ðßåóçò.  

•  ÅëåãêôÞò ABS      
Ôï óõãêñüôçôá áõôü åëÝã÷åé ôç ëåé-
ôïõñãßá ôïõ óõóôÞìáôïò ABS, äçëá-
äÞ ôçí éêáíüôçôá åëÝã÷ïõ ôùí  ôñï-
÷þí óôï áíôéïëéóèçôéêü óýóôçìá ôùí
öñÝíùí.
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Ó÷Þìá 2.40: Ó÷Þìá 2.40: ÁíáëõôÞò âëáâþí

Ó÷Þìá 2.41:Ó÷Þìá 2.41: ÌåôñçôÞò ëüãïõ (ë).

Ó÷Þìá 2.42: Ó÷Þìá 2.42: Áíôëßá õðïðßåóçò.

Ó÷Þìá 2.43:Ó÷Þìá 2.43: ÅëåãêôÞò óõóôÞìáôïò ABS.



•  ÅõèõãñÜììéóç ôñï÷þí       
Ôï óõãêñüôçôá áõôü ÷ñçóéìïðïéåß-
ôáé ãéá ôïí Ýëåã÷ï êáé ôç ñýèìéóç
ôùí ãùíéþí, ðïõ ðñÝðåé íá Ý÷åé ôï å-
ðßðåäï ôùí ôñï÷þí ùò ðñïò ôïõò Ü-
îïíåò êßíçóçò ôïõ áõôïêéíÞôïõ.      

Ìå ôç óùóôÞ ñýèìéóç ôùí ãùíéþí
áõôþí ãßíåôáé ðéï Üíåôç êáé áóöáëÞò
ç ïäÞãçóç êáé ìåéþíïíôáé ïé öèïñÝò
ôùí åëáóôéêþí êáé Üëëùí åîáñôçìÜ-
ôùí ôùí ó÷åôéêþí óõóôçìÜôùí.

•  ÅëåãêôÞò - ñõèìéóôÞò öþôùí ðñï-
âïëÝùí 

Ôï óõãêñüôçôá áõôü ÷ñçóéìïðïéåß-
ôáé ãéá ôïí Ýëåã÷ï êáé ôç ñýèìéóç
ôùí öþôùí ôùí ðñïâïëÝùí.      

Ïé ðñïâïëåßò ðñÝðåé íá ñõèìßæïíôáé
Ýôóé þóôå íá öÝããïõí óùóôÜ, ÷ùñßò
üìùò íá ðñïêáëïýí èÜìâùóç óôá á-
íôéèÝôùò êéíïýìåíá óôï äñüìï ï÷Þ-
ìáôá.

2.7. ÓõóêåõÞ åîüäïõ óçìÜôùí
(BREAKOUT BOX)
Ç óýíäåóç ôùí áêñïäåêôþí ôùí ïñãÜ-
íùí ìÝôñçóçò óôéò åðáöÝò ôùí çëå-
êôñïíéêÜ åëåã÷üìåíùí óõóôçìÜôùí ðå-
ñéÝ÷åé ðïëëïýò êéíäýíïõò ãéá ôçí ðñü-
êëçóç ôõ÷áßïõ âñá÷õêõêëþìáôïò. ÁëëÜ
êáé ï áñéèìüò ôùí åðáöþí, ðïõ ðñïÝñ-
÷ïíôáé áðü ôá óÞìáôá ôùí áéóèçôÞñùí,
ôéò åíôïëÝò ðñïò ôïõò åíåñãïðïéçôÝò
êáé ôá Üëëá óÞìáôá óõã÷ñïíéóìïý êáé
åëÝã÷ïõ, åßíáé ðïëý ìåãÜëïò, ìå áðïôÝ-
ëåóìá íá äçìéïõñãåßôáé óýã÷õóç óôïí
åíôïðéóìü ôùí êáôÜëëçëùí åðáöþí, ü-
ôáí ðñüêåéôáé íá ãßíåé ç óýíäåóç. Âñá-
÷õêõêëþìáôá, ðïõ ìðïñåß íá óõìâïýí
êáôÜ ôç äéÜñêåéá ìéáò ìÝôñçóçò, åßíáé
äõíáôü íá ðñïêáëÝóïõí ìåãÜëç âëÜâç
óôï ìéêñïûðïëïãéóôÞ, óôï üñãáíï ìÝ-
ôñçóçò, áëëÜ êáé óôïí áíèñþðéíï ïñãá-
íéóìü.

Ãéá ôï óêïðü áõôü Ý÷ïõí ó÷åäéáóôåß
ðïëëÝò åéäéêÝò óõóêåõÝò åîüäïõ óçìÜ-
ôùí, ãéá ôçí áóöáëÞ êáé óßãïõñç óýíäå-
óç áðëþí Þ ðïëýðëïêùí ïñãÜíùí ìÝ-
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Ó÷Þìá 2.44: Ó÷Þìá 2.44: Óýóôçìá åõèõãñÜììéóçò.

Ó÷Þìá 2.45:Ó÷Þìá 2.45: ÅëåãêôÞò öþôùí ðñïâïëÝùí.



ôñçóçò êáé áíáëõôþí âëáâþí ôïõ áõôï-
êéíÞôïõ. Ç áñ÷Þ ãéá ôç ëåéôïõñãßá ìéáò
óõóêåõÞò åîüäïõ óÞìáôïò öáßíåôáé
óôï ó÷Þìá 2.46, óå ìéá áðëÞ åöáñìïãÞ
åîüäïõ óÞìáôïò áðü Ýíáí áéóèçôÞñá
äõï åðáöþí.

Ôï êáëþäéï óýíäåóçò áéóèçôÞñá - ìé-
êñïûðïëïãéóôÞ äéáêüðôåôáé êáé äç-
ìéïõñãåßôáé ìéá ðáñÜëëçëç åðáöÞ äéá-
êëÜäùóçò, ðïõ äéáóöáëßæåé êáé ôç ëåé-
ôïõñãßá ôïõ áéóèçôÞñá, áëëÜ äßíåé êáé
ôç äõíáôüôçôá óýíäåóçò ôïõ ïñãÜíïõ
ìÝôñçóçò (ð.÷.ðïëýìåôñï) ÷ùñßò êßíäõ-
íï âñá÷õêõêëþìáôïò.

Óôï åìðüñéï âñßóêåé êáíåßò áðëÝò êáé ç-
ëåêôñïíéêÝò óõóêåõÝò åîüäïõ óçìÜ-

ôùí. Ïé óõóêåõÝò áõôÝò ìðïñåß íá Ý-
÷ïõí äéáêëáäþóåéò ìÝ÷ñé êáé 120 åðá-
öþí. Ãíùñßæïíôáò ôïí áñéèìü ôùí åðá-
öþí ôïõ ìéêñïûðïëïãéóôÞ ôïõ áõôïêé-
íÞôïõ ìáò, ìðïñïýìå íá ÷ñçóéìïðïéÞ-
óïõìå ìéá óõóêåõÞ åîüäïõ óçìÜôùí,
áí ðñïóáñìüóïõìå ôïí êáôÜëëçëï ìå-
ôáôñïðÝá áñéèìïý åðáöþí 

(áíôÜðôïñá), ìå ôç âïÞèåéá ôùí çëå-
êôñéêþí ó÷åäßùí ôïõ áõôïêéíÞôïõ.

Óôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá 2.47 öáßíåôáé ìéá
áðëÞ êáé ìéá çëåêôñïíéêÞ óõóêåõÞ åîü-
äïõ óçìÜôùí. Ãéá ôéò óõóêåõÝò áõôÝò õ-
ðÜñ÷ïõí ìåôáôñïðåßò áñéèìïý åðá-
öþí ãéá 120 / 15, 25, 35, 55 Þ 60 åðá-
öÝò, ðïõ êáëýðôïõí üëïõò ôïõò êáôá-
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Ó÷Þìá 2.46:Ó÷Þìá 2.46: ÅöáñìïãÞ óõóêåõÞò åîüäïõ óÞìáôïò áðü áéóèçôÞñá.

Ó÷Þìá 2.47: Ó÷Þìá 2.47: ÁðëÞ êáé çëåêôñïíéêÞ óõóêåõÞ åîüäïõ óçìÜôùí.

ÅðáöÝò
êáëùäßùóçò

ÅðáöÝò áéóèçôÞñá

ÅðáöÝò
äéáêëÜäùóçò



óêåõáóôÝò ìéêñïûðïëïãéóôþí êáé Üë-
ëùí çëåêôñïíéêþí óõóôçìÜôùí êáé å-
îáñôçìÜôùí ôïõ áõôïêéíÞôïõ (Bosch,
Siemens, Ford, Weber, Marelli, Renix,
Bendix, Fenix êëð).

Ìå ôç ÷ñÞóç ôùí óõóêåõþí áõôþí üëåò

ïé ìåôñÞóåéò óôï áõôïêßíçôï ãßíïíôáé ìå
áóöÜëåéá, åýêïëá êáé ãñÞãïñá, åíþ
ðñÝðåé íá ìç ãßíïíôáé ïé áðåõèåßáò ìå-
ôñÞóåéò ðÜíù óôïõò áêñïäÝêôåò åîáñ-
ôçìÜôùí ãéá ôçí áðïöõãÞ óöáëìÜôùí
êáé âñá÷õêõêëùìÜôùí.  
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ÐÅÑÉËÇØÇ ÅÍÏÔÇÔÁÓ  2

•  Ïé ìåôñÞóåéò åßíáé áðáñáßôçôç ðñïûðüèåóç ãéá íá ãß-
íåé Ýíáò óõíÞèçò Þ Ýíáò äéáãíùóôéêüò Ýëåã÷ïò. Ìéá
ìÝôñçóç ãßíåôáé ìå ôá óõíçèéóìÝíá üñãáíá Þ ôéò óõ-
óêåõÝò ìÝôñçóçò ãåíéêÞò ÷ñÞóçò áëëÜ êáé ìå åéäéêÜ
ó÷åäéáóìÝíá üñãáíá êáé óõóêåõÝò ìÝôñçóçò.

•  Ç áîéïðéóôßá ôùí åíäåßîåùí ôùí ïñãÜíùí êáé ôùí óõóêåõþí ìÝôñçóçò åîáñôÜ-
ôáé áðü ôéò éäéüôçôåò êáé ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõò. ÓçìáíôéêÝò éäéüôçôåò åßíáé ç
êëÜóç, ç áêñßâåéá, ç åðáíáëçøéìüôçôá, ç åõáéóèçóßá êáé ï âáèìüò áíÜëõóçò
ôçò êëßìáêáò ìÝôñçóçò.

•  Ãéá ôç äéåîáãùãÞ ôùí ìåôñÞóåùí ðñÝðåé íá ôçñïýíôáé üëïé ïé êáíüíåò áóöáëåß-
áò êáé ðñïóôáóßáò ôùí ïñãÜíùí êáé ôùí óõóêåõþí ìÝôñçóçò. Ãéá ôçí áóöáëÞ
êáé áðïäïôéêÞ óýíäåóç ôùí áðëþí Þ ðïëýðëïêùí ïñãÜíùí êáé áíáëõôþí âëá-
âþí óôï áõôïêßíçôï, ÷ñçóéìïðïéåßôáé ìéá åéäéêÞ óõóêåõÞ åîüäïõ óçìÜôùí
(breakout box).

•  Ôï ðïëýìåôñï åßíáé Ýíá óýíèåôï üñãáíï ðïõ óõíäõÜæåé, ôïõëÜ÷éóôïí, ôéò ëåé-
ôïõñãßåò ôïõ âïëôïìÝôñïõ, ôïõ áìðåñïìÝôñïõ, ôïõ ùìïìÝôñïõ êáé ôïõ åëåãêôÞ
óõíÝ÷åéáò áãùãïý êáé çëåêôñïíéêþí åîáñôçìÜôùí. ÕðÜñ÷ïõí áíáëïãéêÜ êáé øç-
öéáêÜ ðïëýìåôñá, ðïõ Ý÷ïõí äéáöïñåôéêÞ öéëïóïößá ùò ðñïò ôçí áñ÷Þ ëåé-
ôïõñãßáò ôïõò.

•  Ìå ôá áíáëïãéêÜ Þ ôá øçöéáêÜ üñãáíá ìÝôñçóçò ôçò èåñìïêñáóßáò, ôçò ðßåóçò
Þ ôçò õðïðßåóçò ìåôñÜìå ôéò èåñìïêñáóßåò êáé ôéò ðéÝóåéò óå äéÜöïñá óõóôÞ-
ìáôá ôïõ áõôïêéíÞôïõ. Ïé ìåôñÞóåéò áõôÝò âïçèïýí óôç äéÜãíùóç óçìáíôéêþí
âëáâþí, áí åñìçíåõôïýí êáôÜëëçëá.

•  Ï ðáëìïãñÜöïò åßíáé Ýíá ìïíáäéêü êáé óçìáíôéêü üñãáíï ìÝôñçóçò çëåêôñéêþí
óçìÜôùí ðïõ ìåôáâÜëëïíôáé óôï ÷ñüíï´ ìå ôçí åêôñïðÞ ìéáò äÝóìçò áðü çëå-
êôñüíéá óõìâÜëëåé óôçí ðáñáêïëïýèçóç ôçò ëåéôïõñãßáò êáé ôç äéÜãíùóç óç-
ìáíôéêþí âëáâþí óå çëåêôñéêÜ êáé çëåêôñïíéêÜ óõóôÞìáôá ôïõ áõôïêéíÞôïõ.

•  Ìå ôéò ðïéïôéêÝò áëëÜ êáé ðïóïôéêÝò áíáëýóåéò ôùí óõóôáôéêþí ôùí êáõóáåñß-
ùí, ï áíáëõôÞò êáõóáåñßùí óõìâÜëëåé óôçí ðñïóôáóßá ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò áðü
ôç ìüëõíóç ôùí åðéêßêäõíùí êáõóáåñßùí áëëÜ êáé óôç äéÜãíùóç âëáâþí ðïë-
ëþí ëåéôïõñãéêþí óõóôçìÜôùí ôïõ óýã÷ñïíïõ áõôïêéíÞôïõ. 



ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÅÍÏÔÇÔÁÓ  2

1. Ôß óçìáßíåé óôçí ðñÜîç ç äéåîáãùãÞ ìéáò ìÝôñçóçò êáé
ðïéïò åßíáé ï ñüëïò êáé ï óêïðüò ôùí ìåôñÞóåùí;

2. Ìå ðïéá êñéôÞñéá ìðïñïýí íá ôáîéíïìçèïýí ôá üñãáíá
ìÝôñçóçò;

3. Ôé ïíïìÜæïõìå êëÜóç åíüò ïñãÜíïõ ìÝôñçóçò êáé ðïéï
âïëôüìåôñï èá åðéëÝîåôå, áí Ý÷åôå äõï âïëôüìåôñá ìå
êëÜóåéò: G1=0.5 êáé G2= 1.5;

4. Ãéáôß ï ìåãÜëïò âáèìüò áíÜëõóçò ôçò êëßìáêáò ìÝôñçóçò ôïõ ïñãÜíïõ âïçèÜ -
åé óôç ìåßùóç ôùí óöáëìÜôùí ìÝôñçóçò;

5. Ðïéá ìÝôñá ðñïóôáóßáò ôùí ïñãÜíùí êáé ôùí óõóêåõþí ìÝôñçóçò ðñÝðåé íá å-
öáñìüæåôå êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò ìÝôñçóçò; 

6. Ðïéåò åßíáé ïé äéáöïñÝò ìåôáîý åíüò áíáëïãéêïý êáé åíüò øçöéáêïý ðïëõìÝ-
ôñïõ, ùò ðñïò ôçí áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôïõò, êáé ðïéï áðü ôá äõï åßäç èá ÷ñçóé-
ìïðïéÞóåôå ãéá ôçí áíß÷íåõóç çëåêôñéêþí ìåãåèþí;

7. Ðþò ìðïñïýìå ìå ôïí ßäéï ìç÷áíéóìü êéíçôïý ðçíßïõ åíüò áíáëïãéêïý ðïëõìÝ-
ôñïõ íá ìåôñÞóïõìå: ôÜóç , Ýíôáóç ñåýìáôïò êáé áíôéóôÜóåéò;

8. Ðþò ëåéôïõñãïýí ôá èåñìüìåôñá õðåñýèñùí áêôßíùí êáé ãéáôß Ý÷ïõí ìåãÜëï
ðëåïíÝêôçìá êáôÜ ôç äéåîáãùãÞ ìåôñÞóåùí èåñìïêñáóßáò óå äéÜöïñá óõóôÞ-
ìáôá ôïõ áõôïêéíÞôïõ;

9. Íá áíáöÝñåôå ìåñéêÜ ðáñáäåßãìáôá äéÜãíùóçò âëáâþí, ðïõ ìðïñåß íá åíôï-
ðéóôïýí áðü ôçí åñìçíåßá ôùí åíäåßîåùí ôùí ðéåóïìÝôñùí.

10. Ðïéá åßíáé ç áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôïõ ðáëìïãñÜöïõ êáé ôß åßäïõò ìåãÝèç ìðïñïý-
ìå íá ìåôñÞóïõìå áðü ôçí ïèüíç ôïõ;

11. Ôé ïíïìÜæåôáé åõáéóèçóßá ôÜóçò êáé ôé åõáéóèçóßá ÷ñüíïõ óå Ýíáí ðáëìïãñÜ-
öï êáé ðþò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôéò ìåôñÞóåéò; 

12. Íá áíáöÝñåôå ìåñéêÜ ðáñáäåßãìáôá äéÜãíùóçò âëáâþí, ðïõ ìðïñåß íá åíôï-
ðéóôïýí áðü ôçí åñìçíåßá ôùí êõìáôïìïñöþí ôçò ïèüíçò ôïõ ðáëìïãñÜöïõ
óå äéÜöïñá óõóôÞìáôá ôïõ áõôïêéíÞôïõ.

13. Ðïéá åßíáé ç áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí óýã÷ñïíùí áíáëõôþí êáõóáåñßùí;

14. Íá áíáöÝñåôå ìåñéêÜ ðáñáäåßãìáôá äéÜãíùóçò âëáâþí, ðïõ ìðïñåß íá åíôï-
ðéóôïýí áðü ôçí åñìçíåßá ôùí áíáëýóåùí ôùí óõóôáôéêþí ôùí êáõóáåñßùí á-
ðü Ýíáí áíáëõôÞ êáõóáåñßùí.

15. Ðïéá åßíáé ôá ïöÝëç áðü ôç ÷ñÞóç ôùí óõóêåõþí åîüäïõ óçìÜôùí;
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ÃÅÍÉÊÁ
Áí ôñßøåôå Ýíá ðëáóôéêü óôõëü ìå Ýíá
ìÜëëéíï ýöáóìá (ð.÷. ìå Ýíá ðïõëüâåñ
Þ ìå ôá ìáëëéÜ ìáò) êáé ôï ðëçóéÜóåôå
ðÜíù áðü ìéêñÜ êïììÜôéá ÷áñôéïý, èá
ðáñáôçñÞóåôå üôé áõôÜ Ýëêïíôáé áðü ôï
óôõëü.

Åðßóçò,  üôáí ÷ôåíßæåóôå ìðïñåß íá äåß-

ôå ôá ìáëëéÜ óáò íá Ýëêïíôáé áðü ôçí

ðëáóôéêÞ óáò ÷ôÝíá, Þ ìðïñåß íá áêïý-
óåôå êÜðïéïõò Þ÷ïõò (êÜôé óáí êñéôò -

êñáôò) üôáí âãÜæåôå êÜðïéï ìÜëëéíï

ðïõëüâåñ. ´Ç åðßóçò íá  íïéþóåôå Ýíá

"êôýðçìá", üôáí âãáßíåôå áðü Ýíá áõôï-
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Åðéäéùêüìåíïé óôü÷ïé:

Ìå ôçí ïëïêëÞñùóç áõôïý ôïõ êåöáëáßïõ èá ðñÝðåé íá åßóôå
éêáíïß íá: 

nn Áíáãíùñßæåôå ôá äéÜöïñá çëåêôñïíéêÜ åîáñôÞìáôá êáé êõêëþìáôá åê ôïõ

öõóéêïý êáé óå ôõðéêÜ ó÷Ýäéá .

nn ÁíáöÝñåôå ôéò åöáñìïãÝò ôùí çëåêôñïíéêþí åîáñôçìÜôùí êáé êõêëùìÜ-

ôùí óôá áõôïêßíçôá ãéá ëåéôïõñãéêïýò êáé äéáãíùóôéêïýò óêïðïýò.

Ó÷Þìá 3.1: Ó÷Þìá 3.1: Ç ÇëåêôñéêÞ äýíáìç



êßíçôï ðéÜíïíôáò ôçí ðüñôá ôïõ áõôïêé-
íÞôïõ, Þ íá äåßôå ìéá ìéêñÞ "óðßèá" -  êÜ-
ôé óáí ìéêñüò êåñáõíüò -üôáí ðëçóéÜóå-
ôå ôï êëåéäß óôçí êëåéäáñéÜ ãéá íá  êëåé-
äþóåôå ôï áõôïêßíçôï. Ç åîÞãçóç ãéá ü-
ëá ôá ðáñáðÜíù öáéíüìåíá åßíáé ìéá ëÝ-
îç ´´ÇËÅÊÔÑÉÓÌÏÓ´´.
Ôé åßíáé ëïéðüí  Çëåêôñéóìüò;

Êáô´ áñ÷Üò ç ëÝîç ðñüåñ÷åôáé áðü ôç
ëÝîç ´Çëåêôñïí ðïõ óçìáßíåé êå÷ñéìðÜ-
ñé. Óôï õëéêü áõôü, ïé Áñ÷áßïé ´Åëëçíåò
ðáñáôÞñçóáí  åëêôéêÝò éäéüôçôåò ðïõ á-
ðïêôïýóå ôï Þëåêôñïí,  üôáí ôï Ýôñéâáí
ìå ìÜëëéíá õëéêÜ, êáé Ýôóé ïíüìáóáí ôá
öáéíüìåíá ôÝôïéïõ åßäïõò, çëåêôñéóìü.
Óå ôé ïöåßëåôáé ëïéðüí ï Çëåêôñéóìüò; 

ÓÞìåñá ç åðéóôÞìç äÝ÷åôáé üôé ï Çëå-
êôñéóìüò ïöåßëåôáé óôçí ýðáñîç ôïõ ç-
ëåêôñéêïý öïñôßïõ. Ôï ôé åßíáé áêñéâþò
çëåêôñéêü öïñôßï äåí õðÜñ÷åé ðëÞñçò
åîÞãçóç. Åßíáé ãíùóôÝò üìùò ïé éäéüôç-
ôåò ôïõ çëåêôñéêïý öïñôßïõ.

Ìéá éäéüôçôá ðïõ Ý÷åé ôï çëåêôñéêü öïñ -
ôßï åßíáé üôé "óõíáíôÜôáé" - õðÜñ÷åé - óå
äõï äéáöïñåôéêÝò ìïñöÝò (åßäç).Ôï Ýíá
åßäïò (ìïñöÞ) ôïõ çëåêôñéêïý öïñôßïõ
Ý÷åé ïíïìáóèåß èåôéêü êáé óõìâïëßæåôáé

ìå (+) êáé ôï Üëëï åßäïò Ý÷åé ïíïìáóèåß
áñíçôéêü êáé óõìâïëßæåôáé ìå (-). Êáé ôá
äýï åßäç âñßóêïíôáé óôç ìéêñüôåñç ðï-
óüôçôá ýëçò ðïõ õðÜñ÷åé óôç öýóç,
óôï Üôïìï.(Ó÷Þìá 3.2).

ÓõãêåêñéìÝíá ôï Ýíá åßäïò ôïõ çëåêôñé-
êïý öïñôßïõ ðïõ ïíïìÜæåôáé èåôéêü õ-
ðÜñ÷åé óôá ðñùôüíéá, óôá óùìáôßäéá ðïõ
âñßóêïíôáé óôï ðõñÞíá, åíþ ôï áñíçôéêü
öïñôßï õðÜñ÷åé óôá çëåêôñüíéá  óôá óù-
ìáôßäéá ðïõ ðåñéóôñÝöïíôáé ãýñù áðü
ôïí ðõñÞíá åíüò áôüìïõ. Óå ðïóüôçôá ç-
ëåêôñéêïý öïñôßïõ ôá äõï åßäç åßíáé ìå-
ôáîý ôïõò ßóá, (p = e = 1.6 x 10-19 Cb)
ìå áðïôÝëåóìá ôï Üôïìï íá ðáñïõóéÜæå-
ôáé çëåêôñéêÜ ïõäÝôåñï, åöüóïí ï áñéè-
ìüò ôùí ðñùôïíßùí êáé ôùí çëåêôñïíß-
ùí åßíáé ï ßäéïò.

Óå ðåñßðôùóç üìùò ðïõ ìå êÜðïéï ôñü-
ðï (ð.÷. ìå ôñéâÞ) áöáéñåèïýí çëåêôñü-
íéá áðü Ýíá Üôïìï, ôüôå áõôü "öáßíåôáé"
óáí èåôéêü çëåêôñéêü öïñôßï(éüí). Åíþ
áí ðñïóôåèïýí çëåêôñüíéá, ôüôå ôï Ü-
ôïìï "öáßíåôáé" óáí áñíçôéêü öïñôß-
ï(éüí).                

Ôá äéÜöïñá õëéêÜ óþìáôá  êáôáôÜóóï-
íôáé óå ôñåéò êáôçãïñßåò áíÜëïãá ìå
ôçí óõìðåñéöïñÜ ôïõò áðÝíáíôé óôï ç-

Óôïé÷åßá çëåêôñïíéêþí êõêëùìÜôùí
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Ó÷Þìá 3.2:Ó÷Þìá 3.2: Ï ¸ëëçíáò öéëüóïöïò
Äçìüêñéôïò* êáé ôï Üôïìï.

* Ï ¸ëëçíáò öéëüóïöïò Äçìüêñéôïò (5ïò  Áéþ-
íáò ð.×.) åß÷å õðïóôçñßîåé ðùò ç ýëç äåí åßíáé
óõíå÷Þò  áëëÜ áðïôåëåßôáé áðü ìéêñÜ óùìáôßäéá
ðïõ äåí åßíáé äõíáôüí íá äéáéñåèïýí (ôìçèïýí )
ðåñéóóüôåñï. Ôá óùìáôßäéá áõôÜ ôá ïíüìáóå Ü-
ôïìá (áðü ôï á ôï óôåñçôéêü êáé ôïìÞ , á - ôïìÞ.)
Ãéá ôç óýëëçøç áõôÞò ôçò êáôáðëçêôéêÞò éäÝáò,
õðÜñ÷åé ôéìçôéêÜ ç ðñïôïìÞ ôïõ óôç ìéá ðëåõñÜ
ôïõ äåêÜñéêïõ, åíþ óôçí Üëëç ðëåõñÜ ôïõ êÝñ-
ìáôïò õðÜñ÷åé "ç ìïñöÞ" ôïõ áôüìïõ êáôÜ ôï
ðñüôõðï ôïõ ðëáíçôéêïý óõóôÞìáôïò ( ´Çëéïò -
ÐõñÞíáò  êáé ðëáíÞôåò - çëåêôñüíéá) .



ëåêôñéêü ñåýìá. ÕðÜñ÷ïõí õëéêÜ óþìá-
ôá ðïõ ÷áñáêôçñßæïíôáé ùò êáëïß áãù-
ãïß, (óõíÞèùò åßíáé ìÝôáëá), ðïõ åðé-
ôñÝðïõí åýêïëá ìÝóá áðü ôç ìÜæá ôïõò
íá êéíïýíôáé ôá çëåêôñüíéá (çëåêôñéêü
ñåýìá). ÕðÜñ÷ïõí åðßóçò õëéêÜ óþìáôá
ðïõ ÷áñáêôçñßæïíôáé ùò êáêïß áãùãïß Þ
ìïíùôÝò, (ðëáóôéêÜ, îýëï), ðïõ ÄÅÍ å-
ðéôñÝðïõí ìÝóá áðü ôç ìÜæá ôïõò íá êé-
íïýíôáé ôá çëåêôñüíéá êáé ôÝëïò õðÜñ-
÷ïõí õëéêÜ óþìáôá ðïõ ÷áñáêôçñßæï-
íôáé ùò çìéáãùãïß, (äßïäïé, ôñáíôæß-
óôïñò), ðïõ êÜôù áðü "åéäéêÝò" óõíèÞ-
êåò Üëëïôå åðéôñÝðïõí ôç êßíçóç ôùí ç-
ëåêôñïíßùí êáé Üëëïôå ü÷é.

Ïé çìéáãùãïß, Ý÷ïõí ðïëý ìåãÜëç åöáñ-
ìïãÞ óôéò íÝåò ôå÷íïëïãßåò ôïõ áõôïêé-
íÞôïõ åßôå ùò áéóèçôÞñåò åßôå ùò åðéìÝ-
ñïõò åîáñôÞìáôá çëåêôñïíéêþí êáôá-
óêåõþí. 

3.1. Äßïäïé 
Ïé äßïäïé (Þ êáé êñõóôáëïäßïäïé) Þôáí
áðü ôïõò ðñþôïõò çìéáãùãïýò ðïõ
÷ñçóéìïðïéÞèçêáí óôï áõôïêßíçôï. Ãå-
íéêÜ ïé äßïäïé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êáôÜ
êüñï ãéá ôç ìåôáôñïðÞ ôçò åíáëëáóóü-
ìåíçò ôÜóçò óå óõíå÷Þ. (ÁõôÞ ç äéáäé-
êáóßá ïíïìÜæåôáé áíüñèùóç êáé ãé´áõôü
ìðïñåß ïé äßïäïé íá áðïêáëïýíôáé êáé á -
íïñèùôÝò ).  

Óôï áõôïêßíçôï ïé äßïäïé ÷ñçóéìïðïéïý-
íôáé óôï êýêëùìá öüñôéóçò, ãéá íá ìå-
ôáôñÝøïõí ôçí ôñéöáóéêÞ åíáëëáóóü-
ìåíç ôÜóç ðïõ ðáñÜãåé ï åíáëëáêôÞñáò
óå óõíå÷Þ.  

Ç ÷ñÞóç ôïõò óôçñßæåôáé óôï üôé ïé äßï-
äïé Ý÷ïõí ôçí éäéüôçôá - ÷Üñç óôçí êá -

ôáóêåõÞò ôïõò - íá åðéôñÝðïõí ôçí äéÝ-

ëåõóç ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò ðñïò
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Ó÷Þìá 3.3:Ó÷Þìá 3.3: Ïé äßïäïé óôï áõôïêßíçôï ùò áíïñèùôÝò.



ìéá ìüíï êáôåýèõíóç, üôáí óõíäåèïýí
ôá  Üêñá ìéáò äéüäïõ ìå ôç óùóôÞ ðïëé-
êüôçôá.(ïñèÞ ðüëùóç). 

Ç äßïäïò áðïôåëåßôáé áðü äõï ôìÞìáôá
çìéáãùãéêþí óôïé÷åßùí. Ôï Ýíá ôìÞìá
ôçò äéüäïõ, ðïý ïíïìÜæåôáé êáé åðáöÞ
- P -, (áðï ôçí áããëéêÞ ëÝîç Positive,
ðïõ óçìáßíåé èåôéêü), åßíáé Ýíáò çìéá-
ãùãüò óôïí ïðïßï ìå åðéëåêôéêÞ ðñü-
óìåéîç ôùí óôïé÷åßùí ðïõ ôïí áðïôå-
ëïýí (ð.÷ Ðõñßôéï êáé Áñãßëéï), åðéôõã-
÷Üíåôáé íá õðÜñ÷åé Ýëëåéøç åíüò çëå-
êôñïíßïõ êáé íá åìöáíßæåôáé óôçí åîùôå-
ñéêÞ óôéâÜäá Þ áëëïéþò óôéâÜäá óèÝ-
íïõò ìéá ïðÞ (ó÷Þìá 3.4).

Ôï Üëëï ôìÞìá ôçò äéüäïõ ðïõ ïíïìÜ-
æåôáé êáé åðáöÞ - Í- (áðü ôçí áããëéêÞ
ëÝîç Negative, ðïõ óçìáßíåé áñíçôéêü),
åßíáé Ýíáò Üëëïò  çìéáãùãüò ðïõ ìå å-
ðéëåêôéêÞ ðñüóìåéîç ôùí óôïé÷åßùí  ðïõ
ôïí áðïôåëïýí, (ð.÷ Ðõñßôéï êáé Áñóåíé-
êü), åðéôõã÷Üíåôáé íá õðÜñ÷åé ðåñßó-
óåéá åíüò çëåêôñïíßïõ (ó÷Þìá 3.5).

Ôá äýï ôìÞìáôá ôïõ çìéáãùãïý "P" êáé
"Í"  äåí  åßíáé äýï ÷ùñéóôÜ êïììÜôéá ðïõ
Ý÷ïõí óõãêïëëçèåß ìåôáîý ôïõò áëëÜ
äýï ðåñéï÷Ýò åíüò åíéáßïõ çìéáãùãïý ìå
áõóôçñÜ åëåã÷üìåíï êáé äéáöïñåôéêü å-
ìðëïõôéóìü ç êÜèå ìßá. ÁíÜìåóá óôá äý-
ï ôìÞìáôá ôçò äéüäïõ äçìéïõñãåßôáé ìéá
ðåñéï÷Þ áëëçëïåîïõäåôÝñùóçò öïñôßùí
ðïõ óôç ìéá ôçò Üêñç åðéêñáôåß óõãêÝ-
íôñùóç áñíçôéêþí éüíôùí (áñéóôåñÜ), å-
íþ óôçí Üëëç åðéêñáôåß óõãêÝíôñùóç
èåôéêþí éüíôùí (äåîéÜ) (ó÷Þìá 3.6).

Óôïé÷åßá çëåêôñïíéêþí êõêëùìÜôùí
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Ó÷Þìá 3.4:Ó÷Þìá 3.4: Çìéáãùãüò ôýðïõ P.

Ìßá ïðÞ

ÓxÞìá 3.5:ÓxÞìá 3.5: Çìéáãùãüò ôýðïõ Í. 

Ó÷Þìá 3.6:Ó÷Þìá 3.6: Ðåñéï÷Þ áëëçëïåîïõäåôÝñùóçò
äéüäïõ  

Åëåýèåñï
çëåêôñüíéï

Çëåêôñüíéï
óèÝíïõò

ÓôïéâÜäá óèÝíïõò

ÐõñÞíáò
áôüìùí êáé
çëåêôñüíéá
åóùôåñéêþí
óôïéâÜäùí

Çëåêôñüíéá
óèÝíïõò

Çìéáãùãüò
ôýðïõ Ñ

ðåñéï÷Þ áëëçëï-
åîïõäåôÝñùóçò

Çìéáãùãüò
ôýðïõ Í

Çëåêôñéêü ðåäßï
(äõíáìéêü öñáãìïý)



Ãéá íá åðéôñáðåß ç êßíçóç ìÝóá áðü ôçí
äßïäï ôüóï ôùí óõãêåíôñùììÝíùí çëå-
êôñïíßùí (áñéóôåñÜ) üóï êáé ôùí óõãêå-
íôñùìÝíùí ïðþí (äåîéÜ), ðñÝðåé íá "êá-
ôáóôñáöåß "ç ðåñéï÷Þ áëëçëïåîïõäåôÝ-
ñùóçò ôçò äéüäïõ, ôñïöïäïôþíôáò ìå
ôÜóç ôá Üêñá ôçò äéüäïõ. ÓõãêåêñéìÝ-
íá, áí óõíäåèåß ôï áñéóôåñü ôìÞìá ôçò
äéüäïõ (ôìÞìá P) - ðïõ ëÝãåôáé êáé Üíï-
äïò - ìå ôï èåôéêü ðüëï ìéáò ðçãÞò êáé
ôï äåîß ôìÞìá ôçò äéüäïõ (ôìÞìá Í) -
ðïõ ëÝãåôáé êáé êÜèïäïò - ìå ôïí áñíç-
ôéêü ðüëï (ïñèÞ ðüëùóç), èá õðÜñîåé
êßíçóç ôùí çëåêôñïíßùí áðü äåîéÜ ðñïò
áñéóôåñÜ êáé ôùí ïðþí  áðü áñéóôåñÜ
ðñïò äåîéÜ, äçëáäÞ çëåêôñéêü ñåýìá.
Åíþ áí óõíäåèåß ôï áñéóôåñü ôìÞìá ôçò
äéüäïõ (ôìÞìá P) ìå ôïí áñíçôéêü ðüëï
ìéáò ðçãÞò êáé ôï äåîß ôìÞìá ôçò äéü-
äïõ (ôìÞìá Í) ìå ôïí èåôéêü ðüëï (áíÜ-
óôñïöç ðüëùóç), ç ðåñéï÷Þ áëëçëïå-
îïõäåôÝñùóçò èá áõîçèåß ðåñéóóüôå-
ñï, ìå áðïôÝëåóìá íá ìçí ìðïñïýí ïý-
ôå ôá çëåêôñüíéá ïýôå ïé ïðÝò íá "õðåñ-
âïýí ôï ÷Üóìá", ðïõ Ý÷åé äçìéïõñãÞóåé
ç áíÜóôñïöç ðüëùóç êáé ç äßïäïò íá
ëåéôïõñãåß óáí çëåêôñïíéêüò äéáêüðôçò

êáé íá ìçí åðéôñÝðåé ôçí äéÝëåõóç çëå-
êôñéêïý ñåýìáôïò (ó÷Þìá 3.7).

Ç äßïäïò ùò áíïñèùôÞò

Ç äßïäïò áí óõíäåèåß óå Ýíá êýêëùìá
êáôÜ ôçí áíôßèåôç öïñÜ ëåéôïõñãåß ùò
Ýíáò "çëåêôñïíéêüò" äéáêüðôçò.

Ç äßïäïò ÷ñçóéìïðïéåßôáé êõñßùò ãéá ôç
ìåôáôñïðÞ ôçò åíáëëáóóüìåíçò ôÜóçò
óå óõíå÷Þ (áíüñèùóç), êáèþò êáé ãéá
ôçí ðñïóôáóßá çëåêôñïíéêþí êõêëùìÜ -
ôùí áðü áíÜóôñïöç ðüëùóç. ÁíÜëïãá
ìå ôï êýêëùìá èá ðñÝðåé íá ãßíåé ç óù-
óôÞ åðéëïãÞ ôçò äéüäïõ. Ôá âáóéêÜ ÷á-
ñáêôçñéóôéêÜ ôçò åßíáé ç ôÜóç ëåéôïõñ -
ãßáò êáé ç éó÷ý ôçò. 

ÅÉÄÇ ÄÉÏÄÙÍ
3.1.1. Äßïäïò æÝíåñ

Ç äßïäïò ÆÝíåñ ëåéôïõñãåß ùò ìéá êïéíÞ
äßïäïò, ìå ôç äéáöïñÜ üôé ìðïñåß íá
ëåéôïõñãåß êáé ìå áíÜóôñïöç ðüëùóç
÷ùñßò íá êáôáóôñÝöåôáé.

Ç áíÜóôñïöç ôÜóç óå ìßá äßïäï ÆÝíåñ
Þ áëëéþò ôÜóç ÆÝíåñ åßíáé ÷áñáêôçñé-
óôéêü ìÝãåèïò ôçò äéüäïõ ÆÝíåñ. Ç äßï-
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Ó÷Þìá 3.7:Ó÷Þìá 3.7: ÏñèÞ - áíÜóôñïöç ðüëùóç (çëåêôñïíéêÜ).

Çìéáãùãüò ôýðïõ Ñ Çìéáãùãüò ôýðïõ Í

Ñåýìá Éd

ÅîùôåñéêÞ ôÜóç

É0

Çìéáãùãüò ôýðïõ Ñ Çìéáãùãüò ôýðïõ Í



äïò ÆÝíåñ ÷ñçóéìïðïéåßôáé êõñßùò ãéá ôç
ñýèìéóç ôÜóåùí. Ïé çëåêôñïíéêïß áõôü-

ìáôïé ñõèìéóôÝò ôÜóçò ôùí áõôïêéíÞôùí
(ó÷Þìá 3.9) åßíáé çëåêôñïíéêÜ êõêëþìá-
ôá ðïõ ñõèìßæïõí ôçí ôÜóç ôïõ ìáãíçôé-
êïý ðåäßïõ (äéÝãåñóç) ôïõ åíáëëáêôÞñá,
áíÜëïãá ìå ôéò óôñïöÝò êáé ôï çëåêôñé-
êü öïñôßï ìå ôç ÷ñÞóç äéüäùí ÆÝíåñ.  

Ç äßïäïò ÆÝíåñ ìðïñåß, åðßóçò, íá ÷ñç-
óéìïðïéçèåß êáé ãéá ðñïóôáóßá áðü õ-
ðåñôÜóåéò óå äéÜöïñá çëåêôñïíéêÜ êõ-
êëþìáôá. ¼ôáí ç ôéìÞ ôçò ôÜóçò óå Ýíá
êýêëùìá õðåñâåß ôçí ôÜóç ÆÝíåñ ôçò
÷ñçóéìïðïéïýìåíçò äéüäïõ, ôüôå áõôÞ
ãßíåôáé áãþãéìç êáé âñá÷õêõêëþíåé ôï

êýêëùìá. ¸ôóé ç äßïäïò ÆÝíåñ åßôå ðñï-
êáëåß ðôþóç ôçò õðÝñôáóçò åßôå ðñïêá-
ëåß âñá÷õêýêëùìá êáßãïíôáò êÜðïéá á-
óöÜëåéá, áíÜëïãá ìå ôïí óêïðü ãéá ôïí
ïðïßï ðñïïñßæåôáé êáé ôïí ôñüðï óõíäå-
óìïëïãßáò ôçò.
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Ó÷Þìá 3.9:Ó÷Þìá 3.9: Ôýðïé áõôüìáôùí ñõèìéóôþí ôÜóçò áõôïêéíÞôïõ.

Ó÷Þìá 3.8: Ó÷Þìá 3.8: Óõìâïëéóìïß äéüäïõ ÆÝíåñ. 



3.1.2. Äßïäïò åìðïìðÞò öùôüò
(L.E.D)

Ç äßïäïò åêðïìðÞò öùôüò (Light

emmiting diode) åßíáé ìéá äßïäïò ç ïðïß-

á üôáí ðïëùèåß óùóôÜ åêðÝìðåé ïñáôÞ
Þ õðÝñõèñç (áíÜëïãá ìå ôçí êáôáóêåõ-

Þ ôçò) áêôéíïâïëßá. ×ñçóéìïðïéåßôáé ãéá

ïðôéêÝò åíäåßîåéò (ïñãÜíùí), óå ôçëå-

÷åéóôÞñéá êáé óõóôÞìáôá áéóèçôÞñùí.

Ïé äßïäïé åêðïìðÞò öùôüò ìðïñïýí íá

åêðÝìøïõí ôñßá ÷ñþìáôá: êüêêéíï, ðñÜ-
óéíï êáé êßôñéíï. Ç ôÜóç ëåéôïõñãßáò
ôùí äéüäùí åêðïìðÞò öùôüò êõìáßíåôáé
áðü 1.2 Ýùò 3,2 V· ãéá áõôü êáé óôá êõ-
êëþìáôá åßíáé óõíäåäåììÝíç óå óåéñÜ
ìå ìéá áíôßóôáóç. 

Ìéá áðü ôéò óçìáíôéêÝò ÷ñÞóåéò ôùí
äéüäùí åêðïìðÞò öùôüò åßíáé ï óõí-
äõáóìüò åðôÜ äéüäùí ðïõ ÷ñåéÜæïíôáé
ãéá ôçí ïðôéêÞ äçìéïõñãßá åíüò áñéèìïý
êáé ìéáò äéüäïõ ãéá ôçí ôåëåßá, ðïõ ïíï-
ìÜæåôáé êáé äßïäïò åðôÜ ôìçìÜôùí (7 -
segmement LED display) (Ó÷Þìá 3.11).

3.1.3. Öùôïäßïäïò

Ç öùôïäßïäïò åßíáé ìéá äßïäïò ç ïðïßá
ëåéôïõñãåß áíÜëïãá ìå ôç ðïóüôçôá (Ý-
íôáóç) öùôüò ðïõ ðñïóðßðôåé ðÜíù
óôçí öùôïåõáßóèçôç åðéöÜíåéÜ ôçò.

´Áëëåò öùôïäßïäïé åßíáé êáôáóêåõáóìÝ-
íåò ãéá íá ëåéôïõñãïýí óôçí ïñáôÞ á-
êôéíïâïëßá êáé Üëëåò óôçí õðÝñõèñç. Óå
óýãêñéóç ìå ôçí öùôïáíôßóôáóç êáé ôï
öùôïôñáíæßóôïñ ëåéôïõñãïýí óå õøç-
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Ó÷Þìá 3.10:Ó÷Þìá 3.10: LED Ó÷çìáôéêÞ ðáñÜóôáóç -
Óõìâïëéóìüò

Ó÷Þìá 3.11:Ó÷Þìá 3.11: Äßïäïé óå ìïñöÞ áñéèìïý. 



ëüôåñåò óõ÷íüôçôåò, ðáñ’ üôé Ý÷ïõí ìé-
êñüôåñç åõáéóèçóßá. 

Ïé öùôïäßïäïé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôçí
áíÜãíùóç äéÜôñçôùí êáñôåëþí Þ ôáé-
íéþí óôïõò çëåêôñïíéêïýò õðïëïãéóôÝò,
óå äéáêüðôåò ðïõ ëåéôïõñãïýí ìå öùôé-
óìü óôçí áíáðáñáãùãÞ Þ÷ïõ ãñáììÝ-
íïõ ðÜíù óå öéëìò, óôçí áõôüìáôç êá-
ôáìÝôñçóç áíôéêåéìÝíùí óå âéïìç÷áíßåò
ðáñáãùãÞò, ê.ëð.

3.2. Ôñáíæßóôïñ
ÃåíéêÜ

Ôï ôñáíæßóôïñ Þ êñõóôáëëïôñßïäïò åß-
íáé Ýíáò çìéáãùãüò, ï ïðïßïò êáôá-
óêåõáóôéêÜ ðñïêýðôåé áðü ôçí óýíäåóç
äýï äéüäùí åðáöÞò óå óåéñÜ. ÕðÜñ-
÷ïõí äýï äõíáôüôçôåò (ôñüðïé) ãéá ôçí
óýíäåóç ôùí äýï äéüäùí. Ç ðñþôç äõ-
íáôüôçôá: áí óõíäåèïýí ôá ìÝñç (Üêñá)
ôùí äéüäùí ôýðïõ (Ñ), íá ðñïêýðôåé Ýíá
ôñáíæßóôïñ ôýðïõ Í-Ñ-Í (ó÷Þìá 3.14).
Ç äåýôåñç äõíáôüôçôá: áí óõíäåèïýí
ôá ôìÞìáôá (Üêñá) ôùí äéüäùí ôýðïõ
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ÂÜóç
ÂÜóç

ÂÜóç ÂÜóç

ÓõëëÝêôçò

(á) (â)

ÓõëëÝêôçò

ÓõëëÝêôçò ÓõëëÝêôçòÅêðïìðüò
Åêðïìðüò

Åêðïìðüò

Åêðïìðüò

ÍÑÍ ÔÑÁÍÆÉÓÔÏÑ ÑÍÑ ÔÑÁÍÆÉÓÔÏÑ



(Í), ôüôå ðñïêýðôåé ôï ôñáíæßóôïñ (Ñ-Í-
Ñ) (ó÷Þìá 3.13 (â)).

Ôï Ýíá áêñáßï ôìÞìá ôïõ ôñáíæßóôïñ ï-
íïìÜæåôáé óõëëÝêôçò (collector) êáé
óõìâïëßæåôáé ìå ôï ëáôéíéêü ãñÜììá (C),
åíþ ôï Üëëï áêñáßï ôìÞìá ïíïìÜæåôáé
åêðïìðüò (emitter) êáé óõìâïëßæåôáé ìå
ôï ãñÜììá (Å). Åíþ ôï ìåóáßï ôìÞìá
ôïõ ôñáíæßóôïñ, ðïõ åßíáé êáé ôï ðéï ìé-
êñü, ëÝãåôáé âÜóç (base)êáé óõìâïëßæå-
ôáé ìå ôï ãñÜììá (Â).

3.2.1. Ëåéôïõñãßá

Ôï ôñáíæßóôïñ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôá êõ-
êëþìáôá åßôå:

•  Ùò äéáêüðôçò 

•  Ùò ñåëÝ

•  Ùò åíéó÷õôÞò

Ç ëåéôïõñãßá åíüò ôñáíæßóôïñ ìðïñåß
íá åîçãçèåß ìå ôç âïÞèåéá ôùí ðáñáêÜ -
ôù ó÷åäéáãñáììÜôùí (Ó÷Þìá 3.14), åßôå
ðñüêåéôáé ãéá ôñáíæßóôïñ ÍÑÍ åßôå ãéá
ÑÍÑ ç ëåéôïõñãßá åßíáé áíÜëïãç.

Óôï ó÷Þìá 3.14(á) öáßíåôáé ç ëåéôïõñãß-
á åíüò ôñáíæßóôïñ ÍÑÍ. Áí óôá Üêñá
ôçò âÜóçò êáé ôïõ åêðïìðïý óõíäåèåß
áíÜóôñïöá Ýíá åîùôåñéêü êýêëùìá
(ìéá ðçãÞ êáé ìéá áíôßóôáóç), ôüôå ëåé-
ôïõñãåß ôï êýêëùìá óõëëÝêôç - åêðï-
ìðïý ìå ôçí êáôáíÜëùóç êáé ôçí ðçãÞ.
ÄçëáäÞ ãéá ôç ëåéôïõñãßá åíüò ôñáíæß-
óôïñ ÷ñåéÜæïíôáé äýï êõêëþìáôá. Ôï Ý-
íá ìåôáîý âÜóçò êáé åêðïìðïý êáé ôï
Üëëï ìåôáîý óõëëÝêôç êáé åêðïìðïý.
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Ó÷Þìá 3.15:Ó÷Þìá 3.15: Çëåêôñïíüìïò Þ ñåëÝ.
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(á) (â)



Ôï ñåýìá ðïõ äéáññÝåé ôï êýêëùìá âÜ-
óçò - åêðïìðïý åßíáé ðÜñá ðïëý ìéêñü-
ôåñï áðü ôï ñåýìá ðïõ äéáññÝåé ôï êý-
êëùìá óõëëÝêôç - åêðïìðïý. Áðü ôá
ðáñáðÜíù ðñïêýðôåé üôé ç ëåéôïõñãßá
åíüò ôñáíæßóôïñ Ý÷åé ìåãÜëç áíôéóôïé÷ß-
á ìå ôç ëåéôïõñãßá åíüò ñåëÝ (çëåêôñï-
íüìïõ) áõôïêéíÞôïõ. 

Ç äéáöïñÜ óôç ëåéôïõñãßá áíÜìåóá óå
Ýíá ñåëÝ (çëåêôñïíüìï) áõôïêéíÞôïõ
(ó÷Þìá 3.15) êáé Ýíá ôñáíæßóôïñ åßíáé ü-
ôé ìéêñáßíïíôáò Þ ìåãáëþíïíôáò ôï ñåý-
ìá âÜóçò ìéêñáßíåé Þ ìåãáëþíåé êáé ôï
ñåýìá (åîüäïõ) óõëëÝêôç - åêðïìðïý. 

Ãé' áõôü êáé ç êýñéá ÷ñÞóç ôïõ ôñáíæß-
óôïñ, åêôüò áðü ôïí Ýëåã÷ï ð.÷. çëå-
êôñïíéêÞò áíÜöëåîçò (ó÷Þìá 3.16),
ìðåê, öþôá, ê.á., åßíáé íá ÷ñçóéìïðïéåß-
ôáé ùò åíéó÷õôÞò. 

Ãéá íá ôñïöïäïôçèåß ìå ôÜóç ôï ðñù-

ôåýïí ðçíßï ôïõ ðïëëáðëáóéáóôÞ (L1),
ðñÝðåé ïé ðëáôßíåò íá ïäçãïýí ôï ôñáí-

æßóôïñ. ÓõãêåêñéìÝíá üôáí ïé ðëáôßíåò

åßíáé êëåéóôÝò äéáññÝåôáé áðü ñåýìá ôï
ðñùôåýïí ðçíßï ôïõ ðïëëáðëáóéáóôÞ. 

Åíþ áí ïé ðëáôßíåò áíïßîïõí, ôüôå óôá-
ìáôÜåé íá äéáññÝåôáé áðü ñåýìá ôï
ðñùôåýïí ôïõ ðïëëáðëáóéáóôÞ. 

3.2.2. Öùôïôñáíæßóôïñ

Ôï öùôïôñáíæßóôïñ Ý÷åé ôçí ßäéá êáôá-
óêåõÞ ìå Ýíá ôñáíæßóôïñ ìå ôç äéáöïñÜ
üôé äåí õðÜñ÷åé óõíÞèùò Üêñï - âÜóç ùò
áêñïäÝêôçò, áëëÜ ç âÜóç åßíáé êáôÜëëç-
ëá äéáìïñöùìÝíç (äéáöáíÞò), þóôå íá
´´åíåñãïðïéåßôáé´´, üôáí ðÝöôåé ðÜíù ôçò
ìéá ðïóüôçôá öùôüò. (ó÷Þìá 3.17).
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Ó÷Þìá 3.16:Ó÷Þìá 3.16: Óêáñßöçìá çëåêôñïíéêÞò
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Ó÷Þìá 3.18: Ó÷Þìá 3.18: Öùôïæåýêôçò ãéá áéóèçôÞñá
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Öùôïóõ-
æåõêôÞ-
ñáò

Ôñï÷üò
ìå
åãêïðÝò ÐáëìïåéäÝò óÞìá 

Ãåßùóç

ÁêñïäÝêôçò
óÞìáôïò åîüäïõ

Öùôïôñáíæßóôïñ



Ç ÷ñÞóç ôïõ öùôïôñáíæßóôïñ óôï áõ-

ôïêßíçôï óõíÞèùò óõíäõÜæåôáé ìå

L.E.D. ãéá ôçí êáôáóêåõÞ åíüò öùôï-

æåýêôç Þ ïðôïæåýêôç (optocouplers). Ï

öùôïæåýêôçò óõíÞèùò áðïôåëåßôáé áðü

Ýíá L.E.D. ðïõ åêðÝìðåé öùò êáé ´´äéå-

ãåßñåß´´ áðÝíáíôé ôç âÜóç åíüò öùôï-

ôñáíæßóôïñ (ó÷Þìá 3.18).  

ÓõíÞèùò áíÜìåóá óôï LED êáé óôï öù-

ôïôñáíæßóôïñ ðåñéóôñÝöåôáé Ýíáò äß-

óêïò ìå ôñýðåò Þ ìéá öôåñùôÞ Þ Ýíá åê-

êñåìÝò. Áõôü ãßíåôáé ãéá íá äéáêüðôåôáé

ôï öùò ôïõ LED êáé Ýôóé íá õðÜñ÷åé äéÝ-

ãåñóç Þ ü÷é ôïõ öùôïôñáíæßóôïñ, ìå á-

ðïôÝëåóìá íá êáôáãñÜöåôáé ìÝôñçóç

ôïõ ìåãÝèïõò, ð.÷. óôñïöÝò êéíçôÞñá

(ó÷Þìá 3.18).

3.3. ÏëïêëçñùìÝíá êõêëþìáôá
ÃåíéêÜ

Ç áíÜãêç ãéá êáôáóêåõÞ çëåêôñéêþí -
çëåêôñïíéêþí äéáôÜîåùí ìå ìéêñü âÜ -
ñïò, üãêï, áîéïðéóôßá, åýêïëç äéÜãíùóç
êáé ÷áìçëü êüóôïò, ïäÞãçóáí ôçí ôå-
÷íïëïãßá óôçí êáôáóêåõÞ ôùí ïëïêëç-
ñùìÝíùí êõêëùìÜôùí (Integrated Cir-
cuits, ICs).

Ôá ïëïêëçñùìÝíá êõêëþìáôá åßíáé Ý-
íáò óõíäõáóìüò áðü äéüäïõò, ôñáíæß-
óôïñò, ðõêíùôÝò, áíôéóôÜóåéò, ìå ôÝ-
ôïéï ôñüðï óõíäåäåìÝíá þóôå íá áðï-
ôåëïýí ÷éëéÜäåò çëåêôñéêÜ êõêëþìáôá,
ôïðïèåôçìÝíá ìÝóá ó' Ýíá ôóéð óéëéêü-
íçò, åìâáäïý ìåñéêþí ôåôñáãùíéêþí ÷é-
ëéïóôþí, êëåéóìÝíá ó' Ýíá ðëáóôéêü Þ
êåñáìéêü êÜëõììá, (ó÷Þìá 3.19).
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Ó÷Þìá 3.19: Ó÷Þìá 3.19: ÏëïêëçñùìÝíï êýêëùìá.

ÃñáììÝò ðïõ óõíäÝïõí ôï ôóéð ìå ôá çëåêôñüäéá

Áõôü ôï ôóéð
ðåñéÝ÷åé áðü
ìåñéêÜ ìÝ÷ñé
÷éëéÜäåò
êõêëþìáôá

Çëåêôñüäéá

ÔÓÉÐ IC



Ôï ìÝãåèïò ôùí ïëïêëçñùìÝíùí êõ-
êëùìÜôùí óõíÞèùò êáôáëáìâÜíåé åðé-
öÜíåéá áðü 3 Ýùò 30 mm2 (ôåôñáãùíéêÜ
÷éëéïóôÜ), áíÜëïãá ìå ôï ðëÞèïò êáé ôï
ìÝãåèïò ôùí åîáñôçìÜôùí ðïõ Ý÷åé. 

3.3.1. Ôáîéíüìçóç ïëïêëçñùìÝ-
íùí êõêëùìÜôùí

1. Ôá ïëïêëçñùìÝíá êõêëþìáôá ìðï-
ñïýí íá ôáîéíïìçèïýí áíÜëïãá:

á) ìå ôïí ôñüðï ëåéôïõñãßáò ôïõò,
êáé

â) ìå ôï ìÝãåèïò, äçëáäÞ ôïí áñéè-
ìü óôïé÷åßùí ðïõ ðåñéëáìâÜíïõí
áíÜ ôóéð (chip).

2. Ôá ïëïêëçñùìÝíá êõêëþìáôá, áíÜ-
ëïãá ìå ôïí ôñüðï ëåéôïõñãßáò
ôïõò, ôáîéíïìïýíôáé óå:
á) áíáëïãéêÜ (Þ ãñáììéêÜ) ïëïêëç-

ñùìÝíá êõêëþìáôá êáé 
â) øçöéáêÜ ïëïêëçñùìÝíá êõêëþ-

ìáôá.
Ôá áíáëïãéêÜ ïëïêëçñùìÝíá êõêëþìá-
ôá ðåñéëáìâÜíïõí óõíÞèùò äéÜöïñïõò
åíéó÷õôÝò (ôåëåóôéêïýò, äéáöïñéêïýò,
áêïõóôéêïýò), Þ óôáèåñïðïéçôÝò ôÜóçò
ê.á. êáé åðåîåñãÜæïíôáé áíáëïãéêÜ óÞ-
ìáôá, (âëÝðå êåö. 5.2.4.). 

Ôá øçöéáêÜ ïëïêëçñùìÝíá êõêëþìáôá
ðåñéëáìâÜíïõí êõêëþìáôá üðùò ôá ëï-
ãéêÜ êõêëþìáôá, óõíäõáóìïýò ëïãéêþí
êõêëùìÜôùí, flip - flop, ê.ëð.

3. Ôá ïëïêëçñùìÝíá êõêëþìáôá ùò
ðñïò ôï ìÝãåèïò, áíÜëïãá äçëáäÞ ìå
ôïí áñéèìü ôùí óôïé÷åßùí (ôñáíæßóôïñ,
äéüäùí, áíôéóôÜóåùí, ðõêíùôþí) ðïõ
ìðïñåß íá Ý÷åé Ýíá êïììÜôé (chip) ôïõ
ïëïêëçñùìÝíïõ ôáîéíïìïýíôáé, óå ï-
ëïêëçñùìÝíá  êõêëþìáôá: 
ÌéêñÞò êëßìáêáò ïëïêëÞñùóçò, (Small
Scale Intergration - SSI) ðïõ Ý÷ïõí ðåñß-
ðïõ 100 óôïé÷åßá áíÜ chip.
Ìåóáßáò êëßìáêáò ïëïêëÞñùóçò (Me-
dium Scale Intergration - MSI) ðïõ Ý÷ïõí
ðåñßðïõ 300 Ýùò 1000 óôïé÷åßá áíÜ
chip.

Óôïé÷åßá çëåêôñïíéêþí êõêëùìÜôùí
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Ó÷Þìá 33.20: (á) Áíáëïãéêü óÞìá, (â) Øçöéáêü óÞìá.

Áíáëïãéêü óÞìá åßíáé ôï óÞìá ôï ï-
ðïßï, ùò ðñïò ôï ÷ñüíï, ìåôáâÜëëåôáé
óõíå÷þò. 

Øçöéáêü óÞìá åßíáé ôï óÞìá ôï ïðïß-
ï, ùò ðñïò ôï ÷ñüíï, ìåôáâÜëëåôáé
äéáêïðôüìåíï. 

ØÇÖÉÁÊÏ ÓÇÌÁ

×ÁÑÁÊÔÇÑÉÓÔÉÊÁ
ØÇÖÉÁÊÏ
ÊÕÊËÙÌÁÔÏÓ

ÁÍÁËÏÃÉÊÏ ÓÇÌÁ

×ÁÑÁÊÔÇÑÉÓÔÉÊÁ
ÁÍÁËÏÃÉÊÏÕ
ÊÕÊËÙÌÁÔÏÓ

Åßóïäïò

¸
îï

ä
ï

ò

Åßóïäïò

¸
îï

ä
ï

ò



ÌåãÜëçò êëßìáêáò ïëïêëÞñùóçò (Lar-
ge Scale Intergration - LSI), ðïõ Ý÷ïõí
ðåñßðïõ 10.000 óôïé÷åßá áíÜ chip.

Ðïëý ìåãÜëçò êëßìáêáò ïëïêëÞñùóçò
(Very Large Scale Intergration - VLSI),
ðïõ îåðåñíïýí ôá 100.000 óôïé÷åßá áíÜ
chip.
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Ó÷Þìá 33.21: Öùôïæåýêôçò ãéá áéóèçôÞñá
ôá÷ýôçôáò. 

Ï ìéêñïåðåîåñãáóôÞò (microproces-
sor) ôçò intel 8086 óå åðéöÜíåéá 0,145
mm2 Ý÷åé 29.000 ôñáíæßóôïñ.

ÐÅÑÉËÇØÇ ÅÍÏÔÇÔÁÓ 3

� Ï Çëåêôñéóìüò åßíáé Ýíá öõóéêü öáéíüìåíï ðïõ ï-
öåßëåôáé óôçã ýðáñîç ôùí çëåêôñéêþí öïñôßùí.

� Ôï çëåêôñéêü öïñôßï õðÜñ÷åé óå äõï äéáöïñåôéêÝò
ìïñöÝò(åßäç), ôï èåôéêü êáé ôï áñíçôéêü çëåêôñéêü
öïñôßï. 

� Ôï Üôïìï åßíáé "ç ìéêñüôåñç ðïóüôçôá ýëçò" êáé áðïôåëåßôáé áðü ôïí  "áêßíçôï"
ðõñÞíá ìå ôá ðñùôüíéá êáé ôá íåôñüíéá êáé ôá "ðåñéóôñåöüìåíá" ãýñù áðü ôïí
ðõñÞíá  çëåêôñüíéá.  

� Ôá ðñùôüíéá öÝñïõí ôï èåôéêü çëåêôñéêü öïñôßï, åíþ ôá çëåêôñüíéá ôï áñíçôé-
êü öïñôßï. Óå ðïóüôçôá üìùò, ôá äõï åßäç çëåêôñéêïý öïñôßïõ åßíáé ßóá. 

� ÕëéêÜ ðïõ åðéôñÝðïõí ôç äéÝëåõóç ìÝóá áðü ôç ìÜæá ôïõò ôçí êßíçóç ôùí çëå-
êôñïíßùí åýêïëá ëÝãïíôáé êáëïß áãùãïß.

� ÕëéêÜ ðïõ ÄÅÍ åðéôñÝðïõí ôç äéÝëåõóç ìÝóá áðü ôç ìÜæá ôïõò ôçí êßíçóç ôùí
çëåêôñïíßùí êáèüëïõ ëÝãïíôáé êáêïß áãùãïß Þ ìïíùôÝò.

� ÕëéêÜ ðïõ  êÜôù áðü åéäéêÝò óõíèÞêåò (èåñìïêñáóßá, ðßåóç,ôÜóç,öþò), Üëëïôå
åðéôñÝðïõí êáé Üëëïôå ÄÅÍ åðéôñÝðïõí ôçí äéÝëåõóç ìÝóá áðü ôç ìÜæá ôïõò
ôçí êßíçóç ôùí çëåêôñïíßùí ëÝãïíôáé çìéáãùãïß.

� Ïé çìéáãùãïß åßíáé êáôáóêåõáóìÝíïé óõíÞèùò áðü Ðõñßôéï  Þ ÃåñìÜíéï. Áí Ýíáò
çìéáãùãüò åìðëïõôéóèåß ìå îÝíá Üôïìá åßíáé äõíáôüí íá ðñïêýøåé çìéáãùãüò
ìå ðåñéóóüôåñá åëåýèåñá çëåêôñüíéá ,äçëáäÞ ôýðïõ Í, åíþ áí ðñïêýøåé çìéá-
ãùãüò ìå ðåñéóóüôåñåò ïðÝò ôüôå åßíáé ôýðïõ P.  
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� Ç äßïäïò åßíáé Ýíáò çìéáãùãüò, ìéá åðáöÞ Ñ-Í ï ïðïßïò åðéôñÝðåé ôçí äéÝëåõóç
ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò êáôÜ ìßá êáôåýèõíóç, áí ðïëùèåß óùóôÜ. Ç äßïäïò
÷ñçóéìïðïéåßôáé êõñßùò ùò áíïñèùôÞò. 

� Ç äßïäïò Zener ÷ñçóéìïðïéåßôáé ùò ñõèìéóôÞò ôÜóçò.
� Ç äßïäïò åêðïìðÞò öùôüò (L.E.D. Light Emiting Diode) åßíáé ìßá äßïäïò ç ïðïß-

á åêðÝìðåé öùò (ïñáôü Þ ìç). ×ñçóéìïðïéåßôáé êõñßùò ùò åíäåéêôéêÞ ëõ÷íßá Þ ùò
öùôåéíïß áñéèìïß. 

� Ç öùôïäßïäïò åßíáé ìßá åðáöÞ Ñ-Í, ôçò ïðïßáò ç ëåéôïõñãßá åðçñåÜæåôáé áðü
ôï öùò, üôáí ðÝöôåé ðÜíù ôçò óå óõãêåêñéìÝíç ðåñéï÷Þ ôçò. 

� Ôï ôñáíæßóôïñ ìðïñåß íá èåùñçèåß üôé ðñïÝñ÷åôáé áðü ôçí Ýíùóç äýï äéüäùí.
×ñçóéìïðïéåßôáé ùò äéáêüðôçò, ñåëÝ Þ åíéó÷õôÞò.

� Ôï öùôïôñáíæßóôïñ åßíáé Ýíá ôñáíæßóôïñ ôï ïðïßï Üãåé üôáí óôç âÜóç ôïõ ðÝ-
óåé ðïóüôçôá öùôüò. Ï óõíäõáóìüò öùôïôñáíæßóôïñ ìå äßïäï LED áðïôåëïýí
ôïí öùôïæåýêôç. 

� Ôá ïëïêëçñùìÝíá êõêëþìáôá áðïôåëïýíôáé áðü ìåãÜëï áñéèìü çëåêôñïíéêþí
åîáñôçìÜôùí óõíäåäåìÝíùí ìåôáîý ôïõò, Ýôóé þóôå íá åêôåëïýí óõãêåêñéìÝíåò
åñãáóßåò.

� Ôáîéíïìïýíôáé óå áíáëïãéêÜ, áí åðåîåñãÜæïíôáé  áíáëïãéêÜ óÞìáôá Þ óå øçöéá-
êÜ, áí åðåîåñãÜæïíôáé øçöéáêÜ óÞìáôá êáé óå ìéêñÞò, ìåóáßáò Þ ìåãÜëçò êëß-
ìáêáò áíÜëïãá ìå ôïí áñéèìü ôùí çëåêôñïíéêþí åîáñôçìÜôùí ðïõ ðåñéÝ÷ïõí á-
íÜ chip.



ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÅÍÏÔÇÔÁÓ 3

1. Ðþò áðïäåéêíýåôáé ç ýðáñîç ôïõ çëåêôñéêïý öïñôßïõ;
2. Ðþò ìðïñåß íá ðåñéãñáöåß ç äïìÞ åíüò áôüìïõ êáé ðïéá ç

ó÷Ýóç ôïõ ìå ôï çëåêôñéêü öïñôßï;
3. Ðïéá õëéêÜ óþìáôá ÷áñáêôçñßæïíôáé êáëïß áãùãïß êáé ðïéá

ìïíùôÝò;
4. Ôé åßíáé ïé çìéáãùãïß;

5. Ðþò êáôáóêåõÜæåôáé ìéá åðáöÞ P - N;  
6. Ðïéåò åßíáé äéáöïñÝò áíÜìåóá óå Ýíá áãùãü êáé óå Ýíá çìéáãùãü;
7. Ãéáôß ìéá äßïäïò, üôáí ðïëùèåß áíÜóôñïöá, ãßíåôáé êáêüò áãùãüò (äéáêüðôçò);
8. Ðþò åîçãåßôå ôç ÷ñÞóç ôçò äéüäïõ ùò áíïñèùôÞ;
9. Ðþò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ç äßïäïò Zener óå Ýíá êýêëùìá;

10. Ðþò ïíïìÜæïíôáé ïé áêñïäÝêôåò åíüò ôñáíæßóôïñ.;
11. Ðïéá ç êýñéá ÷ñÞóç åíüò ôñáíæßóôïñ;
12. Ôé åßíáé êáé ðþò ëåéôïõñãåß Ýíáò öùôïæåýêôçò;
13. Ôé åßíáé ïëïêëçñùìÝíá êõêëþìáôá;
14. Ðþò ôáîéíïìïýíôáé ôá ïëïêëçñùìÝíá êõêëþìáôá; 
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ÓÕÓÔÇÌÁÔÁ ÁÕÔÏÌÁÔÏÕ ÅËÅÃ×ÏÕ ÓÔÏ
ÁÕÔÏÊÉÍÇÔÏ
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4.1 Áíïéêôüò - êëåéóôüò âñüã÷ïò
4.2 ÄïìÞ êáé ëåéôïõñãßá
4.3 Óõíå÷Þò ñýèìéóç - ñýèìéóç äýï èÝóåùí
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ÃÅÍÉÊÁ
Áðü ôçí êáèçìåñéíÞ åìðåéñßá ðñïêýðôåé
üôé õðÜñ÷ïõí öõóéêïß Þ ôå÷íçôïß ìç÷á-
íéóìïß ðïõ ´´ñõèìßæïõí´´ êÜðïéï ãåãïíüò
Þ êáôÜóôáóç Þ ôá óôáìáôïýí þóôå  íá
ìçí åðÝñ÷åôáé ´´êáôáóôñïöÞ´´.

Ð.÷. Ó' Ýíá äÜóïò õðÜñ÷åé Ýíáò ðïëý
ìåãÜëïò ðëçèõóìüò áðü ëáãïýò, êá-
èþò êáé Ýíáò ìéêñüò ðëçèõóìüò áðü á-
ëåðïýäåò. Óå ìéêñü ÷ñïíéêü äéÜóôçìá ïé
áëåðïýäåò èá ðïëëáðëáóéÜæïíôáé ãñÞ-
ãïñá,  ãéáôß èá Ý÷ïõí Üöèïíç ôñïöÞ. Ç
áýîçóç  ôïõ ðëçèõóìïý ôùí áëåðïý-
äùí èá '÷åé ùò áðïôÝëåóìá ôç äñáìáôé-
êÞ ìåßùóç ôïõ ðëçèõóìïý ôùí ëáãþí. 

Áõôü ìå ôçí óåéñÜ ôïõ èá '÷åé ùò áðïôÝ-
ëåóìá ïé áëåðïýäåò, ìç âñßóêïíôáò
ôñïöÞ íá ðåèáßíïõí êáé ï ðëçèõóìüò
ôïõò íá ìåéþíåôáé. Ç ìåßùóç ôïõ ðëçèõ-
óìïý ôùí áëåðïýäùí èá '÷åé ùò áðïôÝ-
ëåóìá ôçí áýîçóç ôïõ ðëçèõóìïý ôùí
ëáãþí. Ç áýîçóç ôïõ ðëçèõóìïý ôùí
ëáãþí èá åðéöÝñåé ôçí áýîçóç ôïõ ðëç-
èõóìïý ôùí áëåðïýäùí êáé ôï öáéíüìå-
íï èá åðáíáëáìâÜíåôáé, ê.ï.ê.

Óå ìéá ôÝôïéá áëõóßäá óõìâÜíôùí, êáôÜ
ôçí ïðïßá ç Ýîïäïò åíüò áðïôåëÝóìáôïò
óå Ýíá óôÜäéï áðïôåëåß åßóïäï ãéá ôï å-
ðüìåíï óôÜäéï, ôï êÜèå óôÜäéï ïíïìÜæå-

ôáé âñüã÷ïò áíôßäñáóçò (feet back).
Ïé âñü÷ïé áíÜäñáóçò ðïõ óõíáíôþíôáé
óôç öýóç - áëëÜ êáé óôá áíèñþðéíá êá-
ôáóêåõÜóìáôá - åíäÝ÷åôáé íá åßíáé á-
ðëïß, ð.÷. íá áðïôåëïýíôáé áðü äýï êüì-
âïõò, Ýùò êáé ðïëýðëïêïé óå âáèìü
ðïõ êáíåßò íá ìçí ìðïñåß íá ðåé ðïý îå-
êéíÜ êáé ðïý ôåëåéþíåé ï êýêëïò.

4.1. Áíïéêôüò - êëåéóôüò
âñüã÷ïò
Ó' Ýíá óõìâáôéêü áõôïêßíçôï, áðü ôç
óôéãìÞ ðïõ ôï êáýóéìï áíáìåéãíýåôáé
óôïí åîáåñùôÞñá (êáñìðéñáôÝñ) ìå ôïí
áÝñá, áêïëïõèåß ìÝóá áðü ôçí ðïëëá-
ðëÞ åéóáãùãÞ ðñïò ôïí êéíçôÞñá (êõëßí-
äñïõò) ãéá êáýóç êáé åîáãùãÞ ðñïò ôçí
åîÜôìéóç (ó÷Þìá 4.1), ìéá ðïñåßá - äéá-
äéêáóßá, ÷ùñßò êáìßá äõíáôüôçôá ñýèìé-
óçò Þ äéüñèùóçò. Áõôü åßíáé Ýíá óýóôç-
ìá ñýèìéóçò ´´áíïéêôïý âñü÷ïõ´´. (OPEN
LOOP CONTROL SYSTEM).
Áêüìá êáé óôá óýã÷ñïíá óõóôÞìáôá ìå
çëåêôñïíéêü êáñìðéñáôÝñ Þ øåêáóìü,
áêüìá êáé áí ôï ìåßãìá ñõèìéóôåß óôïé-
÷åéïìåôñéêÜ êáé ìå ìåãÜëç áêñßâåéá, ç
ðïéüôçôá êáýóçò Þ ôï áðïôÝëåóìá ôçò
êáýóçò áí äåí åëÝã÷åôáé ìå êÜðïéï ôñü-
ðï êáé äåí õðÜñ÷åé ç äõíáôüôçôá äéüñ-
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Åðéäéùêüìåíïé óôü÷ïé:

Ìå ôçí ïëïêëÞñùóç áõôïý ôïõ êåöáëáßïõ èá ðñÝðåé íá åßóôå éêáíïß
íá: 

■■ ÐåñéãñÜöåôå ôïí ôñüðï ëåéôïõñãßáò óõóôçìÜôùí áõôïìÜôïõ åëÝã÷ïõ.

■■ ÁíáöÝñåôå ðáñáäåßãìáôá óõóôçìÜôùí áõôïìÜôïõ åëÝã÷ïõ óôï áõôïêßíç-

ôï.



èùóçò, ôï óýóôçìá óõìðåñéöÝñåôáé ùò
óýóôçìá áíïéêôïý âñü÷ïõ. 

Áí üìùò ìåôÜ ôï áðïôÝëåóìá (Ýîïäïò),
õðÜñ÷åé Ýëåã÷ïò - ìÝôñçóç êáé äõíáôü-
ôçôá äéüñèùóçò - ñýèìéóçò ôïõ ðéèá-
íïý ëÜèïõò, ôüôå ôï óýóôçìá èåùñåßôáé
êëåéóôïý âñü÷ïõ. (CLOSED LOOP
CONTROL SYSTEM). 

Ç äéáäéêáóßá Þ ç äõíáôüôçôá ç ïðïßá å-
ðçñåÜæåé ôçí åßóïäï ôïõ óõóôÞìáôïò
ëÝãåôáé áíÜäñáóç (feetback).

ÁõôÞ ç äõíáôüôçôá ôïõ óõíå÷ïýò åëÝã-
÷ïõ êáé äéüñèùóçò êÜíåé ôá óõóôÞìáôá
êëåéóôïý âñü÷ïõ íá áõôïñõèìßæïíôáé
êáé íá óõìðåñéöÝñïíôáé ´´ôÝëåéá´´.

Óôï ðáñáðÜíù ðáñÜäåéãìá, ìå ôç ñýè-
ìéóç ôïõ ìåßãìáôïò, óôá óýã÷ñïíá áõ-
ôïêßíçôá Ý÷åé ðñïóôåèåß Ýíáò áéóèçôÞ-
ñáò, ï áéóèçôÞñáò ïîõãüíïõ Þ áéóèçôÞ-
ñáò ëÜìäá. Áõôüò ï áéóèçôÞñáò åëÝã-
÷åé - ìåôñÜåé óôçí ðïëëáðëÞ åîáãùãÞ
ôï ïîõãüíï ðïõ ðåñéÝ÷åôáé óôá êáõóáÝ-
ñéá. ÅëÝã÷åé ôï áðïôÝëåóìá, äçëáäÞ áí
ç äéáäéêáóßá ôçò áíÜìåéîçò êáõóßìïõ -
áÝñá (óçìåéùôÝïí Ý÷ïõí ãßíåé ìå çëå-
êôñïíéêü ôñüðï), êáé ç ðïéüôçôá êáýóçò
(óðéíèÞñáò, ðßåóç, èåñìïêñáóßá êõëßí-
äñïõ), ëåéôïýñãçóáí óùóôÜ êáé Ýäùóáí
Ýíá ´´éêáíïðïéçôéêü´´ - ìåôñÞóéìï áðïôÝ-
ëåóìá. 
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Ó÷Þìá 44.1: Ó÷çìáôéêü äéÜãñáììá áíïéêôïý âñü÷ïõ óõìâáôéêïý áõôïêéíÞôïõ.

Ó÷Þìá 44.2: Ó÷çìáôéêü äéÜãñáììá êëåéóôïý âñü÷ïõ óýã÷ñïíçò ôå÷íïëïãßáò.

Óýóôçìá 
ôñïöïäïóßáò

ÊéíçôÞñáò
ÅîáãùãÞ 

êáõóáåñßùí➧ ➧ ➧ ➧

Óýóôçìá 
ôñïöïäïóßáò

ÇëåêôñïíéêÞ
ìïíÜäá
åëÝã÷ïõ

➧

➧

➧

ÊéíçôÞñáò➧ ¸îáãùãÞ
êáõóáåñßùí➧ ➧ Êáôáëõôéêüò

ìåôáôñïðÝáò ➧ ➧ÁéóèçôÞñáò
ëÜìäá



Áí ôï áðïôÝëåóìá (ðïóüôçôá ïîõãüíïõ
óôá êáõóáÝñéá) äåí åßíáé óùóôü, ôüôå ï
áéóèçôÞñáò ïîõãüíïõ åíçìåñþíåé ôçí
çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åðåîåñãáóßáò (å-
ãêÝöáëï) üôé ç êáýóç Ýãéíå ìå ðëïýóéï
ìåßãìá (ëßãï ïîõãüíïõ óôá êáõóáÝñéá).
Ç Ç.Ì.Å. (åãêÝöáëïò) äéïñèþíåé áìÝ-
óùò, äßíïíôáò åíôïëÞ óôá ìðåê íá øå-
êÜóïõí ëéãüôåñï ÷ñüíï, (íá ãßíåé öôù÷ü
ìåßãìá). 
Ôï öôù÷ü ìåßãìá ôþñá åíôïðßæåôáé áðü
ôïí áéóèçôÞñá ïîõãüíïõ êáé åíçìåñþ-
íåé ôçí Ç.Ì.Å., êáé áõôÞ ìå ôç óåéñÜ ôçò
äéïñèþíåé øåêÜæïíôáò ôá ìðåê ðåñéó-
óüôåñï ÷ñüíï (ðëïýóéï ìåßãìá).

4.2. ÄïìÞ - Ëåéôïõñãßá.
Óõíå÷Þò ñýèìéóç
ÁõôÞ ç óõíå÷Þò äéüñèùóç áíÜìåóá óå
äýï êáôáóôÜóåéò (öôù÷ü - ðëïýóéï), þ-
óôå íá åðéôõã÷Üíåôáé ç éäáíéêÞ êáôÜóôá-
óç (èÝóç éóïññïðßáò), ÷áñáêôçñßæåé ôá

óõóôÞìáôá êëåéóôïý âñü÷ïõ. ÕðÜñ÷åé
ìéá åðáíáëáìâáíüìåíç (êõêëéêÞ) äéáäé-
êáóßá, ìå óôü÷ï ôç óõíå÷Þ áõôïñýèìé-
óç ôïõ óõóôÞìáôïò êáé ôçí ´´ôÝëåéá´´ ëåé-
ôïõñãßá ôïõ. (Ó÷Þìá 4.3). 
Ç ðëçñïöüñçóç ãéá ôç äéüñèùóç ïíï-
ìÜæåôáé áíÜäñáóç (feetback) êáé åßíáé
áõôÞ ðïõ ´´ìåôáôñÝðåé´´ Ýíá áíïéêôü óý-
óôçìá óå êëåéóôü. 
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Ó÷Þìá 44.3: Ó÷çìáôéêÞ êõêëéêÞ ñïÞ êëåéóôïý âñü÷ïõ.

Óçìåßùóç: Ç óõãêåêñéìÝíç äõíáôüôçôá õ-
ðÜñ÷åé óôá óõóôÞìáôá øåêáóìïý, áí ôï
óýóôçìá Ý÷åé áéóèçôÞñá ïîõãüíïõ (ëÞðôç
ëÜìäá). ÁõôÜ ôá óõóôÞìáôá ïíïìÜóôçêáí -
êáôÜ ðáñÜöñáóç - óõóôÞìáôá ìå ñõèìéæü-
ìåíï êáôáëýôç. 

Ãíùñßæïíôáò üôé ï êáôáëýôçò äåí ñõèìßæå-
ôáé, áðëþò ôï óýóôçìá Ý÷åé ôç äõíáôüôçôá
íá ñõèìßæåé óõíå÷þò ôï ìåßãìá, ï üñïò
´´ñõèìéæüìåíï´´ ðñÝðåé íá áíáöÝñåôáé óôï
óýóôçìá øåêáóìïý (êëåéóôü óýóôçìá) êáé
ü÷é óôïí êáôáëýôç.
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ÐÅÑÉËÇØÇ ÅÍÏÔÇÔÁÓ 4

� ¸íá óýóôçìá èåùñåßôáé áíïéêôü, üôáí ç Ýîïäïò
ôïõ óõóôÞìáôïò äåí åðçñåÜæåé ôçí åßóïäü ôïõ,
ãñáììéêü óýóôçìá, (áíïéêôüò âñüã÷ïò).

� ¸íá óýóôçìá èåùñåßôáé êëåéóôü, üôáí ç Ýîïäïò ôïõ
åðçñåÜæåé  ôçí åßóïäï ôïõ, þóôå íá õðÜñ÷åé áõôï-
ñýèìéóç. (êëåéóôüò âñüã÷ïò). 

� ÁíÜäñáóç ëÝãåôáé ç åíÝñãåéá Þ ç äéáäéêáóßá ç ïðïßá ìåôáôñÝðåé Ýíá áíïéêôü óý-
óôçìá óå êëåéóôü.  

� Áí ôï áðïôÝëåóìá åíüò âñü÷ïõ åßíáé ´´åíéó÷õôéêü´´, ôüôå õðÜñ÷åé èåôéêÞ áíÜäñá-
óç. 

� Áí ôï áðïôÝëåóìá åßíáé ñõèìéóôéêü, åðáíáöÝñåé ôï óýóôçìá óå ìéá êáôÜóôáóç
éóïññïðßáò ôüôå õðÜñ÷åé áñíçôéêÞ áíÜäñáóç.

� Óå Ýíá áõôïêßíçôï ï áéóèçôÞñáò ïîõãüíïõ ( ï ëÞðôçò ëÜìäá) ´´ìåôáôñÝðåé´´ ôï
áíïéêôü óýóôçìá ôñïöïäïóßáò êáõóßìïõ óå êëåéóôü. 

� ¸íá êëåéóôü óýóôçìá èåùñåßôáé ñõèìéæüìåíï Þ áõôï-ñõèìéæüìåíï.

ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÅÍÏÔÇÔÁÓ  4

1. Ðïéï óýóôçìá ëÝãåôáé  áíïéêôü Þ áíïéêôïý âñüã÷ïõ;
2. Ðïéï óýóôçìá ëÝãåôáé êëåéóôü Þ êëåéóôïý âñüã÷ïõ;
3. Ôé ïíïìÜæåôáé áíÜäñáóç;
4. Ðüôå óå Ýíá óýóôçìá õðÜñ÷åé èåôéêÞ áíÜäñáóç;
5. Ðüôå óå Ýíá óýóôçìá õðÜñ÷åé áñíçôéêÞ áíÜäñáóç;

6. Ðþò ìðïñåß Ýíá áíïéêôü óýóôçìá íá ìåôáôñáðåß óå êëåéóôü;
7. ÐåñéãñÜøôå ôñüðïõò ãåìßóìáôïò ìéáò ìðáíéÝñáò ìå áíïé÷ôü êáé ìå êëåéóôü
âñüã÷ï.
8. Äþóôå ðáñáäåßãìáôá áíïé÷ôïý âñüã÷ïõ.
9. Äþóôå ðáñáäåßãìáôá êëåéóôïý âñüã÷ïõ.
10. Ðüôå Ýíá óýóôçìá åßíáé (áõôü)ñõèìéæüìåíï;  
11. Ôé õðïäçëþíåé ï üñïò ñõèìéæüìåíïò êáôáëýôçò;
12. Ðïéá ôá ðëåïíåêôÞìáôá åíüò áõôïñõèìéæüìåíïõ óõóôÞìáôïò;





ÊÅÍÔÑÉÊÇ ÌÏÍÁÄÁ ÅËÅÃ×ÏÕ 
(ÌÉÊÑÏÛÐÏËÏÃÉÓÔÇÓ)

Ã Å Í É Ê Á

5.1. ØçöéáêÞ èåùñßá êáé ëïãéêÜ êõêëþìáôá 
5.2. ÊåíôñéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ (ìéêñïûðïëïãéóôÞò)

5



ÃÅÍÉÊÁ
Ç âáóéêÞ éäÝá ëåéôïõñãßáò ôùí ëïãéêþí
êõêëùìÜôùí êáé ôùí ìéêñïûðïëïãéóôþí
åßíáé ðïëý áðëÞ: ðáñéóôÜíïõìå ìéá ðëç-
ñïöïñßá ìå Ýíá óÞìá, ôï ïðïßï ìðïñåß
íá Ý÷åé ìüíï äõï ôéìÝò 0 Þ 1 êáé óôç óõ-
íÝ÷åéá ÷ñçóéìïðïéïýìå çëåêôñïíéêÜ êõ-
êëþìáôá ãéá íá áðïèçêåýóïõìå Þ íá
êÜíïõìå õðïëïãéóìïýò êáé åíÝñãåéåò
ìå âÜóç ôçí ðëçñïöïñßá áõôÞ.

ÁõôÞ ç áðëÞ éäÝá Ý÷åé åðçñåÜóåé ôç
óýã÷ñïíç ôå÷íïëïãßá êáé ôïí ôñüðï
óêÝøçò ôçò óýã÷ñïíçò æùÞò, ìå áðïôÝ-
ëåóìá ïé åöáñìïãÝò ôçò íá áíôéêáèé-
óôïýí ðïëëÜ ðáñáäïóéáêÜ ìç÷áíéêÜ
óõóôÞìáôá ìå óýã÷ñïíá øçöéáêÜ çëå-
êôñïíéêÜ óõóôÞìáôá. Ãéá ðáñÜäåéãìá,
óôï óýã÷ñïíï áõôïêßíçôï ôá íÝá çëå-
êôñïíéêÜ óõóôÞìáôá ôñïöïäïóßáò ôïõ

êáõóßìïõ Ý÷ïõí ó÷åäüí áíôéêáôáóôÞóåé
ôï ðáñáäïóéáêü ìáò êáñìðõñáôÝñ.

5.1. ØçöéáêÞ èåùñßá êáé
ëïãéêÜ êõêëþìáôá

5.1.1. Ôï øçöéáêü óÞìá êáé ç
ðáñÜóôáóÞ ôïõ

Åßíáé óå üëïõò ìáò ãíùóôÞ áðü ôçí Åë-
ëçíéêÞ Ìõèïëïãßá ç éóôïñßá ôïõ ÈçóÝá,
ðïõ åðÝóôñåöå ìå ôï êáñÜâé ôïõ áðü
ôçí ÊñÞôç, ìåôÜ ôçí åîüíôùóç ôïõ Ìé-
íþôáõñïõ. Åß÷å óõìöùíÞóåé ìå ôïí ðá-
ôÝñá ôïõ ÁéãÝá, âáóéëéÜ ôçò ÁèÞíáò,
ðùò  áí ôá ðáíéÜ ôïõ êáñáâéïý ìå ôï ï-
ðïßï åðÝóôñåöå, Þôáí Üóðñá, áõôü èá
óÞìáéíå ðùò ï ÈçóÝáò åßíáé æùíôáíüò,
åíþ áí Þôáí ìáýñá, èá óÞìáéíå ðùò ï
ÈçóÝáò åßíáé íåêñüò.
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Åðéäéùêüìåíïé óôü÷ïé:

Ìå ôçí ïëïêëÞñùóç áõôïý ôïõ êåöáëáßïõ èá ðñÝðåé íá åßóôå éêáíïß
íá: 

■■ Åîçãåßôå ôçí Ýííïéá ôïõ øçöéáêïý óÞìáôïò êáé íá áíáöÝñåôå ôá ðëåïíå-

êôÞìáôÜ ôïõ óôéò ðñáêôéêÝò åöáñìïãÝò ôïõ áõôïêéíÞôïõ.

■■ ÁíáöÝñåôå ìåñéêÜ óôïé÷åßá ëïãéêþí êõêëùìÜôùí êáé íá åîçãåßôå ìå áðëü

ôñüðï ôç ëåéôïõñãßá ôïõò.

■■ ÁíáöÝñåôå êáé íá áíáãíùñßæåôå ôá êýñéá ìÝñç ôùí ìéêñïûðïëïãéóôþí.

■■ Åîçãåßôå ôïí ôñüðï ëåéôïõñãßáò ôïõ ìéêñïûðïëïãéóôÞ ìå ôç âïÞèåéá ôùí

åéóüäùí êáé ôùí åîüäùí ôïõ.

■■ ÐåñéãñÜöåôå ðþò ãßíåôáé ï Ýëåã÷ïò êéíçôÞñá ìå ìéêñïûðïëïãéóôÞ ìå ôç

âïÞèåéá ôùí áéóèçôÞñùí êáé ôùí åíåñãïðïéçôþí.

■■ ÁíáöÝñåôå ôá ðëåïíåêôÞìáôá ôçò åöáñìïãÞò ôùí ìéêñïûðïëïãéóôþí óôï

áõôïêßíçôï ãéá ôï ðáñüí êáé ôï ìÝëëïí.



Áõôü åßíáé ßóùò Ýíá áðü ôá áñ÷áéüôåñá
êùäéêïðïéçìÝíá ìçíýìáôá óôçí éóôïñßá
ôïõ áíèñþðïõ, ðïõ ìåôáäüèçêå óå øç-
öéáêÞ ìïñöÞ, ðáñÜ ôçí ôñáãéêÞ êáôÜ-
ëçîç ðïõ åß÷å. 

Óôçí ðñüôáóç: "Ï ÈçóÝáò åßíáé æùíôá-
íüò;", ðïõ åßíáé ìéá ëïãéêÞ ìåôáâëçôÞ,
ôï Üóðñï ÷ñþìá ôùí ðáíéþí óÞìáéíå
"Íáé", åíþ ôï ìáýñï ÷ñþìá ôùí ðáíéþí
óÞìáéíå "¼÷é".

¼ôáí ìéá ìåôáâëçôÞ ìðïñåß íá ðÜñåé
ìüíï äõï ôéìÝò, ëÝãåôáé øçöéáêÞ ìåôá-
âëçôÞ. Ó' áõôÝò ôéò äõï ôéìÝò ìðïñïýìå
íá äþóïõìå äéÜöïñá áíôßèåôá ïíüìá-
ôá, üðùò åßíáé: Üóðñï / ìáýñï, íáé / ü÷é,
1 / 0, óùóôü / ëÜèïò, øçëü / ÷áìçëü, ON
(áíïéêôü) / OFF (êëåéóôü).

ÓÞìåñá, ìåôáîý ôùí ìç÷áíéêþí êáé ôùí
ðñïãñáììáôéóôþí Ý÷åé åðéêñáôÞóåé ï
øçöéáêüò êþäéêáò 1 / 0, ãéá ôçí ðáñÜ-
óôáóç ôùí øçöéáêþí ìåôáâëçôþí.Ôï
ðëåïíÝêôçìá áõôÞò ôçò åðéëïãÞò åßíáé,
üôé ôáéñéÜæåé áðüëõôá ìå ôï äõáäéêü óý-

óôçìá áñßèìçóçò, ðïõ Ý÷åé ìüíï äõï
øçößá 0 êáé 1. Åðßóçò ðïëý äéáäåäïìÝ-
íïò åßíáé êáé ï êþäéêáò ON / OFF, åðåé-
äÞ ôáéñéÜæåé óôéò äõï êáôáóôÜóåéò, ðïõ
ìðïñåß íá âñåèåß Ýíáò äéáêüðôçò ON
(áíïéêôüò) êáé OFF (êëåéóôüò).   

Óôçí ðåñßðôùóç ðïõ ìéá ìåôáâëçôÞ
ðáßñíåé ðåñéóóüôåñåò áðü äõï óõíå÷ü-
ìåíåò ôéìÝò ëÝãåôáé áíáëïãéêÞ ìåôá-
âëçôÞ, üðùò åßíáé ãéá ðáñÜäåéãìá ç ôé-
ìÞ ôçò èåñìïêñáóßáò ôçò ìç÷áíÞò åíüò
áõôïêéíÞôïõ.

Óôçí ðñÜîç ìáò åíäéáöÝñåé ç õëïðïßçóç
çëåêôñéêþí êõêëùìÜôùí, ðïõ ëåéôïõñ-
ãïýí ìå øçöéáêÝò ìåôáâëçôÝò äõï ôé-
ìþí. ¸ôóé Ýðñåðå íá âñåèïýí çëåêôñéêÜ
ìåãÝèç ôá ïðïßá íá Ý÷ïõí ìüíï äõï êá-
ôáóôÜóåéò, þóôå íá áíôéóôïé÷ïýí óôéò
äõï ôéìÝò ôçò øçöéáêÞò ìåôáâëçôÞò 0
êáé 1. Ìéá ôÝôïéá óõìöùíßá Þ êþäéêáò
ðáñÜóôáóçò ìéáò øçöéáêÞò ìåôáâëçôÞò
åßíáé áõôÞ ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß äõï äéáöï-
ñåôéêÝò ôéìÝò ìéáò ôÜóçò (ó÷Þìá 5.2). 
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Ó÷Þìá 55.1: ¸íá áðü ôá áñ÷áéüôåñá øçöéáêÜ óÞìáôá.



Óôç óõíÝ÷åéá, ïé äéáäï÷éêÝò åíáëëáãÝò
ôçò ôÜóçò, ðïõ ïíïìÜæïíôáé êáé óÞìá,
ìðïñïýí íá ìåôáäïèïýí ìÝóá áðü Ýíá
çëåêôñéêü êáëþäéï êáé ìå ôïí ôñüðï áõ-
ôü íá ìáò äßíïõí ðëçñïöïñßåò ãéá ôçí
êáôÜóôáóç, ðïõ âñßóêåôáé ìéá ìåôáâëç-
ôÞ, üðùò ð÷. ç èÝóç ôïõ äéáêüðôç óôï
ó÷Þìá 5.3.

Ðáñáôçñþíôáò ôçí êõìáôïìïñöÞ óôï
ó÷Þìá 5.3, óõìðåñáßíïõìå üôé ï äéáêü-
ðôçò Þôáí óôç èÝóç 0 (áíïéêôüò) ìåôáîý
ôïõ 2ïõ êáé ôïõ 4ïõ  äåõôåñïëÝðôïõ,
ãéáôß óôçí Ýîïäï ôïõ óõóôÞìáôïò åß÷á-
ìå ôÜóç 0 V.

5.1.2. Ôï äõáäéêü áñéèìçôéêü
óýóôçìá

Óôéò êáèçìåñéíÝò ìáò óõíáëëáãÝò Ý÷ïõ-
ìå óõíçèßóåé íá ÷ñçóéìïðïéïýìå ôï äå-
êáäéêü áñéèìçôéêü óýóôçìá. Óôçí åðéëï-
ãÞ áõôÞ Ý÷åé óõìâÜëåé ôï ãåãïíüò üôé ôá
÷Ýñéá ìáò Ý÷ïõí äÝêá äÜêôõëá. ÕðÜñ-
÷ïõí üìùò êáé Üëëá áñéèìçôéêÜ óõóôÞ-
ìáôá. Ôï äõáäéêü áñéèìçôéêü óýóôçìá
åßíáé Ýíáò Üëëïò ôñüðïò ãéá ôçí ðáñÜ-
óôáóç áñéèìþí. Ï áñéèìüò ôùí øçößùí,
ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß êÜðïéï áñéèìçôéêü óý-
óôçìá ëÝãåôáé âÜóç ôïõ óõóôÞìáôïò.
¸ôóé ôï äõáäéêü óýóôçìá Ý÷åé âÜóç ôïí
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Ó÷Þìá 55.2: ÔõðéêÝò ðåñéï÷Ýò ôÜóçò ðïõ ðáñéóôÜíïõí øçöéáêÜ 1 êáé 0.

Volts

6

5

4

3

2

1

0

¼ôáí: 3V < ÔÜóç < 6V óçìáßíåé 1 (õøçëÞ ôÜóç, high)

¼ôáí: 0V < ÔÜóç < 1V óçìáßíåé 0 (÷áìçëÞ ôÜóç, low)

ÊÙÄÉÊÁÓ: Óõìöùíïýìå üôé:

Ó÷Þìá 55.3: ÐáñÜäåéãìá øçöéáêïý óÞìáôïò.

5V

Äéáêüðôçò

¸îïäïò

Volts

sec

5

0          1          2          3         4          5         6     ×ñüíïò



áñéèìü 2, ãéáôß ÷ñçóéìïðïéåß ìüíï 2 øç-
ößá, äçëáäÞ ôï  0 êáé ôï 1.
Ðþò ìðïñïýìå üìùò íá ðáñáóôÞóïõìå
Ýíáí áñéèìü ôïõ äåêáäéêïý óõóôÞìáôïò
ð÷. ôï 37 óôï äõáäéêü óýóôçìá;
� ÊÜíïõìå äéáäï÷éêÝò äéáéñÝóåéò ôùí

ðçëßêùí ôïõ áñéèìïý ìå ôïí áñéèìü
2 êáé êáôáãñÜöïõìå ôá õðüëïéðá
áñ÷ßæïíôáò áð' ôï ôåëåõôáßï.

Áí êïéôÜîïõìå ôï äõáäéêü áñéèìü áðü
ôá äåîéÜ ðñïò ôá áñéóôåñÜ, ðáñáôçñïý-
ìå üôé óå êÜèå øçößï ôïõ äõáäéêïý á-
ñéèìïý áíôéóôïé÷åß ìéá ôéìÞ ôçò èÝóçò
ôïõ êáé ìéá ôéìÞ ôçò äýíáìçò ôçò âÜóçò
ìå åêèÝôç ôç èÝóç, ðïõ ëÝãåôáé âÜñïò,
üðùò äåß÷íåé êáé ï ðáñáêÜôù ðßíáêáò:
Ôé èá êÜíïõìå üìùò, áí èÝëïõìå áíôß-
óôñïöá íá ìåôáôñÝøïõìå ôï äõáäéêü á-
ñéèìü 100101 óôï äåêáäéêü óýóôçìá;
� ÐïëëáðëáóéÜæïõìå ôçí ôéìÞ êÜèå øç-

ößïõ ôïõ äõáäéêïý áñéèìïý ìå ôï
âÜñïò ôïõ êáé ðñïóèÝôïõìå ôá ìåñé-
êÜ ãéíüìåíá.

Ôï äõáäéêü óýóôçìá ìðïñåß ëïéðüí íá
÷ñçóéìïðïéçèåß óôá øçöéáêÜ êõêëþìá-
ôá, ãéáôß áõôÜ ëåéôïõñãïýí ìå øçöéáêÜ
óÞìáôá ìå äõï ìüíïí ôéìÝò Þ ÷áñáêôÞ-
ñåò. ÊÜèå ÷áñáêôÞñáò ëÝìå üôé åßíáé Ý-
íá bit. ¸ôóé óå Ýíá øçöéáêü óýóôçìá
êåñäßæïõìå ìåí óå áðëüôçôá, üóïí áöï-
ñÜ óôçí õëïðïßçóç ôùí êõêëùìÜôùí, á-
öïý õëïðïéïýìå Ýíá óýóôçìá ìå äõï
êáôáóôÜóåéò, áëëÜ ÷Üíïõìå óå áñéèìü
äåäïìÝíùí, áöïý ôá äåäïìÝíá ìáò ðá-
ñéóôÜíïíôáé ìå ðåñéóóüôåñá öçößá ôï
êáèÝíá. 
¸íá óýíïëï áðü 8 bits ôá ïðïßá ëåé-
ôïõñãïýí ùò ïìÜäá ëÝãåôáé êáé byte.
¼ëá ôá äåäïìÝíá óå Ýíá óýóôçìá áöïý
ìåôáôñáðïýí óå øçöéáêÞ ìïñöÞ, åéóÜ-
ãïíôáé óôç ìïíÜäá åðåîåñãáóßáò ôïõ
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ÐáñÜäåéãìá: ÌåôáôñïðÞ ôïõ áñéèìïý 37 óôï äõáäéêü óýóôçìá

ðçëßêï          õðüëïéðï 
37 : 2 = 18   +     1
18 : 2 =     9 + 0
9 : 2 = 4    + 1
4 : 2 = 2    + 0
2 : 2 = 1 + 0
1 : 2 = 0 + 1

ÖïñÜ 
êáôáãñáöÞò  
õðïëïßðùí

âÜóç                  âÜóç

(37)10 = (100101)2

ÂÜñïò

Áñéèìüò
èÝóçò
ÔéìÞ 

øçößïõ

25=32 24=16 23=8 22=4 21=2 20=1

5 4 3 2 1 0

1 0 0 1 0 1

ÐáñÜäåéãìá: ÌåôáôñïðÞ ôïõ áñéèìïý
100101 óôï äåêáäéêü óýóôçìá

1 x 25+0 x 24+0 x 23+1 x 22+0 x 21+1
x 20 = 32+0+0+4+1=37



óõóôÞìáôïò ìå ôç ìïñöÞ åíüò Þ ðåñéó-
óïôÝñùí bytes, äçëáäÞ ðïëëþí bits óôç
óåéñÜ, ðïõ èåùñïýíôáé üìùò êáé ëåé-
ôïõñãïýí ùò ïìÜäá.

Ìå ôïí ôñüðï áõôü äçìéïõñãïýíôáé á-
ôÝëåéùôåò óåéñÝò Þ áëëéþò áêïëïõèßåò
áðü bits 0 êáé 1,ðïõ Ý÷ïõí ëïãéêÝò ó÷Ý-
óåéò ìåôáîý ôïõò. Ðþò ìðïñåß üìùò Ýíá
óýóôçìá íá äéá÷åéñßæåôáé êáé íá åðåîåñ-
ãÜæåôáé Ýíá ôüóï ìåãÜëï áñéèìü áðü
bits 0 / 1, ðïõ ðñïêýðôïõí áðü ôç äõá-
äéêÞ ìåôáôñïðÞ; 

Ôï ðñïâëçìá áõôü áíôéìåôùðßæåôáé ìå
äõï ôñüðïõò: 

�  ìå ôéò ìåãÜëåò ôá÷ýôçôåò áíÜãíùóçò
êáé åðåîåñãáóßáò ôùí øçöéáêþí äå-
äïìÝíùí, ðïõ áíáðôýóóïõí ôá óýã-
÷ñïíá øçöéáêÜ óõóôÞìáôá.

�  ìå ôç ÷ñÞóç Üëëùí áñéèìçôéêþí óõ-
óôçìÜôùí êáé êùäßêùí óå åíäéÜìåóá
óôÜäéá ôçò åðåîåñãáóßáò ôùí äåäï-
ìÝíùí.

Åêôüò áðü ôï äåêáäéêü êáé ôï äõáäéêü
óýóôçìá áñéèìþí, õðÜñ÷ïõí êáé Üëëá
óõóôÞìáôá áñßèìçóçò, üðùò ð÷. ôï ï-
êôáäéêü óõóôçìá ìå âÜóç ôï 8, ôï äåêá-
åîáäéêü óýóôçìá ìå âÜóç ôï 16 êëð. ¼-
óï ìåãáëýôåñç åßíáé ç âÜóç åíüò óõ-
óôÞìáôïò ôüóï ðéï åýêïëç åßíáé ç ðáñÜ-
óôáóç ôïõ áñéèìïý, ãéáôß ÷ñåéÜæïíôáé ëé-
ãüôåñïé ÷áñáêôÞñåò ãéá íá åêöñÜóïõ-
ìå ôïí ßäéï áñéèìü: 

ð÷. (15)10 = (1111)2 = (F)16

5.1.3. ËïãéêÝò ðýëåò êáé Üëãåâñá
Boole 

Ãéá íá óõíäõÜóïõìå äéÜöïñåò ðëçñï-
öïñßåò, ðïõ ðáßñíïõìå óå øçöéáêÞ
ìïñöÞ áðü ôá øçöéáêÜ óÞìáôá, åßíáé á-

ðáñáßôçôï íá ìðïñïýìå íá êÜíïõìå ëï-
ãéêïýò óõíäõáóìïýò Þ ðñÜîåéò ìå ôá
óÞìáôá áõôÜ.

Óå ðÜñá ðïëëÜ çëåêôñéêÜ êõêëþìáôá
ìå áõôïìáôéóìïýò, ðïõ èá óõíáíôÞóïõ-
ìå óôï áõôïêßíçôï, èá äïýìå üôé, åíþ åß-
íáé åýêïëï íá ôá ðåñéãñÜøïõìå ìå ëü-
ãéá, åßíáé ðïëý äýóêïëï íá ôá õëïðïéÞ-
óïõìå, áí äåí îÝñïõìå ôïí êáôÜëëçëï
ôñüðï. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ëÝìå üôé ãéá íá
áíÜøïõìå ôá ìåóáßá öþôá óôï áõôïêß-
íçôï, ðñÝðåé íá ãõñßóïõìå ôï êëåéäß ôïõ
áõôïêéíÞôïõ óôç èÝóç "ÏÍ" êáé áêüìá
íá ãõñßóïõìå ôï äéáêüðôç ôéìïíéïý ôùí
öþôùí óôç èÝóç "Ìåóáßá öþôá".

Ðþò õëïðïéåßôáé üìùò ôï ó÷Ýäéü ìáò áõ-
ôü;

Ãéá ôï óêïðü áõôü ïñßóôçêå ç Ýííïéá
ôçò ëïãéêÞò ðñüôáóçò.

Óôï ðáñÜäåéãìÜ ìáò ç ëïãéêÞ ðñüôáóç
åßíáé: "Ôá ìåóáßá öþôá ôïõ áõôïêéíÞôïõ
åßíáé áíáììÝíá". Ðüôå åßíáé ëïéðüí ìéá
ðñüôáóç ëïãéêÞ;

Ôï äýóêïëüôåñï üìùò ðñüâëçìá åßíáé
íá óõíäõÜóïõìå ëïãéêÝò ðñïôÜóåéò,
äçëáäÞ íá êÜíïõìå ëïãéêÝò ðñÜîåéò. Ïé
ëïãéêÝò ðñÜîåéò äåí ãßíïíôáé üðùò óôá
ìáèçìáôéêÜ, áëëÜ éó÷ýåé ãé' áõôÝò ìéá
äéáöïñåôéêÞ Üëãåâñá, ðïõ ëÝãåôáé Üë-
ãåâñá Boole áðü ôï üíïìá ôïõ ¢ããëïõ
G.Boole.

Ãéá íá áðáíôÞóïõìå óôç ëïãéêÞ ðñüôá-
óç: "Ôá ìåóáßá öþôá ôïõ áõôïêéíÞôïõ åß-
íáé áíáììÝíá", ÷ñçóéìïðïéïýìå ôï ðá-
ñáêÜôù êýêëùìá.
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Ìéá ðñüôáóç åßíáé ëïãéêÞ, áí ìðïñïý-
ìå íá ôçí áðáíôÞóïõìå ìïíïëåêôéêÜ
ìå ôçí áñ÷Þ : ÍÁÉ (1) Þ Ï×É (0).



Áðü ôï êýêëùìá áõôü óõìðåñáßíïõìå ü-
ôé: "Ôá ìåóáßá öþôá ôïõ áõôïêéíÞôïõ åßíáé
áíáììÝíá = F", üôáí "Ï äéáêüðôçò ôïõ
êëåéäéïý ôïõ áõôïêéíÞôïõ åßíáé êëåéóôüò =
X" êáé ôáõôü÷ñïíá "Ï äéáêüðôçò ôéìïíéïý
ôùí ìåóáßùí öþôùí åßíáé êëåéóôüò = Y".
ÓõíäõÜæïõìå Ýôóé äõï ëïãéêÝò ðñïôÜ-
óåéò ãéá íá áðáíôÞóïõìå óå ìéá ôñßôç
ëïãéêÞ ðñüôáóç. Óôçí óõãêåêñéìÝíç áõ-
ôÞ ðåñßðôùóç ãñÜöïõìå: 

Ç Üëãåâñá Boole ìðïñåß íá åöáñìïóôåß
óå üëá ôá óôïé÷åßá, ðïõ ìðïñåß íá âñå-
èïýí óå äõï êáôáóôÜóåéò, üðùò åßíáé ç
åðáöÞ åíüò äéáêüðôç (áíïéêôÞ / êëåé-
óôÞ) Þ ç ýðáñîç ôÜóçò (0 V / 5 V), Üñá
åöáñìüæåôáé óå üëá ôá øçöéáêÜ óÞìá-
ôá. Ãéá ôçí êáëýôåñç ðáñáêïëïýèçóç
ôùí ëïãéêþí ðñÜîåùí ðñïôÜèçêå ç óõ-
ìðëÞñùóç êáé åíüò ðßíáêá áëÞèåéáò.
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Ó÷Þìá 55.4: ×ñÞóç êõêëþìáôïò ãéá áðÜíôçóç ëïãéêÞò ðñüôáóçò.

Ìðáôáñßá
Äéáêüðôçò 
êëåéäéïý

áõôïêéíÞôïõ

Äéáêüðôçò 
ôéìïíéïý

ìåóáßùí öþôùí Ôá ìåóáßá 
öþôá åßíáé 
áíáììÝíá

F
YX

F = X � Y êáé ç ðñÜîç ëÝãåôáé ëïãé-
êüò ðïëëáðëáóéáóìüò Þ ëïãéêü AND. 

Ðßíáêáò áëÞèåéáò
Ðñüôáóç ×          Ðñüôáóç Y          Ðñüôáóç F

Ï×É                    Ï×É                      Ï×É

Ï×É                    ÍÁÉ                      Ï×É

ÍÁÉ                    Ï×É                      Ï×É

ÍÁÉ                    ÍÁÉ                      ÍÁÉ

× = Ï äéáêüðôçò × åßíáé êëåéóôüò.
ËïãéêÝò ðñïôÜóåéò Y = Ï äéáêüðôçò Y åßíáé êëåéóôüò.

F = Ç ëõ÷íßá F åßíáé áíáììÝíç.

5V

X Y F

F = X � Õ

ÄéÜãñáììá äéáêïðôþí

1. ËÏÃÉÊÏÓ ÐÏËËÁÐËÁÓÉÁÓÌÏÓ ¹ ËÏÃÉÊÏ ÊÁÉ (AND)

Ðßíáêáò áëÞèåéáò åßíáé Ýíáò ðßíáêáò
ðïõ äåß÷íåé ôéò ôéìÝò, ðïõ ìðïñåß íá
ðÜñåé êÜèå åðß ìÝñïõò ëïãéêÞ ðñüôá-
óç êáé ï óõíäõáóìüò ôïõò.

Ïé óðïõäáéüôåñåò ëïãéêÝò ðñÜîåéò, ðïõ ãßíïíôáé ìå ôçí Üëãåâñá Boole öáßíïíôáé
óôïõò ðáñáêÜôù ðßíáêåò:



¼ëåò ïé ëïãéêÝò ðñÜîåéò ìðïñïýí íá õ-
ëïðïéçèïýí ìå óõìâáôéêÜ óõóôÞìáôá
(ñåëÝ) áëëÜ êáé ìå øçöéáêÜ êõêëþìáôá,
ðïõ åßíáé ãíùóôÜ ùò ëïãéêÝò ðýëåò, å-
ðåéäÞ ëåéôïõñãéêÜ ìïéÜæïõí óáí íá á-
íïßãïõí êáé êëåßíïõí êÜðïéï ðÝñáóìá.
Ïé ëïãéêÝò ðýëåò åßíáé çëåêôñïíéêÜ å-
îáñôÞìáôá ðïõ äßíïõí Ýîïäï, ìüíïí ü-
ôáí åðáëçèåýïíôáé üëåò ïé óõíèÞêåò
ôùí åéóüäùí ôïõò ðïõ ðåñéãñÜöïíôáé
óôïí ðßíáêá áëÞèåéáò ìðïñïýí íá êáôá-
óêåõáóôïýí ìå åîáñôÞìáôá, ðïõ ãíùñß-
óáìå óôï ôñßôï êåöÜëáéï, äçëáäÞ äéü-

äïõò, ôñáíæßóôïñ Þ íá âñåèïýí óõíäõá-
óìÝíåò óå ïëïêëçñùìÝíá êõêëþìáôá Ý-
÷ïíôáò äýï Þ êáé ðåñéóóüôåñåò åéóü-
äïõò, áíÜëïãá ìå ôéò áðáéôÞóåéò ìáò.

Óôá çëåêôñéêÜ äéáãñÜììáôá óõíáíôÜìå
ôéò ëïãéêÝò ðýëåò ìå ôá óýìâïëá, ðïõ
öáßíïíôáé óôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá 5.5. 

Ç ëïãéêÞ ðýëç ÍÏÔ ëÝãåôáé êáé ðýëç á-
íáóôñïöÞò, ãéáôß Ý÷åé ôçí éäéüôçôá íá á-
íôéóôñÝöåé êÜèå åßóïäï ðïõ ôçò äßíïõìå.
¸ôóé áí ôçò äþóïõìå åßóïäï 0, èá ìáò
äþóåé Ýîïäï 1, åíþ áíôßèåôá áí ôçò äþ-
óïõìå åßóïäï 1, èá ìáò äþóåé Ýîïäï 0.
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Ðßíáêáò áëÞèåéáò
Ðñüôáóç ×          Ðñüôáóç Y          Ðñüôáóç F

Ï×É                    Ï×É                      Ï×É

Ï×É                    ÍÁÉ                      ÍÁÉ

ÍÁÉ                    Ï×É                      ÍÁÉ

ÍÁÉ                    ÍÁÉ                      ÍÁÉ

× = Ï äéáêüðôçò × åßíáé êëåéóôüò.
ËïãéêÝò ðñïôÜóåéò Y = Ï äéáêüðôçò Y åßíáé êëåéóôüò.

F = Ç ëõ÷íßá F åßíáé áíáììÝíç.

5V

X

Y
F

F = X+Y

ÄéÜãñáììá äéáêïðôþí

2. ËÏÃÉÊÇ ÐÑÏÓÈÅÓÇ ¹ ËÏÃÉÊÏ ¹ (OR)

Ðßíáêáò áëÞèåéáò
Ðñüôáóç ×                   Ðñüôáóç F

Ï×É                              ÍÁÉ

ÍÁÉ                              Ï×É

× = Ï äéáêüðôçò × åßíáé êëåéóôüò.
ËïãéêÝò ðñïôÜóåéò ×   = Ï äéáêüðôçò × åßíáé áíïéêôüò ( óõæõãÞò ôïõ X ) 

F = Ç ëõ÷íßá F åßíáé áíáììÝíç.

5V X

F

F = X

ÄéÜãñáììá äéáêïðôþí

3. ËÏÃÉÊÇ ÁÑÍÇÓÇ ¹ ËÏÃÉÊÏ Ï×É (NOT)



Óôïí ðáñáêÜôù ðßíáêá 5.1 öáßíåôáé ìéá
óýãêñéóç ôùí áõôïìáôéóìþí, ðïõ õëï-
ðïéïýíôáé ìå óõìâáôéêÜ óõóôÞìáôá (ñå-
ëÝ) êáé ìå ëïãéêÝò ðýëåò, áðü ðëåõñÜò
äéÜöïñùí ÷áñáêôçñéóôéêþí.

5.1.4. ÓõíäõáóôéêÜ ëïãéêÜ
êõêëþìáôá

Ïé âáóéêÝò ëïãéêÝò ðýëåò AND, OR êáé
NOÔ, ðïõ ãíùñßóáìå óôçí ðñïçãïýìå-
íç ðáñÜãñáöï, áðïôåëïýí ôéò óôïé÷åéþ-
äåéò øçöéáêÝò ìïíÜäåò ôùí ëïãéêþí êõ-
êëùìÜôùí. Óôéò ðåñéóóüôåñåò üìùò
ðñáêôéêÝò åöáñìïãÝò ðïõ óõíáíôÜìå
óôï áõôïêßíçôï, õðÜñ÷ïõí ðåñéóóüôå-

ñåò áðü äõï ëïãéêÝò ðñïôÜóåéò ðïõ
ðñÝðåé íá óõíäõáóôïýí, ðñïêåéìÝíïõ
íá ðÜñïõìå ìßá Þ ðåñéóóüôåñåò áðïöÜ-
óåéò.

Ãéá ðáñÜäåéãìá, Ýóôù üôé èÝëïõìå íá
ó÷åäéÜóïõìå Ýíá áðëü óýóôçìá óõíá-
ãåñìïý óôï ôñßèõñï áõôïêßíçôü ìáò,
ðïõ íá ëåéôïõñãåß ìå ôçí áêüëïõèç ëï-
ãéêÞ:

"Áí áíïßîåé êÜðïéá áðü ôéò ôñåéò ðüñôåò
ôïõ áõôïêéíÞôïõ, ÷ùñßò íá ÷ñçóéìïðïéç-
èåß ôï åéäéêü ìáãíçôéêü êëåéäß (immobiliz-
er), ôüôå íá åíåñãïðïéçèåß ç óåéñÞíá óõ-
íáãåñìïý ôïõ áõôïêéíÞôïõ".

ÊåíôñéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ (ìéêñïûðïëïãéóôÞò)
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Ó÷Þìá 55.5: Óýìâïëá ëïãéêþí ðõëþí.

X X

X
Y

Y

F = X � Õ
F = X+Y F = X

ËïãéêÞ ðýëç AND ËïãéêÞ ðýëç OR ËïãéêÞ ðýëç NOT

ÐÉÍÁÊÁÓ 5.1: ÓÕÃÊÑÉÓÇ ÓÕÌÂÁÔÉÊÙÍ

ÊÁÉ ØÇÖÉÁÊÙÍ ÊÕÊËÙÌÁÔÙÍ

×áñáêôçñéóôéêü ÓõìâáôéêÜ óõóôÞìáôá ØçöéáêÜ óõóôÞìáôá
(ñåëÝ)                      (ëïãéêÝò ðýëåò)

Öõóéêü ìÝãåèïò
Ôá÷ýôçôá ëåéôïõñãßáò
ÅãêáôÜóôáóç
Äõíáôüôçôá åêôÝëå-
óçòðïëýðëïêùí åñ-
ãáóéþí
Åðßäñáóç èïñýâùí
Åðßðåäï ôå÷íïëïãßáò

ÌåãÜëï
ÌéêñÞ

×ñïíïâüñá

¼÷é

Êáìßá
×áìçëü

Ðïëý ìéêñü
Ðïëý ìåãÜëç

ÁðëÞ

Íáé

ÌÝôñéá
Õøçëü



Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ïé ëïãéêÝò ðñïôÜ-
óåéò ôïõ ó÷åäéáóìïý åßíáé:

X =   Ôï ìðïõôüí ôçò ðüñôáò ïäçãïý åß-
íáé êëåéóôü (ðüñôá áíïéêôÞ).

Y =  Ôï ìðïõôüí ôçò ðüñôáò óõíïäç-
ãïý åßíáé êëåéóôü (ðüñôá áíïé-
êôÞ).

Z =   Ôï ìðïõôüí ôçò ðßóù ðüñôáò åßíáé
êëåéóôü (ðüñôá áíïéêôÞ).

W = Ï äéáêüðôçòôïõ åéäéêïý ìáãíçôé-
êïý êëåéäéïý åßíáé êëåéóôüò.

(÷ñçóéìïðïéÞèçêå ôï åéäéêü ìá-
ãíçôéêü êëåéäß ).        

w =  Ï äéáêüðôçòôïõ åéäéêïý ìáãíçôé-
êïý êëåéäéïý åßíáé áíïéêôüò.

(äåí ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ôï åéäéêü
ìáãíçôéêü êëåéäß áëëÜ áíôéêëåßäé).  

F =  Åíåñãïðïéåßôáé ç óåéñÞíá óõíá-
ãåñìïý. 

Áí ÷ñçóéìïðïéïýóáìå óõìâáôéêÞ ôå÷íï-
ëïãßá ãéá íá õëïðïéÞóïõìå ôï êýêëùìá
áõôü, èá åß÷áìå ôï åîÞò äéÜãñáììá äéá-
êïðôþí ðïõ öáßíåôáé óôï ðáñáêÜôù
ó÷Þìá 5.6.

Ìðïñïýìå üìùò íá õëïðïéÞóïõìå ôï
êýêëùìá áõôü ÷ñçóéìï-ðïéþíôáò ëïãé-
êÝò ðýëåò êáé óõãêåêñéìÝíá ìéá ëïãéêÞ

ðýëç OR ìå äõíáôüôçôá åðåîåñãáóßáò
ôñéþí ëïãéêþí ðñïôÜóåùí X, Y, Z êáé
ìéá ëïãéêÞ ðýëç NOT óå óõíäõáóìü ìå
ìéá ëïãéêÞ ðýëç AND, üðùò öáßíåôáé
óôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá 5.7.
Ôï ëïãéêü áõôü êýêëùìá, ðïõ õëïðïéÞ-
óáìå óõíäõÜæïíôáò ôéò ôÝóóåñéò ëïãé-
êÝò ðñïôÜóåéò X, Y, Z, êáé W, ëÝãåôáé
óõíäõáóôéêü.

Ïé ìåôáâëçôÝò ðïõ ðáñéóôÜíïõí ôéò ëï-
ãéêÝò ðñïôÜóåéò ðïõ óõíäõÜæïõìå ëÝ-
ãïíôáé åßóïäïé, åíþ ïé åíÝñãåéåò, ðïõ
ãßíïíôáé áðü ôçí õëïðïßçóç ôùí áðïöÜ-
óåùí ðïõ ðáßñíïõìå, ëÝãïíôáé Ýîïäïé.
¼ôáí ó÷åäéÜæïõìå ðïëýðëïêá óõíäõá-
óôéêÜ êõêëþìáôá, óêïðüò ìáò åßíáé íá
ðåôý÷ïõìå ôï åðéèõìçôü áðïôÝëåóìá
ìå ôïí åëÜ÷éóôï áñéèìü ðõëþí.

Óôï åìðüñéï õðÜñ÷ïõí Ýôïéìá ïëïêëç-
ñùìÝíá êõêëþìáôá, ðïõ ðåñéÝ÷ïõí á-
ðëïýò Þ êáé ðïëýðëïêïõò óõíäõá-
óìïýò áðü âáóéêÝò ëïãéêÝò ðýëåò.
Óðïõäáéüôåñåò óõíäõáóôéêÝò ðýëåò åß-
íáé ïé ðýëåò:
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Ó÷Þìá 55.6: Óýíèåôï äéÜãñáììá óõíáãåñìïý ìå äéáêüðôåò.

X

12V

F

W

Y

Æ

Ç  óåéñÞíá  óõíáãåñìïý F åíåñ-
ãïðïéåßôáé  ìüíï  áí  áíïßîåé  ìéá
áðü  ôéò ôñåßò ðüñôåò X, Y êáé  Z,
÷ùñßò íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ôï åéäé-
êü ìáãíçôéêü êëåéäß  W ôïõ áõôï-
êéíÞôïõ. 

Óõíäõáóôéêü ëÝãåôáé ôï ëïãéêü êýêëù-
ìá, ðïõ óõíäõÜæåé ðïëëÝò ëïãéêÝò
ðñïôÜóåéò ãéá íá ìáò äþóåé ôçí åðéèõ-
ìçôÞ ëïãéêÞ áðüöáóç.



NAND (óõíäõáóìüò ôçò ðýëçò NOT êáé
ôçò ðýëçò AND),

NOR (óõíäõáóìüò ôçò ðýëçò NOT êáé
ôçò ðýëçò OR) êáé

XOR (áðïêëåéóôéêü OR, ðïõ ÷ñçóéìï-
ðïéåßôáé ãéá óýãêñéóç äåäïìÝ-
íùí).

5.1.5. ÁêïëïõèéáêÜ ëïãéêÜ
êõêëþìáôá

Ç êõñéüôåñç ëåéôïõñãßá åíüò ëïãéêïý
êõêëþìáôïò ìå óõíäõáóôéêÞ ëïãéêÞ åß-
íáé íá ðáßñíåé áðïöÜóåéò, åîåôÜæïíôáò
ôéò êáôáóôÜóåéò ôùí åéóüäùí åêåßíç ôç
÷ñïíéêÞ óôéãìÞ. ¸íá ôÝôïéï óýóôçìá å-
ðïìÝíùò äåí Ý÷åé ìíÞìç. ÕðÜñ÷ïõí ü-
ìùò ðïëëÝò åíÝñãåéåò, ðïõ ãßíïíôáé óå
Ýíá óýóôçìá êáé ðñÝðåé íá êáôáãñá-
öïýí, ãéáôß ïé ìåëëïíôéêÝò áðïöÜóåéò å-
îáñôþíôáé áðü ôç ãíþóç áõôÞ ôïõ ðá-
ñåëèüíôïò.
Ãéá ðáñÜäåéãìá, ï õðïëïãéóôÞò ðïõ å-
ëÝã÷åé ôïí êéíçôÞñá åíüò óýã÷ñïíïõ
áõôïêéíÞôïõ, ðñÝðåé íá èõìÜôáé áí Ý-
÷ïõìå åíåñãïðïéÞóåé óôï ðáñåëèüí
(äåõôåñüëåðôá Þ áêüìá êáé ìÝñåò ðñéí)

ôï äéáêüðôç ôïõ êëéìáôéóìïý A/C. Ç
ðëçñïöïñßá áõôÞ åßíáé áðáñáßôçôç óå
ìåëëïíôéêÞ åíÝñãåéá åðéôÜ÷õíóçò ôïõ
áõôïêéíÞôïõ, åðåéäÞ ôï êëéìáôéóôéêü èå-
ùñåßôáé Ýíá éó÷õñü öïñôßï ðïõ áðïññï-
öÜ åíÝñãåéá áðü ôïí êéíçôÞñá. 
ÁõôÞ ç êáôáãñáöÞ êáé áðïèÞêåõóç
ðëçñïöïñéþí ãéá åíÝñãåéåò ôïõ ðáñåë-
èüíôïò ãßíåôáé ìå êõêëþìáôá, ðïõ ëÝãï-
íôáé áêïëïõèéáêÜ.

Êýñéï óôïé÷åßï óå Ýíá áêïëïõèéáêü êý-
êëùìá åßíáé ôï öëéð öëïð. Ôï öëéð
öëïð åßíáé Ýíá êýêëùìá ðïõ áëëÜæåé
êáôÜóôáóç, äçëáäÞ ç Ýîïäüò ôïõ áðü
1 ãßíåôáé 0 Þ áíôéóôñüöùò, ìüíïí üôáí
äå÷èåß Ýíá íÝï ðáëìü ôÜóçò. Óôç óõíÝ-
÷åéá äéáôçñåß ôçí êáôÜóôáóç áõôÞ (äç-
ëáäÞ èõìÜôáé), ìÝ÷ñé íá äå÷èåß ôïí åðü-
ìåíï ðáëìü ôÜóçò. ¸ôóé ëåéôïõñãåß óáí
áðëÞ ìïíÜäá ìíÞìçò. Èá ìðïñïýóáìå
íá ðáñïìïéÜóïõìå ôï öëéð öëïð ìå Ýíá
ìç÷áíéêü äéáêüðôç ðïõ äåí áëëÜæåé èÝ-
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Ó÷Þìá 55.7: Óýíèåôï äéÜãñáììá óõíáãåñìïý ìå ëïãéêÝò ðýëåò.

X

W

F
Y

Z

w

Ðýëç AND
Ðýëç OR

Ðýëç NOT

ÅÉÓÏÄÏÉ ÅÎÏÄÏÓ

Áêïëïõèéáêü ëÝãåôáé ôï ëïãéêü êý-
êëùìá, ðïõ Ý÷åé ìíÞìç.



óç, áí äåí ðÜåé êÜðïéïò íá "ðáôÞóåé " ìå
ôï ÷Ýñé ôïõ ôï äéáêüðôç. 

Óôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá 5.8 öáßíåôáé ï ðß-
íáêáò áëÞèåéáò ôïõ áðëïý RS öëéð
öëïð êáé ôï ëïãéêü óýìâïëï ôïõ RS
öëéð öëïð ìå ñïëüú. 

Ðáñáôçñïýìå üôé ôï RS öëéð öëïð Ý÷åé
äõï âáóéêÝò åéóüäïõò, ôçí åßóïäï S
(Set = ôïðïèåôþ) êáé ôçí åßóïäï R
(Reset = åðáíáöÝñù) êáé äõï åîüäïõò,
ôçí êáíïíéêÞ Ýîïäï Q êáé ôç óõìðëçñù-
ìáôéêÞ Ýîïäï Q, ðïõ åßíáé ðÜíôá áíôßèå-
ôåò Þ óõìðëçñùìáôéêÝò. Ç êáíïíéêÞ Ý-
îïäïò Q ãßíåôáé 1, üôáí ç åßóïäïò S äå-
÷èåß Ýíá óÞìá ôÜóçò êáé óôç óõíÝ÷åéá
ðáñáìÝíåé óôçí êáôÜóôáóç áõôÞ, áêü-
ìá êáé áí áðïìáêñõíèåß ôï óÞìá ôÜóçò
áðü ôçí S. Áíôßèåôá ç Ýîïäïò Q ãßíåôáé
0, üôáí ç åßóïäïò R äå÷èåß Ýíá óÞìá ôÜ-
óçò êáé óôç óõíÝ÷åéá ðáñáìÝíåé óôçí
êáôÜóôáóç áõôÞ. Ç äñÜóç ôçò äéáäï÷é-
êÞò ôïðïèÝôçóçò (set) êáé åðáíáöïñÜò
(reset) ôçò åîüäïõ Q ìïéÜæåé ìå ôç ëåé-

ôïõñãßá åíüò ìåôáãùãéêïý äéáêüðôç êáé
ëÝãåôáé ìåôáãùãÞ.

ÅðåéäÞ ôï RS öëéð öëïð "êëåéäþíåé" ý-
óôåñá áðü êÜèå ìåôáãùãÞ ëÝãåôáé êáé
ìáíäáëùôÞò RS. ÐñáêôéêÜ ôï RS öëéð
öëïð êáôáóêåõÜæåôáé ìå äõï ëïãéêÝò
ðýëåò NAND.

Ôï âáóéêü RS öëéð öëïð ìðïñåß íá äéá-
èÝôåé êáé ìéá ðñüóèåôç åßóïäï ñïëïãéïý
(clock) ôçí CLK. Óôçí åßóïäï áõôÞ å-
öáñìüæåôáé Ýíáò ôåôñáãùíéêüò ðáëìüò,
äçëáäÞ ïìïéüìïñöá åíáëëáóóüìåíá 0
êáé 1. Ï ðáëìüò áõôüò ëÝãåôáé ñïëüé êáé
Ý÷åé óêïðü íá óõã÷ñïíßæåé ôç ëåéôïõñãß-
á ôïõ öëéð öëïð ìå ôç ëåéôïõñãßá Üë-
ëùí ëïãéêþí êõêëùìÜôùí.

ÕðÜñ÷ïõí ðïëëÜ äéáöïñåôéêÜ åßäç öëéð
öëïð ðïõ åêôåëïýí äõóêïëåò åñãáóßåò
áðïèÞêåõóçò, ìåôáöïñÜò êáé åðåîåñãá-
óßáò äåäïìÝíùí, üðùò åßíáé ôá öëéð
öëïð D, JK êáé T. Ôï öëéð öëïð D ãéá ðá-
ñÜäåéãìá êáèõóôåñåß ôçí áíÜãíùóç ôçò
åîüäïõ Q êáôÜ Ýíá ðáëìü ôïõ ñïëïãéïý. 
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Ó÷Þìá 55.8: Ëïãéêü óýìâïëï ôïõ RS öëéð öëïð ìå ñïëüú êáé ðßíáêáò áëÞèåéáò ôïõ áðëïý RS
öëéð öëïð ÷ùñßò ñïëüú.

CLK

Ñïëüé

S

Set

Q

RS öëéð öëïð ìå ñïëüé

R
Reset

Q

ÊáíïíéêÞ

ÓõìðëçñùìáôéêÞ

ÅÉÓÏÄÏÉ ÅÎÏÄÏÉ

Ðßíáêáò áëÞèåéáòôïõ áðëïý RS
öëéð öëïð

S         R Q
0         0                   Êáììßá      

ìåôáâïëÞ
0         1 0 1
1         0 1 0
1         1            Áðñïóäéüñéóôç 
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5.2. ÊåíôñéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ
(ìéêñïûðïëïãéóôÞò)

5.2.1. Ç åéóáãùãÞ
ìéêñïûðïëïãéóôþí óôá
áõôïêßíçôá

Áðü ôçí åðï÷Þ ôçò åöåýñåóçò ôùí áõ-
ôïêéíÞôùí ìå ìç÷áíÝò åóùôåñéêÞò êáý-
óçò, ïé ïäçãïß åíäéáöÝñïíôáí êõñßùò
ãéá ôçí éó÷ý êáé ôéò áíÝóåéò, ðïõ ìðï-
ñïýóå íá ôïõò ðñïóöÝñåé Ýíá áõôïêß-
íçôï óôçí ïäÞãçóç. ¸ôóé ôá ðñþôá áõ-
ôïêßíçôá ðïõ ó÷åäéÜóôçêáí, Þôáí ìåãÜ-
ëá, âáñéÜ, ìå ôåñÜóôéåò ìç÷áíÝò. Ôá
öèçíÜ êáýóéìá êáé ç ìÝôñéá ñýðáíóç
ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò ìÝ÷ñé ôá ìÝóá ôçò
äåêáåôßáò ôïõ '70 äåí åß÷áí äþóåé åñå-
èßóìáôá ãéá ïéêïíïìßá ôçò êáôáíÜëù-
óçò êáõóßìïõ êáé Ýëåã÷ï ôçò ñýðáí-
óçò, ðïõ ðñïêáëåßôáé áðü ôá êáõóáÝñéá
ôùí áõôïêéíÞôùí.

Ç êñßóç ôïõ ðåôñåëáßïõ ôï 1975 áýîçóå
äñáìáôéêÜ ôçí ôéìÞ ôùí êáõóßìùí. Ðá-
ñÜëëçëá, ïé ìåôñÞóåéò óôï ðåñéâÜëëïí
ãéá äçëçôçñéþäç ðñïúüíôá áðü ôç óýí-
èåóç êáé ôçí êáêÞ êáýóç ôùí êáõóßìùí
Ýäåéîáí óïâáñÞ áýîçóç ôùí åðéðÝäùí
ìüëõíóçò, êõñßùò óôéò ðüëåéò êáé óå Üë-
ëåò ðåñéï÷Ýò ìå áõîçìÝíç êõêëïöïñßá
áõôïêéíÞôùí. Ç ðõêíÞ êõêëïöïñßá ï÷ç-

ìÜôùí áíÝäåéîå ôï óïâáñü ðñüâëçìá
ôçò áóöÜëåéáò óôçí ïäÞãçóç.

Ãéá íá áíôéìåôùðßóïõí áõôÜ ôá ðñïâëÞ-
ìáôá ïé êõâåñíÞóåéò ôùí âéïìç÷áíéêþí
÷ùñþí õéïèÝôçóáí êáéíïýñãéá íïìïèå-
óßá ãéá ôçí ïéêïíïìßá óôá êáýóéìá, ôá å-
ðßðåäá ôçò åêðïìðÞò êáõóáåñßùí êáé
ôçí áóöÜëåéá ôçò ïäÞãçóçò. Ïé êáôá-
óêåõáóôÝò áõôïêéíÞôùí Ýðñåðå ðëÝïí
íá ó÷åäéÜæïõí ôá íÝá áõôïêßíçôá ëáì-
âÜíïíôáò õðüøç ôïõò ðÝíôå âáóéêïýò
ðáñÜãïíôåò:

�  Éó÷ýò ôïõ êéíçôÞñá.

�  ÁíÝóåéò êáé áîéïðéóôßá óôçí ïäÞãç-
óç.

�  Åðßðåäá åêðïìðÞò êáõóáåñßùí.

�  Ïéêïíïìßá êáõóßìïõ.

�  ÁóöÜëåéá êáôÜ ôçí ïäÞãçóç.

Óôçí áñ÷Þ äüèçêáí ìåìïíùìÝíåò ëý-
óåéò óå äéÜöïñá ðñïâëÞìáôá. Ôï Ýôïò
1978 ôïðïèåôÞèçêáí, ãéá ðáñÜäåéãìá,
êáôáëýôåò óå ðïëëÜ áõôïêßíçôá ìå óêï-
ðü íá ìåéùèåß ç åêðïìðÞ êáõóáåñßùí
áëëÜ ôüôå Ýãéíå öáíåñÞ ç åðßðôùóÞ
ôïõò óôçí éó÷ý ôïõ êéíçôÞñá. Ôï ðñü-
âëçìá Þôáí ôåëéêÜ ðïëý äýóêïëï íá ëõ-
èåß óôï óýíïëü ôïõ, ãéáôß Ýðñåðå íá ëç-
öèïýí ôáõôü÷ñïíá õðüøç ðÜñá ðïëëïß
ðáñÜãïíôåò, ðïõ åðéäñïýóáí ï Ýíáò
ðÜíù óôïí Üëëï.
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Ó÷Þìá 55.9: Áõôïêßíçôá ðáëéÜò êáé íÝáò ôå÷íïëïãßáò.



Óôéò ðåñéðôþóåéò, ðïõ ç ëåéôïõñãßá å-
íüò óõóôÞìáôïò áðáéôåß ôçí ôáõôü÷ñï-
íç ðáñáêïëïýèçóç ðåñéóóïôÝñùí áðü
5 ìåôáâëçôþí, ïýôå ï áíèñþðéíïò åãêÝ-
öáëïò Ý÷åé ôç äõíáôüôçôá íá äéáôçñÞ-
óåé ôïí Ýëåã÷ï ôïõ óõóôÞìáôïò. ¸ãéíå
åðïìÝíùò áðü ôçí áñ÷Þ áíôéëçðôü, üôé
ôï ðñüâëçìá èá ëõíüôáí, ìüíï áí Ýíáò
ìéêñïûðïëïãéóôÞò ðáñáêïëïõèïýóå
ôç äéáñêÞ áëëáãÞ ôùí ìåôáâëçôþí ôïõ
óõóôÞìáôïò êáé Ýðáéñíå ôéò êáëýôåñåò
áðïöÜóåéò. ¸ôóé Üñ÷éóå ç åðï÷Þ ôùí
áõôïêéíÞôùí íÝáò ôå÷íïëïãßáò.

5.2.2. Ï ñüëïò êáé ç äïìÞ ôïõ
ìéêñïûðïëïãéóôÞ

Ï ìéêñïûðïëïãéóôÞò åßíáé âáóéêÜ Ýíáò
ìéêñüò õðïëïãéóôÞò ÷ùñßò ðåñéôôÝò ëåé-
ôïõñãßåò êáé äõíáôüôçôåò. Ç ó÷åäßáóÞ
ôïõ ãßíåôáé ìå êñéôÞñéï ôéò óõêãåêñéìÝ-
íåò áíÜãêåò, ðïõ èá åîõðçñåôÞóåé. Ìå
ôïí ôñüðï áõôü, ç êáôáóêåõÞ ôïõ åßíáé
ðïëý ïéêïíïìéêÞ åíþ ôáõôü÷ñïíá ðáñá-
ìÝíåé áîéüðéóôï êáé åõÝëéêôï åñãáëåßï.
Ðïéá åßíáé üìùò ç äïõëåéÜ ôïõ ìéêñïû-
ðïëïãéóôÞ;

ÅðåéäÞ ï ìéêñïûðïëïãéóôÞò åëÝã÷åé óõ-
íïëéêÜ Ýíá óýóôçìá, ëÝãåôáé êáé êåíôñé-
êÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ (ECU, Electronic
Control Unit). Ðïëý óõ÷íÜ üìùò áíáöÝ-
ñåôáé êáé óáí "åãêÝöáëïò", åðåéäÞ ç ëåé-
ôïõñãßá ôïõ ìïéÜæåé ìå ôç ëåéôïõñãßá
ôïõ áíèñþðéíïõ åãêåöÜëïõ.

¸íáò ìéêñïûðïëïãéóôÞò (ó÷Þìá 5.10),
áðïôåëåßôáé áðü äéÜöïñá ôìÞìáôá. Å-
ðåéäÞ üìùò åßíáé êëåéóôÞ ìïíÜäá ìå äõ-
íáôüôçôá åîùôåñéêÞò óýíäåóçò, üôáí
äåí ëåéôïõñãåß óùóôÜ äåí åðéäéïñèþíå-
ôáé áëëÜ óõíÞèùò áíôéêáèßóôáôáé. Ôá
êõñéüôåñá ìÝñç åíüò ìéêñïûðïëïãéóôÞ,
üðùò öáßíåôáé êáé óôï ó÷Þìá 5.11, åßíáé
ôá åîÞò:

� Ç êåíôñéêÞ ìïíÜäá åðåîåñãáóßáò
(CPU)

� Ïé äéÜöïñåò ìíÞìåò (RAM, KAM,
ROM, PROM).

�  Ôï óýóôçìá åéóüäùí / åîüäùí (I / O)
ðëçñïöïñéþí.

�  Ç ìïíÜäá ôñïöïäïóßáò (ôñïöïäüôé-
êü).
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¸íáò ìéêñïûðïëïãéóôÞò åëÝã÷åé Ýíá
óýóôçìá, äçëáäÞ äÝ÷åôáé ðëçñïöïñß-
åò áðü ôï óýóôçìá, ôéò åðåîåñãÜæåôáé,
ðáßñíåé áðïöÜóåéò ìå óõãêåêñéìÝíï
êáé ëïãéêü ôñüðï êáé óôç óõíÝ÷åéá äß-
íåé åíôïëÝò ãéá íá ãßíïõí êáôÜëëçëåò
åíÝñãåéåò êáé äñÜóåéò.

Ó÷Þìá 55.10: ÅîùôåñéêÞ - åóùôåñéêÞ åìöÜíé-
óç êåíôñéêÞò ìïíÜäáò åëÝã÷ïõ áõôïêéíÞôïõ.



5.2.3. ÊåíôñéêÞ ìïíÜäá
åðåîåñãáóßáò êáé ìíÞìåò

Ç êåíôñéêÞ ìïíÜäá åðåîåñãáóßáò
(CPU, Central Processing Unit) åßíáé ç
êáñäéÜ ôïõ ìéêñïûðïëïãéóôÞ, ãéáôß å-
ëÝã÷åé ôç ñïÞ ôùí ðëçñïöïñéþí ðïõ
äéáêéíïýíôáé ó' áõôüí. Ç êåíôñéêÞ ìïíÜ-
äá åðåîåñãáóßáò áðïôåëåßôáé áðü äõï
êýñéåò ëåéôïõñãéêÝò ìïíÜäåò. 
ÁõôÝò åßíáé:
� Ç ìïíÜäá åëÝã÷ïõ (Control Unit), ðïõ

åíåñãïðïéåß êáé óõíôïíßæåé ôá äéÜöï-
ñá ôìÞìáôá ôïõ ìéêñïûðïëïãéóôÞ
êáé, 

�  Ç áñéèìçôéêÞ / ëïãéêÞ ìïíÜäá (ALU,
Arithmetic / Logic Unit), ðïõ åðåîåñ-
ãÜæåôáé ôá äåäïìÝíá êáé åêôåëåß ü-
ëåò ôéò áñéèìçôéêÝò êáé ëïãéêÝò ðñÜ-
îåéò, ðïõ áðáéôïýíôáé.

Ïé äõï áõôÝò ëåéôïõñãéêÝò ìïíÜäåò
ìðïñåß íá åßíáé áíåîÜñôçôåò. Áí üìùò
åßíáé êáôáóêåõáóìÝíåò ìáæß óôï ßäéï ï-
ëïêëçñùìÝíï êýêëùìá, ôüôå ç êåíôñéêÞ
ìïíÜäá ëÝãåôáé ìéêñïåðåîåñãáóôÞò
(microprocessor). Ôï ðéï óçìáíôéêü ÷á-
ñáêôçñéóôéêü ôïõ ìéêñïåðåîåñãáóôÞ å-
êôüò áðü ôç ìéêñïóêïðéêÞ êáôáóêåõÞ
ôïõ åßíáé ç ìåãÜëç ôá÷ýôçôá åðåîåñãá-
óßáò ôùí ðëçñïöïñéþí. Ïé ðåñéóóüôå-
ñåò áðïöÜóåéò ðáßñíïíôáé áðü ôï ìé-
êñïåðåîåñãáóôÞ óå ÷ñüíï ñåêüñ, ìé-
êñüôåñï êáé áðü ôï Ýíá ÷éëéïóôü ôïõ
äåõôåñïëÝðôïõ.

¸íáò ìéêñïåðåîåñãáóôÞò ÷ñåéÜæåôáé
ðïëëÝò ðëçñïöïñßåò ãéá íá äïõëÝøåé.
Ïé ðëçñïöïñßåò áõôÝò áöïñïýí ôá äå-
äïìÝíá áðü ôéò åéóüäïõò êáé åîüäïõò,
ðïõ äéáñêþò áëëÜæïõí, áëëÜ êáé óôáèå-
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Ó÷Þìá 55.11: ÄéÜãñáììá âáóéêÞò äïìÞò ìéêñïûðïëïãéóôÞ.



ñÝò ïäçãßåò ãéá ôï ðþò ðñÝðåé íá åðå-
îåñãáóôåß ôá äåäïìÝíá áõôÜ, äçëáäÞ ï-
äçãßåò ðïõ íá ôïõ ëÝíå ôé íá êÜíåé êáé
ðþò íá ôï êÜíåé.
¼ëåò áõôÝò ïé ðëçñïöïñßåò âñßóêïíôáé
óå ìïíÜäåò áðïèÞêåõóçò, ðïõ ëÝãïíôáé
ìíÞìåò. Ïé ìíÞìåò áðïôåëïýíôáé áðü á-
ëõóßäåò öëéð öëïð êáé ëåéôïõñãïýí ìå
øçöéáêÜ óÞìáôá. Óôçí ðñÜîç Ý÷ïõí ôç
ìïñöÞ ïëïêëçñùìÝíùí êõêëùìÜôùí
(chips), üðùò öáßíåôáé óôï äéðëáíü ó÷Þ-
ìá 5.12, êáé äéáêñßíïíôáé óå äõï âáóé-
êÝò êáôçãïñßåò, áíÜëïãá ìå ôéò éäéüôç-
ôåò êáé ôéò ëåéôïõñãßåò ôïõò.

¼ëá ôá äåäïìÝíá ôçò RAM óâÞíïõí ü-
ôáí óâÞóåé ï êéíçôÞñáò ôïõ áõôïêéíÞ-
ôïõ. Ìéá ðáñáëëáãÞ ôçò RAM åßíáé ç
ìíÞìç ðïõ äéáôçñåßôáé æùíôáíÞ (KAM,
Keep-Alive Memory). Ç ìíÞìç áõôÞ ôñï-
öïäïôåßôáé áðåõèåßáò áðü ôç ìðáôáñßá
êáé ëåéôïõñãåß, üôáí äéáêïðåß ç ëåéôïõñ-

ãßá ôïõ êéíçôÞñá ð÷. óôéò ðåñéðôþóåéò
ôùí óõíáãåñìþí, ôïõ immobilizer êëð.

Ôá äåäïìÝíá ôçò ROM ìðïñåß íá åßíáé:
âáóéêÝò ðëçñïöïñßåò ãéá ôç ìç÷áíÞ
ôïõ áõôïêéíÞôïõ ð.÷. áñéèìüò êõëßí-
äñùí, äéÜöïñïé ðßíáêåò ìå äåäïìÝíá
ð.÷. ðßíáêåò Þ ÷Üñôåò ìå ôéò áíáëïãßåò
áÝñá / êáõóßìïõ, ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß ôï
óýóôçìá Ýã÷õóçò êáõóßìïõ, ïäçãßåò
ëåéôïõñãßáò ôçò êåíôñéêÞò ìïíÜäáò å-
ðåîåñãáóßáò, (CPU) ð.÷. äéåõèýíóåéò
óôéò ïðïßåò âñßóêïíôáé êÜðïéá äåäïìÝ-
íá, ðñïãñÜììáôá ðïõ åëÝã÷ïõí ôïí ìé-
êñïåðåîåñãáóôÞ, áëãüñéèìïé (ìÝèïäïé)
åêôÝëåóçò õðïëïãéóìþí êëð.
Ìéá ðáñáëëáãÞ ôçò ROM åßíáé ç ðñï-
ãñáììáôéæüìåíç ìíÞìç ìüíï ãéá áíÜ-
ãíùóç (PROM, Programmable ROM). Ç
ìíÞìç áõôÞ Ý÷åé ôç äõíáôüôçôá áíôéêá-
ôÜóôáóçò êáé ðñïãñáììáôéóìïý ìå íÝá
äåäïìÝíá êáé åßíáé ç ðéï êáôÜëëçëç ãéá
ôéò ðåñéðôþóåéò, ðïõ ãßíïíôáé âåëôéþ-
óåéò óôç óõìðåñéöïñÜ ôïõ áõôïêéíÞôïõ
áðü ôïí êáôáóêåõáóôÞ. Ïé ìíÞìåò
PROM ÷ñçóéìïðïéïýíôáé áêüìç ãéá íá
äßíïõí óôïí ìéêñïûðïëïãéóôÞ ôá éäéáßôå-
ñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ó÷åäßáóçò êáé ëåé-
ôïõñãßáò ãéá êÜèå ìïíôÝëï áõôïêéíÞ-
ôïõ, ðñÜãìá ðïõ åðéôñÝðåé ôç ÷ñÞóç
ôçò ßäéáò êåíôñéêÞò ìïíÜäáò åðåîåñãá-
óßáò óå äéáöïñåôéêÜ ìïíôÝëá ãéá ëü-
ãïõò ïéêïíïìßáò.
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Ó÷Þìá 55.12: Chips ìíÞìçò.

Ç ìíÞìç ôõ÷áßáò ðñïóðÝëáóçò (RAM,
Random Access Memory) ìðïñåß íá
ãñÜöåôáé, íá äéáâÜæåôáé êáé óôç óõíÝ-
÷åéá íá äéáãñÜöåôáé áðü ôïí ìéêñïåðå-
îåñãáóôÞ. Åêåß ìðïñåß ï ìéêñïåðåîåñ-
ãáóôÞò íá ãñÜøåé ðñü÷åéñá ôá áðïôå-
ëÝóìáôá ôùí åíäéÜìåóùí õðïëïãéóìþí
ôïõ Þ ôá äåäïìÝíá áðü ôéò åéóüäïõò
êáé áñãüôåñá íá ôá äéáâÜóåé êáé íá ôá
äéáãñÜøåé, äçëáäÞ íá ôá óâÞóåé.

Ç ìíÞìç ìüíï ãéá áíÜãíùóç (ROM,
Read Only Memory) ìðïñåß íá äéáâá-
óôåß ìüíï áðü ôï ìéêñïåðåîåñãáóôÞ.
Åêåß ìðïñåß ï ìéêñï-åðåîåñãáóôÞò íá
äéáâÜóåé ðïëëÝò ðëçñïöïñßåò, ðïõ "Ý-
ãñáøå" ï êáôáóêåõáóôÞò ôïõ áõôïêé-
íÞôïõ ìå ìüíéìï ôñüðï, ÷ùñßò üìùò íá
ìðïñåß íá ôéò áëëÜîåé.



Óôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá 5.13 öáßíïíôáé ôá
âáóéêÜ åßäç áðü ìíÞìåò, ðïõ óõíáíôÜ-
ìå óõíÞèùò óå Ýíá áõôïêßíçôï.

5.2.4. Åßóïäïé ôïõ
ìéêñïûðïëïãéóôÞ

Ï ñüëïò ôïõ ìéêñïûðïëïãéóôÞ óôï áõ-
ôïêßíçôï åßíáé íá åëÝã÷åé äéÜöïñá óõ-
óôÞìáôá ìå óôü÷ï ôçí êáëýôåñç ëåé-
ôïõñãßá ôïõò. Ãéá ôï óêïðü áõôü ï ìé-
êñïûðïëïãéóôÞò ÷ñåéÜæåôáé ðëçñïöïñß-
åò ãéá ôç ëåéôïõñãßá êáé ôéò óõíèÞêåò
óôéò ïðïßåò âñßóêåôáé ôï áõôïêßíçôï.

ÊÜèå óýóôçìá ôïõ áõôïêéíÞôïõ åîáñôÜ-
ôáé áðü ðïëëïýò ðáñÜãïíôåò Þ ðáñáìÝ-
ôñïõò. Áí áãíïåß ï ìéêñïûðïëïãéóôÞò
ôéò ôéìÝò ôùí ìåôáâëçôþí áõôþí ðáñá-
ìÝôñùí êáé ôçí åðßäñáóç ðïõ Ý÷åé ï Ý-
íáò ðáñÜãïíôáò ðÜíù óôïí Üëëï, ôüôå
åßíáé áäýíáôï íá åëÝãîåé ôï óýóôçìá
áõôü. ¼ëåò ôéò ðëçñïöïñßåò ãéá ôéò áë-

ëçëåðéäñÜóåéò êáé ôéò ó÷Ýóåéò ðïõ óõí-
äÝïõí ôéò ðáñáìÝôñïõò êÜèå óõóôÞìá-
ôïò, ôéò âñßóêåé ï ìéêñïûðïëïãéóôÞò Ý-
ôïéìåò óôéò ìíÞìåò ìüíï ãéá áíÜãíùóç
(ROM, PROM).
Ðþò åíçìåñþíåôáé üìùò ãéá ôéò ôñÝ÷ïõ-
óåò ôéìÝò ôùí ðáñáìÝôñùí;

ÊÜèå óýóôçìá óôï áõôïêßíçôï Ý÷åé ôü-
óïõò áéóèçôÞñåò, üóïé åßíáé êáé ïé ðá-
ñÜãïíôåò ðïõ åðçñåÜæïõí ôï óýóôçìá
áõôü. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ôï óýóôçìá øå-
êáóìïý êáõóßìïõ äéáèÝôåé ôïõëÜ÷éóôïí
ïêôþ áéóèçôÞñåò ôïõò ïðïßïõò èá ãíù-
ñßóïõìå ìå ëåðôïìÝñåéá óôï åðüìåíï
êåöÜëáéï. Ï áéóèçôÞñáò èÝóçò ôçò ðå-
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Ç åéóáãùãÞ ðëçñïöïñéþí óôï ìéêñïû-
ðïëïãéóôÞ ãéá ôéò ôñÝ÷ïõóåò ôéìÝò ôùí
ìåôáâëçôþí ðáñáìÝôñùí ãßíåôáé áðü
ìç÷áíéóìïýò, ðïõ ëÝãïíôáé ìç÷áíé-
óìïß åéóüäïõ Þ áéóèçôÞñåò.

Ó÷Þìá 55.13: ÂáóéêÝò ìíÞìåò ìéêñïåðåîåñãáóôÞ áõôïêéíÞôïõ.



ôáëïýäáò ãêáæéïý, ï áéóèçôÞñáò ïîõ-
ãüíïõ óôá êáõóáÝñéá êáé ï áéóèçôÞñáò
èåñìïêñáóßáò ôïõ øõêôéêïý õãñïý,
ðïõ öáßíïíôáé ìå ôç óåéñÜ óôï ó÷Þìá
5.14, åßíáé ìüíï ìåñéêïß áðü áõôïýò.

Ïé áéóèçôÞñåò åéóüäïõ óõíÞèùò ìåôá-
ôñÝðïõí ìç÷áíéêÝò ðëçñïöïñßåò Þ ðëç-
ñïöïñßåò óõíèçêþí ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò
ëåéôïõñãßáò óå çëåêôñéêÜ óÞìáôá ôÜóçò. 

ÔÝôïéåò ðëçñïöïñßåò áöïñïýí óôç ìå-
ôáâïëÞ ôçò èÝóçò äéáöüñùí åîáñôçìÜ-
ôùí, óôçí ðåñéóôñïöéêÞ êßíçóç ìåñéêþí
áîüíùí, óôç èåñìïêñáóßá êáé ôçí ðßåóç
õãñþí êáé áåñßùí ôùí óõóôçìÜôùí, óôï
öïñôßï êáé óôçí ôá÷ýôçôá ôïõ áõôïêéíÞ-

ôïõ, óôéò äïíÞóåéò ðïõ äÝ÷ïíôáé ïé êý-
ëéíäñïé áðü ôçí áíÜöëåîç ôïõ êáõóß-
ìïõ, óôç óýóôáóç ôùí êáõóáåñßùí êëð.

ÕðÜñ÷ïõí, âáóéêÜ, äõï åßäç óçìÜôùí, ðïõ
ðáñÜãïíôáé áðü ôïõò áéóèçôÞñåò åéóü-
äïõ, üðùò öáßíåôáé êáé óôï ó÷Þìá 5.15:

�  ÁíáëïãéêÜ óÞìáôá, äçëáäÞ óõíå÷þò
ìåôáâáëëüìåíá óÞìáôá ôÜóçò, ôá ï-
ðïßá óõíÞèùò Ý÷ïõí çìéôïíïåéäÞ
ìïñöÞ.

� ØçöéáêÜ óÞìáôá, äçëáäÞ óÞìáôá
ðïõ Ý÷ïõí ìüíï äõï ôéìÝò ôÜóçò, ôçí
ôÜóç ëåéôïõñãßáò (ÏÍ) êáé ôçí ôÜóç
äéáêïðÞò ëåéôïõñãßáò (OFF).
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Ó÷Þìá 55.14: Ìåñéêïß áéóèçôÞñåò ôïõ óõóôÞìáôïò øåêáóìïý êáõóßìïõ.

Ó÷Þìá 55.15: Áíáëïãéêü êáé øçöéáêü óÞìá áéóèçôÞñá.



Ï ìéêñïåðåîåñãáóôÞò áíáãíùñßæåé ü-
ìùò ìüíï øçöéáêÜ óÞìáôá ðïõ åßíáé
äéáìïñöùìÝíá óå êÜðïéïí êþäéêá, ðïõ
ðåñéÝ÷åé ìüíï  0 êáé  1. ¢ñá ôá óÞìáôá
åéóüäïõ áðü áéóèçôÞñåò, ðñÝðåé íá
ôñïðïðïéçèïýí êáôÜëëçëá ðñéí äéáâé-
âáóôïýí óôïí ìéêñïåðåîåñãáóôÞ. ÁõôÞ
ôç ëåðôÞ äïõëåéÜ ôçí áíáëáìâÜíåé ìéá
åíäéÜìåóç âáèìßäá óôçí åßóïäï, ï ñõè-
ìéóôÞò åéóüäïõ.

Ïé êõñéüôåñåò åñãáóßåò ôïõ ñõèìéóôÞ
åéóüäïõ (ó÷Þìá 5.16) åßíáé:

�  Íá ôáîéíïìÞóåé ôá óÞìáôá åéóüäïõ,
ðïõ ðñïÝñ÷ïíôáé áðü äéáöïñåôé-
êïýò áéóèçôÞñåò êáé êáôáöèÜíïõí
ôáõôü÷ñïíá óôïí ìéêñïûðïëïãéóôÞ.
Áõôü ãßíåôáé áðü Ýíáí çëåêôñïíéêü
äéáêüðôç, ôïí ðïëõðëÝêôç (MUX,
MUltipleXer), ðïõ ëåéôïõñãåß ùò åðé-

ëïãÝáò ôùí óçìÜôùí äéáöïñåôéêþí
áéóèçôÞñùí åéóüäïõ.

�  Íá ìåôáôñÝøåé ôï óÞìá åéóüäïõ áðü
áíáëïãéêü óå øçöéáêü. Áõôü ãßíåôáé
áðü Ýíá êýêëùìá, ðïõ ëÝãåôáé ìåôá-
ôñïðÝáò áíáëïãéêïý óÞìáôïò óå
øçöéáêü A / D (Analog to Digital).
Äõóôõ÷þò, ôá ðåñéóóüôåñá óÞìáôá
ðïõ ðáñÜãïõí ïé áéóèçôÞñåò åßíáé á-
íáëïãéêÜ êáé Ýôóé ðñÝðåé íá ìåôáôñá-
ðïýí óå øçöéáêÜ.

�  Íá åíéó÷ýóåé Þ íá åîáóèåíÞóåé ôï
óÞìá åéóüäïõ. Ç åíßó÷õóç ôïõ óÞìá-
ôïò åßíáé áðáñáßôçôç óôéò ðåñéðôþ-
óåéò, ðïõ ïé áéóèçôÞñåò óôÝëíïõí
ðïëý áóèåíéêÜ óÞìáôá. Ç åîáóèÝíé-
óç ìåñéêþí éó÷õñþí óçìÜôùí üìùò
ðñïóôáôåýåé ôïí åõáßóèçôï ìéêñïå-
ðåîåñãáóôÞ áðü ôõ÷üí ìåãÜëåò ôÜ-
óåéò åéóüäïõ.
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Ó÷Þìá 55.16: ÂáóéêÝò ëåéôïõñãßåò ñõèìéóôÞ åéóüäïõ.

ÌéêñïåðåîåñãáóôÞò   

ËÅÉÔÏÕÑÃÉÅÓ ÑÕÈÌÉÓÔÇ 
ÅÉÓÏÄÏÕ

1. ÐÏËÕÐËÅÎÇ

2. ÌÅÔÁÔÑÏÐÇ A / D

3. ÅÍÉÓ×ÕÓÇ



5.2.5. ¸îïäïé ôïõ
ìéêñïûðïëïãéóôÞ

ÌåôÜ ôçí åðåîåñãáóßá ôùí äåäïìÝíùí
áðü ôïõò áéóèçôÞñåò, ï ìéêñïûðïëïãé-
óôÞò ðáßñíåé ìéá áðüöáóç óå åëÜ÷éóôï
÷ñüíï. Ç áðüöáóç áõôÞ óõíÞèùò áöï-
ñÜ óôçí ðáñáãùãÞ êÜðïéïõ ìç÷áíéêïý
Ýñãïõ, áëëÜ ìðïñåß íá åßíáé êáé áðåéêü-
íéóç Ýíäåéîçò óå êÜðïéï åíäåéêôéêü üñ-
ãáíï.
Ðïéïò èá õëïðïéÞóåé üìùò ôçí áðüöá-
óç ôïõ ìéêñïûðïëïãéóôÞ;

ÊÜèå óýóôçìá óôï áõôïêßíçôï Ý÷åé óõ-
íÞèùò Ýíá åíåñãïðïéçôÞ ðïõ õëïðïéåß
ôéò áðïöÜóåéò ôïõ ìéêñïûðïëïãéóôÞ, ï-
ëïêëçñþíïíôáò Ýôóé ôïí êýêëï åëÝã÷ïõ
óôï óýóôçìá áõôü. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ôï
óýóôçìá øåêáóìïý êáõóßìïõ, ðïõ Ý÷åé
ïêôþ Þ êáé ðåñéóóüôåñïõò áéóèçôÞñåò
åéóüäïõ ôùí ðëçñïöïñéþí, Ý÷åé ùò å-

íåñãïðïéçôÝò ôéò âáëâßäåò øåêáóìïý
ôïõ êáõóßìïõ. Ìéá ôÝôïéá ìéêñïóêïðéêÞ
âáëâßäá öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 5.17.

Åêôüò áðü ôç âáëâßäá øåêáóìïý êáõóß-
ìïõ, ðïõ åßíáé Ýíá óùëçíïåéäÝò Þ çëå-
êôñïìáãíÞôçò, õðÜñ÷ïõí êáé Üëëïé ôý-
ðïé åíåñãïðïéçôþí, ôïõò ïðïßïõò èá
ãíùñßóïõìå ìå ëåðôïìÝñåéá óå åðüìåíï
êåöÜëáéï, üðùò åßíáé ôá ñåëÝ, äéÜöïñïé
ôýðïé êéíçôÞñùí êëð. Óôçí êáôçãïñßá ü-
ìùò  ôùí ìç÷áíéóìþí åîüäïõ óõìðåñé-
ëáìâÜíïíôáé üëá ôá åíäåéêôéêÜ üñãáíá
êáé ïé óõóêåõÝò åéäïðïßçóçò (âïìâç-
ôÝò, óåéñÞíåò óõíáãåñìïý êëð.). 

Óôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá 5.18 öáßíïíôáé
ìåñéêïß ôýðïé åíåñãïðïéçôþí.
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Ó÷Þìá 55.17: ÇëåêôñïìáãíçôéêÞ âáëâßäá
øåêáóìïý êáõóßìïõ.

Ç õëïðïßçóç ôùí áðïöÜóåùí ôïõ ìé-
êñïûðïëïãéóôÞ ãßíåôáé áðü ìç÷áíé-
óìïýò, ðïõ ëÝãïíôáé ìç÷áíéóìïß åîü-
äïõ Þ åíåñãïðïéçôÝò.

Ó÷Þìá 55.18: ÄéÜöïñïé ôýðïé åíåñãïðïéçôþí óôï áõôïêßíçôï.



Ç áðüöáóç ôïõ ìéêñïåðåîåñãáóôÞ åßíáé
äéáìïñöùìÝíç óå êÜðïéï êþäéêá, ðïõ
ðåñéÝ÷åé ìüíï  0 êáé 1. ¢ñá ôá óÞìáôá
åîüäïõ ðñÝðåé íá ôñïðïðïéçèïýí êá-
ôÜëëçëá, ðñéí äéáâéâáóôïýí óôïõò å-
íåñãïðïéçôÝò. ÁõôÞ ôç äïõëåéÜ ôçí áíá-
ëáìâÜíåé ìéá åíäéÜìåóç âáèìßäá óôçí Ý-
îïäï, ï ñõèìéóôÞò åîüäïõ. ÅîÜëëïõ ï
ìéêñïûðïëïãéóôÞò äåí Ý÷åé ôçí çëåêôñé-
êÞ éó÷ý ãéá íá ðáñÜãåé ôï ìç÷áíéêü Ýñ-
ãï óôïõò åíåñãïðïéçôÝò. Áíôßèåôá, ï
ñõèìéóôÞò åîüäïõ èá åíåñãïðïéÞóåé ìå
ôéò åíôïëÝò ôïõ ìéêñïûðïëïãéóôÞ ôïõò
êáôÜëëçëïõò äéáêüðôåò, þóôå ç çëå-
êôñéêÞ åíÝñãåéá áðü ôç ìðáôáñßá ôïõ
áõôïêéíÞôïõ íá ôñïöïäïôÞóåé ôïõò å-
íåñãïðïéçôÝò.

Ïé êõñéüôåñåò åñãáóßåò ôïõ ñõèìéóôÞ å-
îüäïõ (ó÷Þìá 5.19) åßíáé:

�  Íá ìåôáôñÝøåé ôï óÞìá åîüäïõ áðü
øçöéáêü óå áíáëïãéêü. Áõôü ãßíåôáé
áðü Ýíá êýêëùìá, ðïõ ëÝãåôáé ìåôá-
ôñïðÝáò øçöéáêïý óÞìáôïò óå áíá-
ëïãéêü D / A (Digital to Analog). Ó÷å-
äüí üëïé ïé åíåñãïðïéçôÝò ëåéôïõñ-
ãïýí ìå áíáëïãéêÜ óÞìáôá ôÜóçò Þ
ñåýìáôïò. ÂáóéêÞ åîáßñåóç áðïôå-
ëïýí ôá øçöéáêÜ åíäåéêôéêÜ üñãáíá.

� Íá åíéó÷ýóåé ôá áóèåíéêÜ óÞìáôá å-
îüäïõ ôïõ ìéêñïåðåîåñãáóôÞ.

� Íá äéá÷ùñßóåé ôá óÞìáôá åîüäïõ,
ðïõ ðñïïñßæïíôáé ãéá äéáöïñåôéêïýò
åíåñãïðïéçôÝò. Áõôü ãßíåôáé áðü Ý-
íáí çëåêôñïíéêü äéáêüðôç, ðïõ ç ëåé-
ôïõñãßá ôïõ åßíáé áíôßèåôç áðü ôç
ëåéôïõñãßá ôïõ ðïëõðëÝêôç êáé ëÝãå-
ôáé áðïðïëõðëÝêôçò (DEMUX, DE-
MUltipleXer).
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Ó÷Þìá 55.19: ÂáóéêÝò ëåéôïõñãßåò ñõèìéóôÞ åîüäïõ.

ÌéêñïåðåîåñãáóôÞò   

ËÅÉÔÏÕÑÃÉÅÓ ÑÕÈÌÉÓÔÇ
ÅÎÏÄÏÕ

1. ÌÅÔÁÔÑÏÐÇ D / A

2. ÅÍÉÓ×ÕÓÇ

3. ÁÐÏÐÏËÕÐËÅÎÇ



5.2.6. Åðåîåñãáóßá óôïé÷åßùí
óôïí ìéêñïåðåîåñãáóôÞ

Ï ìéêñïåðåîåñãáóôÞò, ðñïêåéìÝíïõ íá
ðáßñíåé óùóôÝò êáé ãñÞãïñåò áðïöÜ-
óåéò, äÝ÷åôáé ðëçñïöïñßåò áðü ðïë-
ëïýò áéóèçôÞñåò. Åßíáé üìùò áäýíáôï
íá åðåîåñãáóôåß ôáõôü÷ñïíá üëåò ôéò
ðëçñïöïñßåò ãé' áõôü êáé ôéò áðïèçêåý-
åé ðñïóùñéíÜ óôç ìíÞìç ôõ÷áßáò ðñï-
óðÝëáóçò (RAM), åíþ ôáõôü÷ñïíá ïñß-
æåé êáé ôç äéåýèõíóÞ ôïõò. Ïé ðëçñïöï-
ñßåò áõôÝò áðïèçêåýïíôáé óå åéäéêÝò
ìïíÜäåò, ðïõ ëÝãïíôáé êáôá÷ùñçôÝò
(registers).

¸íáò êáôá÷ùñçôÞò åßíáé ìéá ïìÜäá á-
ðü öëéð öëïð êáé ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá
ôçí áðïèÞêåõóç Þ ôç ìåôáöïñÜ øçöéá-
êþí ðëçñïöïñéþí óå Ýíá øçöéáêü óý-
óôçìá. Ç óåéñÜ üìùò êáé ï ôñüðïò ìå
ôïí ïðïßï ï ìéêñïåðåîåñãáóôÞò èá ÷ñç-
óéìïðïéÞóåé ôéò äéÜöïñåò ðëçñïöïñßåò
ðÜíôá êáèïñßæïíôáé áðü ôï ðñüãñáììÜ
ôïõ.

Ôï ðñüãñáììá åíüò ìéêñïåðåîåñãáóôÞ
åßíáé ìéá ïìÜäá áðü ëåðôïìåñåßò ïäçãß-
åò, ðïõ áêïëïõèåß ï ìéêñïåðåîåñãá-
óôÞò, üôáí åëÝã÷åé Ýíá óõãêåêñéìÝíï
óýóôçìá. Ôï ðñüãñáììá áíáëýåé ôéò å-
íÝñãåéåò ðïõ èá êÜíåé, âÞìá ðñïò âÞ-
ìá. ¢ñá ï ßäéïò ìéêñïåðåîåñãáóôÞò
ìðïñåß íá åêôåëÝóåé äéÜöïñá ðñïãñÜì-
ìáôá, áñêåß íá îÝñåé ðïéü ðñüãñáììá
ðñÝðåé íá åêôåëÝóåé. Ôá óôáèåñÜ áõôÜ
ðñïãñÜììáôá âñßóêïíôáé áðïèçêåõìÝ-
íá ìüíéìá óôéò ìíÞìåò ìüíï ãéá áíÜãíù-
óç ROM Þ PROM.

¼ôáí ï ìéêñïåðåîåñãáóôÞò ÷ñåéáóôåß
ìéá ðëçñïöïñßá, áíáöÝñåé ôç äéåýèõí-
óç áðïèÞêåõóçò êáé æçôÜåé íá äéáâÜóåé
ôçí ðëçñïöïñßá, ðïõ åßíáé áðïèçêåõìÝ-
íç åêåß. Ðþò ãíùñßæåé üìùò ôé áðüöáóç

èá ðÜñåé, üôáí ðñÝðåé íá óõíäõÜóåé
äõï ìåôáâëçôÝò, ðïõ áëëÜæïõí óõíÝ-
÷åéá;

Oé ðßíáêåò áíáæÞôçóçò åßíáé ðßíáêåò
ôñéþí äéáóôÜóåùí, ðïõ ðåñéÝ÷ïõí Ýôïé-
ìç áðÜíôçóç ôçò ôéìÞò ìéáò ìåôáâëçôÞò
ðïõ åîáñôÜôáé áðü äýï Üëëåò. Ïé ôéìÝò
ôùí ðéíÜêùí áõôþí åßíáé åìðåéñéêÝò êáé
äßíïíôáé áðü ôïí êÜèå êáôáóêåõáóôÞ, ý-
óôåñá áðü ðåéñáìáôéêÝò Ýñåõíåò êáé
äïêéìÝò. ÔÝôïéïé ðßíáêåò  õðÜñ÷ïõí ãéá
êÜèå ìïíôÝëï áõôïêéíÞôïõ óå ìïñöÞ á-
ðü ìíÞìåò ìüíï ãéá áíÜãíùóç PROM.

Áò åîåôÜóïõìå ôçí ðåñßðôùóç ôïõ ÷ñï-
íéóìïý ôïõ óðéíèÞñá. Åßíáé ãíùóôü üôé
ï ÷ñïíéóìüò ôïõ óðéíèÞñá Þ ÷ñïíéóìüò
ðñïðïñåßáò áíÜöëåîçò

(áâÜíò), åêöñÜæåé ôçí áêñéâÞ ÷ñïíéêÞ
óôéãìÞ, ðïõ ðñÝðåé íá óôáëåß ï óðéíèÞ-
ñáò óôï ìðïõæß, óå ó÷Ýóç ìå ôç èÝóç
ôïõ åìâüëïõ ùò ðñïò ôï Üíù íåêñü óç-
ìåßï ôïõ èáëÜìïõ êáýóçò. Áõôü éó÷ýåé
óôï ÷ñüíï ôçò óõìðßåóçò. 

Ï ÷ñïíéóìüò ôïõ óðéíèÞñá ìåôñéÝôáé óå
ìïßñåò ðåñéóôñïöÞò ôïõ óôñïöáëïöü-
ñïõ Üîïíá êáé åßíáé ï óçìáíôéêüôåñïò
ðáñÜãïíôáò áðüäïóçò éó÷ýïò ôïõ êéíç-
ôÞñá, áöïý åîáóöáëßæåé ôïí áðáñáßôç-
ôï ÷ñüíï ãéá íá ãßíåé ðëÞñçò êáýóç ôïõ
êáõóßìïõ êáé éó÷õñüôåñç þèçóç ôïõ
åìâüëïõ. Óôï ó÷Þìá 5.20 öáßíåôáé Ýíáò
ôÝôïéïò ôñéóäéÜóôáôïò åìðåéñéêüò ÷Üñ-
ôçò. 
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Ç áðüöáóç ôïõ ìéêñïûðïëïãéóôÞ óôçí
ðåñßðôùóç ðïõ óõíäõÜæåé äõï ìåôá-
âáëëüìåíåò ìåôáâëçôÝò âñßóêåôáé Ý-
ôïéìç óôç ìíÞìç ôïõ, óå ôõðïðïéçìÝ-
íïõò ðßíáêåò áíáæÞôçóçò (lookup
tables).



Áðü ôï ÷Üñôç áõôü öáßíåôáé üôé ï ÷ñïíé-
óìüò ôïõ óðéíèÞñá åîáñôÜôáé áðü ôçí
ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò ôïõ óôñïöáëï-
öüñïõ Üîïíá ôïõ êéíçôÞñá êáé áðü ôï
öïñôßï ôïõ êéíçôÞñá. Ï ìéêñïåðåîåñãá-
óôÞò ãíùñßæåé ôéò ôéìÝò ôùí äýï áõôþí
ìåôáâëçôþí êÜèå ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ, áðü
ôéò åéóüäïõò ôùí áíôßóôïé÷ùí áéóèçôÞ-
ñùí, ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß. Óôç óõíÝ÷åéá
øÜ÷íåé óôïí ðßíáêá áíáæÞôçóçò, ðïõ
åßíáé ìéá Üëëç åðßðåäç ìïñöÞ ôïõ ßäéïõ
÷Üñôç, üðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 5.21.

Ï ðßíáêáò áíáæÞôçóçò âñßóêåôáé êáôá-
÷ùñçìÝíïò óå ìéá ìíÞìç ìüíï ãéá áíÜ-
ãíùóç PROM. Áðü ôïí ðßíáêá áíáæÞôç-
óçò ï ìéêñïåðåîåñãáóôÞò "äéáâÜæåé"
ôçí áðüöáóç ãéá ôï ÷ñïíéóìü ôïõ óðéí-
èÞñá. Áí ãéá ðáñÜäåéãìá, ï óôñïöáëï-
öüñïò Üîïíáò ðåñéóôñÝöåôáé ìå ôá÷ý-
ôçôá ìåôáîý 3000 êáé 3500 óôñïöþí /
ëåðôü êáé ôï öïñôßï ôïõ êéíçôÞñá åßíáé
óôçí êáôçãïñßá ìåôáîý 4 êáé 5, ôüôå ï
óðéíèÞñáò ðñÝðåé íá äïèåß 26 ùò 28
ìïßñåò ðñßí áðü ôï Üíù íåêñü óçìåßï
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Ó÷Þìá 55.20: ÔñéóäéÜóôáôïò ÷Üñôçò ðñïðïñåßáò áíÜöëåîçò.

Ó÷Þìá 55.21: Åðßðåäïò ðßíáêáò áíáæÞôçóçò ðñïðïñåßáò áíÜöëåîçò.

Ôá÷ýôçôá êéíçôÞñá
óå óôñïöÝò / ëåðôü
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ôçò äéáäñïìÞò ôïõ åìâüëïõ êáôÜ ôï
÷ñüíï ôçò óõìðßåóçò.

ÁõôÞ ç ìÝèïäïò äßíåé óôïõò êáôáóêåõá-
óôÝò ôç äõíáôüôçôá íá êÜíïõí ìßá âåë-
ôßùóç óôçí áðüäïóç ôïõ êéíçôÞñá, áë-
ëÜæïíôáò ôç ìíÞìç PROM ìå ìéá Üëëç
ðéï êáôÜëëçëç. Ðïëëïß åñáóéôÝ÷íåò ü-
ìùò, ôïðïèåôïýí óôá áõôïêßíçôÜ ôïõò
äéêÝò ôïõò ìíÞìåò PROM, ðïõ "âåëôéþ-
íïõí" äÞèåí ôç óõìðåñéöïñÜ ôïõ êéíç-
ôÞñá. Óôçí ïõóßá áëëÜæïõí ôéò ôéìÝò å-
íüò ðßíáêá áíáæÞôçóçò, Ýôóé þóôå ï ìé-
êñïåðåîåñãáóôÞò äéáâÜæåé äéáöïñåôé-
êÝò áðïöÜóåéò ð÷.ãéá ôçí ðïóüôçôá Ýã-
÷õóçò êáõóßìïõ. ¸ôóé ìðïñåß íá öáßíå-
ôáé ìåí üôé âåëôéþíïõí ôç óõìðåñéöïñÜ
ôïõ êéíçôÞñá, áëëÜ áõôü åßíáé óå âÜñïò
ôçò óõíïëéêÞò óõìðåñéöïñÜò ôïõ áõôï-
êéíÞôïõ. 

5.2.7. ¸ëåã÷ïò êéíçôÞñá ìå
ìéêñïûðïëïãéóôÞ

Ç äïìÞ êáé ï ôñüðïò åðåîåñãáóßáò ôùí
äéÜöïñùí ðëçñïöïñéþí áðü Ýíá ìéêñï-
ûðïëïãéóôÞ öáßíïíôáé óõíïëéêÜ óôï
ó÷Þìá 5.22.

Ðþò ëåéôïõñãåß ëïéðüí ï Ýëåã÷ïò ìå ìé-
êñïûðïëïãéóôÞ;

�  Ï ìéêñïûðïëïãéóôÞò ðáßñíåé ðëçñï-
öïñßåò áðü Ýíá äßêôõï áéóèçôÞñùí
êáé äéáêïðôþí, ðïõ ìåôáôñÝðïõí ôéò
äéÜöïñåò êáôáóôÜóåéò ëåéôïõñãßáò
ôïõ áõôïêéíÞôïõ óå çëåêôñéêÜ óÞìá-
ôá. ÂáóéóìÝíïò óôéò ðñüóöáôåò áõ-
ôÝò ðëçñïöïñßåò êáé óå ìüíéìåò ï-
äçãßåò êáé ðñïãñÜììáôá ðïõ âñß-
óêïíôáé óôç ìíÞìç ôïõ, ï ìéêñïûðï-
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Ó÷Þìá 55.22: Ëåéôïõñãéêü äéÜãñáììá ìéêñïûðïëïãéóôÞ.



ëïãéóôÞò ðáßñíåé áðïöÜóåéò êáé äßíåé
åíôïëÝò óôïõò åíåñãïðïéçôÝò íá ôéò
åêôåëÝóïõí. Ïé áðïöÜóåéò áõôÝò Ý-
÷ïõí óôü÷ï ôçí êáëýôåñç ëåéôïõñãßá
ôïõ óõóôÞìáôïò.

¼ëïé ïé êéíçôÞñåò ôùí áõôïêéíÞôùí å-
ëÝã÷ïíôáé ìå ôïí ßäéï ðåñßðïõ ôñüðï.
ÐïëëÝò öïñÝò üìùò ï ìéêñïûðïëïãé-
óôÞò èÝëåé íá åëÝãîåé áí, åß÷å áðïôÝëå-
óìá, ç áðüöáóç ðïõ ðÞñå. Óôçí ðåñß-
ðôùóç áõôÞ ÷ñçóéìïðïéåß ìåñéêïýò áé-
óèçôÞñåò óôéò åîüäïõò åíüò óõóôÞìá-
ôïò, ãéá íá ìåôñÞóåé ôï áðïôÝëåóìá ôùí
åíåñãåéþí ôïõ êáé íá ôï âåëôéþóåé. Ç
äéáäéêáóßá áõôÞ ëÝãåôáé áíÜäñáóç êáé
ôï óýóôçìá áõôü ëÝãåôáé óýóôçìá áõ-
ôïìÜôïõ åëÝã÷ïõ êëåéóôïý âñüã÷ïõ, ü-
ðùò ìÜèáìå óå ðñïçãïýìåíï êåöÜëáéï.

Ôá óõóôÞìáôá êëåéóôïý âñüã÷ïõ åðé-
êñáôïýí óôá óçìåñéíÜ áõôïêßíçôá, ãéá-
ôß Ý÷ïõí êáëýôåñá áðïôåëÝóìáôá.

Áò åîçãÞóïõìå ôþñá ôï âáóéêü Ýëåã÷ï
åíüò êéíçôÞñá áõôïêéíÞôïõ ìå ìéêñïû-
ðïëïãéóôÞ, üðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá
5.23. Ï ìéêñïûðïëïãéóôÞò ðñÝðåé íá å-
ëÝãîåé äõï âáóéêÜ óõóôÞìáôá äñÜóçò
êáé Ýíá âáóéêü óýóôçìá áíÜäñáóçò.

� Ôï óýóôçìá øåêáóìïý êáõóßìïõ (óý-
óôçìá äñÜóçò).

� Ôï óýóôçìá áíÜöëåîçò êáõóßìïõ
(óýóôçìá äñÜóçò).

� Ôï óýóôçìá åëÝã÷ïõ êáõóáåñßùí
(óýóôçìá áíÜäñáóçò).

Ôáõôü÷ñïíá üìùò åëÝã÷åé êáé Ýíá ðëÞ-
èïò áðü õðïóõóôÞìáôá, ðïõ Ý÷ïõí

ÊåíôñéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ (ìéêñïûðïëïãéóôÞò)
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Ó÷Þìá 55.23: ¸ëåã÷ïò ëåéôïõñãßáò êéíçôÞñá ìå ìéêñïûðïëïãéóôÞ.

ÄéáíïìÝáò
áíÜöëåîçò

¸îïäïò
êáõóáåñßùí

Êáôáëýôçò

¢íù íåêñü óçìåßï
äéáäñïìÞò åìâüëïõ

Åßóïäïò 
áÝñá

Ðåôáëïýäá

1

2

3

9

10

7
654

8

Ìðáôáñßá

ÌÉÊÑÏÛÐÏ-
ËÏÃÉÓÔÇÓ



óêïðü íá âïçèÞóïõí ôç ëåéôïõñãßá ôùí
êýñéùí óõóôçìÜôùí êáé íá äéïñèþóïõí
ôá áðïôåëÝóìáôÜ ôïõò. Ãéá íá ðåôý÷åé
ôï óôü÷ï ôïõ ï ìéêñïûðïëïãéóôÞò ðáßñ-
íåé åíäåßîåéò áðü ôïõò áéóèçôÞñåò êáé
äßíåé åíôïëÝò óôïõò åíåñãïðïéçôÝò, ü-
ðùò öáßíåôáé óôïí ðáñáêÜôù ðßíáêá
5.2. ÌÜëéóôá áíáíåþíåé ôéò ðëçñïöïñß-
åò áõôÝò êÜèå 100 msec ãéá ãåíéêÝò
ðëçñïöïñßåò (ð.÷. ôÜóç ìðáôáñßáò) êáé
êÜèå 10 msec ãéá ðéï êñßóéìåò ðëçñï-
öïñßåò (ð.÷. óôñïöÝò êéíçôÞñá, êáôÜ-
óôáóç êáõóáåñßùí êëð.). 

Ïé ðëçñïöïñßåò ðïõ äßíïõí ïé áéóèçôÞ-
ñåò óôï ìéêñïûðïëïãéóôÞ äåí åßíáé ðÜ-
íôá áñêåôÝò ãéá íá åëåã÷èåß Ýíáò êéíç-
ôÞñáò. ÕðÜñ÷ïõí ðïëëÝò óõíèÞêåò êáé
ðáñÜãïíôåò, ðïõ åðçñåÜæïõí ôéò åíäåß-
îåéò ôùí áéóèçôÞñùí êáé óõ÷íÜ ôéò êÜ-

íïõí áíáîéüðéóôåò. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ç
èåñìïêñáóßá ôùí êáõóáåñßùí åßíáé óç-
ìáíôéêüò ðáñÜãïíôáò ãéá ôçí Ýíäåéîç
ôïõ áéóèçôÞñá ïîõãüíïõ. Ï áéóèçôÞ-
ñáò áõôüò äåí ëåéôïõñãåß óùóôÜ óå
êñýï êéíçôÞñá.

Áõôïß ïé ðáñÜãïíôåò åßíáé áñêåôïß êáé
ðñÝðåé Ýíáò ìç÷áíéêüò áõôïêéíÞôùí íá
ôïõò ãíùñßæåé óå âÜèïò, áöïý óôéò óõí-
èÞêåò áõôÝò ïé áðáéôÞóåéò ôùí êéíçôÞ-
ñùí ðáñïõóéÜæïõí ìåãÜëç áðüêëéóç á-
ðü ôïõò êáíüíåò. 

ÔÝôïéïé ðáñÜãïíôåò êáé óõíèÞêåò ëåé-
ôïõñãßáò åßíáé:

�  ç éäáíéêÞ (óôïé÷åéïìåôñéêÞ) áíáëïãßá
áÝñá / êáõóßìïõ (14.7 : 1) êáé ç åðß-
äñáóÞ ôçò óôç óýóôáóç ôùí êáõóá-
åñßùí.
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ÐÉÍÁÊÁÓ 5.2: ÂÁÓÉÊÏÉ ÁÉÓÈÇÔÇÑÅÓ ÊÁÉ
ÅÍÅÑÃÏÐÏÉÇÔÅÓ  ÃÉÁ ÅËÅÃ×Ï

ÊÉÍÇÔÇÑÁ ÌÅ ÌÉÊÑÏÛÐÏËÏÃÉÓÔÇ
(Ó×ÇÌÁ 5.23)
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Á
Á

Í
Á
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Ë
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Ç
Ó

Á/Á ÁÉÓÈÇÔÇÑÅÓ ÄÑÁÓÇÓ

1 ÁéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò øõêôéêïý õãñïý êéíçôÞñá
2 ÁéóèçôÞñáò ôá÷ýôçôáò - ãùíßáò Üîïíá óôñïöÜëùí
3 ÁéóèçôÞñáò êôõðÞìáôïò (ðåéñÜêéá) åêôüíùóçò
4 ÁéóèçôÞñáò ñïÞò - èåñìïêñáóßáò åéóåñ÷üìåíïõ 

áÝñá 
5 ÁéóèçôÞñáò èÝóçò ðåôáëïýäáò ãêáæéïý
6 ÁéóèçôÞñáò áðüëõôçò ðßåóçò ðïëëáðëÞò åéóáãùãÞò

ÁÉÓÈÇÔÇÑÅÓ ÁÍÁÄÑÁÓÇÓ
7 ÁéóèçôÞñáò ïîõãüíïõ Þ ëÜìäá

ÁÉÓÈÇÔÇÑÅÓ ÃÅÍÉÊÙÍ ÐËÇÑÏÖÏÑÉÙÍ
8 ÁéóèçôÞñáò ôÜóçò ìðáôáñßáò

ÅÍÅÑÃÏÐÏÉÇÔÅÓ
9 Âáëâßäá øåêáóìïý êáõóßìïõ

10 ÌïíÜäá áíÜöëåîçò ìå ÷ñïíéóìü -

-

-

-



�  ï ÷ñïíéóìüò ôïõ óðéíèÞñá êáé ïé åðé-
äñÜóåéò ôçò êáêÞò ñýèìéóÞò ôïõ.

�  ï ñüëïò ôçò ðßåóçò êáé õðïðßåóçò
óôç ëåéôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá.

�  ïé äéáöïñÝò ëåéôïõñãßáò ìåôáîý æå-
óôïý êáé êñýïõ êéíçôÞñá.

�  ïé äéáöïñÝò ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞ-
ñá óå êáôÜóôáóç åðéôÜ÷õíóçò, åðé-
âñÜäõíóçò, ñåëáíôß, äéáêïðÞò êáé
âëÜâçò.

�  ïé äéáöïñÝò ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞ-
ñá ìå Þ ÷ùñßò öïñôßï, óå êßíçóç ìå
ìéêñÞ Þ ìåãÜëç ôá÷ýôçôá, óå ìåãÜëï
õøüìåôñï êëð.

Áí áíáëïãéóôïýìå üëïõò áõôïýò ôïõò
ðáñÜãïíôåò ðïõ åðéäñïýí ôáõôü÷ñïíá
óôç ëåéôïõñãßá åíüò êéíçôÞñá, êáôáëá-
âáßíïõìå üôé ìüíï Ýíáò êáëÜ ðñïãñáì-
ìáôéóìÝíïò ìéêñïûðïëïãéóôÞò ìðïñåß
íá êÜíåé ìå åðéôõ÷ßá áõôÞ ôçí ðïëýðëï-
êç äïõëåéÜ. Áêüìç óõíåéäçôïðïéïýìå ü-
ôé, ìüíï áí ìåëåôÞóïõìå üëåò ôéò ïäçãß-
åò ôïõ êáôáóêåõáóôÞ, ìðïñïýìå íá êÜ-
íïõìå óùóôÞ äéÜãíùóç ôùí âëáâþí êáé
íá ðÜñïõìå óùóôÝò áðïöÜóåéò ãéá ôçí
åðéäéüñèùóÞ ôïõò. 

5.2.8. ÐëåïíåêôÞìáôá åëÝã÷ïõ ìå
ìéêñïûðïëïãéóôÞ

Ôá ðëåïíåêôÞìáôá ôïõ åëÝã÷ïõ åíüò êé-
íçôÞñá ìå ìéêñïûðïëïãéóôÞ åßíáé ðÜñá
ðïëëÜ, êáé ôá ðñáêôéêÜ ïöÝëç áðü Ýíá
ôÝôïéï Ýëåã÷ï ßóùò Ý÷ïõí îåðåñÜóåé ü-
ëåò ôéò ðñïâëÝøåéò. 

Ôá óðïõäáéüôåñá áðü áõôÜ åßíáé:
�  Ç âåëôßùóç ôçò óõíïëéêÞò áðüäïóçò

ôçò ëåéôïõñãßáò ôùí êéíçôÞñùí áðü
ðëåõñÜò Üíåóçò, ïéêïíïìßáò, éó÷ý-
ïò, ñýðáíóçò êáé áóöÜëåéáò.

� Ï êáëýôåñïò óõã÷ñïíéóìüò üëùí ôùí
ðïëýðëïêùí óõóôçìÜôùí êáé õðïóõ-
óôçìÜôùí ôïõ áõôïêéíÞôïõ.

�  Ç ìåßùóç ôùí óõóôçìÜôùí ðïõ ëåé-
ôïõñãïýóáí ìå ìï÷ëïýò, åëáôÞñéá
êáé áÝñá, ìå áðïôÝëåóìá ôçí áýîçóç
ôçò ôá÷ýôçôáò, áêñßâåéáò êáé åõåëéîß-
áò ôïõ åëÝã÷ïõ ôïõ êéíçôÞñá.

�  Ç ìåßùóç ôïõ êüóôïõò óõíôÞñçóçò
ôùí ìç÷áíéêþí áõôïìáôéóìþí.

� Ç äõíáôüôçôá âåëôéþóåùí ìå áðëÞ
áëëáãÞ ðñïãñáììÜôùí óå ìíÞìåò.

ÅðéðëÝïí üìùò ç ýðáñîç åíüò ìéêñïû-
ðïëïãéóôÞ ðïõ óõãêåíôñþíåé êáé êáôá-
ãñÜöåé ðëçñïöïñßåò óçìáßíåé Ýíá ðïëý-
ôéìï âïçèü óôï óõíåñãåßï åðéóêåõþí. 

¸ôóé ï ìéêñïûðïëïãéóôÞò ìáò âïçèÜåé
(ó÷Þìá 5.24):

�  Óôçí áíÜðôõîç óõóôçìÜôùí áõôï-
äéÜãíùóçò âëáâþí, ôá ïðïßá êáé èá
ãíùñßóïõìå áíáëõôéêÜ óå åðüìåíï
êåöÜëáéï.

� Óôç ëåéôïõñãßá âïçèçôéêþí ðñïãñáì-
ìÜôùí (SOS). Óýìöùíá ìå ôá ðñï-
ãñÜììáôá áõôÜ ï ìéêñïûðïëïãéóôÞò
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Ó÷Þìá 55.24: Ç âïÞèåéá áðü ôïí ìéêñïûðïëï-
ãéóôÞ óôçí áõôïäéÜãíùóç âëáâþí.



ìðïñåß êáé äéäÜóêåôáé ìüíïò ôïõ á-
ðü ôéò óõíçèéóìÝíåò ôéìÝò ôùí áé-
óèçôÞñùí êáé áðïèçêåýåé ôéò ôéìÝò
áõôÝò óå ìéá  ìíÞìç KAM. Áí êÜ-
ðïéïò áéóèçôÞñáò ÷áëÜóåé, ôüôå ï ìé-
êñïûðïëïãéóôÞò ÷ñçóéìïðïéåß ôç äé-
êÞ ôïõ åìðåéñéêÞ ôéìÞ êáé ôï áõôïêß-
íçôï äåí áêéíçôïðïéåßôáé, ôïõëÜ÷é-
óôïí ìÝ÷ñé íá ìåôáöåñèåß óôï ðéï
êïíôéíü óõíåñãåßï. 

�  Óôç ëåéôïõñãßá äéÜöïñùí ðñïãñáì-
ìÜôùí ðñïëçðôéêÞò äéÜãíùóçò. Ãéá
ðáñÜäåéãìá, ìå ôç âïÞèåéá ôïõ áé-
óèçôÞñá êôõðÞìáôïò (ðåéñÜêéá) óôï
÷ñüíï åêôüíùóçò, ìðïñïýìå íá
ðñïëÜâïõìå ðñüùñç öèïñÜ äéÜöï-
ñùí ìç÷áíéêþí ìåñþí ôïõ êéíçôÞñá.

�  Óôçí åðéêïéíùíßá ìáò ìå åîùôåñéêïýò
óôáèìïýò ðëçñïöïñéþí.

5.2.9. Ðùò ÷åéñéæüìáóôå ôï
ìéêñïûðïëïãéóôÞ

¸íáò ìéêñïûðïëïãéóôÞò ðåñéÝ÷åé ðïëëÜ
çëåêôñïíéêÜ åîáñôÞìáôá êáé åõáßóèçôá
ïëïêëçñùìÝíá êõêëþìáôá. Óõ÷íÜ üìùò
åßíáé áíáãêáóìÝíïò íá ëåéôïõñãåß óå
ðåñéâÜëëïí, üðïõ õðÜñ÷ïõí äýóêïëåò
Þ êáé åðéêßíäõíåò óõíèÞêåò èåñìïêñá-
óßáò, äïíÞóåùí, çëåêôñïìáãíçôéêþí
ðåäßùí, óôáôéêïý çëåêôñéóìïý êëð.Åßíáé
ëïéðüí áðáñáßôçôï íá îÝñïõìå ðïëý
óçìáíôéêÝò ðëçñïöïñßåò ãéá ôï ÷åéñé-
óìü ôïõ ìéêñïûðïëïãéóôÞ, áöïý äéáöï-
ñåôéêÜ åßíáé äõíáôü íá ôïõ ðñïêáëÝ-
óïõìå áíåðáíüñèùôåò âëÜâåò.
ÌåñéêÝò ÷ñÞóéìåò óõìâïõëÝò ãéá ôï
÷åéñéóìü ôïõ ìéêñïûðïëïãéóôÞ, êõñßùò
ðñéí áðü êÜèå ôå÷íéêÞ åðÝìâáóç ó' áõ-
ôüí åßíáé:
�  ÅðåéäÞ åßíáé åõáßóèçôïò óå áðüôï-

ìåò áõîïìåéþóåéò ôÜóçò, ðñÝðåé íá

äéáêüðôïõìå ôçí ôñïöïäïóßá ôïõ,
ðñéí áðü êÜèå ôå÷íéêÞ åðÝâìáóç.

�  ÅðåéäÞ ìðïñåß íá êáôáóôñáöåß áðü
öïñôßá óôáôéêïý çëåêôñéóìïý, ðñÝ-
ðåé íá êÜíïõìå åêöüñôéóç ôïõ óôáôé-
êïý çëåêôñéóìïý.

�  ÅðåéäÞ áëëÜæåé ç óõìðåñéöïñÜ ôùí
çëåêôñïíéêþí óôïé÷åßùí ìå ôç èåñ-
ìïêñáóßá, äåí áöÞíïõìå ðïôÝ ôïí
ìéêñïûðïëïãéóôÞ óå ðïëý èåñìü Þ
ðïëý øõ÷ñü ðåñéâÜëëïí.

�  ÅðåéäÞ ðåñéÝ÷åé êõêëþìáôá ìå ðïëý
ëåðôÝò óõíäÝóåéò, äåí áöÞíïõìå ôï
ìéêñïûðïëïãéóôÞ óå ðåñéâÜëëïí ìå
éó÷õñÝò äïíÞóåéò.

�  ÅðåéäÞ ôï âýóìá óýíäåóçò ôïõ ìé-
êñïûðïëïãéóôÞ Ý÷åé ðïëëÝò åðáöÝò,
öñïíôßæïõìå íá ôïí áðïóõíäÝïõìå
ðÜíôá êÜèåôá êáé ìå ìåãÜëç ðñïóï-
÷Þ ãéá íá ìç ëõãßóïõí ïé åðáöÝò
óýíäåóçò.

�  ÅðåéäÞ ôá çëåêôñïíéêÜ óôïé÷åßá åðç-
ñåÜæïíôáé óçìáíôéêÜ áðü îÝíá çëå-
êôñïìáãíçôéêÜ ðåäßá (ìáãíÞôåò,
ñáäéïóõ÷íüôçôåò, êéíçôÜ êëð.), ðñÝ-
ðåé íá ðñïóÝ÷ïõìå ôéò ðáñåìâïëÝò
áðü ôÝôïéá ðåäßá, ãéáôß ìðïñåß íá ðá-
ñáðëáíÞóïõí ôï ìéêñïûðïëïãéóôÞ.

5.2.10. ÅîÝëéîç êáé ìÝëëïí ôùí
ìéêñïûðïëïãéóôþí

Ïé åîåëßîåéò óôá óýã÷ñïíá áõôïêßíçôá
åßíáé ñáãäáßåò ìå ôçí åöáñìïãÞ ôùí ìé-
êñïûðïëïãéóôþí. Áí êïéôÜîåé êáíåßò óÞ-
ìåñá ôï ÷þñï ôïõ êéíçôÞñá åíüò ôÝ-
ôïéïõ áõôïêéíÞôïõ, èá ðáñáôçñÞóåé
ðïëëÝò êáëùäéþóåéò êáé Ýíá ðëÞèïò á-
ðü áéóèçôÞñåò êáé åíåñãïðïéçôÝò, á-
öïý ôï ìåãáëýôåñï ìÝñïò ôùí ëåéôïõñ-
ãéþí ôïõ ãßíåôáé ìå ôç âïÞèåéá ìéêñïû-
ðïëïãéóôÞ. ÌÜëéóôá Ý÷åé õðïëïãéóôåß ü-
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ôé ôï êüóôïò ôùí çëåêôñïíéêþí åîáñôç-
ìÜôùí óôï óýã÷ñïíï áõôïêßíçôï Ý÷åé Þ-
äç îåðåñÜóåé ôï 20% ôçò áîßáò ôïõ áõ-
ôïêéíÞôïõ.
¸íá áðü ôá ðñþôá óõìðôþìáôá ôçò á-
ðüôïìçò áýîçóçò ôçò åöáñìïãÞò ìé-
êñïûðïëïãéóôþí ãéá ôïí Ýëåã÷ï äéÜöï-
ñùí ëåéôïõñãéþí ôïõ áõôïêéíÞôïõ, Þôáí
ç ÷ñÞóç ÷ùñéóôþí ìïíÜäùí åëÝã÷ïõ ìå
÷ùñéóôïýò áéóèçôÞñåò ãéá êÜèå óýóôç-
ìá. Óôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá 5.25 âëÝðïõ-
ìå Ýíá ìéêñïûðïëïãéóôÞ ãéá ôïí Ýëåã÷ï
ôçò áíôëßáò êáõóßìïõ, ôïðïèåôçìÝíï
êÜôù áðü ôï ðßóù êÜèéóìá ôïõ áõôïêé-
íÞôïõ êáé Ýíá áíåîÜñôçôï ìéêñïûðïëï-
ãéóôÞ ãéá ôïí Ýëåã÷ï ôçò êßíçóçò óå
ôÝóóåñéò ôñï÷ïýò (4WD Þ 4x4).
ÅðåéäÞ ç ëïãéêÞ áõôÞ äåí Þôáí äõíáôü
íá óõíå÷éóôåß ãéá ðïëý, áöïý ãéá ðáñÜ-
äåéãìá  ç Volkswagen Ýöôáóå óôï óç-
ìåßï íá áíáðôýîåé ìÝ÷ñé 300 óõíïëéêÜ
áéóèçôÞñåò ãéá ôá áõôïêßíçôÜ ôçò, ïé
áõôïêéíçôïâéïìç÷áíßåò ðñïóáíáôïëß-
óôçêáí óôçí áíÜðôõîç åíüò ïëïêëçñù-
ìÝíïõ óõóôÞìáôïò ìå êëåéóôü âñüã÷ï
ãéá ôï óõíïëéêü Ýëåã÷ï ôùí çëåêôñïíé-
êþí ëåéôïõñãéþí, óå ìïñöÞ ôïðéêïý äé-
êôýïõ êáé ìå ðñüâëåøç ãéá ìåëëïíôéêÝò
åðåêôÜóåéò.

¸íá Üëëï ìåãÜëï ðñüâëçìá åßíáé ôï ü-
ôé ðïëëïß êáôáóêåõáóôÝò Ý÷ïõí ôç äéêÞ
ôïõò çëåêôñïíéêÞ ôå÷íïëïãßá  óôá áõôï-
êßíçôá, ãéá íá åëÝã÷ïõí ïé ßäéïé ôéò ðñï-
äéáãñáöÝò êáé íá åîáóöáëßæïõí ôçí êá-
ëÞ óõíåñãáóßá ìåôáîý ôùí äéáöüñùí õ-
ðïóõóôçìÜôùí ôïõ áõôïêéíÞôïõ. Áí êáé
ç ôõðïðïßçóç ôùí ðáñáìÝôñùí åíüò
ôÝôïéïõ ðïëýðëïêïõ ðñïâëÞìáôïò óå
ðáãêüóìéï åðßðåäï åßíáé ðïëý äýóêïëç,
ïé Äéåèíåßò Ïñãáíéóìïß ISO êáé SAE Þäç
åôïéìÜæïõí ðñüôõðá ãéá ôïí ôñüðï åðé-
êïéíùíßáò ôùí ìéêñïûðïëïãéóôþí.
Óôï ó÷Þìá 5.26 öáßíïíôáé ïé ôÝóóåñéò
äéáäï÷éêÝò ãåíéÝò åîÝëéîçò ôùí çëå-
êôñïíéêþí óõóôçìÜôùí óôï áõôïêßíçôï
êáé ôá ìåëëïíôéêÜ ó÷Ýäéá ãéá ôïõò ìé-
êñïûðïëïãéóôÝò. Ç ðñþôç êáé ç äåýôå-
ñç ãåíéÜ ôùí çëåêôñïíéêþí óõóôçìÜôùí
áíôéêáôÝóôçóáí ðïëëÜ ìç÷áíéêÜ êáé
ðíåõìáôéêÜ (áõôÜ ðïõ ëåéôïõñãïýí ìå
áÝñá) åîáñôÞìáôá ôùí áõôïêéíÞôùí áë-
ëÜ äéáôÞñçóáí ôçí áõôïíïìßá ôùí óõ-
óôçìÜôùí.
Ç ôñßôç ãåíéÜ ÷áñáêôçñßæåôáé áðü ôç
äéáóýíäåóç ôùí õðïóõóôçìÜôùí êáé
ôçí áíÜðôõîç ôçò çëåêôñïíéêÞò äéÜãíù-
óçò âëáâþí. Ç ìåëëïíôéêÞ ôÝôáñôç ãå-
íéÜ èá ÷áñáêôçñßæåôáé áðü ôç äõíáôüôç-
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Ó÷Þìá 55.25: Äéáöïñåôéêïß ìéêñïûðïëïãéóôÝò ãéá Ýëåã÷ï ëåéôïõñãéþí.



ôá åðéêïéíùíßáò ôïõ áõôïêéíÞôïõ ìå åé-
äéêïýò åîùôåñéêïýò óôáèìïýò äéáêßíç-
óçò ðëçñïöïñéþí ãéá ôçí êõêëïöïñßá,
ôç äéÜãíùóç êáé åðéóêåõÞ âëáâþí êëð..

Óôçí ôåëåõôáßá áõôÞ êáôåýèõíóç åðé-
êïéíùíßáò ôïõ áõôïêéíÞôïõ ìå  åîùôåñé-
êïýò óôáèìïýò äéáêßíçóçò ðëçñïöï-
ñéþí äñáóôçñéïðïéåßôáé êáé ôï öéëüäïîï
Åõñùðáúêü Ðñüãñáììá "ÐñïìçèÝáò"
(PROMETHEUS).

ÓõìðåñáóìáôéêÜ, ðñÝðåé íá óõíåéäçôï-
ðïéÞóïõìå üôé ç åöáñìïãÞ ôùí ìéêñïû-

ðïëïãéóôþí óôá áõôïêßíçôá åßíáé ðëÝïí
Ýíá ãåãïíüò. Ôï óýã÷ñïíï áõôïêßíçôï
åßíáé ðïëýðëïêï óôç ëåéôïõñãßá ôïõ êáé
ç óõíôÞñçóÞ ôïõ áðáéôåß åîåéäéêåõìÝíï
ðñïóùðéêü ìå åéäéêÝò ãíþóåéò êáé êá-
ôÜñôéóç. ¼ëåò áõôÝò ïé ãíþóåéò äýóêï-
ëá ìåôáäßäïíôáé åìðåéñéêÜ áðü ôñßôïõò.
¸ôóé èá äçìéïõñãçèïýí íÝåò åéäéêüôç-
ôåò óôï ÷þñï ôçò óõíôÞñçóçò êáé åðé-
óêåõÞò ôïõ áõôïêéíÞôïõ, áöïý èá áðáé-
ôçèïýí åéäéêïß ôå÷íéêïß ðïõ èá ãíùñß-
æïõí ôá íÝá çëåêôñïíéêÜ óõóôÞìáôá ìå
ìéêñïûðïëïãéóôÝò.  
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Ó÷Þìá 55.26: Äéáäï÷éêÝò ãåíéÝò çëåêôñïíéêþí óõóôçìÜôùí áõôïêéíÞôïõ.

1ç ÃÅÍÉÁ
ÇëåêôñïíéêÞ áíÜöëåîç
ØçöéáêÞ þñá

2ç ÃÅÍÉÁ
ÌïíÜäåò åëÝã÷ïõ

3ç ÃÅÍÉÁ
Äßêôõá, äéÜãíùóç

4ç ÃÅÍÉÁ
ÅîùôåñéêÞ åðéêïéíùíßá
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ÐÅÑÉËÇØÇ ÅÍÏÔÇÔÁÓ 5

� Ìßá ðëçñïöïñßá ìðïñåß íá ðáñáóôáèåß ìå ôç âïÞ-
èåéá ìéáò øçöéáêÞò ìåôáâëçôÞò, ðïõ ðáßñíåé äõü
ôéìÝò 0 êáé 1, óýìöùíá ìå êÜðïéá óõìöùíßá Þ êþ-
äéêá. Ôï óýíïëï ôùí ôéìþí ôçò øçöéáêÞò ìåôáâëç-
ôÞò, ðïõ ðáñéóôÜíåé ôçí ðëçñïöïñßá, ëÝãåôáé øç-
öéáêü óÞìá.

� Ôï äõáäéêü áñéèìçôéêü óýóôçìá åßíáé Ýíáò Üëëïò ôñüðïò ðáñÜóôáóçò áñéèìþí
êáé ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôá øçöéáêÜ êõêëþìáôá.

� Ìßá ëïãéêÞ ðñüôáóç ìïéÜæåé ìå øçöéáêÞ ìåôáâëçôÞ êáé ìðïñïýìå íá êÜíïõìå ì'
áõôÞ ëïãéêÝò ðñÜîåéò óýìöùíá ìå ôçí Üëãåâñá Boole. Ïé ëïãéêÝò ðñÜîåéò õëï-
ðïéïýíôáé ðñáêôéêÜ ìå çëåêôñïíéêÜ êõêëþìáôá, ðïõ ëÝãïíôáé ëïãéêÝò ðýëåò.

� ÓõíäõáóôéêÜ ëÝãïíôáé ôá ëïãéêÜ êõêëþìáôá, ðïõ óõíäõÜæïõí ðïëëÝò ëïãéêÝò
ðñïôÜóåéò ãéá íá ìáò äþóïõí ìéá ëïãéêÞ áðüöáóç, åíþ áêïëïõèéáêÜ ëÝãïíôáé
ôá ëïãéêÜ êõêëþìáôá, ðïõ Ý÷ïõí ìíÞìç.

� Ç øçöéáêÞ èåùñßá ìå ôá ëïãéêÜ êõêëþìáôÜ ôçò åöáñìüæåôáé óôá óýã÷ñïíá áõ-
ôïêßíçôá ìå óôü÷ï ôç âåëôßùóç ôçò ëåéôïõñãßáò ôïõò êáé Üëëùí ðáñáìÝôñùí, ü-
ðùò  ç ïéêïíïìßá, ç áóöÜëåéá êáé ç ñýðáíóç.

� Ï ìéêñïûðïëïãéóôÞò, ôá êýñéá ìÝñç ôïõ ïðïßïõ åßíáé ç êåíôñéêÞ ìïíÜäá åðåîåñ-
ãáóßáò, ïé ìíÞìåò, ôï óýóôçìá åéóüäùí êáé åîüäùí êáé ôï ôñïöïäüôéêü ôïõ, å-
ëÝã÷åé êáé óõíôïíßæåé üëåò ó÷åäüí ôéò äéáäéêáóßåò ëåéôïõñãßáò ôïõ áõôïêéíÞôïõ. 

� Ç åéóáãùãÞ ðëçñïöïñéþí óôï ìéêñïûðïëïãéóôÞ ãßíåôáé áðü ôïõò áéóèçôÞñåò
êáé ç õëïðïßçóç ôùí áðïöÜóåùí áðü ôïõò åíåñãïðïéçôÝò. ÐÜíôïôå ðñïçãåßôáé
ç åðåîåñãáóßá ôùí óçìÜôùí åéóüäïõ êáé åîüäïõ.

� Ï ìéêñïûðïëïãéóôÞò åßíáé Ýíáò ðïëýôéìïò âïçèüò óôï óõíåñãåßï, üìùò ÷ñåéÜ-
æåôáé åéäéêÞ öñïíôßäá óôï ÷åéñéóìü ôïõ.

� Óôï ìÝëëïí üëåò ïé ëåéôïõñãßåò ôïõ áõôïêéíÞôïõ èá ãßíïíôáé ìå ôç âïÞèåéá ôïõ
ìéêñïûðïëïãéóôÞ, ðïõ óçìáßíåé üôé èá ÷ñåéÜæïíôáé åéäéêïß ôå÷íéêïß, ðïõ èá ãíù-
ñßæïõí óå âÜèïò ôá óõóôÞìáôá áõôÜ.
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1. Ðþò äéáêñßíïõìå Ýíá øçöéáêü áðü Ýíá áíáëïãéêü óÞìá;
2. Ãéáôß óôï äõáäéêü óýóôçìá ÷ñåéÜæïíôáé ðÜñá ðïëëïß ÷áñá-

êôÞñåò ãéá íá ðáñáóôáèåß Ýíáò áñéèìüò, åíþ óôï äåêáäé-
êü óýóôçìá ðáñéóôÜíåôáé ï ßäéïò áñéèìüò ìå ëéãüôåñïõò
÷áñáêôÞñåò;

3. Ðïéåò åßíáé ïé ôñåéò èåìåëéþäåéò ëïãéêÝò ðñÜîåéò, ðïõ ìðïñïýìå íá êÜíïõìå ìå
ôéò ëïãéêÝò ðñïôÜóåéò óôçí ¢ëãåâñá Boole; 

4. Ãéáôß Ý÷åé êáèéåñùèåß íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ï ðßíáêáò áëÞèåéáò ãéá íá åðéâåâáéù-
èïýí ôá áðïôåëÝóìáôá ôùí ëïãéêþí ðñÜîåùí;

5. Íá áíáöÝñåôå ôñßá ðëåïíåêôÞìáôá ôùí øçöéáêþí êõêëùìÜôùí, áöïý ôá óõ-
ãêñßíåôå ìå ôá áíôßóôïé÷á óõìâáôéêÜ êõêëþìáôá ìå ñåëÝ.

6. Ðïéá åßíáé ç óçìáíôéêüôåñç äéáöïñÜ áíÜìåóá óå Ýíá óõíäõáóôéêü êáé Ýíá áêï-
ëïõèéáêü ëïãéêü êýêëùìá;

7. Ðïéïé åßíáé ïé ðÝíôå âáóéêïß Üîïíåò, ðïõ ëáìâÜíïõí õðüøç ôïõò ïé óçìåñéíïß
êáôáóêåõáóôÝò êáôÜ ôç ó÷åäßáóç åíüò áõôïêéíÞôïõ;

8. Ðïéá åßíáé ôá êõñéüôåñá ìÝñç åíüò ìéêñïûðïëïãéóôÞ êáé ðïßïò åßíáé ï ñüëïò
ôïõ óôç ëåéôïõñãßá ôïõ óýã÷ñïíïõ áõôïêéíÞôïõ;

9. Ðïéá åßäç ìíçìþí óõíáíôÜìå óõíÞèùò óå Ýíá ìéêñïûðïëïãéóôÞ êáé ðïéïò åßíáé
ï ñüëïò ôçò êÜèå ìíÞìçò;

10. Åßíáé äõíáôüí íá ëåéôïõñãÞóåé Ýíá áõôïêßíçôï, áí ôïõ áöáéñÝóïõìå ôç ìíÞìç,
ðïõ äéáôçñåßôáé æùíôáíÞ (ÊÁÌ);

11. Ðïéïé ìç÷áíéóìïß åíçìåñþíïõí ôï ìéêñïûðïëïãéóôÞ ãéá ôéò ôñÝ÷ïõóåò áëëáãÝò
óôá äéÜöïñá óõóôÞìáôá êáé õðïóõóôÞìáôá ôïõ áõôïêéíÞôïõ êáé ðïéïé ìç÷áíé-
óìïß åêôåëïýí ôéò áðïöÜóåéò ôïõ;

12. Ðïéïò åßíáé ï ñüëïò ôïõ ìåôáôñïðÝá áíáëïãéêïý óÞìáôïò óå øçöéáêü;
13. Ôé âñßóêåé áðïèçêåõìÝíï óôïõò ðßíáêåò áíáæÞôçóçò êáé ðþò áîéïðïéåß ôéò ðëç-

ñïöïñßåò áõôÝò ï ìéêñïûðïëïãéóôÞò;
14. Ðþò ãßíåôáé ï Ýëåã÷ïò åíüò êéíçôÞñá áõôïêéíÞôïõ ìå ìéêñïûðïëïãéóôÞ êáé ðïéá

åßíáé ôá ðëåïíåêôÞìáôá ôïõ åëÝã÷ïõ áõôïý;
15. Ðïéïé ðñÝðåé íá åßíáé ïé óôü÷ïé ôùí ìåëëïíôéêþí ôå÷íéêþí óõíåñãåßùí áõôïêéíÞ-

ôùí êáé ðþò åßíáé äõíáôüí íá ôïõò åðéôý÷ïõí; 
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ÃÅÍÉÊÁ
Ãéá íá áíôáðïêñéèïýìå åðéôõ÷þò óôïí
áðñüâëåðôï êüóìï ìáò, åßíáé áðáñáßôç-
ôç ç áðüêôçóç óùóôþí ðëçñïöïñéþí.
ÁõôÞ ç ëåðôÞ åñãáóßá ãßíåôáé óå êÜèå
óýã÷ñïíï áõôïêßíçôï áðü ðïëý åéäé-
êïýò êáé åõáßóèçôïõò ìç÷áíéóìïýò,
ôïõò áéóèçôÞñåò. Ïé áéóèçôÞñåò ìåôá-
ôñÝðïõí óõíÞèùò ôéò ðëçñïöïñßåò óå
çëåêôñéêÜ óÞìáôá ôÜóçò. Ïé ðëçñïöï-
ñßåò áõôÝò ìðïñåß íá áöïñïýí óôç ìå-
ôáâïëÞ ôçò èÝóçò äéÜöïñùí åîáñôçìÜ-
ôùí, óôçí êßíçóç áîüíùí, óôçí ðßåóç
êáé óôç èåñìïêñáóßá õãñþí êáé áåñßùí
óå óõóôÞìáôá ôïõ áõôïêéíÞôïõ, óôçí
ôá÷ýôçôá êßíçóçò, óôç óýóôáóç ôùí
êáõóáåñßùí êëð.
Ç ôå÷íïëïãßá óôçí êáôáóêåõÞ áéóèçôÞ-
ñùí åîåëßóóåôáé ñáãäáßá. Óôï åìðüñéï
õðÜñ÷ïõí ðïëëïß äéáöïñåôéêïý ôýðïõ

áéóèçôÞñåò, ðïõ ìðïñåß íá äþóïõí
ðëçñïöïñßåò ãéá ôï ßäéï ìÝãåèïò. ÐÜ-
íôïôå üìùò åðéêñáôïýí ïé áéóèçôÞñåò,
ðïõ Ý÷ïõí ôá êáëýôåñá ôå÷íéêÜ ÷áñá-
êôçñéóôéêÜ, ìåãÜëç áíôï÷Þ êáé âÝâáéá
ôçí ðéï ðñïóéôÞ ôéìÞ.  

6.1. ÁéóèçôÞñåò êáé áõôïêßíçôï

6.1.1. Ï ñüëïò ôùí áéóèçôÞñùí
óôï áõôïêßíçôï

Ï áíèñþðéíïò åãêÝöáëïò ðáßñíåé ðëç-
ñïöïñßåò áðü ôï ðåñéâÜëëïí ôïõ ÷ñçóé-
ìïðïéþíôáò ôéò ðÝíôå áéóèÞóåéò. Óôç
óõíÝ÷åéá, åðåîåñãÜæåôáé êáé óõíäõÜæåé
ôéò ðëçñïöïñßåò áõôÝò, ðáßñíåé áðïöÜ-
óåéò êáé ôéò åêôåëåß ìå ôá ìÝëç ôïõ áí-
èñþðéíïõ óþìáôïò, üðùò ðáñáôçñïý-
ìå óôï ó÷Þìá 6.1.
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Åðéäéùêüìåíïé óôü÷ïé:

Ìå ôçí ïëïêëÞñùóç áõôïý ôïõ êåöáëáßïõ èá ðñÝðåé íá åßóôå
éêáíïß íá: 

nn ÁíáöÝñåôå ôá âáóéêÜ åßäç êáé ôï ñüëï ôùí êõñéüôåñùí áéóèçôÞñùí, ðïõ
÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôï áõôïêßíçôï.

nn ÁíáöÝñåôå ôçí áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò, ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ, ôïí ôñüðï êáé ôï
åßäïò Ýíäåéîçò - åíôïëÞò,  ðïõ äßíïõí óôçí Ýîïäü ôïõò êáé ôéò óõíèÞêåò
ëåéôïõñãßáò ôùí äéÜöïñùí ôýðùí áéóèçôÞñùí. 

nn Åîçãåßôå ôç ëåéôïõñãßá êáé íá áíáöÝñåôå ôéò âáóéêÝò åöáñìïãÝò ôùí áé-
óèçôÞñùí óôï áõôïêßíçôï ãéá ôá ìåãÝèç: ôá÷ýôçôáò, áëëáãÞò èÝóçò Þ
ìåôáôüðéóçò åîáñôçìÜôùí, èåñìïêñáóßáò Þ ðßåóçò õãñþí Þ áåñßùí. 

nn Åîçãåßôå ôç ëåéôïõñãßá êáé íá áíáöÝñåôå ôç âáóéêÞ åöáñìïãÞ ôùí åéäé-
êþí áéóèçôÞñùí ôïõ áõôïêéíÞôïõ, üðùò: ôïõ áéóèçôÞñá ïîõãüíïõ, ñïÞò
ìÜæáò áÝñá, êôõðÞìáôïò, åðéôÜ÷õíóçò Þ åðéâñÜäõíóçò êëð. 



Ìå ôï ßäéï áêñéâþò ôñüðï ëåéôïõñãåß
êáé ï ãíùóôüò "åãêÝöáëïò" ôïõ áõôïêé-
íÞôïõ, ï ìéêñïûðïëïãéóôÞò. Ç ïìïéüôç-
ôá öáßíåôáé, áí ðñïóÝîïõìå ôéò ðáñáêÜ-
ôù áíôéóôïé÷ßåò ìåôáîý áíèñþðïõ êáé
áõôïêéíÞôïõ:

Ðïéïò åßíáé ëïéðüí ï ñüëïò ôùí áéóèç-
ôÞñùí óôï áõôïêßíçôï;

ÁéóèçôÞñåò
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ÐÅÑÉÂÁËËÏÍ

ÅÃÊÅÖÁËÏÓ

ÓÕÓÔÇÌÁÔÁ

ÁÉÓÈÇÔÇÑÅÓ

ÌÉÊÑÏÛÐÏËÏÃÉÓÔÇÓ

ÅÍÅÑÃÏÐÏÉÇÔÅÓ

ÐÅÑÉÂÁËËÏÍ

ÁÉÓÈÇÓÅÉÓ

ÅÃÊÅÖÁËÏÓ

ÁÍÈÑÙÐÉÍÁ ÌÅËÇ

ðð

ðð

ðð

ð ð 

Ï ñüëïò ôùí äéÜöïñùí áéóèçôÞñùí
óôï áõôïêßíçôï åßíáé ç áðüêôçóç ðëç-
ñïöïñéþí ãéá ôá óõóôÞìáôÜ ôïõ êáé ôï
åîùôåñéêü ðåñéâÜëëïí, ìå óêïðü ôçí á-
íôéìåôþðéóç ìåôáâïëþí êáé áðñüâëå-
ðôùí êáôáóôÜóåùí (äñÜóç) êáé ôçí å-
ðáëÞèåõóç ôçò ðïéüôçôáò óôá áðïôåëÝ-
óìáôá ðïëëþí åíåñãåéþí (áíÜäñáóç).



Áí óêåöôïýìå üôé ôï áíèñþðéíï ÷Ýñé
äéáèÝôåé ðåñéóóüôåñá áðü 2000 íåýñá
ãéá íá áéóèáíèåß Ýíá ìåãÜëï áñéèìü öõ-
óéêþí ìåãåèþí, üðùò åßíáé ç èåñìïêñá-
óßá, ç ðßåóç, ç êáôåýèõíóç ìéáò êßíç-
óçò, ïé äïíÞóåéò êëð., êáôáëáâáßíïõìå
ðüóï äýóêïëç êáé ðïëýðëïêç åßíáé ç á-
ðüêôçóç óùóôþí ðëçñïöïñéþí áðü Ýíá
óýóôçìá. Ïé áéóèçôÞñåò åêôåëïýí Ýíá
äýóêïëï Ýñãï êáé ðñÝðåé ìå êÜèå ôñüðï
íá ìç ìáò ðáñáðëáíÞóïõí.    

6.1.2. Ðùò ëåéôïõñãïýí ïé
áéóèçôÞñåò

ÁíÜìåóá óôïõò áéóèçôÞñåò åíüò áõôï-
êéíÞôïõ êáé óôçí áéóèçôÞñéá áíôßëçøç
ôïõ áíèñþðïõ õðÜñ÷ïõí ðïëëÝò ïìïéü-
ôçôåò ëåéôïõñãßáò, áëëÜ õðÜñ÷ïõí êáé
äõï óçìáíôéêÝò äéáöïñÝò:

•  ÐïëëÜ öõóéêÜ ìåãÝèç, üðùò ãéá ðá-
ñÜäåéãìá Ýíá ìáãíçôéêü ðåäßï, äåí
åßíáé áðåõèåßáò áíôéëçðôÜ áðü ôéò
ðÝíôå áéóèÞóåéò. ¸ôóé ï Üíèñùðïò
äåí ìðïñåß íá áíôéëçöèåß Üìåóá Ýíá
ôÝôïéï öõóéêü ìÝãåèïò áëëÜ áíôé-
ëáìâÜíåôáé Ýììåóá êáé ìüíï ìå ôç
âïÞèåéá åíüò ìåôáôñïðÝá ôá ìç÷áíé-
êÜ, èåñìéêÜ, ìáãíçôéêÜ, ÷çìéêÜ, ïðôé-
êÜ Þ Üëëá áðïôåëÝóìáôá, ðïõ ðñï-
êáëåß ôï öõóéêü áõôü ìÝãåèïò.

•  ÅðéðëÝïí, ï Üíèñùðïò ìðïñåß êáé á-
íé÷íåýåé ôçí ýðáñîç åíüò öõóéêïý

ìåãÝèïõò  áëëÜ äåí Ý÷åé ôçí éêáíüôç-
ôá íá ìåôñÞóåé ôï ìÝãåèïò áõôü. 

Áíôßèåôá ïé áéóèçôÞñåò ìåôáôñÝðïõí  Ý-
íá öõóéêü ìÝãåèïò, ðïõ ëÝãåôáé åßóï-
äïò óå ìéá ìåôñÞóéìç ðïóüôçôá, ðïõ
ëÝãåôáé Ýîïäïò. Ãé' áõôü ÷ñçóéìïðïéïýí
ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò äñÜóçò ôïõ öõóé-
êïý ìåãÝèïõò, äçëáäÞ ÷ñçóéìïðïéïýí
ìåôáôñïðåßò, üðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá
6.2.

Ç ìåôáôñïðÞ ôïõ áñ÷éêïý öõóéêïý ìå-
ãÝèïõò ìðïñåß íá åßíáé ðñùôïãåíÞò Þ
êáé äåõôåñïãåíÞò. ÐñùôïãåíÞò åßíáé ç
ðñþôç ìåôáôñïðÞ ôïõ öõóéêïý ìåãÝ-
èïõò óå êÜðïéï Üëëï ìÝãåèïò, ðïõ ìðï-
ñåß íá ìåôñçèåß ìå ðéï åýêïëï ôñüðï.
Áí áõôü äåí åßíáé áñêåôü, ôüôå ãßíåôáé
óôç óõíÝ÷åéá êáé ðåñáéôÝñù ìåôáôñïðÞ
ðïõ ëÝãåôáé äåõôåñïãåíÞò. 
Áí èÝëïõìå, ãéá ðáñÜäåéãìá, íá ìåôñÞ-
óïõìå ôï öõóéêü ìÝãåèïò ôçò  èåñìï-
êñáóßáò (È) ôïõ áÝñá ðïõ ñÝåé ìÝóá
óôï óùëÞíá, üðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá
6.3, èá ÷ñçóéìïðïéÞóïõìå ùò ðñùôïãå-
íÞ ìåôáôñïðÝá ìéá åéäéêÞ áíôßóôáóç R1.
Ç ôéìÞ ôçò áíôßóôáóçò áõôÞò áëëÜæåé á-
íÜëïãá ìå ôç ìåôáâïëÞ ôçò èåñìïêñá-
óßáò ôïõ áÝñá ãéá ìéêñÝò áëëáãÝò èåñ-
ìïêñáóßáò.

¸ôóé éó÷ýåé: 
R1 = ê • È,  (ê óôáèåñÜ áíáëïãßáò)

Ó÷Þìá 6.2:Ó÷Þìá 6.2: Ëåéôïõñãßá áéóèçôÞñùí ìå ôç âïÞèåéá ìåôáôñïðÝùí.

ÅÉÓÏÄÏÓ 
ìåãÝèïõò

ÐñùôïãåíÞò
ìåôáôñïðÞ

ÄåõôåñïãåíÞò
ìåôáôñïðÞ

ÅÎÏÄÏÓ
óÞìáôïò
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Áí ç ìåôáâïëÞ ôçò ôéìÞò ôçò áíôßóôá-
óçò äåí ìðïñåß íá ãßíåé åýêïëá áíôéëç-
ðôÞ Þ äåí ôáéñéÜæåé óôéò ôå÷íéêÝò áðáéôÞ-
óåéò ìáò, ôüôå ìå ôç âïÞèåéá åíüò äåõ-
ôåñïãåíÞ ìåôáôñïðÝá, ôç ìåôáôñÝðïõ-
ìå óå ìåôáâïëÞ ôÜóçò. ¸íáò ôÝôïéïò
äåõôåñïãåíÞò ìåôáôñïðÝáò åßíáé ç ãÝ-
öõñá Wheatstone, ðïõ áðïôåëåßôáé áðü
ôÝóóåñéò áíôéóôÜóåéò R1, R2, R3 êáé R4.

Óôç ãÝöõñá áõôÞ, ç ôéìÞ ôçò ôÜóçò V å-
îáñôÜôáé áðü ôçí éóïññïðßá ôçò ãÝöõ-
ñáò êáé åßíáé áíÜëïãç ôçò R1 ãéá ìéêñÝò
ìåôáâïëÝò ôçò.

¸ôóé éó÷ýåé: 
V = 0,            áí R1   R3  =  R2   R4 êáé

V = ë • R1,  áí R1 • R3 ≠ R2 • R4, (ë
óôáèåñÜ áíáëïãßáò)

¢ñá:
V = ë • R1 =  ë • ê • È =  ì • È, 

(ì= ë • ê óôáèåñÜ áíáëïãßáò).

äçëáäÞ ç ôÜóç V åßíáé ôåëéêÜ áíÜëïãç
ôçò ìåôáâïëÞò èåñìïêñáóßáò È.

6.1.3. Ôáîéíüìçóç ôùí
áéóèçôÞñùí

Ïé áéóèçôÞñåò ìðïñïýí íá ôáîéíïìç-
èïýí óå äéÜöïñåò êáôçãïñßåò, áíÜëïãá
ìå êÜðïéï êñéôÞñéï, ðïõ èá åðéëåãåß. Ç
ôáîéíüìçóç áõôÞ åßíáé áðáñáßôçôç ãéá
ôïõò ôå÷íéêïýò, ðïõ áó÷ïëïýíôáé ìå ôç
äéÜãíùóç âëáâþí óôï áõôïêßíçôï, ãéáôß
âïçèÜåé óôçí êáëýôåñç êáôáíüçóç ôïõ
ôñüðïõ ëåéôïõñãßáò êáé óõíäåóìïëïãß-
áò ôùí ìç÷áíéóìþí áõôþí.

ÌåñéêÝò êáôçãïñßåò áéóèçôÞñùí êáôÜ
êñéôÞñéï åßíáé ïé åîÞò:

Ðñþôï êñéôÞñéï: ìåôáâïëÞ ôçò Ýíäåé-
îçò ôïõ áéóèçôÞñá.

Ùò ðñïò ôïí ôñüðï Ýíäåéîçò, ïé áéóèç-
ôÞñåò äéáêñßíïíôáé óå äõï êáôçãïñßåò,
ôïõò áíáëïãéêïýò êáé ôïõò øçöéáêïýò.

• Áíáëïãéêïß åßíáé ïé áéóèçôÞñåò ðïõ
ðáñÜãïõí áíáëïãéêÜ óÞìáôá, äçëá-
äÞ óõíå÷þò ìåôáâáëëüìåíá óÞìáôá
ôÜóçò ìå ðïéêéëßá ôéìþí. 
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Ó÷Þìá 6.3:Ó÷Þìá 6.3: ÁéóèçôÞñáò ìå ðñùôïãåíÞ êáé äåõôåñïãåíÞ ìåôáôñïðÞ.

Öõóéêü ìÝãåèïò (ÅÉÓÏÄÏÓ):
Èåñìïêñáóßá áÝñá È °C

ÐñùôïãåíÞò ìåôáôñïðÞ:
ÌåôáâïëÞ áíôßóôáóçò R1 ohms

R1

R2

R3 R4

Å

ÄåõôåñïãåíÞò ìåôáôñïðÞ:
ÌåôáâïëÞ ôÜóçò V Volts

V (ÅÎÏÄÏÓ)



• Øçöéáêïß åßíáé ïé áéóèçôÞñåò ðïõ ðá-
ñÜãïõí øçöéáêÜ óÞìáôá, äçëáäÞ
óÞìáôá, ðïõ Ý÷ïõí ìüíï äõï ôéìÝò
ôÜóçò ð.÷. 0 / 5 Volts.

Äåýôåñï êñéôÞñéï: åðáöÞ ôïõ áéóèçôÞ-
ñá ìå ôï ìåôñïýìåíï ìÝãåèïò. 

Ùò ðñïò ôï áí õðÜñ÷åé åðáöÞ ôïõ áé-
óèçôÞñá ìå ôï ìåôñïýìåíï öõóéêü ìÝ-
ãåèïò, ïé áéóèçôÞñåò äéáêñßíïíôáé óå å-
ðáöÞò êáé ìç åðáöÞò.

•  ÁéóèçôÞñåò åðáöÞò åßíáé ïé áéóèçôÞ-
ñåò, ðïõ ðñÝðåé íá Ý÷ïõí ðñáãìáôé-
êÞ åðáöÞ ìå ôï ìåôñïýìåíï ìÝãå-
èïò.

Óôï ó÷Þìá 6.4 öáßíåôáé Ýíáò øçöéáêüò
áéóèçôÞñáò åðáöÞò ãéá ôç ìÝôñçóç
óôñïöþí Üîïíá. Ôï Ýêêåíôñï, ðïõ åßíáé
ðñïóáñìïóìÝíï óôïí Üîïíá, áíïéãï-
êëåßíåé óå êÜèå ðåñéóôñïöÞ Ýíá äéáêü-
ðôç ðáñÜãïíôáò Ýôóé  Ýíá øçöéáêü óÞ-
ìá óôçí Ýîïäï Å. Ìå ôï óÞìá áõôü å-
íåñãïðïéåßôáé ï çëåêôñïíéêüò ìåôñçôÞò,
ðïõ êáôáãñÜöåé ôéò ðëÞñåéò óôñïöÝò

ôïõ Üîïíá. ÂÝâáéá ôï óýóôçìá áõôü äåí
ìðïñåß íá ìåôñÞóåé ìéá åíäéÜìåóç èÝóç
ôïõ Üîïíá, êÜôé ðïõ ãßíåôáé åýêïëá ìå Ý-
íáí áíáëïãéêü ìåôñçôÞ óôñïöþí.

•  ÁéóèçôÞñåò ìç åðáöÞò åßíáé ïé áé-
óèçôÞñåò, ðïõ äåí Ý÷ïõí ðñáãìáôé-
êÞ åðáöÞ ìå ôï ìåôñïýìåíï ìÝãå-
èïò. ÔÝôïéïé áéóèçôÞñåò åßíáé ïé ïðôé-
êïß, ïé ìáãíçôéêïß êáé ïé çëåêôñïìá-
ãíçôéêïß. Ôï êõñéüôåñï ðëåïíÝêôçìÜ
ôïõò åßíáé üôé  äåí Ý÷ïõí ôñéâÝò ìå ôï
ìåôñïýìåíï öõóéêü ìÝãåèïò. 

Ôñßôï êñéôÞñéï: ÷ñÞóç åîùôåñéêÞò ðç-
ãÞò åíÝñãåéáò áðü ôïí áéóèçôÞñá. 

Ùò ðñïò ôçí áðáéôïýìåíç Þ ü÷é ÷ñÞóç
åîùôåñéêÞò ðçãÞò çëåêôñéêÞò åíÝñ-
ãåéáò ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôïõò, ïé áéóèç-
ôÞñåò äéáêñßíïíôáé óå äõï êáôçãïñßåò,
ôïõò ðáèçôéêïýò êáé ôïõò åíåñãïýò.

•  Ðáèçôéêïß åßíáé ïé áéóèçôÞñåò, ðïõ
äåí áðáéôïýí åîùôåñéêÞ åíÝñãåéá á-
ðü çëåêôñéêÞ ðçãÞ áëëÜ ðáñÜãïõí
ôï óÞìá åîüäïõ ìå áðåõèåßáò ìåôá-
ôñïðÞ ìç÷áíéêÞò, èåñìéêÞò Þ öùôåé-
íÞò åíÝñãåéáò óå çëåêôñéêÞ.   
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Ó÷Þìá 6.4:Ó÷Þìá 6.4: Øçöéáêüò áéóèçôÞñáò åðáöÞò ãéá ìÝôñçóç óôñïöþí Üîïíá.

ÅðáöÞ

Ðåñéóôñïöéêüò
Üîïíáò

¸êêåíôñï
Äéáêüðôçò ÌåôñçôÞò

5V

5V

E



¸íáò ðéåæïçëåêôñéêüò áéóèçôÞñáò áðü
öõóéêü êñýóôáëëï ÷áëáæßá (äéïîåßäéï
ôïõ ðõñéôßïõ SiO2) öáßíåôáé óôï ó÷Þìá
6.5. Ìå ôçí åöáñìïãÞ ðßåóçò óôïí êñý-
óôáëëï áíáðôýóóåôáé ôÜóç áíÜëïãç
ôçò ðßåóçò, åîáéôßáò ôçò ðáñáìüñöù-
óçò  ôïõ ðëÝãìáôïò ôïõ  öõóéêïý êñõ-
óôÜëëïõ ÷áëáæßá.
•  Åíåñãïß åßíáé ïé áéóèçôÞñåò, ðïõ á-

ðáéôïýí åîùôåñéêÞ åíÝñãåéá áðü ç-
ëåêôñéêÞ ðçãÞ ãéá íá ëåéôïõñãÞ-
óïõí. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ï áéóèçôÞñáò
èåñìïêñáóßáò áÝñá ìå ãÝöõñá
Wheatstone ðïõ ãíùñßóáìå óôçí
ðñïçãïýìåíç åíüôçôá (ó÷Þìá 6.3),
åßíáé Ýíáò åíåñãüò áéóèçôÞñáò, ãéá-
ôß ÷ñçóéìïðïéåß åîùôåñéêÞ çëåêôñéêÞ
ðçãÞ Å ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôïõ.     

ÔÝôáñôï êñéôÞñéï: áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò
ôïõ áéóèçôÞñá. 
Ùò ðñïò ôçí áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôïõò, ïé
áéóèçôÞñåò äéáêñßíïíôáé óå çëåêôñïìá-
ãíçôéêïýò, çëåêôñïìç÷áíéêïýò, èåñìé-
êïýò, ðéåæïçëåêôñéêïýò, ìáãíçôéêïýò,
åðáãùãéêïýò, ÷ùñçôéêïýò, ïðôéêïýò,
÷çìéêïýò, êëð.

Ï äéá÷ùñéóìüò áõôüò ó÷åôßæåôáé ìå ôá
áðïôåëÝóìáôá ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìá-
ôïò êáé ôç äõíáôüôçôÜ ôïõò íá ëåéôïõñ-
ãÞóïõí êáé áíôßóôñïöá. Óôéò åðüìåíåò
åíüôçôåò èá ãßíåé áíáëõôéêÞ ðáñïõóßá-
óç ôùí áéóèçôÞñùí ìå åðßêåíôñï ôçí
áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôïõò.

6.1.4. ×áñáêôçñéóôéêÜ êáé
ðåñéâÜëëïí ôùí áéóèçôÞñùí

Ç ëåéôïõñãßá ôùí áéóèçôÞñùí ÷áñáêôç-
ñßæåôáé áðü äéÜöïñåò éäéüôçôåò. Ôá ðå-
ñéóóüôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí áéóèç-
ôÞñùí áöïñïýí ìßá éäéüôçôá ôçò åîü-
äïõ óå óõíäõáóìü ìå ôçí åßóïäü ôïõ.
Ôá êõñéüôåñá áðü ôá  ÷áñáêôçñéóôéêÜ
ôùí áéóèçôÞñùí ôïõ áõôïêéíÞôïõ ìåñé-
êÜ áðü ôá  ïðïßá öáßíïíôáé óôï ó÷Þìá
6.6 åßíáé:

•  H êáìðýëç ñýèìéóçò, äçëáäÞ ç ãñá-
öéêÞ ðáñÜóôáóç Y=f(X).

•  Ç ãñáììéêüôçôá, äçëáäÞ ç áíáëïãß-
á åîüäïõ - åéóüäïõ: Y=ê • ×.

•  Ç åõáéóèçóßá, äçëáäÞ ï ëüãïò ìåôá-
âïëþí åîüäïõ - åéóüäïõ 
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Ó÷Þìá 6.5:Ó÷Þìá 6.5: Ðáèçôéêüò ðéåæïçëåêôñéêüò áéóèçôÞñáò ÷áëáæßá (quartz).

Ðßåóç Ðßåóç

dY
dX

S=



•  Ôï êÝñäïò, äçëáäÞ ç åõáéóèçóßá óå
äéÜöïñåò óõ÷íüôçôåò ëåéôïõñãßáò.

•  Ç äéáöïñÜ öÜóçò, äçëáäÞ ç ÷ñïíé-
êÞ êáèõóôÝñçóç åîüäïõ - åéóüäïõ. 

Ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí áéóèçôÞñùí
ìïéÜæïõí ìå ôéò éäéüôçôåò ôùí ïñãÜíùí
êáé óõóêåõþí ìÝôñçóçò, ðïõ ãíùñßóá-
ìå óå ðñïçãïýìåíç åíüôçôá, êáé äéáêñß-
íïíôáé óå óôáôéêÜ, äçëáäÞ ÷áñáêôçñé-
óôéêÜ óôçí ðåñßðôùóç ðïõ ç åßóïäïò
äåí ìåôáâÜëëåôáé ìå ôï ÷ñüíï êáé äõíá-
ìéêÜ, äçëáäÞ ÷áñáêôçñéóôéêÜ óôçí ðå-
ñßðôùóç ðïõ ç åßóïäïò áëëÜæåé ìå ôï
÷ñüíï. Áðü ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ðïõ áíá-
öÝñáìå, ç êáìðýëç ñýèìéóçò, ç ãñáììé-
êüôçôá êáé ç åõáéóèçóßá åßíáé óôáôéêÜ
÷áñáêôçñéóôéêÜ, åíþ ôï êÝñäïò êáé ç
äéáöïñÜ öÜóçò åßíáé äõíáìéêÜ ÷áñá-
êôçñéóôéêÜ.
Ïé áéóèçôÞñåò åíüò áõôïêéíÞôïõ åßíáé
áíáãêáóìÝíïé íá ëåéôïõñãïýí óôï åîù-
ôåñéêü ðåñéâÜëëïí êáé íá äÝ÷ïíôáé ôéò å-
ðéäñÜóåéò áðü äéÜöïñïõò ðáñÜãïíôåò.
Áí ïé åîùôåñéêïß áõôïß ðáñÜãïíôåò Üë-

ëáæáí ôéò éäéüôçôåò ôùí áéóèçôÞñùí, ôü-
ôå ïé ðëçñïöïñßåò ôïõ ìéêñïûðïëïãé-
óôÞ èá Þôáí ëáíèáóìÝíåò êáé ïé áðïöÜ-
óåéò ôïõ äåí èá åß÷áí óùóôÜ áðïôåëÝ-
óìáôá.

¸ôóé ïé êáôáóêåõáóôÝò áéóèçôÞñùí
ëáìâÜíïõí ðÜíôïôå õðüøç ôïõò ôéò åðé-
äñÜóåéò ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò ðÜíù óôç
ëåéôïõñãßá êáé ôçí áðüäïóç åíüò áéóèç-
ôÞñá. ÔÝôïéïé ðáñÜãïíôåò åðßäñáóçò
ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò åßíáé:
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Ó÷Þìá 6.6:Ó÷Þìá 6.6: Êáìðýëç ñýèìéóçò - ãñáììéêüôçôá  - åõáéóèçóßá áéóèçôÞñá.

Ó÷Þìá 6.7:Ó÷Þìá 6.7: ÁéóèçôÞñáò óõóôÞìáôïò áíÜñôç-
óçò êáé óýíäåóÞ ôïõ óå ðåñéâÜëëïí: äïíÞ-

óåùí, óêüíçò, õãñáóßáò êáé íåñïý.

ÁÉÓÈÇÔÇÑÁÓ
Åßóïäïò × ¸îïäïò Õ

Õ Õ Õ

× × ×

Õ=f(X) Õ=ê•X

dX
dY

S=dY/dX



•  ç èåñìïêñáóßá ôïõ ìÝóïõ ðïõ ðåñé-
âÜëëåé ôïí áéóèçôÞñá.

• ïé äïíÞóåéò êáé ôá êôõðÞìáôá óôçí
ðåñéï÷Þ óôÞñéîçò ôïõ áéóèçôÞñá.

•  óêüíç êáé îÝíá óþìáôá ðÜíù óôéò
áéóèçôÞñéåò åðéöÜíåéåò.

• õãñáóßá êáé íåñü óôï óþìá êáé ôéò
óõíäÝóåéò ôïõ áéóèçôÞñá.

•  åðßäñáóç ÷çìéêþí ïõóéþí (ð÷. áíôé-
ðçêôéêü õãñü) óôïí áéóèçôÞñá.

• ðáñåìâïëÝò óôï óÞìá åîüäïõ áðü
ãåéôïíéêÜ çëåêôñïìáãíçôéêÜ ðåäßá.

6.1.5. Ôá åßäç ôùí áéóèçôÞñùí
ôïõ áõôïêéíÞôïõ

Ôá óçìåñéíÜ ðñïçãìÝíá óõóôÞìáôá å-
ëÝã÷ïõ ôùí áõôïêéíÞôùí Ý÷ïõí áðáßôç-
óç åíüò ìåãÜëïõ áñéèìïý óçìÜôùí åé-
óüäïõ "Ýîõðíùí" áéóèçôÞñùí, ãéá íá é-
êáíïðïéÞóïõí ôéò áðáéôÞóåéò óõìðåñé-
öïñÜò êáé áîéïðéóôßáò ôùí áõôïêéíÞ-
ôùí. Áõôïß ïé áéóèçôÞñåò ðñÝðåé íá Ý-
÷ïõí õøçëÝò ðñïäéáãñáöÝò, óõóôÞìá-

ôá ðñïóôáóßáò êáé áõôïäéÜãíùóçò, óå
óõíäõáóìü ìå ðÜñá ðïëý ÷áìçëü êü-
óôïò êáôáóêåõÞò.

Ðáñáôçñþíôáò ôï ó÷Þìá 6.8 âëÝðïõìå
ôçí ðïéêéëßá ôùí áéóèçôÞñùí, ðïõ õðÜñ-
÷ïõí óôï óýã÷ñïíï áõôïêßíçôï. Ï áñéè-
ìüò ôïõò îåðåñíÜ ôïõò 25. Ãéá íá ìåëå-
ôÞóïõìå êáëýôåñá ôïõò êýñéïõò áéóèç-
ôÞñåò ôïõ áõôïêéíÞôïõ, èá ôïõò ÷ùñß-
óïõìå óôéò åðüìåíåò åíüôçôåò óå äéÜ-
öïñá åßäç, áíÜëïãá ìå ôç ÷ñÞóç ôïõò.

• ÁéóèçôÞñåò ôá÷ýôçôáò óôñïöþí êáé
ãùíßáò ðåñéóôñïöéêÞò êßíçóçò.

• ÁéóèçôÞñåò ìåôáôüðéóçò Þ ìåôáâï-
ëÞò èÝóçò åîáñôçìÜôùí.

• ÁéóèçôÞñåò èåñìïêñáóßáò õãñþí Þ
áåñßùí óå óõóôÞìáôá ï÷Þìáôïò.

• ÁéóèçôÞñåò ðßåóçò õãñþí Þ áåñßùí
óå óõóôÞìáôá ï÷Þìáôïò.

•  ÁéóèçôÞñåò ñïÞò - ìÜæáò õãñþí Þ á-
åñßùí óå óõóôÞìáôá ï÷Þìáôïò.

• ÁéóèçôÞñåò êéíçôéêÞò êáôÜóôáóçò ï-
÷Þìáôïò (åðéôÜ÷õíóç êëð.)

ÁéóèçôÞñåò
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Ó÷Þìá 6.8:Ó÷Þìá 6.8: ÄéÜöïñá åßäç áéóèçôÞñùí óôï óýã÷ñïíï áõôïêßíçôï.

ÁéóèçôÞñáò
ôá÷ýôçôáò
ï÷Þìáôïò

ÁéóèçôÞñáò
ðßåóçò óôçí
ðïëëáðëÞ
åéóáãùãÞ

ÁéóèçôÞñáò
èÝóçò ôçò
ðåôáëïýäáò
ãêáæéïý

ÁéóèçôÞñáò èÝóçò
âáëâßäáò áíáêõêëï-
öïñßáò êáõóáåñßùí

ÁéóèçôÞñáò
ôá÷ýôçôáò ôñï÷þí

ÁéóèçôÞñáò
öïñôßïõ

ï÷Þìáôïò

ÁéóèçôÞñáò
åðéôÜ÷õíóçò

ÁéóèçôÞñáò
èÝóçò ôéìïíéïý

ÁéóèçôÞñáò
ðåíôÜë ãêáæéïý

ÁéóèçôÞñáò
ðåíôÜë ãêáæéïý

ÁéóèçôÞñáò
áëëáãÞò
ôá÷õôÞôùí

ÁéóèçôÞñáò
ãñáíáæéïý
êéâùôßïõ
ôá÷õôÞôùí

ÁéóèçôÞñáò
ãùíßáò
óôñïöáëï-
öüñïõ



•  ÁéóèçôÞñåò ïîõãüíïõ êáé óýóôáóçò
êáõóáåñßùí.

•  ÁéóèçôÞñåò êôõðÞìáôïò åêôüíùóçò
(ðåéñÜêéá).

• ÁéóèçôÞñåò ãéá ìåôñçôÝò åíäåéêôé-
êþí ïñãÜíùí.

6.2. ÁéóèçôÞñåò ôá÷ýôçôáò,
èÝóçò Þ ìåôáôüðéóçò 

6.2.1. ÁéóèçôÞñåò ôá÷ýôçôáò
óôñïöþí

Ï ñüëïò ôùí áéóèçôÞñùí ôá÷ýôçôáò
óôñïöþí åßíáé íá ìåôñïýí ôçí ôá÷ýôçôá
ôùí óôñïöþí åíüò ðåñéóôñåöüìåíïõ Ü-
îïíá áíÜ ëåðôü (rpm). Áõôü åßíáé Ýíá á-
ðü ôá èåìåëéþäç ìåãÝèç ðïõ ðñÝðåé íá
ìåôñçèïýí óå Ýíá áõôïêßíçôï, áöïý á-
ðïôåëåß ôç âÜóç áíáöïñÜò ãéá ôç ëåé-
ôïõñãßá êáé ñýèìéóç Üëëùí óõóôçìÜ-
ôùí êáé õðïóõóôçìÜôùí.

Ïé âáóéêÝò åöáñìïãÝò ôùí áéóèçôÞ-
ñùí áõôþí óôï áõôïêßíçôï åßíáé:
•  ç ìÝôñçóç ôçò ôá÷ýôçôáò ôùí óôñï-

öþí ôïõ óôñïöáëïöüñïõ Üîïíá, ìå
óêïðü ôç ñýèìéóç ôïõ ÷ñïíéóìïý
ôçò áíÜöëåîçò êáé ôçò äéÜñêåéáò ôïõ
øåêáóìïý ôïõ êáõóßìïõ. ËÝãåôáé êáé
ìÝôñçóç ôá÷ýôçôáò êéíçôÞñá.

•  ç ìÝôñçóç ôçò ôá÷ýôçôáò ôùí óôñï-
öþí ôùí ôñï÷þí, ìå óêïðü ôç ëåé-
ôïõñãßá  ôïõ áíôéïëéóèçôéêïý óõóôÞ-
ìáôïò öñÝíùí (ABS).

•  ç ìÝôñçóç ôçò ôá÷ýôçôáò ôùí óôñï-
öþí ôùí ãñáíáæéþí ôá÷õôÞôùí, ìå
óêïðü ôçí áëëáãÞ ôïõò óôï çëå-
êôñïíéêü êéâþôéï ôá÷õôÞôùí.

Ç ôå÷íïëïãßá Ý÷åé íá ðáñïõóéÜóåé ðïë-
ëÜ åßäç áéóèçôÞñùí ôá÷ýôçôáò óôñï-

öþí, üðùò ïé áéóèçôÞñåò öáéíïìÝíïõ
Hall, ïé öùôïçëåêôñéêïß (ïðôéêïý ôý-
ðïõ), ïé áéóèçôÞñåò ìåôáâëçôÞò ìáãíç-
ôéêÞò áíôßóôáóçò êáé ïé ìáãíçôéêïß. Ç
ôÜóç ôçò ôå÷íïëïãßáò åßíáé íá áíôéêáèé-
óôÜ ôïõò ðáëáéïý ôýðïõ áéóèçôÞñåò å-
ðáöÞò ìå ìç åðáöÞò, ãéáôß äåí Ý÷ïõí
ôñéâÝò êáé ôïõò åíåñãïýò áéóèçôÞñåò
ìå ðáèçôéêïýò, ãéáôß èÝëïõí åëÜ÷éóôç
óõíôÞñçóç.

6.2.1.1. ÁéóèçôÞñáò ôá÷ýôçôáò óôñï-
öþí öáéíïìÝíïõ Hall (×ïë)
Ôé åßíáé ôï öáéíüìåíï Hall: ¼ôáí Ýíá
óôïé÷åßï çìéáãùãïý Þ óôïé÷åßï Hall ôñï-
öïäïôåßôáé  áðü óôáèåñü ñåýìá Ýíôá-
óçò  É  êáé  âñßóêåôáé  ìÝóá  óå  Ýíá ìá-
ãíçôéêü ðåäßï Â, ðáñÜãåé ôÜóç V ðïõ å-
îáñôÜôáé áðü  ôç  èÝóç  ôïõ  çìéáãùãïý
óôïé÷åßïõ ìÝóá óôï ðåäßï ( ó÷Þìá 6.9).
Áí ôï Â åßíáé êÜèåôï óôï É, ôüôå: 

V=VìÝãéóôï. 
Áí ôï Â åßíáé ðáñÜëëçëï óôï É, ôüôå:       

V=0.           
Ãéá  êÜèå Üëëç èÝóç ôùí B êáé I:     
V ìÝãéóôï > V > 0. 
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Ó÷Þìá 6.9:Ó÷Þìá 6.9: Öáéíüìåíï Hall.  

É

Â

Çìéáãùãüò

Ìðáôáñßá Å

V



Ôï öáéíüìåíï áõôü áðïôåëåß ôçí áñ÷Þ
ëåéôïõñãßáò ôïõ áéóèçôÞñá ôá÷ýôçôáò
óôñïöþí Hall, üðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þ-
ìá 6.10. Ï áéóèçôÞñáò åßíáé åíåñãüò,
ìç åðáöÞò êáé Ý÷åé øçöéáêÞ Ýîïäï ôÜ-
óçò.
Áðïôåëåßôáé áðü Ýíá ìüíéìï ìáãíÞôç êáé
Ýíá óôïé÷åßï Hall, ðïõ åßíáé ôïðïèåôçìÝ-
íá óå óôáèåñÞ èÝóç. Ôï óôïé÷åßï Hall
ôñïöïäïôåßôáé áðü ôçí ìðáôáñßá ôïõ
áõôïêéíÞôïõ ìå ôÜóç 12 Volts êáé Ýôóé
äéáññÝåôáé áðü óôáèåñü ñåýìá É. Ôï
ìáãíçôéêü ðåäßï ôïõ ìáãíÞôç êáôåõèý-
íåôáé áñ÷éêÜ ðñïò ôá ðÜíù êáé åßíáé ðá-
ñÜëëçëï ìå ôï ñåýìá É, Ýôóé þóôå V=0. 

Óôïí ðåñéóôñåöüìåíï Üîïíá óôåñåþíå-
ôáé Ýíá êÜëõììá ìå 4 ðôåñýãéá áðü êá-
ôÜëëçëï õëéêü. ÊÜèå öïñÜ, ðïõ ðåñíÜåé
Ýíá ðôåñýãéï áíÜìåóá áðü ôï ìüíéìï ìá-
ãíÞôç êáé ôï óôïé÷åßï Hall, ôï ìáãíçôéêü
ðåäßï Â åêôñÝðåôáé êáé ãßíåôáé êÜèåôï
óôï óôáèåñü ñåýìá É, Ýôóé þóôå V=VìÝ-

ãéóôï=5Volts, åíþ üôáí äåí õðÜñ÷åé ðôå-
ñýãéï, ôï V=0. Ìå ôïí ôñüðï áõôü ðáñÜ-
ãåôáé Ýíá øçöéáêü óÞìá åîüäïõ, ðïõ åß-
íáé áíÜëïãï ðñïò ôïí áñéèìü ôùí óôñï-
öþí ôïõ Üîïíá áíÜ ëåðôü (rpm).

ÁéóèçôÞñåò
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Ó÷Þìá 6.11:Ó÷Þìá 6.11: ÁéóèçôÞñáò Hall ôá÷ýôçôáò
óôñïöþí Üîïíá. ÄéáèÝôåé  ôñåéò áêñïäÝ-

êôåò. Ïé äõï ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôñïöïäï-
óßá êáé ï ôñßôïò ãéá ôç ìåôÜäïóç ôïõ óÞìá-
ôïò óôï ìéêñïûðïëïãéóôÞ ìÝóù ôïõ âýóìá-
ôïò. ¸÷åé áîéüðéóôç ëåéôïõñãßá óå èåñìï-

êñáóßåò áðü - 40 ìÝ÷ñé +150 ïC.

Ó÷Þìá 6.10:Ó÷Þìá 6.10: ÁéóèçôÞñáò ôá÷ýôçôáò óôñïöþí öáéíïìÝíïõ Hall.

Ôñï÷áëßá Ðåñéóôñåöüìåíï
êÜëõììá ìå ðôåñýãéá

ÓÞìá åîüäïõV
5

1 óôñïöÞ

Ðåñéóôñåöüìåíïò
Üîïíáò

Êýêëùìá ôñïöïäïóßáò
êáé ñõèìéóôÞò óÞìáôïò

Óôïé÷åßï Hall
ìüíéìïò ìáãíÞôçò

ÊÜëõììá

É Â



6.2.1.2. Öùôïçëåêôñéêüò áéóèçôÞñáò
ôá÷ýôçôáò óôñïöþí
Ï áéóèçôÞñáò áõôïý ôïõ ôýðïõ ÷ñçóé-
ìïðïéåß ìéá áêôßíá áðü õðÝñõèñï öùò
ãéá íá áíé÷íåýóåé ôçí ôá÷ýôçôá ôùí
óôñïöþí ôïõ Üîïíá. Ç áñ÷Þ ëåéôïõñãß-
áò ôïõ óôçñßæåôáé óôïí Ýëåã÷ï ôçò õðÝ-
ñõèñçò áõôÞò áêôßíáò, äçëáäÞ óôï ðü-
óåò öïñÝò äéáêüðçêå êáé áðïêáôáóôÜ-
èçêå ç áêôßíá áðü êÜðïéï êéíïýìåíï á-
íôéêåßìåíï. Ï Ýëåã÷ïò áõôüò ãßíåôáé ìå
ôç âïÞèåéá ìéáò çëåêôñïíéêÞò äéÜôáîçò,
ðïõ ëÝãåôáé ïðôéêüò æåýêôçò ìå åãêïðÞ. 
Ôé åßíáé ï ïðôéêüò æåýêôçò ìå åãêïðÞ;
Ï ïðôéêüò æåýêôçò åßíáé ìéá áðëÞ äéÜôá-
îç äýï óôïé÷åßùí çìéáãùãþí: ìéáò äéü-
äïõ ìå öùôïåêðïìðÞ õðÝñõèñïõ öù-
ôüò (LED) ìç ïñáôïý ãéá ôïí Üíèñùðï,
êáé åíüò áðëïý  öùôïôñáíæßóôïñ ìå äõï
áêñïäÝêôåò (ó÷Þìá 6.12).  
Ôï öùôïôñáíæßóôïñ ìïéÜæåé ìå çëåêôñï-
íéêü äéáêüðôç. 

Ï ïðôéêüò æåýêôçò åßíáé ç êáñäéÜ ôïõ
öùôïçëåêôñéêïý áéóèçôÞñá ôá÷ýôçôáò
óôñïöþí, ðïõ öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 6.13
êáé åßíáé Ýíáò åíåñãüò áéóèçôÞñáò ìç å-
ðáöÞò ìå øçöéáêÞ Ýîïäï ôÜóçò.

Áðïôåëåßôáé áðü Ýíáí ïðôéêü æåýêôç ìå
åãêïðÞ, ìÝóá óôçí ïðïßá ðåñéóôñÝöå-
ôáé Ýíáò äßóêïò ìå ó÷éóìÝò, ðïõ åßíáé
óôåñåùìÝíïò óôïí Üîïíá ôçí ôá÷ýôçôá
óôñïöþí ôïõ ïðïßïõ èÝëïõìå íá ìåôñÞ-
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Ó÷Þìá 6.12:Ó÷Þìá 6.12: Ïðôéêüò æåýêôçò ðïõ  êëåßíåé
üôáí  öùôßæåôáé, Þ áíïßãåé áí äå öùôßæåôáé. 

Öùôïôñáíæßóôïñ
LED12V 5V

ÅãêïðÞ

Ó÷Þìá 6.13:Ó÷Þìá 6.13: Öùôïçëåêôñéêüò áéóèçôÞñáò ôá÷ýôçôáò óôñïöþí.

Ôñï÷áëßá

ÊÜëõììá

Ðåñéóôñåöüìåíïò
äßóêïò ìå ó÷éóìÝò

Ó÷éóìÞ
áíáöïñÜò

ÓÞìá åîüäïõ

Ïðôéêüò æÝõêôçò

Ðåñéóôñåöüìåíïò
Üîïíáò

Êýêëùìá ôñïöïäïóßáò
êáé ñõèìéóôÞò óÞìáôïò

V5



óïõìå. Ç äßïäïò LED öùôïåêðïìðÞò
ôñïöïäïôåßôáé óõíå÷þò ìå ôÜóç 12
Volts êáé Ýôóé åêðÝìðåé óôáèåñÜ õðÝñõ-
èñï öùò, ðïõ êáôåõèýíåôáé óôï öùôï-
ôñáíæßóôïñ. Êáèþò ðåñéóôñÝöåôáé ï äß-
óêïò ìå ôéò ó÷éóìÝò, ç öùôåéíÞ áêôßíá
äéáêüðôåôáé äéáäï÷éêÜ áíïéãïêëåßíï-
íôáò Ýôóé ôïí "äéáêüðôç" ôïõ öùôïôñáí-
æßóôïñ. Ìå ôïí ôñüðï áõôü ðáñÜãåôáé Ý-

íá øçöéáêü óÞìá åîüäïõ, ðïõ åßíáé á-
íÜëïãï ðñïò ôïí áñéèìü ôùí óôñïöþí
ôïõ Üîïíá áíÜ ëåðôü (rpm).

6.2.1.3. ÁéóèçôÞñáò ôá÷ýôçôáò óôñï-
öþí ìáãíçôéêÞò áíôßóôáóçò
Ôé åßíáé ç ìáãíçôéêÞ áíôßóôáóç êáé ôé
ðñïêáëåß ç ìåôáâïëÞ ôçò; 

Ôï ìáãíçôéêü ðåäßï åíüò ìáãíÞôç áðï-
ôåëåßôáé áðü ðïëëÝò ìáãíçôéêÝò äõíáìé-
êÝò ãñáììÝò, ðïõ îåêéíïýí áðü ôï âü-
ñåéï ðüëï (Í) ôïõ ìáãíÞôç êáé êáôáëÞ-
ãïõí óôï íüôéï ðüëï (S), áêïëïõèþíôáò
Ýíá ìáãíçôéêü äñüìï. Ç äõóêïëßá, ðïõ
âñßóêïõí ïé äõíáìéêÝò ãñáììÝò óôç
äéáäñïìÞ áõôÞ, ëÝãåôáé ìáãíçôéêÞ áíôß-
óôáóç êáé ìïéÜæåé ùò Ýííïéá ìå ôçí çëå-
êôñéêÞ áíôßóôáóç.

Ï áÝñáò Ý÷åé ìåãÜëç ìáãíçôéêÞ áíôß-
óôáóç êáé äåí åðéôñÝðåé ôçí äéÝëåõóç
ðïëëþí ìáãíçôéêþí äõíáìéêþí ãñáì-
ìþí, åíþ áíôßèåôá Ýíá Üëëï óéäçñïìá-
ãíçôéêü õëéêü (ð.÷. ôï áôóÜëé), ü÷é ìüíï
áöÞíåé ôéò ìáãíçôéêÝò ãñáììÝò íá ðå-
ñÜóïõí åýêïëá, áëëÜ ôéò óõãêåíôñþíåé.

ÁéóèçôÞñåò
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Ó÷Þìá 6.14: Ó÷Þìá 6.14: Öùôïçëåêôñéêüò áéóèçôÞñáò
ôá÷ýôçôáò óôñïöþí Üîïíá. Ôï ðéï äýóêïëï

ôå÷íéêü ðñüâëçìá åßíáé ç åõèõãñÜììéóç ôùí
óôïé÷åßùí ôïõ ãéá ôçí ïðôéêÞ æåýîç. Ç ëýóç
åßíáé ç ÷ñçóéìïðïßçóç óõìðáãïýò ìïíÜäáò

ïðôéêïý æåýêôç, ðïõ åßíáé óùóôÜ åõèõãñáì-
ìéóìÝíç áðü ôïí êáôáóêåõáóôÞ.

Ó÷Þìá 6.15:Ó÷Þìá 6.15: ÁíÜðôõîç ôÜóçò åî åðáãùãÞò ìå ìåôáâïëÞ ìáãíçôéêÞò ñïÞò.

= ÌáãíçôéêÞ ñïÞ Þ áñéèìüò ìáãíçôéêþí äõíáìéêþí ãñáììþí. 

Ðçíßï

ÁÝñáò
(ìåãÜëç ìáãíçôéêÞ áíôßóôáóç)

Óéäçñïìáãíçôéêü õëéêü
(ìéêñÞ ìáãíçôéêÞ áíôßóôáóç)



Áí ôõëßîïõìå Ýíá ðçíßï óôï ìáãíÞôç, ü-
ðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 6.15, ôüôå ï á-
ñéèìüò ôùí ìáãíçôéêþí äõíáìéêþí
ãñáììþí, äçëáäÞ ç ìáãíçôéêÞ ñïÞ, ìå-
ôáâÜëëåôáé êÜèå öïñÜ ðïõ ôï óéäçñï-
ìáãíçôéêü õëéêü ðáñåìâÜëëåôáé óôï ìá-
ãíçôéêü äñüìï. Ôï áðïôÝëåóìá ôçò áë-
ëáãÞò ôçò ìáãíçôéêÞò ñïÞò åßíáé ç áíÜ-
ðôõîç åíáëëáóóüìåíçò ôÜóçò åî åðá-
ãùãÞò óôá Üêñá ôïõ ðçíßïõ.  

Ïé éäéüôçôåò ôçò ìåôáâáëëüìåíçò ìá-
ãíçôéêÞò áíôßóôáóçò áðïôåëïýí ôçí áñ-
÷Þ ëåéôïõñãßáò ôïõ áéóèçôÞñá ôá÷ýôç-
ôáò óôñïöþí ìå ìåôáâëçôÞ ìáãíçôéêÞ
áíôßóôáóç, üðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá
6.16, ðïõ åßíáé Ýíáò ðáèçôéêüò áéóèçôÞ-
ñáò ìç åðáöÞò ìå áíáëïãéêÞ Ýîïäï ôÜ-
óçò. 

Áðïôåëåßôáé áðü Ýíá ìüíéìï ìáãíÞôç ìå
ôìÞìá ðñïÝêôáóçò ôïõ ðüëïõ, ãýñù á-
ðü ôïí ïðïßï åßíáé ôõëéãìÝíï Ýíá ðçíßï.
ÁõôÞ ç äéÜôáîç åßíáé ãíùóôÞ êáé ùò ìá-
ãíçôéêÞ êåöáëÞ Þ ãåííÞôñéá ìáãíçôé-
êþí ðáëìþí. ¸íá ïäïíôùôü ãñáíÜæé á-
ðü óéäçñïìáãíçôéêü õëéêü åßíáé óôåñå-
ùìÝíï ðÜíù óôïí Üîïíá Þ ôïí ôñï÷ü,
ôçí ôá÷ýôçôá ôùí óôñïöþí ôïõ ïðïßïõ
èÝëïõìå íá ìåôñÞóïõìå. Êáèþò ðåñé-
óôñÝöåôáé ï Üîïíáò ôá äüíôéá êáé ôá ìå-
ôáîý ôïõò äéÜêåíá áÝñá ðåñíïýí äéáäï-
÷éêÜ ìðñïóôÜ áðü ôç ìáãíçôéêÞ êåöá-
ëÞ. 

Ç ìáãíçôéêÞ ñïÞ ðïõ ðåñíÜåé êáé ìÝóá
áðü ôï ðçíßï ìåôáâÜëëåôáé óõíÝ÷åéá,
êáé Ýôóé ðáñÜãåôáé Ýíá áíáëïãéêü åíáë-
ëáóóüìåíï óÞìá ôÜóçò. Ï ìéêñïûðïëï-
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Äüíôé êáé äéÜêåíï

Äüíôé ãñáíáæéïý

ÓÞìá ôÜóçò åîüäïõ
óå ôá÷ýôçôåò u1<u2

ÐñïÝêôáóç
ðüëïõ

Ìüíéìïò ìáãíÞôçò

Ðåñßâëçìá

Êáëþäéá óÞìáôïò
åîüäïõ

Ðçíßï

ÌáãíçôéêÞ
ñïÞ

Ðåñéóôñåöüìåíï
ïäïíôùôü ãñáíÜæé

¢îïíáò



ãéóôÞò ãíùñßæïíôáò ôïí áñéèìü ôùí äï-
íôéþí ôïõ ãñáíáæéïý,  õðïëïãßæåé ôçí ôá-
÷ýôçôá ôùí óôñïöþí ôïõ Üîïíá áðü ôç
óõ÷íüôçôá êáé ôï ðëÜôïò ôïõ ðáñáãü-
ìåíïõ áíáëïãéêïý óÞìáôïò, áöïý ðñï-
çãïõìÝíùò ôï ìåôáôñÝøåé óå øçöéáêü
óÞìá ìå Ýíá A/D ìåôáôñïðÝá. 

Óôçí ðñÜîç óõíáíôÜìå ðïëëÝò ìïñöÝò
ìáãíçôéêþí êåöáëþí.

Óôï ó÷Þìá 6.17 öáßíåôáé ìéá ðáñáëëáãÞ
åíüò áéóèçôÞñá ôá÷ýôçôáò óôñïöþí
ìåôáâëçôÞò ìáãíçôéêÞò áíôßóôáóçò, ü-
ðïõ áíôß ãéá ôï ïäïíôùôü ãñáíÜæé õðÜñ-
÷åé Ýíáò äáêôýëéïò ìå ìáãíçôéêïýò ðü-
ëïõò, ðïõ ðñïåîÝ÷ïõí.

¸íá ôÝôïéï ìáãíçôéêü äáêôýëéï ìå ôïí
áéóèçôÞñá ôïõ âëÝðïõìå êáé óôï ó÷Þìá
6.18. Ç ó÷åäßáóç áõôÞ ÷ñçóéìïðïéåßôáé
óõ÷íÜ óôï ABS, ôï áíôéïëïóèçôéêü óý-
óôçìá ôùí öñÝíùí. Ïé áéóèçôÞñåò áõ-
ôïß åßíáé áîéüðéóôïé, ÷ñåéÜæïíôáé åëÜ÷é-
óôç óõíôÞñçóç êáé ëåéôïõñãïýí ìå äéÜ-

êåíá áÝñá 0.25 ìÝ÷ñé 3 mm óå èåñìï-
êñáóßåò -40 ùò êáé 165 ïC. 

6.2.1.4 ÁéóèçôÞñáò ôá÷ýôçôáò óôñï-
öþí ìáãíçôéæüìåíùí åðáöþí
Ôï ãíùóôü öáéíüìåíï ôçò ìáãíÞôéóçò
ìåñéêþí õëéêþí áðü Üëëïõò ìüíéìïõò
ìáãíÞôåò áðïôåëåß ôçí áñ÷Þ ëåéôïõñãß-
áò ôïõ áéóèçôÞñá  ôá÷ýôçôáò óôñïöþí
ìå ìáãíçôéæüìåíåò åðáöÝò (reed relay).
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Ó÷Þìá 6.17:Ó÷Þìá 6.17: Ìáãíçôéêüò áéóèçôÞñáò óôñïöþí ôñï÷ïý óå óýóôçìá ABS.

Ó÷Þìá 6.18:Ó÷Þìá 6.18: Ìáãíçôéêüò äáêôýëéïò ABS.



Ï áéóèçôÞñáò áõôüò åßíáé åíåñãüò, ìç
åðáöÞò êáé Ý÷åé øçöéáêÞ Ýîïäï ôÜóçò.
Ëüãù ôïõ ÷áìçëïý êüóôïõò êáôáóêåõ-
Þò êáé ôïõ áðëïý ôñüðïõ ëåéôïõñãßáò
ôïõ Ý÷åé åðéêñáôÞóåé óôéò óýã÷ñïíåò å-
öáñìïãÝò ôïõ áõôïêéíÞôïõ.
Áðïôåëåßôáé áðü Ýíá ìüíéìï ìáãíÞôç,
ðïõ åßíáé óôåñåùìÝíïò ðÜíù óôïí Üîï-
íá, ôçí ôá÷ýôçôá ôùí óôñïöþí ôïõ ï-
ðïßïõ èÝëïõìå íá ìåôñÞóïõìå. Êáèþò
ðåñéóôñÝöåôáé ï ìáãíÞôçò, óõíå÷þò
ìáãíçôßæåé êáé áðïìáãíçôßæåé äõï ìá-
ãíçôéêÝò åðáöÝò, ðïõ åßíáé êáôáóêåõá-
óìÝíåò áðü êáôÜëëçëï õëéêü, üðùò öáß-
íåôáé óôï ó÷Þìá 6.19.
ÁíÜëïãá ìå ôï åßäïò ôçò ìáãíÞôéóçò
(âüñåéïò Þ íüôéïò ðüëïò) ïé äõï åðáöÝò
Ýëêïíôáé Þ áðùèïýíôáé ìåôáîý ôïõò. Ç
ìéá åðáöÞ ôñïöïäïôåßôáé äéáñêþò ìå
ôÜóç 5 V. Ìå ôïí ôñüðï áõôü ðáñÜãåôáé
Ýíá øçöéáêü óÞìá, ðïõ åßíáé áíÜëïãï
ðñïò ôïí áñéèìü ôùí óôñïöþí ôïõ Üîï-
íá áíÜ ëåðôü.

Ï áéóèçôÞñáò ôá÷ýôçôáò óôñïöþí ìá-
ãíçôéæüìåíùí åðáöþí ìðïñåß íá áíôÝîåé
óå óêëçñÝò óõíèÞêåò ðåñéâÜëëïíôïò,
óôï ïðïßï äåí õðÜñ÷åé êáëÞ  êáèáñéü-
ôçôá. Äåí ìðïñåß üìùò íá ëåéôïõñãÞóåé
ìå áîéïðéóôßá óå ðïëý õøçëÝò óôñïöÝò
ôïõ êéíçôÞñá, ãéáôß ïé åðáöÝò ôïõ äåí
ðñïëáâáßíïõí íá áëëÜîïõí ìáãíçôé-
óìü. Ôï öáéíüìåíï áõôü ïöåßëåôáé óôçí
êáèõóôÝñçóç áëëáãÞò åßäïõò ìáãíÞôé-
óçò, ðïõ åßíáé ãíùóôÞ ùò ìáãíçôéêÞ õ-
óôÝñçóç.

6.2.2. ÁéóèçôÞñåò èÝóçò Þ
ìåôáôüðéóçò åîáñôçìÜôùí

Ï ñüëïò ôùí áéóèçôÞñùí èÝóçò åîáñ-
ôçìÜôùí åßíáé íá õðïëïãßæïõí ìå áêñß-
âåéá ôç èÝóç åíüò Üîïíá Þ åíüò åîáñôÞ-
ìáôïò êáé íá äßíïõí ôçí ðëçñïöïñßá
áõôÞ óôï ìéêñïûðïëïãéóôÞ. Ôá ðåñéóóü-
ôåñá åîáñôÞìáôá óôï áõôïêßíçôï êéíïý-
íôáé ìå ðåñéóôñïöéêÞ Þ åõèýãñáììç êß-
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Ó÷Þìá 6.19:Ó÷Þìá 6.19: ÁéóèçôÞñáò ôá÷ýôçôáò óôñïöþí ìáãíçôéæüìåíùí åðáöþí.

ÓÞìá ôÜóçò åîüäïõ

1 óôñïöÞ

ÌáãíçôéêÞ ñïÞ

ÌáãíÞôçò
¢îïíáò

5V

5V



íçóç. ¸ôóé õðÜñ÷ïõí áéóèçôÞñåò, ðïõ
õðïëïãßæïõí ôç ãùíßá ðåñéóôñïöÞò å-
íüò Üîïíá, ôç èÝóç Þ ôç ãñáììéêÞ ìå-
ôáôüðéóç åíüò åîáñôÞìáôïò. 

Ïé âáóéêÝò åöáñìïãÝò ôùí áéóèçôÞ-
ñùí ãùíßáò ðåñéóôñïöÞò åßíáé:

•  Ç ìÝôñçóç ôçò ãùíßáò ôïõ åêêåíôñï-
öüñïõ Üîïíá ùò ðñïò ôï Üíù íåêñü
óçìåßï ôçò äéáäñïìÞò ôïõ åìâüëïõ,
ìå óêïðü ôï äåõôåñïãåíÞ õðïëïãé-
óìü ôçò éäáíéêÞò èÝóçò ôïõ åìâü-
ëïõ ãéá ôçí åíôïëÞ åíåñãïðïßçóçò
ôïõ óðéíèÞñá óôá ìðïõæß áíÜöëåîçò
êáé ôùí âáëâßäùí øåêáóìïý , üðùò
öáßíåôáé óôï ó÷Þìá  6.20. ÐïëëÜ óõ-
óôÞìáôá Ý÷ïõí äõï áéóèçôÞñåò ìÝ-
ôñçóçò ôçò ãùíßáò áõôÞò ãéá åðáëÞ-
èåõóç.   

•  Ç ìÝôñçóç ôçò ãùíßáò ôïõ Üîïíá ôé-
ìïíéïý ùò ðñïò ôç èÝóç ôïõ ãéá åõ-
èåßá ðïñåßá, ìå óêïðü ôï äåõôåñïãå-

íÞ õðïëïãéóìü ôïõ öïñôßïõ óôïí êé-
íçôÞñá, áðü ôç ëåéôïõñãßá ôïõ õ-
äñáõëéêïý ôéìïíéïý.

•  Ç áíáöïñÜ ôçò èÝóçò (ON-OFF) ðå-
ñéóôñïöéêþí äéáêïðôþí, üðùò ð.÷. ï
äéáêüðôçò åêêßíçóçò óôï ôéìüíé, ìå
óêïðü ôçí ðëçñïöüñçóç ôïõ ìéêñï-
ûðïëïãéóôÞ ãéá ôçí åêêßíçóç ôïõ áõ-
ôïêéíÞôïõ. 

•  Ç ìÝôñçóç ôçò ãùíßáò ôçò ðåôáëïý-
äáò ãêáæéïý, ìå óêïðü ôç ñýèìéóç
ôçò éäáíéêÞò áíáëïãßáò áÝñá  - êáõ-
óßìïõ.

•  Ç ìÝôñçóç ôçò ãùíßáò ôçò ðåôáëïý-
äáò ôïõ áÝñá ùò ðñïò ìéá èÝóç áíá-
öïñÜò (ð.÷. êëåéóôÞ), ìå óêïðü ôï
äåõôåñïãåíÞ õðïëïãéóìü ôçò áðáé-
ôïýìåíçò ðïóüôçôáò áÝñá, üðùò
äåß÷íåé ôï ó÷Þìá 6.21. Ç ìÝôñçóç
áõôÞ åßíáé áðáñáßôçôç ãéá ôç ñýèìé-
óç ôçò éäáíéêÞò áíáëïãßáò áÝñá -
êáõóßìïõ (14.7:1), ôç ñýèìéóç óôñï-
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öþí óôï ñåëáíôß êáé ôçí ðñïóáñìï-
ãÞ ôïõ ÷ñïíéóìïý ôçò áíÜöëåîçò
óôï öïñôßï ôïõ êéíçôÞñá. 

Åêôüò ôùí åöáñìïãþí ôùí áéóèçôÞ-
ñùí ãùíßáò ðåñéóôñïöÞò, ìåñéêÝò å-
öáñìïãÝò ôùí áéóèçôÞñùí èÝóçò Þ
ãñáììéêÞò ìåôáôüðéóçò åßíáé:
•  Ç áíáöïñÜ ôçò èÝóçò (ON-OFF) äéá-

êïðôþí öïñôßùí, üðùò ð.÷. åßíáé ï
äéáêüðôçò åíåñãïðïßçóçò ôïõ A/C,
ìå óêïðü ôçí ðëçñïöüñçóç ôïõ ìé-
êñïûðïëïãéóôÞ ãéá ôçí åíåñãïðïßç-
óç öïñôßùí (A/C, öþôá êëð.).

•  Ç áíáöïñÜ ôçò êßíçóçò ìðïõôüí èÝ-
óçò Þ äéáêïðôþí ðåíôÜë, üðùò ð.÷.
ôï ìðïõôüí åìðëïêÞò Þ ü÷é ôùí ãñá-
íáæéþí ìåôÜäïóçò ôçò êßíçóçò, ï
äéáêüðôçò ôïõ ðåíôÜë ôïõ ãêáæéïý,
ìå óêïðü ôçí ðëçñïöüñçóç ôïõ ìé-
êñïûðïëïãéóôÞ ãéá ôçí êßíçóç êáé ôç
íÝá èÝóç ôùí åîáñôçìÜôùí.

•  Ç åðéâåâáßùóç ôçò ëåéôïõñãßáò ôùí
åíåñãïðïéçôþí (áíÜäñáóç), ìå óêï-
ðü ôïí Ýëåã÷ï ôùí áðïôåëåóìÜôùí
ôçò ëåéôïõñãßáò ôùí âáëâßäùí, ôùí
âçìáôéêþí êéíçôÞñùí êáé Üëëùí å-
íåñãïðïéçôþí.

•  Ç ìÝôñçóç ôïõ ýøïõò óõìðßåóçò ôùí
áìïñôéóÝñ, ìå óêïðü ôç ñýèìéóÞ

ôïõò áðü ôï óýóôçìá åíåñãÞò áíÜñ-
ôçóçò.

Óôéò ðñáêôéêÝò åöáñìïãÝò õðÜñ÷ïõí
ðïëëÜ åßäç áéóèçôÞñùí ãùíßáò ðåñé-
óôñïöÞò, üðùò ïé áéóèçôÞñåò ðïôåí-
óéïìÝôñïõ ìå ùìéêÞ áíôßóôáóç êáé ðï-
ôåíóéïìÝôñïõ öáéíïìÝíïõ Hall, ïé öù-
ôïçëåêôñéêïß áéóèçôÞñåò êáé ïé ðåñé-
óôñïöéêïß äéáêüðôåò. Óôçí êáôçãïñßá
áõôÞ äåí õðÜñ÷ïõí ìáãíçôéêïß áéóèçôÞ-
ñåò, ãéáôß ôï öáéíüìåíï ôçò ìáãíçôéêÞò
õóôÝñçóçò äåí âïçèÜåé óôç ìÝôñçóç
ðïëý ìéêñþí ãùíéþí ðåñéóôñïöÞò.
¼óïí áöïñÜ ôïõò áéóèçôÞñåò èÝóçò Þ
ãñáììéêÞò ìåôáôüðéóçò, åêôüò áðü
ôïõò äéáêüðôåò êáé ôá ìðïõôüí, ðïõ
ìðïñåß íá åßíáé ìç÷áíéêÜ Þ êáé ìáãíçôé-
êÜ, õðÜñ÷ïõí åðáãùãéêïß, ÷ùñçôéêïß
êáé çëåêôñïìç÷áíéêïß áéóèçôÞñåò óå
ðïëý ìåãÜëç ðïéêéëßá.

6.2.2.1. ÁéóèçôÞñáò ãùíßáò ðåñéóôñï-
öÞò ðïôåíóéïìÝôñïõ áíôßóôáóçò
Ôï ðïôåíóéüìåôñï åßíáé ìéá ìåôáâëçôÞ
ùìéêÞ áíôßóôáóç. Ç ìåóáßá ëÞøç ôïõ
ìðïñåß íá êéíçèåß áðü ôçí ðçãÞ óõíå-
÷ïýò ôÜóçò, üðïõ V=E, ìÝ÷ñé ôç ãåßù-
óç, üðïõ V=0, ðÜíù óå Ýíá åéäéêü ùìé-
êü "äñüìï", ðïõ Ý÷åé óõíïëéêÞ ùìéêÞ á-
íôßóôáóç Rïë= R1 + R2, üðùò äåß÷íåé
ôï ó÷Þìá 6.22.
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Ó÷Þìá 6.21:Ó÷Þìá 6.21: ÐñùôïãåíÞò êáé äåõôåñïãåíÞò ìÝôñçóç áéóèçôÞñá áÝñá.

ÐñùôïãåíÞò ìÝôñçóç ãùíßáò 
ôçò èÝóçò ðåôáëïýäáò áÝñá

ÄåõôåñïãåíÞò ìÝôñçóç
ðïóüôçôáò åéóåñ÷üìåíïõ áÝñá



Ç äéÜôáîç áõôÞ, ðïõ äéáéñåß (ìïéñÜæåé)
ôï äõíáìéêü Å ôçò ðçãÞò ôÜóçò ðÜíù
óôéò äõï ùìéêÝò áíôéóôÜóåéò R1 êáé R2,
åßíáé ãíùóôÞ ìå ôï üíïìá äéáéñÝôçò ôÜ-
óçò. Ç ôÜóç ôñïöïäïóßáò ð.÷. Å=12 V
ðáñáìÝíåé óôáèåñÞ, ç R2 ìåôáâÜëëåôáé
áíÜëïãá ìå ôç ãùíßá èï, åíþ ç ôÜóç V
óôá Üêñá ôçò R2 õðïëïãßæåôáé åýêïëá
êáé åßíáé áíÜëïãç ôçò ôéìÞò ôçò R2. 

Ç éäéüôçôá áõôÞ ôïõ äéáéñÝôç ôÜóçò á-
ðïôåëåß ôçí áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôïõ áé-
óèçôÞñá ãùíßáò ðåñéóôñïöÞò ìå ðïôåí-
óéüìåôñï ùìéêÞò áíôßóôáóçò. Ï áéóèç-
ôÞñáò áõôüò åßíáé åíåñãüò áéóèçôÞñáò
åðáöÞò êáé Ý÷åé áíáëïãéêÞ Ýîïäï ôÜ-
óçò, äçëáäÞ ôÜóç V áíÜëïãç ôçò ãùíß-
áò ðåñéóôñïöÞò èï.
Áðïôåëåßôáé áðü Ýíá ðïôåíóéüìåôñï, ç
ìåóáßá ëÞøç ôïõ ïðïßïõ åßíáé óôåñåù-
ìÝíç ðÜíù óôïí Üîïíá ôç ãùíßá óôñï-
öÞò ôïõ ïðïßïõ èÝëïõìå íá ìåôñÞóïõ-
ìå. ¼ôáí ðåñéóôñáöåß ï Üîïíáò êáôÜ
ìéá ãùíßá  èï, ìåôáêéíåß ôáõôü÷ñïíá êáé
ôç ìåóáßá ëÞøç. Ìå ôïí ôñüðï áõôü ðá-

ñÜãåôáé Ýíá áíáëïãéêü óÞìá ôÜóçò åîü-
äïõ V = ê • è. 

Ôï áäýíáôï óçìåßï ôïõ áéóèçôÞñá åßíáé
ç óôáèåñüôçôá ôçò ìåóáßáò ëÞøçò óôéò
ôáëáíôþóåéò êáé áíôéìåôùðßæåôáé ìå äé-
ðëü Ýëáóìá ìåóáßáò ëÞøçò ôýðïõ U êáé
ïäïíôùôÞ óôåöÜíç óõãêñÜôçóçò ôïõ å-
ëÜóìáôïò.

6.2.2.2. ÁéóèçôÞñáò ãùíßáò ðïôåíóéï-
ìÝôñïõ öáéíïìÝíïõ Hall (×ïë)
Ïé áéóèçôÞñåò ãùíßáò ìå ðïôåíóéüìå-
ôñá ùìéêÞò áíôßóôáóçò Ý÷ïõí ðïëëÜ
ëåéôïõñãéêÜ ðñïâëÞìáôá, ðïõ ïöåßëï-
íôáé ü÷é ìüíï óôéò äïíÞóåéò áëëÜ êõñß-
ùò óôçí õãñáóßá êáé èåñìïêñáóßá ôïõ
ðåñéâÜëëïíôïò êáé ôçí êáêÞ áãùãéìüôç-
ôá åðáöÞò ôçò ìåóáßáò ëÞøçò. Ôá ðñï-
âëÞìáôá áõôÜ äåí õðÜñ÷ïõí óôïí áé-
óèçôÞñá ãùíßáò ðåñéóôñïöÞò ðïôåí-
óéïìÝôñïõ, ðïõ Ý÷åé ùò áñ÷Þ ëåéôïõñãß-
áò ôï öáéíüìåíï Hall. Ï áéóèçôÞñáò áõ-
ôüò åßíáé åíåñãüò, ìç åðáöÞò, ìå áíá-
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Ó÷Þìá 6.22:Ó÷Þìá 6.22: ÁéóèçôÞñáò ãùíßáò ðåñéóôñïöÞò ðïôåíóéïìÝôñïõ áíôßóôáóçò.

ÐçãÞ ôÜóçò

Ùìéêüò ´´äñüìïò´´

¢îïíáò

Ãåßùóç



ëïãéêÞ Ýîïäï ôÜóçò êáé ìåãÜëç äéÜñ-
êåéá æùÞò.

Ï ðáñüìïéïò áéóèçôÞñáò ôá÷ýôçôáò
óôñïöþí öáéíïìÝíïõ Hall, ðïõ ãíùñß-
óáìå óå ðñïçãïýìåíç åíüôçôá, äåí
ìðïñåß íá ìåôñÞóåé ìéêñÝò ãùíßåò ðåñé-
óôñïöÞò, áöïý äßíåé Ýíá ðáëìü êÜèå
90ï ðåñéóôñïöÞò ôïõ Üîïíá. Ôçí áäõ-
íáìßá áõôÞ ëýíåé ç éäÝá ôùí ðïôåíóéïìÝ-
ôñùí Hall, óôá ïðïßá ôï óôïé÷åßï Hall,
ðïõ Ý÷åé ôç ìïñöÞ ïëïêëçñùìÝíïõ êõ-
êëþìáôïò, åßíáé óôáèåñÜ óôåñåùìÝíï
óôï êÝíôñï åíüò ðåñéâëÞìáôïò ôýðïõ
ùìéêïý ðïôåíóéïìÝôñïõ. Ï Üîïíáò ôïõ
ðïôåíóéïìÝôñïõ, ðïõ åßíáé êáé Üîïíáò
ôç ãùíßá ðåñéóôñïöÞò ôïõ ïðïßïõ èÝ-
ëïõìå íá ìåôñÞóïõìå, ðåñéóôñÝöåé Ýíá
ìüíéìï ìáãíÞôç, üðùò öáßíåôáé óôï
ó÷Þìá 6.23.

Êáèþò áëëÜæåé èÝóç ï ìáãíÞôçò, ôï ìá-
ãíçôéêü ðåäßï Â ðåñéóôñÝöåôáé ãýñù á-
ðü ôïí áéóèçôÞñá Hall êáé ç ãùíßá ìåôá-
îý ìáãíçôéêïý ðåäßïõ êáé óôáèåñïý
ñåýìáôïò É ìåôáâÜëëåôáé. Ìå ôïí ôñüðï

áõôü ðáñÜãåôáé Ýíá áíáëïãéêü çìéôïíï-
åéäÝò óÞìá ôÜóçò, ðïõ óçìáßíåé üôé ç ôé-
ìÞ ôçò ôÜóçò ôïõ óÞìáôïò åîüäïõ åßíáé
áíÜëïãç ðñïò ôç ãùíßá ðåñéóôñïöÞò
ôïõ Üîïíá.

Ç áðüäïóç ôïõ áéóèçôÞñá áõôïý åßíáé
éêáíïðïéçôéêÞ óå ðåñéðôþóåéò, üðïõ ç
ãùíßá ðåñéóôñïöÞò åßíáé ìéêñüôåñç áðü
180ï.  

6.2.2.3. Öùôïçëåêôñéêüò áéóèçôÞñáò
ãùíßáò ðåñéóôñïöÞò
Ï öùôïçëåêôñéêüò áéóèçôÞñáò ãùíßáò
ðåñéóôñïöÞò Ý÷åé ôçí ßäéá áñ÷Þ ëåé-
ôïõñãßáò ìå ôï öùôïçëåêôñéêü áéóèç-
ôÞñá ôá÷ýôçôáò óôñïöþí, ðïõ ãíùñß-
óáìå óå ðñïçãïýìåíç åíüôçôá. Åßíáé Ý-
íáò åíåñãüò áéóèçôÞñáò ìç åðáöÞò, Ý-
÷åé üìùò øçöéáêÞ Ýîïäï ôÜóçò. 

Ç âáóéêÞ äéáöïñÜ ôïõ âñßóêåôáé óôçí
ðïëý ìåãÜëç áíÜëõóç ôùí ó÷éóìþí ôïõ
äßóêïõ, ðïõ ðåñéóôñÝöåôáé ìáæß ìå ôïí
Üîïíá, ôç ãùíßá óôñïöÞò ôïõ ïðïßïõ
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Ó÷Þìá 6.23: Ó÷Þìá 6.23: ÁéóèçôÞñáò ãùíßáò ðïôåíóéïìÝôñïõ öáéíïìÝíïõ Hall.

Ìüíéìïò
ìáãíÞôçò

ÊÝíôñï
ðåñéóôñïöÞò



èÝëïõìå íá ìåôñÞóïõìå. Ç áíÜëõóç
áõôÞ êáèïñßæåé êáé ôç óõ÷íüôçôá äéáêï-
ðÞò ôçò õðÝñõèñçò áêôßíáò ôïõ ïðôé-
êïý æåýêôç. ÓõíÞèùò ìðïñåß íá êáôá-
óêåõáóôåß äßóêïò ìå ó÷éóìÝò áíÜ 1ï, ü-
ðùò äåß÷íåé ôï ó÷Þìá 6.24. ¸ôóé ç áêñß-
âåéá ôïõ áéóèçôÞñá åßíáé ìåãÜëç, åðåé-
äÞ ç õðÝñõèñç áêôßíá öùôüò áíé÷íåýåé
üëåò ôéò ìéêñÞò ÷ñïíéêÞò äéÜñêåéáò äéá-
êïðÝò. Óôéò ðåñéóóüôåñåò üìùò ðñáêôé-
êÝò åöáñìïãÝò, óõíäõÜæïíôáé êáé ïé

äõï öùôïçëåêôñéêïß áéóèçôÞñåò ôá÷ý-
ôçôáò óôñïöþí êáé ãùíßáò ðåñéóôñï-
öÞò óå Ýíá áéóèçôÞñá,÷ñçóéìïðïéþ-
íôáò Ýíá äéðëü ïðôéêü æåýêôç (ó÷Þìá
6.25).

Ç ìßá áêôßíá áíé÷íåýåé ôçí ôá÷ýôçôá
óôñïöþí êáé äßíåé Ýíá ðáëìü ãéá êÜèå
ðåñéóôñïöÞ êáôÜ 90ï, åíþ ç Üëëç áêôß-
íá áíé÷íåýåé ôç ãùíßá ôçò  ðåñéóôñïöÞò
êáé äßíåé Ýíá ðáëìü ãéá êÜèå ðåñéóôñï-
öÞ êáôÜ 1ï.

6.2.2.4. Äéáêüðôåò êáé ìðïõôüí èÝóçò
åîáñôçìÜôùí
Ç êáôÜóôáóç, óôçí ïðïßá âñßóêåôáé êÜ-
ðïéï åîÜñôçìá Þ óýóôçìá ôïõ áõôïêé-
íÞôïõ áðü Üðïøç èÝóçò Þ ëåéôïõñãßáò,
ìðïñåß åýêïëá íá áíé÷íåõôåß ìå ôç âïÞ-
èåéá äéáêïðôþí êáé ìðïõôüí. ¸ôóé ïé
äéáêüðôåò êáé ôá ìðïõôüí èåùñïýíôáé
ùò åíåñãïß áéóèçôÞñåò åðáöÞò, ðïõ
ìåôáôñÝðïõí ðÜíôá ôç ìç÷áíéêÞ êßíçóç
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Ó÷Þìá 6.25:Ó÷Þìá 6.25: Öùôïçëåêôñéêüò áéóèçôÞñáò ôá÷ýôçôáò êáé ãùíßáò óôñïöÞò.

Ó÷Þìá 6.24:Ó÷Þìá 6.24: Äßóêïò ìå  ó÷éóìÝò 90ï êáé 1ï. 

Ó÷éóìÞ óÞìáôïò 90ï

Ó÷éóìÞ óÞìáôïò 1ï

Ôñï÷áëßá

ÊÜëõììá

Ðåñéóôñåöüìåíïò
äßóêïò ìå ó÷éóìÝò

ÓÞìá åîüäïõ

1 óôñïöÞ

ÓôñïöÞ 10ï

Äéðëüò ïðôéêüò
æåýêôçò

Ðåñéóôñåöüìåíïò
Üîïíáò

Êýêëùìá ôñïöïäïóßáò
êáé ñõèìéóôÞò óÞìáôïò

V5

V5



óå óÞìá ôÜóçò. Ïé ðåñéóóüôåñïé äéáêü-
ðôåò êáé ìðïõôüí Ý÷ïõí óõíÞèùò äõï
êáôáóôÜóåéò ëåéôïõñãßáò (ON êáé OFF).
¸ôóé ôá óÞìáôá ðïõ ðáñÜãïõí åßíáé øç-
öéáêÜ, äçëáäÞ åßíáé êáôÜëëçëá íá åíç-
ìåñþóïõí áðåõèåßáò ôï ìéêñïûðïëïãé-
óôÞ, üðùò äåß÷íåé ôï ó÷Þìá 6.26 ãéá ôçí
ðåñßðôùóç ôïõ ðåñéóôñïöéêïý äéáêü-
ðôç åêêßíçóçò ôïõ ôéìïíéïý.

Óôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá 6.27 öáßíåôáé Ý-
íáò äéáêüðôçò ôéìïíéïý  ðåñéóôñïöéêïý

ôýðïõ êáé Ýíáò çëåêôñïíéêüò äéáêüðôçò
ðåíôÜë ãêáæéïý, ðïõ åíçìåñþíåé ôï ìé-
êñïûðïëïãéóôÞ ãéá ôçí êßíçóç ôïõ ðå-
íôÜë ãêáæéïý. 

Ç áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí äéáêïðôþí êáé
ìðïõôüí ðïéêßëëåé áíÜëïãá ìå ôïí êáôá-
óêåõáóôÞ. ÕðÜñ÷ïõí ìç÷áíéêïß, ìáãíç-
ôéêïß êáé çëåêôñïíéêïß äéáêüðôåò êáé
ìðïõôüí, åíþ áíÜëïãá ìå ôï åßäïò ôçò
êßíçóÞò ôïõò ïé äéáêüðôåò äéáêñßíïíôáé
óå ðåñéóôñïöéêïýò êáé ãñáììéêÞò ìåôá-
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Ó÷Þìá 6.26: Ó÷Þìá 6.26: ÓÞìá åêêßíçóçò áðü ðåñéóôñïöéêü äéáêüðôç ôéìïíéïý.

Ó÷Þìá 6.27:Ó÷Þìá 6.27: Äéáêüðôçò ôéìïíéïý êáé çëåêôñïíéêüò äéáêüðôçò ðåíôÜë.

Ðåñéóôñïöéêüò äéáêüðôçò ôéìïíéïý

ÌéêñïûðïëïãéóôÞò

ÓõóôÞìáôá
åêêßíçóçò êáé

ÁíÜöëåîçò

12V



ôüðéóçò. Ôá ìðïõôüí äéáöÝñïõí ëåé-
ôïõñãéêÜ áðü ôïõò äéáêüðôåò åðåéäÞ Ý-
÷ïõí áõôüìáôï óýóôçìá åðáíáöïñÜò
óôçí áñ÷éêÞ ôïõò èÝóç, åßôå ìå êÜðïéï
ìç÷áíéêü ôñüðï (ð.÷. åëáôÞñéï åðáíá-
öïñÜò) åßôå ìå ìáãíçôéêü ôñüðï, üðùò
öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 6.28.
Óôï ìáãíçôéêü óýóôçìá åðáíáöïñÜò
ôùí ìðïõôüí, ç êéíïýìåíç åðáöÞ êáôá-

ëáìâÜíåé ðÜíôïôå ôï ìÝóï ôçò áðüóôá-
óçò ìåôáîý ôùí äõï ìüíéìùí ìáãíçôþí,
åíþ ï Ýíáò ìáãíÞôçò åßíáé óõíäåäåìÝ-
íïò ìå ôï åîÜñôçìá ôçí êßíçóç ôïõ ï-
ðïßïõ èÝëïõìå íá ãíùñßæïõìå. Ôá ìðïõ-
ôüí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôïí Ýëåã÷ï
èÝóçò åîáñôçìÜôùí, üðùò åßíáé ôï
ìðïõôüí áíß÷íåõóçò ôçò èÝóçò ôùí
ãñáíáæéþí óôï óýóôçìá ìåôÜäïóçò ôçò
êßíçóçò, ôï ìðïõôüí ãéá ôïí Ýëåã÷ï ôçò
èÝóçò ôïõ ÷åéñüöñåíïõ êëð.  

6.2.2.5. Åðáãùãéêüò êáé ÷ùñçôéêüò
áéóèçôÞñáò èÝóçò åîáñôçìÜôùí
Óå ðïëëÝò åöáñìïãÝò åßíáé áðáñáßôçôç
ç åðéâåâáßùóç ôçò äñÜóçò ôùí åíåñãï-
ðïéçôþí áðü ôï ìéêñïûðïëïãéóôÞ, ðñéí
äïèåß ç åíôïëÞ åêôÝëåóçò ôçò åðüìåíçò
áðüöáóÞò ôïõ. ¸ôóé ãéá ðáñÜäåéãìá,
ðñéí äïèåß ç åíôïëÞ ãéá ôï êëåßóéìï
ìéáò çëåêôñïìáãíçôéêÞò âáëâßäáò, ðñÝ-
ðåé íá ãíùñßæåé ï ìéêñïûðïëïãéóôÞò üôé
áõôÞ åßíáé áíïéêôÞ, áðü ðñïçãïýìåíç å-
íôïëÞ ôïõ. Ôá êéíçôÜ ìÝñç ôùí åíåñãï-
ðïéçôþí, üðùò åßíáé ôá Ýìâïëá, ïé âñá-
÷ßïíåò, ïé ôñï÷áëßåò êáé ôá ãñáíÜæéá á-
îüíùí, ôá äéáöñÜãìáôá áåñáãùãþí
êëð., ìðïñåß íá åßíáé êáôáóêåõáóìÝíá
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Ó÷Þìá 6.28: Ó÷Þìá 6.28: Ìðïõôüí ìå ìç÷áíéêÞ êáé ìáãíçôéêÞ åðáíáöïñá.

ÅëáôÞñéï

Ìüíéìïé
ìáãíÞôåò

Êéíïýìåíç
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Ó÷Þìá 6.29:Ó÷Þìá 6.29: Ìðïõôüí ìå ìáãíçôéêÞ åðáíá-
öïñÜ ãéá ôïí Ýëåã÷ï èÝóçò ôùí ãñáíáæéþí

êáé ôïí ðñïóäéïñéóìü ôïõ íåêñïý óçìåßïõ êé-
âùôßïõ ôá÷õôÞôùí. Ôï ìðïõôüí áõôü åßíáé áí-

èåêôéêü óå óêëçñÝò óõíèÞêåò ðåñéâÜëëï-
íôïò èåñìïêñáóßáò, äïíÞóåùí, õãñáóßáò êáé

êáèáñéüôçôáò. Ëüãù ôçò ìïñöÞò ôçò êáôá-
óêåõÞò ôïõ äåí áðáéôåß êáììéÜ ìïñöÞ óõ-

íôÞñçóçò. 



áðü ìÝôáëëï Þ Üëëï õëéêü êáé Ýôóé ç á-
íß÷íåõóç ôçò èÝóçò ôïõò ðáñïõóéÜæåé é-
äéáßôåñï åíäéáöÝñïí.

Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ äå ìáò åíäéáöÝ-
ñåé ãåíéêÜ ç áêñéâÞò èÝóç áëëÜ ç ýðáñ-
îç ôïõ åîáñôÞìáôïò, äçëáäÞ äåí ãßíå-
ôáé ìÝôñçóç áëëÜ áíß÷íåõóç. ¸íáò
ôñüðïò áíß÷íåõóçò ôçò èÝóçò åíüò å-
îáñôÞìáôïò åßíáé ï åðáãùãéêüò Þ  ï ÷ù-
ñçôéêüò áéóèçôÞñáò, ðïõ åßíáé åíåñãïß
áéóèçôÞñåò ìç åðáöÞò êáé ðáñÜãïõí á-
íáëïãéêÜ óÞìáôá ôÜóçò. Ôá óÞìáôá áõ-
ôÜ ìåôáôñÝðïíôáé ðïëý åýêïëá óå øç-
öéáêÜ ìå ôç âïÞèåéá êõêëùìÜôùí çëå-
êôñéêþí ãåöõñþí.

Óôï ðáñáðÜíù ó÷Þìá 6.30 öáßíåôáé ìéá
ðïëý ìåãÜëç ðïéêéëßá áðü åðáãùãéêïýò
êáé ÷ùñçôéêïýò áéóèçôÞñåò ðáñïõóßáò
åîáñôçìÜôùí, ôï ó÷Þìá êáé ç ìïñöÞ
ôùí ïðïßùí åîáñôÜôáé áðü ôï åßäïò ôçò
åöáñìïãÞò. Óå üëåò üìùò ôéò ðåñéðôþ-
óåéò ðáñáìÝíåé ç ßäéá áñ÷Þ ëåéôïõñãß-
áò, ðïõ åßíáé ç áëëïßùóç, ðïõ ðñïêá-
ëïýí ôá åîáñôÞìáôá óôá ðåäßá ôùí áé-

óèçôÞñùí üôáí ìå ôçí êßíçóÞ ôïõò âñå-
èïýí áíáãêáóôéêÜ ìÝóá ó' áõôÜ.     

Óôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá 6.31 öáßíåôáé ôï
çëåêôñïìáãíçôéêü ðåäßï åíüò åðáãùãé-
êïý êáé ôï çëåêôñïóôáôéêü ðåäßï åíüò
÷ùñçôéêïý áéóèçôÞñá.

Ïé åðáãùãéêïß áéóèçôÞñåò ðáñÜãïõí Ý-
íá çëåêôñïìáãíçôéêü ðåäßï, åíþ ï áé-
óèçôÞñáò âñßóêåôáé óå óõíôïíéóìü. ¼-
ôáí ôï åîÜñôçìá âñåèåß ìÝóá óôï çëå-
êôñïìáãíçôéêü ðåäßï, áðïññïöÜ åíÝñ-
ãåéá áðü ôï ðåäßï êáé áëëïéþíåé ôá ÷á-
ñáêôçñéóôéêÜ ôïõ óõíôïíéóìïý ôïõ áé-
óèçôÞñá. Ìå ôïí ôñüðï áõôü ðáñÜãåôáé
Ýíá çìéôïíïåéäÝò óÞìá õøçëÞò óõ÷íü-
ôçôáò. Áõôüò ï ôñüðïò ëåéôïõñãßáò åðé-
ôñÝðåé óôïí áéóèçôÞñá íá áíé÷íåýåé ìü-
íï ðëáôéÜ ìåôáëëéêÜ åîáñôÞìáôá ð.÷.
äéáöñÜãìáôá áåñáãùãþí, üôáí åßíáé
êáëïß áãùãïß ôïõ çëåêôñéóìïý, áíåîÜñ-
ôçôá áðü ôï áí êéíïýíôáé Þ ü÷é.

Ïé ÷ùñçôéêïß áéóèçôÞñåò ðáñÜãïõí Ýíá
çëåêôñïóôáôéêü ðåäßï, üðùò óõìâáßíåé
óôçí ðåñßðôùóç åíüò ðõêíùôÞ. ¼ôáí ôï
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Ó÷Þìá 6.30:Ó÷Þìá 6.30: Åðáãùãéêïß êáé ÷ùñçôéêïß áéóèçôÞñåò.

Åðáãùãéêüò 
áéóèçôÞñáò

×ùñçôéêüò
áéóèçôÞñáò



åîÜñôçìá âñåèåß ìÝóá óôï çëåêôñïóôá-
ôéêü ðåäßï, áëëïéþíåé ôç ÷ùñçôéêüôçôá
ôïõ áéóèçôÞñá êáé ðáñÜãåôáé Ýíá çìéôï-
íïåéäÝò óÞìá õøçëÞò óõ÷íüôçôáò. Ç
áñ÷Þ áõôÞ ôçò ëåéôïõñãßáò åðéôñÝðåé
óôïí áéóèçôÞñá ôçí áíß÷íåõóç ìåôáëëé-
êþí áëëÜ êáé ðëáóôéêþí Þ Üëëùí åîáñ-
ôçìÜôùí Þ ôçí áíß÷íåõóç ñïÞò óå óù-
ëÞíåò.       

Êáé óôéò äõï ðåñéðôþóåéò âáóéêü ñüëï
ðáßæåé ôï ìÝãåèïò êáé ôï ó÷Þìá ôïõ å-
îáñôÞìáôïò êáèþò êáé ç áðüóôáóÞ ôïõ
áðü ôïí áéóèçôÞñá.

6.2.2.6. Çëåêôñïìç÷áíéêüò áéóèçôÞ-
ñáò ãñáììéêÞò ìåôáôüðéóçò
Ïé åðáãùãéêïß êáé ÷ùñçôéêïß áéóèçôÞ-
ñåò ëåéôïõñãïýí éêáíïðïéçôéêÜ, üôáí ç
áðüóôáóç ìåôáîý áéóèçôÞñá êáé åîáñ-
ôÞìáôïò åßíáé ìéêñüôåñç áðü äõï ùò

ôñßá åêáôïóôÜ. Ôï êõñéüôåñï üìùò
ìåéïíÝêôçìÜ ôïõò åßíáé üôé äåí ìðïñïýí
íá ìåôñÞóïõí ôï ìÝãåèïò ôçò ãñáììé-
êÞò ìåôáôüðéóçò áëëÜ áðëþò íá ôï áíé-
÷íåýóïõí. ÕðÜñ÷ïõí âÝâáéá ðïëëÝò å-
öáñìïãÝò óôéò ïðïßåò åßíáé áðáñáßôçôç
êáé ç ìÝôñçóç ôçò ãñáììéêÞò ìåôáôüðé-
óçò åíüò åîáñôÞìáôïò, üðùò åßíáé ãéá
ðáñÜäåéãìá ç óõìðßåóç ôùí áìïñôéóÝñ
óôï óýóôçìá ôçò åíåñãÞò áíÜñôçóçò
ìå ìéêñïûðïëïãéóôÞ.
Óôéò ðåñéðôþóåéò áõôÝò ÷ñçóéìïðïéïý-
íôáé åéäéêïß çëåêôñïìç÷áíéêïß áéóèçôÞ-
ñåò ãñáììéêÞò ìåôáôüðéóçò, ðïõ öáßíï-
íôáé óôï ó÷Þìá 6.32.
Ç áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí áéóèçôÞñùí
áõôþí åßíáé ßäéá ìå ôçí áñ÷Þ ëåéôïõñãß-
áò ôùí ìåôáó÷çìáôéóôþí, äçëáäÞ åßíáé
ôï ãíùóôü öáéíüìåíï ôçò çëåêôñïìá-
ãíçôéêÞò åðáãùãÞò. ÅðåéäÞ ìÜëéóôá
ðñüêåéôáé ãéá ìåôáâëçôü ìåôáó÷çìáôé-
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Ó÷Þìá 6.31:Ó÷Þìá 6.31: Ðåäßá åðáãùãéêïý êáé ÷ùñçôéêïý áéóèçôÞñá.

ÅÐÁÃÙÃÉÊÏÓ ÁÉÓÈÇÔÇÑÁÓ
1. Óéäçñïìáãíçôéêüò ðõñÞíáò
2. Ðçíßï
3. ÈÞêç áéóèçôÞñá
4. Çëåêôñïìáãíçôéêü ðåäßï

×ÙÑÇÔÉÊÏÓ ÁÉÓÈÇÔÇÑÁÓ
1. Åíåñãü çëåêôñüäéï
2. Çëåêôñüäéï áíôéóôÜèìéóçò
3. Çëåêôñüäéï ãåßùóçò
4. ÈÞêç áéóèçôÞñá
5. Çëåêôñïóôáôéêü ðåäßï



óôÞ, ðïõ ìåôñÜåé ôç äéáöïñÜ ôçò åðá-
ãüìåíçò ôÜóçò óå äõï üìïéá äåõôåñåý-
ïíôá êõêëþìáôá, ï áéóèçôÞñáò áõôüò
åßíáé ãíùóôüò ìå ôçí ïíïìáóßá ãñáììé-
êüò ìåôáâëçôüò äéáöïñéêüò ìåôáó÷ç-
ìáôéóôÞò.

Óôçí ïõóßá ðñüêåéôáé ãéá äõï üìïéïõò
ìåôáó÷çìáôéóôÝò ðïõ Ý÷ïõí êïéíü ðñù-
ôåýïí êýêëùìá êáé üìïéá äåõôåñåýïíôá
áëëÜ ìå áíôßóôñïöç ðåñéÝëéîç. Ï ðõñÞ-
íáò ôùí ìåôáó÷çìáôéóôþí Ý÷åé äõíáôü-
ôçôá ãñáììéêÞò êßíçóçò êáé åßíáé óõíäå-
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Ó÷Þìá 6.32:Ó÷Þìá 6.32: Çëåêôñïìç÷áíéêïß áéóèçôÞñåò ãñáììéêÞò ìåôáôüðéóçò.

Ó÷Þìá 6.33:Ó÷Þìá 6.33: Ãñáììéêüò ìåôáâëçôüò äéáöïñéêüò ìåôáó÷çìáôéóôÞò.

Ðñùôåýïí
ðçíßï

Äåõôåñåýïíôá
ðçíßá

Vin Vin

Vout = 0
Vout = ê•D

Ìåôáêéíïýìåíïò
ðõñÞíáò

ÌáãíçôéêÞ
ñïÞ



äåìÝíïò ìå ôï åîÜñôçìá, ôç ãñáììéêÞ
ìåôáôüðéóç ôïõ ïðïßïõ èÝëïõìå íá ìå-
ôñÞóïõìå, üðùò äåß÷íåé ôï ó÷Þìá 6.33.

¼ôáí ï áéóèçôÞñáò çñåìåß, ïé åðáãüìå-
íåò ôÜóåéò óôá äåõôåñåýïíôá ðçíßá åß-
íáé ßóåò êáé áíôßèåôåò, ðïõ óçìáßíåé üôé
ç Ýîïäïò ôÜóçò Vout = 0. ¼ôáí ôï å-
îÜñôçìá ìåôáôïðßæåôáé, ìåôáêéíåß êáé
ôïí êéíçôü ðõñÞíá ôïõ ìåôáó÷çìáôéóôÞ,
ìå áðïôÝëåóìá íá åðÜãïíôáé óôá äåõôå-
ñåýïíôá ðçíßá áíüìïéåò ôÜóåéò, ëüãù
áíüìïéáò ìáãíçôéêÞò ñïÞò ó' áõôÜ.
Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ç ôÜóç åîüäïõ åß-
íáé áíÜëïãç ðñïò ôç ìåôáôüðéóç D:
Vout = ê • D.

Ï ãñáììéêüò ìåôáâëçôüò äéáöïñéêüò
ìåôáó÷çìáôéóôÞò åßíáé åíåñãüò áéóèç-
ôÞñáò ìç åðáöÞò, ìå áíáëïãéêÞ Ýîïäï
ôÜóçò êáé åßíáé éäéáßôåñá áíèåêôéêüò óå
ðåñéâÜëëïí ìå äïíÞóåéò, õøçëÝò èåñ-
ìïêñáóßåò êáé ëéãïóôÞ êáèáñéüôçôá. -̧
íá Üëëï óçìáíôéêü ðëåïíÝêôçìÜ ôïõ åß-
íáé üôé ìðïñåß íá ìåôñÞóåé ü÷é ìüíï ôï
ìÝãåèïò, áëëÜ êáé ôçí êáôåýèõíóç ôçò
ìåôáôüðéóçò ìå êñéôÞñéï ôç èåôéêÞ Þ áñ-
íçôéêÞ äéáöïñÜ öÜóçò ìåôáîý ôùí äõï
ôÜóåùí ôùí óçìÜôùí åéóüäïõ Vin êáé å-
îüäïõ Vout.

6.3. ÁéóèçôÞñåò èåñìïêñáóßáò
êáé ðßåóçò

6.3.1. ÁéóèçôÞñåò èåñìïêñáóßáò

Ï ñüëïò ôùí áéóèçôÞñùí èåñìïêñáóß-
áò åßíáé íá ìåôñïýí ìå áêñßâåéá ôç èåñ-
ìïêñáóßá õãñþí Þ áåñßùí óå äéÜöïñá
óõóôÞìáôá ôïõ áõôïêéíÞôïõ êáé íá áíá-
öÝñïõí ôá áðïôåëÝóìáôá ôùí ìåôñÞóå-
ùí óôï ìéêñïûðïëïãéóôÞ, ãéá íá êÜíåé
ôéò êáôÜëëçëåò ñõèìßóåéò. Ï Ýëåã÷ïò

ôçò èåñìïêñáóßáò óôá äéÜöïñá óõóôÞ-
ìáôá ãßíåôáé äéáñêþò êáé åðéâÜëëåôáé, å-
ðåéäÞ Ýíáò êñýïò êéíçôÞñáò áðáéôåß åé-
äéêÝò ñõèìßóåéò ãéá ôçí åêêßíçóç êáé ëåé-
ôïõñãßá ôïõ.
ÅðéðëÝïí, ç õøçëÞ èåñìïêñáóßá ìåôá-
âÜëëåé ôçí ðõêíüôçôá õãñþí êáé áåñßùí
áëëÜæïíôáò êõñßùò ôç óýóôáóç êáé ðßå-
óç ôïõ ìåßãìáôïò êáõóßìïõ - áÝñá, åíþ
ðáñÜëëçëá áðïôåëåß êñéôÞñéï ôçò ïìá-
ëÞò ëåéôïõñãßáò åíüò êéíçôÞñá êáé Ýí-
äåéîç ôïõ öïñôßïõ ôïõ (ìåôáöåñüìåíï
âÜñïò, áíÞöïñïò). ÔÝëïò ç õøçëÞ èåñ-
ìïêñáóßá áðïôåëåß ôï óÞìá êéíäýíïõ
ãéá åðåñ÷üìåíåò âëÜâåò áðü äéáóôïëÝò
åîáñôçìÜôùí ëüãù õðåñèÝñìáíóçò êáé
ãéá ôçí ýðáñîç óõíèçêþí ðáñáãùãÞò
âëáâåñþí êáõóáåñßùí (èåñìïêñáóßá
êáýóçò ðïëý ìåãáëýôåñç áðü 1300oC).
Ôáõôü÷ñïíá, åßíáé ôï óÞìá åíåñãïðïßç-
óçò ôùí óõóôçìÜôùí øýîçò ôïõ êéíçôÞ-
ñá êáé ôïõ óõóôÞìáôïò óõíáãåñìïý ãéá
ôïí ïäçãü ôïõ ï÷Þìáôïò, ðïõ ðñÝðåé íá
êÜíåé áìÝóùò êÜðïéåò åíÝñãåéåò.     

Ïé âáóéêÝò åöáñìïãÝò ôùí áéóèçôÞ-
ñùí èåñìïêñáóßáò óå õãñÜ åßíáé:
•  Ç ìÝôñçóç ôçò èåñìïêñáóßáò ôïõ

øõêôéêïý õãñïý ôïõ êéíçôÞñá, üðùò
öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 6.34, ìå óêïðü
ôïí åìðëïõôéóìü ôïõ ìåßãìáôïò êáõ-
óßìïõ - áÝñá óôïí êñýï êéíçôÞñá êáé
ôçí åíåñãïðïßçóç ôïõ óõóôÞìáôïò
áíáêõêëïöïñßáò êáõóáåñßùí óôïí
õðÝñèåñìï êéíçôÞñá, ðñïêåéìÝíïõ
íá ãßíåé ìåßùóç ôùí ñýðùí ïîåéäßùí
ôïõ áæþôïõ NOx.

Áêüìç ç èåñìïêñáóßá ôïõ øõêôéêïý
õãñïý åßíáé êñéôÞñéï ñýèìéóçò ôïõ
÷ñïíéóìïý, áöïý áðáéôåßôáé ðñïðï-
ñåßá áíÜöëåîçò (èåôéêü áâÜíò) óôïí
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êñýï êéíçôÞñá êáé óôáäéáêÞ ìåßùóÞ
ôïõ êáèþò ï êéíçôÞñáò ðëçóéÜæåé
ôçí êáíïíéêÞ èåñìïêñáóßá, åíþ ðá-
ñÜëëçëá åßíáé êñéôÞñéï êáé ãéá ôçí å-
íåñãïðïßçóç ôùí áíåìéóôÞñùí øý-
îçò.    

•  H ìÝôñçóç ôçò èåñìïêñáóßáò êáõóß-
ìïõ, ìå óêïðü ôç ñýèìéóç ðïëëþí
ðáñáìÝôñùí, ðïõ áöïñïýí óôç óý-
óôáóç êáé óôç äéÜñêåéá øåêáóìïý
ôïõ êáõóßìïõ ìåßãìáôïò.

• Ç ìÝôñçóç ôçò èåñìïêñáóßáò ôçò
âáëâïëßíçò óå çëåêôñïíéêÜ êéâþôéá
ôá÷õôÞôùí, ìå óêïðü ôçí áðïäüôéêü-
ôåñç ëåéôïõñãßá êáé ôçí ðñüëçøç
öèïñþí áðü õðåñöüñôéóç ôïõ óõ-
óôÞìáôïò ìåôÜäïóçò êßíçóçò.  

Ïé âáóéêÝò åöáñìïãÝò ôùí áéóèçôÞ-
ñùí èåñìïêñáóßáò óå áÝñéá åßíáé:
•  ç ìÝôñçóç ôçò èåñìïêñáóßáò ôïõ åé-

óåñ÷üìåíïõ áÝñá óôçí ðïëëáðëÞ åé-
óáãùãÞ, üðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá
6.35, ìå óêïðü ôç ñýèìéóç ôçò ðïóü-
ôçôáò ôïõ áðáéôïýìåíïõ áÝñá ãéá ôç
äéáôÞñçóç ôùí óôñïöþí ôïõ êñýïõ
êéíçôÞñá óôï ñåëáíôß, ôç èÝñìáíóç

ôïõ åéóåñ÷üìåíïõ áÝñá êáé ãåíéêÜ ôç
âåëôßùóç ôçò óõìðåñéöïñÜò ôïõ
êñýïõ êéíçôÞñá.

• ç ìÝôñçóç ôçò èåñìïêñáóßáò ôùí
êáõóáåñßùí, ìå óêïðü ôç ñýèìéóç
ðáñáìÝôñùí, ðïõ áöïñïýí óôç óý-
óôáóç êáé óôç äéÜñêåéá øåêáóìïý
ôïõ êáõóßìïõ ìåßãìáôïò. Óôçí ðåñß-
ðôùóç ýðáñîçò óõóôÞìáôïò åíßó÷õ-
óçò ôçò éó÷ýïò ôïõ êéíçôÞñá (turbo),
ç èåñìïêñáóßá ôùí êáõóáåñßùí ðáß-
æåé éäéáßôåñï ñüëï, áöïý ôá êáõóáÝ-
ñéá åßíáé ç êéíçôÞñéá äýíáìç ôçò óõ-
ìðßåóçò ôïõ áÝñá êáé ç óôáèåñÞ
èåñìïêñáóßá ôïõò åßíáé êñéôÞñéï ôçò
ïìáëÞò ëåéôïõñãßáò áõôïý ôïõ óõ-
óôÞìáôïò.

•  Ç ìÝôñçóç ôçò èåñìïêñáóßáò ðåñé-
âÜëëïíôïò êáé ôïõ áÝñá óôï ÷þñï
ôùí åðéâáôþí, ìå óêïðü ôç ñýèìéóç
ôïõ óõóôÞìáôïò êëéìáôéóìïý.

Ç éäÝá ìÝôñçóçò ôçò èåñìïêñáóßáò
óôéò ðåñéóóüôåñåò ðåñéðôþóåéò, óôçñß-
æåôáé óôç ìåôáâïëÞ ôçò ôéìÞò ìéáò áíôß-
óôáóçò ìå ôçí áëëáãÞ ôçò èåñìïêñáóß-
áò. ¸ôóé, áðü ôá äéÜöïñá åßäç áéóèçôÞ-
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Ó÷Þìá 6.34:Ó÷Þìá 6.34: ÁéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò øõ-
êôéêïý õãñïý êéíçôÞñá. Ç èÝóç ôïõ ðïéêßëëåé

áíÜëïãá ìå ôç ó÷åäßáóç, ðïõ êÜíåé ï êÜèå
êáôáóêåõáóôÞò.

Ó÷Þìá 6.35: Ó÷Þìá 6.35: ÁéèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò
åéóåñ÷ïìÝíïõ áÝñá óôçí ðïëëáðëÞ åéóáãù-

ãÞ. ÓõíÞèùò âñßóêåôáé áìÝóùò  ìåôÜ áðü ôï
ößëôñï áÝñá óôïí áåñáãùãü, ðïõ ïäçãåß á-

ðü ôï ößëôñï áÝñá óôçí ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞ.



ñùí èåñìïêñáóßáò, ôï åðéêñáôÝóôåñï
åßíáé ôï ãíùóôü èåñìßóôïñ. ¸íá Üëëï
åßäïò áéóèçôÞñá èåñìïêñáóßáò åßíáé ï
äéìåôáëëéêüò äéáêüðôçò.

6.3.1.1. Ôï èåñìßóôïñ
Ôï èåñìßóôïñ åßíáé ìéá èåñìéêÞ áíôßóôá-
óç, ðïõ áëëÜæåé ôéìÞ áíÜëïãá ìå ôç
èåñìïêñáóßá ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò. Ç é-
äéüôçôÜ ôïõ áõôÞ áðïôåëåß ôçí áñ÷Þ
ëåéôïõñãßáò ôùí áéóèçôÞñùí èåñìï-
êñáóßáò ãéá õãñÜ êáé ãéá áÝñéá. Óå áíôß-
èåóç ìå ôéò ìåôáëëéêÝò áíôéóôÜóåéò, ç
ôéìÞ ôùí ïðïßùí áõîÜíåôáé ìå ôçí áýîç-
óç ôçò èåñìïêñáóßáò, ç áíôßóôáóç åíüò
èåñìßóôïñ ìåéþíåôáé ìå ôçí áýîçóç ôçò
èåñìïêñáóßáò, üðùò äåß÷íåé ôï ó÷Þìá
6.36.

¸ôóé ëÝìå üôé ôï èåñìßóôïñ Ý÷åé áñíçôé-
êü óõíôåëåóôÞ èåñìïêñáóßáò (NTC,
Negative Temperature Coefficient), ðïõ
ïöåßëåôáé óôá êåñáìéêÜ çìéáãùãÜ õëé-
êÜ, áðü ôá ïðïßá åßíáé êáôáóêåõáóìÝíï.

Ôï èåñìßóôïñ Ý÷åé åðéêñáôÞóåé óôéò å-
öáñìïãÝò áéóèçôÞñùí èåñìïêñáóßáò,
ãéáôß åßíáé ðéï öèçíü áðü ôéò ìåôáëëéêÝò
áíôéóôÜóåéò, Ý÷åé äåêáðëÜóéá åõáéóèç-
óßá êáé éêáíïðïéçôéêü ÷ñüíï áíôßäñáóçò
óôéò ìåôáâïëÝò ôçò èåñìïêñáóßáò. 

Ç ðñùôïãåíÞò ìåôáâïëÞ ôçò áíôßóôá-
óçò ôïõ èåñìßóôïñ ìå ôçí áëëáãÞ ôçò
èåñìïêñáóßáò áíé÷íåýåôáé ìå ôç âïÞ-
èåéá åíüò äéáéñÝôç ôÜóçò, üðùò öáßíå-
ôáé óôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá 6.37. Åßíáé ü-
ìùò äõíáôü íá ÷ñçóéìïðïéçèåß êáé êý-
êëùìá ãÝöõñáò Wheatstone. Ìå ôïí
ôñüðï áõôü ðáñÜãåôáé Ýíá äåõôåñïãå-
íÝò óÞìá ôÜóçò, ðïõ åßíáé áíÜëïãï
ðñïò ôç èåñìïêñáóßá.

Ï áéóèçôÞñáò èåñìßóôïñ åéóÜãåôáé óõ-
íÞèùò ìÝóá óôï õãñü Þ ôï áÝñéï ôç
èåñìïêñáóßá ôïõ ïðïßïõ èÝëïõìå íá
ìåôñÞóïõìå. Ôï ìåôáëëéêü ôïõ ðåñßâëç-
ìá ôïí ðñïóôáôåýåé áðü äéÜöïñåò áíå-
ðéèýìçôåò åðéäñÜóåéò ôïõ ðåñéâÜëëï-
íôïò (êôõðÞìáôá, ÷çìéêÞ åðßäñáóç
ê.ëð.). Ï äéáéñÝôçò ôÜóçò ôñïöïäïôåß-
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Ó÷Þìá 6.36:Ó÷Þìá 6.36: ×áñáêôçñéóôéêÞ êáìðýëç áíôßóôáóçò èåñìßóôïñ.



ôáé ìå óôáèåñü äõíáìéêü êáé ìå ôç ìåôá-
âïëÞ ôçò èåñìïêñáóßáò ï åíåñãüò áõ-
ôüò áéóèçôÞñáò åðáöÞò ðáñÜãåé Ýíá á-
íáëïãéêü óÞìá ôÜóçò.

Ôï ó÷Þìá êáé ôï ìÝãåèïò ôùí áéóèçôÞ-
ñùí èåñìïêñáóßáò ìå èåñìßóôïñ åîáñ-
ôÜôáé áðü ôï åßäïò ôçò åöáñìïãÞò, ü-
ðùò öáßíåôáé êáé óôï ó÷Þìá 6.38. Ïé áé-
óèçôÞñåò áõôïß Ý÷ïõí ðïëý ìåãÜëç
äéÜñêåéá æùÞò êáé ëåéôïõñãïýí óå ôõðé-
êÝò ôéìÝò èåñìïêñáóßáò áðü - 40 ìÝ÷ñé
+150 ïC.

6.3.1.2. Ï äéìåôáëëéêüò äéáêüðôçò
(èåñìïóôÜôçò)
¼ëá ôá ìÝôáëëá üôáí èåñìáíèïýí, äéá-
óôÝëëïíôáé êáé åðéìçêýíïíôáé ìå äéáöï-
ñåôéêü üìùò ôñüðï ôï êáèÝíá. Ãéá ðá-
ñÜäåéãìá, ï ÷áëêüò (Cu) êáé ï øåõäÜñ-
ãõñïò (Zn) üôáí èåñìáíèïýí, äéáóôÝë-
ëïíôáé ðïëý ðåñéóóüôåñï áðü ôï óßäç-
ñï (Fe). Ç äéáöïñåôéêÞ áõôÞ äéáóôïëÞ
ôùí ìåôÜëëùí áðïôåëåß ôçí áñ÷Þ ëåé-
ôïõñãßáò ôïõ äéìåôáëëéêïý äéáêüðôç,
ðïõ åßíáé ãíùóôüò êáé ùò èåñìïóôÜôçò.
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Ó÷Þìá 6.37:Ó÷Þìá 6.37: ÁéóèçôÞñáò èåñìßóôïñ óå óõíäõáóìü ìå äéáéñÝôç ôÜóçò.

Ó÷Þìá 6.38:Ó÷Þìá 6.38: ÁéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò øõêôéêïý õãñïý êéíçôÞñá êáé áéóèçôÞñáò
èåñìïêñáóßáò êáõóáåñßùí.

Èåñìü 
õãñü Þ 
áÝñéï

Èåñìßóôïñ

Rè

ÁéóèçôÞñáò
èåñìïêñáóßáò 5V

R

R=2.2 - 2,7K

Áíáëïãéêü óÞìá
ôÜóçò åîüäïõ

Vout =                          • 5V
R

R + Rè



¸íáò ôÝôïéïò äéáêüðôçò áðïôåëåßôáé á-
ðü äõï åëÜóìáôá äéáöïñåôéêþí ìåôÜë-
ëùí ðïõ åßíáé åíùìÝíá, üðùò äåß÷íåé ôï
ó÷Þìá 6.39.
¼ôáí èåñìáíèïýí ôá åëÜóìáôá, ôï óý-
óôçìá êÜìðôåôáé ðñïò ôï ìÝñïò ôïõ å-
ëÜóìáôïò ðïõ Ý÷åé ôç ìéêñüôåñç äéá-
óôïëÞ, åíþ óõìâáßíåé áêñéâþò ôï áíôß-
èåôï, üôáí øýîïõìå ôá äõï åëÜóìáôá.
¸ôóé äçìéïõñãåßôáé ìéá åðáöÞ ðïõ áíïé-
ãïêëåßíåé áõôüìáôá, áíÜëïãá ìå ôçí
èåñìïêñáóßá. Ï äéìåôáëëéêüò äéáêü-

ðôçò Þ èåñìïóôÜôçò åßíáé Ýíáò åíåñãüò
áéóèçôÞñáò åðáöÞò ãéá ôç ìÝôñçóç ôçò
èåñìïêñáóßáò. Ôñïöïäïôåßôáé áðü ìßá
óôáèåñÞ ðçãÞ ôÜóçò êáé äßíåé Ýíá øç-
öéáêü óÞìá ôÜóçò åîüäïõ, ðïõ åîáñôÜ-
ôáé áðü ôç èåñìïêñáóßá ôùí äõï åëá-
óìÜôùí.

6.3.2. ÁéóèçôÞñåò ðßåóçò

Ðßåóç åßíáé ç äýíáìç ðïõ áóêåßôáé óôç
ìïíÜäá êÜèå åðéöÜíåéáò. Óôçí ðåñßðôù-
óç ôçò áôìüóöáéñáò, ç ðßåóç ðïõ á-
óêåßôáé óôéò åðéöÜíåéåò üëùí ôùí óùìÜ-
ôùí ëÝãåôáé áôìïóöáéñéêÞ ðßåóç êáé ï-
öåßëåôáé óôï âÜñïò ôïõ áÝñá ôçò áôìü-
óöáéñáò. Ç ðßåóç åßíáé ìéá êéíçôÞñéá
äýíáìç êáé ëåéôïõñãåß, üðùò áêñéâþò
ëåéôïõñãåß ç ôÜóç óå Ýíá çëåêôñéêü êý-
êëùìá. Ï ñüëïò ôùí áéóèçôÞñùí ðßå-
óçò åßíáé íá ìåôñïýí ìå áêñßâåéá ôçí ðß-
åóç áåñßùí êáé õãñþí óå äéÜöïñá óõ-
óôÞìáôá ôïõ áõôïêéíÞôïõ, ãéáôß ÷ùñßò
ðßåóç ç êßíçóç ôùí áåñßùí êáé ôùí õ-
ãñþí óôá óõóôÞìáôá áõôÜ èá Þôáí áäý-
íáôç.
Óôçí áôìüóöáéñá, êÜèå óôÞëç åíüò ôå-
ôñáãùíéêïý åêáôïóôïý áÝñá óôçí åðé-
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Ó÷Þìá 6.39: Ó÷Þìá 6.39: Ñõèìéæüìåíïò äéìåôáëëéêüò äéáêüðôçò óéäÞñïõ - ÷áëêïý.

Ó÷Þìá 6.40: Ó÷Þìá 6.40: ÈåñìïóôÜôåò áðü øõãåßï
áõôïêéíÞôïõ. Ç äéìåôáëëéêÞ åðáöÞ óôï åóù-

ôåñéêü ôïõ ðåñéâëÞìáôïò ÷ñçóéìïðïéåßôáé
ãéá ôïí Ýëåã÷ï ôïõ êõêëþìáôïò

ôùí áíåìéóôÞñùí øýîçò.

5V

Ìåßùóç
èåñìïêñáóßáò 

Áýîçóç
èåñìïêñáóßáò

ÓÞìá ôÜóçò
åîüäïõ



öÜíåéá ôçò èÜëáóóáò êáé óå êáíïíéêÝò
êáéñéêÝò óõíèÞêåò áóêåß ðßåóç ìéáò á-
ôìüóöáéñáò (1 Atm = 1,033 Kg/cm2 =
14,7 psi). Ç ðßåóç üìùò áõôÞ åëáôôþíå-
ôáé ìå ôçí áýîçóç ôïõ ýøïõò. ¸ôóé óå
õøüìåôñï 2000 m ç ðßåóç åßíáé ìüëéò ôï
0,8 ôçò êáíïíéêÞò áôìïóöáéñéêÞò ðßå-
óçò. ÊÜèå ðßåóç ìéêñüôåñç áðü ôçí á-
ôìïóöáéñéêÞ ïíïìÜæåôáé õðïðßåóç. 

Ïé êõñéüôåñåò åöáñìïãÝò ôùí áéóèç-
ôÞñùí ðßåóçò óå áÝñéá åßíáé:
•  ç ìÝôñçóç ôçò õðïðßåóçò (Þ ôçò áðü-

ëõôçò ðßåóçò) ôïõ åéóåñ÷üìåíïõ  áÝ-
ñá óôçí ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞ, üðùò
öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 6.41. Ïé ðéï ðïë-
ëïß êéíçôÞñåò ëåéôïõñãïýí ìå öõóéêÞ
åéóáãùãÞ áÝñá, äçëáäÞ ïé êýëéíäñïé
ãåìßæïõí ìå áÝñá ìå ôç âïÞèåéá ôçò
áôìïóöáéñéêÞò ðßåóçò. Ç õðïðßåóç
åßíáé Ýíäåéîç ãéá ôï öïñôßï êáé ôçí é-
ó÷ý ôïõ êéíçôÞñá, áöïý ìéêñÞ õðïðß-
åóç óçìáßíåé üôé õðÜñ÷åé áñêåôüò á-
Ýñáò êáé Ýôóé åßíáé äõíáôü íá êáôá-
íáëùèåß ðéï ðïëý êáýóéìï ãéá ðáñá-
ãùãÞ éó÷ýïò. Ç ðëçñïöïñßá áõôÞ
÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá ñõèìéóôåß ç
ðßåóç óôï óýóôçìá äéáíïìÞò êáõóß-

ìïõ êáé ï ÷ñïíéóìüò ôçò áíÜöëåîçò.
•  ç ìÝôñçóç ôçò âáñïìåôñéêÞò ðßåóçò

ôçò áôìüóöáéñáò, ìå óêïðü ôïí õðï-
ëïãéóìü ôïõ õøïìÝôñïõ êßíçóçò êáé
ôç óõìðëÞñùóç ôçò áðþëåéáò éó÷ý-
ïò áðü ôç ìåéùìÝíç åéóáãùãÞ áÝñá
ëüãù ôçò õðïðßåóçò.

•  ç áíß÷íåõóç ôùí êôõðçìÜôùí áðü êá-
êÞ áíÜöëåîç (ðñïáíÜöëåîç Þ áõôá-
íÜöëåîç), ìå óêïðü ôç ñýèìéóç ôïõ
÷ñïíéóìïý ôçò áíÜöëåîçò.

•  ç ìÝôñçóç ôçò ðßåóçò ôùí êáõóáåñß-
ùí, ìå óêïðü ôç ñýèìéóç ôïõ óõóôÞ-
ìáôïò áíáêõêëïöïñßáò êáõóáåñßùí.

•  ç ìÝôñçóç ôçò õðåñóõìðßåóçò óôçí
ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞ êáé ôçò ðßåóçò
ôùí êáõóáåñßùí, ìå óêïðü ôç ñýèìé-
óç ôïõ óõóôÞìáôïò turbo , äçëáäÞ
ôïõ óõóôÞìáôïò åíßó÷õóçò ôçò éó÷ý-
ïò ôïõ êéíçôÞñá.

•  ç ìÝôñçóç ôçò ðßåóçò ôùí áôìþí óôç
äåîáìåíÞ êáõóßìïõ, ìå óêïðü ôç å-
êôüíùóç ôçò ðßåóçò ôùí áíáèõìéÜ-
óåùí ôïõ êáõóßìïõ.

•  ç ìÝôñçóç ôçò ðßåóçò ôùí åëáóôéêþí,
ãéá ôçí áóöÜëåéá ôçò ïäÞãçóçò.

Ïé êõñéüôåñåò åöáñìïãÝò ôùí áéóèç-
ôÞñùí ðßåóçò óå õãñÜ åßíáé:
•  ç ìÝôñçóç ôçò ðßåóçò ôïõ êáõóßìïõ,

ìå óêïðü ôïí õðïëïãéóìü ôçò áðáé-
ôïýìåíçò ðïóüôçôáò êáõóßìïõ óôï
óýóôçìá Ýã÷õóçò êáõóßìïõ (injec-
tion), êáé ôç äéáôÞñçóç ôçò óôáèåñÞò
ðßåóçò ôïõ óõóôÞìáôïò ìå ôçí åíåñ-
ãïðïßçóç ôçò áíôëßáò êáõóßìïõ.

•  ç ìÝôñçóç ôçò ðßåóçò ëáäéïý óå äéÜ-
öïñá õäñáõëéêÜ óõóôÞìáôá, üðùò ôï
óýóôçìá ôïõ õäñáõëéêïý ôéìïíéïý,
ôïõ çëåêôñïíéêïý êéâùôßïõ ôùí ôá÷õ-
ôÞôùí, ôçò êßíçóçò óå ôÝóóåñéò ôñï-
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Ó÷Þìá 6.41:Ó÷Þìá 6.41: ÌÝôñçóç áðüëõôçò ðßåóçò óôçí
ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞ áÝñá.



÷ïýò (4WD) êëð., ìå óêïðü ôïí Ýëåã-
÷ï ôçò õäñáõëéêÞò æåýîçò ãéá ôç ìå-
ôÜäïóç ôçò êßíçóçò óå Üîïíåò, üðùò
öáßíåôáé óôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá 6.42.

•  ç ìÝôñçóç ôçò ðßåóçò ôùí õãñþí óôá
öñÝíá, ìå óêïðü ôïí Ýëåã÷ï êáé ôç
ñýèìéóç ôçò ðÝäçóçò óôï öñåíÜñé-
óìá ìå áíôéïëßóèçóç (ABS).

•  ç ìÝôñçóç ôçò ðßåóçò ôùí õãñþí óôï
óýóôçìá áíÜñôçóçò, ìå óêïðü ôïí

Ýëåã÷ï êáé ôç ñýèìéóç ôïõ óõóôÞìá-
ôïò åíåñãÞò áíÜñôçóçò.

Óå ðñáêôéêÝò åöáñìïãÝò ÷ñçóéìïðïéïý-
íôáé äéÜöïñïé ôýðïé áéóèçôÞñùí ðßåóçò.
Áðü áõôïýò åðéêñáôÝóôåñïé åßíáé ïé ðéå-
æïçëåêôñéêïß áéóèçôÞñåò, åíþ ðïëëÝò
öïñÝò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êáé áéóèçôÞñåò
ðéåæïáíôßóôáóçò, ðïõ ëÝãïíôáé êáé åðé-
ìçêõíóéüìåôñá Þ áêüìç êáé ÷ùñçôéêïß
áéóèçôÞñåò. Åêôüò áðü ôïõò áéóèçôÞñåò
ðßåóçò õðÜñ÷ïõí êáé äéáêüðôåò ðßåóçò,
ðïõ áíïéãïêëåßíïõí ìå åðáöÞ áíÜëïãá
ìå ôçí áóêïýìåíç ó' áõôïýò ðßåóç.

6.3.2.1. Ðéåæïçëåêôñéêüò áéóèçôÞñáò
ðßåóçò
Ôß åßíáé ôï ðéåæïçëåêôñéêü öáéíüìåíï:
ÏñéóìÝíïé öõóéêïß áëëÜ êáé ðïëëïß ôå-
÷íçôïß êåñáìéêïß êñýóôáëëïé üôáí ðéå-
óôïýí, Ý÷ïõí ôçí éêáíüôçôá íá áíá-
ðôýóóïõí ôÜóç óôá Üêñá ôïõò. Ç ôÜóç
áõôÞ ïöåßëåôáé óôç óõãêÝíôñùóç öïñ-
ôßùí,ðïõ äçìéïõñãåßôáé áðü ôçí ðáñá-
ìüñöùóç ôïõ êñõóôáëëéêïý ôïõò ðëÝã-

ÁéóèçôÞñåò

nn 139

Ó÷Þìá 6.42:Ó÷Þìá 6.42: Ç ðßåóç åßíáé áðáñáßôçôç ãéá
ôçí õäñáõëéêÞ æåýîç áîüíùí.

Ó÷Þìá 6.43:Ó÷Þìá 6.43: ¼ôáí ðáñáìïñöùèåß ôï ðëÝãìá ìåñéêþí ôå÷íçôþí êôõóôÜëëùí, áíáðôýóóåôáé
ðéåæïçëåêôñéêÞ ôÜóç.

Pb O2- Ti, Zr

¸ìâïëï áíôëßáò ëáäéïý

Êåíôñéêüò
Üîïíáò

¢îïíáò ìå
ìåôáäéäü-
ìåíç êßíçóç



ìáôïò, üðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 6.43.
Ç ðáñáìüñöùóç áõôÞ óõìâáßíåé ìå ôçí
åöáñìïãÞ ðßåóçò ðÜíù óôá õëéêÜ, åíþ
ôï öáéíüìåíï ëÝãåôáé ðéåæïçëåêôñéêü
êáé áðïôåëåß ôçí áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôïõ
ðéåæïçëåêôñéêïý áéóèçôÞñá ðßåóçò.

¸íáò ðéåæïçëåêôñéêüò áéóèçôÞñáò ðßå-
óçò áðü ôå÷íçôïýò êåñáìéêïýò êñõ-
óôÜëëïõò öáßíåôáé óôï ðáñáêÜôù ó÷Þ-
ìá 6.44. Åßíáé Ýíáò ðáèçôéêüò áéóèçôÞ-
ñáò åðáöÞò ìå áíáëïãéêÞ Ýîïäï ôÜóçò.
Áðïôåëåßôáé áðü êåñáìéêïýò äáêôõëß-
ïõò êáé ìåôáëëéêÜ çëåêôñüäéá êáôÜëëç-

ëá óõíäåäåìÝíá. Ç êåöáëÞ ôïõ áéóèç-
ôÞñá ðéÝæåôáé áðåõèåßáò áðü ôï õãñü Þ
ôï áÝñéï, ôçí ðßåóç ôïõ ïðïßïõ èÝëïõìå
íá ìåôñÞóïõìå êáé ìåôáäßäåé ôçí ðßåóç
áõôÞ óôïõò äáêôõëßïõò. Ìå ôïí ôñüðï
áõôü ðáñÜãåôáé Ýíá óÞìá ôÜóçò åîü-
äïõ, ðïõ åßíáé áíÜëïãï ðñïò ôçí ðßåóç
ðïõ áóêåßôáé ðÜíù óôçí êåöáëÞ ôïõ áé-
óèçôÞñá. Ïé êáôáóêåõáóôÝò Ý÷ïõí óÞ-
ìåñá íá ðáñïõóéÜóïõí ìéá ìåãÜëç ðïé-
êéëßá áðü ðéåæïçëåêôñéêïýò áéóèçôÞñåò
ðßåóçò. Ìåñéêïß áðü áõôïýò öáßíïíôáé
óôï ó÷Þìá 6.45.
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ÁÝñéï Þ õãñü 
õðü ðßåóç

ÊåöáëÞ
áéóèçôÞñá

Êåñáìéêïß
äáêôýëéïé ÁíáëïãéêÞ

Ýîïäïò ôÜóçò

ÈÞêç

ÌåôáëëéêÜ
çëåêôñüäéá



Ïé ðéåæïçëåêôñéêïß áéóèçôÞñåò ðßåóçò
ðáñïõóéÜæïõí äõï óçìáíôéêÜ ìåéïíå-
êôÞìáôá. Ç èåñìïêñáóßá ëåéôïõñãßáò
ôïõò äåí îåðåñíÜ ôïõò 540 ïC. ¸ôóé óå
åöáñìïãÝò, ðïõ áðáéôïýí õøçëüôåñç
èåñìïêñáóßá ëåéôïõñãßáò, üðùò ãéá ðá-
ñÜäåéãìá ç ìÝôñçóç ðßåóçò óôá êáõóá-
Ýñéá, ÷ñåéÜæïíôáé êáé êáôÜëëçëç øýîç.
Áêüìç, ëüãù ôçò êáôáóêåõÞò ôïõò äåí
ìðïñïýí íá ìåôñÞóïõí óôáôéêÝò ðéÝ-
óåéò, üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá ôç ìüíéìç
âáñïìåôñéêÞ ðßåóç áëëÜ ìåôñïýí ìüíï
äéáñêþò åíáëëáóóüìåíåò äõíáìéêÝò
ðéÝóåéò.

6.3.2.2. ÁéóèçôÞñáò ðßåóçò ìå ðéåæïá-
íôßóôáóç (åðéìçêõíóéüìåôñï)
ÌåñéêÜ åßäç ðéåæïêñõóôÜëëùí ÷ñçóéìï-
ðïéïýíôáé ãéá ôçí êáôáóêåõÞ ðéåæïáíôé-
óôÜóåùí, äçëáäÞ áíôéóôÜóåùí ôùí ï-
ðïßùí ç ôéìÞ ìåôáâÜëëåôáé ìå ôçí ðßåóç
êáé ôçí ðáñáìüñöùóÞ ôïõò. Ç ðéåæïá-
íôßóôáóç óôåñåþíåôáé ðÜíù óå ìéá ìåì-
âñÜíç, ðïõ åßíáé óõíÞèùò êáôáóêåõá-
óìÝíç áðü ëåðôü öýëëï áíïîåßäùôïõ
÷Üëõâá. Ç ìåìâñÜíç áõôÞ ðéÝæåôáé á-

ðåõèåßáò áðü ôï õãñü Þ ôï áÝñéï, ôçí
ðßåóç ôïõ ïðïßïõ èÝëïõìå íá ìåôñÞ-
óïõìå. Ìå ôïí ôñüðï áõôü ç ðéåæïáíôß-
óôáóç åðéìçêýíåôáé, ãé' áõôü êáé ðïëëÝò
öïñÝò ï áéóèçôÞñáò áõôüò ëÝãåôáé êáé
åðéìçêõíóéüìåôñï. 
ÅðåéäÞ ç ìåôáâïëÞ óôçí ôéìÞ ìéáò ôÝ-
ôïéáò áíôßóôáóçò åßíáé ðÜñá ðïëý ìé-
êñÞ, ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôç óõíÝ÷åéá Ýíá
êýêëùìá ãÝöõñáò Wheatstone ãéá ôçí
ðáñáãùãÞ åíüò äåõôåñïãåíïýò óÞìá-
ôïò ôÜóçò, üðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá
6.46. Äçìéïõñãåßôáé Ýôóé Ýíáò åíåñãüò
áéóèçôÞñáò åðáöÞò, ìå Ýîïäï ôÜóçò á-
íÜëïãç ðñïò ôçí áóêïýìåíç ðßåóç óôïí
áéóèçôÞñá. Ç ôÜóç áõôÞ áöïý åíéó÷õ-
èåß, åíçìåñþíåé ôï ìéêñïûðïëïãéóôÞ ãéá
ôçí ðßåóç ðïõ áóêåß ôï õãñü Þ ôï áÝñéï
ðÜíù óôç ìåìâñÜíç ôïõ áéóèçôÞñá. 

Óôï ó÷Þìá 6.47 öáßíåôáé Ýíáò áéóèçôÞ-
ñáò ðßåóçò ìå ðéåæïáíôßóôáóç êáé ç
ìåìâñÜíç áðü áíïîåßäùôï ÷Üëõâá, ðÜ-
íù óôçí ïðïßá óôåñåþíïíôáé ïé ìéêñï-
óêïðéêÝò ðéåæïáíôéóôÜóåéò. ¸íáò ôÝ-
ôïéïò áéóèçôÞñáò ìðïñåß íá ìåôñÞóåé
êáé óôáôéêÝò ðéÝóåéò, üðùò åßíáé ç âáñï-
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Ó÷Þìá 6.46:Ó÷Þìá 6.46: ÁéóèçôÞñáò ðéåæïáíôßóôáóçò óå óõíäõáóìü ìå ãÝöõñá.

Ðéåæïáíôßóôáóç

R

R

R
5V

V = ê • P



ìåôñéêÞ, ëåéôïõñãåß üìùò ìå áîéïðéóôßá
óå èåñìïêñáóßåò áðü - 40 ìÝ÷ñé
+125ïC.

6.3.2.3. ×ùñçôéêüò áéóèçôÞñáò ðßåóçò

ÐïëëÝò öïñÝò áðáéôåßôáé ç ìÝôñçóç ðß-
åóçò ðÜíù óå ðåñéóôñåöüìåíá åîáñôÞ-
ìáôá áîüíùí, üðùò åßíáé ãéá ðáñÜäåéã-
ìá ç ðßåóç ôùí åëáóôéêþí åíüò áõôïêé-
íÞôïõ, áëëÜ åßíáé äýóêïëï íá ìåôáäïèåß
ôï óÞìá ëüãù ôçò ðåñéóôñïöÞò. Óôçí
ðåñßðôùóç áõôÞ ÷ñçóéìïðïéåßôáé Ýíáò
áðëüò ÷ùñçôéêüò ðåñéóôñåöüìåíïò áé-

óèçôÞñáò, üðùò äåß÷íåé ôï ó÷Þìá 6.48.

Äõï ìåôáëëéêÜ äáêôõëßäéá, ðïõ ðåñé-
óôñÝöïíôáé ôï Ýíá ìÝóá óôï Üëëï, áðï-
ôåëïýí ôïõò ïðëéóìïýò åíüò ðõêíùôÞ
æåýîçò. ¸íáò ìéêñïäéáêüðôçò ðßåóçò,
ðïõ åíåñãïðïéåßôáé áðü ôçí ðßåóç ôïõ å-
ëáóôéêïý, ìåôáôñÝðåé ôï ÷ùñçôéêü öïñ-
ôßï (ìå êáíïíéêÞ ðßåóç) óå ùìéêü - ÷ùñç-
ôéêü öïñôßï (üôáí ç ðßåóç åßíáé êÜôù á-
ðü ôçí åðéôñåðüìåíç). Ç æåýîç ãßíåôáé
÷ùñçôéêÜ, ÷ùñßò ôñéâÝò êáé êáëþäéá êáé
ôï åßäïò ôïõ óõíïëéêïý öïñôßïõ åßíáé ôï
êñéôÞñéï ãéá ôçí ðßåóç ôïõ åëáóôéêïý
êáé ôçí áóöáëÞ ïäÞãçóç ôïõ ï÷Þìáôïò.  
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Ó÷Þìá 6.48:Ó÷Þìá 6.48: ÁéóèçôÞñáò ðßåóçò åëáóôéêþí áõôïêéíÞôïõ.
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ìéêñïûðïëïãéóôÞ

Ìç ðåñéóôñåöüìåíïò
ïðëéóìüò (Üîïíáò)

Ðåñéóôñåöüìåíïò ïðëéóìüò
ðõêíùôÞ æåýîçò (ôñï÷üò)

Äéáêüðôçò ðßåóçò

ÅðáöÝò
óýíäåóçò

ÌåìâñÜíç

ÅîùôåñéêÝò
ðéåæïáíôéóôÜóåéò

ÅóùôåñéêÝò
ðéåæïáíôéóôÜóåéò



6.4. ÄéÜöïñïé Üëëïé ôýðïé
áéóèçôÞñùí   
Ïé êáôáóêåõáóôÝò ôùí óýã÷ñïíùí áõ-
ôïêéíÞôùí Ý÷ïõí ðñï÷ùñÞóåé óôïí Ý-
ëåã÷ï ó÷åäüí üëùí ôùí ëåéôïõñãéþí
ôïõ áõôïêéíÞôïõ áðü ôïõò ìéêñïûðïëï-
ãéóôÝò, ãéá íá ðåôý÷ïõí ïéêïíïìßá êáõ-
óßìïõ ìå ðáñÜëëçëç äéáôÞñçóç ôçò é-
ó÷ýïò êßíçóçò, ôçí áóöÜëåéá, ôéò áíÝ-
óåéò êáé ôçí áîéïðéóôßá óôçí ïäÞãçóç,
÷ùñßò íá îå÷íïýí âÝâáéá êáé ôçí ðñï-
óôáóßá ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò áðü ôá åðé-
êßíäõíá êáõóáÝñéá. Ãéá ôï óêïðü áõôü
Ý÷ïõí êáôáóêåõÜóåé åéäéêïýò ôýðïõò
áéóèçôÞñùí, ðïõ åßíáé áðáñáßôçôïé ãéá
ôçí áðïêëåéóôéêÞ ëåéôïõñãßá ôùí óõóôç-
ìÜôùí áõôþí. 

ÔÝôïéïé ôýðïé áéóèçôÞñùí åßíáé:
•  ï áéóèçôÞñáò ïîõãüíïõ óôá êáõóáÝ-

ñéá Þ áéóèçôÞñáò ëÜìäá  (ë).

•  ï áéóèçôÞñáò ñïÞò ìÜæáò ôïõ åéóåñ-
÷üìåíïõ áÝñá.

•  ï áéóèçôÞñáò êôõðÞìáôïò áðü åêôü-
íùóç Þ ðñïáíÜöëåîç.

•  ï áéóèçôÞñáò åðéôÜ÷õíóçò Þ åðéâñÜ-
äõíóçò ôïõ ï÷Þìáôïò.

•  ïé áéóèçôÞñåò ôùí óõóôçìÜôùí áíá-
ãíþñéóçò êáé óõíáãåñìïý. 

•  ï áéóèçôÞñáò ôÜóçò ôçò ìðáôáñßáò
ôïõ ï÷Þìáôïò.

6.4.1. ÁéóèçôÞñáò ïîõãüíïõ Þ
áéóèçôÞñáò ëÜìäá (ë)

¼ðùò êÜèå ÷çìéêÞ áíôßäñáóç, Ýôóé êáé
ç ôÝëåéá êáýóç ôïõ ìåßãìáôïò êáõóßìïõ
- áÝñá áðáéôåß áðüëõôá óôáèåñÝò áíá-
ëïãßåò êáõóßìïõ êáé áÝñá. Ç êáôÜ âÜ-
ñïò áíáëïãßá ôïõ ìåßãìáôïò êáýóçò ùò
ðñïò ôçí éäáíéêÞ Þ üðùò ëÝãåôáé óôïé-
÷åéïìåôñéêÞ áíáëïãßá, êáèïñßæåôáé áðü
ôï ëüãï ëÜìäá (ë).   

Ç áíß÷íåõóç ïîõãüíïõ óôá êáõóáÝñéá
áðïôåëåß êñéôÞñéï ãéá ôç óýóôáóç ôïõ
ìåßãìáôïò êáé ôç óùóôÞ êáýóç ôïõ
óôïõò êõëßíäñïõò, áöïý ýðáñîç ïîõ-
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ãüíïõ óôá êáõóáÝñéá óçìáßíåé öôù÷ü
ìåßãìá (ðåñéóóüôåñïò áÝñáò êáé ïîõ-
ãüíï êáé ëéãüôåñï êáýóéìï), åíþ ðëÞ-
ñçò áðïõóßá ïîõãüíïõ óçìáßíåé ðëïý-
óéï ìåßãìá (ðåñéóóüôåñï êáýóéìï êáé
ëéãüôåñïò áÝñáò).

Ãßíåôáé ëïéðüí Ýíáò äéáñêÞò áãþíáò ãéá
ôç äéáôÞñçóç ôçò éäáíéêÞò áíáëïãßáò
ôïõ êáõóßìïõ ìåßãìáôïò. Ï ñüëïò ôïõ
áéóèçôÞñá ïîõãüíïõ óôïí áãþíá áõôü
åßíáé íá ìåôñÜ óõíå÷þò ôçí ðåñéåêôéêü-
ôçôá ôùí êáõóáåñßùí óå ïîõãüíï, ìå
óêïðü íá äéïñèþíåôáé áðü ôï ìéêñïû-
ðïëïãéóôÞ êÜèå öïñÜ ç áíáëïãßá ôïõ
ìåßãìáôïò, óôï÷åýïíôáò ôç óôïé÷åéïìå-
ôñéêÞ áíáëïãßá.

Ç áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôïõ áéóèçôÞñá ï-
îõãüíïõ åßíáé ßäéá ìå ôçí áñ÷Þ ëåéôïõñ-

ãßáò ôùí óõóóùñåõôþí, äçëáäÞ ïöåßëå-
ôáé óôçí ðüëùóç êÜðïéùí çëåêôñïäßùí.
¸ôóé ï áéóèçôÞñáò ëÜìäá ðïõ öáßíåôáé
óôï ó÷Þìá 6.49, ëåéôïõñãåß, üðùò ìéá
ìéêñÞ éäéüìïñöç ìðáôáñßá.

Áðïôåëåßôáé áðü äõï çëåêôñüäéá óðïã-
ãþäïõò ðëáôßíáò (Pt) êáé Ý÷åé óá 
óôåñåü (îçñü) çëåêôñïëýôç Ýíá óôñþ-
ìá äéïîåéäßïõ ôïõ æéñêïíßïõ (ZrO2). Ôï
åîùôåñéêü çëåêôñüäéï, ðïõ Ýñ÷åôáé óå
åðáöÞ ìå ôá êáõóáÝñéá äéáìÝóïõ åãêï-
ðþí ôïõ êáëýììáôïò, ðñïóôáôåýåôáé
ìç÷áíéêÜ êáé ìå Ýíá óôñþìá ðïñþäïõò
êåñáìéêïý. Ôï åóùôåñéêü çëåêôñüäéï
Ýñ÷åôáé ðÜíôá óå åðáöÞ ìå ôïí êáèáñü
áôìïóöáéñéêü áÝñá. 
¸ôóé äçìéïõñãåßôáé ç åîÞò óåéñÜ áðü á-
ãùãïýò :
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¼ôáí ç ðëáôßíá èåñìáíèåß óå èåñìï-
êñáóßá ìåãáëýôåñç áðü 250 ïC, äñÜ
óáí êáôáëýôçò êáé ìåôáôñÝðåé ôï ïîõ-
ãüíï O2 óå éüíôá ïîõãüíïõ 2O--. Áí ôï
ìåßãìá åßíáé öôù÷ü, ôüôå õðÜñ÷åé ïîõ-
ãüíï óôá êáõóáÝñéá êáé ç óåéñÜ áãù-
ãþí åßíáé óõììåôñéêÞ, ïðüôå äåí õðÜñ-
÷åé ðüëùóç ôùí çëåêôñïäßùí êáé ç ôÜóç
ìåôáîý ôùí çëåêôñïäßùí åßíáé ìéêñÞ,
ôçò ôÜîçò ôùí 50 mV. ¼ôáí üìùò ôï
ìåßãìá åßíáé ðëïýóéï, äåí õðÜñ÷åé ïîõ-
ãüíï óôá êáõóáÝñéá êáé ç óåéñÜ áãù-
ãþí ãßíåôáé áóýììåôñç, ïðüôå õðÜñ÷åé
ðüëùóç ôùí çëåêôñïäßùí êáé ç ôÜóç ìå-
ôáîý ôïõò åßíáé ìåãÜëç, ôçò ôÜîçò ôùí
900 mV.

ÅðïìÝíùò ï áéóèçôÞñáò ïîõãüíïõ
åßíáé Ýíáò çëåêôñï÷çìéêüò áëëÜ ìç å-
íåñãüò áéóèçôÞñáò åðáöÞò ìå øçöéáêÞ

Ýîïäï ôÜóçò, üðùò öáßíåôáé óôï ðáñá-
êÜôù ó÷Þìá 6.50.                              

Ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôïõ áéóèçôÞñá ëÜì-
äá ðñÝðåé íá ãíùñßæïõìå ôá åîÞò:

•  ï áéóèçôÞñáò ôïðïèåôåßôáé óõíÞèùò
óôçí ðïëëáðëÞ åîáãùãÞ ðñéí áðü
ôïí êáôáëýôç ôïõ óõóôÞìáôïò åîü-
äïõ ôùí êáõóáåñßùí.

•  ï ÷ñüíïò öüñôéóçò êáé åêöüñôéóÞò
ôïõ åßíáé ôçò ôÜîçò ôùí 30 ms, Ýôóé ï
áéóèçôÞñáò áõôüò åßíáé êáôÜëëçëïò
ãéá  áíÜäñáóç óå Ýíá óýóôçìá êëåé-
óôïý âñüã÷ïõ, ðñïêåéìÝíïõ íá ãß-
íïõí Üìåóá üëåò ïé äéïñèùôéêÝò å-
íÝñãåéåò, ðïõ áðáéôïýíôáé.

•  ÌÝ÷ñé ôç èåñìïêñáóßá ôùí 250 ïC, ç
ðëáôßíá äåí Ý÷åé êáôáëõôéêÞ äñÜóç.
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Ó÷Þìá 6.50:Ó÷Þìá 6.50: ÁéóèçôÞñáò ëÜìäá (ë) êáé êáìðýëç ôÜóçò åîüäïõ ôïõ.



¸ôóé ï áéóèçôÞñáò äåí ëåéôïõñãåß
óôïí êñýï êéíçôÞñá. Ôï ðñüâëçìá
áõôü âåëôéþíåôáé ìå ôçí ðñïóùñéíÞ
÷ñÞóç ìéáò èåñìáíôéêÞò áíôßóôáóçò
(ó÷Þìá 6.49), ðïõ ìåéþíåé ôï ÷ñüíï
åíåñãïðïßçóçò ôïõ áéóèçôÞñá óôá
20 sec ðåñßðïõ. Áí ôï áõôïêßíçôï
äéáèÝôåé êáé óýóôçìá åíßó÷õóçò ôçò
éó÷ýïò (turbo), ï áéóèçôÞñáò (ë)
èåñìáßíåôáé óõíÝ÷åéá.

•  Ï ìéêñïûðïëïãéóôÞò óõãêñßíåé ôçí Ý-
îïäï ôÜóçò ôïõ áéóèçôÞñá ìå ìéá
ìÝóç ôÜóç áíáöïñÜò 400 mV êáé á-
ðïöáóßæåé áí ôï ìåßãìá åßíáé öôù÷ü
Þ ðëïýóéï, ùò åîÞò:  (ðëïýóéï) Vð >
400 mV > Vö (öôù÷ü).  

•  Ï áéóèçôÞñáò ìðïñåß íá ëåéôïõñãÞ-
óåé éêáíïðïéçôéêÜ ãéá ðåñéóóüôåñá
áðü 100000 Km, áí äåí õðåñèåñìáß-
íåôáé ðÜíù áðü 850 ïC êáé åöüóïí
êáôáíáëþíïõìå ìüíï áìüëõâäç âåí-
æßíç. Ç ðëáôßíá, üðùò áêñéâþò êáé ï
êáôáëýôçò, êáôáóôñÝöåôáé áðü ôï
ìüëõâäï. Áêüìç ï áéóèçôÞñáò äåí
ëåéôïõñãåß, áí ç åßóïäïò ôïõ áÝñá
âïõëþóåé áðü ëÜóðç êëð.

6.4.2. ÁéóèçôÞñáò ñïÞò ìÜæáò
áÝñá

Ãéá íá ðáñáóêåõáóôåß ôï éäáíéêü êáýóé-
ìï ìåßãìá óôá áõôïêßíçôá ðïõ ëåéôïõñ-
ãïýí ìå Ýã÷õóç êáõóßìïõ, ðñÝðåé ðñþ-
ôá íá õðïëïãéóôåß ç ìÜæá ôïõ áÝñá êáé
óôç óõíÝ÷åéá ç éäáíéêÞ ðïóüôçôá êáõóß-
ìïõ, ðïõ ðñüêåéôáé íá åã÷õèåß ãéá íá
äçìéïõñãçèåß ôï êáýóéìï ìåßãìá. Ï ñü-
ëïò ôïõ áéóèçôÞñá ñïÞò ìÜæáò áÝñá åß-
íáé íá õðïëïãßæåé ìå ôç ìåãáëýôåñç äõ-
íáôÞ áêñßâåéá ôç äéáèÝóéìç ìÜæá áÝñá
ãéá ôçí ðáñáóêåõÞ ôïõ éäáíéêïý êáõóß-
ìïõ ìåßãìáôïò.

Ïé áéóèçôÞñåò ñïÞò áÝñá ìðïñåß íá ìå-
ôñïýí üãêï, ìÜæá Þ ðßåóç ôïõ áÝñá, óå
êÜèå ðåñßðôùóç üìùò ï ôåëéêüò õðïëï-
ãéóìüò áöïñÜ óôç ìÜæá ôïõ áÝñá, á-
öïý ç éäáíéêÞ áíáëïãßá (14,7 : 1) áöï-
ñÜ óôéò ìÜæåò áÝñá - êáõóßìïõ. 

Ç ìÜæá åîáñôÜôáé âÝâáéá áðü ôç èåñìï-
êñáóßá êáé ôçí õãñáóßá ôïõ áÝñá, ðïõ
åðçñåÜæïõí ôçí ðõêíüôçôÜ ôïõ. Ãéá ôçí
áíôéìåôþðéóç áõôïý ôïõ ðïëýðëïêïõ
èÝìáôïò Ý÷ïõí áíáðôõ÷èåß ðïëëïß ôýðïé
áéóèçôÞñùí, ïé ðéï óõíçèÝóôåñïé ôùí ï-
ðïßùí åßíáé ï áéóèçôÞñáò ñïÞò ìÜæáò á-
Ýñá ìå èåñìü íÞìá Þ ößëì, ìå ðôåñýãéï
êáé ìå ðéåæïáíôßóôáóç.

6.4.2.1. ÁéóèçôÞñáò ñïÞò ìÜæáò áÝñá
ìå èåñìü íÞìá Þ ößëì
Ï áéóèçôÞñáò áõôïý ôïõ ôýðïõ Ý÷åé ùò
áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôçí áðþëåéá èåñìü-
ôçôáò åíüò èåñìáéíüìåíïõ íÞìáôïò Þ
ößëì, ðïõ ïöåßëåôáé óôç ìåôáöïñÜ èåñ-
ìüôçôáò ðñïò ôïí áÝñá ðïõ ñÝåé ãýñù
ôïõ. Ï åéóåñ÷üìåíïò áÝñáò ðñïêáëåß
øýîç êáé ìåßùóç ôçò áíôßóôáóçò Rð óå
Ýíá èåñìáéíüìåíï íÞìá Þ ößëì áðü ðëá-
ôßíá ðïëý ìéêñþí äéáóôÜóåùí.

Ôï íÞìá Þ ôï ößëì áðïôåëåß ôìÞìá ìéáò
ãÝöõñáò Wheatstone, üðùò öáßíåôáé
óôï ó÷Þìá 6.51, üðïõ ïé Üëëåò áíôéóôÜ-
óåéò R1, R2 êáé R3 åßíáé áíåîÜñôçôåò á-
ðü ôçí åðßäñáóç ôçò èåñìïêñáóßáò.

Ãéá íá äéáôçñçèåß ç éóïññïðßá ôçò ãÝ-
öõñáò ìåôÜ ôçí øýîç, áõîÜíåôáé ôï
ñåýìá É óôï íÞìá Þ ôï ößëì, ìÝ÷ñé íá á-
íôéóôáèìéóôåß ç áðþëåéá ôçò èåñìüôç-
ôáò. Áðü ôçí áðáéôïýìåíç áýîçóç ôïõ
ñåýìáôïò õðïëïãßæåôáé ìå åìðåéñéêïýò
ôýðïõò áðåõèåßáò ç ìÜæá ôïõ áÝñá.
Óôç óõíÝ÷åéá, ç áýîçóç ôïõ ñåýìáôïò
ìåôáôñÝðåôáé åýêïëá óå áýîçóç ôÜóçò.
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¸ôóé ï áéóèçôÞñáò áõôüò åßíáé Ýíáò å-
íåñãüò áéóèçôÞñáò åðáöÞò ìå áíáëïãé-
êÞ Ýîïäï ôÜóçò.

Óôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá 6.52 öáßíïíôáé
äõï áéóèçôÞñåò ñïÞò ìÜæáò áÝñá ìå
èåñìü íÞìá (áñéóôåñÜ ) êáé ößëì (äåîéÜ).
Ïé áéóèçôÞñåò áõôïß Ý÷ïõí åðéêñáôÞóåé,
ãéáôß äåí Ý÷ïõí êéíçôÜ ìÝñç êáé åßíáé á-
íåîÜñôçôïé áðü ôçí ðßåóç êáé ôçí ðõêíü-
ôçôá ôïõ áÝñá. ¸÷ïõí üìùò áðáñáßôçôá
êáé óýóôçìá áõôïêáèáñéóìïý áðü ñý-
ðïõò, ðïõ ëåéôïõñãåß ìå óôéãìéáßá õðåñ-

èÝñìáíóÞ ôïõò óå 1050 ïC ìåôÜ ôï ôÝ-
ëïò ôçò ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá.

6.4.2.2. ÁéóèçôÞñáò ñïÞò ìÜæáò áÝñá
ìå ðôåñýãéï (êëáðÝôï) 

Ï áéóèçôÞñáò áõôüò, ðïõ öáßíåôáé óôï
ó÷Þìá 6.53, ôïðïèåôåßôáé ìåôÜ ôï ößëôñï
áÝñá êáé Ý÷åé Ýíá ðôåñýãéï (êëáðÝôï) ìÝ-
ôñçóçò ôïõ áÝñá ìå åëáôÞñéï åðáíáöï-
ñÜò. Ç ìåôáêßíçóç ôïõ ðôåñõãßïõ ëüãù
ôçò áíôßóôáóçò ôïõ áÝñá áðïôåëåß ôçí
áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôïõ áéóèçôÞñá.  

ÁéóèçôÞñåò

nn 147

Ó÷Þìá 6.51: Ó÷Þìá 6.51: ÁéóèçôÞñáò ñïÞò ìÜæáò áÝñá óå óõíäõáóìü ìå ãÝöõñá.

Ó÷Þìá 6.52:Ó÷Þìá 6.52: ÁéóèçôÞñåò ñïÞò ìÜæáò áÝñá ìå èåñìü íÞìá êáé ößëì.

Ï áÝñáò áðïññïöÜ
Ýíá ìÝñïò áðü ôç
èåñìüôçôá ôçò Rð

ÍÞìá Þ öéëì áðü ðëáôßíá



¼ôáí áñ÷ßóåé íá ëåéôïõñãåß ï êéíçôÞñáò,
ôï ðôåñýãéï áíïßãåé ðéåæüìåíï áðü ôç ñï-
Þ ôïõ åéóåñ÷üìåíïõ áÝñá êáé éóïññïðåß
ìå ôç âïÞèåéá åíüò ðôåñõãßïõ áðüóâå-
óçò êáé ôïõ åëáôçñßïõ. Ç ãùíßá ôïõ ðôå-
ñõãßïõ ìåôñéÝôáé ìå Ýíá áéóèçôÞñá ãùíß-
áò ðåñéóôñïöÞò, óõíÞèùò ôýðïõ ðïôåí-
óéïìÝôñïõ, ðïõ ãíùñßóáìå óôçí ðáñá-
ãñáöï 6.2.2.1. Áðü ôç èÝóç ôïõ ðôåñõãß-
ïõ åßíáé äõíáôüí íá õðïëïãéóôåß êáô´ áñ-
÷Üò ï üãêïò ôïõ åéóåñ÷ïìÝíïõ áÝñá êáé
íá ìåôáôñáðåß óå ìÜæá óõíäõÜæïíôáò
ôçí õãñáóßá êáé ôç èåñìïêñáóßá ôïõ.  

6.4.2.3. ÁéóèçôÞñáò ñïÞò ìÜæáò áÝñá
ìå ðéåæïáíôßóôáóç
Ï áéóèçôÞñáò ðßåóçò ìå ðéåæïáíôßóôá-
óç, ôç ëåéôïõñãßá ôïõ ïðïßïõ ãíùñßóá-
ìå óôçí ðáñÜãñáöï 6.3.2.2, Ý÷åé ó÷å-
äüí áíôéêáôáóôÞóåé ôïõò äõï ðñïçãïý-
ìåíïõò ôýðïõò áéóèçôÞñùí. Áõôü ïöåß-
ëåôáé óôç äõíáôüôçôá õðïëïãéóìïý ôçò
ìÜæáò ôïõ áÝñá áðü ôçí õðïðßåóç óôçí
ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞ. ÂÝâáéá, ï áéóèçôÞ-
ñáò áõôüò óõíäõÜæåé ÷áìçëÞ ôéìÞ êáé
ðïëý ìéêñü ÷ñüíï áíôßäñáóçò, ðïõ óõ-
íÞèùò äåí îåðåñíÜ ôá äõï ÷éëéïóôÜ ôïõ
äåõôåñïëÝðôïõ.

6.4.3. ÁéóèçôÞñáò êôõðÞìáôïò
Ôï êáýóéìï ìåßãìá óõìðéÝæåôáé óôï èÜ-
ëáìï êáýóçò ìå ðßåóç 8 - 15 Atm êáé
èåñìïêñáóßá 400 - 600 ïC. Ìå ôç äç-
ìéïõñãßá ôïõ óðéíèÞñá áñ÷ßæåé ç êáýóç
ôïõ ìåßãìáôïò êáé ôï ìÝôùðï ôçò öëü-
ãáò áíáðôýóóåé ôïðéêÜ ðßåóç ìÝ÷ñé êáé
40 Atm êáé èåñìïêñáóßá êáýóçò ìÝ÷ñé
êáé 2000 ïC. Ìå ôçí êáôáíÜëùóç üìùò
ôïõ áÝñá êáé ôçí Ýëëåéøç ïîõãüíïõ, ç
öëüãá åîáóèåíåß ïìáëÜ. ÁõôÞ ç êáíïíé-
êÞ êáýóç, üðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá
6.54, åîáñôÜôáé áðü ðïëëïýò ðáñÜãï-
íôåò üðùò:
•  ç ðïéüôçôá ôïõ êáõóßìïõ.
• ïé óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò (öïñôßï,

èåñìïêñáóßá êéíçôÞñá êëð).
•  ï ó÷åäéáóìüò ôïõ èáëÜìïõ.
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Ó÷Þìá 6.53:Ó÷Þìá 6.53: ÁéóèçôÞñáò ñïÞò ìÜæáò áÝñá
ìå ðôåñýãéï (êëáðÝôï).

Ó÷Þìá 6.54:Ó÷Þìá 6.54: ÁéóèçôÞñáò êôõðÞìáôïò.

ÁéóèçôÞñáò
êôõðÞìáôïò



ÕðÜñ÷ïõí üìùò ðïëëÝò ðåñéðôþóåéò
áêáíüíéóôçò êáýóçò, üðùò:
•  ç êñïõóôéêÞ êáýóç Þ áõôáíÜöëåîç

(ðåéñÜêéá), ðïõ ïöåßëåôáé êýñéá óôï á-
êáôÜëëçëï êáýóéìï, ôï ïðïßï äåí áíôÝ-
÷åé óå õøçëÞ óõìðßåóç êáé êáßãåôáé á-
ðüôïìá ðñïêáëþíôáò ìéêñÝò åêñÞîåéò.

•  ç ðñïáíÜöëåîç, ðïõ ïöåßëåôáé óôçí
ðñüùñç áíÜöëåîç áðü ôçí õðåñèÝñ-
ìáíóç ôùí êõëßíäñùí Þ ôïí êáêü
÷ñïíéóìü ôçò áíÜöëåîçò.

Ï ñüëïò ôïõ áéóèçôÞñá êôõðÞìáôïò,
ðïõ öáßíåôáé êáé óôï ó÷Þìá 6.55, åßíáé
íá åíôïðßæåé ôçí ýðáñîç öáéíïìÝíùí êá-
êÞò Þ áêáíüíéóôçò êáýóçò, üðùò áõôá-
íÜöëåîç Þ ðñïáíÜöëåîç ðïõ äçìéïõñ-
ãïýí Ýíôïíç õðåñèÝñìáíóç ôïõ êéíçôÞ-
ñá, áëëÜ áêüìá êáé êáôáóôñïöÞ (ôñý-
ðçìá) ôùí åìâüëùí. 
Ï áéóèçôÞñáò êôõðÞìáôïò åßíáé óõíÞ-
èùò Ýíá ìéêñü ðéåæïçëåêôñéêü "ìéêñü-
öùíï", óõíôïíéóìÝíï ãýñù óôá 5 KHz,
ðïõ ëåéôïõñãåß üðùò êáé ï ðéåæïçëå-
êôñéêüò áéóèçôÞñáò ðßåóçò, ôç ëåéôïõñ-
ãßá ôïõ ïðïßïõ ãíùñßóáìå óôçí ðáñÜ-
ãñáöï 6.3.2.1. Åßíáé öèçíüò áëëÜ éäáíé-
êüò ãéá ôçí åöáñìïãÞ áõôÞ, áöïý ôï
öáéíüìåíï ôïõ êôõðÞìáôïò åßíáé äõíá-
ìéêü. Ôï óÞìá ôÜóçò åîüäïõ ôïõ åßíáé á-

íáëïãéêü êáé ÷ñçóéìïðïéåßôáé áðü ôï ìé-
êñïûðïëïãéóôÞ ãéá ôç ñýèìéóç ôïõ ÷ñï-
íéóìïý ôçò áíÜöëåîçò. Ï Ýëåã÷ïò ôçò
ëåéôïõñãßáò ôïõ ãßíåôáé åýêïëá, êôõðþ-
íôáò ìå ìéá ìáôóüëá ãýñù áðü ôçí ðå-
ñéï÷Þ üðïõ åßíáé óõíáñìïëïãçìÝíïò. 

6.4.4. ÁéóèçôÞñáò åðéôÜ÷õíóçò Þ
åðéâñÜäõíóçò

Ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá ôá óõóôÞìáôá á-
óöáëåßáò êáé Üíåóçò êáôÜ ôçí ïäÞãçóç
êõñéáñ÷ïýí óôéò ðñïôéìÞóåéò ðïëëþí á-
ãïñáóôþí áõôïêéíÞôùí. ÔÝôïéá äçìïöé-
ëÞ çëåêôñïíéêÜ óõóôÞìáôá åßíáé ïé áå-
ñüóáêïé, ðïõ Ý÷ïõí óþóåé ÷éëéÜäåò æù-
Ýò áðü ôç äåêáåôßá ôïõ '80 êáé ôï óý-
óôçìá åëÝã÷ïõ ôçò óôáèåñÞò ôá÷ýôç-
ôáò ôïõ ï÷Þìáôïò, ðïõ åðéôñÝðåé óôïí
ïäçãü íá åëÝã÷åé ìå Üíåóç ôï ü÷çìá,
ðïõ êéíåßôáé ìå ìéá åðéëåãìÝíç ôá÷ýôç-
ôá, ÷ùñßò íá åßíáé áðáñáßôçôï "íá ðáôÜ
óõíÝ÷åéá ôï ãêÜæé".

Ï ñüëïò åíüò áéóèçôÞñá åðéôÜ÷õíóçò Þ
åðéâñÜäõíóçò åßíáé íá ìåôñÜ ôéò ìåôá-
âïëÝò ôçò êéíçôéêÞò êáôÜóôáóçò (çñåìß-
á Þ êßíçóç ) åíüò ï÷Þìáôïò, êáé íá åíç-
ìåñþíåé ôá äéÜöïñá óõóôÞìáôá áóöÜ-
ëåéáò êáé Üíåóçò óôçí ïäÞãçóç. ÊáôÜ ôç
óýãêñïõóç åíüò áõôïêéíÞôïõ õðÜñ÷åé
ìßá áðüôïìç åðéâñÜäõíóç, åíþ óå Ýíá
óýóôçìá åëÝã÷ïõ óôáèåñÞò ôá÷ýôçôáò
ìáò åíäéáöÝñïõí ïé ìÝãéóôåò áðïêëßóåéò
ôçò åðéôÜ÷õíóçò êáé ôçò åðéâñÜäõíóçò
áðü ôçí ðåñéï÷Þ ôçò ðñïåðéëåãìÝíçò ôé-
ìÞò ôçò ôá÷ýôçôáò (ð.÷. 110 Km/h).
Ç áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò åíüò áéóèçôÞñá å-
ðéôÜ÷õíóçò Þ åðéâñÜäõíóçò óôçñßæåôáé
óôçí áäñÜíåéá ôùí óùìÜôùí, äçëáäÞ
óôçí éäéüôçôÜ ôïõò íá ðñïóðáèïýí íá
äéáôçñÞóïõí ôçí êéíçôéêÞ êáôÜóôáóç
ðïõ Ý÷ïõí. Ïé ðñþôïé áéóèçôÞñåò åðéôÜ-
÷õíóçò Þ åðéâñÜäõíóçò Þôáí ìç÷áíéêïß

ÁéóèçôÞñåò
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Ó÷Þìá 6.55: Ó÷Þìá 6.55: Ðéåæïçëåêôñéêüò áéóèçôÞñáò
êôõðÞìáôïò.



êáé ëåéôïõñãïýóáí, üðùò öáßíåôáé óôï
ó÷Þìá  6.56, ìå ôçí åíåñãïðïßçóç ìéáò
çëåêôñéêÞò åðáöÞò áðü ìéá ìÜæá ðïõ
Üëëáæå èÝóç ëüãù ìåôáêßíçóÞò ôçò áðü
ôçí áäñÜíåéá. 
Ïé óýã÷ñïíïé üìùò áéóèçôÞñåò ëåéôïõñ-
ãïýí, üðùò ëåéôïõñãåß êáé ï ðéåæïçëåêôñé-
êüò áéóèçôÞñáò, ðïõ ãíùñßóáìå óôçí ðá-
ñÜãñáöï 6.3.2.1. Ôï ó÷Þìá 6.57 äåß÷íåé
ôçí áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôïõ ðéåæïçëåêôñé-
êïý áéóèçôÞñá åðéôÜ÷õíóçò Þ åðéâñÜäõí-
óçò, ôç öõóéêÞ ôïõ ìïñöÞ óå Ýíá ïëïêëç-
ñùìÝíï êýêëùìá êáé ôïí ôåëéêü áéóèçôÞ-
ñá ìå ôç èÞêç êáé ôï âýóìá óýíäåóçò. 
Ç ìÜæá  Ì, ðïõ âñßóêåôáé óôåñåùìÝíç
ðÜíù óôïí ðéåæïêñýóôáëëï, üôáí êéíç-
èåß ëüãù áäñÜíåéáò, ðéÝæåé ôïí êñý-

óôáëëï êáé ðñïêáëåß ôçí åìöÜíéóç ìéáò
ôÜóçò óôçí Ýîïäü ôïõ, ðïõ åßíáé áíÜëï-
ãç ôçò åðéôÜ÷õíóçò Þ ôçò åðéâñÜäõí-
óçò. Áí ôïðïèåôçèïýí êáôÜëëçëá äõï Þ
ôñåéò ôÝôïéïé áéóèçôÞñåò, åßíáé äõíáôüí
íá áíé÷íåõôïýí åðéôá÷ýíóåéò Þ åðéâñá-
äýíóåéò ðñïò üëåò ôéò êáôåõèýíóåéò
ôïõ ÷þñïõ. Ìå ôïí ôñüðï áõôü, åßíáé
äõíáôüí íá åíåñãïðïéïýíôáé, ãéá ðáñÜ-
äåéãìá, ìüíïí ïé ðëåõñéêïß áåñüóáêïé
óå ìéá ðëåõñéêÞ óýãêñïõóç ôïõ ï÷Þìá-
ôïò. Ðïëý óçìáíôéêüò åßíáé üìùò ï ôñü-
ðïò ôçò óôåñÝùóçò ôïõ áéóèçôÞñá ðÜ-
íù óôï ü÷çìá, Ýôóé þóôå ìéá åëáóôéêÞ
óôåñÝùóç íá ìçí áðïññïöÜ ìÝñïò ôçò
ìåôáêßíçóçò áðü ôçí áäñÜíåéá.
ÅîåôÜæïíôáò ìå ðñïóï÷Þ ôá åßäç ôùí
áéóèçôÞñùí ôïõ áõôïêéíÞôïõ, ï óýã-
÷ñïíïò ôå÷íéêüò áíôéëáìâÜíåôáé, üôé ü÷é
ìüíïí õðÜñ÷åé ìéá ôåñÜóôéá ðïéêéëßá áé-
óèçôÞñùí, áëëÜ êáé óçìáíôéêÞ äéáöï-
ñïðïßçóç ùò ðñïò ôçí áñ÷Þ ëåéôïõñãß-
áò ìÝôñçóçò ôïõ ßäéïõ ìåãÝèïõò. Óôá
óýã÷ñïíá áõôïêßíçôá õðÜñ÷ïõí áëëÜ
êáé èá åìöáíéóôïýí óôï ìÝëëïí íÝïé ôý-
ðïé áéóèçôÞñùí, ðïõ èá îåðåñÜóïõí á-
êüìç êáé ôçí ðéï ôïëìçñÞ öáíôáóßá. Ï
ìüíïò ôñüðïò áíôéìåôþðéóçò áõôÞò ôçò
äõíáìéêÞò åîÝëéîçò åßíáé ç äéáñêÞò åíç-
ìÝñùóç ôùí ôå÷íéêþí ãéá ôá íÝá åðé-
ôåýãìáôá ôçò ôå÷íïëïãßáò.

150 nn

Ó÷Þìá 6.56:Ó÷Þìá 6.56: Ìç÷áíéêüò áéóèçôÞñáò ìåôáâï-
ëÞò ôçò êéíçôéêÞò êáôÜóôáóçò óþìáôïò

(åðéôÜ÷õíóçò Þ åðéâñÜäõíóçò). 

Ó÷Þìá 6.57:Ó÷Þìá 6.57: Ðéåæïçëåêôñéêüò áéóèçôÞñáò åðéôÜ÷õíóçò Þ åðéâñÜäõíóçò.

Ðéåæïêñýóôáëëïò

V = ê • f = ê • Ì • á 
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ÐÅÑÉËÇØÇ ÅÍÏÔÇÔÁÓ 6

• Ç åéóáãùãÞ ðëçñïöïñéþí óôï ìéêñïûðïëïãéóôÞ ãéá
ôçí êáôÜóôáóç ôùí óõóôçìÜôùí ôïõ áõôïêéíÞôïõ
ãßíåôáé áðü ôïõò áéóèçôÞñåò, ìå óêïðü ôçí áíôéìå-
ôþðéóç ôùí íÝùí åîåëßîåùí (äñÜóç) áëëÜ êáé ôçí å-
ðéâåâáßùóç áðïôåëåóìÜôùí ðñïçãïýìåíùí äñÜóå-
ùí (áíÜäñáóç).

• Ôá ðåñéóóüôåñá öõóéêÜ ìåãÝèç ìåôáôñÝðïíôáé óå óÞìáôá ôÜóçò, ðïõ åßíáé êá-
ôÜëëçëá ãéá ôï ìéêñïûðïëïãéóôÞ, ìå ôç âïÞèåéá åíüò Þ êáé ðåñéóóüôåñùí ìåôá-
ôñïðÝùí.

• Ïé áéóèçôÞñåò ôáîéíïìïýíôáé ìå äéÜöïñá êñéôÞñéá óå êáôçãïñßåò, üðùò: áíáëï-
ãéêïß, øçöéáêïß, åðáöÞò, ìç åðáöÞò, åíåñãïß Þ ðáèçôéêïß êáé åîåôÜæïíôáé, êõñß-
ùò ùò ðñïò ôçí áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò, ôá äéÜöïñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ áëëÜ êáé ôï ðå-
ñéâÜëëïí ëåéôïõñãßáò ôïõò.

• ÕðÜñ÷ïõí áéóèçôÞñåò ôá÷ýôçôáò óôñïöþí öáéíïìÝíïõ Hall áëëÜ êáé öùôïçëå-
êôñéêïß, ìåôáâëçôÞò ìáãíçôéêÞò áíôßóôáóçò Þ ìáãíçôéêïß, ðïõ âñßóêïõí åöáñ-
ìïãÝò óôç ìÝôñçóç óôñïöþí áîüíùí, ôñï÷þí êáé ãñáíáæéþí óå åîáñôÞìáôá ôïõ
áõôïêéíÞôïõ.

• ÕðÜñ÷ïõí áéóèçôÞñåò êáé äéáêüðôåò èÝóçò Þ ìåôáôüðéóçò äéáöüñùí åîáñôçìÜ-
ôùí ôïõ áõôïêéíÞôïõ ãéá ðåñéóôñïöéêÞ êáé ãñáììéêÞ êßíçóç, ðïõ ëåéôïõñãïýí ìå
ðïôåíóéüìåôñï ùìéêÞò áíôßóôáóçò Þ öáéíïìÝíïõ Hall, áëëÜ ìðïñåß áêüìç íá åß-
íáé öùôïçëåêôñéêïß, çëåêôñïìç÷áíéêïß, åðáãùãéêïß Þ ÷ùñçôéêïß.

• ÕðÜñ÷ïõí áéóèçôÞñåò èåñìïêñáóßáò ãéá õãñÜ êáé áÝñéá óõóôÞìáôá ôïõ áõôï-
êéíÞôïõ, ðïõ ëåéôïõñãïýí êõñßùò ìå çìéáãùãïýò (èåñìßóôïñ), áëëÜ êáé ìå äéìå-
ôáëëéêïýò äéáêüðôåò.

• ÕðÜñ÷ïõí áéóèçôÞñåò ðßåóçò ãéá õãñÜ áëëÜ êáé áÝñéá óõóôÞìáôá ôïõ áõôïêé-
íÞôïõ, ðïõ ëåéôïõñãïýí êõñßùò ìå ôï ðéåæïçëåêôñéêü öáéíüìåíï Þ ìå ðéåæïáíôé-
óôÜóåéò, óõíäõáæüìåíåò êáé ìå ÷ùñçôéêïýò áéóèçôÞñåò.

• ÕðÜñ÷ïõí åéäéêïß ôýðïé áéóèçôÞñùí ãéá ôï áõôïêßíçôï, üðùò åßíáé ï áéóèçôÞñáò
ïîõãüíïõ ãéá ôïí Ýëåã÷ï ôùí êáõóáåñßùí, ï áéóèçôÞñáò ñïÞò ìÜæáò áÝñá, ï áé-
óèçôÞñáò êôõðÞìáôïò áðü êáêÞ áíÜöëåîç ôïõ êáõóßìïõ, ï áéóèçôÞñáò åðéôÜ-
÷õíóçò Þ åðéâñÜäõíóçò ôïõ ï÷Þìáôïò ãéá ôïõò áåñüóáêïõò êáé äéÜöïñïé Üëëïé
åéäéêïý ôýðïõ áéóèçôÞñåò.
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ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÅÍÏÔÇÔÁÓ 6

1. Ðïéïò åßíáé ï ñüëïò ôùí áéóèçôÞñùí óôï áõôïêßíçôï;
2. Íá ðåñéãñÜøåôå Ýíá äéêü óáò ðáñÜäåéãìá áéóèçôÞñá, ðïõ

áðáéôåß äåõôåñïãåíÞ ìåôáôñïðÞ ãéá íá ìåôáôñÝøåé Ýíá
öõóéêü ìÝãåèïò, ðïõ åðéäñÜ óå Ýíá óýóôçìá ôïõ áõôïêé-
íÞôïõ, óå óÞìá ôÜóçò.

3. Ãéáôß õðÜñ÷åé ç ôÜóç íá áíôéêáèßóôáíôáé óôéò ðåñéóóüôåñåò åöáñìïãÝò ôïõ áõ-
ôïêéíÞôïõ ïé åíåñãïß áéóèçôÞñåò åðáöÞò ìå ôïõò áíôßóôïé÷ïõò ðáèçôéêïýò áé-
óèçôÞñåò ìç åðáöÞò;

4. Ðïéïé ðáñÜãïíôåò ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò åðéäñïýí êáé åðçñåÜæïõí ôç ëåéôïõñãßá
ôùí áéóèçôÞñùí;

5. Áðü ôïõò êõñéüôåñïõò áéóèçôÞñåò ôá÷ýôçôáò óôñïöþí, ðïéïé Ý÷ïõí øçöéáêÞ
êáé ðïéïé Ý÷ïõí áíáëïãéêÞ Ýîïäï ôÜóçò;

6. Íá ðñïôåßíåôå Ýíáí áéóèçôÞñá ôá÷ýôçôáò óôñïöþí, ðïõ äåí áðáéôåß åîùôåñéêÞ
ðçãÞ åíÝñãåéáò ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôïõ.

7. Ðïéåò åßíáé ïé äéáöïñÝò ìåôáîý äõï áéóèçôÞñùí: ãùíßáò ðåñéóôñïöÞò ðïôåí-
óéüìåôñïõ áíôßóôáóçò êáé ðïôåíóéüìåôñïõ öáéíïìÝíïõ Hall;

8. Ìå ðïéüí ôýðï áéóèçôÞñá èÝóçò åßíáé äõíáôÞ êáé ðþò ëåéôïõñãåß ç áíß÷íåõóç
ôçò èÝóçò ìåôáëëéêþí êáé ðëáóôéêþí åîáñôçìÜôùí;

9. Ìå ðïéüí ôýðï áéóèçôÞñá åßíáé äõíáôÞ ç áíß÷íåõóç ôçò ãñáììéêÞò ìåôáôüðé-
óçò, áëëÜ êáé ç êáôåýèõíóç ôçò êßíçóçò åíüò åîáñôÞìáôïò;

10. Ãéáôß óõíÞèùò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ôï èåñìßóôïñ óå åöáñìïãÝò ìÝôñçóçò ôçò èåñ-
ìïêñáóßáò óôï áõôïêßíçôï áíôß ôùí ìåôáëëéêþí áíôéóôÜóåùí;

11. Ðþò ëåéôïõñãåß Ýíáò ðéåæïçëåêôñéêüò áéóèçôÞñáò ðßåóçò êáé ãéáôß åßíáé áêá-
ôÜëëçëïò ãéá ôç ìÝôñçóç ôçò áôìïóöáéñéêÞò ðßåóçò;

12. Ôé åßíáé ç ðéåæïáíôßóôáóç êáé ãéáôß äåí ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá ôç ìÝôñç-
óç ôçò ðßåóçò ôùí åëáóôéêþí åíüò áõôïêéíÞôïõ;

13. Ôé óçìáßíåé ç áíß÷íåõóç ïîõãüíïõ óôá êáõóáÝñéá ôïõ áõôïêéíÞôïõ êáé ðïéá åß-
íáé ç áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò êáé ç âáóéêÞ ðñïûðüèåóç èåñìïêñáóßáò ãéá ôçí áíß-
÷íåõóç áõôÞ; 

14. Ãéáôß ï áéóèçôÞñáò ñïÞò ìÜæáò áÝñá ìå ðéåæïáíôßóôáóç Ý÷åé ó÷åäüí áíôéêáôá-
óôÞóåé ôïõò Üëëïõò ôýðïõò áéóèçôÞñùí ñïÞò ìÜæáò áÝñá;

15. Ðïéïò ôýðïò áéóèçôÞñá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí åíåñãïðïßçóç ôùí áåñüóáêùí
êáé ðþò ãßíåôáé íá åíåñãïðïéïýíôáé ìüíïí ïé ðëåõñéêïß áåñüóáêïé óå ìéá ðëåõ-
ñéêÞ óýãêñïõóç ôïõ ï÷Þìáôïò;



ÅÍÅÑÃÏÐÏÉÇÔÅÓ

Ã Å Í É Ê Á

7.1. Åßäç êáé ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí åíåñãïðïéçôþí
7.2. ÇëåêôñïìáãíçôéêÝò âáëâßäåò (óùëçíïåéäÞ)
7.3. Çëåêôñïíüìïé (ñåëÝ)
7.4. ÊéíçôÞñåò êáé âçìáôéêïß êéíçôÞñåò
7.5. ÅíåñãïðïéçôÝò åéäïðïßçóçò êáé áðåéêüíéóçò
7.6. Åéäéêïß ôýðïé åíåñãïðïéçôþí

7



ÃÅÍÉÊÁ
Ç óõëëïãÞ ðëçñïöïñéþí áðü ôéò áéóèÞ-
óåéò ìáò êáé ç ó÷åäßáóç ôùí åíåñãåéþí
ãéá ôçí áíôéìåôþðéóç ôùí åîåëßîåùí ðïõ
óõìâáßíïõí ãýñù ìáò äåí èá åß÷áí êáì-
ìéÜ áîßá, áí äåí ìðïñïýóáìå íá õëïðïé-
Þóïõìå ôéò áðïöÜóåéò ìáò. ¸ôóé êáé ï
ìéêñïûðïëïãéóôÞò åíüò áõôïêéíÞôïõ Ý-
÷åé áíÜãêç áðü ðéóôïýò ìç÷áíéóìïýò,
ðïõ èá õëïðïéïýí ôéò áðïöÜóåéò ôïõ ìå
ôç ìåãáëýôåñç äõíáôÞ áêñßâåéá. Ôï óç-
ìáíôéêü áõôü ñüëï ðáßæïõí ïé åíåñãï-
ðïéçôÝò, äçëáäÞ êÜíïõí ôá ó÷Ýäéá ðñÜ-
îåéò.
ÐïëëÝò áðü ôéò áðïöÜóåéò ôïõ ìéêñïû-
ðïëïãéóôÞ õëïðïéïýíôáé áðü ôéò åãêáôå-
óôçìÝíåò óõóêåõÝò óôï áõôïêßíçôï. Áõ-
ôÝò åßíáé ïé êýñéåò óõóêåõÝò åíåñãïðïß-
çóçò, ðïõ ìåôáôñÝðïõí ôá áóèåíéêÜ ç-
ëåêôñéêÜ óÞìáôá ôïõ ìéêñïûðïëïãéóôÞ
óå ìç÷áíéêÞ êßíçóç Þ åíÝñãåéá êÜðïéáò

Üëëçò ìïñöÞò. ¼ôáí üìùò ç åðßëõóç
ðñïâëçìÜôùí îåöåýãåé áðü ôéò äõíáôü-
ôçôåò ôùí åíåñãïðïéçôþí, ï ìéêñïûðï-
ëïãéóôÞò áñêåßôáé óôçí åíçìÝñùóç ôïõ
ïäçãïý åíåñãïðïéþíôáò ôéò óõóêåõÝò
åéäïðïßçóçò êáé áðåéêüíéóçò.

7.1. Åßäç êáé ÷áñáêôçñéóôéêÜ
ôùí åíåñãïðïéçôþí
Ãéá íá ãßíïõí ðñÜîåéò ôá ó÷Ýäéá ôïõ ìé-
êñïûðïëïãéóôÞ óõíÞèùò ÷ñçóéìïðïé-
ïýíôáé êáôÜëëçëá ó÷åäéáóìÝíïé åíåñ-
ãïðïéçôÝò. Óå êÜèå üìùò ðåñßðôùóç
ëáìâÜíïíôáé õðüøç êáé ïé ðëçñïöïñßåò
ôùí áéóèçôÞñùí. Ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò
äñÜóçò ôùí åíåñãïðïéçôþí áðïôåëïýí
ôéò ðñüóöáôåò ðëçñïöïñßåò ãéá ôïõò
áéóèçôÞñåò óå Ýíá êýêëùìá êëåéóôïý
âñüã÷ïõ ãéá ôïí Ýëåã÷ï åíüò óõóôÞìá-
ôïò, üðùò äåß÷íåé êáé ôï ó÷Þìá 7.1. 

154 nn

Åðéäéùêüìåíïé óôü÷ïé:

Ìå ôçí ïëïêëÞñùóç áõôïý ôïõ êåöáëáßïõ èá ðñÝðåé íá åßóôå
éêáíïß íá: 

nn ÁíáöÝñåôå ôá êõñéüôåñá åßäç êáé ôï ñüëï ôùí åíåñãïðïéçôþí, ðïõ ÷ñç-
óéìïðïéïýíôáé óôï áõôïêßíçôï.

nn ÁíáöÝñåôå ôçí áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò, ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ, ôïí ôñüðï êáé ôï
åßäïò Ýíäåéîçò - åíôïëÞò, ðïõ ðáßñíïõí óôçí åßóïäü ôïõò, ôç äñÜóç  êáé

ôéò óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò ôùí äéáöüñùí ôýðùí åíåñãïðïéçôþí. 

nn Åîçãåßôå ôç ëåéôïõñãßá êáé íá áíáöÝñåôå ôéò âáóéêÝò åöáñìïãÝò ôùí ìç-
÷áíéêþí - çëåêôñïìáãíçôéêþí åíåñãïðïéçôþí êáèþò êáé ôùí åíåñãïðïé-

çôþí åéäïðïßçóçò êáé áðåéêüíéóçò óôï áõôïêßíçôï.

nn Åîçãåßôå ôç ëåéôïõñãßá êáé íá áíáöÝñåôå ôç âáóéêÞ åöáñìïãÞ ôùí åéäé-
êïý ôýðïõ èåñìéêþí, öùôåéíþí, çëåêôñéêþí Þ ÷çìéêïý ôýðïõ åíåñãïðïé-

çôþí óôï áõôïêßíçôï.



Ç Ýííïéá ôçò åíåñãïðïßçóçò åßíáé óõí-
äåäåìÝíç ìå ôç ìç÷áíéêÞ êßíçóç ùò
äåõôåñïãåíÝò áðïôÝëåóìá ìáãíçôéêÞò
åðßäñáóçò.ÕðÜñ÷ïõí ðïëëÜ åßäç åíåñ-
ãïðïéçôþí, ðïõ ìåôáôñÝðïõí ôá óÞìá-
ôá ôïõ ìéêñïûðïëïãéóôÞ óå åõèýãñáì-
ìç ìç÷áíéêÞ êßíçóç. ÔÝôïéïé çëåêôñï-
ìáãíçôéêïß - ìç÷áíéêïß åíåñãïðïéçôÝò
åßíáé ïé çëåêôñïìáãíçôéêÝò âáëâßäåò êáé
ïé çëåêôñïíüìïé. Ç êßíçóç áõôþí ôùí å-
íåñãïðïéçôþí åßíáé ìéêñÞò ãåíéêÜ Ýêôá-
óçò êáé ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôç ìåôáôü-
ðéóç ìï÷ëþí, äéáöñáãìÜôùí Þ çëåêôñé-
êþí åðáöþí äéáêïðôþí.

¸íá Üëëï åßäïò ðáñüìïéùí åíåñãïðïéç-
ôþí ìåôáôñÝðåé ôá çëåêôñéêÜ óÞìáôá á-
ðü ôï ìéêñïûðïëïãéóôÞ óå ðåñéóôñïöé-
êÞ ìç÷áíéêÞ êßíçóç. ÅíåñãïðïéçôÝò

áõôïý ôïõ åßäïõò åßíáé üëïé ïé áðëïß
êëáóéêïß êéíçôÞñåò óõíå÷ïýò ñåýìáôïò,
áëëÜ êáé ïé âçìáôéêïß êéíçôÞñåò ðïõ
ìðïñïýí íá ðåñéóôñáöïýí áêüìç êáé
ãéá óõãêåêñéìÝíç ãùíßá ðåñéóôñïöÞò.

Ìéá ôñßôç ïìÜäá åíåñãïðïéçôþí åéäéêþí
ôýðùí ìåôáôñÝðåé ôéò åíôïëÝò ôïõ ìé-
êñïûðïëïãéóôÞ óå äéÜöïñåò äñÜóåéò,
ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí èåñìéêÞ, öùôåéíÞ,
çëåêôñéêÞ Þ áêüìá êáé ÷çìéêÞ åíÝñ-
ãåéá.

ÔÝëïò, üôáí õðÜñ÷åé áäõíáìßá áíôéìå-
ôþðéóçò åíüò ðñïâëÞìáôïò áðü ôïõò å-
ãêáôåóôçìÝíïõò åíåñãïðïéçôÝò, ï ìé-
êñïûðïëïãéóôÞò åíçìåñþíåé ôïí ïäçãü
ìå ç÷çôéêÜ êáé ïðôéêÜ óÞìáôá åéäïðïß-
çóçò êáé áðåéêüíéóçò ôïõ ðñïâëÞìá-
ôïò. ÂÝâáéá, ç áðåéêüíéóç êÜðïéùí óôïé-

ÅíåñãïðïéçôÝò
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Ó÷Þìá 7.1:Ó÷Þìá 7.1: ÌéêñïûðïëïãéóôÞò êáé åíåñãïðïéçôÝò óå êýêëùìá âñüã÷ïõ.

ÓÕÓÔÇÌÁÔÁ

ÌÉÊÑÏÛÐÏËÏÃÉÓÔÇÓ



÷åßùí ìðïñåß íá ãßíåôáé êáé óôá ðëáßóéá
ìéáò áðëÞò åíçìÝñùóçò ôïõ ïäçãïý ãéá
ôïí Ýëåã÷ï ôçò êáôÜóôáóçò ôïõ ï÷Þìá-
ôïò. Óôï ó÷Þìá 7.2 öáßíåôáé Ýíáò óõãêå-
íôñùôéêüò  ðßíáêáò ôùí âáóéêþí åéäþí
ôùí åíåñãïðïéçôþí ôïõ áõôïêéíÞôïõ.

Ç ëåéôïõñãßá üëùí ôùí åíåñãïðïéçôþí
÷áñáêôçñßæåôáé áðü äéÜöïñåò éäéüôç-
ôåò, üðùò áêñéâþò óõìâáßíåé êáé ìå
ôïõò áéóèçôÞñåò. Ïé éäéüôçôåò áõôÝò Þ
ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí åíåñãïðïéçôþí
áöïñïýí óõíÞèùò ìéá ó÷Ýóç ôçò åîü-
äïõ ôïõ åíåñãïðïéçôÞ, óå óõíäõáóìü
ìå ôçí åßóïäü ôïõ.

Ôá êõñéüôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí å-
íåñãïðïéçôþí åßíáé:
•  ç êáìðýëç ñýèìéóçò, äçëáäÞ ç ãñá-

öéêÞ ðáñÜóôáóç 

Y=f(X).
•  ç åõáéóèçóßá, äçëáäÞ ï ëüãïò ìåôá-

âïëþí åîüäïõ - åéóüäïõ 

S=            

•  ç äéáöïñÜ öÜóçò, äçëáäÞ ç ÷ñïíéêÞ
êáèõóôÝñçóç åîüäïõ - åéóüäïõ. 

•  ç áêñßâåéá, äçëáäÞ ôï ìéêñüôåñï êá-
ôÜ ôï äõíáôüí ó÷åôéêü óöÜëìá.
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Ó÷Þìá 7.2: Ó÷Þìá 7.2: ÂáóéêÜ åßäç åíåñãïðïéçôþí ôïõ áõôïêéíÞôïõ.

ÌÇ×ÁÍÉÊÏÉ - 
ÇËÅÊÔÑÏÌÁÃÍÇÔÉÊÏÉ
• åõèýãñáììçò êßíçóçò
• ðåñéóôñïöéêÞò êßíçóçò

ÐÁÑÁÄÅÉÃÌÁÔÁ
ÅÖÁÑÌÏÃÙÍ

ÅÉÄÇ 
ÅÍÅÑÃÏÐÏÉÇÔÙÍ

•  ÇëåêôñïìáãíçôéêÝò
âáëâßäåò

•  Çëåêôñïíüìïé
•  ÊéíçôÞñåò

•  ÈåñìáíôÞñåò

•  Öþôá, ëõ÷íßåò

•  ÁíáöëåêôÞñåò

•  ÌïíÜäá áåñüóáêïõ

•  ÁõôïäéÜãíùóç
•  Óõíáãåñìïß
•  ÌåôñçôÝò
•  Áðåéêïíßóåéò åíäåßîåùí

ÈÅÑÌÉÊÏÉ

ÖÙÔÅÉÍÏÉ

ÇËÅÊÔÑÉÊÏÉ

×ÇÌÉÊÏÉ

ÅÉÄÏÐÏÉÇÓÇÓ 
ÁÐÅÉÊÏÍÉÓÇÓ 
• ç÷çôéêïß
• ïðôéêïß

dX

dY



•  ç åðáíáëçøéìüôçôá, äçëáäÞ ç éêá-
íüôçôá ôïõ åíåñãïðïéçôÞ äéáñêþò
íá åðáíáëáìâÜíåé ôçí ßäéá åíÝñãåéá,
÷ùñßò áðïêëßóåéò. 

•  ï êýêëïò åíåñãïðïßçóçò, äçëáäÞ ï
óõíïëéêüò ÷ñüíïò åíåñãïðïßçóçò Þ
áðáó÷üëçóçò ôïõ åíåñãïðïéçôÞ óôç
ìïíÜäá ôïõ ÷ñüíïõ.  

Ï êýêëïò åíåñãïðïßçóçò Ý÷åé ìåãÜëç
óçìáóßá ãéá ôïõò ìç÷áíéêïýò - çëå-
êôñïìáãíçôéêïýò åíåñãïðïéçôÝò, üðùò
åßíáé ïé çëåêôñïìáãíçôéêÝò âáëâßäåò êáé
ïé çëåêôñïíüìïé. Ìå ôïí êýêëï åíåñãï-
ðïßçóçò õðïëïãßæåôáé êáé ñõèìßæåôáé ï
óõíïëéêüò ÷ñüíïò, ãéá ôïí ïðïßï ìÝíåé
áíïéêôÞ Þ êëåéóôÞ ìéá çëåêôñïìáãíçôéêÞ
âáëâßäá Þ Ýíáò äéáêüðôçò áíÜ ëåðôü.
ÔåëéêÜ, áõôüò ï ÷ñüíïò óõíïëéêÞò ëåé-
ôïõñãßáò õðïëïãßæåôáé ùò ðïóïóôü ôïõ
óõíïëéêïý ÷ñüíïõ ð.÷. 75 %, üðùò öáß-
íåôáé êáé óôï ó÷Þìá 7.3.

7.2. ÇëåêôñïìáãíçôéêÝò
âáëâßäåò (óùëçíïåéäÞ)

7.2.1. Ç ëåéôïõñãßá ôçò
çëåêôñïìáãíçôéêÞò âáëâßäáò

¼ëïé ìáò ãíùñßæïõìå ôïõò öõóéêïýò
ìáãíÞôåò êáé ôç äñÜóç ðïõ ðñïêáëïýí
óôï ÷þñï ðïõ ôïõò ðåñéâÜëëåé, äçëáäÞ
ôï ìáãíçôéêü ôïõò ðåäßï. ¸íá ìáãíçôé-
êü ðåäßï äçìéïõñãåßôáé üìùò êáé áðü Ý-
íá êéíïýìåíï çëåêôñéêü öïñôßï, üðùò
åßíáé ãéá ðáñÜäåéãìá ôï çëåêôñéêü ñåý-
ìá. Ôï öáéíüìåíï áõôü, ðïõ ëÝãåôáé ç-
ëåêôñïìáãíçôéóìüò, äéáñêåß ðáñïäéêÜ
ìüíïí üóï ÷ñüíï äéáñêåß ç ñïÞ ôïõ çëå-
êôñéêïý ñåýìáôïò.

¸íá ìáãíçôéêü ðåäßï áðïôåëåßôáé áðü
äõíáìéêÝò ãñáììÝò Þ ãñáììÝò ìáãíçôé-
êÞò ñïÞò. Äßíïíôáò óå Ýíáí áãùãü ðïõ
äéáññÝåôáé áðü çëåêôñéêü ñåýìá êáôÜë-
ëçëï êõêëéêü ó÷Þìá, äçìéïõñãïýìå Ýíá
ðçíßï Þ üðùò ëÝãåôáé óùëçíïåéäÝò,
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Ó÷Þìá 7.3:Ó÷Þìá 7.3: Êýêëïò åíåñãïðïßçóçò åíüò åíåñãïðïéçôÞ.

ÅÍÅÑÃÏÐÏÉÇÔÇÓÅÉÓÏÄÏÓ × ÅÎÏÄÏÓ Õ

Êýêëïò åíåñãïðïßçóçò 
50%

Êýêëïò åíåñãïðïßçóçò 
75%



ðïõ Ý÷åé ìáãíçôéêü ðåäßï ðáñüìïéï ìå
áõôü ôïõ öõóéêïý ìáãíÞôç. Ôï óùëçíï-
åéäÝò åßíáé Ýíáò çëåêôñïìáãíÞôçò, ãéá-
ôß ëåéôïõñãåß ùò åõèýãñáììïò öõóéêüò
ìáãíÞôçò ìüíïí üóï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá
ôï ðçíßï äéáññÝåôáé áðü çëåêôñéêü ñåý-
ìá. Ôï öáéíüìåíï áõôü áðïôåëåß ôçí áñ-
÷Þ ëåéôïõñãßáò ôçò çëåêôñïìáãíçôéêÞò
âáëâßäáò, ðïõ öáßíåôáé ìå ôá ðáñåëêü-
ìåíÜ ôçò óôï ó÷Þìá 7.4.

Ãéá íá åëÝãîïõìå ôç ñïÞ åíüò ñåõóôïý
óå óùëÞíá ìå ôç âïÞèåéá ìéáò çëåêôñï-
ìáãíçôéêÞò âáëâßäáò, ðñÝðåé íá ìðï-
ñïýìå íá êéíïýìå åëåã÷üìåíá Ýíá ìç÷á-
íéóìü, ðïõ íá öñÜæåé Þ íá áðåëåõèåñþ-
íåé ôç äßïäï äéÝëåõóçò ôïõ ñåõóôïý óôï
óùëÞíá.
Áõôü ãßíåôáé, áí ôïðïèåôÞóïõìå óôï å-
óùôåñéêü ôïõ óùëçíïåéäïýò Ýíá êýëéí-
äñï áðü óéäçñïìáãíçôéêü õëéêü, ðïõ
ëÝãåôáé ïðëéóìüò. Ï ïðëéóìüò ðïõ Ý÷åé
äõíáôüôçôá êßíçóçò êáé åýêïëçò ìáãíÞ-
ôéóçò, üôáí ìáãíçôéóôåß êáôÜëëçëá, Ýë-
êåôáé Þ áðùèåßôáé éó÷õñÜ áðü ôï ìáãíç-

ôéêü ðåäßï ôïõ óùëçíïåéäïýò äçìéïõñ-
ãþíôáò êßíçóç êáôÜëëçëçò öïñÜò. Ç
öïñÜ ôçò êßíçóçò åëÝã÷åôáé áðü ôç öï-
ñÜ ñïÞò ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò. ¼-
ôáí üìùò óôáìáôÞóåé ç ñïÞ ôïõ çëå-
êôñéêïý ñåýìáôïò, áðáéôåßôáé Ýíá åëá-
ôÞñéï åðáíáöïñÜò ãéá íá öÝñåé ôïí êé-
íïýìåíï ïðëéóìü óôçí áñ÷éêÞ ôïõ èÝóç.

Ãéá íá áíáðôõ÷èåß ç áðáñáßôçôç äýíáìç
óõãêñÜôçóçò F ôïõ ïðëéóìïý êáôÜ ôç
ëåéôïõñãßá ôçò çëåêôñïìáãíçôéêÞò âáë-
âßäáò êáé íá áðïöýãïõìå ôçí õðåñèÝñ-
ìáíóÞ ôçò áðü ôçí åöáñìïãÞ õðåñâïëé-
êÜ ìåãÜëïõ ñåýìáôïò, ðñÝðåé íá Ý÷ïõ-
ìå õðüøç ìáò ôá åîÞò:

• ¼óï ìåãáëýôåñïò åßíáé ï áñéèìüò
ôùí óðåéñþí ôïõ ðçíßïõ, ôüóï ðéï
ìåãÜëç äýíáìç êéíåß ôïí ïðëéóìü,
ãéáôß ôï óõíïëéêü ìáãíçôéêü ðåäßï
ôïõ çëåêôñïìáãíÞôç åßíáé ôï Üèñïé-
óìá ôùí åðß ìÝñïõò ìáãíçôéêþí ðå-
äßùí üëùí ôùí óðåéñþí ôïõ. 

158 nn

Ó÷Þìá 7.4:Ó÷Þìá 7.4: Áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôçò çëåêôñïìáãíçôéêÞò âáëâßäáò.

ÑïÞ
ñåõóôïý

×ùñçôéêüò
áéóèçôÞñáò
ëåéôïõñãßáò
âáëâßäáò

ÅëáôÞñéï åðáíáöïñÜò

ÐõñÞíáò

Ïäçãüò ïðëéóìïý

ÌáãíçôéêÞ ñïÞ

Ðçíßï

Ïðëéóìüò



•  Ãéá íá åíéó÷ýóïõìå ôï ìáãíçôéêü ðå-
äßï ôïõ çëåêôñïìáãíÞôç, ðñÝðåé íá
ìåéþóïõìå ôç ìáãíçôéêÞ áíôßóôáóç
ôïõ áÝñá âïçèþíôáò üëåò ôéò äõíá-
ìéêÝò ãñáììÝò íá ðåñíïýí ìÝóá áðü
óéäçñïìáãíçôéêü ðõñÞíá. 

•  Ç ëåéôïõñãßá ôçò çëåêôñïìáãíçôéêÞò
âáëâßäáò ãßíåôáé ìå óõíå÷Ýò ñåýìá
ãéá íá Ý÷ïõìå óôáèåñÞ öïñÜ êßíç-
óçò ôïõ ïðëéóìïý.

7.2.2. ×áñáêôçñéóôéêÜ êáé åßäç
âáëâßäùí

Ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôùí óýã÷ñïíùí óõ-
óôçìÜôùí åíüò áõôïêéíÞôïõ åßíáé áðá-
ñáßôçôç ç ÷ñçóéìïðïßçóç ðïëëþí äéá-
öïñåôéêþí çëåêôñïìáãíçôéêþí âáëâß-
äùí. Ïé âáëâßäåò ðáñåìâÜëëïíôáé
óôïõò óùëÞíåò ôùí óõóôçìÜôùí êáé å-
ëÝã÷ïõí ôç ñïÞ ôïõ êáõóßìïõ, ôïõ áÝ-
ñá, ôùí õãñþí öñÝíùí êáé Üëëùí ñåõ-
óôþí. ¸íá ñåõóôü ñÝåé ðÜíôá áðü ôçí
ðëåõñÜ ôçò õøçëÞò ðßåóçò ðñïò ôçí
ðëåõñÜ ôçò ÷áìçëÞò ðßåóçò. ̧ ôóé ìéá ç-
ëåêôñïìáãíçôéêÞ âáëâßäá åßíáé äõíáôüí
íá åëÝãîåé Ýíá óýóôçìá óôï ïðïßï õ-
ðÜñ÷åé êåíü, äçëáäÞ õðïðßåóç Þ áêüìá
êáé Ýíá óýóôçìá ìå õðåñðßåóç.

Ôï õëéêü êáôáóêåõÞò ìéáò çëåêôñïìá-
ãíçôéêÞò âáëâßäáò ðáßæåé ðïëý óçìáíôé-
êü ñüëï, ü÷é ìüíï óôçí áíôï÷Þ áëëÜ êáé
óôç äéÜñêåéá æùÞò ôçò. Áí óêåöôïýìå ü-
ôé ï ïðëéóìüò ôçò âáëâßäáò êáé ï ïäç-
ãüò ôïõ Ýñ÷ïíôáé óå Üìåóç åðáöÞ ìå ôï
ñåõóôü, ðïõ ìðïñåß íá åßíáé äéáâñùôé-
êü, üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá åßíáé ôá õãñÜ
öñÝíùí, êáôáëáâáßíïõìå ôç óçìáóßá å-
ðéëïãÞò ôùí êáôÜëëçëùí õëéêþí óôçí
êáôáóêåõÞ çëåêôñïìáãíçôéêþí âáëâß-
äùí.

Ïé çëåêôñïìáãíçôéêÝò âáëâßäåò äéáêñß-
íïíôáé óôçí áãïñÜ áðü äéÜöïñá ëåé-
ôïõñãéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ, óðïõäáéü-
ôåñá áðü ôá ïðïßá åßíáé:
•  ç ôÜóç êáé ôï ñåýìá ëåéôïõñãßáò ôçò

âáëâßäáò: ð.÷. 12 V, 2 Á
•  ç ùìéêÞ áíôßóôáóç ôïõ ðçíßïõ: ð.÷.

20 Ù, 66 Ù
•  ç äõíáôüôçôá ìÝãéóôçò ðáñï÷Þò ôçò

âáëâßäáò: ð.÷. 2 lit / ëåðôü
•  ï áñéèìüò ôùí óùëÞíùí åéóüäïõ - å-

îüäïõ ôçò âáëâßäáò: ð.÷. 2 Þ 3

Óôï ó÷Þìá 7.5 öáßíïíôáé äõï çëåêôñï-
ìáãíçôéêÝò âáëâßäåò ìå ôÜóç ëåéôïõñãß-
áò 12 V êáé ùìéêÞ áíôßóôáóç 18 Ù, ðïõ
Ý÷ïõí 2 êáé 3 óùëÞíåò åéóüäïõ - åîüäïõ
áíôßóôïé÷á. Ï áñéèìüò ôùí óùëÞíùí åé-
óüäïõ - åîüäïõ êáé ï ôñüðïò áíïßãìá-
ôïò êáé êëåéóßìáôïò ôçò âáëâßäáò êáèï-
ñßæïõí ôç ëåéôïõñãßá êáé ôç ÷ñÞóç ôçò
óå ìéá åöáñìïãÞ.
ÐáñáèÝôïõìå ìåñéêÜ âáóéêÜ åßäç âáë-
âßäùí ãåíéêÞò ÷ñÞóçò.

1. Âáëâßäá, ðïõ êëåßíåé ìå åöáñìïãÞ
ôÜóçò

Ç âáëâßäá ðïõ öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 7.6,
Ý÷åé ìüíï äõï óùëÞíåò åéóüäïõ - åîü-
äïõ êáé åßíáé áíïéêôÞ, üôáí äåí åöáñìü-
æåôáé ôÜóç óôï ðçíßï. Ç âáëâßäá êëåßíåé,
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Ó÷Þìá 7.5: Ó÷Þìá 7.5: ÇëåêôñïìáãíçôéêÝò âáëâßäåò ìå
2 êáé 3 óùëÞíåò ëåéôïõñãßáò.



ìüíï üôáí õðÜñ÷åé ôÜóç óôá Üêñá ôïõ
ðçíßïõ, äçëáäÞ: 

2. Âáëâßäá, ðïõ áíïßãåé ìå åöáñìïãÞ
ôÜóçò

Ç âáëâßäá, ðïõ öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 7.7
Ý÷åé åðßóçò äõï óùëÞíåò åéóüäïõ - åîü-
äïõ êáé ëåéôïõñãåß áíôßèåôá áðü ôç âáë-
âßäá ðïõ êëåßíåé ìå åöáñìïãÞ ôÜóçò,
äçëáäÞ: 

160 nn

Ó÷Þìá 7.6:Ó÷Þìá 7.6: Âáëâßäá, ðïõ êëåßíåé ìå åöáñìïãÞ ôÜóçò.

Ó÷Þìá 7.7:Ó÷Þìá 7.7: Âáëâßäá, ðïõ áíïßãåé ìå åöáñìïãÞ ôÜóçò.

ËÅÉÔÏÕÑÃÉÁ ÂÁËÂÉÄÁÓ ÐÏÕ
ÊËÅÉÍÅÉ ÌÅ ÅÖÁÑÌÏÃÇ ÔÁÓÇÓ

×ùñßò åöáñìïãÞ
ôÜóçò

Ìå åöáñìïãÞ
ôÜóçò

ÁÍÏÉÊÔÇ

ÊËÅÉÓÔÇ

ËÅÉÔÏÕÑÃÉÁ ÂÁËÂÉÄÁÓ ÐÏÕ
ÁÍÏÉÃÅÉ ÌÅ ÅÖÁÑÌÏÃÇ ÔÁÓÇÓ

×ùñßò åöáñìïãÞ
ôÜóçò

Ìå åöáñìïãÞ
ôÜóçò

ÊËÅÉÓÔÇ

ÁÍÏÉÊÔÇ

Ðçíßï

¸îïäïò Åßóïäïò

Ðçíßï

¸îïäïò Åßóïäïò



3. Âáëâßäá áðëÞò ìåôáãùãÞò
Ç âáëâßäá ðïõ öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 7.8
êÜíåé áðëÞ ìåôáãùãÞ ãéá åðéëïãÞ ôçò åðé-
èõìçôÞò åéóüäïõ êáé ëåéôïõñãåß ùò åîÞò:

4. Âáëâßäá ìåôáãùãÞò ìå äéáêïðÞ êáé
áíôéóôñïöÞ ôçò ñïÞò

Ç âáëâßäá ðïõ öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 7.9

êÜíåé ìåôáãùãÞ ìå ôáõôü÷ñïíç áíôé-
óôñïöÞ ôçò ñïÞò, åíþ Ý÷åé êáé åíäéÜìå-
óï óôÜäéï ðëÞñïõò äéáêïðÞò ôçò ñïÞò,
åëåã÷üìåíï áðü ôçí ôÜóç. Ãéá ôï óêïðü
áõôü äéáèÝôåé äõï åëáôÞñéá êáé ëåéôïõñ-
ãåß ùò åîÞò:
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Ó÷Þìá 7.8: Ó÷Þìá 7.8: Âáëâßäá áðëÞò ìåôáãùãÞò ãéá åðéëïãÞ åéóüäïõ.

Ó÷Þìá 7.9:Ó÷Þìá 7.9: Âáëâßäá ìåôáãùãÞò ìå äéáêïðÞ êáé áíôéóôñïöÞò ôçò ñïÞò.

ËÅÉÔÏÕÑÃÉÁ ÂÁËÂÉÄÁÓ ÁÐËÇÓ
ÌÅÔÁÃÙÃÇÓ

×ùñßò åöáñìïãÞ
ôÜóçò

Ìå åöáñìïãÞ
ôÜóçò

Á                           Â

C                           B

ËÅÉÔÏÕÑÃÉÁ ÂÁËÂÉÄÁÓ ÌÅÔÁÃÙÃÇÓ
ÌÅ ÁÍÔÉÓÔÑÏÖÇ ÑÏÇÓ

×ùñßò åöáñìïãÞ
ôÜóçò

Ìå åöáñìïãÞ
ïñéóìÝíçò ôÜóçò

Ìå åöáñìïãÞ
ðëÞñïõò ôÜóçò

Á                           Â

ÄéáêïðÞ ñïÞò

Â                           C

Ðçíßï

¸îïäïò

Åßóïäïò
Åßóïäïò

Ðçíßï

¸îïäïò

¸îïäïò

Åßóïäïò

Åßóïäïò



7.2.3. ÅöáñìïãÝò
çëåêôñïìáãíçôéêþí âáëâßäùí

Ïé çëåêôñïìáãíçôéêÝò âáëâßäåò âñß-
óêïõí áðåñéüñéóôåò åöáñìïãÝò óå üëá
ôá óýã÷ñïíá óõóôÞìáôá ôïõ áõôïêéíÞ-
ôïõ. Ïé êáôáóêåõáóôÝò áöïý ó÷åäéÜ-
óïõí ôï äéêü ôïõò óýóôçìá ëåéôïõñãßáò
êáé åëÝã÷ïõ ôçò åöáñìïãÞò, åðéëÝãïõí
áðü ôï åìðüñéï Þ ðïëëÝò öïñÝò êáôá-
óêåõÜæïõí ôéò äéêÝò ôïõò çëåêôñïìá-
ãíçôéêÝò âáëâßäåò. Ç åðéëïãÞ ãßíåôáé ìå
êñéôÞñéï ôá ðïéïôéêÜ êáé ëåéôïõñãéêÜ ÷á-
ñáêôçñéóôéêÜ êáé öõóéêÜ ôï êüóôïò á-
ãïñÜò. ÐáñáêÜôù, áíáöÝñïíôáé ìåñé-
êÝò âáóéêÝò åöáñìïãÝò çëåêôñïìáãíç-
ôéêþí âáëâßäùí.

7.2.3.1. Âáëâßäåò ðïõ áíïßãïõí Þ êëåß-
íïõí ìå åöáñìïãÞ ôÜóçò
• ÇëåêôñïìáãíçôéêÞ âáëâßäá (ìðåê)

øåêáóìïý êáõóßìïõ

Ç ÷áñáêôçñéóôéêüôåñç åöáñìïãÞ çëå-
êôñïìáãíçôéêÞò âáëâßäáò áõôÞò ôçò
êáôçãïñßáò åßíáé ç âáëâßäá øåêáóìïý
ôïõ êáõóßìïõ, ðïõ öáßíåôáé óôï ó÷Þìá
7.10. Ç âáëâßäá åßíáé êëåéóôÞ êáé óõ-

ãêñáôåß ôï êáýóéìï, ðïõ Ý÷åé ðßåóç 3 - 4
Atm êáé âñßóêåôáé ìÝóá óôï óùëÞíá. ¼-
ôáí äå÷èåß Ýíá ðáëìü ôÜóçò áðü ôï ìé-
êñïûðïëïãéóôÞ, ôüôå áíïßãåé ãéá ëßãï å-
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Ó÷Þìá 7.10:Ó÷Þìá 7.10: Âáëâßäá øåêáóìïý êáõóßìïõ êáé ðáëìïß ôÜóçò áíïßãìáôïò.

Óôüìéï

Âåëüíá ïðëéóìïý Ðçíßï

ÁêñïäÝêôçò óýíäåóçò

Ðáëìïß ôÜóçò ãéá
ôï Üíïéãìá ôçò

âáëâßäáò

Ó÷Þìá 7.11: Ó÷Þìá 7.11: ÇëåêôñïìáãíçôéêÞ âáëâßäá
øåêáóìïý êáõóßìïõ (ìðåê). Ç äéáìüñöùóç

ôïõ êáõóßìïõ óå ìïñöÞ áôìïðïéçìÝíïõ
íÝöïõò åîáñôÜôáé ü÷é ìüíï áðü ôç ìïñöÞ

êáé ôï ó÷Þìá ôïõ óôïìßïõ ôçò âáëâßäáò áëëÜ
êáé áðü ôç óõ÷íüôçôá áíïéãïêëåéóßìáôïò ôçò

âáëâßäáò, äçëáäÞ áðü ôç óõ÷íüôçôá êáé ôç
äéÜñêåéá ôùí ðáëìþí ôÜóçò ãéá ôï Üíïéãìá

ôçò âáëâßäáò.



ðéôñÝðïíôáò ôçí Ýîïäï óõãêåêñéìÝíçò
ðïóüôçôáò êáõóßìïõ. 

•  ÇëåêôñïìáãíçôéêÞ âáëâßäá äéáêïðÞò
ôñïöïäïóßáò êáõóßìïõ

Ç âáëâßäá áõôÞ ðáñåìâÜëëåôáé óôï óù-
ëÞíá ôñïöïäïóßáò êáõóßìïõ êáé åßíáé
êëåéóôÞ, ÷ùñßò åöáñìïãÞ ôÜóçò. ¼ôáí
ëåéôïõñãåß ï êéíçôÞñáò, ç âáëâßäá ôñï-
öïäïôåßôáé ìå ôÜóç êáé ìÝíåé äéáñêþò á-
íïéêôÞ. Áí óôáìáôÞóåé üìùò ï êéíçôÞñáò,
êõñßùò ìåôÜ áðü áôý÷çìá, äéáêüðôåôáé ç
ôñïöïäïóßá ôïõ êáõóßìïõ ãéá ëüãïõò á-
óöáëåßáò. Óå ðïëëÜ áõôïêßíçôá ç ôñïöï-
äïóßá êáõóßìïõ äéáêüðôåôáé, êáé üôáí ç
ôá÷ýôçôá ôïõ ï÷Þìáôïò õðåñâåß ôï áíþ-
ôáôï åðéôñåðüìåíï üñéï ð.÷. 120 Km / h.

•  ÇëåêôñïìáãíçôéêÞ âáëâßäá åëÝã÷ïõ
ôçò áíáëïãßáò êáõóßìïõ ìåßãìáôïò

Åßíáé ìéá ðïëõóýíèåôç âáëâßäá, ðïõ
âñßóêåôáé óôï çëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìåíï
êáñìðõñáôÝñ. Áðïôåëåßôáé áðü ìéêñüôå-
ñåò âáëâßäåò, ðïõ åëÝã÷ïõí ôçí ðáñï-
÷Þ áÝñá êáé êáõóßìïõ áíôëþíôáò ðëç-
ñïöïñßåò áðü ôïí áéóèçôÞñá ïîõãü-

íïõ. Óôü÷ïò ôçò âáëâßäáò áõôÞò åßíáé ç
ìáæéêÞ ðáñáãùãÞ ôïõ éäáíéêïý, óôïé-
÷åéïìåôñéêïý êáõóßìïõ ìåßãìáôïò.

•  ÇëåêôñïìáãíçôéêÞ âáëâßäá åëÝã÷ïõ
ôçò áíáêõêëïöïñßáò êáõóáåñßùí

Åßíáé ìéá áðëÞ çëåêôñïìáãíçôéêÞ âáëâß-
äá Þ ñõèìéóôÞò õðïðßåóçò, üðùò ëÝãå-
ôáé óõíÞèùò, ðïõ åëÝã÷åé ôçí åöáñìï-
æüìåíç õðïðßåóç óôï äéÜöñáãìá ôçò
êýñéáò âáëâßäáò áíáêõêëïöïñßáò êáõ-
óáåñßùí, ôçí ïðïßá âëÝðïõìå óôï ó÷Þ-
ìá 7.12. Ç áíáêõêëïöïñßá ôùí êáõóáå-
ñßùí, äçëáäÞ ç åðéóôñïöÞ ìÝñïõò ôùí
êáõóáåñßùí óôçí ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞ,
ãßíåôáé ìüíï êáôÜ ôçí ïìáëÞ ëåéôïõñãßá
ôïõ êéíçôÞñá, ìå óôü÷ï ôç ìåßùóç ôçò
èåñìüôçôáò êáýóçò êáé ôùí ñýðùí ôùí
ïîåéäßùí ôïõ áæþôïõ NÏx. 

7.2.3.2. Âáëâßäåò ìåôáãùãÞò
• ÇëåêôñïìáãíçôéêÞ âáëâßäá áíôéïëé-

óèçôéêïý óõóôÞìáôïò öñÝíùí

Ï óôü÷ïò ôïõ áíôéïëéóèçôéêïý óõóôÞ-
ìáôïò ôùí öñÝíùí (ABS) åßíáé ç êáôÜ ôï
äõíáôüí, ïìïéüìïñöç áêéíçôïðïßçóç ü-
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Ó÷Þìá 7.12:Ó÷Þìá 7.12: Êýñéá âáëâßäá áíáêõêëïöïñßáò êáõóáåñßùí.



ëùí ôùí ôñï÷þí åíüò ï÷Þìáôïò óôï
öñåíÜñéóìá. ¼ôáí Ýíáò ôñï÷üò ôåßíåé
íá áêéíçôïðïéçèåß áðüôïìá, ôüôå ðñï-
êáëåß ïëßóèçóç (ãëýóôñéìá) êáé áóôÜ-
èåéá ïäÞãçóçò. Áõôü ôï óïâáñü ðñü-
âëçìá áóöáëåßáò êáôÜ ôï öñåíÜñéóìá,
ìðïñåß íá áíôéìåôùðéóôåß óå Ýíá áíôéï-
ëéóèçôéêü óýóôçìá öñÝíùí ìå ìéá åéäé-
êÞ çëåêôñïìáãíçôéêÞ âáëâßäá ìåôáãù-
ãÞò ìå äéáêïðÞ êáé áíôéóôñïöÞ ñïÞò, ü-
ðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 7.13. 

Ç âáëâßäá áõôÞ ëåéôïõñãåß ùò åîÞò: ü-
ôáí ôï ðçíßï äåí äéáññÝåôáé áðü ñåýìá,
ç ðßåóç áðü ôï ðåíôÜë öñÝíïõ ìåôáäßäå-
ôáé óôïí ôñï÷ü, äçëáäÞ ôï õãñü öñÝíùí
ðåñíÜ áðü ôçí åßóïäï Á óôçí Ýîïäï Â.
¼ôáí ï ôñï÷üò åðéâñáäýíåôáé áðüôïìá,
ï ìéêñïûðïëïãéóôÞò, ðïõ åíçìåñþíåôáé
áðü ôïí áéóèçôÞñá ðåñéóôñïöÞò ôïõ
ôñï÷ïý, äßíåé åíôïëÞ íá óôáëåß êáô’ áñ-
÷Üò Ýíá ñåýìá ðåñßðïõ 2 Amp óôï ðçíß-
ï, ðïõ ìåôáêéíåß Ýôóé ëßãï ôïí ïðëéóìü
êáé êëåßíåé ôçí åßóïäï Á, ÷ùñßò üìùò íá
áíïßîåé ôçí Ýîïäï C ðñïêáëþíôáò äéáêï-
ðÞ ôçò ñïÞò ôùí õãñþí öñÝíùí êáé óôá-

èåñïðïßçóç ôçò ðßåóçò. Áí ÷ñåéáóôåß ðå-
ñáéôÝñù ìåßùóç ôçò ðßåóçò óôïí ôñï÷ü,
ôüôå ìå Ýíá ñåýìá ó÷åäüí 5 Amp ï ïðëé-
óìüò ìåôáôïðßæåôáé ðåñéóóüôåñï´ ôï õ-
ãñü öñÝíùí ñÝåé ôþñá áðü ôçí åßóïäï Â
óôçí Ýîïäï C ìåôáöåñüìåíï ðñïóùñéíÜ
óôç äåîáìåíÞ áðïèÞêåõóçò, áðåëåõèå-
ñþíïíôáò Ýôóé ôïí ôñï÷ü.

•  ÇëåêôñïìáãíçôéêÞ âáëâßäá åëÝã÷ïõ
óôñïöþí óôï ñåëáíôß

Ôï óýóôçìá åëÝã÷ïõ óôñïöþí óôï ñå-
ëáíôß Ý÷åé ùò óôü÷ï íá ñõèìßæåé ôéò
óôñïöÝò ôïõ êéíçôÞñá, üôáí äåí ðéÝæå-
ôáé ôï ðåíôÜë ãêáæéïý, üðùò ãéá ðáñÜ-
äåéãìá óõìâáßíåé óôï óôáìÜôçìá óôïõò
óçìáôïäüôåò. Óå ìéá ôÝôïéá  êáôÜóôáóç
ï êéíçôÞñáò åðéâáñýíåôáé ðïëëÝò öï-
ñÝò áðü öïñôßá, üðùò åßíáé ôá öþôá, ï
áíåìéóôÞñáò ôïõ øõãåßïõ, ôï êëéìáôé-
óôéêü Þ áêüìá êáé ôï õäñáõëéêü ôéìüíé
ìå áðïôÝëåóìá ôç ìåßùóç ôùí óôñïöþí
áëëÜ êáé ôçí ðáñáãùãÞ ðåñéóóïôÝñùí
êáõóáåñßùí. Ôï ðñüâëçìá áõôü âåëôéþ-
íåôáé ìå ôçí áõîïìåßùóç ìéáò ðïóüôç-
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Ó÷Þìá 7.13:Ó÷Þìá 7.13: ÇëåêôñïìáãíçôéêÞ âáëâßäá ABS.

Ðñïò ôïí
ôñï÷ü

ÅëáôÞñéï 1

Ðçíßï

Ðßåóç
áðü ôï
ðåíôÜë
öñÝíïõ

ÅëáôÞñéï 2

Ïðëéóìüò

Ðñïò äåîáìåíÞ áðïèÞêåõóçò
õãñþí öñÝíùí



ôáò ðñüóèåôïõ áÝñá áðü ðáñÜêáìøç
(by-pass) ôçò ðåôáëïýäáò ãêáæéïý. Ìßá
áðü ôéò ðïëëÝò ëýóåéò ðïõ åöáñìüæï-
íôáé, åßíáé êáé ç çëåêôñïìáãíçôéêÞ âáë-
âßäá ìåôáãùãÞò ãéá ôïí Ýëåã÷ï ôùí
óôñïöþí óôï ñåëáíôß, üðùò áõôÞ ðïõ
öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 7.14.   

•  ÇëåêôñïìáãíçôéêÞ âáëâßäá åëÝã÷ïõ
åíßó÷õóçò ôçò éó÷ýïò (turbo)

Ôï óýóôçìá áõôü Ý÷åé ùò óêïðü íá ôñï-
öïäïôåß ôïõò êõëßíäñïõò ìå óõìðéåóìÝ-

íï áÝñá, áöïý ç åéóáãùãÞ ìåãáëýôåñçò
ðïóüôçôáò êáõóßìïõ åðéðëÝïí ãéá ôçí
ðáñáãùãÞ éó÷ýïò áðáéôåß êáé ðåñéóóü-
ôåñï áÝñá, ðïõ äåí åßíáé äõíáôüí íá åé-
óá÷èåß óôïõò êõëßíäñïõò ìå ôçí áôìï-
óöáéñéêÞ ðßåóç. Åäþ ÷ñçóéìïðïéåßôáé
ìéá çëåêôñïìáãíçôéêÞ âáëâßäá ìåôáãù-
ãÞò êåíïý (õðïðßåóçò), ðïõ áíïßãåé êáé
êëåßíåé óýìöùíá ìå ôçí êáôÜóôáóç ôïõ
êéíçôÞñá ìåôáâÜëëïíôáò ôçí õðåñóõ-
ìðßåóç ôïõ êáèáñïý áÝñá, ï ïðïßïò óôç
óõíÝ÷åéá ôñïöïäïôåß ôïõò êõëßíäñïõò.

7.3. Çëåêôñïíüìïé (ñåëÝ)

7.3.1. Ëåéôïõñãßá êáé
÷áñáêôçñéóôéêÜ çëåêôñïíüìùí

Ç éäéüôçôá åíüò çëåêôñïìáãíÞôç íá ëåé-
ôïõñãåß ùò öõóéêüò ìáãíÞôçò ìüíï ãéá
ôï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá, êáôÜ ôï ïðïßï
äéáññÝåôáé áðü çëåêôñéêü ñåýìá, óå
óõíäõáóìü ìå ôçí éêáíüôçôÜ ôïõ íá ðá-
ñÜãåé êßíçóç ìå ôéò åëêôéêÝò Þ áðùóôé-
êÝò äõíÜìåéò ðïõ áíáðôýóóåé, áðïôåëåß
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Ó÷Þìá 7.15:Ó÷Þìá 7.15: Áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôïõ çëåêôñïíüìïõ.

Ó÷Þìá 7.14:Ó÷Þìá 7.14: ÇëåêôñïìáãíçôéêÞ âáëâßäá
åëÝã÷ïõ óôñïöþí óôï ñåëáíôß.

ÇëåêôñéêÝò åðáöÝò

Öïñôßï

Ïðëéóìüò

ÌáãíçôéêÞ ñïÞ

ÐõñÞíáòÐçíßï



ôç âáóéêÞ áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôïõ çëå-
êôñïíüìïõ (ñåëÝ Þ ñùóôÞñá). 
¸íáò çëåêôñïíüìïò, üðùò öáßíåôáé êáé
óôï ó÷Þìá 7.15, áðïôåëåßôáé áðü Ýíá ðç-
íßï êáé ôïí ðõñÞíá, ðïõ âïçèÜåé óôç óõ-
ãêÝíôñùóç ôçò ñïÞò ôùí ìáãíçôéêþí äõ-
íáìéêþí ãñáììþí ôïõ ìáãíçôéêïý ðåäß-
ïõ. Ï ïðëéóìüò, ðïõ Ý÷åé äõíáôüôçôá êß-
íçóçò, åßíáé åëáôçñéùôüò, äçëáäÞ ìðïñåß
êáé åðáíÝñ÷åôáé óôçí áñ÷éêÞ ôïõ èÝóç, ý-
óôåñá áðü ìéá ìéêñÞ ðáñáìüñöùóç.
ÐÜíù óôïí ïðëéóìü âñßóêåôáé óôåñåù-
ìÝíç óå ìïíùôéêÜ óôçñßãìáôá ç ìéá áðü
ôéò éó÷õñÝò çëåêôñéêÝò åðáöÝò ôïõ äéá-
êüðôç åíüò êõêëþìáôïò, ôç ëåéôïõñãßá
ôïõ ïðïßïõ èÝëïõìå íá åëÝãîïõìå. ¸ôóé
ï çëåêôñïíüìïò åßíáé Ýíáò çëåêôñéêÜ å-
ëåã÷üìåíïò äéáêüðôçò. Ôï çëåêôñéêü
êýêëùìá ôïõ çëåêôñïíüìïõ Þ äåõôå-
ñåýïí êýêëùìá åëÝã÷ïõ ëåéôïõñãåß ìå
÷áìçëÞ ôÜóç êáé ìéêñü ñåýìá. Ôï çëå-
êôñéêü üìùò êýêëùìá ôïõ öïñôßïõ Þ ü-
ðùò ëÝãåôáé ðñùôåýïí êýêëùìá éó÷ý-
ïò Ý÷åé óõíÞèùò ñåýìá ðïõ ìðïñåß íá
åßíáé åêáôïíôÜäåò öïñÝò ìåãáëýôåñï á-
ðü ôï ñåýìá åëÝã÷ïõ.

Ïé çëåêôñïíüìïé, ðïõ ÷ñçóéìïðïéïý-
íôáé óôá áõôïêßíçôá, äéáêñßíïíôáé áðü
äéÜöïñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ, óðïõäáéüôå-
ñá áðü ôá ïðïßá åßíáé:
•  Ç ôÜóç ëåéôïõñãßáò ôïõ çëåêôñïíü-

ìïõ: ð.÷. 12 V, 24 V
•  Ôï ñåýìá éó÷ýïò ôïõ çëåêôñïíüìïõ:

ð.÷. 5 Á, 100 Á
•  Ç ùìéêÞ áíôßóôáóç ôïõ ðçíßïõ: ð.÷.

20 Ù, 50 Ù
•  Ç äýíáìç Ýëîçò ôïõ ïðëéóìïý (óå á-

íôßóôïé÷ç ôÜóç): ð.÷. 15 V

• Ç äýíáìç óõãêñÜôçóçò ôïõ ïðëé-
óìïý (óå áíôßóôïé÷ç ôÜóç): ð.÷. 12 V

•  Ï áñéèìüò åðáöþí ðïõ êëåßíïõí, á-
íïßãïõí Þ ìåôÜãïíôáé  : ð.÷. 1,2 Þ 3

7.3.2. Åßäç êáé åöáñìïãÝò
çëåêôñïíüìùí

Óôï ó÷Þìá 7.16 öáßíïíôáé ôÝóóåñá âá-
óéêÜ åßäç çëåêôñïíüìùí, ðïõ äéáêñßíï-
íôáé ùò ðñïò ôïí áñéèìü êáé ôç ëåéôïõñ-
ãßá ôùí åðáöþí ôïõò.
Ï áñéèìüò ôùí åðáöþí ôïõ çëåêôñïíü-
ìïõ ðïõ áíïßãïõí, êëåßíïõí,  ìåôÜãï-
íôáé (áëëÜæïõí èÝóç) Þ ìáíäáëþíïõí
(êëåéäþíïõí) åßíáé ðïëý óçìáíôéêüò,
ãéáôß êáèïñßæåé ôç ëåéôïõñãßá êáé ÷ñÞóç
ôïõ çëåêôñïíüìïõ óå ìßá åöáñìïãÞ. ¼-
ëá ôá çëåêôñéêÜ êõêëþìáôá éó÷ýïò å-
íüò áõôïêéíÞôïõ ëåéôïõñãïýí åëåã÷ü-
ìåíá áðü çëåêôñïíüìïõò. Ìå ôïí ôñü-
ðï áõôü, ï êÜèå êáôáóêåõáóôÞò ó÷å-
äéÜæåé êáé õëïðïéåß ôá êõêëþìáôÜ ôïõ ìå
êñéôÞñéï ôçí ïéêïíïìßá åðáöþí, ôçí ý-
ðáñîç äéðëþí åöåäñéêþí êõêëùìÜôùí
áóöáëåßáò êáé ôçí ðñïóôáóßá ôùí êõ-
êëùìÜôùí áðü âñá÷õêýêëùìá. 

Ãéá ôïõò çëåêôñïíüìïõò ðñÝðåé íá Ý-
÷ïõìå õðüøç ìáò êáé ôá åîÞò:
• ôï êëåßóéìï öèáñìÝíùí åðáöþí éó÷ý-

ïò äçìéïõñãåß óðéíèÞñåò ìå ðïëý
ìåãÜëï êßíäõíï ðõñêáúÜò. 

•  åðåéäÞ ç áñ÷éêÞ äýíáìç Ýëîçò ôïõ ï-
ðëéóìïý åßíáé ìåãáëýôåñç áðü ôç äý-
íáìç óõãêñÜôçóçò, õðÜñ÷ïõí çëå-
êôñïíüìïé ìå äõï ðçíßá, áðü ôá ï-
ðïßá ôï Ýíá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ìüíï ãéá
áñ÷éêÞ Ýëîç ôïõ ïðëéóìïý êáé ìåôÜ
áðïóõíäÝåôáé, åíþ ôï Üëëï ÷ñçóéìï-
ðïéåßôáé ãéá ôç óõãêñÜôçóç.

•  ãéá íá äéáóöáëéóôåß ç óùóôÞ óýíäå-
óç ôùí çëåêôñïíüìùí, õðÜñ÷ïõí
ðÜíôá ïäçãïß óõíäåóçò óôç èÞêç
ôïõ çëåêôñïíüìïõ.
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ÅðåéäÞ üëá ôá çëåêôñéêÜ êõêëþìáôá
ôïõ áõôïêéíÞôïõ åëÝã÷ïíôáé áðü çëå-
êôñïíüìïõò, ïé åöáñìïãÝò ôïõò åßíáé á-
ðåñéüñéóôåò. Ïé óçìáíôéêüôåñïé üìùò ç-
ëåêôñïíüìïé åßíáé: ï çëåêôñïíüìïò ôïõ
óõóôÞìáôïò åêêßíçóçò ãéá ôïí Ýëåã÷ï
ôçò ìßæáò, ï çëåêôñïíüìïò ôçò çëåêôñé-
êÞò áíôëßáò âåíæßíçò, ðïõ öáßíåôáé óôï
ó÷Þìá 7.17, êáé ðïëëïß Üëëïé çëåêôñï-
íüìïé êéíçôÞñùí, óõóêåõþí èÝñìáíóçò
Þ åéäïðïßçóçò êáé áîåóïõÜñ ôïõ áõôï-
êéíÞôïõ. 
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Ó÷Þìá 7.16:Ó÷Þìá 7.16: Åßäç çëåêôñïíüìùí ùò ðñïò ôç ëåéôïõñãßá ôùí åðáöþí ôïõò.

ÅÉÄÇ ÇËÅÊÔÑÏÍÏÌÙÍ 
ÙÓ ÐÑÏÓ ÔÉÓ ÅÐÁÖÅÓ

ÌÅ ÔÇÍ ÅÍÅÑÃÏÐÏÉÇÓÇ 
ÔÏÕ ÐÇÍÉÏÕ:

Ì = Make = êëåßíù
Â = Brake = áíïßãù
Ô = Transfer = ìåôÜãù

1Ì
2Ì

1Ì - 1Â
1Ô

Êëåßíåé ìéá åðáöÞ 
Êëåßíïõí äýï åðáöÝò

Êëåßíåé ìéá åðáöÞ êáé áíïßãåé ìéá Üëëç
Ãßíåôáé ìåôáãùãÞ ìéáò åðáöÞò

Ó÷Þìá 7.17:Ó÷Þìá 7.17: Çëåêôñïíüìïò çëåêôñéêÞò
áíëßáò âåíæßíçò.



7.4. ÊéíçôÞñåò êáé âçìáôéêïß
êéíçôÞñåò 
Ãéá ôç ëåéôïõñãßá ðïëëþí óõóôçìÜôùí
ôïõ áõôïêéíÞôïõ áðáéôåßôáé ìç÷áíéêÞ
ðåñéóôñïöéêÞ êßíçóç. Óôéò ðåñéðôþóåéò
áõôÝò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êõñßùò êéíçôÞ-
ñåò óõíå÷ïýò ñåýìáôïò (D.C.), åíþ óå
Üëëåò ðåñéðôþóåéò, ðïõ åßíáé áðáñáßôç-
ôïò ï Ýëåã÷ïò ôïõ áñéèìïý ôùí óôñï-
öþí ôïõ êéíçôÞñá, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé åé-
äéêïß âçìáôéêïß êéíçôÞñåò.

7.4.1. ÊéíçôÞñáò óõíå÷ïýò
ñåýìáôïò

Ï çëåêôñéêüò êéíçôÞñáò óõíå÷ïýò ñåý-
ìáôïò, üðùò öáßíåôáé óå ôïìÞ óôï ó÷Þ-
ìá 7.18, åßíáé ìéá óýíèåôç ìç÷áíÞ ðïõ
ìåôáôñÝðåé ôçí çëåêôñéêÞ åíÝñãåéá ôçò
ìðáôáñßáò ôïõ áõôïêéíÞôïõ óå ìç÷áíé-
êÞ ðåñéóôñïöéêÞ êßíçóç.

Ç áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôïõ åßíáé ïé åëêôé-
êÝò Þ ïé áðùóôéêÝò äõíÜìåéò, ðïõ áíá-
ðôýóóïíôáé áíÜìåóá óôá äõï ìáãíçôé-
êÜ ðåäßá ôïõ óôÜôç êáé ôïõ ôõëßãìáôïò
Þ ñüôïñá. Ï óõëëÝêôçò åßíáé áðáñáßôç-
ôïò ãéá ôç äéáôÞñçóç ôçò ßäéáò öïñÜò
ðåñéóôñïöÞò ôïõ Üîïíá, åíþ ç öôåñù-
ôÞ øýîçò, ðïõ óõ÷íÜ ôïðïèåôåßôáé óå
ìåãáëýôåñïõò êéíçôÞñåò, óõìâÜëëåé
óôçí áðïìÜêñõíóç ôçò áíáðôõóóüìå-
íçò èåñìüôçôáò.

Ùò ðñïò ôï ìáãíçôéêü ðåäßï ôïõ óôÜôç,
áõôü óõíÞèùò ðñïÝñ÷åôáé áðü Ýíá ìü-
íéìï ìáãíÞôç áëëÜ óõ÷íÜ äçìéïõñãåßôáé
êáé áðü çëåêôñïìáãíÞôç, ðïõ ëÝãåôáé
êáé ôýëéãìá äéÝãåñóçò ôùí ìáãíçôéêþí
ðüëùí ôïõ óôÜôç. Ïé óýã÷ñïíïé êéíçôÞ-
ñåò óõíå÷ïýò ñåýìáôïò ÷ñçóéìïðïéïýí
ñüôïñåò ÷ùñßò óßäçñï ãéá íá åëáôôþ-
óïõí ôéò áðþëåéåò áðü äéíïñåýìáôá.

Ôá âáóéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ åíüò êéíçôÞ-
ñá óõíå÷ïýò ñåýìáôïò åßíáé:
• ç ôÜóç ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá: ð.÷.

12 V

• ç ùìéêÞ áíôßóôáóç ôïõ ôõëßãìáôïò:
ð.÷. 45 Ù

• ïé óôñïöÝò ôïõ Üîïíá áíÜ ëåðôü: ð.÷.
8200 óôñïöÝò / ëåðôü

•  ç ñïðÞ äéáôÞñçóçò ôçò ðåñéóôñïöÞò
ôïõ Üîïíá: ð.÷. 3 mNm

•  ç éó÷ýò ôïõ êéíçôÞñá: ð.÷. 0.3 Watts

•  ç öïñÜ ðåñéóôñïöÞò ôïõ Üîïíá: ð.÷
äåîéüóôñïöç Þ áñéóôåñüóôñïöç

Ïé åöáñìïãÝò ôùí êéíçôÞñùí óõíå÷ïýò
ñåýìáôïò åßíáé ðÜñá ðïëëÝò, áí óêå-
öôåß êáíåßò üôé  Ýíá óýã÷ñïíï áõôïêßíç-
ôï Ý÷åé ßóùò ðåñéóóüôåñïõò áðü 30 êé-
íçôÞñåò óõíå÷ïýò ñåýìáôïò. Ïé óõíç-
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Ó÷Þìá 7.18:Ó÷Þìá 7.18: ÔïìÞ çëåêôñéêïý êéíçôÞñá
óõíå÷ïýò ñåýìáôïò.

1

3

2

4 5

6

7

1. ÑïõëåìÜí
2. ¢îïíáò
3. ÖôåñùôÞ øýîçò
4. ÓôÜôçò
5. ÓõëëÝêôçò
6. Ôýëéãìá
7. ÂÜóç êéíçôÞñá



èÝóôåñåò ÷ñÞóåéò ôïõò åßíáé óå áíåìé-
óôÞñåò, áíôëßåò, óõìðéåóôÝò, ìç÷áíé-
óìïýò ìåôáêßíçóçò áëëÜ êáé êáèáñé-
óìïý ôæáìéþí êáé äéÜöïñåò Üëëåò å-
öáñìïãÝò.
Óôï ó÷Þìá 7.19 öáßíåôáé Ýíáò  êéíçôÞ-
ñáò áíôëßáò âåíæßíçò, ðïõ Ý÷åé åíóùìá-
ôùìÝíï Ýíá áéóèçôÞñá óôÜèìçò êáõóß-
ìïõ ôýðïõ ðëùôÞñá. Áõôüò ï áéóèçôÞ-
ñáò êÜíåé ìÝôñçóç ôçò ðïóüôçôáò ôïõ
êáõóßìïõ ìåôñþíôáò ôç ãùíßá ðåñé-
óôñïöÞò åíüò ðïôåíóéïìÝôñïõ áíôßóôá-

óçò, ðïõ ãíùñßóáìå óôçí ðáñÜãñáöï
6.2.2.1. Ï êéíçôÞñáò ôçò áíôëßáò áõôÞò
åßíáé óôåãáíüò, åéäéêïý áíôéåêñçêôéêïý
ôýðïõ, áöïý åßíáé ó÷åäéáóìÝíïò íá ëåé-
ôïõñãåß âõèéóìÝíïò ìÝóá óôï åýöëåêôï
êáýóéìï.

7.4.2. Âçìáôéêüò êéíçôÞñáò

Ï áðëüò êéíçôÞñáò óõíå÷ïýò ñåýìáôïò
äåí Ý÷åé êáìßá äõíáôüôçôá åëÝã÷ïõ, å-
êôüò áðü ôçí åêêßíçóç, ôï óôáìÜôçìá
êáé ôçí áëëáãÞ ôçò öïñÜò ôçò ðåñé-
óôñïöÞò ôïõ. ÅðåéäÞ ðïëëÝò åöáñìï-
ãÝò ôïõ áõôïêéíÞôïõ áðáéôïýí ôïí áðü-
ëõôï Ýëåã÷ï èÝóçò áëëÜ êáé ôá÷ýôçôáò,
þèçóáí ôçí áíÜðôõîç ôïõ âçìáôéêïý êé-
íçôÞñá ðïõ Þôáí âÝâáéá ãíùóôüò áðü
ôï 1920. Ï âçìáôéêüò êéíçôÞñáò ðåñé-
óôñÝöåôáé êáôÜ óõãêåêñéìÝíá âÞìáôá
ãùíßáò êáé ç èÝóç ôïõ ÜîïíÜ ôïõ ìðïñåß
íá åëåã÷èåß ìå ôç ìïñöÞ øçöéáêþí
ðáëìþí.
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Ó÷Þìá 7.19:Ó÷Þìá 7.19: Áíôëßá êáõóßìïõ ìå ìåôñçôÞ
óôÜèìçò êáõóßìïõ. 

Ó÷Þìá 7.20:Ó÷Þìá 7.20: Âçìáôéêüò êéíçôÞñáò äõï öÜóåùí êáé ìáãíçôéêüò ñüôïñáò.



¸íáò âçìáôéêüò êéíçôÞñáò áðïôåëåßôáé
áðü Ýíá ëåðôü äßóêï ìå ìåôáâëçôÞ ìá-
ãíçôéêÞ áíôßóôáóç, ðïõ ìðïñåß íá ìá-
ãíçôéóôåß áîïíéêÜ. Ìå ôïí ôñüðï áõôü,
ìðïñåß íá Ý÷åé ü÷é ìüíï äõï áëëÜ êáé
ðåñéóóüôåñïõò ìáãíçôéêïýò ðüëïõò.
Ãýñù áðü ôï äßóêï áõôü âñßóêïíôáé óå
êáôÜëëçëåò èÝóåéò ôá ôõëßãìáôá Þ öÜ-
óåéò, ðïõ ìðïñåß íá åßíáé êáé ðåñéóóüôå-
ñá áðü Ýíá, äçìéïõñãþíôáò Ýôóé ôá æåý-
ãç ôùí ðüëùí ôïõ óôÜôç.
Ç ôñïöïäïóßá ôùí ôõëéãìÜôùí ãßíåôáé
ìå ðáëìïýò ôÜóçò, ïé ïðïßïé ìáãíçôß-
æïõí äéáäï÷éêÜ ôïõò ðüëïõò ôïõ óôÜôç,
ðñïêáëþíôáò åîáéôßáò ôçò ìáãíçôéêÞò
Ýëîçò êáé Üðùóçò ðåñéóôñïöÞ ôïõ Üîï-
íá áíÜëïãç ìå ôïõò ðáëìïýò. ÁõôÞ åß-
íáé êáé ç áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôïõ âçìáôé-
êïý êéíçôÞñá ìå ôñïöïäïóßá ðáëìþí
ôÜóçò, üðùò öáßíåôáé êáé óôï ó÷Þìá
7.20.

¸íáò âçìáôéêüò êéíçôÞñáò Ý÷åé ðïëëÜ
ðëåïíåêôÞìáôá.
•  ¸÷åé äõíáôüôçôá åëÝã÷ïõ ôçò ôá÷ý-

ôçôáò, ôçò ñïðÞò, ôçò öïñÜò ôçò ðå-

ñéóôñïöÞò êáé èÝóçò ôïõ Üîïíá, ôçò
åðéôÜ÷õíóçò êáé åðéâñÜäõíóçò, ðïõ
ìðïñåß íá ãßíåé áðëÜ ìÝóù ôùí ðáë-
ìþí ôÜóçò ôçò ôñïöïäïóßáò ôùí öÜ-
óåùí.

•  ÅëÝã÷åôáé åýêïëá ìå ôïí ìéêñïûðï-
ëïãéóôÞ.

•  ÐåñéóôñÝöåôáé êáôÜ âÞìáôá ãùíßáò,
ðïõ ñõèìßæïíôáé áðü ôïí áñéèìü ôùí
ðüëùí ôïõ ìáãíçôéêïý ñüôïñá êáé
ðñáêôéêÜ ìðïñåß íá öèÜóïõí áðü ôéò
180ï ìÝ÷ñé êáé ôéò 1,8ï.

•  Äå ÷ñåéÜæåôáé öñÝíï ãéá ôçí áêéíçôï-
ðïßçóç êáé óôáèåñïðïßçóÞ ôïõ.

•  Ôï óöÜëìá ôïõ åßíáé áìåëçôÝï êáé
ðïôÝ äåí åßíáé áèñïéóôéêü.

Ïé âçìáôéêïß êéíçôÞñåò Ý÷ïõí ïëïÝíá
êáé áõîáíüìåíåò åöáñìïãÝò óôá óýã-
÷ñïíá áõôïêßíçôá. Ìßá áðü ôéò ðëÝïí
äéáäåäïìÝíåò åöáñìïãÝò åßíáé ç âáëâß-
äá ðñüóèåôïõ áÝñá ãéá ôç ëåéôïõñãßá
êáé ðñïèÝñìáíóç ôïõ êñýïõ êéíçôÞñá,
üðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 7.21.
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Ó÷Þìá 7.21: Ó÷Þìá 7.21: Âáëâßäá ðñüóèåôïõ áÝñá ãéá ðñïèÝñìáíóç ôïõ êéíçôÞñá.

ÁðïöñÜêôçò

Ðåôáëïýäá

By-pass áÝñá

Âçìáôéêüò êéíçôÞñáò



¸íáò âçìáôéêüò êéíçôÞñáò ìåôáôñÝðåé
ôçí åëåã÷üìåíç ðåñéóôñïöéêÞ êßíçóç óå
åõèýãñáììç êßíçóç ìå ôç âïÞèåéá åíüò
áôÝñìïíá êï÷ëßá. Ìå ôçí êßíçóç áõôÞ
ìåôáôïðßæåôáé åìðñüò Þ ðßóù ï áðï-
öñÜêôçò ôïõ by - pass ðåñÜóìáôïò ôïõ
ðñüóèåôïõ áÝñá, åíþ ôï ðÝñáóìá
öñÜóóåé ôåëåßùò ìüëéò ï êéíçôÞñáò á-
ðïêôÞóåé ôçí êáíïíéêÞ èåñìïêñáóßá
ôïõ.

Ìå âçìáôéêïýò êéíçôÞñåò ãßíåôáé óõíÞ-
èùò êáé ç ëåéôïõñãßá ôùí åîÞò åöáñìï-
ãþí, áíÜëïãá âÝâáéá ìå ôç ó÷åäßáóç
ôïõ êÜèå êáôáóêåõáóôÞ.

•  Äéüñèùóç ôçò èÝóçò ôçò ðåôáëïý-
äáò ãêáæéïý ãéá ôïí Ýëåã÷ï ôùí
óôñïöþí ôïõ êéíçôÞñá óôï ñåëáíôß
êáé ôïí Ýëåã÷ï ôçò åðéâñÜäõíóçò å-
ðáíáöïñÜò Þ öñÝíï ðåôáëïýäáò, ü-
ôáí áöÞíïõìå ôï ðåíôÜë ãêáæéïý.

•  ¢íïéãìá êáé êëåßóéìï ôçò çëåêôñéêÞò
çëéïñïöÞò ìå ìåôÜäïóç ôçò êßíçóçò
ìå éìÜíôåò, üðùò öáßíåôáé êáé óôï
ó÷Þìá 7.22 

•  Äéüñèùóç ôçò èÝóçò ôïõ äéáöñÜãìá-
ôïò óôï óýóôçìá åéóáãùãÞò êáé äéá-

íïìÞò øõ÷ñïý Þ èåñìïý áÝñá óôçí
êáìðßíá ôùí åðéâáôþí.

•  ÁëëáãÞ ôçò Ýíäåéîçò ôùí ÷éëéïìåôñç-
ôþí.

•  Ëåéôïõñãßá ôïõ õäñáõëéêïý ôéìïíéïý
ìå ìåôáâëçôÞ õðïâïÞèçóç.

•  Ñýèìéóç ôçò ðïóüôçôáò êáõóáåñßùí
óôï óýóôçìá áíáêõêëïöïñßáò ôùí
êáõóáåñßùí, ìå âçìáôéêü êéíçôÞñá
ðåñéóôñïöéêïý ôýðïõ,   üðùò äåß÷íåé
ôï ó÷Þìá 7.23.

7.5. ÅíåñãïðïéçôÝò
åéäïðïßçóçò êáé áðåéêüíéóçò
Ï ìéêñïûðïëïãéóôÞò Ý÷åé óõãêåíôñùìÝ-
íï óôç ìíÞìç ôïõ Ýíá ôåñÜóôéï áñéèìü
äåäïìÝíùí êáé ðëçñïöïñéþí, ôéò ïðïßåò
áíáíåþíåé äéáñêþò ìå ôç âïÞèåéá ôùí
áéóèçôÞñùí. Èá Þôáí åðïìÝíùò óïâá-
ñÞ ðáñÜëåéøç ôùí êáôáóêåõáóôþí áõ-
ôïêéíÞôùí íá ìçí áîéïðïéÞóïõí ôéò ðëç-
ñïöïñßåò áõôÝò ãéá íá åéäïðïéïýí ôïí
ïäçãü üôé Ý÷åé óõìâåß êÜðïéá âëÜâç Þ
áðëþò íá ôïí åíçìåñþíïõí ãéá ôïí Ý-
ëåã÷ï ôçò êáôÜóôáóçò ôùí äéáöüñùí
óõóôçìÜôùí ôïõ ï÷Þìáôïò. ÅðéðëÝïí,
åßíáé ðïëý åýêïëï ãéá ôç óýã÷ñïíç ôå-
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Ó÷Þìá 7.22:Ó÷Þìá 7.22: Ëåéôïõñãßá ôçò çëéïñïöÞò ìå
âçìáôéêü êéíçôÞñá áêñéâåßáò.

Ó÷Þìá 7.23:Ó÷Þìá 7.23: Ðåñéóôñïöéêüò âçìáôéêüò êéíç-
ôÞñáò ãéá ôïí Ýëåã÷ï ôïõ äéáöñÜãìáôïò óôï
óýóôçìá áíáêõêëïöïñßáò ôùí êáõóáåñßùí.



÷íïëïãßá íá õëïðïéåß çëåêôñïíéêÜ óõ-
óôÞìáôá åíåñãïðïéçôþí åéäïðïßçóçò
ôïõ ïäçãïý Þ áðåéêüíéóçò ôùí ðáñáìÝ-
ôñùí ôùí óõóôçìÜôùí ôïõ áõôïêéíÞôïõ.

Ùò ðñïò ôéò áíèñþðéíåò áéóèÞóåéò, óôéò
ïðïßåò êõñßùò áðåõèýíïíôáé ïé åíåñãï-
ðïéçôÝò äéáêñßíïíôáé óå ç÷çôéêïýò êáé
ïðôéêïýò. Ïé ç÷çôéêïß åíåñãïðïéçôÝò
ðåñéëáìâÜíïõí ôïõò êëáóéêïýò âïìâç-
ôÝò, ôéò óåéñÞíåò ôùí óõóôçìÜôùí óõ-
íáãåñìïý áëëÜ êáé ôéò ðëÝïí óýã÷ñï-
íåò ìïíÜäåò, ðïõ åéäïðïéïýí ìå ðáñá-
ãùãÞ öùíÞò. ¸íáò çëåêôñïíéêüò âïì-
âçôÞò, ðïõ Ý÷åé äõíáôüôçôá ñýèìéóçò
ôçò óõ÷íüôçôáò ôïõ Þ÷ïõ, öáßíåôáé óôï
ó÷Þìá 7.24.

×ñçóéìïðïéåßôáé ùò åíåñãïðïéçôÞò åé-
äïðïßçóçò ãéá ôç ÷ñÞóç ôùí æùíþí á-
óöáëåßáò, ôç èÝóç ôïõ êëåéäéïý êáé ôçí
êáôÜóôáóç ôùí öþôùí ðïñåßáò, ãéá ôïí
ïäçãü ðïõ áðïìáêñýíåôáé âéáóôéêÜ áðü
ôï ü÷çìá, ÷ùñßò íá êÜíåé Ýëåã÷ï.

ÁíÜëïãá ìå ôïí ôñüðï Ýíäåéîçò ôùí ï-
ðôéêþí åíåñãïðïéçôþí, áõôïß ôáîéíï-
ìïýíôáé óå áíáëïãéêïýò, øçöéáêïýò
êáé öùôåéíïýò (åíäåéêôéêÝò ëõ÷íßåò). ¸-

íáò øçöéáêüò åíåñãïðïéçôÞò áðåéêüíé-
óçò ôïõ óõóôÞìáôïò áíÜöëåîçò öáßíå-
ôáé óôï ó÷Þìá 7.25.

ÕðÜñ÷ïõí ðÜñá ðïëëÜ åßäç øçöéáêþí
åíåñãïðïéçôþí áðåéêüíéóçò, ôá êõñéü-
ôåñá áðü ôá ïðïßá åßíáé:
•   ïé öùôïäßïäïé (LEDs).
•   ïé ïèüíåò õãñþí êñõóôÜëëùí (LCD).

•  ïé ïèüíåò Ýíäåéîçò ìå öèïñéóìü åí
êåíþ.

Ôï ôáìðëü ïñãÜíùí, ôï óýóôçìá ðëç-
ñïöüñçóçò ôïõ ôáîéäéïý áëëÜ êáé ôï
óýóôçìá áõôïäéÜãíùóçò, äßíïõí óôï ï-
äçãü ðÜñá ðïëëÝò ðëçñïöïñßåò ãéá ôï
êáýóéìï êáé ôç äéá÷åßñéóÞ ôïõ, ôçí êáôÜ-
óôáóç êáé ôï ÷åéñéóìü ôïõ êéíçôÞñá, ôéò
óõíèÞêåò ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò êáé ôïõ
ôáîéäéïý áðü ðëåõñÜò Üíåóçò, ðëçñï-
öüñçóçò êáé áóöÜëåéáò êáôÜ ôçí ïäÞ-
ãçóç. 
Ôï ôáìðëü ïñãÜíùí, üðùò öáßíåôáé êáé
óôï ó÷Þìá 7.26, óõãêåíôñþíåé üëá ó÷å-
äüí ôá åíäåéêôéêÜ üñãáíá ôïõ áõôïêéíÞ-
ôïõ êáé ðñÝðåé íá åßíáé ó÷åäéáóìÝíï ìå
áéóèçôéêÞ åìöÜíéóç, åíþ ç äéÜôáîç ôùí
ïñãÜíùí ðñÝðåé íá åßíáé ôÝôïéá þóôå íá
ìçí áðïóðÜôáé ç ðñïóï÷Þ ôïõ ïäçãïý
ìå ôçí áíÜãíùóç ôùí åíäåßîåùí. Ãéá ôï
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Ó÷Þìá 7.24: Ó÷Þìá 7.24: Çëåêôñïíéêüò âïìâçôÞò ìå
ñõèìéæüìåíç óõ÷íüôçôá ôïõ Þ÷ïõ.

Ó÷Þìá 7.25:Ó÷Þìá 7.25: Øçöéáêüò åíåñãïðïéçôÞò ôïõ
óõóôÞìáôïò áíÜöëåîçò.

Áðåéêïíßæåé áñéèìü óôñïöþí êáé  ðñïðïñåßá
áíÜöëåîçò óå ìïßñåò.



ëüãï áõôü äéáôçñåßôáé ç áíáëïãéêÞ ìïñ-
öÞ ôùí âáóéêþí ïñãÜíùí Ýíäåéîçò ðáñÜ
ôçí áêñéâüôåñç ôéìÞ ôïõò, óõãêñéôéêÜ ìå
ôá øçöéáêÜ üñãáíá. Óôçí åðéôõ÷ßá ôïõ
óôü÷ïõ áõôïý üìùò óõìâÜëëåé óçìáíôé-
êÜ êáé ï êáôÜëëçëïò ÷ñùìáôéóìüò ôùí
êëéìÜêùí êáé ôùí äåéêôþí, óýìöùíá ìå
ôïõò äéåèíåßò êáíïíéóìïýò.

Ïé êõñéüôåñïé áðü ôïõò åíåñãïðïéçôÝò
áðåéêüíéóçò åíäåßîåùí ôïõ ôáìðëü ïñ-
ãÜíùí åßíáé: ôï çëåêôñïíéêü ôá÷ýìåôñï
ìå ÷éëéïìåôñçôÞ, ôï çëåêôñïíéêü óôñï-
öüìåôñï, ðëÞèïò öùôåéíþí åíäåéêôéêþí
ëõ÷íéþí ãéá ôï êáýóéìï, ôç èåñìïêñáóß-
á ôïõ êéíçôÞñá, ôéò âëÜâåò ôçò áõôïäéÜ-
ãíùóçò, ç þñá êáé ðïëëÝò Üëëåò âïç-
èçôéêÝò êáé åíçìåñùôéêÝò ðëçñïöïñßåò.

Óå áñêåôÜ áõôïêßíçôá ãßíïíôáé åñáóéôå-
÷íéêÝò êáëáßóèçôåò åðåìâÜóåéò ìå ðñï-
óèÞêåò åíåñãïðïéçôþí áðåéêüíéóçò ãéá
äéÜöïñá óõóôÞìáôá ôïõ áõôïêéíÞôïõ.
Ìéá ôÝôïéá åðÝìâáóç ãéá ôçí Ýíäåéîç
ôçò ðßåóçò óôçí ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞ å-
íüò óõóôÞìáôïò åíßó÷õóçò ôçò éó÷ýïò
ôïõ êéíçôÞñá öáßíåôáé óôï ðáñáêÜôù
ó÷Þìá 7.27.

Óôéò ðåñéðôþóåéò áõôÝò áðáéôåßôáé âá-
èéÜ ãíþóç êáé ìåëÝôç üëùí ôùí áíôß-
óôïé÷ùí ó÷åäßùí ôùí çëåêôñéêþí êáé ç-
ëåêôñïíéêþí êõêëùìÜôùí ôïõ åñãïóôá-
óéáêïý êáôáóêåõáóôÞ, áöïý ðéèáíÜ ëÜ-
èç óôéò óõíäåóìïëïãßåò, ìðïñåß íá
ðñïêáëÝóïõí óïâáñÝò êáé áíåðáíüñ-
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Ó÷Þìá 7.27:Ó÷Þìá 7.27: ÅíåñãïðïéçôÞò áðåéêüíéóçò ôçò
ðßåóçò óôçí ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞ åíüò óõóôÞ-

ìáôïò åíßó÷õóçò ôçò éó÷ýïò ôïõ êéíçôÞñá
(turbo). Ç åñáóéôå÷íéêÞ áõôÞ åãêáôÜóôáóç
êáé ñýèìéóç ôïõ åíåñãïðïéçôÞ áðåéêüíéóçò

äéáñêåß ðåñßðïõ 5 þñåò êáé áðáéôåßôáé ç ðé-
óôÞ ôÞñçóç ôùí ïäçãéþí ôïõ êáôáóêåõáóôÞ

ôïõ ãéá ôçí ôåëéêÞ ôïõ ñýèìéóç.

Ó÷Þìá 7.26: Ó÷Þìá 7.26: Ôáìðëü ïñãÜíùí áõôïêéíÞôïõ.



èùôåò áëëïéþóåéòáëëÜ êáé âëÜâåò óôç
ëåéôïõñãßá ôïõ ìéêñïûðïëïãéóôÞ.  

7.6. Åéäéêïß ôýðïé
åíåñãïðïéçôþí
Åêôüò áðü ôïõò âáóéêïýò ôýðïõò ìç÷á-
íéêþí - çëåêôñïìáãíçôéêþí åíåñãïðïéç-
ôþí (çëåêôñïìáãíçôéêÝò âáëâßäåò, çëå-
êôñïíüìïé, êéíçôÞñåò), õðÜñ÷ïõí êáé
Üëëïé åéäéêïß ôýðïé åíåñãïðïéçôþí, ðïõ
÷ñçóéìïðïéïýí ôçí åëêôéêÞ Þ áðùóôéêÞ
äýíáìç ôùí çëåêôñïìáãíçôþí ãéá íá
ìåôáôïðßóïõí äéÜöïñá åîáñôÞìáôá ôïõ
áõôïêéíÞôïõ. ÁõôÜ ôá óõóôÞìáôá Ý÷ïõí
ôçí ßäéá áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ìå ôïõò çëå-
êôñïíüìïõò, ìå ôç äéáöïñÜ üôé ç éó÷ýò
ôïõò åßíáé ðïëý ìåãáëýôåñç ãéá íá áíá-
ðôýóóïõí ìåãÜëåò äõíÜìåéò ðßåóçò.

¸íá ðáñÜäåéãìá ôÝôïéïõ åíåñãïðïéçôÞ
åßíáé ï çëåêôñïìáãíçôéêüò óõìðëÝ-
êôçò ìå ìåôáôñïðÝá ñïðÞò ôïõ áõôü-

ìáôïõ êéâùôßïõ ôá÷õôÞôùí, ðïõ öáßíå-
ôáé óôï ó÷Þìá 7.28. Ôï óýã÷ñïíï áõôü
êéâþôéï ôá÷õôÞôùí Ý÷åé ôç äõíáôüôçôá
çëåêôñïíéêïý åëÝã÷ïõ. Åßíáé ãíùóôü üôé
ï óõìðëÝêôçò áðïìïíþíåé ôï êéâþôéï
ôá÷õôÞôùí áðü ôïí êéíçôÞñá, êÜèå öï-
ñÜ ðïõ ãßíåôáé áëëáãÞ óôçí êéíçôéêÞ êá-
ôÜóôáóç ôïõ áõôïêéíÞôïõ, þóôå ç áëëá-
ãÞ ôçò ôá÷ýôçôáò êáé ç óýìðëåîç ôïõ
êéíçôÞñá íá ãßíåé ÷ùñßò ôñáíôÜãìáôá.

¼ôáí ôï ü÷çìá áíáðôýîåé ðñïïäåõôéêÜ
ìéá ôá÷ýôçôá, åíåñãïðïéåßôáé áõôüìáôá
êáé ïìáëÜ ï çëåêôñïìáãíçôéêüò óõ-
ìðëÝêôçò êáé ìå ôçí ðßåóç ðïõ áóêåß,
äéáóöáëßæåé üôé ç óýíäåóç ôïõ ìåôáôñï-
ðÝá ôçò ñïðÞò ìåôáîý ôïõ êéíçôÞñá êáé
ôïõ êéâùôßïõ ôá÷õôÞôùí èá åßíáé ïìáëÞ
êáé óôáèåñÞ. Óå Üëëåò ðáñáëëáãÝò å-
íüò ìç ðëÞñùò áõôïìáôïðïéçìÝíïõ óõ-
óôÞìáôïò ôïõ êéâùôßïõ ôá÷õôÞôùí, ç
áëëáãÞ ôá÷õôÞôùí ãßíåôáé ìå äéáêüðôåò
ðïõ âñßóêïíôáé ðÜíù óôï ôéìüíé, üðùò
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Ó÷Þìá 7.28:Ó÷Þìá 7.28: Çëåêôñïíéêü êéâþôéï ôá÷õôÞôùí.

1. ÓÞìáôá áéóèçôÞñùí 
2. ÌïíÜäá çëåêôñïíéêïý åëÝã÷ïõ 
3. Áíôëßá ðáñï÷Þò ëáäéïý
4. Êýñéá âáëâßäá ñýèìéóçò
5. ÇëåêôñïìáãíçôéêÝò âáëâßäåò ñýèìéóçò
åýñïõò ðáëìþí
6. ÈÞêç âáëâßäùí (âáëâéäïöüñïò)
7. ÇëåêôñïìáãíçôéêÝò âáëâßäåò ìåôáãùãÞò
8. ¢îïíáò áðü óôñïöáëïöüñï 
9. ÌåôáôñïðÝáò ñïðÞò
10. ÓõìðëÝêôåò êáé öñÝíá
11. ÐëáíçôéêÜ óõóôÞìáôá
12. ÌåéùôÞñáò óôñïöþí åîüäïõ êéâùôßïõ
13. ¸îïäïò ðñïò ôïõò ôñï÷ïýò



öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 7.29, ãéá íá ìçí á-
ðïóðÜôáé ç ðñïóï÷Þ ôïõ ïäçãïý, üôáí
áëëÜæåé ôá÷ýôçôá.
Ïé ìç÷áíéêïß - çëåêôñïìáãíçôéêïß åíåñ-
ãïðïéçôÝò êáé ïé åíåñãïðïéçôÝò åéäïðïß-
çóçò êáé áðåéêüíéóçò åðéêñáôïýí óôéò
åöáñìïãÝò ôùí óýã÷ñïíùí áõôïêéíÞ-
ôùí. Ðïëëïß ìÜëéóôá çëåêôñïìáãíçôéêïß
åíåñãïðïéçôÝò óõíÞèùò óõíäõÜæïíôáé

êáé ìå õäñáõëéêÜ óõóôÞìáôá, üðùò
óôçí ðåñßðôùóç ôçò åíåñãÞò áíÜñôç-
óçò, ôçò ìåôÜäïóçò êßíçóçò óå óõóôÞ-
ìáôá êßíçóçò óôïõò ôÝóóåñéò ôñï÷ïýò
4x4, óôï õäñáõëéêü óýóôçìá ôéìïíéïý
ìå ìåôáâëçôÞ õðïâïÞèçóç, óôï áíôéïëé-
óèçôéêü óýóôçìá öñÝíùí êëð. Óôéò ðå-
ñéðôþóåéò áõôÝò ïé êáôáóêåõáóôÝò ðñï-
óöÝñïõí ðëÞñç óõóôÞìáôá åíåñãï-
ðïéçôþí êáé ü÷é ìåìïíùìÝíá åîáñôÞìá-
ôá, üðùò äåß÷íåé êáé ôï ó÷Þìá 7.30.

ÔÝëïò õðÜñ÷ïõí êáé ðåñéïñéóìÝíåò å-
öáñìïãÝò èåñìéêþí, öùôåéíþí, çëå-
êôñéêþí êáé ÷çìéêþí åíåñãïðïéçôþí, ü-
ðùò öáßíåôáé áðü ôá ðáñáêÜôù ðáñá-
äåßãìáôá. Ïé åíåñãïðïéçôÝò áõôïß åëÝã-
÷ïíôáé áðåõèåßáò ìå åíôïëÝò ôïõ ìéêñï-
ûðïëïãéóôÞ ìÝóù êáôáëëÞëùí çëåêôñé-
êþí êáé çëåêôñïíéêþí êõêëùìÜôùí é-
ó÷ýïò, óýìöùíá ìå ôïõò êáíüíåò á-
óöáëåßáò êáé ðñïóôáóßáò áðü ôõ÷üí ðå-
ñßðôùóç âñá÷õêõêëþìáôïò.

ÅíåñãïðïéçôÝò

nn 175

Ó÷Þìá 7.30:Ó÷Þìá 7.30: ÐëÞñç óõóôÞìáôá åíåñãïðïéçôþí åíåñãÞò áíÜñôçóçò êáé åíåñãïý äéáöïñéêïý
ìåôÜäïóçò êßíçóçò óôïõò ôÝóóåñéò ôñï÷ïýò.

Ó÷Þìá 7.29:Ó÷Þìá 7.29: ÁëëáãÞ ôá÷õôÞôùí ìå äéáêüðôåò
ôéìïíéïý óå áõôüìáôï êéâþôéï ôá÷õôÞôùí.

1. ÅíåñãïðïéçôÝò
2. ÁéóèçôÞñáò èÝóçò

ðåôáëïýäáò
3. Äéáêüðôçò öþôùí

óôïð
4. Äéáêüðôçò åðéëïãÞò
5. ÁéóèçôÞñáò

ôá÷ýôçôáò
6. Ïèüíç åíäåßîåùí
7. ÅíåñãïðïéçôÝò
8. ÇëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá

åëÝã÷ïõ
9. ÁéóèçôÞñáò èÝóçò

ôéìïíéïý
10. Äéáêüðôçò åêêßíçóçò

áðü íåêñÜ
11. ÄéáãíùóôéêÞ ößóá

åëÝã÷ïõ ôïõ
óõóôÞìáôïò



•  Èåñìéêüò åíåñãïðïéçôÞò èÝñìáíóçò
áÝñá åéóáãùãÞò (ó÷Þìá 7.31)

Ôïðïèåôåßôáé óôçí åßóïäï åéóáãùãÞò
ôïõ áÝñá ãéá ôçí ðáñáóêåõÞ êáõóßìïõ
ìåßãìáôïò. Èåñìáßíåé ôïí áÝñá ìå ôç
âïÞèåéá çëåêôñéêÞò áíôßóôáóçò êáé
÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí áíôéìåôþðéóç
ðñïâëçìÜôùí ôïõ êñýïõ êéíçôÞñá.

• Èåñìéêüò åíåñãïðïéçôÞò ñýèìéóçò
óôñïöþí ñåëáíôß ( ó÷Þìá 7.32) 

Óôïí åíåñãïðïéçôÞ áõôü, ç ñïÞ ðñü-
óèåôïõ áÝñá ãéá ôç äéáôÞñçóç ôùí
óôñïöþí óôï ñåëáíôß åðéôñÝðåôáé ìÝ÷ñé
íá ïëïêëçñùèåß ç èÝñìáíóç ãéá ôçí åê-
êßíçóç åíüò êñýïõ êéíçôÞñá. Ï Ýëåã÷ïò
ôçò ñïÞò ôïõ áÝñá ãßíåôáé ìÝóù ôïõ
èåñìáíôÞñá, ï ïðïßïò ìå ôç èåñìüôçôá
ðïõ ðáñÜãåé óå êÜðïéï óõãêåêñéìÝíï
÷ñïíéêü äéÜóôçìá, ðáñáìïñöþíåé ôï äé-
ìåôáëëéêü Ýëáóìá, ôï ïðïßï ðáñáóýñåé
Ýíá äéÜöñáãìá êëåßíïíôáò Ýôóé ôï ðÝ-
ñáóìá ôïõ áÝñá. 

• Çëåêôñéêïß åíåñãïðïéçôÝò áíÜöëåîçò
êáõóßìïõ ( ó÷Þìá 7.33)

ÁñéóôåñÜ: ÐëÞñåò ïëïêëçñùìÝíï óý-
óôçìá ãéá ôçí áíÜöëåîç êáõóßìïõ ìå
äéáíïìÝá, ðçíßï áíÜöëåîçò, êáëùäßùóç
êáé áíáöëåêôÞñåò (ìðïõæß).

ÄåîéÜ: Óýóôçìá áíÜöëåîçò ÷ùñßò äéá-
íïìÝá. ÄéáèÝôåé îå÷ùñéóôü ðçíßï áíÜ-
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Ó÷Þìá 7.31:Ó÷Þìá 7.31: Èåñìéêüò åíåñãïðïéçôÞò ãéá ôç
èÝñìáíóç ôïõ áÝñá åéóáãùãÞò. 

Ó÷Þìá 7.32: Ó÷Þìá 7.32: Èåñìéêüò åíåñãïðïéçôÞò ñýèìéóçò óôñïöþí óôï ñåëáíôß.

ÁêñïäÝêôçò
óýíäåóçò

ÈåñìáíôÞñáò Äéìåôáëëéêü
Ýëáóìá

ÑïÞ
ðñüóèåôïõ
áÝñá

ÄéÜöñáãìá



öëåîçò ãéá êÜèå êýëéíäñï êáôáñãþíôáò
Ýôóé êáé ôçí êáëùäßùóç. 

•  Öùôåéíïß åíåñãïðïéçôÝò åóùôåñéêïý
êáé åîùôåñéêïý öùôéóìïý

ÐåñéëáìâÜíïõí üëá ôá öùôéóôéêÜ óç-
ìåßá, ðïõ åíåñãïðïéïýíôáé áõôüìáôá Þ
ìå ôç âïÞèåéá äéáêïðôþí óôá óõóôÞìá-
ôá åóùôåñéêïý êáé åîùôåñéêïý öùôé-
óìïý ôïõ áõôïêéíÞôïõ êáé åêôåëïýí
ðñïãñáììáôéóìÝíåò åíÝñãåéåò, ðïõ å-
ëÝã÷ïíôáé áðü ôï ìéêñïûðïëïãéóôÞ. Ïé
åíÝñãåéåò áõôÝò ðåñéëáìâÜíïõí: óôáèå-
ñü öùôéóìü ÷þñùí ôïõ áõôïêéíÞôïõ Þ
öùôéóìü ìå ñõèìéæüìåíç Ýíôáóç, êáôåý-
èõíóç Þ äéÜñêåéá.

Ðáñáäåßãìáôá ôÝôïéùí åíåñãïðïéçôþí
öùôéóìïý åßíáé: 
1. Ï öùôéóìüò ôçò êáìðßíáò ôùí åðéâá-

ôþí, ðïõ áíÜâåé üôáí áíïßãïõí ïé
ðüñôåò êáé ÷áìçëþíåé óå Ýíôáóç öù-
ôéóìïý ìå ôï êëåßóéìü ôïõò.

2. Ç áõôüìáôç ñýèìéóç ôçò Ýíôáóçò
öùôéóìïý ôïõ ôáìðëü ïñãÜíùí.

3. Ç êáôåõèõíüìåíç äÝóìç öùôüò ôùí
ðñïâïëÝùí, ðïõ åßíáé áíÜëïãç ðñïò
ôï öïñôßï (âÜñïò) ôïõ ï÷Þìáôïò, ãéá
ôçí áðïöõãÞ èÜìâùóçò.

4. Ç ðáñÜôáóç ôïõ áíÜììáôïò ôùí
ðñïâïëÝùí ôç íýêôá ìåôÜ ôï óâÞóé-
ìï ôïõ êéíçôÞñá, ìÝ÷ñé íá áðïìá-
êñõíèåß ï ïäçãüò áðü ôï ü÷çìá.

5. Ïé êáëõììÝíïé ðñïâïëåßò óôï êáðþ,
ðïõ åíåñãïðïéïýíôáé ìüíï ãéá ìåñé-
êÜ äåõôåñüëåðôá áðü ôïí ïäçãü êáé
÷ñçóéìïðïéïýíôáé ùò óÞìá ðñïåéäï-
ðïßçóçò ãéá ôï ðñïóðÝñáóìá êÜ-
ðïéïõ ï÷Þìáôïò.

•  ×çìéêüò åíåñãïðïéçôÞò ìïíÜäáò áå-
ñüóáêïõ

Ç ìïíÜäá áåñüóáêïõ, ðïõ ÷ñçóéìï-
ðïéåßôáé óôá áõôïêßíçôá áðü ôéò áñ÷Ýò
ôçò äåêáåôßáò ôïõ '80, åßíáé ï ìïíáäéêüò
÷çìéêüò åíåñãïðïéçôÞò ôïõ áõôïêéíÞ-
ôïõ. Áñ÷éêÜ ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ìüíï ãéá
ôçí ðñïóôáóßá ôïõ ïäçãïý êáé áñãüôå-
ñá ðñïóôÝèçêáí ïé áåñüóáêïé ãéá ôçí
ðñïóôáóßá ôïõ óõíïäçãïý êáé ôçí ðñï-
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Ó÷Þìá 7.33: Ó÷Þìá 7.33: ÄéÜöïñïé ôýðïé åíåñãïðïéçôþí áíÜöëåîçò êáõóßìïõ.



óôáóßá áðü ðëåõñéêÝò óõãêñïýóåéò, ü-
ðùò äåß÷íïõí ïé åíåñãïðïéçìÝíïé áåñü-
óáêïé ôïõ ó÷Þìáôïò 7.34.

Ï ÷çìéêüò áõôüò åíåñãïðïéçôÞò, ðïõ ï-
ëïêëçñþíåé ôç ëåéôïõñãßá ôïõ óå ÷ñüíï
ìéêñüôåñï áðü ôï Ýíá äÝêáôï ôïõ äåõôå-
ñïëÝðôïõ, éóïäõíáìåß ìå Ýíá ìéêñü å-
êôïîåõôÞñá ðõñáýëïõ ðïõ êáßåé óôåñåÜ
êáýóéìá. Áðïôåëåßôáé áðü Ýíá óÜêï íÜõ-
ëïí õöÜóìáôïò, ðïõ Ý÷åé ôñýðåò åêôü-
íùóçò. Ï óÜêïò áõôüò Þ áåñüóáêïò èá
ãåìßóåé ìå áêßíäõíï áÝñéï Üæùôï, ðïõ
èá ðáñÜãåé êáé èá øýîåé áêáñéáßá ï å-
íåñãïðïéçôÞò. Áêüìç õðÜñ÷åé Ýíá óý-
óôçìá áíÜöëåîçò êáé Ýíá óýóôçìá
öïõóêþìáôïò ìå ößëôñï, ðïõ åßíáé ó÷å-
äüí ðáñüìïéï óå üëïõò ôïõò áåñüóá-
êïõò, üðùò öáßíåôáé êáé óôï ó÷Þìá 7.35. 
Ôï áÝñéï Üæùôï ðáñÜãåôáé óõíÞèùò á-
ðü ôç ÷çìéêÞ áíôßäñáóç óôåñåïý  áæù-
ôïý÷ïõ íáôñßïõ (NaN3) êáé íéôñéêïý êá-
ëßïõ (KNO3), ìÝóá óå Ýíá èÜëáìï êáé
äéáöåýãåé áðü Ýíá óýóôçìá áãùãþí, å-
íþ ôá óôåñåÜ ðñïúüíôá ôçò áíôßäñáóçò
ðáãéäåýïíôáé óôï ößëôñï. Ãéá íá áñ÷ßóåé

áõôÞ ç ÷çìéêÞ áíôßäñáóç ðñÝðåé íá ðå-
ñÜóåé çëåêôñéêü ñåýìá áðü ôç ìïíÜäá
áíÜöëåîçò, ðïõ ðñïÝñ÷åôáé áðü ôï ìé-
êñïûðïëïãéóôÞ. Ç åíôïëÞ áõôÞ èá äï-
èåß ýóôåñá áðü äéáóôáýñùóç ôçò ðëç-
ñïöïñßáò ãéá ôç óýãêñïõóç áðü Ýíá
óõíäõáóìü áéóèçôÞñùí åðéôÜ÷õíóçò Þ
åðéâñÜäõíóçò (áéóèçôÞñåò ðñüóêñïõ-
óçò), ðïõ ãíùñßóáìå óôçí ðáñÜãñáöï
6.4.4. Áõôü ãßíåôáé ãéá íá áðïöýãïõìå
áíåðéèýìçôï öïýóêùìá ôùí áåñüóá-
êùí óå ìéêñïóõãêñïýóåéò.
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Ó÷Þìá 7.34:Ó÷Þìá 7.34: ÅíåñãïðïéçìÝíïé áåñüóáêïé óýã÷ñïíùí áõôïêéíÞôùí.

Ó÷Þìá 7.35:Ó÷Þìá 7.35: ÓõóôÞìáôá áíÜöëåîçò êáé
öïõóêþìáôïò áåñüóáêïõ.

ÁÝñéï Üæùôï
Ößëôñá

Áæùôïý÷ï íÜôñéï

ÌïíÜäá
áíÜöëåîçò

Áåñüóáêïò
ðëåõñÜò
óõíïäçãïý

Áåñüóáêïò
ðëåõñÜò
ïäçãïý



Ôá óõóôÞìáôá öïõóêþìáôïò ôùí áåñü-
óáêùí åßíáé êõëéíäñéêÜ ãéá ôç ðëåõñÜ
ôïõ óõíïäçãïý êáé Ý÷ïõí  êáôÜëëçëï
ó÷Þìá ãéá ôçí ðëåõñÜ ôïõ ïäçãïý, ðñï-
êåéìÝíïõ íá ÷ùñïýí ìÝóá óôï ôéìüíé. Ïé
ðñïóðÜèåéåò ôùí êáôáóêåõáóôþí ãéá

ôïõò ìåëëïíôéêïýò áåñüóáêïõò ðñïóá-
íáôïëßæïíôáé óå åíáëëáêôéêÝò ðçãÝò áå-
ñßùí öïõóêþìáôïò áëëÜ êáé óôç äõíá-
ôüôçôá  ôçò åðáíá÷ñçóéìïðïßçóçò êáé
áíáêýêëùóçò ìåñþí ôùí ìïíÜäùí áå-
ñüóáêùí.
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ÐÅÑÉËÇØÇ ÅÍÏÔÇÔÁÓ  7

• Ç õëïðïßçóç ôùí áðïöÜóåùí ôïõ ìéêñïûðïëïãéóôÞ
ãßíåôáé áðü ôïõò åíåñãïðïéçôÝò, ðïõ áíáëáìâÜ-
íïõí äñÜóç üðïõ åßíáé äõíáôüí êáé áñêïýíôáé óôçí
åíçìÝñùóç ôïõ ïäçãïý, üôáí ç éêáíïðïßçóç ôùí á-
ðáéôÞóåùí åíüò ðñïâëÞìáôïò îåðåñíÜ ôéò äõíáôü-
ôçôÝò ôïõ.

• Ïé åíåñãïðïéçôÝò ôáîéíïìïýíôáé óå äéÜöïñá åßäç áíÜëïãá ìå ôç äñÜóç ôïõò, ü-
ðùò: ìç÷áíéêïß - çëåêôñïìáãíçôéêïß, èåñìéêïß, öùôåéíïß, çëåêôñéêïß, ÷çìéêïß êáé
åíåñãïðïéçôÝò åéäïðïßçóçò Þ áðåéêüíéóçò, åíþ åîåôÜæïíôáé ùò ðñïò ôá äéÜöï-
ñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ áëëÜ êáé ôçí áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôïõò.  

• Ïé ìç÷áíéêïß - çëåêôñïìáãíçôéêïß åíåñãïðïéçôÝò áðïôåëïýí ôçí ðëåéïøçößá ôùí
åíåñãïðïéçôþí êáé ÷ùñßæïíôáé óå ôñåéò êáôçãïñßåò: ôéò çëåêôñïìáãíçôéêÝò âáë-
âßäåò, ôïõò çëåêôñïíüìïõò êáé ôïõò êéíçôÞñåò, åíþ õðÜñ÷ïõí êáé ìåñéêïß ìç÷á-
íéêïß - çëåêôñïìáãíçôéêïß åíåñãïðïéçôÝò, ðïõ ëåéôïõñãïýí ìå éó÷õñïýò çëå-
êôñïìáãíÞôåò.

• Ïé çëåêôñïìáãíçôéêÝò âáëâßäåò, ðïõ ÷ùñßæïíôáé óå äéÜöïñåò êáôçãïñßåò áíÜ-
ëïãá ìå ôïí ôñüðï ëåéôïõñãßáò ôïõò, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êõñßùò óôïí Ýëåã÷ï ôçò
ñïÞò õãñþí êáé áåñßùí óõóôçìÜôùí.

• Ïé çëåêôñïíüìïé, ðïõ ôáîéíïìïýíôáé åðßóçò óå äéÜöïñá åßäç áíÜëïãá ìå ôç ëåé-
ôïõñãßá ôïõò, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôïí Ýëåã÷ï çëåêôñéêþí êõêëùìÜôùí éó÷ýïò
êáé ôç ëåéôïõñãßá áõôïìáôéóìþí.

• Ïé âçìáôéêïß êéíçôÞñåò êáé ïé êéíçôÞñåò óõíå÷ïýò ñåýìáôïò âñßóêïõí ðïëëÝò å-
öáñìïãÝò, üðïõ áðáéôåßôáé äçìéïõñãßá åëåã÷üìåíçò Þ ìç ìç÷áíéêÞò ðåñéóôñï-
öéêÞò êßíçóçò. Ç ðåñéóôñïöéêÞ áõôÞ êéíçóç åßíáé äõíáôüí íá ìåôáôñáðåß êáé óå
åõèýãñáììç êßíçóç ìå ôç âïÞèåéá åéäéêþí äéáôÜîåùí ìå áôÝñìïíåò êï÷ëßåò.

• Ïé åíåñãïðïéçôÝò åéäïðïßçóçò êáé áðåéêüíéóçò, ðïõ äéáêñßíïíôáé óå ç÷çôéêïýò
êáé ïðôéêïýò, äßíïõí óôïí ïäçãü åíçìåñùôéêÝò ðëçñïöïñßåò êáé ôïí ðñïåéäï-
ðïéïýí, üôáí êÜôé áóõíÞèéóôï óõìâåß óôï áõôïêßíçôï.

• ÕðÜñ÷ïõí åéäéêïß ôýðïé åíåñãïðïéçôþí, ðïõ ó÷åäéÜæïíôáé ãéá íá åêôåëïýí óõ-
ãêåêñéìÝíåò åéäéêÝò åñãáóßåò ìå èåñìéêÜ, öùôåéíÜ, çëåêôñéêÜ êáé ÷çìéêÜ áðïôå-
ëÝóìáôá.
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1. Ðïéïò åßíáé ï ñüëïò ôùí åíåñãïðïéçôþí óôï áõôïêßíçôï;
2. Ãéáôß ïé çëåêôñïìáãíçôéêÝò âáëâßäåò ëåéôïõñãïýí óõíÞ-

èùò ìå óõíå÷Ýò ñåýìá êáé ôé êáèïñßæåé ôç äýíáìç, ðïõ êé-
íåß ôïí ïðëéóìü ôïõò;

3. Ðþò ñõèìßæåôáé ç áýîçóç Þ ç ìåßùóç ôçò óõíïëéêÞò ðïóü-
ôçôáò ôïõ êáõóßìïõ ìåßãìáôïò, ðïõ øåêÜæïõí ïé çëåêôñï-
ìáãíçôéêÝò âáëâßäåò, ìå ôç âïÞèåéá ôïõ êýêëïõ åíåñãï-
ðïßçóçò;

4. Ðïéïò ôýðïò çëåêôñïìáãíçôéêÞò âáëâßäáò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôç äéáêïðÞ ôçò
ôñïöïäïóßáò ôïõ êáõóßìïõ óå ðåñßðôùóç áôõ÷Þìáôïò;

5. Ðïéïò ôýðïò çëåêôñïìáãíçôéêÞò âáëâßäáò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôç ëåéôïõñãßá
ôïõ áíôéïëéóèçôéêïý óõóôÞìáôïò öñÝíùí (ABS) êáé ìå ðïéüí ôñüðï ëåéôïõñãåß
ç âáëâßäá áõôÞ;

6. Ìåñéêïß çëåêôñïíüìïé Ý÷ïõí äõï ðçíßá ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôïõò. Ðïéïò åßíáé ï ñü-
ëïò ôïõ êÜèå ðçíßïõ;

7. Ðþò åßíáé äõíáôüí Ýíáò ìéêñüò óå éó÷ý çëåêôñïíüìïò íá åëÝã÷åé ôç ëåéôïõñãßá
åíüò êõêëþìáôïò ìåãÜëçò éó÷ýïò;

8. Óå ðïéåò ðåñéðôþóåéò åöáñìïãþí ÷ñçóéìïðïéåßôáé ï áðëüò êéíçôÞñáò óõíå÷ïýò
ñåýìáôïò êáé óå ðïéåò ðåñéðôþóåéò ï âçìáôéêüò êéíçôÞñáò;

9. Ðþò åßíáé äõíáôÞ ç ðåñéóôñïöÞ åíüò âçìáôéêïý êéíçôÞñá êáôÜ óõãêåêñéìÝíá
âÞìáôá ãùíßáò êáé ðïéá åßíáé ôá ðëåïíåêôÞìáôá ôïõ êéíçôÞñá áõôïý óôéò åöáñ-
ìïãÝò åíüò áõôïêéíÞôïõ;

10. Ðþò ëåéôïõñãåß ç âáëâßäá ðñüóèåôïõ áÝñá ãéá ôçí ðñïèÝñìáíóç ôïõ êñýïõ êé-
íçôÞñá óôéò åîÞò ðåñéðôþóåéò: ìå ÷ñÞóç âçìáôéêïý êéíçôÞñá êáé ìå ÷ñÞóç èåñ-
ìáíôÞñá ìå äéìåôáëëéêü Ýëáóìá;

11. Ãéáôß ôï ôá÷ýìåôñï êáé ôï óôñïöüìåôñï äéáôçñïýí ôçí áíáëïãéêÞ ìïñöÞ ôïõò
óôï ôáìðëü ïñãÜíùí óôç óýã÷ñïíç øçöéáêÞ åðï÷Þ ìáò;

12. Íá áíáöÝñåôå ìåñéêÝò åöáñìïãÝò ç÷çôéêþí åíåñãïðïéçôþí ãéá ôçí åéäïðïßçóç
ôïõ ïäçãïý, ðïõ óõíáíôÜìå óôá óçìåñéíÜ áõôïêßíçôá.

13. Ðïéá åßäç øçöéáêþí åíåñãïðïéçôþí áðåéêüíéóçò ãíùñßæåôå;
14. Ðþò ëåéôïõñãåß ï çëåêôñéêüò åíåñãïðïéçôÞò óå Ýíá óýóôçìá Üìåóçò   áíÜöëå-

îçò ÷ùñßò ôç ÷ñÞóç äéáíïìÝá;

15. Ðïéá åßíáé ç áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôïõ áåñüóáêïõ êáé ðïéá ç âáóéêÞ äéáöïñÜ óôç
ó÷åäßáóç ìåôáîý ôùí áåñüóáêùí ïäçãïý êáé óõíïäçãïý óå Ýíá áõôïêßíçôï; 
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ÃÅÍÉÊÁ
Ïé äéáñêþò áõîáíüìåíåò áðáéôÞóåéò ãéá
ôïí Ýëåã÷ï ôùí óõóôçìÜôùí åíüò áõôï-
êéíÞôïõ áðü ôï ìéêñïûðïëïãéóôÞ ôåß-
íïõí íá ìåôáôñÝøïõí ôá óýã÷ñïíá áõ-
ôïêßíçôá óå êéíïýìåíïõò õðïëïãéóôÝò.
ÁõôÞ ç áîéïðïßçóç ôùí ðëçñïöïñéþí
êáé ôùí äõíáôïôÞôùí ôïõ ìéêñïûðïëïãé-
óôÞ åß÷å ùò áðïôÝëåóìá ôçí áíÜðôõîç
óõóôçìÜôùí áõôïäéÜãíùóçò. Ç óðïõ-
äáéüôçôá ôçò áõôïäéÜãíùóçò, äçëáäÞ
ôçò äéÜãíùóçò âëáâþí êáôÜ ôçí ïäÞãç-
óç áðü ôïí ßäéï ôï ìéêñïûðïëïãéóôÞ, ãß-
íåôáé ïëïÝíá êáé ìåãáëýôåñç. Ôáõôü-
÷ñïíá üìùò áõîÜíåôáé êáé ç ðïëõðëï-
êüôçôá ôùí óõóôçìÜôùí áõôþí.

ÌÝ÷ñé óÞìåñá ç áõôïäéÜãíùóç Þôáí á-
ðïôÝëåóìá áîéïðïßçóçò ôùí ðëçñïöï-
ñéþí, ðïõ äéáêéíïýóå Ýíáò ìéêñïûðïëï-
ãéóôÞò. Ãíùñßæïíôáò ôéò óõíçèéóìÝíåò
ôéìÝò ôùí óçìÜôùí åíüò áéóèçôÞñá, Þ-
ôáí ðïëý åýêïëï íá åíçìåñþíåé ôïí ï-
äçãü üôé ï áéóèçôÞñáò áõôüò äßíåé ôþ-

ñá áóõíÞèéóôåò ôéìÝò óçìÜôùí, ãåãï-
íüò, ðïõ óçìáßíåé ýðáñîç âëÜâçò. Ç íÝ-
á ôÜóç, ðïõ åðéêñáôåß óÞìåñá ìåôáîý
ôùí êáôáóêåõáóôþí áõôïêéíÞôùí, åßíáé
íá ãßíåé ç áõôïäéÜãíùóç ìÝñïò êáé óôü-
÷ïò ôçò áñ÷éêÞò ó÷åäßáóçò ôïõ áõôïêé-
íÞôïõ êáé íá ìç ìåßíåé áðëÞ áîéïðïßçóç
ôùí ðëçñïöïñéþí, ðïõ óõëëÝãïíôáé ãéá
ëåéôïõñãéêïýò óêïðïýò ôùí äéáöüñùí
óõóôçìÜôùí ôïõ áõôïêéíÞôïõ.  

8.1. Åßäç óõóôçìÜôùí
áõôïäéÜãíùóçò 

8.1.1. ÌÝäïèïé áõôïäéÜãíùóçò

Áðü ôá ðñþôá óôÜäéá êáôáóêåõÞò ôùí
áõôïêéíÞôùí áíáðôý÷èçêáí ìÝèïäïé
äéÜãíùóçò âëáâþí, äçëáäÞ ôñüðïé ðïõ
áðïêáëýðôïõí ôéò áëçèéíÝò áéôßåò êáé
ôéò ðçãÝò ôùí âëáâþí. Ïé ìÝèïäïé á-
ðëÞò äéÜãíùóçò ÷ñçóéìïðïéïýí ôéò ï-
äçãßåò äéÜãíùóçò ôïõ êáôáóêåõáóôÞ,
äçëáäÞ ìéá óõãêåêñéìÝíç óåéñÜ ïäç-

182 ■■

Åðéäéùêüìåíïé óôü÷ïé:

Ìå ôçí ïëïêëÞñùóç áõôïý ôïõ êåöáëáßïõ èá ðñÝðåé íá åßóôå
éêáíïß íá: 

■■ ÁíáöÝñåôå ôá êõñéüôåñá åßäç ôùí óõóôçìÜôùí áõôïäéÜãíùóçò êáé ôá

ðëåïíåêôÞìáôá ôçò åöáñìïãÞò ôùí óõóôçìÜôùí áõôþí óôçí ðñüëçøç

êáé äéÜãíùóç âëáâþí óôï óýã÷ñïíï áõôïêßíçôï.

■■ Åîçãåßôå ôïí ôñüðï ëåéôïõñãßáò åíüò óõóôÞìáôïò áõôïäéÜãíùóçò.

■■ Áíáãíùñßæåôå êáé íá áîéïëïãåßôå ìéá áðïêùäéêïðïéçìÝíç âëÜâç åíüò óõ-

óôÞìáôïò áõôïäéÜãíùóçò áðü ôï äéáãíùóôéêü ðßíáêá âëáâþí. 

■■ Ìçäåíßæåôå ìéá âëÜâç åíüò óõóôÞìáôïò áõôïäéÜãíùóçò ìåôÜ ôçí áðïêá-

ôÜóôáóÞ ôçò.



ãéþí åëÝã÷ïõ. Ïé Ýëåã÷ïé áõôïß ãßíïíôáé
óõíÞèùò áðü ôç óôéãìÞ, ðïõ åìöáíßæå-
ôáé êÜðïéï óýìðôùìá âëÜâçò (ð.÷. èü-
ñõâïò, äéáññïÞ, õðåñèÝñìáíóç). ¸ôóé
Ý÷ïõí êõñßùò èåñáðåõôéêü ÷áñáêôÞñá,
áí êáé ðïëëÝò öïñÝò ãßíïíôáé êáé ðñï-
ëçðôéêÜ, áíÜëïãá ìå ôçí åìðåéñßá ôïõ ï-
äçãïý êáé ôïõ ôå÷íéêïý åíüò óõíåñãåß-
ïõ áõôïêéíÞôùí.
Ï ðáñáäïóéáêüò áõôüò ôñüðïò äéÜãíù-
óçò âëáâþí ÷ñçóéìïðïéåß ùò åñãáëåßá
åëÝã÷ïõ ôï ðïëýìåôñï, ôïí ðáëìïãñÜ-
öï, ôïí áíáëõôÞ ãéá ôá êáõóáÝñéá, èåñ-
ìüìåôñá êáé ðéåóüìåôñá äéáöüñùí ôý-
ðùí áëëÜ êáé Ýíá ðëÞèïò ïñãÜíùí êáé
óõóêåõþí ìåôñÞóåùí êáé åëÝã÷ïõ, ðïõ
ãíùñßóáìå áíáëõôéêÜ óå ðñïçãïýìåíç
åíüôçôá. Íåüôåñïé âåëôéùìÝíïé ôñüðïé
áðëÞò äéÜãíùóçò ÷ñçóéìïðïéïýí åéäé-
êÝò óõóêåõÝò åîüäïõ óçìÜôùí ãéá ôéò
óõíäÝóåéò ôùí ïñãÜíùí ìÝôñçóçò êáé
êáôÜëëçëåò âéâëéïèÞêåò ìå ðïëëÜ ðá-
ñáäåßãìáôá óçìÜôùí êáé êõìáôïìïñ-
öþí åîüäïõ ãéá ôç óýãêñéóç ôùí ôéìþí
ôùí ìåôñïýìåíùí ìåãåèþí.
Ç åöáñìïãÞ ôùí ìéêñïûðïëïãéóôþí
óôïí Ýëåã÷ï ôùí óõóôçìÜôùí ôïõ áõôï-

êéíÞôïõ Ýäùóå íÝá äéÜóôáóç óôéò ìåèü-
äïõò äéÜãíùóçò âëáâþí. Óôï ìéêñïûðï-
ëïãéóôÞ óõãêåíôñþíïíôáé êáé äéáêéíïý-
íôáé üëåò ïé ëåéôïõñãéêÝò ðëçñïöïñßåò
áðü ôïõò áéóèçôÞñåò êáé ôïõò åíåñãï-
ðïéçôÝò. Ç áîéïðïßçóç ôùí ðëçñïöï-
ñéþí áõôþí óå óõíäõáóìü ìå ôéò äõíá-
ôüôçôåò ôïõ ìéêñïûðïëïãéóôÞ åß÷áí ùò
áðïôÝëåóìá ôçí áíÜðôõîç ôùí óõóôç-
ìÜôùí áõôïäéÜãíùóçò, äçëáäÞ óõóôç-
ìÜôùí ðïõ áðïêáëýðôïõí áõôüìáôá ôéò
áéôßåò êáé ðçãÝò ôùí âëáâþí, üðùò öáß-
íåôáé óôï ó÷Þìá 8.1, ÷ùñßò íá ðñïçãç-
èåß äéáãíùóôéêüò Ýëåã÷ïò áðü êÜðïéïí
ôå÷íéêü.

ÕðÜñ÷ïõí ôñßá âáóéêÜ åßäç óõóôçìÜ-
ôùí áõôïäéÜãíùóçò, ôá ïðïßá áíáöÝñï-
íôáé ðáñáêÜôù, óýìöùíá ìå ôç ÷ñïíï-
ëïãéêÞ óåéñÜ áíÜðôõîçò êáé åöáñìïãÞò
ôïõò. Óå êÜèå üìùò ðåñßðôùóç ç óùóôÞ
÷ñÞóç ïðïéïõäÞðïôå óõóôÞìáôïò ðñï-
ûðïèÝôåé ôç ìåëÝôç ôùí ïäçãéþí ôïõ êá-
ôáóêåõáóôÞ ôïõ.

�  ÓõóôÞìáôá áõôïäéÜãíùóçò ôùí êá-
ôáóêåõáóôþí áõôïêéíÞôùí

Ôá ðéï ðïëëÜ áõôïêßíçôá åßíáé åöïäéá-
óìÝíá ìå åóùôåñéêÜ óõóôÞìáôá áõôï-
äéÜãíùóçò ôùí êáôáóêåõáóôþí ôïõò.
Ïé êáôáóêåõáóôÝò áõôïêéíÞôùí óõíåñ-
ãÜæïíôáé ìå ìåãÜëåò Åôáéñåßåò êáôá-
óêåõÞò çëåêôñïíéêïý õëéêïý êáé ëïãé-
óìéêïý êáé êáôáóêåõÜæïõí áðïêëåéóôé-
êÜ óõóôÞìáôá áõôïäéÜãíùóçò ãéá äéÜ-
öïñåò ïìÜäåò ìïíôÝëùí áõôïêéíÞôùí.
Áõôü ðñïöáíþò ãßíåôáé ãéá íá äéáôç-
ñïýí ôïí Ýëåã÷ï ôçò åðéóêåõÞò âëáâþí
ôùí áõôïêéíÞôùí ôïõò.

¸íá ôÝôïéï óýóôçìá áõôïäéÜãíùóçò, ü-
ðùò öáßíåôáé êáé óôï ó÷Þìá 8.2, óõíï-
äåýåôáé ðÜíôá áðü åéäéêÞ êïíóüëá åëÝã-
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Ó÷Þìá 88.1: Ç áðïêÜëõøç ôùí âëáâþí ôïõ
áõôïêéíÞôïõ áðü ôï óýóôçìá áõôïäéÜãíùóçò.



÷ïõ, ðïõ óõíäÝåôáé óôç ößóá áõôïäéÜ-
ãíùóçò ìå êáôÜëëçëç êáëùäßùóç. Ìå
ôç âïÞèåéá ôïõ ëïãéóìéêïý, ðïõ Ý÷åé äç-
ìéïõñãçèåß ãéá ôç óõãêåêñéìÝíç ïìÜäá
ìïíôÝëùí áõôïêéíÞôùí, ìðïñåß ï ôå÷íé-
êüò íá ëåéôïõñãÞóåé ôï óýóôçìá áõôï-
äéÜãíùóçò êáé íá áðïêáëýøåé ôéò ðëç-
ñïöïñßåò âëáâþí, ðïõ âñßóêïíôáé áðï-
èçêåõìÝíåò óôç ìíÞìç ôïõ ìéêñïûðïëï-
ãéóôÞ. Ôá óõóôÞìáôá áõôÜ åßíáé êáôÜë-
ëçëá ìüíï ãéá åîïõóéïäïôçìÝíá óõíåñ-
ãåßá, ðïõ áó÷ïëïýíôáé ìå äéáãíþóåéò
âëáâþí óõãêåêñéìÝíùí ìïíôÝëùí êáé Ý-
÷ïõí ôïõò ìõóôéêïýò êùäéêïýò ðñüóâá-
óçò ãéá ôï ëïãéóìéêü áõôþí ôùí óõóôç-
ìÜôùí áõôïäéÜãíùóçò.

� ÓõóôÞìáôá áõôïäéÜãíùóçò ãåíéêÞò
÷ñÞóçò (universal)

Ôá óõóôÞìáôá áõôÜ áíáðôý÷èçêáí áðü
ôçí áíÜãêç åîõðçñÝôçóçò ðåëáôþí ìå
äéáöïñåôéêÜ ìïíôÝëá áõôïêéíÞôùí áðü
ôï ßäéï óõíåñãåßï óå ìéêñÝò ðüëåéò Þ á-
ðüìáêñåò ðåñéï÷Ýò. ÐïëëÝò éäéùôéêÝò

Åôáéñåßåò Ý÷ïõí áíáðôýîåé óõóôÞìáôá
áõôïäéÜãíùóçò ãåíéêÞò ÷ñÞóçò (univer-
sal) ìå ôç óõíåñãáóßá ôùí êáôáóêåõá-
óôþí áõôïêéíÞôùí. Ôá óõóôÞìáôá áõôÜ
Ý÷ïõí ôç äõíáôüôçôá íá êáëýøïõí ôáõ-
ôü÷ñïíá ðïëëÜ äéáöïñåôéêÜ óõóôÞìáôá
áõôïäéÜãíùóçò êáôáóêåõáóôþí áõôïêé-
íÞôùí, ôïõëÜ÷éóôïí üóïí áöïñÜ óôéò
âáóéêÝò ãåíéêÝò âëÜâåò ôùí óýã÷ñïíùí
áõôïêéíÞôùí.

¸íá ôÝôïéï óýóôçìá, üðùò áõôü ðïõ
öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 8.3, ìðïñåß íá ëåé-
ôïõñãÞóåé åßôå áõôüíïìá, åöüóïí óõí-
äåèåß óôç ößóá áõôïäéÜãíùóçò ôïõ áõ-
ôïêéíÞôïõ ìå ôçí êáôÜëëçëç ãéá ôï ìï-
íôÝëï êáëùäßùóç, åßôå äéáìÝóïõ äéêôý-
ïõ çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí. Ôá äå-
äïìÝíá ôùí óõóôçìÜôùí áõôþí áíáíå-
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Ó÷Þìá 88.2: ÅéäéêÞ êïíóüëá åëÝã÷ïõ óå
óýóôçìá áõôïäéÜãíùóçò êáôáóêåõáóôÞ
áõôïêéíÞôùí. Ìå ôç âïÞèåéá áõôïý ôïõ

óáñùôÞ åßíáé äõíáôÞ ç åðéêïéíùíßá ìå ôï
ìéêñïûðïëïãéóôÞ ôïõ áõôïêéíÞôïõ.

Ó÷Þìá 88.3: Óýóôçìá áõôïäéÜãíùóçò ãåíéêÞò
÷ñÞóçò (universal).Óå Ýíá ôÝôïéï óýóôçìá

ìðïñåß íá âñåß êáíåßò äéÜöïñá åßäç ó÷åäß-
ùí ôïõ áõôïêéíÞôïõ (çëåêôñéêÜ, çëåêôñïíé-

êÜ), ãíùóôÜ õðÜñ÷ïíôá ðñïâëÞìáôá êáé Üë-
ëåò ÷ñÞóéìåò ðëçñïöïñßåò, ôéò ïðïßåò ìÜëé-

óôá ìðïñåß êáé íá åêôõðþóåé.  



þíïíôáé ìå ôçí åõèýíç ôùí êáôáóêåõá-
óôþí ôïõò, åíþ ðñïóôßèåíôáé äéáñêþò
êáé ðëçñïöïñßåò ãéá íåüôåñá ìïíôÝëá
áõôïêéíÞôùí. 

�  ÓõóôÞìáôá áõôïäéÜãíùóçò ãéá ôïõò
ñýðïõò (ôýðïõ OBD)

Ç åíáñìüíéóç ôùí êáôáóêåõáóôþí áõ-
ôïêéíÞôùí ìå ôéò ÁìåñéêáíéêÝò êáé Åõ-
ñùðáúêÝò ðñüôõðåò ïäçãßåò OBD II êáé
EOBD áíôßóôïé÷á, ðïõ áöïñïýí óôçí
ðáñáêïëïýèçóç ôùí ñýðùí ðïõ åêðÝ-
ìðïõí ôá áõôïêßíçôá, Ý÷ïõí ïäçãÞóåé
óôçí áíÜðôõîç ôùí óõóôçìÜôùí áõôï-
äéÜãíùóçò ãéá ôïõò ñýðïõò ôýðïõ OBD
(On Board Diagnosis).

¸íá ôÝôïéï óýóôçìá áõôïäéÜãíùóçò
ãéá ôï Åõñùðáúêü ðñüôõðï EOBD öáß-
íåôáé óôï ó÷Þìá 8.4. Ôï óýóôçìá áõôü
êáëýðôåé ðÜíù áðü 15 êáôáóêåõáóôÝò
Åõñùðáúêþí ìïíôÝëùí. 

Ôá óõóôÞìáôá áõôïäéÜãíùóçò ãéá ôïõò
ñýðïõò äåí õóôåñïýí ðïëý áðü ôá ãåíéêÜ
óõóôÞìáôá áõôïäéÜãíùóçò, áöïý ðáñÜ
ôçí åîåéäßêåõóÞ ôïõò óôïí Ýëåã÷ï ôùí ñý-
ðùí Ý÷ïõí äéåõñýíåé ôï ðåäßï ôùí åëÝã-
÷ùí ôïõò êáé êáëýðôïõí óÞìåñá ôï ìåãá-
ëýôåñï ìÝñïò ôùí ëåéôïõñãéêþí óõóôç-
ìÜôùí ôïõ óýã÷ñïíïõ áõôïêéíÞôïõ, ü-
ðùò: ôá óõóôÞìáôá Ýã÷õóçò êáé áíÜöëå-
îçò ôïõ êáõóßìïõ ìåßãìáôïò, ôï óýóôçìá
åëÝã÷ïõ ôùí êáõóáåñßùí, ôï óýóôçìá
ABS, ôïõò áåñüóáêïõò, åíþ åêôåëïýí å-
ëÝã÷ïõò óôï ìéêñïûðïëïãéóôÞ, ôïõò áé-
óèçôÞñåò êáé ôïõò åíåñãïðïéçôÝò.    

8.1.2. ÐëåïíåêôÞìáôá êáé ìÝëëïí
ôçò áõôïäéÜãíùóçò

Ç áõîáíüìåíç ÷ñÞóç ôùí óõóôçìÜôùí
áõôïäéÜãíùóçò ïöåßëåôáé óôá ôåñÜóôéá
ðëåïíåêôÞìáôá, ðïõ äßíïõí ôá óõóôÞ-
ìáôá áõôÜ óôïõò ôå÷íéêïýò ôùí óõíåñ-
ãåßùí áõôïêéíÞôùí. 

ÌåñéêÜ áðü ôá ðëåïíåêôÞìáôá áõôÜ åß-
íáé:
�  ¢ìåóç êáé áêñéâÞò äéÜãíùóç áðëþí,

áëëÜ êáé óïâáñþí âëáâþí.
�  ÄéåîáãùãÞ ðñïëçðôéêþí åëÝã÷ùí óå

óõóôÞìáôá ôïõ áõôïêéíÞôïõ.
�  Ðáñï÷Þ ðëçñïöïñéþí äéáìÝóïõ å-

ñùôÞóåùí ìå ìåíïý äéáëüãùí ãéá
ó÷Ýäéá êáé ïäçãßåò, ðïõ ó÷åôßæïíôáé
ìå ôçí áðïêáôÜóôáóç ìéáò âëÜâçò. 

�  Äõíáôüôçôá åðéêïéíùíßáò ìå ìåãÜëá
äßêôõá ðëçñïöïñéþí êáé âÜóåéò äå-
äïìÝíùí ãéá âëÜâåò, ðïõ Ý÷ïõí
äéáñêÞ åíçìÝñùóç.

� Äõíáôüôçôá ðñïóùñéíÞò áðïêáôÜ-
óôáóçò âëÜâçò ìÝ÷ñé ôï óõíåñãåßï.

�  Äõíáôüôçôá ñõèìßóåùí óå ðïëëÜ óõ-
óôÞìáôá ôïõ áõôïêéíÞôïõ.
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Ó÷Þìá 88.4: Êïíóüëá áõôïäéÜãíùóçò ãéá ôïõò
ñýðïõò ôïõ Åõñùðáúêïý ðñïôýðïõ EOBD.



� Åêôýðùóç ìéáò áíáöïñÜò åëÝã÷ïõ
ôïõ áõôïêéíÞôïõ.

Ç áîéïëüãçóç ôùí ðëåïíåêôçìÜôùí ôçò
áõôïäéÜãíùóçò óôï óýã÷ñïíï áõôïêß-
íçôï Ý÷åé ïäçãÞóåé ôïõò êáôáóêåõá-
óôÝò áõôïêéíÞôùí óôç óêÝøç íá åíóù-
ìáôþóïõí ôá óõóôÞìáôá áõôïäéÜãíù-
óçò óôá áñ÷éêÜ óôÜäéá ôçò ó÷åäßáóçò
åíüò áõôïêéíÞôïõ. Áõôü óçìáßíåé üôé
óôï Üìåóï ìÝëëïí üëá ôá óõóôÞìáôá
áõôïäéÜãíùóçò èá ãßíïõí ðéï ðïëýðëï-
êá, áöïý èá ðñïóôåèïýí íÝïé áéóèçôÞ-
ñåò êáé åíåñãïðïéçôÝò, áðïêëåéóôéêÜ
ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôçò áõôïäéÜãíùóçò. 

Ôá ðëåïíåêôÞìáôá ôçò íÝáò ãåíéÜò óõ-
óôçìÜôùí ãéá ôçí áõôïäéÜãíùóç âëá-
âþí ðïõ èá ðñïêýøåé, åßíáé:

�  Åããýçóç ôçò áóöÜëåéáò ôïõ ïäçãïý
êáé ôùí åðéâáôþí.

�  ÁðïöõãÞ êáôáóôñïöþí óå óõóôÞìá-
ôá ôïõ áõôïêéíÞôïõ åîáéôßáò âëáâþí.

�  Åããýçóç ôçò ëåéôïõñãßáò ôïõ áõôï-
êéíÞôïõ ìÝ÷ñé ôï êïíôéíü óõíåñãåßï
åðéóêåõþí êáé áðïöõãÞ ôçò ðëÞ-
ñïõò áêéíçôïðïßçóÞò ôïõ óôï äñü-
ìï. 

8.2. Ëåéôïõñãßá ôùí
óõóôçìÜôùí áõôïäéÜãíùóçò 

8.2.1. Áðïêùäéêïðïßçóç âëáâþí
áõôïäéÜãíùóçò

¸íá óýóôçìá áõôïäéÜãíùóçò ìå ìéêñï-
ûðïëïãéóôÞ åßíáé ó÷åäéáóìÝíï íá åðï-
ðôåýåé ôá óÞìáôá åéóüäïõ êáé åîüäïõ á-
ðü êáé ðñïò ôïõò áéóèçôÞñåò êáé ôïõò
åíåñãïðïéçôÝò êáé íá áðïèçêåýåé óôç
ìíÞìç êÜèå äõóëåéôïõñãßá ðïõ åíôïðß-
æåôáé, ìå ôç ìïñöÞ êþäéêá âëÜâçò. Ôï
ðëÞèïò êáé ç óçìáóßá ôùí êùäßêùí âëÜ-
âçò äéáöÝñïõí áðü êáôáóêåõáóôÞ óå
êáôáóêåõáóôÞ êáé ðåñéãñÜöïíôáé óå åé-
äéêïýò äéáãíùóôéêïýò ðßíáêåò êùäßêùí
âëáâþí, üðùò öáßíåôáé óôï ðáñÜäåéãìá
ôïõ ðßíáêá 8.1.
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ÐIÍÁÊÁÓ 8.1 : ÄÉÁÃÍÙÓÔÉÊÏÓ ÐÉÍÁÊÁÓ
ÊÙÄÉÊÙÍ ÂËÁÂÙÍ

13
14
18
19
25
34
44
49
51
75

Áíïéêôü êýêëùìá áéóèçôÞñá ïîõãüíïõ
×áìçëÞ ôÜóç áéóèçôÞñá èåñìïêñáóßáò
Áóôï÷ßá óõóôÞìáôïò áéóèçôÞñá êôõðÞìáôïò
ËáíèáóìÝíï óÞìá áéóèçôÞñá ôá÷ýôçôáò óôñïöþí
×áìçëÞ ôÜóç óôéò âáëâßäåò øåêáóìïý êáõóßìïõ
×áìçëÞ ôÜóç áéóèçôÞñá áðüëõôçò ðßåóçò
Áíß÷íåõóç ðïëý öôù÷ïý ìåßãìáôïò
ÌåãÜëç õðÝñôáóç óôç ìðáôáñßá
Áóôï÷ßá åããñáöÞò âëÜâçò óôç ìíÞìç ÊÁÌ
×áìçëÞ ôÜóç óôïí Ýëåã÷ï ñïðÞò ôïõ êéíçôÞñá

ÊÙÄÉÊÏÓ
ÂËÁÂÇÓ

Ó×ÅÔÉÆÏÌÅÍÏ ÅÎÁÑÔÇÌÁ ÊÁÉ ÓÕÌÐÔÙÌÁ ÂËÁÂÇÓ



Ï êþäéêáò ìéáò âëÜâçò åßíáé óõíÞèùò
Ýíáò ìïíïøÞöéïò Þ äéøÞöéïò áñéèìüò.
Ìå ôç áýîçóç ôïõ áñéèìïý âëáâþí, ðïõ
óõìðåñéëáìâÜíïíôáé óå Ýíá óýóôçìá
áõôïäéÜãíùóçò, ïé áñéèìïß êùäßêùí
âëáâþí ìðïñåß íá åßíáé êáé ôåôñáøÞ-
öéïé. ¸íáò êþäéêáò áðïôåëåß ìéá óõì-
öùíßá ðáñÜóôáóçò ìéáò ìåôáâëçôÞò.
Ãéá ôçí áíáãíþñéóç êáé åñìçíåßá ôïõ
êþäéêá ìéáò âëÜâçò êÜèå êáôáóêåõá-
óôÞò ÷ñçóéìïðïéåß ìéá éäéáßôåñç äéáäé-
êáóßá, ðïõ ëÝãåôáé áðïêùäéêïðïßçóç
âëÜâçò ôïõ óõóôÞìáôïò áõôïäéÜãíù-
óçò êáé ãßíåôáé ìå ôá åîÞò âÞìáôá:

ÂÞìá 1ï: ÅíçìÝñùóç ôïõ ïäçãïý ãéá
ôçí êáôáãñáöÞ âëÜâçò.
Ìüëéò ãßíåé áíß÷íåõóç êÜðïéáò äõóëåé-
ôïõñãßáò, ï ìéêñïûðïëïãéóôÞò èá êáôá-
ãñÜøåé óôç ìíÞìç ÊÁÌ Ýíáí áñéèìü
âëÜâçò, óýìöùíá ðÜíôá ìå ôï äéáãíù-
óôéêü ðßíáêá êùäßêùí âëáâþí.   
Ôáõôü÷ñïíá èá áíÜøåé óôï ôáìðëü ôùí
ïñãÜíùí ìéá ðñïåéäïðïéçôéêÞ ëõ÷íßá ìå
ôçí Ýíäåéîç CHECK ENGINE, äçëáäÞ:
íá åëÝãîåéò ôïí êéíçôÞñá, üðùò öáßíå-
ôáé êáé óôï ó÷Þìá 8.5. Ç ëõ÷íßá áõôÞ á-
íÜâåé âÝâáéá óå êÜèå åêêßíçóç ãéá íá
îÝñïõìå üôé äåí Ý÷åé êáåß êáé áìÝóùò
ìåôÜ óâÞíåé. ÐáñÜëëçëá, ï ìéêñïûðï-
ëïãéóôÞò èá ÷ñçóéìïðïéåß êÜðïéåò ôéìÝò
óçìÜôùí áðü ìéá ðñïãñáììáôéóìÝíç
ìíÞìç ãéá íá ìçí áêéíçôïðïéçèåß ôï áõ-
ôïêßíçôï. 

ÂÞìá 2ï: Åíåñãïðïßçóç ôïõ óõóôÞ-
ìáôïò áõôïäéÜãíùóçò.
¼ôáí èá áíÜøåé ç ðñïåéäïðïéçôéêÞ ëõ-
÷íßá CHECK ENGINE, ï ïäçãüò ðñÝðåé
íá êáôåõèõíèåß óôï ðëçóéÝóôåñï óõ-
íåñãåßï. Åêåß ï ôå÷íéêüò èá åíåñãïðïéÞ-

óåé ôï óýóôçìá áõôïäéÜãíùóçò, ðñïêåé-
ìÝíïõ íá áðïêáëýøåé ôïí êþäéêá ôçò
âëÜâçò ðïõ Ý÷åé êáôáãñáöåß.

Ç åíåñãïðïßçóç ôïõ óõóôÞìáôïò áõôï-
äéÜãíùóçò ãßíåôáé óõíÞèùò ìå Ýíáí á-
ðü ôïõò ðáñáêÜôù ôñüðïõò, áíÜëïãá
ìå ôïí êáôáóêåõáóôÞ.

�  Ìå áðëÞ âñá÷õêýêëùóç êÜðïéùí å-
ðáöþí ôçò ößóáò áõôïäéÜãíùóçò, ü-
ðùò öáßíåôáé óôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá
8.6.

�  Ìå ãåßùóç êÜðïéáò åðáöÞò ôçò öß-
óáò áõôïäéÜãíùóçò.

�  Ìå áðëÞ âñá÷õêýêëùóç êÜðïéùí å-
ðáöþí ôïõ ñåëÝ åêêßíçóçò.

�  Ìå óýíäåóç ôïõ åéäéêïý áíáãíþóôç
êùäßêùí (code reader) áðåõèåßáò
óôç ößóá áõôïäéÜãíùóçò.
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Ó÷Þìá 88.5: ÐñïåéäïðïéçôéêÞ ëõ÷íßá ãéá
êáôáãñáöÞ âëÜâçò (CHECK ENGINE).



ÂÞìá 3ï: ÁíÜãíùóç ôïõ êþäéêá âëÜ-
âçò.
Ìüëéò åíåñãïðïéçèåß ôï óýóôçìá ôçò
áõôïäéÜãíùóçò åìöáíßæïíôáé ïé êþäé-
êåò âëÜâçò, ðïõ Ý÷ïõí áðïèçêåõôåß
óôç ìíÞìç ÊÁÌ. ÕðÜñ÷ïõí äýï ôå÷íéêÝò
ãéá ôçí áíÜãíùóç ôùí êùäéêþí âëáâþí.
ÁõôÝò åßíáé: 
�  ç ìÝèïäïò ôùí áíáëáìðþí, ðïõ åßíáé

êáé ç ðáëáéüôåñç, ó÷çìáôßæåé ôá øç-
ößá ôïõ êþäéêá âëÜâçò ìå öùôåéíÝò

áíáëáìðÝò (áíáâïóâçóßìáôá), ðïõ
Ý÷ïõí êáôÜëëçëç äéÜñêåéá, üðùò
äåß÷íåé ôï ó÷Þìá 8.7. ÓõíÞèùò áíá-
âïóâÞíåé ç ðñïåéäïðïéçôéêÞ ëõ÷íßá
CHECK ENGINE ìáæß ìå ìéá åîùôåñé-
êÞ öùôïåêðÝìðïõóá äßïäï (LED)
ôïõ ìéêñïûðïëïãéóôÞ.

� ç ìÝèïäïò ôçò áðåõèåßáò áíÜãíù-
óçò, ðïõ åßíáé íåüôåñç, ó÷çìáôßæåé
ôïí êþäéêá ôçò âëÜâçò áðåõèåßáò
ðÜíù óå ìéá ïèüíç (display) åíüò á-
íáãíþóôç êùäßêùí, üðùò áõôüò ðïõ
öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 8.7.   

ÂÞìá 4ï: Åñìçíåßá ôïõ êþäéêá âëÜ-
âçò
ÌåôÜ ôçí áíÜãíùóç ôïõ êþäéêá âëÜâçò
ãßíåôáé ç åñìçíåßá ôïõ ìå ôç âïÞèåéá
ôïõ äéáãíùóôéêïý ðßíáêá êùäßêùí âëá-
âþí ôïõ êáôáóêåõáóôÞ. Áí áíáãíùóôåß
ãéá ðáñÜäåéãìá ï êþäéêáò âëÜâçò 14,
áõôü óçìáßíåé üôé ï áéóèçôÞñáò èåñìï-
êñáóßáò äßíåé óÞìá ÷áìçëÞò ôÜóçò (ð.÷.
0.2 V), ðÜíôïôå  óýìöùíá ìå ôïí ðßíáêá
8.1. Ôï ìç êáíïíéêü áõôü óÞìá ïöåßëå-
ôáé ðéèáíüí óå äéáêïðÞ Þ âñá÷õêýêëù-
óç ôïõ êõêëþìáôïò ôïõ áéóèçôÞñá.  
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Ó÷Þìá 88.6: Åíåñãïðïßçóç ôïõ óõóôÞìáôïò
áõôïäéÜãíùóçò ìå âñá÷õêýêëùóç åðáöþí

ôçò ößóáò áõôïäéÜãíùóçò. Ç ëåéôïõñãßá ôçò
åìöÜíéóçò ôùí êùäßêùí ãéá áíÜãíùóç èá

áñ÷ßóåé ìåôÜ áðü 1 - 2 ëåðôÜ.

Ó÷Þìá 88.7: ÁíÜãíùóç ôïõ êþäéêá âëÜâçò ìå ôéò ìåèüäïõò ôùí öùôåéíþí  áíáëáìðþí êáé ôçò
áðåõèåßáò áíÜãíùóçò óå ïèüíç. Óôçí ðñþôç ìÝèïäï ôï ìåãáëýôåñï ÷ñïíéêÜ Üíáììá ôçò ëõ-

÷íßáò (ð.÷.0.6 sec) óõìâïëßæåé ôéò äåêÜäåò, åíþ ïé ìïíÜäåò óõìâïëßæïíôáé ìå ôï ìéêñüôåñï
÷ñïíéêÜ Üíáììá ôçò ëõ÷íßáò (ð.÷.0.3 sec). Ìåôáîý äõï áíáììÜôùí õðÜñ÷ïõí äéáóôÞìáôá áíá-

ìïíÞò (ð.÷.0.9 sec), üðïõ ç ëõ÷íßá ðáñáìÝíåé óâçóôÞ.

ÐáñÜóôáóç ôïõ êþäéêá âëÜâçò: 25
Áíáãíþóôçò êùäßêùí



8.2.2. ÁðïêáôÜóôáóç êáé
ìçäåíéóìüò âëáâþí

Ç åñìçíåßá åíüò êþäéêá âëÜâçò áðïôå-
ëåß ôçí áñ÷Þ ôçò äñÜóçò åíüò ôå÷íéêïý,
ï ïðïßïò ðñÝðåé ôþñá íá åíôïðßóåé êáé
íá áðïêáôáóôÞóåé ôç óõãêåêñéìÝíç
âëÜâç. Óôç ëåðôÞ áõôÞ åñãáóßá ìðïñåß
íá ÷ñçóéìïðïéÞóåé ùò ðïëýôéìï âïçèü
ôïõ êáé ôçí êïíóüëá åëÝã÷ïõ Þ óõóêåõ-
Þ óÜñùóçò. Ç óõóêåõÞ áõôÞ åðéôñÝðåé
óôïí ôå÷íéêü íá Ýñèåé óå åðéêïéíùíßá ìå
ôç ìíÞìç ôïõ ìéêñïûðïëïãéóôÞ êáé íá
äéáâÜóåé áðïèçêåõìÝíåò ðëçñïöïñßåò
ìå óåéñéáêÜ äåäïìÝíá, äçëáäÞ äéÜöï-
ñåò ôéìÝò ðïõ èá åìöáíéóôïýí óôç óåé-
ñÜ ç ìßá ìåôÜ ôçí Üëëç. Ïé óáñùôÝò
óõíäÝïíôáé ìå ôï ìéêñïûðïëïãéóôÞ ìÝ-
óù åéäéêþí êáëùäéþóåùí, üðùò äåß÷íåé
ôï ó÷Þìá 8.8.

ÌåôÜ ôçí áðïêáôÜóôáóç ôçò âëÜâçò á-
êïëïõèåß ï ìçäåíéóìüò ôçò ãéá íá äéá-
óöáëéóôåß üôé ï êþäéêáò âëÜâçò äåí èá
ðáñáìåßíåé áðïèçêåõìÝíïò óôç ìíÞìç,

ìåôÜ ôéò åðéäéïñèþóåéò ðïõ Ýãéíáí. Óôçí
ðåñßðôùóç áõôÞ ôï åßäïò ôçò ìíÞìçò
(ÊÁÌ) ðñïöáíþò åðéäÝ÷åôáé ìçäåíéóìü. 

Ç äéáäéêáóßá ôïõ ìçäåíéóìïý âëÜâçò
ìðïñåß íá ãßíåé ìå Ýíáí áðü ôïõò åîÞò
ôñüðïõò:
� áðïìÜêñõíóç ôçò ôçêüìåíçò áóöÜ-

ëåéáò ôïõ ìéêñïûðïëïãéóôÞ ãéá ÷ñü-
íï ôïõëÜ÷éóôïí 10 sec,

�  äéáäï÷éêü áíïéãïêëåßóéìï ôïõ äéáêü-
ðôç áíÜöëåîçò ãéá 20 -25 öïñÝò,

� äéáêïðÞ ôçò ôñïöïäïóßáò (áðïóýí-
äåóç ðüëïõ ìðáôáñßáò) ãéá 10 sec,

�  Üëëïò ôñüðïò, ðïõ ðñïôåßíåôáé áðü
ôïí êáôáóêåõáóôÞ.

Ï ìçäåíéóìüò âëáâþí ìå áðïóýíäåóç
ôïõ ðüëïõ ôçò ìðáôáñßáò êáëü åßíáé íá
áðïöåýãåôáé, ãéáôß ðñïêáëåß áðïóõíôï-
íéóìü ðïëëþí óõóêåõþí, üðùò ôï øç-
öéáêü ñïëüú, ôï ñáäéüöùíï, ôá óõóôÞ-
ìáôá óõíáãåñìþí êëð.
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Ó÷Þìá 88.8: Êáëùäéþóåéò óýíäåóçò óáñùôþí ìå ôï ìéêñïûðïëïãéóôÞ.



8.2.3. Ïäçãßåò ÷ñÞóçò ãéá ôï
óýóôçìá áõôïäéÜãíùóçò

Ãéá ôç ÷ñÞóç åíüò óõóôÞìáôïò áõôï-
äéÜãíùóçò êáëü åßíáé íá Ý÷ïõìå õðüøç
ìáò ôéò ðáñáêÜôù ïäçãßåò:

� ÐïôÝ äåí åðé÷åéñïýìå ôç äéåîáãùãÞ
äéáãíùóôéêÞò ëåéôïõñãßáò ãéá ìéá
âëÜâç ðïõ Ý÷åé êáôáãñáöåß, áí äåí
óõìâïõëåõôïýìå ôéò äéáäéêáóßåò Þ
ôá âÞìáôá ëåéôïõñãßáò ãéá ôï óõãêå-
êñéìÝíï óýóôçìá áõôïäéÜãíùóçò.

� Ç áíÜãíùóç ôùí êùäßêùí âëÜâçò
ðñÝðåé íá ðñïçãåßôáé áðü êÜèå Üëëç
åðÝìâáóç êáé êõñßùò áðü ôçí áðï-
óýíäåóç ôïõ ðüëïõ ôçò ìðáôáñßáò.
Ç áíÜãíùóç ôùí êùäßêùí ãßíåôáé ìå
ôïí êéíçôÞñá óâçóôü.

�  Ãéá íá ãßíåé ç êáôáãñáöÞ åíüò óöÜë-
ìáôïò áðü ôï ìéêñïûðïëïãéóôÞ èá
ðñÝðåé ôï óöÜëìá áõôü íá åìöáíé-
óôåß ðïëëÝò öïñÝò óå ìéá äåäïìÝíç
÷ñïíéêÞ ðåñßïäï. Áõôü áðïêëåßåé ôçí
êáôáãñáöÞ ôõ÷áßùí óöáëìÜôùí.

� Áí Ýíá ðñüâëçìá åìöáíßæåôáé êáôÜ
äéáóôÞìáôá êáé ç ðñïåéäïðïéçôéêÞ
ëõ÷íßá áíáâïóâÞíåé, ï êþäéêáò âëÜ-
âçò èá ðáñáìåßíåé áðïèçêåõìÝíïò.

�  Óôçí ðåñßðôùóç ðïëëáðëþí âëáâþí,
êáôáãñÜöïíôáé ðåñéóóüôåñïé ôïõ å-
íüò êþäéêåò. ÊáôÜ ôï âÞìá ôçò áíÜ-

ãíùóçò ôùí êùäßêùí âëÜâçò, ïé êþ-
äéêåò áõôïß åìöáíßæïíôáé óôçí Ýîïäï
óåéñéáêÜ (ìå äéáäï÷éêÞ óåéñÜ).

�  Áí ìéá âëÜâç äåí äçìéïõñãåß Üìåóï
Þ óïâáñü ðñüâëçìá ëåéôïõñãßáò,
óõíÞèùò êáôáãñÜöåôáé ÷ùñßò íá á-
íÜøåé ç ðñïåéäïðïéçôéêÞ ëõ÷íßá. 

�  ÌåôÜ ôçí ïëïêëÞñùóç ôçò äéáäéêáóß-
áò ôçò ðñþôçò áíÜãíùóçò ôùí êùäß-
êùí ðïõ Ý÷ïõí êáôáãñáöåß, ç åìöÜ-
íéóç ôùí ßäéùí êùäßêùí åßíáé ðéèáíüí
íá åðáíáëáìâÜíåôáé áñêåôÝò öïñÝò
ãéá åðéâåâáßùóç.

� Ç åìöÜíéóç åíüò êþäéêá âëÜâçò, ðïõ
äåí áíáöÝñåôáé óôïõò ðßíáêåò ôùí
êùäßêùí âëáâþí ôïõ óõóôÞìáôïò
áõôïäéÜãíùóçò óçìáßíåé ðéèáíÞ
âëÜâç ôïõ ßäéïõ ôïõ ìéêñïûðïëïãé-
óôÞ.    

�  ÌåôÜ ôçí áðïêáôÜóôáóç êáé ôï ìçäå-
íéóìü ìéáò âëÜâçò åßíáé äõíáôü íá
ãßíåé Ýëåã÷ïò ôçò åðéóêåõÞò ôçò âëÜ-
âçò. Ç äïêéìÞ áõôÞ ãßíåôáé ìå ôéò ß-
äéåò óõíèÞêåò, ðïõ åìöáíßóôçêå ç
âëÜâç êáé ëåãåôáé åîïìïßùóç âëÜ-
âçò. Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ï êéíçôÞ-
ñáò åßíáé óå ëåéôïõñãßá, åöüóïí áõ-
ôü åßíáé áðáñáßôçôï. Ç åðéôõ÷ßá ôçò
åðéóêåõÞò êñßíåôáé áðü ôçí åðáíåì-
öÜíéóç Þ ü÷é ôïõ ßäéïõ êþäéêá âëÜ-
âçò, ðïõ åß÷å åìöáíéóôåß óôï óýóôç-
ìá áõôïäéÜãíùóçò. 
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ÐÅÑÉËÇØÇ ÅÍÏÔÇÔÁÓ  8

� Ç áíÜðôõîç ôùí óýã÷ñïíùí óõóôçìÜôùí áõôïäéÜ-
ãíùóçò óôá ï÷Þìáôá ïöåßëåôáé óôçí åêìåôÜëëåõóç
ôùí äõíáôïôÞôùí ôïõ ìéêñïûðïëïãéóôÞ. Ôá óõóôÞ-
ìáôá áõôÜ áðáéôïýí âÝâáéá êÜðïéïõò óýíèåôïõò
÷åéñéóìïýò ãéá íá ïëïêëçñþóïõí ôç ëåéôïõñãßá
ôïõò.

� ÓÞìåñá äéáêñßíïíôáé ôñåéò êáôçãïñßåò óõóôçìÜôùí áõôïäéÜãíùóçò: ôá áðï-
êëåéóôéêÜ óõóôÞìáôá áõôïäéÜãíùóçò ôùí êáôáóêåõáóôþí, ðïõ áöïñïýí óå ï-
ñéóìÝíåò ïìÜäåò ìïíôÝëùí, ôá óõóôÞìáôá áõôïäéÜãíùóçò ãåíéêÞò ÷ñÞóçò, ðïõ
áöïñïýí óå ïìÜäåò êáôáóêåõáóôþí êáé ôÝëïò ôá óõóôÞìáôá áõôïäéÜãíùóçò
ãéá ñýðïõò ôýðïõ OBD, ðïõ ôåßíïõí íá ãåíéêåõôïýí, ãéáôß Ý÷ïõí ðïëëÜ êïéíÜ
óçìåßá áíáöïñÜò, åîáéôßáò ôçò åíáñìüíéóÞò ôïõò ìå äéåèíåßò ðñüôõðåò ïäçãß-
åò.

� Ôá óõóôÞìáôá áõôïäéÜãíùóçò ðñïóöÝñïõí ôåñÜóôéåò äõíáôüôçôåò óôïí ôïìÝ-
á ôçò äéÜãíùóçò âëáâþí êáé ÷Üñç óôá ðëåïíåêôÞìáôÜ ôïõò åíóùìáôþíïíôáé ü-
ëï êáé óå ìåãáëýôåñá ðïóïóôÜ óôç äéáäéêáóßá ôçò áñ÷éêÞò ó÷åäßáóçò åíüò áõ-
ôïêéíÞôïõ.

� Ç äéáäéêáóßá ãéá ôçí áðïêùäéêïðïßçóç ìéáò âëÜâçò óå Ýíá óýóôçìá áõôïäéÜ-
ãíùóçò ãßíåôáé óõíÞèùò óå ôÝóóåñá âÞìáôá: åíçìÝñùóç ôïõ ïäçãïý ãéá ôçí
êáôáãñáöÞ ôçò âëÜâçò, åíåñãïðïßçóç ôïõ óõóôÞìáôïò áõôïäéÜãíùóçò, áíÜ-
ãíùóç ôïõ êþäéêá âëÜâçò êáé åñìçíåßá ôïõ ìå ôç âïÞèåéá äéáãíùóôéêþí ðéíÜ-
êùí êùäßêùí âëáâþí.

� ÌåôÜ ôïí åíôïðéóìü ôçò âëÜâçò ãßíåôáé ç áðïêáôÜóôáóÞ ôçò êáé ï ìçäåíéóìüò
ôçò âëÜâçò áðü ôç ìíÞìç ôïõ ìéêñïûðïëïãéóôÞ.

� Ï óýã÷ñïíïò ôå÷íéêüò ðñÝðåé íá åßíáé âáèýò ãíþóôçò ôïõ óõóôÞìáôïò áõôïäéÜ-
ãíùóçò êáé ôùí ïäçãéþí ÷ñÞóçò ôïõ, ðñéí åðé÷åéñÞóåé íá êÜíåé Ýíá äéáãíùóôé-
êü Ýëåã÷ï ìå ôï óýóôçìá áõôïäéÜãíùóçò. Ï ìïíáäéêüò ôñüðïò áíôéìåôþðéóçò
áõôÞò ôçò ôå÷íïëïãéêÞò ðñüêëçóçò åßíáé ç óùóôÞ åêðáßäåõóç ôùí ôå÷íéêþí óå
èÝìáôá áõôïäéÜãíùóçò âëáâþí.     
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ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÅÍÏÔÇÔÁÓ  8

1. Ðïéá åßíáé ç âáóéêÞ äéáöïñÜ åíüò óõóôÞìáôïò áõôïäéÜ-
ãíùóçò, áí ôï óõãêñßíïõìå ìå ôï ðáñáäïóéáêü óýóôçìá
äéÜãíùóçò âëáâþí;

2. Ãéáôß ï ìéêñïûðïëïãéóôÞò ôïõ áõôïêéíÞôïõ åßíáé ç âÜóç ãéá
ôçí áíÜðôõîç ôùí óýã÷ñïíùí óõóôçìÜôùí áõôïäéÜãíù-
óçò;

3. Ãéáôß ïé êáôáóêåõáóôÝò áõôïêéíÞôùí êáôáóêåõÜæïõí áðïêëåéóôéêÜ äéêÜ ôïõò
óõóôÞìáôá áõôïäéÜãíùóçò êáé äåí ðñïôéìïýí ôçí áíÜðôõîç åíüò êïéíïý äéå-
èíïýò ðëáéóßïõ óõóôÞìáôïò áõôïäéÜãíùóçò;

4. Ðïéï óêïðü åîõðçñåôåß ç áíÜðôõîç ãåíéêþí óõóêåõþí áõôïäéÜãíùóçò ãéá âëÜ-
âåò óå ïìÜäåò äéáöïñåôéêþí ìïíôÝëùí áõôïêéíÞôùí;

5. Ðïéïò åßíáé ï êïñìüò åíüò óõóôÞìáôïò áõôïäéÜãíùóçò ãéá ñýðïõò ôýðïõ OBD
êáé ðüóá ôÝôïéá óõóôÞìáôá áíáðôýóóïíôáé óÞìåñá;

6. Íá áíáöÝñåôå ôñßá ðëåïíåêôÞìáôá ôùí óõóôçìÜôùí áõôïäéÜãíùóçò, ðïõ äåí
õðÞñ÷áí óôá óõìâáôéêÜ óõóôÞìáôá äéÜãíùóçò âëáâþí.

7. Ðïéá åßíáé ç ìåëëïíôéêÞ ôÜóç ãéá ôá óõóôÞìáôá áõôïäéÜãíùóçò;
8. Ôé åßíáé ï äéáãíùóôéêüò ðßíáêáò êùäßêùí âëáâþí êáé ãéáôß äéáöÝñåé áðü êáôá-

óêåõáóôÞ óå êáôáóêåõáóôÞ áõôïêéíÞôùí;
9. Ìå ðïéüí ôñüðï åíçìåñþíåôáé ï ïäçãüò ôïõ ï÷Þìáôïò ãéá ôï ãåãïíüò ôçò êá-

ôáãñáöÞò ìéáò âëÜâçò áðü ôï óýóôçìá áõôïäéÜãíùóçò; 
10. Ìå ðïéïõò ôñüðïõò åíåñãïðïéåßôáé Ýíá óýóôçìá áõôïäéÜãíùóçò;
11. Ðïéá ìÝèïäïò áíÜãíùóçò ôïõ êþäéêá âëÜâçò ÷ñçóéìïðïéÞèçêå êõñßùò êáôÜ

ôçí ðåñáóìÝíç ðåíôáåôßá;
12. Åßíáé äõíáôüí íá êáôáãñáöåß ìßá âëÜâç óôï óýóôçìá áõôïäéÜãíùóçò ÷ùñßò íá

åíçìåñùèåß ï ïäçãüò ôïõ ï÷Þìáôïò áðü ôçí ðñïåéäïðïéçôéêÞ ëõ÷íßá, ðïõ åíåñ-
ãïðïéåßôáé óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ;

13. Ðþò åßíáé äõíáôüí íá ìçäåíéóôåß Ýíáò êþäéêáò âëÜâçò áðü ôç ìíÞìç ôïõ ìéêñï-
ûðïëïãéóôÞ ìåôÜ ôçí áðïêáôÜóôáóÞ ôçò;

14. Ãéáôß ðñÝðåé íá áðïöåýãïõìå ôç ìÝèïäï ôçò áðïóýíäåóçò ôïõ ðüëïõ ôçò ìðá-
ôáñßáò ãéá ôï ìçäåíéóìü ôïõ êþäéêá ìéáò âëÜâçò;

15. Ðþò ãßíåôáé ç áíÜãíùóç äýï Þ êáé ðåñéóóïôÝñùí êùäßêùí âëÜâçò, ðïõ Ý÷ïõí
êáôáãñáöåß áðü ôï ßäéï óýóôçìá áõôïäéÜãíùóçò;  
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