13η ΑΣΚΗΣΗ

1. ΤΙΤΛΟΣ ΑΣΚΗΣΗΣ

Ελεγχος συμπιεστή για βραχυκυκλωμένη περιέλιξη ηλεκτροκινητήρα

2. ΠΡΟΟΠΤΙΚΟ (ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟΥ Η ΕΡΓΟΥ)

3. ΣΤΟΧΟΙ ΤΗΣ ΑΣΚΗΣΗΣ

Οι μαθητές να μάθουν τη χρήση του ωμομέτρου ή του πολυμέτρου για τον έλεγχο του ηλεκτροκινητήρα ενός συμπιεστή, ως προς την ύπαρξη βραχυκυκλωμένης περιέλιξης.

4. ΕΙΣΑΓΩΓΙΚΕΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ

Οι ηλεκτροκινητήρες είναι από τα ηλεκτρικά εξαρτήματα που χρησιμοποιούνται συχνότερα στις ψυκτικές εγκαταστάσεις.

Χρησιμοποιούνται, ειδικότερα, για την κίνηση:

· Των συμπιεστών

· Των ανεμιστήρων

· Των αντλιών

· Των σερβοκινητήρων (κινητήρες αυτομάτου ελέγχου)

Κατά το πλείστον, οι ηλεκτροκινητήρες είναι εναλλασσόμενου ρεύματος (Alternated Current – A.C.).

Επίσης, μπορεί να είναι:

· Μονοφασικοί, 230 V / 50 Hz
· Τριφασικοί, 400 V / 50 Hz
I. ΜΟΝΟΦΑΣΙΚΟΙ ΕΠΑΓΩΓΙΚΟΙ ΗΛΕΚΤΡΟΚΙΝΗΤΗΡΕΣ
Για την κίνηση των συμπιεστών χρησιμοποιούνται διάφοροι τύποι μονοφασικών επαγωγικών ηλεκτροκινητήρων:

1. Μονοφασικοί επαγωγικοί ηλεκτροκινητήρες με κύρια και βοηθητική περιέλιξη. 


2. Μονοφασικοί επαγωγικοί ηλεκτροκινητήρες με βοηθητική περιέλιξη μεγάλης ωμικής αντίστασης και εκκινητή (ρελέ) τύπου έντασης. 

3. Μονοφασικοί επαγωγικοί ηλεκτροκινητήρες με κύρια και βοηθητική περιέλιξη και με πυκνωτή εκκίνησης (capacitor start – induction run)


4. Μονοφασικοί επαγωγικοί ηλεκτροκινητήρες με κύρια και βοηθητική περιέλιξη και με πυκνωτές εκκίνησης και λειτουργίας.

5. Μονοφασικοί επαγωγικοί ηλεκτροκινητήρες με μόνιμο πυκνωτή στην περιέλιξη εκκίνησης (permanent slip capacitor – psc).

6. Κινητήρες τύπου σκιασμένου πόλου.

II. ΤΡΙΦΑΣΙΚΟΙ ΕΠΑΓΩΓΙΚΟΙ ΗΛΕΚΤΡΟΚΙΝΗΤΗΡΕΣ 

1) ΓΕΝΙΚΑ
Διακρίνονται σε 2 μεγάλες κατηγορίες:

1. Στους ασύγχρονους, στους οποίους τροφοδοτείται με εναλλασσόμενο ρεύμα τόσο το τύλιγμα του στάτη όσο και στο τύλιγμα του δρομέα.

2. Στους σύγχρονους, στους οποίους τροφοδοτείται (συνήθως) με συνεχές ρεύμα το τύλιγμα του δρομέα και με εναλλασσόμενο ρεύμα το τύλιγμα του στάτη.

2) ΣΥΝΔΕΣΜΟΛΟΓΙΕΣ ΤΥΛΙΓΜΑΤΩΝ

Οπως είναι γνωστό, το δίκτυο της ΔΕΗ είναι τριφασικό 230 / 400 V, δηλαδή για τις 3 φάσεις R, S, T και τον ουδέτερο Ν ισχύει:

1. Φασική τάση (R–N, S–N, T–N) = 230 V
2. Πολική τάση (R–S, S–T, T–R) = 400 V



Για τους κινητήρες βραχυκυκλωμένου δρομέα 1 ταχύτητας, έχουμε τις εξής συνδεσμολογίες, για τη σύνδεση στο δίκτυο της ΔΕΗ:

Τριφασικός κινητήρας που η πινακίδα του αναγράφει σαν τάσεις λειτουργίας, σε V
Μπορεί να συνδεθεί σε τριφασικό δίκτυο τάσεων, σε V
Εάν συνδεθεί κατά


Απευθείας σύνδεση
Σύνδεση μέσω διακόπτη ΥΔ


230 Δ / 400 Υ
230  / 400 (ΔΕΗ)
–
400 Υ

400 Δ
230  / 400 (ΔΕΗ)
230  / 400 (ΔΕΗ)
400 Δ

3) ΤΡΟΠΟΙ ΕΚΚΙΝΗΣΗΣ

1. Απευθείας (DOL – Direct on Line)

2. Εκκίνηση Αστέρα / Τριγώνου

3. Εκκίνηση μερικού τυλίγματος (Part winding start)

4. Εκκίνηση μέσω Αυτομετασχηματιστή

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑ

Όταν ο τεχνίτης ψυκτικός υποπτεύεται βραχυκυκλωμένη περιέλιξη ηλεκτροκινητήρα, πρέπει να γνωρίζει και να ακολουθεί τις κατάλληλες εκείνες διαδικασίες για τη διαπίστωση της υποψίας του, οπότε και θα συστήσει αντικατάσταση του ελαττωματικού ηλεκτροκινητήρα.

Βεβαίως, πρέπει να έχουμε υπόψη μας ότι ο καινούριος κινητήρας που θα αντικαταστήσει τον παλαιό ελαττωματικό, πρέπει να έχει τα ίδια ακριβώς τεχνικά χαρακτηριστικά (τάση λειτουργίας, τρόπο σύνδεσης, ισχύ, απαιτούμενο μέγεθος πυκνωτή λειτουργίας ή πυκνωτή εκκίνησης, αριθμό στροφών κ.λπ).

5. ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΥΛΙΚΑ

· ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΕΡΓΑΛΕΙΑ – ΜΗΧΑΝΗΜΑΤΑ – ΣΥΣΚΕΥΕΣ 

· Ένας (1) μονοφασικός ηλεκτροκινητήρας 

· Ένα (1) πολύμετρο ή ένα (1) ωμόμετρο

6. ΜΕΤΡΑ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ΚΑΙ ΑΤΟΜΙΚΑ ΜΕΣΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ

· Προστατευτικά γυαλιά και μονωτικά γάντια. 

· Πρέπει να τηρούνται όλα τα μέτρα προφύλαξης και προστασίας, προσωπικού και εξοπλισμού, που διαβάσατε. 

7. ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΙΚΟ ΣΧΕΔΙΟ

8. ΠΟΡΕΙΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

1. Βεβαιωθείτε ότι ο κινητήρας έχει αποσυνδεθεί από την ηλεκτρική παροχή του.

2. Ανοίξτε το κάλυμμα του τερματικού ηλεκτρικού κουτιού σύνδεσης του κινητήρα.

3. Εκφορτίστε όλους τους πυκνωτές του κυκλώματος του κινητήρα.

4. Αφαιρέστε τα καλώδια των ακροδεκτών των περιελίξεων του κινητήρα.

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ
Πρέπει να τονισθεί ότι η μέτρηση της ωμικής αντίστασης πρέπει να γίνεται στα καλώδια της περιέλιξης του ηλεκτροκινητήρα.

5. Ρυθμίστε το πολύμετρο ή το ωμόμετρο στην κλίμακα 1.
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Εικόνα 13-1 : Ηλεκτρική συνδεσμολογία τυλιγμάτων (περιελίξεων) στάτου σε μονοφασικό κινητήρα
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Εικόνα 13-2 : Σχηματικό διάγραμμα των τυλιγμάτων ενός τριφασικού ηλεκτροκινητήρα (Παλαιά & Νέα Σήμανση)
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Εικόνα 13-3 : Συνδεσμολογία 3-φασικού ηλεκτροκινητήρα βραχυκυκλωμένου δρομέα κατά Υ (αστέρα)
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Εικόνα 13-4 : Συνδεσμολογία 3-φασικού ηλεκτροκινητήρα βραχυκυκλωμένου δρομέα κατά Δ (τρίγωνο)

6. ΜΟΝΟΦΑΣΙΚΟΣ ΚΙΝΗΤΗΡΑΣ

Αναφερόμενοι στην Εικόνα 13-1 μετρήστε την αντίσταση στους ακροδέκτες:

C – S και C – R.

Συγκρίνετέ τις με εκείνες που δίδει ο κατασκευαστής του ηλεκτροκινητήρα. 

Εάν η μετρούμενη αντίσταση είναι πολύ μικρότερη από εκείνη που δίδει ο κατασκευαστής, τότε η αντίσταση περιέλιξης είναι βραχυκυκλωμένη

7. ΤΡΙΦΑΣΙΚΟΣ ΚΙΝΗΤΗΡΑΣ

Αναφερόμενοι στην Εικόνα 13-2 μετρήστε την αντίσταση στους ακροδέκτες:

Χ – Υ

Υ – V 

Z – W 

8. Συζητήστε την άσκηση με τον καθηγητή σας.

9. Αποσυνδέστε τον εξοπλισμό που έχετε χρησιμοποιήσει, καθαρίστε την περιοχή της άσκησης, μαζέψτε τα εργαλεία και τις συσκευές ελέγχου και επιστρέψτε τα στη θέση φύλαξής τους.

9. ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΠΙΣΗΜΑΝΣΕΙΣ

Όπως είναι ήδη γνωστό, για τους κινητήρες βραχυκυκλωμένου δρομέα 1 ταχύτητας έχουμε διάφορες συνδεσμολογίες, για τη σύνδεση στο δίκτυο της ΔΕΗ:

Τριφασικός κινητήρας που η πινακίδα του αναγράφει σαν τάσεις λειτουργίας, σε V
Μπορεί να συνδεθεί σε τριφασικό δίκτυο τάσεων, σε V
Εάν συνδεθεί κατά


Απευθείας σύνδεση
Σύνδεση μέσω διακόπτη ΥΔ


230 Δ / 400 Υ
230  / 400 (ΔΕΗ)
–
400 Υ

400 Δ
230  / 400 (ΔΕΗ)
230  / 400 (ΔΕΗ)
400 Δ

400 Δ / 690 Υ
400 (ΔΕΗ)
400 (ΔΕΗ) / 690
400 Δ

ΠΡΟΣΟΧΗ

Οταν η πινακίδα του ηλεκτροκινητήρα αναγράφει 2 τάσεις (για σύνδεση σε αστέρα και τρίγωνο) σημαίνει ότι υπάρχουν 3 ζεύγη ακροδεκτών σύνδεσης, δηλαδή ένα ζεύγος για κάθε τύλιγμα, οπότε και μπορεί να εφαρμοσθεί εκκίνηση Υ/Δ.

Αντίστοιχα, όταν η πινακίδα του ηλεκτροκινητήρα αναγράφει 1 τάση για ένα μόνο τύπο σύνδεσης, πιθανόν να μην υπάρχει δυνατότητα για εκκίνηση Υ/Δ, δηλαδή να υπάρχουν μόνο τρείς (3) ακροδέκτες σύνδεσης.

10. ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ (ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ)

1. Οταν λέμε "κινητήρας βραχυκυκλωμένου δρομέα" ποιο κατασκευαστικό χαρακτηριστικό του κινητήρα εννοούμε;

2. Τι είδους ένδειξη πρέπει να έχετε στο πολύμετρο ή το ωμόμετρο σας ώστε να καταλάβετε ότι ο κινητήρας έχει βραχυκυκλωμένη περιέλιξη;

3. Ένας κινητήρας έχει βραχυκυκλωμένη περιέλιξη. Μπορεί να λειτουργήσει;
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