12η ΑΣΚΗΣΗ

1. ΤΙΤΛΟΣ ΑΣΚΗΣΗΣ

Εξάσκηση στην κατασκευή δικτύου σωληνώσεων ψυκτικής εγκατάστασης και έλεγχοι στεγανότητας – διαρροών.
2. ΠΡΟΟΠΤΙΚΟ (ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟΥ Ή ΕΡΓΟΥ)

3. ΣΤΟΧΟΙ ΤΗΣ ΑΣΚΗΣΗΣ

Οι μαθητές να εξασκηθούν :

· Στην κατασκευή δικτύου σωληνώσεων με βάση ένα σχέδιο.

· Στην προμέτρηση υλικών και παραγγελία.

· Στον εσωτερικό καθαρισμό του δικτύου με φύσηγμα.
· Στον έλεγχο στεγανότητας του δικτύου σωληνώσεων και την αποκατάσταση τυχόν αστοχίας.
· Στον έλεγχο διαρροών ψυκτικού ρευστού και την αποκατάσταση. 
4. ΕΙΣΑΓΩΓΙΚΕΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ Ή ΑΝΑΦΟΡΑ ΣΕ ΠΑΡΑΓΡΑΦΟΥΣ ΤΟΥ ΒΙΒΛΙΟΥ

1. Από το Βιβλίο «Εγκαταστάσεις Ψύξης Ι» διαβάστε τις παραγράφους που αναφέρονται στην κατασκευή δικτύου σωληνώσεων και στις μεθόδους κοπής και συγκόλλησης.

2. Από το Βιβλίο «Εγκαταστάσεις Ψύξης ΙΙ» διαβάστε την παράγραφο 9.6 που αναφέρεται στον έλεγχο των σωληνώσεων.

3. Από το Βιβλίο «Εγκαταστάσεις Ψύξης ΙΙ» διαβάστε την παράγραφο 8.2.4 που αναφέρεται στα όργανα ελέγχου διαρροών ψυκτικού μέσου.

4. Διαβάστε τις πληροφορίες που αναφέρονται στην 1η άσκηση του κεφαλαίου 8 "Πλήρωση ή φόρτιση ψυκτικού συστήματος".

5. ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΥΛΙΚΑ

· Χαλκοσωλήνας

· Εξαρτήματα (καμπύλες, ρακόρ κ.λπ.)

· Βαλβίδες

· Υλικά ασημοκόλλησης 

· Απορρυπαντικό υγρό (για σαπουνάδα)

· Υλικά καθαρισμού εξαρτημάτων – άκρων συγκόλλησης

6. ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΕΡΓΑΛΕΙΑ – ΜΗΧΑΝΗΜΑΤΑ – ΣΥΣΚΕΥΕΣ

· Συσκευή ασημοκόλλησης

· Σέτ μανομέτρων

· Κόφτης χαλκοσωλήνα

· Ξύστρα καθαρισμού των άκρων του σωλήνα

· Μέτρο 

· Φιάλη αζώτου

· Φιάλη FREON

· Πινέλο

· Δοχείο μικρό για σαπουνάδα

· Ηλεκτρονικό όργανο ελέγχου διαρροών

· Μαρκαδόρος

· Αντλία κενού

7. ΜΕΤΡΑ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ΚΑΙ ΑΤΟΜΙΚΑ ΜΕΣΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ

· Προστατευτικά γυαλιά. 

· Μικρός φορητός πυροσβεστήρας.

· Τήρηση των μέτρων και κανόνων ασφαλείας κατά την συγκόλληση. 

8. ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΙΚΟ ΣΧΕΔΙΟ

Θα κατασκευαστεί το παρακάτω μικρό δίκτυο σωλήνων. Πρέπει να τηρηθούν οι διαστάσεις που αναφέρονται στο σχέδιο.
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Εικόνα 12-1 : Κατασκευαστικό Σχέδιο απλού δικτύου σωληνώσεων
9. ΠΟΡΕΙΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

1. Μελετήστε το κατασκευαστικό σχέδιο και αναγνωρίστε τα υλικά (σωλήνες, εξαρτήματα) που πρέπει να χρησιμοποιηθούν.

2. Συμπληρώστε τον ακόλουθο πίνακα με τα απαιτούμενα υλικά για την κατασκευή του δικτύου.

Α/Α
ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΥΛΙΚΟΥ
ΜΟΝΑΔΑ ΜΕΤΡΗΣΗΣ
ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΠΟΣΟΤΗΤΑ
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Παράδειγμα  

Α/Α
ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΥΛΙΚΟΥ
ΜΟΝΑΔΑ ΜΕΤΡΗΣΗΣ
ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΠΟΣΟΤΗΤΑ

1
Χαλκοσωλήνας Φ 22
m
2,80

3. Ζητήστε από τον καθηγητή σας να σας παραδώσει τα υλικά που αναγράψατε στον παραπάνω πίνακα.

Παρατήρηση  

Η διαδικασία που αναφέρεται στα βήματα 1, 2 και 3 είναι η προμέτρηση και η προμήθεια των υλικών για την εκτέλεση μιας εργασίας. Είναι πολύ σημαντική ενέργεια και πρέπει να γίνεται με προσοχή. Εάν δεν λογαριάσουμε σωστά τα απαιτούμενα υλικά για την εργασία που έχουμε αναλάβει τότε ή θα μας λείψουν και θα πρέπει να διακόψουμε την εργασία για να πάμε να αγοράσουμε ό,τι λείπει ή θα αγοράσουμε περισσότερα (που δεν χρειάζονται) και θα έχουμε κόστος χωρίς λόγο. Κατά κανόνα, όμως, είναι καλύτερα να έχουμε περίσσεια παρά έλλειψη.

4. Ετοιμάστε το χώρο εργασίας σας (καθαρισμός, τοποθέτηση υλικών και εργαλείων σε κατάλληλες θέσεις).

5. Μετρήστε και κόψτε το χαλκοσωλήνα στα απαιτούμενα μήκη για την κατασκευή του δικτύου. Προσέξτε να υπολογίσετε το βάθος διείσδυσης στα εξαρτήματα (για σωλήνα Φ22 το βάθος διεισδυσης είναι 11 mm).

6. Κατασκευάστε το δίκτυο σωλήνων, σύμφωνα με το σχέδιο, τηρώντας τις διαστάσεις που αναφέρονται σε αυτό.

Υπόδειξη

Τοποθετήστε πρώτα τα διάφορα τμήματα του δικτύου (σωλήνες, εξαρτήματα) χωρίς συγκόλληση και ελέγξτε τις διαστάσεις.

7. Καθαρίστε το δίκτυο εξωτερικά από τα υπολείμματα συγκολλήσεων. Ρωτήστε τον καθηγητή σας αν είναι ικανοποιημένος από το δίκτυο που κατασκευάσατε. Κάντε τις απαιτούμενες διορθώσεις.

8. Συνδέστε την φιάλη αζώτου στο άκρο του δικτύου, στο ρακόρ.

9. Ανοίγοντας αργά–αργά τη βαλβίδα της φιάλης φυσήξτε το δίκτυο για περίπου 1 min.

Προσοχή

Από το ανοικτό άκρο του δικτύου μπορεί να πεταχτούν κομμάτια κόλλησης ή άλλα σκουπίδια. Φροντίστε το άκρο αυτό να μην είναι σε θέση που μπορεί να προκληθεί ζημιά. Συμβουλευτείτε τον καθηγητή σας.

10. Μετά το φύσηγμα ταπώστε το ανοικτό άκρο του δικτύου χρησιμοποιώντας την συγκολλητή τάπα που αναφέρεται στο σχέδιο.

11. Συνδέστε το μανόμετρο υψηλής πίεσης στην βαλβίδα πλήρωσης.

12. Ανοίξτε την φιάλη αζώτου αργά – αργά παρακολουθώντας την πίεση στο δίκτυο. Κλείστε την φιάλη όταν η πίεση φθάσει στα 15 bar.

13. Κάντε προκαταρκτικό έλεγχο στο δίκτυο με την ακοή, για εντοπισμό τυχόν διαρροής. Εφόσον δεν υπάρχει διαρροή που να "ακούγεται" προχωρήστε στο επόμενο βήμα. Διαφορετικά, πρέπει να βρείτε το σημείο διαρροής και να το σημειώσετε πάνω στο δίκτυο με το μαρκαδόρο. Ανοίξτε την βαλβίδα πλήρωσης για να φύγει το άζωτο και να πέσει η πίεση. Αποκαταστήστε την διαρροή με συγκόλληση. Επαναλάβατε τα βήματα 11, 12 και 13. Καθαρίστε το σημείο που σημειώσατε την διαρροή (να φύγει το μαρκάρισμα).

14. Εφόσον δεν υπάρχει σημαντική διαρροή στο δίκτυο, προχωρήστε στον έλεγχο με σαπουνάδα. Φτιάξτε αραιή σαπουνάδα με το απορρυπαντικό και αλείψτε όλες τις συγκολλήσεις με το πινέλο. Αν παρουσιαστούν φυσαλίδες σημειώστε τα σημεία με το μαρκαδόρο. Αποκαταστήστε τις τυχόν διαρροές με τις οδηγίες του βήματος. 13. 'Όταν αποκατασταθούν οι τυχόν διαρροές καθαρίστε τα σημεία που μαρκάρατε.

15. Ανοίξτε την βαλβίδα πλήρωσης για να φύγει το άζωτο. Αποσυνδέστε την φιάλη (προσέξτε να είναι κλειστή η βαλβίδα της). Κλείστε την βαλβίδα αζώτου του δικτύου.

16. Χρησιμοποιώντας τη γνωστή από άλλη άσκηση διαδικασία, κάντε πλήρωση του δικτύου με αέριο FREON.

Δημιουργήστε κενό με την αντλία κενού. Για την παρούσα άσκηση δεν υπάρχει λόγος υψηλού κενού.

Κάντε πλήρωση του δικτύου με αέριο FREON μέχρι πίεση 10 έως 12 bar.

Κλείστε τη βαλβίδα πλήρωσης.

17. Κάντε έλεγχο διαρροών με το ειδικό όργανο, ελέγχοντας λεπτομερώς όλες τις συγκολλήσεις και τα πιθανά "ύποπτα" σημεία. Συμβουλευτείτε τον καθηγητή σας. Σημειώστε με το μαρκαδόρο τα σημεία διαρροών.

18. Εφόσον υπάρχουν διαρροές πρέπει να αδειάσει το δίκτυο και να αποκατασταθούν. Για την παρούσα άσκηση το FREON που υπάρχει στο δίκτυο είναι πολύ λίγο και μπορούμε να το ελευθερώσουμε στην ατμόσφαιρα.

19. Αποκαταστήστε τις διαρροές με συγκόλληση. Επαναλάβετε τα βήματα 16, 17 και 18.

10. ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΠΙΣΗΜΑΝΣΕΙΣ

11. ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ (ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ)

1. Ποιός ο σκοπός της προμέτρησης των υλικών πριν από την έναρξη μιας κατασκευαστικής εργασίας;

2. Πρέπει να αγοράζουμε περισσότερα υλικά από αυτά που μετράμε στο σχέδιο; Πόσο περισσότερα και για ποιο λόγο;

3. Γιατί χρησιμοποιούμε αέριο άζωτο στον προκαταρτικό έλεγχο του δικτύου;

4. Εκτός από την απώλεια ψυκτικού υγρού ποιες άλλες συνέπειες έχει μια διαρροή στο δίκτυο;
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