4η ΑΣΚΗΣΗ

1. ΤΙΤΛΟΣ ΑΣΚΗΣΗΣ

Ελεγχος ύπαρξης αέρα εντός ψυκτικού συστήματος

2. ΠΡΟΟΠΤΙΚΟ (ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟΥ Η ΕΡΓΟΥ)

3. ΣΤΟΧΟΙ ΤΗΣ ΑΣΚΗΣΗΣ

Οι μαθητές να μάθουν τις απαιτούμενες:

· διαδικασίες και ενέργειες για τον έλεγχο της ύπαρξης ατμοσφαιρικού αέρα μέσα σ’ ένα στεγανό ψυκτικό σύστημα

4. ΕΙΣΑΓΩΓΙΚΕΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ

Οπως έχει τονισθεί σε πολλές περιπτώσεις, το ψυκτικό σύστημα (εξατμιστής, συμπιεστής, συμπυκνωτής και ψυκτικές σωληνώσεις) πρέπει να είναι απαλλαγμένο από αέρα. Ο παγιδευμένος αέρας μέσα στο ψυκτικό σύστημα προκαλεί αφενός λειτουργικά προβλήματα, και αφετέρου μειώνει τη ψυκτική απόδοση του συστήματος.

Ειδικότερα:

i. Ο αέρας, καθώς δεν συμπυκνούται (όπως το ψυκτικό ρευστό) καταλαμβάνει ζωτικό όγκο στο συμπυκνωτή του ψυκτικού συστήματος. Επομένως η ενεργός επιφάνεια του συμπυκνωτή μειώνεται, με αποτέλεσμα την αύξηση της θερμοκρασίας συμπύκνωσης καθώς και της αντίστοιχης υψηλής πίεσης. Επακόλουθο αυτού του γεγονότος είναι να μειωθεί η ψυκτική απόδοση του ψυκτικού συστήματος.

ii. Ο αέρας μεταφέρει υγρασία μέσα στο ψυκτικό σύστημα. Το νερό μέσα στο ψυκτικό σύστημα μπορεί να οδηγήσει σε περαιτέρω ρύπανση (λόγω του σχηματισμού σκουριάς και της διάβρωσης), αποσύνθεση του ψυκτικού μέσου και διάλυση του ψυκτελαίου.

5. Συνδέοντας τώρα, την κάθε μία από τις πιο πάνω αστοχίες με την επακόλουθη ζημιά που μπορεί να επέλθει από την παρουσία τους, γίνονται εμφανείς ακόμη περισσότερες περιοχές αστοχίας. Η υπερβολική θερμότητα από τριβές, η επίστρωση χαλκού σε επιφάνειες και η ανεπιθύμητη φθορά των λείων επιφανειών των εδράνων, συνδέονται με αυτήν τη ρύπανση. Επιπρόσθετα, ο σχηματισμός πάγου (συνήθως μόνο σε συστήματα με R-12) μέσα στην εκτονωτική βαλβίδα, εμποδίζει την ροή του ψυκτικού μέσου ή τη σταματάει εξ ολοκλήρου. Επομένως, στις περιπτώσεις εκείνες που ανιχνεύεται αέρας μέσα στο ψυκτικό σύστημα, πρέπει ο τεχνίτης ψυκτικός να γνωρίζει και να ακολουθήσει τις κατάλληλες εκείνες διαδικασίες για την αφαίρεση τόσο του αέρα όσο και της υγρασίας από το ψυκτικό σύστημα.

6. ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΥΛΙΚΑ

· ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΕΡΓΑΛΕΙΑ – ΜΗΧΑΝΗΜΑΤΑ – ΣΥΣΚΕΥΕΣ 

· Ένα (1) σετ μανομέτρων

· Ένα (1) θερμόμετρο επαφής

· Ένα (1) ψυκτικό κλειδί

· Δύο (2) βαλβίδες

· Ένα (1) διάγραμμα πιέσεων–θερμοκρασιών για το συγκεκριμένο ψυκτικό ρευστό.



ΣΗΜΕΙΩΣΗ

Οι συσκευές #3 και #4 του ανωτέρω εξοπλισμού μόνο εφόσον απαιτούνται από το ψυκτικό σύστημα.

7. ΜΕΤΡΑ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ΚΑΙ ΑΤΟΜΙΚΑ ΜΕΣΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ

· Προστατευτικά γυαλιά και μονωτικά γάντια. 

· Πρέπει να τηρούνται όλα τα μέτρα προφύλαξης και προστασίας, προσωπικού και εξοπλισμού, που διαβάσατε (§ 8.7).

8. ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΙΚΟ ΣΧΕΔΙΟ

9. ΠΟΡΕΙΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

1. Σταματήστε τη λειτουργία του ψυκτικού συστήματος.

2. Βαλβίδες αναρρόφησης και κατάθλιψης.

i. Εάν το ψυκτικό σύστημα διαθέτει βαλβίδες service, τότε αυτές πρέπει να τις περιστρέψετε περίπου στο 1/4 της πλήρους στροφής τους προς τη θέση της εμπρόσθιας έδρασής τους. Μ’ αυτόν τον τρόπο θα δημιουργηθεί ένα στόμιο για τη μέτρηση πιέσεων με την προσαρμογή των ευκάμπτων σωλήνων του σετ μανομέτρων.

ii. Εάν το ψυκτικό σύστημα δεν διαθέτει βαλβίδες service, τότε πρέπει να προσθέσετε βαλβίδες στις γραμμές αναρρόφησης και κατάθλιψης του συστήματος.

3. Βεβαιωθείτε ότι τα μανόμετρα υψηλής και χαμηλής πίεσης του σετ μανομέτρων είναι κλειστά.

4. Συνδέστε τους εύκαμπτους σωλήνες υψηλής και χαμηλής πίεσης του σετ μανομέτρων αντίστοιχα στις βαλβίδες κατάθλιψης και αναρρόφησης του ψυκτικού συστήματος.

5. Περιμένετε ένα μικρό χρονικό διάστημα ώστε να εξισωθούν ή να σταθεροποιηθούν (*) οι πιέσεις αναρρόφησης και κατάθλιψης του συστήματος.

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ

(*) Εάν στο σύστημα υπάρχει θερμοεκτονωτική βαλβίδα, τότε αναμένει κανείς σταθεροποίηση των πιέσεων και όχι απόλυτη εξίσωσή τους.
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Εικόνα 4-1 : Σύνδεση του σέτ μανομέτρων :

Ο σωλήνας χαμηλής πλευράς συνδέεται στη βαλβίδα service αναρρόφησης, ενώ ο σωλήνας υψηλής πλευράς συνδέεται στη βαλβίδα service κατάθλιψης.

6. Σημειώστε το είδος του ψυκτικού μέσου που χρησιμοποιείται στο σύστημα: R....... 

7. Σημειώστε την πίεση αναρρόφησης: pΑΝ = ....... bar

8. Με βάση το διάγραμμα πιέσεων–θερμοκρασιών για το συγκεκριμένο ψυκτικό ρευστό, σημειώστε τη θερμοκρασία: 



θΑΝ = ........ 0C, που αντιστοιχεί στην πίεση pΑΝ.

9. Μετρήστε τη θερμοκρασία του περιβάλλοντος αέρα γύρω από τον εξατμιστή του συστήματος:

θΑΕΡ = ........ 0C


10. Υπολογίστε τη διαφορά:

ΔθΑΝ = θΑΝ – θΑΕΡ = ........ 0C

11. Σημειώστε τώρα την πίεση κατάθλιψης:

pΚΑΤ = ....... bar

12. Από το διάγραμμα πιέσεων–θερμοκρασιών για το χρησιμοποιούμενο ψυκτικό ρευστό, σημειώστε τη θερμοκρασία: 











θΚΑΤ = ........ 0C, που αντιστοιχεί στην πίεση pΚΑΤ.

13. Μετρήστε τη θερμοκρασία του περιβάλλοντος αέρα γύρω από τον συμπυκνωτή του συστήματος:

θΑΕΡ = ........ 0C

14. Υπολογίστε τη διαφορά:

ΔθΚΑΤ = θΚΑΤ – θΑΕΡ = ........ 0C

15. ΕΛΕΓΧΟΙ








                       

Εάν ΔθΑΝ > 0 0C ή εάν ΔθΚΑΤ > 0 0C, τότε το ψυκτικό σύστημα έχει αέρα.      Στην περίπτωση αυτή πρέπει να γίνει συλλογή του ψυκτικού μέσου, να αλλάξουν τα φίλτρα–ξηραντές, να δημιουργηθεί κενό στο σύστημα και στη συνέχεια να πληρωθεί εκ νέου σε ψυκτικό ρευστό.

16. Προχωρώντας προς το τέλος της άσκησης, απομακρύνετε τους σωλήνες χαμηλής και υψηλής πίεσης από τις βαλβίδες service του συστήματος.
   

Προσοχή:

Η κάθε βαλβίδα service πρέπει να περιστραφεί ώστε να έρθει στη θέση πίσω έδρασης πριν επιχειρηθεί η αφαίρεση του εύκαμπτου σωλήνα του σετ μανομέτρων.

17. Συζητήστε την άσκηση με τον καθηγητή σας.

18. Αποσυνδέστε τον εξοπλισμό που έχετε χρησιμοποιήσει, καθαρίστε την περιοχή της άσκησης, μαζέψτε τα εργαλεία και τις συσκευές ελέγχου και επιστρέψτε τα στη θέση φύλαξής τους.

10. ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΠΙΣΗΜΑΝΣΕΙΣ
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Εικόνα 4-2 : Κατασκευαστική διαμόρφωση Βαλβίδας Service Αναρρόφησης Συμπιεστή

11. ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ (ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ)

1. Κατά το πλείστον, σε ποια περιοχή ενός ψυκτικού συστήματος συγκεντρώνονται τα "μη συμπυκνούμενα αέρια";

2. Πώς επηρεάζεται η λειτουργία ενός στεγανού ψυκτικού συστήματος από τα "μη συμπυκνούμενα αέρια";
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