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1.ΠΛΑΙΣΙΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ ΣΠΟΥΔΩΝ

1.1  Εισαγωγικό σημείωμα
Η ομάδα εργασίας του Π.Ι., ανταποκρινόμενη στον αιτούμενο στόχο του Έργου, αφού έλαβε υπ’ όψη της ως δεδομένα:


-Το Επαγγελματικό προφίλ της ειδικότητας,


-Το Ωρολόγιο πρόγραμμα της Α’ τάξης του Μηχανολογικού Τομέα,


-Το Ωρολόγιο πρόγραμμα της Β’ τάξης της ειδικότητας του Μηχανοσυν-θέτη Αεροσκαφών,


-Υποδείγματα Πλαισίων Προγράμματος Σπουδών και Προγραμμάτων Σπουδών.


-Γενικές αρχές σύνταξης Προγραμμάτων Σπουδών,

και μετά από μεθοδική έρευνα που πραγματοποίησε η ομάδα μας σε χώρους Βιομηχανίας, Εταιρειών Παροχής Αεροπορικών Υπηρεσιών και Εκπαίδευσης, και σε συνδυασμό με τη μεγάλη εμπειρία της στους αντίστοιχους χώρους, κατέληξε στην ποιο κάτω παρουσίαση των Π.Π.Σ και Π.Σ.
Το Πλαίσιο Προγράμματος Σπουδών που ακολουθεί αναφέρεται στο μάθημα “Κινητήρες Αεροσκαφών IΙ” που διδάσκεται 10 ώρες την εβδομάδα στο Β` Κύκλο του Μηχανολογικού Τομέα των Τ.Ε.Ε.

Το Π.Π.Σ περιλαμβάνει:

I) περιγραφή της φυσιογνωμίας του μαθήματος

II) τους εκπαιδευτικούς σκοπούς και στόχους που επιδιώκονται με τη διδασκαλία του μαθήματος. 

III) τους άξονες περιεχομένου, με αναφορά στον αντίστοιχο διδακτικό στόχο κάθε ενότητας

IV) τη διδακτική μεθοδολογία που απαιτείται για την καλύτερη προσέγγιση του μαθήματος

V) τον τρόπο αξιολόγησης της επίτευξης των διδακτικών στόχων.

1.2. Φυσιογνωμία – Αναγκαιότητα του μαθήματος

Το μάθημα αυτό έχει ορισμένες ιδιαιτερότητες καθώς για τη διδασκαλία  του απαιτούνται:

Α) Κατάλληλος εργαστηριακός χώρος.

Β) Εργαστηριακός και Αεροπορικός εξοπλισμός.

Γ) Πλήθος αεροπορικών κινητήρων και παρελκόμενα αυτών ως μέσα επίδειξης και εργαστηριακών ασκήσεων

Δ) Αναλώσιμα υλικά κατασκευών.

Ως προς το περιεχόμενο του διακρίνεται σε δύο θεματικά πεδία:

Α) Γενικών θεωρητικών και ειδικών τεχνολογικών γνώσεων, καθώς και εφαρμογής της τεχνικής ορολογίας και των λειτουργικών προδιαγραφών όλων των επιμέρους εξαρτημάτων και συστημάτων των αεροπορικών κινητήρων.

Β) Πρακτικών ασκήσεων που περιλαμβάνουν:

· Μεθοδολογία εκτέλεσης ολοκληρωμένης εργασίας ελέγχου, επισκευής και συντήρησης και διερεύνησης βλαβών των λειτουργικών συστημάτων των αεροπορικών κινητήρων βάσει των προϋπαρχόντων αεροπορικών σχεδίων και εγχειριδίων συντήρησης.
· Ορθολογική χρήση των εργαλείων ελέγχου και των μέσων επίγειας υποστήριξης.

· Κατανόηση και πιστή εφαρμογή των κατασκευαστικών σχεδίων και εγχειριδίων συντήρησης.

· Αυστηρή τήρηση των κανόνων ασφαλείας κατά την εργασία λόγω του υψηλού βαθμού επικινδυνότητας και της ιδιαιτερότητας του επαγγέλματος (μέσο μαζικής μεταφοράς).

· Καταγραφή των τεχνικών στοιχείων, σχετικών με την πορεία και τα αποτελέσματα των εργασιών ελέγχου. Χρήση των τεχνικών οδηγιών (Technical Orders) και των ανάλογων εγχειριδίων συντήρησης (Maintenance Manuals) για επιπλέον πληροφορίες και πληρέστερη γνώση των συστημάτων και εφαρμογή των σχεδίων διάταξης (αποσυναρμολόγησης- συναρμολόγησης) των εξαρτημάτων και παρελκομένων του κινητήρα.

· Οργάνωση εργασιακού χώρου και εργασιών συντήρησης, διερεύνησης βλαβών και επισκευών. 

Κατά τη διδασκαλία του μαθήματος Κινητήρες Αεροσκαφών ΙΙ αναδεικνύεται η χρησιμότητα και ο τρόπος εφαρμογής γνώσεων από άλλα μαθήματα, γενικά (Μαθηματικά, Γεωμετρία, Φυσική) και τεχνολογικά (Τεχνολογία αεροπορικών υλικών, Αντοχή Υλικών, Μηχανολογικές μετρήσεις) και κυρίως το Σχέδιο Ειδικότητας Αεροσκαφών, με τα οποία η σχέση είναι άμεση. 

Από τα παραπάνω αναδεικνύεται η μεγάλη σημασία του μαθήματος αυτού και κατά συνέπεια η μεγάλη προσοχή που απαιτείται κατά την επεξεργασία όλων των στοιχείων που το αφορούν.

Ιδιαίτερη έμφαση εδόθη στον εκσυγχρονισμό του Προγράμματος Σπουδών ώστε να συμπεριλαμβάνει τις νέες εξελίξεις των παραγωγικών διαδικασιών, ελέγχων και συντήρησης κινητήρων και παρελκομένων αυτών, καθώς και τα νέα υλικά κατασκευής αεροπορικών κινητήρων.

Αντικείμενο του μαθήματος είναι:

· Η πληρέστερη γνώση της λειτουργίας των αεροπορικών κινητήρων, των συστημάτων και των εξαρτημάτων αυτών, με σκοπό τη διερεύνηση βλαβών και αποκατάσταση αυτών.

· Η απόκτηση δεξιοτήτων σε διαδικασίες οργάνωσης επιθεωρήσεων, επισκευών και εργασιών αφαίρεσης-τοποθέτησης, συντήρησης κινητήρων και εξαρτημάτων αυτών.

· Η τήρηση των κανόνων ασφάλειας που διέπουν τα συνεργεία κινητήρων και τις εγκαταστάσεις συντήρησης αεροπορικών κινητήρων.

Η μεθοδολογία που πρέπει να ακολουθείται για την παρουσίαση και εξέταση των ενοτήτων του μαθήματος Κινητήρες Αεροσκαφών ΙΙ περιλαμβάνει την ανάλυση της λειτουργίας των αεροπορικών κινητήρων και των συστημάτων που τους ελέγχουν, την περιγραφή των επί μέρους εξαρτημάτων τους, τα όργανα και τις μεθόδους πιστοποίησης της πλοϊμότητάς των, τις διαδικασίες διερεύνησης βλαβών, επιθεώρησης και συντήρησης των επιμέρους εξαρτημάτων και των παρελκομένων των αεροπορικών κινητήρων και τις συνθήκες μέτρησης, τους κανόνες και τις προδιαγραφές που πρέπει να τηρούνται, καθώς και θέματα που σχετίζονται με τη οργάνωση, την ασφάλεια και τον έλεγχο του εργασιακού χώρου συντήρησης αεροπορικών κινητήρων.

Η διδασκαλία του μαθήματος Κινητήρες Αεροσκαφών ΙΙ συνδέεται και με μαθήματα που προαπαιτείται η γνώση τους (Μαθηματικά-Φυσική) και άλλα που το συμπληρώνουν (Σχέδιο ειδικότητας-Τεχνολογία Αεροσκαφών-Τεχνικά Αγγλικά).

Στο Πρόγραμμα Σπουδών συμπεριλαμβάνονται και όλες οι νεώτερες εξελίξεις στους τομείς των αεροπορικών κινητήρων – συστημάτων – παρελκομένων - εργαλείων – οργάνων που σχετίζονται με το μάθημα Κινητήρες Αεροσκαφών ΙΙ.

Τέλος προβλέπονται εποπτικά μέσα διδασκαλίας, για την καλύτερη διδακτική προσέγγιση των θεμάτων που αναπτύσσονται. Τα μέσα αυτά πρέπει να συνδυάζουν επιστημονική και τεχνική ακρίβεια, να είναι σύγχρονα, ελκυστικά και εύχρηστα.

1.3. Εκπαιδευτικοί σκοποί και στόχοι του μαθήματος

Με τη διδασκαλία του μαθήματος Κινητήρες Αεροσκαφών ΙΙ επιδιώκεται να γνωρίζουν οι μαθητές:

Να «διαβάζουν» το αντίστοιχο αεροπορικό σχέδιο, να ερμηνεύουν και να κατανοούν το περιεχόμενό του, προσλαμβάνοντας όλες τις πληροφορίες για τη μορφή, τις διαστάσεις και τις κατασκευαστικές και λειτουργικές προδιαγραφές του θέματος που περιέχει.

· Τον τρόπο λειτουργίας των συστημάτων και των επί μέρους εξαρτημάτων των αεροπορικών κινητήρων, με σκοπό την εξαγωγή συμπερασμάτων ορθής λειτουργίας και συντήρησης.  

· την ορθή ερμηνεία και χρήση των συμπερασμάτων αυτών με σκοπό την εύρεση βλαβών και την επιδιόρθωση αυτών.

· την ασφάλεια χώρου εργασίας και αεροδρομίου, καθώς και τους κανόνες που διέπουν το αεροπορικό δίκαιο.

· τη χρήση της Αγγλικής ορολογίας του συγκεκριμένου μαθήματος ώστε να διευκολύνεται η μελέτη των εγχειριδίων συντήρησης.

· τη χρήση των εγχειριδίων συντήρησης και όλου του έντυπου υλικού που απαιτείται για την ολοκλήρωση των διαδικασιών συντήρησης και επιδιόρθωσης βλαβών στους αεροπορικούς κινητήρες και τα συστήματα αυτών.  

Οι ανωτέρω επιδιώξεις μπορεί να αναλυθούν στους πιο κάτω εκπαιδευτικούς σκοπούς:

Οι μαθητές θα πρέπει να αποκτήσουν την ικανότητα :

3.1.
Να γνωρίζουν τις διαστάσεις, μονάδες, και μεθόδους μέτρησης και καταγραφής βασικών φυσικών μεγεθών.

3.2.
Να γνωρίζουν και να εξηγούν βασικά φαινόμενα της θεωρίας λειτουργίας αεροπορικών κινητήρων. 

3.3.
Να γνωρίζουν και να περιγράφουν τη λειτουργία των διαφόρων βοηθητικών συστημάτων (παρελκομένων) που ελέγχουν τη συνολική λειτουργία των αεροπορικών κινητήρων.

3.4.
Να αναγνωρίζουν και περιγράφουν τα εξαρτήματα των συστημάτων, αναφέροντας τα βασικά μορφολογικά και τεχνολογικά τους χαρακτηριστικά και να εξηγούν τον τρόπο λειτουργίας τους.

3.5.  Να χρησιμοποιούν τις τεχνικές οδηγίες, τα ανάλογα εγχειρίδια συντήρησης, τη σχετική νομοθεσία και τους κανονισμούς που διέπουν την αεροπορική νομοθεσία.

3.6.  Να χρησιμοποιούν διαδικασίες διερεύνησης βλαβών και αποκατάστασης αυτών.

3.7.  Να οργανώνουν τις διαδικασίες συντήρησης και επιθεώρησης και να συμπληρώνουν τα τεχνικά έντυπα που διέπουν τους αεροπορικούς κινητήρες 


Ειδικότερα οι διδακτικοί στόχοι του μαθήματος είναι :

Ο μαθητής :

1 Να γνωρίζει και να χρησιμοποιεί τα συστήματα και τις μονάδες μέτρησης των φυσικών μεγεθών.

2 Να γνωρίζει τον τρόπο λειτουργίας των αεροπορικών κινητήρων και τον τρόπο λειτουργίας των βοηθητικών συστημάτων τους.

3 Να γνωρίζει τη σημασία και τα βασικά μέσα ελέγχου και συντήρησης.

4 Να περιγράφει τα μέσα ελέγχου, τον τρόπο χρήσης τους και να πραγματοποιεί τους απαραίτητους ελέγχους ορθής λειτουργίας αεροπορικών κινητήρων.

5 Να γνωρίζει τις βασικές έννοιες των ανοχών, να χρησιμοποιεί ανάλογους πίνακες, σχεδιαγράμματα και συμβολισμούς, να κατανοεί τα αποτελέσματα των ελέγχων και να εκτελεί με επίβλεψη επιθεωρητή τις απαιτούμενες διορθωτικές ενέργειες αποκατάστασης βλαβών.

6 Να έρθει σε επαφή με τις θεμελιώδεις αρχές και πρακτικές του ποιοτικού ελέγχου, της διερεύνησης βλαβών και πιστοποίησης πλοϊμότητας αεροπορικών κινητήρων και εξαρτημάτων. 

7 Να αποκτήσει γνώσεις εποπτείας των βασικών οργάνων, συσκευών και μέσων ελέγχου αεροπορικού υλικού, που απαντώνται σε αεροπορικές εγκαταστάσεις συντήρησης κινητήρων.
8 Να γνωρίζει τις βασικές αρχές της ασφάλειας πτήσεων και χώρου εργασίας. 
Να γνωρίζει και να χρησιμοποιεί τα διάφορα σύμβολα που χρησιμοποιούνται στο Σχέδιο Ειδικότητας Αεροσκαφών για τα τυποποιημένα στοιχεία, την ποιότητα των επιφανειών, τις κατασκευαστικές προδιαγραφές και οδηγίες, τα φύλλα κανονισμών και τεχνικών εκθέσεων και οποιαδήποτε άλλη τεχνική πληροφορία.

9 1.4. Άξονες περιεχομένου

Το περιεχόμενο του μαθήματος θα περιλαμβάνει 3 Κύριες Ενότητες. Κάθε Κύρια Ενότητα θα αναλύεται σε επιμέρους Δευτερεύουσες Ενότητες.

Στην εισαγωγή κάθε Κύριας Ενότητας θα αναφέρονται οι στόχοι, θα περιλαμβάνονται οι βασικές έννοιες και ορισμοί και θα ακολουθεί η περιγραφή του αντικειμένου μάθησης, που θα συμπληρώνεται με αντίστοιχα σχεδιαγράμματα και φωτογραφίες από διάφορους τύπους αεροσκαφών.

Στο τέλος κάθε κεφαλαίου θα ακολουθεί ανασκόπηση και θα παρατίθεται ικανοποιητικός αριθμός ερωτήσεων και ασκήσεων, ώστε να μπορούν οι μαθητές και καθηγητές να εκτιμήσουν το αποτέλεσμα της διδασκαλίας της Ενότητας, πραγματοποιώντας και σχετική αξιολόγηση με ποσοτικά κριτήρια που θα θέτει σε κάθε περίπτωση ο εκπαιδευτικός.


Τίτλος Κύριας Ενότητας


1
Συντήρηση-Επιθεώρηση-Διερεύνηση Βλαβών Εμβολοφόρων Κινητήρων και Συστημάτων τους, Αεροσκαφών και Ελικοπτέρων.


Αρχές θερμοδυναμικής. Διαδικα-σίες συντήρησης-επιθεώρησης εμβολοφόρων κινητήρων και εξαρτημάτων αυτών - Διαδικασίες Ελέγχου, διερεύνησης βλαβών και αποκατάσταση αυτών σε εμβολοφόρους αεροπορικούς κινητήρες και στα παρελκόμενα αυτών.

2
Συντήρηση-Επιθεώρηση-Διερεύνηση Βλαβών Αεροστρόβιλων Κινητήρων και συστημάτων τους, Αεροσκαφών και Ελικοπτέρων.


Συστήματα αεροστρόβιλων κινητήρων και λειτουργία αυτών - Διαδικασίες συντήρησης-επιθεώρη-σης αεροστρόβιλων κινητήρων και εξαρτημάτων αυτών - Διαδικασίες Ελέγχου, διερεύνησης βλαβών και αποκατάσταση αυτών σε αεροστρόβιλους αεροπορικούς κινητήρες και τα παρελκόμενα αυτών. 

1.5. Διδακτική μεθοδολογία – Διδακτικό υλικό

Λαμβάνοντας υπ’ όψη τα αναφερόμενα στο επαγγελματικό προφίλ και τη φυσιογνωμία του μαθήματος, μπορούμε να το προσεγγίσουμε διδακτικά με την παρακάτω μεθοδολογία: 

1? Προετοιμασία

2? Παρουσίαση

3? Εφαρμογή – Ασκήσεις

4? Έλεγχος

5? Ανάθεση Εργασιών 

6? Εκπαιδευτικές επισκέψεις

Καθώς η βάση λειτουργίας των ΤΕΕ είναι να δώσει στους μαθητές γνώσεις και κυρίως δεξιότητες πάνω στη συγκεκριμένη ειδικότητα και καθώς προβλέπεται εργαστηριακή άσκηση, για την καλύτερη εμπέδωση των γνώσεων και των πληροφοριών, συνίσταται, το μάθημα να γίνεται στο Εργαστήριο Μηχανοσυνθετών Αεροσκαφών και μάλιστα με δύο εκπαιδευτικούς (άμεση σύνδεση θεωρίας και πράξης). Γι’ αυτό, θα πρέπει να υπάρξει σχετική πρόνοια κατά τη μορφοποίηση του ωρολογίου προγράμματος.

Κατά τη διδασκαλία του μαθήματος, με τη μεθοδολογία που ενδείκνυται να ακολουθήσει ο εκπ/κός, κρίνουμε σκόπιμο να αναφέρουμε μερικές επισημάνσεις, για την καλύτερη διδακτική προσέγγιση του μαθήματος:

1.
Προετοιμασία. Ο διδάσκων θα πρέπει να λάβει υπ’ όψη του ορισμένους παράγοντες που επηρεάζουν σημαντικά την απόδοση μιας διδασκαλίας.

Τέτοιους παράγοντες μπορούμε να αναφέρουμε:

1.1.
Το φυσικό περιβάλλον.

1.2.
Τα απαιτούμενα μέσα.

1.3.
Τη διάθεση των μαθητών.

1.4.
Τον αριθμό των μαθητών της τάξης.

2.
Παρουσίαση. Κατά το στάδιο αυτό, ο εκπ/κός παρουσιάζει στους μαθητές την αντίστοιχη Ενότητα του μαθήματος.

Κρίνεται σκόπιμος ο χωρισμός του περιεχομένου της Ενότητας σε βαθμίδες.

Η μέθοδος παρουσίασης επιλέγεται κατά περίπτωση (διάλεξη, επίδειξη, κριτική συζήτηση,…). Η χρήση όμως των κατάλληλων εποπτικών μέσων, κρίνεται απαραίτητη για κάθε μέθοδο παρουσίασης και απαιτεί τη συνεργασία εκπαιδευτικού και μαθητών.

Σαν εποπτικά μέσα μπορούμε να αναφέρουμε ενδεικτικά:

· Διαφάνειες, απεικονίσεις (φωτογραφίες, αφίσες, προσπέκτους,…), βιντεοταινίες, CD-ROM (multimedia animation).

· Ομοιώματα, εκπαιδευτικές πινακίδες και φυσικά αντικείμενα.

Η παρουσίαση τέλος, θα πρέπει να έχει σαν στόχο τη πρόκληση ενδιαφέροντος και ερωτημάτων στους μαθητές.

3.
Εφαρμογή – Ασκήσεις. Κατά το στάδιο αυτό επιδιώκεται η αφομοίωση των γνώσεων, που διδάχτηκαν κατά την παρουσίαση.

Για να επιτευχθεί αυτό, ο απαιτούμενος χρόνος θα πρέπει να είναι σημαντικά μεγαλύτερος από αυτόν του προηγούμενου σταδίου (κατά περίπτωση Ενότητας).

Με τη χρήση καταλλήλων παραδειγμάτων και ασκήσεων θα πρέπει να επιδιώκουμε την ανάπτυξη της κρίσης (σύγκριση, επιλογή), την εξοικείωση με απλούς τεχνικούς υπολογισμούς και μετρήσεις (εκτίμηση ανοχών και μεγεθών βλαβών), τη χρήση εργαλείων, βιβλιογραφίας και στοιχείων από την αγορά.

4.
Έλεγχος. Κατά το στάδιο αυτό πρέπει να γίνεται έλεγχος του βαθμού κατανόησης, σε αυτά που διδάχτηκαν κατά τα προηγούμενα στάδια του μαθήματος, καθώς και του βαθμού ικανότητάς τους, ώστε να είναι σε θέση να πάρουν τις σωστές αποφάσεις σε θέματα που θα αντιμετωπίσουν κατά την άσκηση του επαγγέλματός τους.

5.
Ανάθεση Εργασιών. Κρίνεται σκόπιμη η ανάθεση εργασιών, όταν συμπληρωθούν οι απαιτούμενες ενότητες, ώστε να είναι δυνατόν να εφαρμόζονται συνδεδεμένες γνώσεις και έτσι να ολοκληρώνεται και εμπεδώνεται καλύτερα το περιεχόμενο του μαθήματος .

Για να επιτευχθεί αυτό, θα πρέπει να υπάρχει συνεργασία όλων των εκπαιδευτικών που εμπλέκονται με τη διδασκαλία των τεχνικών μαθημάτων, καθώς και η επιδίωξη της σύμπτωσης του θέματος με αντίστοιχα έργα, όπου αυτό είναι δυνατόν.
6.
Εκπαιδευτικές επισκέψεις. Κρίνεται απαραίτητος ο προγραμματισμός και η οργάνωση επισκέψεων σε εργασιακούς χώρους (Πολιτικές Αεροπορικές Εταιρείες, Πολεμική Αεροπορία) και εργαστήρια ελέγχου και πιστοποίησης πλοϊμότητας αεροπορικού υλικού (ΕΑΒ, ΚΕΑ).

Επειδή το μάθημα συμπληρώνει τα μαθήματα Τεχνολογία Αεροσκαφών ΙΙ και Σχέδιο Ειδικότητας Αεροσκαφών ΙΙ), οι εκπαιδευτικοί που τα διδάσκουν θα πρέπει να συνεργάζονται για την καλύτερη αξιοποίηση των εκπαιδευτικών επισκέψεων.

Για την καλύτερη διεύρυνση του τεχνικού αλλά και του επαγγελματικού ορίζοντα των μαθητών, συνιστάται η συνεργασία των Σχολών με Ευρωπαϊκές Κατασκευαστικές Εταιρείες Αεροσκαφών, ιδιαίτερα μπροστά στην σύγχρονη πρόκληση της Ενωμένης Ευρώπης. Συγχρόνως, με την κίνηση αυτή επιτυγχάνεται και η συνεχής μετεκπαίδευση των εκπαιδευτικών της Ειδικότητας στις σύγχρονες τεχνολογικές εξελίξεις του Τομέα.

Μετά το τέλος της κάθε επίσκεψης, οι μαθητές συντάσσουν μια μικρή έκθεση, συμπεριλαμβάνοντας και τις σημειώσεις που έχουν ήδη κρατήσει.

1.6. Αξιολόγηση της επίτευξης των διδακτικών στόχων

Για την αξιολόγηση της επίδοσης των μαθητών, του εκπαιδευτικού έργου (διδάσκοντος- σχολείου ) και του εκπαιδευτικού συστήματος συνολικά, με σκοπό την ανατροφοδότηση και την βελτίωσή του, ισχύουν όλοι οι σχετικοί γενικοί όροι που ενισχύονται με την καθιέρωση εξετάσεων σε Νομαρχιακό και Εθνικό επίπεδο.

Στόχος της διαδικασίας αυτής είναι να εξακριβωθούν από τον εκπαιδευτικό, με την επιλογή των καταλλήλων μεθόδων εξέτασης κατά περίπτωση, αν έχουν επιτευχθεί οι σκοποί του μαθήματος.

Ο έλεγχος της απόκτησης γνώσεων - δεξιοτήτων και η αξιολόγηση των μαθητών στους Κινητήρες Αεροσκαφών ΙΙ πραγματοποιείται με βάση τις επιδόσεις τους στη συμμετοχή στη διδακτική διαδικασία, σε μικρό αριθμό πιο σύνθετων εργασιών (π.χ. ανά τετράμηνο) και στις προβλεπόμενες τακτικές εξετάσεις. Σε όλα τα είδη των θεμάτων θα αξιολογούνται κατά σειρά σπουδαιότητας τα εξής :

α. Η ορθότητα (σωστές απαντήσεις).

β. Η πληρότητα (κάλυψη όλων των ζητημάτων).

γ. Η ποιότητα (ακριβείς απαντήσεις, ορθή χρήση των εργαλείων και υλικών και χρήση τεχνικής ορολογίας).

Είναι σκόπιμο, τα κριτήρια αυτά καθώς και η βαθμολογική αξία του καθενός, να είναι από πριν γνωστά στους μαθητές και να ενθαρρύνεται η αυτοαξιολόγηση.

Τα μέσα που μπορούν να χρησιμοποιηθούν για τον έλεγχο, εξαρτώνται κάθε φορά από το είδος του περιεχομένου της ενότητας που διδάχθηκε.

Τέτοια μέσα μπορούν να αναφερθούν:

· Το τέστ “Σωστό-Λάθος”. Για να είναι αξιόπιστο, πρέπει να περιλαμβάνει μεγάλο αριθμό προτάσεων και για το λόγο αυτό προσφέρεται κυρίως για έλεγχο γνώσεων από περιεχόμενο μεγάλης σχετικά έκτασης.

· Το τέστ “Πολλαπλής Εκλογής”. Αυτό συνδυάζει την αξιοπιστία και τον έλεγχο μεγαλύτερου εύρους γνώσης. Ελέγχει, αν ο μαθητής είναι σε θέση να συγκρίνει και να διακρίνει μεταξύ συναφών ή ομοειδών στοιχείων. Πρέπει να δοθεί ιδιαίτερη έμφαση σε αυτά τα τεστ, καθώς αποτελούν τον κορμό των εξετάσεων πρόσληψης σε όλες σχεδόν τις Αεροπορικές και Κατασκευαστικές Εταιρείες  

· Το τεστ “Σύζευξης”. Προσφέρεται ιδιαίτερα για τον έλεγχο της ικανότητας διάκρισης όρων και εννοιών, αναγνώρισης εργαλείων ή συσκευών, της ορθής επιλογής του κατά περίπτωση κατάλληλου εργαλείου κ.α.

Ο αριθμός των προτάσεων δεν πρέπει να είναι μεγάλος.

· Το τέστ “Συμπλήρωσης”. Προσφέρεται κυρίως για να ελεγχθεί, αν οι μαθητές γνωρίζουν τους σωστούς όρους, που πρέπει να χρησιμοποιούν για έννοιες ή αντικείμενα.

· Το τέστ “Σύντομης Ανάπτυξης”. Αυτό εντάσσεται στις ερωτήσεις θεματογραφικού περιεχομένου, που χρησιμοποιούνται κυρίως για έλεγχο αφομοίωσης και σωστής γραπτής διατύπωσης των γνώσεων και των σκέψεών τους.

«ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ ΑΕΡΟΣΚΑΦΩΝ ΙΙ»

----------------------------------------------------------------  

ΤΟΜΕΑΣ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΟΣ

2ος ΚΥΚΛΟΣ

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ

2.1  ΔΙΔΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ

2.2  ΔΙΔΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ

Διδακτικά αντικείμενα


Διδακτικοί στόχοι

Ο μαθητής

1. Αρχές Θερμοδυναμικής                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         
1.1.
Γενικά  

1.2.
Θερμότητα και θερμοκρασία

1.3.
Μετάδοση Θερμότητας.

1.4.
Μετατροπή θερμότητας σε έργο.

1.5.
Κυκλικές μεταβολές καταστάσεων

1.6.
Εντροπία - Ενθαλπία

ΘΕΩΡΗΤΙΚΗ ΕΞΕΤΑΣΗ

Ερωτηματολόγιο ερωτήσεων πολλαπλής επιλογής & 5 γραπτές ερωτήσεις για την κάλυψη της ύλης.

  
Απαιτείται να γνωρίζει:


Αντικείμενο της θερμοδυναμικής – «θερμοδυναμική»


Θερμικές μηχανές.


Βενζινομηχανή-Πετρελαιομηχανή.


Αεροστρόβιλος.


Κινητήρες jet

Θερμότητα-Μονάδες.


Θερμοκρασία-Κλίμακες.


Σχετική & Απόλυτη θερμοκρασία. Σχέση μεταξύ τους.


Αριθμητικές εφαρμογές.


Μηχανισμούς μετάδοσης θερμότητας. Αγωγή –Επαγωγή –Μεταφορά –Ακτινοβολία -Μικτή μετάδοση. 


Εναλλάκτες. 


Αριθμητικές εφαρμογές.


Εσωτερική ενέργεια. 


Πρώτο θερμοδυναμικό Αξίωμα. 


Μηχανικό Ισοδύναμο θερμότητας. 


Ενθαλπία-Τεχνικό Έργο 


Ειδική θερμότητα ιδανικών αερίων -υπό σταθερό όγκο (Cv) -υπό σταθερή πίεση (Cp) 


Σχέση μεταξύ Cv και Cp.


Αριθμητικές εφαρμογές.


Δεύτερο θερμοδυναμικό Αξίωμα. 


Θερμοδυναμικός Βαθμός Απόδοσης θερμικής Μηχανής. Αντιστρεπτές και μη αντιστρεπτές μεταβολές.


Αριθμητικές εφαρμογές.


Εντροπία. Γενικά 


Υπολογισμός μεταβολής της εντροπίας 


Απόλυτη μέτρηση της εντροπίας. 


Διαγράμματα Εντροπίας-θερμοκρασίας 


Διαγράμματα Ενθαλπίας-Εντροπίας



2. Επιθεώρηση - Συντήρηση Εμβολοφόρων Αεροπορικών κινητήρων και συστημάτων τους.

2.1. Όρια λειτουργικής διάρκειας κινητήρων.

2.2  Νομοθεσία και τεχνικά εγχειρίδια εμβολοφόρων αεροπορικών κινητήρων

2.3. Επιθεωρήσεις κινητήρων.

2.4.  Γενική επισκευή εμβολοφόρων κινητήρων.

2.5.
Διερεύνηση βλαβών αεροπορικού κινητήρα και παρελκομένων.

2.6.
Συντήρηση-Ρυθμίσεις και επισκευή εξαρτημάτων εμβολοφόρου κινητήρα και συστημάτων αυτού. 

    2.7. Διαδικασίες Αντικατάστασης εμβολοφόρων κινητήρων.

2.8.
Εμβολοφόροι κινητήρες ελικοπτέρων.

2.9. Ισχύς - απόδοση επιδόσεις εμβολοφόρου αεροπορικού κινητήρα

ΘΕΩΡΗΤΙΚΗ ΕΞΕΤΑΣΗ

Ερωτηματολόγιο ερωτήσεων πολλαπλής επιλογής & 5 γραπτές ερωτήσεις για την κάλυψη της ύλης.

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ

Ο εκπαιδευόμενος απαιτείται:

· Να αναγνωρίζει και να χειρίζεται τα ειδικά εργαλεία.

· Να λαμβάνει όλα τα απαραίτητα μέτρα ασφαλείας.

· Να μπορεί ν' αφαιρεί κατεστραμένους κοχλίες, να ροπομετρεί, να συρματασφαλίζει.

· Να ελέγχει τα μητρώα του κινητήρα και να μπορεί να οργανώνει ένα τυπικό πρόγραμμα συντήρησης.

· Να οργανώνει και να εκτελεί επιθεωρήσεις (προγραμματισμένες και μη) σε εμβολοφόρο αεροπορικό, να μετρά και να ελέγχει αν οι διαστάσεις των εξαρτημάτων είναι εντός ορίων.

· Να επιθεωρεί με μη καταστροφικούς ελέγχους τα εξαρτήματα. 

· Να ρυθμίζει και να αποκαθιστά βλάβες στα κύρια εξαρτήματα του εμβολοφόρου κινητήρα (διάκενο βαλβίδων, οβάλ κυλίνδρου, ελατήρια βαλβίδων και εμβόλων, έδρες και οδηγούς βαλβίδων, κλπ).

· Να ρυθμίζει και να αποκαθιστά βλάβες στα συστήματα του εμβολοφόρου αεροπορικού κινητήρα (σύστημα ανάφλεξης -ρύθμιση και χρονισμός σπινθηροπαραγωγών- σύστημα αναμικτήρων -στροφές και μίγμα αναμικτήρα- σύστημα λίπανσης, σύστημα εκκίνησης, κλπ).

· Να ελέγχει τη λειτουργικότητα όλων των παραπάνω συστημάτων.

· Να οργανώνει και να εκτελεί γενικές επισκευές εμβολοφόρων κινητήρων και αντικατάστασης αυτών.

· Να οργανώνει και να εκτελεί επιθεωρήσεις, συντήρηση, ρυθμίσεις και αποκατάσταση βλαβών σε εμβολοφόρους κινητήρες ελικοπτέρων


Απαιτείται να γνωρίζει:

· Κατασκευαστικά όρια μεταξύ γενικών επισκευών. ( ΤΒΟ )

· Αίτια μείωσης ορίων ζωής κινητήρα. ( Φθορά - Διάβρωση - Κακή  Συντήρηση ).
· Τη νομοθεσία που διέπει τους αεροπορικούς εμβολοφόρους κινητήρες.

· Τα τεχνικά εγχειρίδια και έντυπα, και τον τρόπο χρήσης και συμπλήρωσης αυτών.

· Προ πτήση επιθεώρηση.

· 50ωρη επιθεώρηση. (Σύστημα ανάφλεξης, καυσίμου, λίπανσης, εξαγωγής, ψύξης. Έλεγχος κυλίνδρων, υπερσυμπιεστή.)

· 100ωρη επιθεώρηση (Έλεγχος συμπίεσης, συστημάτων ανάφλεξης, καυσίμου, λίπανσης, εξαγωγής, ψύξης, ηλεκτρικών, παρελκομένων, έλικας. Έλεγχος κυλίνδρων, υπερσυμπιεστή. Συμπλήρωση μητρώων.)

· Λοιπές επιθεωρήσεις

·  Αποσυναρμολόγηση.

·  Καθαρισμός.

·  Επιθεώρηση. (Μη καταστροφικοί έλεγχοι, έλεγχος διαστάσεων )

· Συναρμολόγηση.

· Ρυθμίσεις.

· Διαδικασίες διερεύνησης βλαβών στα κύρια εξαρτήματα εμβολοφόρου κινητήρα, δυσκολία εκκίνησης, Χαμηλή απόδοση κινητήρα, Χαμηλή πίεση λαδιού, Υψηλή θερμοκρασία κινητήρα, Μεγάλη κατανάλωση λαδιού κλπ).

· Οργάνωση αποκατάστασης βλαβών και καταγραφής των στοιχείων και αποτελεσμάτων στα μητρώα του κινητήρα.

· Συντήρηση, ρύθμιση, χρονισμός και λειτουργικός έλεγχος στον εμβολοφόρο αεροπορικό κινητήρα (κύλινδρος, έμβολα, ελατήρια, βαλβίδες, στροφαλοφόρος άξονας, κλπ.)

· Συντήρηση, ρύθμιση, χρονισμός και λειτουργικός έλεγχος συστημάτων εμβολοφόρου αεροπορικού κινητήρα (συστήματα ανάφλεξης, καυσίμου, λίπανσης, ψύξης, υπερσυμπίεσης, εκκίνησης, κλπ)

· Συντήρηση, ρύθμιση και έλεγχος του συστήματος υποπολαπλασιασμού στροφών.

· Οργάνωση αφαίρεσης - τοποθέτησης εμβολοφόρου κινητήρα.

· Συμπλήρωση τεχνικών εντύπων αντικατάστασης εμβολοφόρου κινητήρα.

· Διαφορές στην τοποθέτηση και μετάδοση κίνησης των αξονοστρόβιλων εμβολοφόρων κινητήρων.

· Ιδιαιτερότητες συντήρησης εμβολοφόρων κινητήρων ελικοπτέρου.

· Ειδικές ρυθμίσεις εμβολοφόρου κινητήρα ελικοπτέρων

· Είδη ισχύος και διαδικασία μέτρησης αυτών.

· Είδη απόδοσης και κατανομής ισχύος.

· Καμπύλες απόδοσης εμβολοφόρου κινητήρα



3. Επιθεώρηση - Συντήρηση Αεροστρόβιλων Αεροπορικών κινητήρων και συστημάτων τους.

     3.1.   Γενικά

3.2 Τύποι συντήρησης.

3.3.    Επιθεώρηση-συντήρηση, ρύθμιση, διερεύνηση και αποκατάσταση  βλαβών τμημάτων αεροστρόβιλων κινητήρων.

3.4.
Λίπανση –Συστήματα λίπανσης

3.5.
Σύστημα Ψύξης

3.6.
Σύστημα καυσίμου

3.7.
Συστήματα εκκίνησης

3.8.
Συστήματα ανάφλεξης

3.9.
Προστασία από παγοποίηση

3.10.
Συστήματα πυρόσβεσης

3.11.
Έλεγχοι και όργανα αεροστρόβιλου κινητήρα

3.12.
Επιδόσεις

3.13.
Λειτουργία αεροστροβίλων

ΘΕΩΡΗΤΙΚΗ ΕΞΕΤΑΣΗ

Ερωτηματολόγιο ερωτήσεων πολλαπλής επιλογής & 5 γραπτές ερωτήσεις για την κάλυψη της ύλης.

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ

 Ο εκπαιδευόμενος απαιτείται:

· Να αναγνωρίζει και να χειρίζεται τα ειδικά εργαλεία.

· Να λαμβάνει όλα τα απαραίτητα μέτρα ασφαλείας.

· Να ελέγχει τα μητρώα του κινητήρα και να μπορεί να οργανώνει ένα τυπικό πρόγραμμα συντήρησης αεροστρόβιλου κινητήρα.

· Να οργανώνει και να εκτελεί επιθεωρήσεις (προγραμματισμένες και μη) σε αεροστρόβιλο αεροπορικό κινητήρα, να μετρά και να ελέγχει αν οι ανοχές των εξαρτημάτων είναι εντός ορίων..

· Να ρυθμίζει και να αποκαθιστά βλάβες στα κύρια εξαρτήματα του αεροστρόβιλου αεροπορικού κινητήρα (ζυγοστάθμιση και αντικατάσταση πτερυγίων συμπιεστή και στροβίλου, κλπ)

· Έλεγχος κι αντικατάσταση συστημάτων και εξαρτημάτων λίπανσης, συστήματος καυσίμου, συστήματος εκκινητήρα, κλπ.

· Να ρυθμίζει και να αποκαθιστά βλάβες στα συστήματα του αεροστρόβιλου αεροπορικού κινητήρα (σύστημα ανάφλεξης -ρύθμιση και χρονισμός συστήματος ανάφλεξης, συστήματος καυσίμου, συστήματος λίπανσης, συστήματος εκκίνησης, κλπ). 

· Να ελέγχει τη λειτουργικότητα όλων των Παραπάνω συστημάτων.

· Να οργανώνει και να εκτελεί γενικές επισκευές αεροστρόβιλων κινητήρων και αντικατάστασης αυτών.

· Να οργανώνει και να εκτελεί επιθεωρήσεις, συντήρηση, ρυθμίσεις και αποκατάσταση βλαβών σε αεροστρόβιλους κινητήρες ελικοπτέρων (αξονοστρόβιλοι)

· Επίδειξη οργάνων ελέγχου λειτουργίας αεροστρόβιλου κινητήρα. 


· Τη βιβλιογραφία που απαιτείται για τη συντήρηση και επισκευή του αεροστρόβιλου κινητήρα. 
· Τη συντήρηση επιπέδου γραμμής. (κινητήρας επί του αεροσκάφους)
· Τη συντήρηση επιπέδου εργοστασίου.
· Τις διαδικασίες συντήρησης, διερεύνησης και αποκατάστασης βλαβών του ψυχρού και θερμού τμήματος αεροστρόβιλου κινητήρα.
· Επιθεώρηση, συντήρηση τριβέων και διατάξεων στεγανοποίησης.
· Διαδικασίες μη καταστροφικού έλεγχου σε αεροστρόβιλο κινητήρα.
· Διαδικασίες ζυγοστάθμισης συμπιεστού και στροβίλου. Έλεγχοι διακένων και ανοχών.

Γενικά για τη λίπανση και τα λιπαντικά.

· Τύποι συστημάτων λίπανσης (περιγραφή, λειτουργία, έλεγχοι, διερεύνηση βλαβών)

· Παρελκόμενα συστημάτων λίπανσης (αντλίες, βαλβίδες)

· Διατάξεις ενδείξεων πιέσεως και θερμοκρασίας.


Το σκοπό του συστήματος ψύξης. 


Την περιγραφή του συστήματος σ' ένα τυπικό αεροστρόβιλο κινητήρα. 

· Τη λειτουργία του συστήματος.

· Τους ελέγχους και τη διαδικασία διερεύνησης και αποκατάστασης βλαβών.


Γενικά για το σύστημα καυσίμου –Ιδιότητες καυσίμου. 


Περιγραφή του συστήματος καυσίμου. 

· Λειτουργία του συστήματος καυσίμου. 

· Τη λειτουργία των παρελκομένων του συστήματος καυσίμου.

· Τους ελέγχους και τη διαδικασία διερεύνησης και αποκατάστασης βλαβών.


Σκοπός των συστημάτων εκκίνησης. 

· Μέθοδοι εκκίνησης. Ηλεκτρική εκκίνηση. Εκκίνηση με φυσίγγιο. Εκκίνηση με αέρια. Εκκίνηση με αέρα. Εκκινητήρας καύσης. Εκκίνηση με βοηθητικό αεροστρ/λο. Εκκίνηση υδραυλική. 

· Τους ελέγχους, τη συντήρηση, την επιθεώρηση και τη διαδικασία διερεύνησης και αποκατάστασης βλαβών


Τα συστήματα ανάφλεξης. Εκτόνωση με πυκνωτή. Ηλεκτρονικό σύστημα. Εναλλασομένου ρεύματος. Σπινθηριστές. 

· Διαδικασίες εκκίνησης -επανεκκίνησης του αεροστρόβιλου κινητήρα.

· Τους ελέγχους, τη συντήρηση, την επιθεώρηση και τη διαδικασία διερεύνησης και αποκατάστασης βλαβών


Γενικά για την παγοποίηση στους κινητήρες. 

· Συστήματα για την προστασία από παγοποίηση. Θερμού αέρα. Ηλεκτρικού συστήματος.

· Τους ελέγχους, τη συντήρηση, την επιθεώρηση και τη διαδικασία διερεύνησης και αποκατάστασης βλαβών


Αίτια της πυρκαγιάς. 


Πρόληψη πυρκαγιάς.


Ανακάλυψη, ανάσχεση εξάπλωσης και καταπολέμηση της πυρκαγιάς. 

· Ανακάλυψη υπερθέρμανσης. 

· Τους ελέγχους, τη συντήρηση, την επιθεώρηση και τη διαδικασία διερεύνησης και αποκατάστασης βλαβών


Έλεγχο του κινητήρα. 


Συγχρονισμός λειτουργίας των κινητήρων 


Περιγραφή και λειτουργία των οργάνων. Στροφόμετρο. θερμοκρασιών. Ροής καυσίμου. Ώσης. Ροπής. Θερμοκρασίας λαδιού. Πίεσης λαδιού. θερμοκρασίας καυσίμου. Πίεσης καυσίμου. Ταλαντώσεων. Καταγραφής ενδείξεων οργάνων Α/Φ. Προειδοποίησης. Ασύμμετρης ώσης.


Γενικά για την επίδοση ενός κινητήρα. 

· Επιδόσεις αεροστροβίλου. Σχέση ώσης ιπποδύναμης. Προωθητική δύναμη. Προωθητική απόδοση. Ειδική κατανάλωση καυσίμου. Προωθητική ταχύτητα.

· Διαφορές επιδόσεων κινητήρων turbojet, turbofan, turboprop.

Γενικά για τη λειτουργία των αερο​στροβίλων. 


Περιοχές λειτουργίας. 


Λειτουργία αεροστροβίλου. 

· Λειτουργία ελικοστροβίλου.

· Λειτουργία αξονοστρόβιλου.
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