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   ∆ιδακτικοί στόχοι:   
 

    Στο τέλος αυτής της διδακτικής ενότητας θα είσαι σε θέση: 
• Να διαβάζεις και να σχεδιάζεις αναρτήσεις µε τα κατασκευαστικά τους στοιχεία. 
• Να αναγνωρίζεις τους συµβολισµούς των ηλεκτρικών και ηλεκτρονικών 
εξαρτηµάτων. 

• Να διαβάζεις τα γραµµικά σχέδια των ηλεκτρικών κυκλωµάτων και τις θέσεις 
των εξαρτηµάτων τους. 

• Να γνωρίζεις τα υδραυλικά συστήµατα του οχήµατος, τη βασική τους λειτουργία 
και τη χωροθέτησή τους στο αµάξωµα. 

 
 

5.1   Αναρτήσεις  
 

5.1.1 Τύποι αναρτήσεων 
 

Στα συστήµατα µπροστινής ανάρτησης επιβατικών αυτοκινήτων, ο συνδυασµός 
του άκαµπτου άξονα µε σούστες έχει καταργηθεί, λόγω των µειονεκτηµάτων που 
παρουσιάζει και σήµερα έχει αντικατασταθεί από την ανεξάρτητη ανάρτηση µε διπλά 
ψαλίδια και σπειροειδές ελατήριο ή µε γόνατα Mc Pherson (σχήµα 5.1).   

 

 
 

Σχήµα 5.1 Συστήµατα µπροστινής ανάρτησης 
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Στα συστήµατα πίσω ανάρτησης των επιβατικών αυτοκινήτων (σχήµα 5.2),  
µερικοί κατασκευαστές χρησιµοποιούν ακόµη άκαµπτο άξονα µε ηµιελλειπτικά 
ελατήρια (σούστες), ενώ συνήθως σήµερα χρησιµοποιείται:  

• ανεξάρτητη ανάρτηση µε γόνατα Mc Pherson 
• ανεξάρτητη αιωρούµενη ανάρτηση, στην οποία το διαφορικό είναι σταθερά 

συνδεδεµένο στο πλαίσιο του αµαξώµατος και  
• ηµιαιωρούµενη ανάρτηση µε σπειροειδή ελατήρια. 
  
 

 
 

Σχήµα 5.2 Συστήµατα πίσω ανάρτησης 
 
 
5.1.2 Ανάγνωση και σχεδίαση αναρτήσεων 
 
Στο σχήµα 5.3, φαίνεται η διαγραµµική παράσταση των αναρτήσεων ενός 

αυτοκινήτου. Θα πρέπει να αναφερθεί ότι δεν υπάρχει σύµβαση για την ενιαία 
διαγραµµική απεικόνιση των αναρτήσεων, αλλά στην καθηµερινή πρακτική έχει 
καθιερωθεί να παριστάνονται κατ’  αυτό τον τρόπο.   
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5.1.3 Ασκήσεις 
 
 
Άσκηση 1η  
 

Ζητείται να σχεδιάσεις διαγραµµικά τις αναρτήσεις των παρακάτω αµαξωµάτων. 
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Άσκηση 2η  
 
Ζητείται να αναγνωρίσεις τα κύρια µέρη της ανεξάρτητης ανάρτησης µε γόνατα 

Mc Pherson του σχήµατος και να συµπληρώσεις τον πίνακα που ακολουθεί.  
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

α/α Ονοµατολογία  α/α Ονοµατολογία 
1.   5.   
2.   6.   
3.   7.   
4.   8.   
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    5.2  Ηλεκτρικό και ηλεκτρονικό σύστηµα αυτοκινήτου 
 

    5.2.1 Συµβολισµός βασικών ηλεκτρικών και ηλεκτρονικών εξαρτηµάτων 
 
Κατά τη σχεδίαση των ηλεκτρολογικών και ηλεκτρονικών κυκλωµάτων ενός 

αυτοκινήτου, χρησιµοποιούνται διάφορα εξαρτήµατα και διατάξεις ελέγχου. 
Τα σύµβολα αυτών των εξαρτηµάτων και των διατάξεων ελέγχου είναι 

τυποποιηµένα, σύµφωνα µε τις προδιαγραφές IEC, IEEE/ANSI και DIN. Στον πίνακα 
5.1, φαίνονται τα κυριότερα από αυτά τα σύµβολα που αφορούν γειώσεις, ασφάλειες, 
πυκνωτές, πηνία, ενισχυτές, διόδους, τρανζίστορ, θυρίστορ και εξαρτήµατα λογικής 
δύο καταστάσεων. 

 
 
 
 
 

Πίνακας 5.1 Σύµβολα των κυριότερων ηλεκτρολογικών και ηλεκτρονικών εξαρτηµάτων 
 
 

 
 

(συνέχεια πίσω)   
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(συνέχεια πίσω) 
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(συνέχεια πίσω) 
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(συνέχεια πίσω) 
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5.2.2  Ανάγνωση διαγραµµικών ηλεκτρικών κυκλωµάτων   
 
Στο σχήµα 5.4, φαίνεται η σχηµατική διάταξη της καλωδίωσης του συστήµατος 

κλιµατισµού ενός αυτοκινήτου, η πορεία διέλευσής της καθώς και η στήριξή της στο 
αµάξωµα.  

   

 
 

Σχήµα 5.4 Πορεία διέλευσης καλωδίωσης συστήµατος κλιµατισµού 
 
Στον παρακάτω πίνακα 5.2, αναφέρεται η επεξήγηση των χρωµατισµών των 

καλωδίων, που χρησιµοποιούνται για το πιο πάνω σύστηµα κλιµατισµού, ενώ στο 
σχήµα 5.5, φαίνεται το ηλεκτρικό διάγραµµα µε την ηλεκτρική συνδεσµολογία των 
επιµέρους τµηµάτων του, την ονοµατολογία και τη θέση τους. 

 

 

Πίνακας 5.2 Επεξήγηση χρωµατισµών καλωδίων συστήµατος κλιµατισµού 
 

Καλώδιο  Χρωµατισµός Καλώδιο  Χρωµατισµός  
WHT Λευκό PNK Ροζ 
YEL Κίτρινο BRN Καφέ 
BLK Μαύρο GRY Γκρι 
BLU Μπλε PUR Μωβ 
GRN Πράσινο LT BLU Ανοικτό µπλε 
RED Κόκκινο      LT GRN Ανοικτό πράσινο 

  ORN Πορτοκαλί   
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α/α Ονοµατολογία  α/α Ονοµατολογία 
1.  Ασφαλειο/ρελεθήκη κάτω από 

το καπό 
7. Κινητήρας ανεµιστήρα 

συµπυκνωτή 
2.  ∆ιακόπτης ανάφλεξης 8. Θερµοστάτης A/C 
3.  Ασφαλειο/ρελεθήκη κάτω από 

το ταµπλό 
9. ∆ιακόπτης A/C 

4.  Ρελέ συµπλέκτη συµπιεστή 10. Εγκέφαλος κινητήρα (ECM) 
5.  Ρελέ ανεµιστήρα συµπυκνωτή 11. Συµπλέκτης συµπιεστή 
6.  Πιεσοστάτης  12. ∆ιακόπτης ανεµιστήρα καλοριφέρ 

 
 

Σχήµα 5.5 Ηλεκτρικό διάγραµµα συστήµατος κλιµατισµού 
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Στο σχήµα 5.6, φαίνεται το ηλεκτρικό διάγραµµα µιας ηλεκτρονικά ελεγχόµενης 
ανάρτησης, η ονοµατολογία των εξαρτηµάτων και η ηλεκτρική συνδεσµολογία των 
επιµέρους τµηµάτων αυτής. Το σύστηµα της ηλεκτρονικά ελεγχόµενης ανάρτησης 
ρυθµίζει αυτόµατα την ανάρτηση του αυτοκινήτου, ανάλογα µε τις συνθήκες 
οδήγησης.   

 
 

 
 

 
α/α Ονοµατολογία α/α Ονοµατολογία 

1 Μονάδα ελέγχου κινητήρα 9 Μίζα 
2 Ενεργοποιητές ανάρτησης 10 ∆ιακόπτης εκκίνησης νεκράς 
3 Μονάδα ελέγχου ανάρτησης 11 Ακροδέκτες βραχυκύκλωσης 
4 Αισθητήρας θέσης τιµονιού 12 ∆ιακόπτης κινητήρα 
5 Φις αυτοδιάγνωσης 13 Ασφάλεια STOP 
6 Αισθητήρας ταχύτητας 14 ∆ιακόπτης φώτων STOP 
7 Ενδεικτικές λυχνίες ταµπλό 15 Φώτα STOP 
8 ∆ιακόπτης επιλογής ανάρτησης 16 Αισθητήρας θέσης γκαζιού 

 
 
 

Σχήµα 5.6 Ηλεκτρικό διάγραµµα ηλεκτρονικά ελεγχόµενης ανάρτησης  
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5.3 Υδραυλικά συστήµατα αυτοκινήτου 
 

5.3.1 Σύστηµα ψύξης 
 
 Το σύστηµα ψύξης έχει σκοπό την ψύξη του κινητήρα και τη διατήρηση της 

θερµοκρασίας λειτουργίας, σε σταθερά και προβλεπόµενα επίπεδα. Με την ψύξη 
επιτυγχάνεται η αποφυγή της υπερθέρµανσης του κινητήρα, ενώ βελτιώνεται η 
απόδοσή του. 

Ανάλογα µε τον τρόπο ψύξης, οι κινητήρες χωρίζονται σε υδρόψυκτους και 
αερόψυκτους. Σήµερα, οι περισσότεροι κινητήρες είναι υδρόψυκτοι.  

Το σύστηµα ψύξης ενός υδρόψυκτου κινητήρα αποτελείται από το ψυγείο του 
ψυκτικού υγρού, την αντλία (που κινείται από το στροφαλοφόρο άξονα), το 
θερµοστάτη, το δίκτυο σωληνώσεων και το δοχείο διαστολής.  

Το σύστηµα ψύξης ενός αερόψυκτου κινητήρα αποτελείται από τον ανεµιστήρα και 
τα µεταλλικά διαφράγµατα οδήγησης του αέρα.   

Στο σχήµα 5.7, φαίνεται το διάγραµµα ροής του κυκλώµατος ψύξης ενός 
υδρόψυκτου κινητήρα. Όταν ο θερµοστάτης είναι κλειστός, η κυκλοφορία του 
ψυκτικού υγρού γίνεται στο εσωτερικό των υδροχιτωνίων, ενώ όταν είναι ανοικτός η 
αντλία αναρροφά το ψυκτικό υγρό από τον κάτω υδροθάλαµο του ψυγείου, το 
στέλνει στα υδροχιτώνια των κυλίνδρων και στη συνέχεια, µέσω του θερµοστάτη, 
στον πάνω υδροθάλαµο του ψυγείου. 

 

 

 
 

Σχήµα 5.7 ∆ιάγραµµα ροής κυκλώµατος ψύξης υδρόψυκτου κινητήρα   
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Στο σχήµα 5.8, φαίνεται η στήριξη, στο αµάξωµα, του ψυγείου και του δοχείου 
διαστολής του συστήµατος ψύξης ενός κινητήρα, καθώς και η ονοµατολογία των 
διαφόρων εξαρτηµάτων του συστήµατος.  

  
 

 
 

α/α Ονοµατολογία 
1 Τραβέρσα ψυγείου 
2 Προστατευτικό ανεµιστήρα 
3 Σφιγκτήρας 
4 ∆οχείο διαστολής 
5 Τάπα δοχείου διαστολής 
6 Περικόχλια “U” 
7 Κοχλίας συγκράτησης δοχείου διαστολής 
8 Ψυγείο 
9 Ανεµιστήρας 

 
 

 
Σχήµα 5.8 Τυπική στήριξη ψυγείου και δοχείου διαστολής στο αµάξωµα 
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 5.3.2 Σύστηµα λίπανσης 
 
Ο σκοπός του συστήµατος λίπανσης σ’ έναν κινητήρα είναι: 

 η λίπανση των εξαρτηµάτων του κινητήρα, για τη µείωση της τριβής και 
της απώλειας ισχύος 

 η ψύξη των εξαρτηµάτων στο εσωτερικό του κινητήρα, για προστασία από 
τις υψηλές θερµοκρασίες 

 η στεγανοποίηση µεταξύ του θαλάµου καύσης και των κυλίνδρων (κάτω 
από τη ζώνη των ελατηρίων του εµβόλου) 

 το φιλτράρισµα από τα κατάλοιπα της καύσης ή τυχόν ακαθαρσίες 
 η προστασία των µετάλλων του κινητήρα από τη διάβρωση.  

 
Στο σχήµα 5.9, φαίνεται το πιο κοινό σύστηµα λίπανσης ενός τετράχρονου 

κινητήρα, µε εξαναγκασµένη κυκλοφορία λιπαντικού. Η αντλία λαδιού αντλεί το λάδι 
από την ελαιολεκάνη (κάρτερ), µέσω ενός δικτυωτού φίλτρου (σίτας), το στέλνει στο 
φίλτρο λαδιού για φιλτράρισµα και κατόπιν, υπό πίεση, στα σηµεία λίπανσης στο 
στροφαλοφόρο άξονα, στο µπλοκ των κυλίνδρων και στην κυλινδροκεφαλή.   

 

 
 

Σχήµα 5.9 Σύστηµα λίπανσης ενός τετράχρονου κινητήρα, 
                                              µε εξαναγκασµένη κυκλοφορία λιπαντικού  
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5.3.3 Σύστηµα διεύθυνσης 
  
Ο σκοπός του συστήµατος διεύθυνσης είναι να επιτρέπει στον οδηγό το σωστό 

έλεγχο της κατεύθυνσης των κατευθυντήριων τροχών και, κατ’ επέκταση, την πορεία 
του οχήµατος. 

Η απαίτηση για λειτουργία του συστήµατος διεύθυνσης µε µειωµένη προσπάθεια 
από τον οδηγό, οδήγησε σε συστήµατα µε υδραυλική, ηλεκτρική, πνευµατική ή 
µηχανική υποβοήθηση.  

Τα κύρια µέρη ενός συστήµατος διεύθυνσης είναι το τιµόνι, ο άξονας του τιµονιού 
(κολόνα), η πυξίδα ή ο µηχανισµός διεύθυνσης (κρεµαγιέρα) και η κινηµατική 
αλυσίδα µεταφοράς της κίνησης από την πυξίδα ή τον µηχανισµό διεύθυνσης  στους 
τροχούς. 

 Η υδραυλική υποβοήθηση είναι µεγαλύτερη στις µικρές ταχύτητες ή τους 
ελιγµούς του αυτοκινήτου και µικρότερη στις µεγάλες ταχύτητες. Η µεταβαλλόµενη 
αυτή υποβοήθηση επιτυγχάνεται µε τη βοήθεια βαλβίδας ελέγχου της πίεσης στο 
µηχανισµό διεύθυνσης από µια ηλεκτρονική µονάδα, η οποία συνδέεται µε 
αισθητήρες µέτρησης της ταχύτητας του αυτοκινήτου. 

Στο σχήµα 5.10, φαίνονται τα κύρια µέρη ενός συστήµατος διεύθυνσης,                             
µε κρεµαγιέρα και υδραυλική υποβοήθηση. 

 
 

 
 

Σχήµα 5.10 Κύρια µέρη συστήµατος διεύθυνσης µε κρεµαγιέρα και υδραυλική υποβοήθηση 
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Στο σχήµα 5.11, φαίνεται η γενική διάταξη του συστήµατος διεύθυνσης,                             
µε κρεµαγιέρα και υδραυλική υποβοήθηση.      

 
 

Σχήµα 5.11 Γενική διάταξη συστήµατος διεύθυνσης  
                         µε κρεµαγιέρα και υδραυλική υποβοήθηση 

 
 

Η αρχή λειτουργίας του συστήµατος υδραυλικής υποβοήθησης φαίνεται στο 
σχήµα 5.12.    

 
 

Σχήµα 5.12 Κύρια µέρη και αρχή λειτουργίας συστήµατος υδραυλικής υποβοήθησης 
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5.3.4 Σύστηµα πέδησης 
 

Ο σκοπός του συστήµατος πέδησης είναι να επιτρέπει στον οδηγό να µειώνει 
προοδευτικά την ταχύτητα του οχήµατος, να το ακινητοποιεί, όταν κινείται και να 
αποτρέπει την ανεπιθύµητη κίνηση, όταν είναι σταµατηµένο.  

Στο σχήµα 5.13, φαίνεται η γενική διάταξη ενός υδραυλικού συστήµατος πέδησης. 
Η δύναµη πέδησης που ασκεί ο οδηγός µε το πόδι του στο πετάλ του φρένου, 
πολλαπλασιάζεται µε τη βοήθεια του σεβρόφρενου και µεταφέρεται από τα υγρά 
φρένων, µέσω των σωληνώσεων, στα έµβολα των φρένων των τροχών. Τα έµβολα 
επενεργούν στα τακάκια των δισκοφρένων ή τις σιαγόνες των ταµπούρων των τροχών 
και έτσι λειτουργεί το σύστηµα πέδησης. 

  

 

 

 
α/α Ονοµατολογία 
1 ∆οχείο υγρών φρένων 
2 Σεβρόφρενο   
3 ∆ισκόφρενα εµπρόσθιων τροχών 
4 Μοχλός χειρόφρενου 
5 Ταµπούρα οπίσθιων τροχών 
6 ∆ιακλαδωτήρας (4) καναλιών 
7 Βαλβίδα κατανοµής πίεσης υγρών φρένων 

 
 

Σχήµα 5.13 Γενική διάταξη υδραυλικού συστήµατος πέδησης 
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5.3.5 Ασκήσεις 
 
 

Άσκηση 1η  
 

Στο παρακάτω υποπλαίσιο στήριξης της ανάρτησης και του συστήµατος 
διεύθυνσης, να αναγνωρίσεις τα κύρια µέρη του συστήµατος διεύθυνσης και να 
περιγράψεις σύντοµα τη λειτουργία του.  
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    Περίληψη 5ου Κεφαλαίου 
 
Οι αναρτήσεις εξασφαλίζουν ασφάλεια και ελαστικότητα, στη σύνδεση µεταξύ 

αναρτηµένων και µη αναρτηµένων µερών ενός αυτοκινήτου, άνεση στους επιβάτες 
και ευστάθεια κατά την πορεία του οχήµατος. 

Η χρήση των υδραυλικών συστηµάτων, στα συστήµατα πέδησης και διεύθυνσης, 
εξασφαλίζει στο αυτοκίνητο ασφάλεια, άνεση και καλύτερο έλεγχο, µε λιγότερη 
ανθρώπινη προσπάθεια. 

Τα συστήµατα ψύξης και λίπανσης εξασφαλίζουν καλύτερη, αποδοτικότερη και 
ασφαλέστερη λειτουργία του κινητήρα, ενώ σήµερα µε τη χρήση πολλών 
ηλεκτρονικών εξαρτηµάτων ελέγχεται καλύτερα η λειτουργία του κινητήρα.   

 
 
 
 
Ερωτήσεις 5ου Κεφαλαίου 
 
1. Να αναφέρεις το σκοπό της ανάρτησης και τους κυριότερους τύπους των 

αναρτήσεων. 
2. Να αναφέρεις τις κυριότερες κατηγορίες ηλεκτρολογικών και ηλεκτρονικών 

εξαρτηµάτων, που χρησιµοποιούνται στο αυτοκίνητο. 
3. Ποιες  κατηγορίες υδραυλικών συστηµάτων γνωρίζεις σ’ ένα αυτοκίνητο; 
4. Ποιος ο σκοπός του συστήµατος λίπανσης σ’ έναν κινητήρα; 
5. Να αναφέρεις τα κυριότερα µέρη ενός συστήµατος διεύθυνσης, µε κρεµαγιέρα 

και υδραυλική υποβοήθηση, καθώς και τον τρόπο δράσης της υδραυλικής 
υποβοήθησης. 
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ΤΕΧΝΙΚΑ ΠΕΡΙΟ∆ΙΚΑ 

 
1. 4-ΤΡΟΧΟΙ 

2. AUTO MOTOR 

3. AUTO ΤΡΙΤΗ 

4. DRIVE 

 

ΤΕΧΝΙΚΑ ΕΓΧΕΙΡΙ∆ΙΑ 
1. AUDI 

2. FIAT 

3. HYUNDAI 

4. MERCEDES 

5. MITSUBISHI 

6. MONROE 

7. ROVER 

8. SAAB 

9. SUBARU 

10. SUZUKI 

11. TOYOTA 

12. EMBO s.p.a. 

13. PRASCO s.r.l. 
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Ενέργεια 2.3.2: «Ανάπτυξη των Τ.Ε.Ε. και Σ.Ε.Κ.» 
      ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΟ ΙΝΣΤΙΤΟΥΤΟ 

                                  Σταµάτης Αλαχιώτης 
Καθηγητής Γενετικής Πανεπιστηµίου Πατρών 
Πρόεδρος του Παιδαγωγικού Ινστιτούτου 
 

Έργο:                «Εκπόνηση βιβλίων, ντοσιέ και τετραδίων εργασίας και          
προγραµµάτων σπουδών της Τεχνικής Επαγγελµατικής 
Εκπαίδευσης Τ.Ε.Ε.»  
-  Επιστηµονικός Υπεύθυνος του Έργου 

                                    Γεώργιος Βούτσινος 
                                  Σύµβουλος του Παιδαγωγικού Ινστιτούτου 

- Υπεύθυνος του Μηχανολογικού Τοµέα  
Ολύµπιος ∆αφέρµος 
Σύµβουλος  του Παιδαγωγικού Ινστιτούτου 

                                   

     
 
 
Συντονιστική Επιτροπή του Έργου     
   

- Βούτσινος Γεώργιος, Σύµβουλος Παιδαγωγικού Ινστιτούτου, Επιστηµονικός 
Υπεύθυνος του Έργου 

- Γκιζελή Βίκα, Σύµβουλος Παιδαγωγικού Ινστιτούτου 
- Γκλαβάς Σωτήρης,  Μόνιµος Πάρεδρος Παιδαγωγικού Ινστιτούτου 
- Καφετζόπουλος Κωνσταντίνος,  Πάρεδρος ε.θ. Παιδαγωγικού Ινστιτούτου 
- Στάππα Ματίνα, Πάρεδρος ε.θ. Παιδαγωγικού Ινστιτούτου 
- Καβαλάρη Παναγιώτα, Εκπ/κος Α/θµιας Εκπ/σης, αποσπ. στο Παιδαγωγικό 

Ινστιτούτο 
- Μεργκούνη Καλλιόπη, Εκπ/κος Β/θµιας Εκπ/σης, αποσπ. στο Παιδαγωγικό 

Ινστιτούτο 
 
 
 
 




