
ÐáñÜëëçëç óýíäåóç

Óôçí ðáñÜëëçëç óýíäåóç ïé çëåêôñéêÝò óõóêåõÝò
óõíäÝïíôáé ðáñÜëëçëá, Ýôóé þóôå ïé åðáöÝò êÜèå

óõóêåõÞò íá óõíäÝïíôáé áðåõèåßáò ìå ôïõò ðüëïõò
ôçò ðçãÞò. ¸ôóé äçìéïõñãïýíôáé ðïëëÜ, áíåîÜñôçôá

çëåêôñéêÜ êõêëþìáôá, ïðüôå, áêüìç êáé áí
áðïóõíäÝóïõìå ìéá óõóêåõÞ, ïé õðüëïéðåò

åîáêïëïõèïýí íá ëåéôïõñãïýí. Ïé çëåêôñéêÝò
óõóêåõÝò êáé ïé ëÜìðåò óôá óðßôéá ìáò åßíáé

óõíäåäåìÝíåò ðáñÜëëçëá. 
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Ãéá íá åßíáé äõíáôÞ ç ñïÞ ôùí åëåýèåñùí çëåêôñïíßùí, ãéá íá Ý÷ïõìå çëåêôñéêü ñåýìá, áðáñáßôçôç
ðñïûðüèåóç åßíáé ç ýðáñîç åíüò êëåéóôïý çëåêôñéêïý êõêëþìáôïò. Ôá âáóéêÜ óôïé÷åßá ôïõ çëåêôñéêïý
êõêëþìáôïò åßíáé: ïé áãùãïß, ìÝóá áðü ôïõò ïðïßïõò ñÝåé ôï çëåêôñéêü ñåýìá, ç ðçãÞ ðïõ áíáãêÜæåé ôá
åëåýèåñá çëåêôñüíéá íá êéíçèïýí, ï äéáêüðôçò ìå ôïí ïðïßï ìðïñïýìå íá äéáêüøïõìå ôç ñïÞ ôïõ ñåýìáôïò,
üðïôå ôï åðéèõìïýìå, êáé ç çëåêôñéêÞ óõóêåõÞ.

Óýíäåóç óå óåéñÜ

Óôç óýíäåóç óå óåéñÜ ïé çëåêôñéêÝò
óõóêåõÝò óõíäÝïíôáé ç ìßá ìåôÜ ôçí Üëëç. Áí
áðïóõíäÝóïõìå ìßá óõóêåõÞ, ç ñïÞ ôïõ
çëåêôñéêïý ñåýìáôïò äéáêüðôåôáé êáé ïé
õðüëïéðåò óõóêåõÝò óôáìáôïýí íá
ëåéôïõñãïýí. Ôç óýíäåóç óå óåéñÜ
÷ñçóéìïðïéïýóáí ðáëéüôåñá óôá ëáìðÜêéá
ôïõ ÷ñéóôïõãåííéÜôéêïõ äÝíäñïõ. Ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá
üìùò äå ÷ñçóéìïðïéåßôáé ïýôå åêåß ãéáôß, êÜèå öïñÜ ðïõ
«êáéãüôáí» Ýíá ëáìðÜêé, Ýóâçíáí êáé ôá õðüëïéðá.

Ôï çëåêôñéêü êýêëùìá
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ÌéêñïóêïðéêÜ êõêëþìáôá

¼ëåò ïé çëåêôñéêÝò óõóêåõÝò, áðü
ôéò ðéï áðëÝò þò ôéò ðéï óýíèåôåò,
ëåéôïõñãïýí ÷Üñç óôç ñïÞ ôïõ
çëåêôñéêïý ñåýìáôïò. ÎÝñåéò üìùò
üôé ãéá ôç ñïÞ ôïõ çëåêôñéêïý

ñåýìáôïò åßíáé áðáñáßôçôç ç ýðáñîç
êõêëùìÜôùí. Óå ó÷Ýóç ìå ôá êõêëþìáôá ðïõ
÷ñçóéìïðïéïýìå ãéá ôï öùôéóìü ôïõ óðéôéïý
ìáò, ôá êõêëþìáôá ôùí çëåêôñïíéêþí óõóêåõþí
åßíáé ðïëý ðéï ìéêñÜ óå ìÝãåèïò. Åßíáé ôüóï
ìéêñïóêïðéêÜ, ðïõ åêáôïíôÜäåò áðü áõôÜ
÷ùñïýí óå ìéá ðëáêÝôá ðéï ìéêñÞ êáé áðü ôï ðéï
ìéêñü ìáò íý÷é. Åßíáé ðñïöáíÝò üôé äåí åßíáé

äõíáôüí ôá êõêëþìáôá áõôÜ íá
êáôáóêåõáóôïýí ìå êáëþäéá êáé äéáêüðôåò,

üðùò áõôïýò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýìå óôá óðßôéá
ìáò.

Ç ôå÷íïëïãßá ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí êáôáóêåõÞ áõôþí ôùí êõêëùìÜôùí åßíáé
åíôõðùóéáêÞ. Áñ÷éêÜ ôá êõêëþìáôá ó÷åäéÜæïíôáé óå ìåãÜëç êëßìáêá. Óôç óõíÝ÷åéá ôï

ó÷Ýäéï óìéêñýíåôáé êáôÜ ÷éëéÜäåò öïñÝò. Ôï
ìéêñïóêïðéêü áõôü ó÷Ýäéï áðïôõðþíåôáé óå ìéá ëåðôÞ

ðëÜêá ðõñéôßïõ. Ç ðëÜêá áõôÞ øåêÜæåôáé ìå áôìïýò
ìåôÜëëùí. Ôá ìüñéá ôùí ìåôÜëëùí ðñïóêïëëþíôáé óôéò

ãñáììÝò ôïõ ó÷åäßïõ, öôéÜ÷íïíôáò ìéêñïóêïðéêïýò
áãùãïýò ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò. Áêüìá êáé
ìßá ôñß÷á Þ Ýíáò êüêêïò óêüíçò áñêåß, ãéá íá
êáôáóôñÝøåé ôï ôåëéêü áðïôÝëåóìá! Ãé' áõôü

êáé óôá åñãïóôÜóéá áõôÜ ïé óõíèÞêåò ðïõ
åðéêñáôïýí åßíáé ðéï áõóôçñÝò áêüìç êáé áðü

áõôÝò ðïõ åðéêñáôïýí óôá ÷åéñïõñãåßá.
ÌÜóêåò êáé åéäéêÝò óôïëÝò ãéá ôïõò

åñãáæïìÝíïõò, üðùò êáé åéäéêÝò óõóêåõÝò
êáèáñéóìïý ôïõ áÝñá, áíÞêïõí óôïí

áõôïíüçôï åîïðëéóìü ôÝôïéùí ìïíÜäùí.
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Ôá åëåýèåñá çëåêôñüíéá äåí êéíïýíôáé ìå
ôçí ßäéá åõêïëßá óå üëá ôá õëéêÜ. Ç ñïÞ ôïõ

çëåêôñéêïý ñåýìáôïò åßíáé óå Üëëá õëéêÜ
åõêïëüôåñç êáé óå Üëëá äõóêïëüôåñç. Ôá

õëéêÜ, ìÝóá áðü ôá ïðïßá ôï çëåêôñéêü ñåýìá
ñÝåé åýêïëá, ïíïìÜæïíôáé áãùãïß. Áãùãïß åßíáé üëá ôá

ìÝôáëëá, üðùò ï óßäçñïò, ôï áëïõìßíéï, ï ÷áëêüò êáé Üëëá.
Áãùãüò åßíáé êáé ï ãñáößôçò. 

Ôá õëéêÜ ìÝóá áðü ôá ïðïßá äåí åßíáé äõíáôÞ ç ñïÞ ôïõ
çëåêôñéêïý ñåýìáôïò ïíïìÜæïíôáé ìïíùôÝò. ÌïíùôÝò åßíáé ôï
îýëï, ôï ýöáóìá, ôï ãõáëß êáé ôá ðëáóôéêÜ. Ãéá ôçí êáôáóêåõÞ

ôùí êõêëùìÜôùí åßíáé áðáñáßôçôïé ôüóï ïé áãùãïß üóï êáé ïé
ìïíùôÝò. Ïé áãùãïß ÷ñçóéìïðïéïýíôáé, üôáí åßíáé åðéèõìçôÞ ç

åýêïëç ñïÞ ôùí åëåýèåñùí çëåêôñïíßùí, åíþ ïé ìïíùôÝò
÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí ðñïóôáóßá ìáò áðü áõôÞ. Áðü áãùãïýò

êáôáóêåõÜæåôáé, ëïéðüí, ôï åóùôåñéêü ôùí êáëùäßùí, ãéá íá
ìðïñåß íá ñÝåé ôï çëåêôñéêü ñåýìá ìÝóá áðü áõôÜ, åíþ ïé ìïíùôÝò

ìÜò ðñïóôáôåýïõí ðåñéâÜëëïíôáò ôïõò áãùãïýò.

ÅöáñìïãÝò ôùí áãùãþí

Ïé áãùãïß ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò åßíáé áðáñáßôçôïé, üðïõ åßíáé åðéèõìçôÞ ç ñïÞ ôïõ
çëåêôñéêïý ñåýìáôïò, óôá êáëþäéá, óôï åóùôåñéêü ôùí çëåêôñéêþí óõóêåõþí, óôá óýñìáôá ôçò

ÄÅÇ... Ç åðéëïãÞ ôïõ õëéêïý ôùí áãùãþí åîáñôÜôáé áðü ôï ðüóï åýêïëá ðñÝðåé íá
ñÝåé ôï çëåêôñéêü ñåýìá áëëÜ êáé áðü ôï êüóôïò ôïõ õëéêïý. Ï
÷ñõóüò êáé ï Üñãõñïò, ãéá ðáñÜäåéãìá, åßíáé ðïëý êáëïß áãùãïß ôïõ

çëåêôñéêïý ñåýìáôïò. Ôá õëéêÜ áõôÜ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí
êáôáóêåõÞ ìéêñþí âõóìÜôùí, ìå ôá ïðïßá óõíäÝïíôáé ìåôáîý ôïõò

åõáßóèçôåò çëåêôñéêÝò óõóêåõÝò, üðùò åßíáé ôá åðéóôçìïíéêÜ üñãáíá
ìÝôñçóçò Þ ôá áêñéâÜ ç÷çôéêÜ óõóôÞìáôá. Åßíáé ðñïöáíÝò üôé ç åðéëïãÞ ôùí
õëéêþí áõôþí ãéá ôçí êáôáóêåõÞ ìåãáëýôåñùí êáëùäßùí åßíáé ïéêïíïìéêÜ
áóýìöïñç. Óôá êáëþäéá ôçò ÄÅÇ ÷ñçóéìïðïéåßôáé êõñßùò ÷áëêüò êáé Ýíá
êñÜìá áëïõìéíßïõ. Ôï ìÞêïò ôùí êáëùäßùí ðïõ äéáèÝôåé ç ÄÅÇ åßíáé ôüóï
ìåãÜëï, þóôå ôá ìÝôáëëá, áðü ôá ïðïßá åßíáé êáôáóêåõáóìÝíá ôá êáëþäéÜ
ôçò, åßíáé Ýíá áðü ôá âáóéêÜ ðåñéïõóéáêÜ ôçò óôïé÷åßá.

Ïé çìéáãùãïß

ÏñéóìÝíá õëéêÜ óôç öýóç óõìðåñéöÝñïíôáé Üëëïôå ùò
áãùãïß êáé Üëëïôå ùò ìïíùôÝò áíÜëïãá ìå ôç

èåñìïêñáóßá êáé Üëëïõò ðáñÜãïíôåò. Ôá õëéêÜ áõôÜ
ïíïìÜæïíôáé çìéáãùãïß. ÔÝôïéá õëéêÜ åßíáé ôï ðõñßôéï,

ðïõ âñßóêïõìå óå áöèïíßá óôçí Üììï êáé ôï ãåñìÜíéï.
Ïé çìéáãùãïß ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí êáôáóêåõÞ

çëåêôñïíéêþí åîáñôçìÜôùí ðïõ ïíïìÜæïíôáé äßïäïé,
÷Üñç óôéò ïðïßåò ëåéôïõñãïýí ïé çëåêôñïíéêÝò

óõóêåõÝò.

Áãùãïß êáé ìïíùôÝò
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ÌïíùôÝò: «íôýíïíôáò» ôïõò áãùãïýò

Ç ðéï äéáäåäïìÝíç åöáñìïãÞ ôùí ìïíùôþí åßíáé ç ÷ñÞóç ôïõò ùò
ðåñßâëçìá ôùí áãùãþí. Ôï ðåñßâëçìá ôùí êáëùäßùí ôùí çëåêôñéêþí
óõóêåõþí åßíáé óõíÞèùò äéðëü. ÊÜèå êáëþäéï
ðåñéâÜëëåôáé áðü ðëáóôéêü ìïíùôÞ, åíþ äýï, ôñßá Þ
êáé ðåñéóóüôåñá êáëþäéá ôïðïèåôïýíôáé óå äåýôåñï
ðëáóôéêü ðåñßâëçìá, óõíÞèùò ëåõêü Þ ìáýñï. Êáé
ïé äýï áãùãïß ôïõ çëåêôñéêïý êõêëþìáôïò äçëáäÞ
âñßóêïíôáé ìÝóá óôï ßäéï êáëþäéï. 
Ôï åîùôåñéêü ôìÞìá ìéáò ðñßæáò, åðßóçò,
ìïíþíåôáé. Ðáëéüôåñá, óôéò ðñßæåò
÷ñçóéìïðïéïýíôáí ôï îýëï êáé ç ðïñóåëÜíç.
Óôéò ìÝñåò ìáò ôüóï óôéò ðñßæåò üóï êáé óôá öéò
÷ñçóéìïðïéïýíôáé äéÜöïñá óõíèåôéêÜ õëéêÜ ìå ðïëý êáëÝò

ìïíùôéêÝò éäéüôçôåò. ¼ôáí óôï óðßôé õðÜñ÷ïõí ìéêñÜ ðáéäéÜ, ç
ðñïóôáóßá áõôÞ äåí åßíáé áñêåôÞ. Óôéò ðñßæåò ôüôå ðñÝðåé íá ôïðïèåôïýìå åéäéêÝò

ðñïóôáôåõôéêÝò ôÜðåò áðü ìïíùôéêü õëéêü.
Çìüíùóå Ý÷åé éäéáßôåñç óçìáóßá óôç óôÞñéîç ôùí áãùãþí ôïõ äéêôýïõ ôçò ÄÅÇ óôéò êïëüíåò. Åêåß
÷ñçóéìïðïéïýíôáé åéäéêÜ ìïíùôéêÜ åîáñôÞìáôá áðü ãõáëß Þ ðïñóåëÜíç. ÌïíùôéêÜ õëéêÜ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
åðßóçò óôéò ëáâÝò ôùí åñãáëåßùí ôùí çëåêôñïëüãùí êáèþò êáé óôï ðåñßâëçìá ðïëëþí çëåêôñéêþí
óõóêåõþí.

¸íáò ðïëýôéìïò áãùãüò...

Ôï áíèñþðéíï óþìá åßíáé áãùãüò ôïõ
çëåêôñéêïý ñåýìáôïò. Ç ñïÞ ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò
ìÝóá áðü ôï óþìá ìáò åßíáé ðïëý åðéêßíäõíç. Ãé’ áõôü êáé ïé áãùãïß
óôá êõêëþìáôá ôùí çëåêôñéêþí óõóêåõþí ðñÝðåé íá ìïíþíïíôáé
ðñïóåêôéêÜ. ¼óï åðéêßíäõíç åßíáé ç ñïÞ ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò
ìÝóá áðü ôï óþìá ìáò, üôáí ç ÝíôáóÞ ôïõ åßíáé ìåãÜëç, ôüóï
ðïëýôéìç ìðïñåß íá åßíáé ðïëëÝò öïñÝò ç ñïÞ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò
ìå ìéêñÞ Ýíôáóç. 
Ôï áíèñþðéíï óþìá äéáññÝåôáé óõíå÷þò áðü ñåýìá. ÌÝóù ôïõ íåõñéêïý óõóôÞìáôïò
ôï çëåêôñéêü ñåýìá ìåôáöÝñåé åíôïëÝò êáé ðëçñïöïñßåò áðü êáé ðñïò ôïí åãêÝöáëï.
¼,ôé âëÝðïõìå êáé ü,ôé áêïýìå ìåôáôñÝðåôáé óå çëåêôñéêÜ óÞìáôá, ðïõ ìåôáäßäïíôáé
óôïí åãêÝöáëï. Ïé åíôïëÝò óôïõò äéÜöïñïõò ìõò ìåôáöÝñïíôáé åðßóçò ìå
çëåêôñéêÜ óÞìáôá. Óôçí éáôñéêÞ ôá çëåêôñéêÜ óÞìáôá óôï áíèñþðéíï óþìá
áîéïðïéïýíôáé êáé äßíïõí óôïõò ãéáôñïýò ÷ñÞóéìåò ðëçñïöïñßåò. Ìå ôï
çëåêôñïåãêåöáëïãñÜöçìá åíôïðßæïíôáé ôá çëåêôñéêÜ óÞìáôá óôïí åãêÝöáëï,
åíþ óôï çëåêôñïêáñäéïãñÜöçìá áðïôõðþíåôáé ôï çëåêôñéêü ñåýìá ðïõ
äéåãåßñåé ôï ìõ ôçò êáñäéÜò. Óå êÜèå óýóðáóç
ðïõ êÜíåé ï ìõò ó÷çìáôßæåôáé Ýíá «áé÷ìçñü
óçìåßï». ¼ôáí ç êáñäéÜ åßíáé õãéÞò, ôá
«áé÷ìçñÜ» áõôÜ óçìåßá åßíáé ïìïéüìïñöá,
êÜôé ðïõ äå óõìâáßíåé, üôáí õðÜñ÷ïõí
êáñäéáêÜ ðñïâëÞìáôá.
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Ãéá ôç ñïÞ ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò óå Ýíá êýêëùìá åßíáé áðáñáßôçôç ìéá
çëåêôñéêÞ ðçãÞ. ÇëåêôñéêÝò ðçãÝò åßíáé ïé ìðáôáñßåò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýìå óôá
ìéêñÜ êõêëþìáôá êáé óôéò çëåêôñéêÝò óõóêåõÝò êáé ïé ãåííÞôñéåò ôùí
åñãïóôáóßùí ôçò ÄÅÇ ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôï ôåñÜóôéï êýêëùìá ôïõ äéêôýïõ
ôçò ÷þñáò ìáò.

Ïé çëåêôñéêÝò ðçãÝò, ïé ìðáôáñßåò êáé ïé ãåííÞôñéåò, äåí «ðáñÜãïõí» çëåêôñüíéá,
áëëÜ áíáãêÜæïõí ôá åëåýèåñá çëåêôñüíéá ôùí áãùãþí íá êéíïýíôáé ïìáäéêÜ ðñïò ìéá
êáôåýèõíóç. Ôçí ïìáäéêÞ áõôÞ êßíçóç ïíïìÜæïõìå çëåêôñéêü ñåýìá.

Ïé ìðáôáñßåò

Ïé ìðáôáñßåò áðïôåëïýí ôçí çëåêôñéêÞ ðçãÞ óå ðïëëÝò áðü ôéò
óõóêåõÝò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýìå êáèçìåñéíÜ. Óôéò ìðáôáñßåò ãßíåôáé
ìåôáôñïðÞ ÷çìéêÞò åíÝñãåéáò óå çëåêôñéêÞ. Ïé ðåñéóóüôåñåò
ìðáôáñßåò áðïôåëïýíôáé áðü äýï çëåêôñüäéá, ðïõ åßíáé
êáôáóêåõáóìÝíá áðü äéáöïñåôéêÜ åßäç ìåôÜëëùí. ÁíÜìåóá óôá
çëåêôñüäéá õðÜñ÷åé Ýíá õãñü, ï çëåêôñïëýôçò. Ìßá ÷çìéêÞ
áíôßäñáóç áíáãêÜæåé ôá çëåêôñüíéá íá êéíçèïýí áðü ôï Ýíá

çëåêôñüäéï óôï Üëëï. Ïé ìðáôáñßåò Ý÷ïõí äýï ðüëïõò ðïõ ôïõò
ïíïìÜæïõìå èåôéêü êáé áñíçôéêü. Ôá êáëþäéá ôïõ êõêëþìáôïò óõíäÝïíôáé
óôïõò äýï ðüëïõò ôçò ìðáôáñßáò.
Ïé ìðáôáñßåò åßíáé äéáèÝóéìåò óå äéÜöïñåò ìïñöÝò êáé äéÜöïñá ìåãÝèç.
¢ëëåò ìðáôáñßåò åßíáé ðëáêÝ, Üëëåò êõëéíäñéêÝò, åíþ Üëëåò Ý÷ïõí ó÷Þìá
êïõìðéïý. ¢ëëåò Ý÷ïõí ìéêñü êáé Üëëåò ìåóáßï Þ ìåãÜëï ìÝãåèïò. Ïé
åðáíáöïñôéæüìåíåò ìðáôáñßåò åßíáé ðéï áêñéâÝò, áëëÜ ìðïñïýí íá
÷ñçóéìïðïéçèïýí ðïëëÝò öïñÝò, áöïý öïñôéóôïýí.  
ÅðåéäÞ ïé ìðáôáñßåò ðåñéÝ÷ïõí ìÝôáëëá êáé Üëëåò ÷çìéêÝò ïõóßåò, äåí ðñÝðåé
íá ðåôéïýíôáé óôá óêïõðßäéá, áëëÜ íá óõëëÝãïíôáé óå îå÷ùñéóôïýò êÜäïõò êáé
íá äßíïíôáé ãéá áíáêýêëùóç.

HëåêôñéêÝò ðçãÝò

¸íá ôåñÜóôéï êýêëùìá

¼ëç ç ÅëëÜäá åßíáé Ýíá ôåñÜóôéï, óýíèåôï çëåêôñéêü
êýêëùìá. Ôá ðåñéóóüôåñá áðü ôá åñãïóôÜóéá ôçò

ÄÅÇ âñßóêïíôáé óôç Âüñåéï ÅëëÜäá. Ç
çëåêôñéêÞ åíÝñãåéá µåôáöÝñåôáé óå üëç ôç

÷þñá ìå åíáÝñéá, õðüãåéá, áêüìç êáé
õðïèáëÜóóéá êáëþäéá. Áí ðáñáôçñÞóåéò ôï
ãåùãñáöéêü áíÜãëõöï ôçò ÷þñáò ìáò, ìå ôá
ðïëëÜ âïõíÜ êáé ôá áðïìáêñõóìÝíá íçóéÜ, èá

êáôáëÜâåéò ðüóï äýóêïëç åßíáé ç ðñïóðÜèåéá ôçò
ÄÅÇ íá çëåêôñïäïôÞóåé üëç ôç ÷þñá.

Ôï äßêôõï ìåôáöïñÜò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò áðü ôá åñãïóôÜóéá ôçò
ÄÅÇ óôá ìåãÜëá áóôéêÜ êÝíôñá êáé óôéò âéïìç÷áíßåò áðïôåëåßôáé áðü

ãñáììÝò, ðïõ ôï óõíïëéêü ìÞêïò ôïõò îåðåñíÜ ôá 10.000 ÷éëéüìåôñá. Ôï
óõíïëéêü ìÞêïò ôùí ãñáììþí ôïõ äéêôýïõ äéáíïìÞò îåðåñíÜ ôá 170.000 ÷éëéüìåôñá.
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Ç ãåííÞôñéá

Ïé ðåñéóóüôåñåò çëåêôñéêÝò óõóêåõÝò
ëåéôïõñãïýí ìå åíÝñãåéá áðü ôï äßêôõï ôçò ÄÅÇ. Ç

ôçëåüñáóç, ï áíåëêõóôÞñáò, ôï ðëõíôÞñéï êáé ôï
øõãåßï åßíáé óõíäåäåìÝíá óôï äßêôõï ôçò ÄÅÇ. Ôï

äßêôõï ôçò ÄÅÇ åßíáé Ýíá ôåñÜóôéï çëåêôñéêü
êýêëùìá. Áí áêïëïõèïýóåò ôá êáëþäéá ðïõ

îåêéíïýí áðü ôï óðßôé óïõ, èá êáôÝëçãåò óå êÜðïéï
áðü ôá åñãïóôÜóéá çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò. Ç ðçãÞ

óôá ôåñÜóôéá áõôÜ êõêëþìáôá ðïõ öôÜíïõí ìÝ÷ñé ôï óðßôé ìáò åßíáé ç
ãåííÞôñéá óôï åñãïóôÜóéï ôçò ÄÅÇ. Äåí åßíáé üìùò üëåò ïé
ãåííÞôñéåò ôüóï ìåãÜëåò. ÌéêñÝò öáóáñéüæéêåò ãåííÞôñéåò

Ý÷åéò óßãïõñá ðáñáôçñÞóåé óå êÜðïéï ðáíçãýñé Þ óå êÜðïéá
õðáßèñéá êáíôßíá. Ïé ìéêñÝò áõôÝò ãåííÞôñéåò ëåéôïõñãïýí ìå

ðåôñÝëáéï, ìåôáôñÝðïíôáò ôç ÷çìéêÞ åíÝñãåéá ôïõ ðåôñåëáßïõ
óå çëåêôñéêÞ. Ïé ãåííÞôñéåò óôá åñãïóôÜóéá ôçò ÄÅÇ

ëåéôïõñãïýí ìå åíÝñãåéá áðü ôçí êáýóç ëéãíßôç Þ ìå ôçí
åíÝñãåéá ôïõ íåñïý ðïõ ðÝöôåé áðü øçëÜ. Ïé ãåííÞôñéåò åßíáé,

ëïéðüí, ìç÷áíÝò ðïõ ìåôáôñÝðïõí åíÝñãåéá óå çëåêôñéêÞ êáé
èÝôïõí óå êßíçóç ôá åëåýèåñá çëåêôñüíéá ôïõ êõêëþìáôïò.

¢ëëïôå ïé ãåííÞôñéåò âñßóêïíôáé êïíôÜ óôéò çëåêôñéêÝò
óõóêåõÝò êáé Üëëïôå ðïëý ìáêñéÜ. ÃåííÞôñéåò

÷ñçóéìïðïéïýíôáé êáé óôéò áíåìïãåííÞôñéåò, ðïõ âëÝðïõìå óå
ðïëëÜ íçóéÜ. Ôïí Ýëéêá óôéò áíåìïãåííÞôñéåò êéíåß ï Üíåìïò.

Ïé óõóêåõÝò áõôÝò ìåôáôñÝðïõí äçëáäÞ ôçí êéíçôéêÞ åíÝñãåéá
ôïõ áíÝìïõ óå çëåêôñéêÞ.

Ïé öùôïâïëôáúêïß ìåôáôñïðåßò

ÊÜðïéåò çëåêôñéêÝò óõóêåõÝò ëåéôïõñãïýí ìå åíÝñãåéá áðü ôï öùò
ôïõ ¹ëéïõ. Ç çëåêôñéêÞ ðçãÞ óôéò óõóêåõÝò áõôÝò åßíáé ï

öùôïâïëôáúêüò ìåôáôñïðÝáò, ðïõ Ý÷åé Ýíá ÷áñáêôçñéóôéêü ìðëå
ìåôáëëéêü ÷ñþìá. Óå áõôüí ç åíÝñãåéá áðü ôï öùò ôïõ ¹ëéïõ

ìåôáôñÝðåôáé óå çëåêôñéêÞ. Ïé öùôïâïëôáúêïß ìåôáôñïðåßò
÷ñçóéìïðïéïýíôáé óõíÞèùò ùò çëåêôñéêÞ ðçãÞ óå ìéêñÝò

óõóêåõÝò, üðùò ñïëüãéá, áñéèìïìç÷áíÝò, ðáéäéêÜ
ðáé÷íßäéá. Óå ìåãáëýôåñåò äéáôÜîåéò ìðïñïýí ùóôüóï íá
ôñïöïäïôÞóïõí

áêüìç êáé ìéêñïýò
ïéêéóìïýò. 



66

Ïé äéáêüðôåò åßíáé áðáñáßôçôï óôïé÷åßï
êÜèå çëåêôñéêïý êõêëþìáôïò. Ôïõò

ðáñáôçñïýìå ðáíôïý ãýñù ìáò, óå
üëåò ôéò çëåêôñéêÝò óõóêåõÝò êáé óå

êÜèå çëåêôñéêü êýêëùìá. Ìå ôç ÷ñÞóç ôïõ
äéáêüðôç ìðïñïýìå åýêïëá íá áíïßãïõìå êáé íá

êëåßíïõìå ôï çëåêôñéêü êýêëùìá, íá äéáêüðôïõìå
äçëáäÞ ãéá üóï äéÜóôçìá åðéèõìïýìå ôç ñïÞ ôïõ

çëåêôñéêïý ñåýìáôïò.

ÄéáêïðÞ ìå... áÝñá

Ç äéáêïðÞ ôçò ñïÞò ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò ãßíåôáé ìå ôçí ðáñåìâïëÞ ôïõ
áôìïóöáéñéêïý áÝñá óå Ýíá óçìåßï ôïõ ìåôáëëéêïý áãùãïý. Óôá óõíçèéóìÝíá
êõêëþìáôá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýìå êáèçìåñéíÜ ç ðáñåìâïëÞ åëÜ÷éóôïõ áÝñá
áñêåß, ãéá íá äéáêïðåß ç ñïÞ ôùí åëåýèåñùí çëåêôñïíßùí. Óôïí áôìïóöáéñéêü
áÝñá ôá åëåýèåñá çëåêôñüíéá åßíáé åëÜ÷éóôá, ïðüôå äåí åßíáé äõíáôÞ ç ñïÞ ôïõ

çëåêôñéêïý ñåýìáôïò ìÝóá áðü áõôüí. 
Ãéá ôç äéáêïðÞ åíüò çëåêôñéêïý êõêëþìáôïò åßíáé áðáñáßôçôï íá ìçí Ýñ÷åôáé ï Üíèñùðïò óå
åðáöÞ ìå ôï ìåôáëëéêü áãùãü. Ãé’ áõôü ïé äéáêüðôåò óôá êõêëþìáôá ôçò ÄÅÇ
êáôáóêåõÜæïíôáé áðü ìïíùôéêü õëéêü, óôï ïðïßï ôá åëåýèåñá çëåêôñüíéá åßíáé ëßãá, þóôå íá
ìçí åßíáé äõíáôÞ ç ñïÞ ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò ìÝóá áðü áõôü.

¸íáò… áíÜðïäïò äéáêüðôçò

Ôï öùò óôï åóùôåñéêü ôïõ øõãåßïõ áíÜâåé,
ìüíïí üôáí ç ðüñôá åßíáé áíïé÷ôÞ. Ðþò

ãßíåôáé üìùò áõôü; 
Óôçí ðüñôá ôïõ øõãåßïõ õðÜñ÷åé Ýíáò

äéáêüðôçò ìå ôïí ïðïßïí áíÜâåé êáé óâÞíåé
ôï öùò óôï åóùôåñéêü ôïõ øõãåßïõ. Ôï

äéáêüðôç áõôü ôïí ÷åéñßæåôáé... ç ðüñôá ôïõ
øõãåßïõ. ¼ôáí êëåßíïõìå ôçí ðüñôá, áõôÞ

ðéÝæåé ôï äéáêüðôç, ôï êýêëùìá áíïßãåé êáé ôï
öùò óâÞíåé. ¼ôáí ðÜëé áíïßãïõìå ôçí ðüñôá

ôïõ øõãåßïõ, áõôÞ ðáýåé íá ðéÝæåé ôï äéáêüðôç, ôï êýêëùìá êëåßíåé
êáé ôï öùò áíÜâåé. Ï äéáêüðôçò áõôüò äçëáäÞ ëåéôïõñãåß

«áíÜðïäá», äéáêüðôåé ôï êýêëùìá, üôáí åßíáé ðáôçìÝíïò êáé êëåßíåé
ôï êýêëùìá, üôáí ôïí áöÞóïõìå!

Äéðëïß... áíÜðïäïé äéáêüðôåò

Ôï öùò óôï åóùôåñéêü ôïõ áõôïêéíÞôïõ áíÜâåé, üôáí áíïßãïõìå ìßá áðü ôéò ðüñôåò. Óå
êÜèå ðüñôá åßíáé ôïðïèåôçìÝíïò Ýíáò äéáêüðôçò ðïõ ëåéôïõñãåß «áíÜðïäá», üìïéïò
äçëáäÞ ìå áõôüí óôçí ðüñôá ôïõ øõãåßïõ. Ïé äýï äéáêüðôåò åßíáé óõíäåäåìÝíïé

ðáñÜëëçëá. Áñêåß, ëïéðüí, íá åßíáé Ýíáò áðü ôïõò äýï äéáêüðôåò êëåéóôüò,
ãéá íá êëåßóåé ôï êýêëùìá, ïðüôå ôï öùò öùôßæåé ôï åóùôåñéêü ôïõ
áõôïêéíÞôïõ. Ôï áíáììÝíï öùò óôï åóùôåñéêü ôïõ áõôïêéíÞôïõ ìÜò
ðñïåéäïðïéåß üôé êÜðïéá ðüñôá åßíáé áíïé÷ôÞ!

Äéáêüðôçò
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¸íá ìéêñü ìðÝñäåìá

Óôçí êáèçìåñéíÞ ìáò æùÞ, üôáí óâÞíïõìå ôï öùò, ëÝìå
óõ÷íÜ «êëåßíù ôï äéáêüðôç». Áíôßóôïé÷á, üôáí èÝëïõìå
íá Ý÷ïõìå öùò óå Ýíá óêïôåéíü ÷þñï, ëÝìå «áíïßãù ôï
äéáêüðôç». Ôþñá ðéá îÝñåéò üôé ïé åêöñÜóåéò áõôÝò äåí
åßíáé óùóôÝò. ¼ôáí ëÝìå «êëåßíù ôï äéáêüðôç»,
áíïßãïõìå ôï êýêëùìá, áíôßèåôá, üôáí ëÝìå «áíïßãù
ôï äéáêüðôç», êëåßíïõìå ôï êýêëùìá ðïõ ìåôáöÝñåé
åíÝñãåéá óôç ëÜìðá. ÊÜèå öïñÜ, ëïéðüí, ðïõ èá
÷ñçóéìïðïéåßò ôïõò äéáêüðôåò óôï óðßôé, èá
óêÝöôåóáé áõôÞ ôç ìéêñÞ áíáðïäéÜ êáé èá...
÷áìïãåëÜò!

Äéáêüðôåò ðïõ ðñïóôáôåýïõí 

Ôá ìåãÜëá çëåêôñéêÜ øáëßäéá êüâïõí ðÜíù áðü ÷ßëéá öýëëá
÷áñôéïý ìáæß. Ç ÷ñÞóç ôïõò åßíáé ðïëý åðéêßíäõíç. Ãéá ôçí
ðñïóôáóßá ôïõ ÷åéñéóôÞ ôá ìç÷áíÞìáôá áõôÜ ëåéôïõñãïýí,
ìüíïí áí äýï äéáêüðôåò, ôïðïèåôçìÝíïé óå äéáöïñåôéêÜ óçìåßá,
ðáôçèïýí ôáõôü÷ñïíá. Ïé äýï áõôïß äéáêüðôåò åßíáé
óõíäåäåìÝíïé óå óåéñÜ óôï çëåêôñéêü êýêëùìá, ïðüôå, ãéá íá
êëåßóåé ôï êýêëùìá, ðñÝðåé êáé ïé äýï äéáêüðôåò íá åßíáé êëåéóôïß.
Ãéá íá ãßíåé áõôü, ðñÝðåé ï ÷åéñéóôÞò íá ôïðïèåôÞóåé Ýíá ÷Ýñé óå
êÜèå äéáêüðôç, ïðüôå åßíáé óßãïõñï üôé ôá ÷Ýñéá ôïõ âñßóêïíôáé
ìáêñéÜ áðü ôç ëåðßäá.
Äéáêüðôåò ðñïóôáóßáò åßíáé ôïðïèåôçìÝíïé êáé óôá ðëõíôÞñéá. Áí ç
ðüñôá ôïõ ðëõíôçñßïõ åßíáé áíïé÷ôÞ, äå ëåéôïõñãåß ôï ðëõíôÞñéï.

ÄéáöïñåôéêÜ èá êéíäõíåýáìå íá ãåìßóåé ôï óðßôé íåñü.

Äéáêüðôåò äéðëÞò äéáäñïìÞò

Óå õðíïäùìÜôéá, óå äéáäñüìïõò Þ óå êëéìáêïóôÜóéá õðÜñ÷ïõí
óõ÷íÜ äýï äéáêüðôåò óå äýï äéáöïñåôéêÜ óçìåßá. Óôï

õðíïäùìÜôéï ï Ýíáò äéáêüðôçò åßíáé ôïðïèåôçìÝíïò óõíÞèùò äßðëá óôçí ðüñôá êáé ï
Üëëïò êïíôÜ óôï êñåâÜôé, åíþ óôï äéÜäñïìï ôïðïèåôïýíôáé äýï äéáêüðôåò óôéò äýï

Üêñåò ôïõ. Ïé äéáêüðôåò áõôïß ïíïìÜæïíôáé äéáêüðôåò äéðëÞò äéáäñïìÞò Þ 
áëÝ-ñåôïýñ. Ç óõíäåóìïëïãßá ôïõ êõêëþìáôïò åßíáé ôÝôïéá, þóôå íá ìðïñïýìå íá

áíÜâïõìå êáé íá óâÞíïõìå ôï öùò
÷ñçóéìïðïéþíôáò üðïéïí áðü ôïõò äýï

äéáêüðôåò ìáò åîõðçñåôåß
êÜèå öïñÜ.
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Ôï âáóéêüôåñï óôïé÷åßï êÜèå çëåêôñéêïý êõêëþìáôïò åßíáé ç çëåêôñéêÞ óõóêåõÞ, ðïõ åßíáé
óõíäåäåìÝíç óå áõôü. Áðü ôç óôéãìÞ ðïõ áíáêáëýöèçêå ôï çëåêôñéêü ñåýìá,

êáôáóêåõÜóôçêå ðëÞèïò çëåêôñéêþí óõóêåõþí êáé ìç÷áíçìÜôùí, ðïõ êÜíïõí ôç æùÞ ìáò
ðéï åýêïëç êáé ðéï Üíåôç. 

ÅíÝñãåéá çëåêôñéêïý ñåýìáôïò

ÅíÝñãåéá ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò ïíïìÜæïõìå ôçí êéíçôéêÞ åíÝñãåéá ðïõ
Ý÷ïõí ôá åëåýèåñá çëåêôñüíéá, êáèþò êéíïýíôáé ïìáäéêÜ ðñïò ìßá

êáôåýèõíóç óôï çëåêôñéêü êýêëùìá. 
Ãéá íá åîçãÞóïõìå ôç ìåôáôñïðÞ ôçò åíÝñãåéáò ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò óå

èåñìéêÞ êáé öùôåéíÞ óôéò çëåêôñéêÝò óõóêåõÝò, üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá óôï
èåñìïóßöùíá êáé óôïí çëåêôñéêü ëáìðôÞñá, ðñÝðåé íá ìåëåôÞóïõìå ôï ìéêñüêïóìï. Óôçí

ðåñßðôùóç ôïõ èåñìïóßöùíá, ôá êéíïýìåíá åëåýèåñá çëåêôñüíéá «óõãêñïýïíôáé» ìå ôá Üôïìá
ôïõ áãùãïý, ðïõ âñßóêåôáé óôï åóùôåñéêü ôïõ èåñìïóßöùíá, áõîÜíïõí ôçí ôá÷ýôçôÜ ôïõò êáé

åðïìÝíùò ôç èåñìïêñáóßá ôïõ áãùãïý. Ç èåñìüôçôá áðü ôïí áãùãü ìåôáäßäåôáé óôï íåñü.
Óôçí ðåñßðôùóç ôïõ ëáìðôÞñá, ôá êéíïýìåíá åëåýèåñá çëåêôñüíéá èåñìáßíïõí ìå ôïí ßäéï

ôñüðï ôïí áãùãü óôï åóùôåñéêü ôïõ ëáìðôÞñá êáé äéåãåßñïõí ôá çëåêôñüíéá ôùí áôüìùí ôïõ,
Ýôóé þóôå áõôÜ íá åêðÝìðïõí öùò.

Ïé ðñþôåò çëåêôñéêÝò óõóêåõÝò

Ôá ðñþôá ðëõíôÞñéá ñïý÷ùí ðïõ êáôáóêåõÜóôçêáí, ãéá íá áðáëëÜîïõí ôéò ãõíáßêåò áðü
ôçí êïðéáóôéêÞ äïõëåéÜ ôïõ ðëõóßìáôïò äåí Ýìïéáæáí êáèüëïõ ìå ôá óçìåñéíÜ. Ó' Ýíá

ðëõíôÞñéï ôïõ 1904 ï êÜäïò Þôáí îýëéíïò êáé ï çëåêôñéêüò êéíçôÞñáò äåí Þôáí
åíóùìáôùìÝíïò ó' áõôü, áëëÜ  Ýðñåðå íá óôåñåþíåôáé óå êÜðïéïí ôïß÷ï êïíôÜ óôï

ðëõíôÞñéï. ¸îé ÷ñüíéá áñãüôåñá, ôï 1910, êáôáóêåõÜóôçêå ðëõíôÞñéï ðïõ
Ýóôåéâå ôá ñïý÷á, êáèþò áõôÜ ðéÝæïíôáí áíÜìåóá óå äýï êõëßíäñïõò, åíþ ôï

1914 ï êéíçôÞñáò åíóùìáôþíåôáé óôï ðëõíôÞñéï.
Åêåßíç ôçí åðï÷Þ õðÞñ÷å ðëõíôÞñéï óå åëÜ÷éóôá óðßôéá óôçí Åõñþðç, áöïý ç

óýíäåóç óôï çëåêôñéêü äßêôõï Þôáí ðñïíüìéï ëßãùí êáé ôï êüóôïò ôçò
çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò ðïëý õøçëü.

Ôï ðñþôï çëåêôñéêü øõãåßï êáôáóêåõÜóôçêå óôéò ÇÐÁ ôï 1911.
Ôï ðñþôï ðëõíôÞñéï ðéÜôùí óôçí Åõñþðç
êáôáóêåõÜóôçêå áñêåôÜ ÷ñüíéá áñãüôåñá,
ðåñßðïõ ôï 1929, åíþ ôçí ßäéá ðåñßðïõ åðï÷Þ

êõêëïöüñçóáí êáé ïé ðñþôåò çëåêôñéêÝò óêïýðåò.

Ïé çëåêôñéêÝò óõóêåõÝò ìåôáôñÝðïõí ôçí åíÝñãåéá

Ôï çëåêôñéêü ñåýìá ìåôáöÝñåé åíÝñãåéá áðü ôá åñãïóôÜóéá ôçò ÄÅÇ
óôï óðßôé ìáò. Åêåß ç åíÝñãåéá ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò ìåôáôñÝðåôáé
óôç ìïñöÞ ðïõ ìáò åßíáé êÜèå öïñÜ ÷ñÞóéìç. Ç ìåôáôñïðÞ áõôÞ
ãßíåôáé ìå ôéò çëåêôñéêÝò óõóêåõÝò. Ç åíÝñãåéá ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò
ìåôáôñÝðåôáé óå öùôåéíÞ óôïõò ëáìðôÞñåò, óå èåñìéêÞ óôï èåñìïóßöùíá,
ôçí çëåêôñéêÞ êïõæßíá êáé ôçí ôïóôéÝñá, óå êéíçôéêÞ åíÝñãåéá óôïí
áíåìéóôÞñá êáé ôï ìßîåñ. 

ÇëåêôñéêÝò óõóêåõÝò
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Ìßá óçìáíôéêÞ åöåýñåóç: ç ëÜìðá ðõñÜêôùóçò

Ç ðñþôç ëÜìðá ðõñÜêôùóçò öþôéæå ôï åñãáóôÞñéï ôïõ
Áìåñéêáíïý åöåõñÝôç Thomas Edison áðü ôéò 19 þò ôéò

21 Ïêôùâñßïõ ôïõ 1879. Ôéò ëÜìðåò êáé
ôá ëáìðÜêéá ðõñÜêôùóçò ôá

÷ñçóéìïðïéïýìå êáé óÞìåñá. Ç
êáôáóêåõÞ ôïõò Ý÷åé âåëôéùèåß, äå
äéáöÝñïõí üìùò óçìáíôéêÜ áðü ôç
ëÜìðá ðïõ êáôáóêåýáóå ï Edison.
Ôï çëåêôñéêü ñåýìá ðåñíÜ áðü ôï

ðïëý ëåðôü óõñìáôÜêé ôçò
ëÜìðáò, ôï ïðïßï èåñìáßíåôáé,

ðõñáêôþíåôáé êáé öùôßæåé. ¼ôáí
ç ëÜìðá åßíáé áíáììÝíç, ç

èåñìïêñáóßá óôï óõñìáôÜêé
åßíáé ðïëý õøçëÞ. Ãé’ áõôü ôï

óõñìáôÜêé êáôáóêåõÜæåôáé
áðü âïëöñÜìéï, Ýíá ìÝôáëëï ðïõ

ëéþíåé óôïõò 3400 ïC. Ãéá íá ìçí êáßãåôáé ôï
óõñìáôÜêé, äåí õðÜñ÷åé áÝñáò ìÝóá óôç ëÜìðá áëëÜ áÝñéá

ìå ôá ïðïßá äåí åßíáé äõíáôÞ ç êáýóç.
ÓÞìåñá ÷ñçóéìïðïéïýìå êáé äéÜöïñïõò Üëëïõò, ðéï óýã÷ñïíïõò ôýðïõò

ëáìðôÞñùí. Óå ÷þñïõò üìùò óôïõò ïðïßïõò åðéèõìïýìå «èåñìü» öùôéóìü Þ
óå ÷þñïõò óôïõò ïðïßïõò áíÜâïõìå êáé óâÞíïõìå óõ÷íÜ ôá öþôá, ïé

ëáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò åîáêïëïõèïýí íá áðïôåëïýí ôçí ðéï óõíçèéóìÝíç
åðéëïãÞ. ËáìðôÞñåò ðõñÜêôùóçò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé åðßóçò óôéò ðåñéóóüôåñåò

öùôåéíÝò ðçãÝò, ðïõ ëåéôïõñãïýí ìå åíÝñãåéá áðü ìðáôáñßåò.

Ìðëáê Üïõô

Ôï ðüóï åîáñôçìÝíïé åßìáóôå áðü ôï çëåêôñéêü ñåýìá ôï
êáôáëáâáßíïõìå, ìüíïí üôáí ôï óôåñçèïýìå. Ôï 1998

óçìåéþèçêå ãåíéêÞ
äéáêïðÞ ñåýìáôïò  óôçí

ÁèÞíá. ÄéáâÜæïíôáò ôï
áðüóðáóìá ôçò

åöçìåñßäáò
êáôáëáâáßíåéò ôéò

óõíÝðåéåò ðïõ Ý÷åé ãéá
ôç æùÞ ôçò ðüëçò, ìéá
ôÝôïéá áðñïåéäïðïßçôç

äéáêïðÞ. ÁèÞíá, ÌÜñôéïò 1998

Ðüëç 
óôï
óêïôÜäé!

Êáé îáöíéêÜ óêïôÜäé. Ç ÁèÞíá
óå ãåíéêü ìðëáê áïõô ðïõ

ðáñáôçñÞèçêå ÷ôåò âñÜäõ óôéò
9 êáé 20 ôï âñÜäõ ëüãù
õðåñöüñôùóçò ôïõ äéêôýïõ. Ôá
öþôá óôá óðßôéá êáé óôïõò
äñüìïõò Ýóâçóáí, ôá öáíÜñéá
íÝêñùóáí, ï çëåêôñéêüò êáé ôá
ôñüëåú áêéíçôïðïéÞèçêáí! ×Üïò
óôï êÝíôñï ôçò ðüëçò. Ç Ðõñï-
óâåóôéêÞ Õðçñåóßá äÝ÷ôçêå

äåêÜäåò êëÞóåéò ãéá ôïí áðå-
ãêëùâéóìü áíèñþðùí áðü ôá
áóáíóÝñ. Ï çëåêôñéêüò áêéíç-
ôïðïéÞèçêå ãéá ðåñéóóüôåñåò
áðü äýï þñåò, åíþ ïé åôáéñßåò
êéíçôÞò ôçëåöùíßáò ëåéôïýñ-
ãçóáí ìå óõóôÞìáôá Ýêôáêôçò
áíÜãêçò. Ç êáôÜóôáóç óôá
íïóïêïìåßá Þôáí êáëÞ, áöïý óå
üëá ëåéôïýñãçóáí Ýãêáéñá ïé
ãåííÞôñéåò...
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Ôï áíèñþðéíï óþìá åßíáé áãùãüò ôïõ çëåêôñéêïý
ñåýìáôïò. Áí ñåýìá ìåãÜëçò Ýíôáóçò ðåñÜóåé ìÝóá áðü
ôï óþìá ìáò, ï êßíäõíïò ìüíéìçò âëÜâçò åßíáé éäéáßôåñá
ìåãÜëïò. 

Ôá åëåýèåñá çëåêôñüíéá, êáèþò êéíïýíôáé ïìáäéêÜ ðñïò
ìéá êáôåýèõíóç, ðñïêáëþíôáò ôï çëåêôñéêü ñåýìá, áêïëïõèïýí

êÜèå öïñÜ ôçí åõêïëüôåñç ðïñåßá, ôçí ðïñåßá äçëáäÞ ìå ôç
ìéêñüôåñç áíôßóôáóç.

Ôï óþìá ìáò Ý÷åé ìéêñÞ áíôßóôáóç óå ó÷Ýóç ìå áõôÞ ôùí
óõíçèéóìÝíùí êõêëùìÜôùí ãé’ áõôü ðñÝðåé íá áðïöåýãïõìå íá
áðïôåëåß ôï óþìá ìáò ìÝñïò åíüò çëåêôñéêïý êõêëþìáôïò. Åßíáé
ëïéðüí áðáñáßôçôï íá ÷åéñéæüìáóôå ìå éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ êáé
óýíåóç ôéò çëåêôñéêÝò óõóêåõÝò áêïëïõèþíôáò ôéò ïäçãßåò
ðñïöýëáîçò ðïõ áíáãñÜöïíôáé óå ðïëëÝò áðü áõôÝò.

Êåñáõíüò: Ýíá åðéêßíäõíï öáéíüìåíï

Äåí êéíäõíåýïõìå ìüíï áðü ôï çëåêôñéêü ñåýìá ðïõ ñÝåé óôá êõêëþìáôá ôïõ
óðéôéïý ìáò. Êßíäõíïò õðÜñ÷åé êáé áðü ôá çëåêôñéêÜ öáéíüìåíá óôç öýóç. ¸íá
áðü ôá ðéï åíôõðùóéáêÜ áëëÜ êáé åðéêßíäõíá öáéíüìåíá åßíáé êáé ï êåñáõíüò. Ãéá
íá ðñïóôáôåõôåßò áðü ôïí êåñáõíü, ðñÝðåé íá èõìÜóáé ôá åîÞò:

Ç êáëýôåñç ðñïóôáóßá åßíáé íá âñßóêåóáé ìÝóá óôï óðßôé êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò
êáôáéãßäáò, óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ üìùò ìáêñéÜ áðü ôï ôçëÝöùíï! Ðåñßðïõ ôï
1% ôùí áíèñþðùí ðïõ Ý÷áóáí ôç æùÞ ôïõò áðü ÷ôýðçìá êåñáõíïý ìéëïýóáí

åêåßíç ôç óôéãìÞ óôï ôçëÝöùíï. Áí âñßóêåóáé Ýîù, íá ìåßíåéò ìÝóá óôï áõôïêßíçôï ìå ôá
ðáñÜèõñá êëåéóôÜ. ÐïôÝ ìçí áíáæçôÞóåéò ðñïóôáóßá êÜôù áðü ôï ìïíáäéêü äÝíôñï ôçò ðåñéï÷Þò, üðïõ

âñßóêåóáé. Åðßóçò, ðñÝðåé íá ìåßíåéò ìáêñéÜ áðü áãùãïýò, üðùò ïé óõñìÜôéíïé öñÜêôåò, ïé ìåôáëëéêïß óùëÞíåò Þ
áêüìç êáé ôá ìåôáëëéêÜ ðïäÞëáôá.

Çëåêôñéêü ñåýìá, ìéá
åðéêßíäõíç õðüèåóç

Çëåêôñïðëçîßá êáé ðñþôåò âïÞèåéåò

Ïé ìýåò óôï óþìá ìáò ðáßñíïõí åíôïëÝò áðü ôïí
åãêÝöáëï ìå áóèåíÞ çëåêôñéêÜ óÞìáôá. Áí
áêïõìðÞóïõìå Ýíá êáëþäéï óôï ïðïßï Ý÷åé öèáñåß ï
ìïíùôÞò, ôï óþìá ìáò ãßíåôáé ìÝñïò ôïõ

êõêëþìáôïò. Áí ôï ñåýìá ðïõ äéáññÝåé ôï
óþìá ìáò åßíáé éó÷õñü, ï ìõò ôçò êáñäéÜò äåí
ìðïñåß íá ëåéôïõñãÞóåé óùóôÜ. Ôï öáéíüìåíï
ïíïìÜæåôáé çëåêôñïðëçîßá êáé ìðïñåß íá Ý÷åé
ùò óõíÝðåéá ôçí áíáéóèçóßá Þ áêüìç êáé ôç
äéáêïðÞ ôçò ëåéôïõñãßáò ôçò êáñäéÜò. 
Óå ðåñßðôùóç çëåêôñïðëçîßáò ðñÝðåé íá

ðñïóöÝñïõìå ãñÞãïñá âïÞèåéá. Ðñïóï÷Þ üìùò, äåí ðëçóéÜæïõìå ðïôÝ
ôïí Üíèñùðï ðïõ äéáññÝåôáé áðü ñåýìá, ðñéí êáôåâÜóïõìå ôï ãåíéêü

äéáêüðôç. Áëëéþò, êéíäõíåýïõìå êáé ïé ßäéïé. Áí äåí îÝñïõìå ðïý åßíáé ï ãåíéêüò
äéáêüðôçò, áðïìáêñýíïõìå ôïí Üíèñùðï ðïõ êéíäõíåýåé áðü ôï çëåêôñéêü êýêëùìá
÷ñçóéìïðïéþíôáò Ýíá ìïíùôÞ: Ýíá óêïõðüîõëï Þ ìßá îýëéíç êáñÝêëá. Óôç óõíÝ÷åéá
ðñÝðåé íá êáëÝóïõìå ôéò Ðñþôåò ÂïÞèåéåò êáé íá öùíÜîïõìå êÜðïéïí ìåãáëýôåñï.
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ÁóöÜëåéá: Ýíáò áõôüìáôïò äéáêüðôçò

Ôá åëåýèåñá çëåêôñüíéá áêïëïõèïýí êÜèå öïñÜ ôçí åõêïëüôåñç
ðïñåßá, ôçí ðïñåßá äçëáäÞ ìå ôç ìéêñüôåñç áíôßóôáóç. Ôçí ðïñåßá
áõôÞ, üôáí äåí åßíáé åðéèõìçôÞ, ôçí ïíïìÜæïõìå âñá÷õêýêëùìá. Áðü
ôá âñá÷õêõêëþìáôá ìÜò ðñïóôáôåýïõí ïé áóöÜëåéåò ðïõ

äéáêüðôïõí ôï êýêëùìá êáé åìðïäßæïõí ôç
ñïÞ ôùí åëåýèåñùí çëåêôñïíßùí, üôáí ç
Ýíôáóç ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò ãßíåé
ðïëý ìåãÜëç. Ìå áðëÜ ëüãéá, ç áóöÜëåéá
åßíáé Ýíáò áõôüìáôïò äéáêüðôçò ðïõ
ðñïóôáôåýåé ôï êýêëùìá. ÕðÜñ÷ïõí äýï
åéäþí áóöÜëåéåò: ïé ôçêüìåíåò, ðïõ

óõíÞèùò âéäþíïíôáé óå ìßá âÜóç ðïñóåëÜíçò êáé ïé áõôüìáôåò.
Ïé ôçêüìåíåò áóöÜëåéåò Ý÷ïõí óôï åóùôåñéêü ôïõò Ýíá ëåðôü óõñìáôÜêé, áðü ôï
ïðïßï ðåñíÜ ôï ñåýìá ôïõ êõêëþìáôïò. ¼ôáí ç Ýíôáóç ôïõ ñåýìáôïò õðåñâåß ìéá
óõãêåêñéìÝíç ôéìÞ, ôï óõñìáôÜêé áõôü ëéþíåé äéáêüðôïíôáò ôï êýêëùìá. Ïé áõôüìáôåò áóöÜëåéåò

áðïôåëïýíôáé áðü äýï ëåðôÝò ìåôáëëéêÝò ðëÜêåò êïëëçìÝíåò ìåôáîý ôïõò. ¼ôáí ôï
êýêëùìá èåñìáíèåß ðÜíù áðü Ýíá áóöáëÝò üñéï, ôüôå ïé ðëÜêåò áõôÝò ëõãßæïõí
áíïßãïíôáò ôï êýêëùìá êáé äéáêüðôïíôáò Ýôóé ôç ñïÞ ôïõ ñåýìáôïò. Ôï ìéêñü
áõôü åîÜñôçìá ôïõ çëåêôñéêïý êõêëþìáôïò ðÞñå ôçí ïíïìáóßá ôïõ áðü ôç
ëåéôïõñãßá ðïõ Ý÷åé. ÐñïóöÝñåé «áóöÜëåéá» áðü ôï âñá÷õêýêëùìá êáé ôçí
õðåñöüñôùóç.

• ¼ôáí ôñßâïõìå äýï óþìáôá, ìåôáöÝñïíôáé
çëåêôñüíéá áðü ôï Ýíá óþìá óôï Üëëï. Ôá óþìáôá

ôüôå öïñôßæïíôáé çëåêôñéêÜ. ¼ôáí äýï óþìáôá åßíáé
öïñôéóìÝíá üìïéá, áðùèïýíôáé, åíþ üôáí åßíáé

öïñôéóìÝíá äéáöïñåôéêÜ, Ýëêïíôáé.
• Óå êÜðïéá õëéêÜ, ïñéóìÝíá çëåêôñüíéá ðïõ

ïíïìÜæïíôáé åëåýèåñá çëåêôñüíéá, ìðïñïýí íá
êéíçèïýí áðü ôï Ýíá Üôïìï óôï Üëëï. Óôï êëåéóôü
çëåêôñéêü êýêëùìá ç ðçãÞ áíáãêÜæåé ôá
åëåýèåñá çëåêôñüíéá óôá õëéêÜ áõôÜ íá
êéíçèïýí. 
• Ãéá íá áíÜøåé Ýíá ëáìðÜêé, ðñÝðåé íá
åíþóïõìå ôéò åðáöÝò ôïõ ìå ôïõò ðüëïõò ìéáò
ìðáôáñßáò. ¸÷ïõìå ôüôå Ýíá êëåéóôü çëåêôñéêü
êýêëùìá.
• Ãéá íá äéáêüøïõìå åýêïëá êáé ãéá üóï ÷ñïíéêü
äéÜóôçìá èÝëïõìå ôç ñïÞ ôïõ ñåýìáôïò óå Ýíá

êýêëùìá, ÷ñçóéìïðïéïýìå ôïõò äéáêüðôåò.
• Áí ôï óþìá ìáò áðïôåëÝóåé ìÝñïò åíüò

êõêëþìáôïò, õðÜñ÷åé óïâáñüò êßíäõíïò
çëåêôñïðëçîßáò.

• Ïé çëåêôñéêÝò óõóêåõÝò êÜíïõí ôç æùÞ ìáò
ðéï åýêïëç. ÊÜðïéåò áðü áõôÝò ëåéôïõñãïýí

ìå åíÝñãåéá áðü ìðáôáñßåò, ïé ðåñéóóüôåñåò
üìùò ëåéôïõñãïýí ìå åíÝñãåéá áðü ôï

äßêôõï ôçò ÄÅÇ.

Ìå ìéá ìáôéÜ...

ÃëùóóÜñé...

• Ôá Üôïìá åßíáé ìéêñïóêïðéêÜ óùìáôßäéá áðü
ôá ïðïßá áðïôåëïýíôáé ôá óþìáôá. 

• Ôá Üôïìá áðïôåëïýíôáé áðü ôïí ðõñÞíá êáé ôá
çëåêôñüíéá, ðïõ êéíïýíôáé ãýñù áðü ôïí ðõñÞíá.
Ï ðõñÞíáò áðïôåëåßôáé áðü ðñùôüíéá êáé íåôñüíéá.

• Áãùãïß ïíïìÜæïíôáé ôá õëéêÜ ìÝóá áðü ôá ïðïßá
åßíáé äõíáôÞ ç ñïÞ ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò.

• ÌïíùôÝò ïíïìÜæïíôáé ôá õëéêÜ ìÝóá áðü ôá ïðïßá äåí
åßíáé äõíáôÞ ç ñïÞ ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò.

• Çëåêôñéêü ñåýìá ïíïìÜæïõìå ôçí êßíçóç ôùí
åëåýèåñùí çëåêôñïíßùí ôùí áãùãþí.

• Ç çëåêôñéêÞ ðçãÞ áíáãêÜæåé ôá åëåýèåñá çëåêôñüíéá
íá êéíçèïýí ðñïêáëþíôáò ôï çëåêôñéêü ñåýìá.

• Äéáêüðôçò ïíïìÜæåôáé ôï óôïé÷åßï åíüò
çëåêôñéêïý êõêëþìáôïò, ìå ôï ïðïßï ìðïñïýìå

íá äéáêüðôïõìå ôç ñïÞ ôïõ çëåêôñéêïý
ñåýìáôïò..
• Ïé áóöÜëåéåò ìáò ðñïóôáôåýïõí

áðü ôá âñá÷õêõêëþìáôá.



ÖÙÓ

Ï ¹ëéïò åßíáé ç óçìáíôéêüôåñç ðçãÞ öùôüò ãéá ôç
Ãç. ×ùñßò ôï öùò ôïõ äå èá õðÞñ÷å æùÞ óôïí
ðëáíÞôç ìáò. Äåí åßíáé, ëïéðüí, ôõ÷áßï üôé ï ¹ëéïò
ëáôñåýôçêå óáí èåüò áðü üëïõò ó÷åäüí ôïõò ëáïýò.
Óýìöùíá ìå Ýíá ìýèï ï ¹ëéïò åß÷å öôåñÜ êáé
ôáîßäåõå óôïí ïõñáíü áðü ôçí áíáôïëÞ ðñïò ôç
äýóç ðÜíù óå Ýíá Üñìá áðü öùôéÜ. Ï ÷éôþíáò ôïõ
Þôáí áðü öùò êáé óôï ÷Ýñé ôïõ êñáôïýóå Ýíá ôüîï.
Ìå áõôü Ýñé÷íå ôá âÝëç ôïõ, ðïõ äåí Þôáí Üëëá áðü
ôéò çëéá÷ôßäåò. 
ÓÞìåñá äåí ðéóôåýïõìå ðéá óå ìýèïõò. Ìå ôç âïÞèåéá
ôçò åðéóôÞìçò Ý÷ïõìå åîçãÞóåé ðïëëÜ öáéíüìåíá ðïõ
Ý÷ïõí ó÷Ýóç ìå ôï öùò.

Óôï âáóßëåéï ôùí öõôþí êáé ôùí
æþùí õðÜñ÷ïõí êáé æùíôáíÝò

öùôåéíÝò ðçãÝò. ¸íá áðü ôá æþá
ðïõ åêðÝìðïõí öùò åßíáé ç

ðõãïëáìðßäá. Ìå ôï öùò ôçò, ç
ðõãïëáìðßäá ãïçôåýåé ôï ôáßñé ôçò. 
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ÎÝñïõìå üôé ï ¹ëéïò åßíáé Ýíá áóôÝñé. Ôá áóôÝñéá
åêðÝìðïõí öùò, ãé’ áõôü ôá ïíïìÜæïõìå áõôüöùôá
óþìáôá. Ç Ãç åßíáé Ýíáò ðëáíÞôçò. Ïé ðëáíÞôåò
öùôßæïíôáé áðü ôá áóôÝñéá, ãé’  áõôü ôïõò
ïíïìÜæïõìå åôåñüöùôá óþìáôá. Ç Ãç öùôßæåôáé áðü
ôïí ¹ëéï. Åßíáé êé áõôÞ, üðùò êé ï äïñõöüñïò ôçò, ç
ÓåëÞíç, Ýíá åôåñüöùôï óþìá. Óôç öùôïãñáößá,
áðü ôçí åðéöÜíåéá ôçò ÓåëÞíçò, ìðïñåßò íá äåéò ôç
Ãç íá öùôßæåôáé áðü ôïí ¹ëéï.

Ðïëëïß Üíèñùðïé áéóèÜíïíôáé Üâïëá óôï óêïôÜäé. ÊÜðïéïõò ôïõò
öïâßæåé êéüëáò. Óôá óêïôåéíÜ äåí ìðïñïýìå íá ðñïóáíáôïëéóôïýìå, äåí
îÝñïõìå ôé õðÜñ÷åé êáé ôé óõìâáßíåé ãýñù ìáò. Ôá êåñéÜ, ôá êáíôÞëéá, ôá
ëõ÷íÜñéá êáé ïé ëÜìðåò åßíáé öùôåéíÝò ðçãÝò ðïõ ï Üíèñùðïò
êáôáóêåýáóå, ãéá íá ìðïñåß íá óõíå÷ßæåé ôéò äñáóôçñéüôçôÝò ôïõ áêüìç
êáé ìåôÜ ôç äýóç ôïõ ¹ëéïõ.

Óôá ôñïðéêÜ äÜóç
õðÜñ÷ïõí ìáíéôÜñéá ðïõ

öùôßæïõí, üìùò êáíåßò äåí
îÝñåé áí áõôü ôïõò
÷ñçóéìåýåé óå êÜôé.

ÊÜðïéá åßäç æþùí ôçò èÜëáóóáò åßíáé
åðßóçò öùôåéíÝò ðçãÝò. Ìå ôï öùò
ðïõ åêðÝìðïõí ðñïóåëêýïõí ôá
èçñÜìáôÜ ôïõò. 



ÄéÜäïóç ôïõ öùôüò

ÊÜèå öùôåéíÞ ðçãÞ åêðÝìðåé öùò ðñïò üëåò ôéò êáôåõèýíóåéò. Ôï öùò äéáäßäåôáé åõèýãñáììá.
Óõ÷íÜ, ãéá íá áðåéêïíßóïõìå ôçí åõèýãñáììç äéÜäïóç ôïõ öùôüò, ó÷åäéÜæïõìå öùôåéíÝò áêôßíåò
Þ öùôåéíÝò äÝóìåò. 

Ðéï ãñÞãïñá äå ãßíåôáé...

Ôßðïôå äåí ìðïñåß íá êéíçèåß ðéï ãñÞãïñá áðü ôï öùò! Ôï âáóéêü
áõôü íüìï ôçò öõóéêÞò äéáôýðùóå ðñþôïò ï Ãåñìáíüò öõóéêüò

Albert Einstein. Ç ôá÷ýôçôá ìå ôçí ïðïßá êéíåßôáé ôï öùò åßíáé ôüóï ìåãÜëç,
ðïõ äõóêïëåõüìáóôå íá ôçí áíôéëçöèïýìå. Ôï öùò äéáíýåé óå Ýíá
äåõôåñüëåðôï 300.000 ÷éëéüìåôñá! ÁõôÞ åßíáé ðåñßðïõ ç áðüóôáóç áíÜìåóá
óôç Ãç êáé ôç ÓåëÞíç. Ôï öùò äçëáäÞ ðïõ áíáêëÜôáé óôç ÓåëÞíç öôÜíåé óôç
Ãç ìüëéò ìåôÜ áðü Ýíá äåõôåñüëåðôï.
Ï ¹ëéïò áðÝ÷åé áðü ôç Ãç 150.000.000 ÷éëéüìåôñá, äçëáäÞ ÷ñåéÜæïíôáé
ðåñßðïõ 8,3 ëåðôÜ, ãéá íá öôÜóåé ôï öùò ôïõ ¹ëéïõ óôç Ãç. 
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Öùò êáé ãéïñôÝò

Ôï öùò äçìéïõñãÞèçêå, óýìöùíá ìå ôç äéÞãçóç ôçò ÐáëáéÜò ÄéáèÞêçò, ôçí ðñþôç ìÝñá
ôçò äçìéïõñãßáò ôïõ êüóìïõ. «Íá ãßíåé ôï öùò», åßðå ï Èåüò.
Êáé Ýãéíå öùò. Êáé áðü ôüôå ôáõôßóôçêå ìå êáèåôß êáëü. Äåí åßíáé ôõ÷áßï, ëïéðüí, üôé
óõíáíôÜìå ôï öùò, ùò óýìâïëï, óå ðïëëÝò ãéïñôÝò ôçò èñçóêåßáò ìáò. Ôá ×ñéóôïýãåííá

åßíáé óõíäåäåìÝíá ìå ôï öùò, áöïý ï ×ñéóôüò åßíáé ï ¹ëéïò ôçò Äéêáéïóýíçò, ðïõ
öùôßæåé üëï ôïí êüóìï. Óôç ãéïñôÞ ôùí Öþôùí ôï öùò ó÷åôßæåôáé ìå ôïí ðíåõìáôéêü
öùôéóìü. Óôïí åïñôáóìü ôïõ ÐÜó÷á ðÜëé êõñéáñ÷åß ôï öùò. Ïé ðéóôïß áêïëïõèïýí ôïí
åðéôÜöéï ìå êáôÜíõîç êñáôþíôáò óêïõñü÷ñùìá êåñéÜ êáé öáíáñÜêéá. Ç ÁíÜóôáóç
ãéïñôÜæåôáé ìå ëáìðñüôçôá áðü ôïõò ðéóôïýò, ïé ïðïßïé êñáôïýí ëåõêÜ áíáììÝíá
êåñéÜ.
Ôï öùò óõìâïëßæåé åðßóçò ôç èåôéêÞ äéÜèåóç. Ôï ãéïñôéíü óðßôé åßíáé ðÜíôïôå
êáôÜöùôï êáé óôéò ìåãÜëåò ãéïñôÝò ïé ðëáôåßåò êáé ôá äçìüóéá êôÞñéá åßíáé
öùôáãùãçìÝíá. ÔÝëïò, áò ìçí îå÷íÜìå üôé ìå ðõñïôå÷íÞìáôá êáé ðïëý÷ñùìá
öþôá ãéïñôÜæïõìå ìåãÜëá êáé óðïõäáßá ãåãïíüôá.

Öùôüíéá Þ çëåêôñïìáãíçôéêü êýìá;

Óôï ìéêñüêïóìï èåùñïýìå üôé ôï öùò Ý÷åé äýï ìïñöÝò. ¢ëëïôå ôï
áíôéìåôùðßæïõìå ìå ôç ìïñöÞ óùìáôéäßùí ðïõ ïíïìÜæïõìå öùôüíéá. Ôá
öùôüíéá äåí Ý÷ïõí ìÜæá áëëÜ ìüíïí åíÝñãåéá. ¢ëëïôå ðÜëé áíôéìåôùðßæïõìå
ôï öùò ùò êýìá çëåêôñïìáãíçôéêü, öùôåéíü êýìá, ôï ïðïßï ìåôáöÝñåé
åíÝñãåéá. Ìðïñïýìå ìÜëéóôá íá áíôéìåôùðßæïõìå ôï öùò êáé ìå ôéò äýï

ìïñöÝò óõã÷ñüíùò, ìå ôç ìïñöÞ ôïõ êýìáôïò êáé ìå ôç ìïñöÞ ôùí óùìáôéäßùí. Äåí
ðñÝðåé üìùò íá îå÷íÜìå üôé ôï öùò åßíáé ìßá ìïñöÞ åíÝñãåéáò ðïõ ôçí ïíïìÜæïõìå öùôåéíÞ åíÝñãåéá.
Ôçí åõèýãñáììç äéÜäïóç ôïõ öùôüò ìðïñïýìå íá ôçí åîçãÞóïõìå ìåëåôþíôáò ôï ìéêñüêïóìï, åßôå èåùñÞóïõìå
üôé ôï öùò åßíáé êýìá åßôå ôï áíôéìåôùðßóïõìå ìå ôç ìïñöÞ óùìáôéäßùí. Ôüóï ôá êýìáôá üóï êáé ôá öùôüíéá
êéíïýíôáé åõèýãñáììá óôï êåíü, áí äå óõíáíôÞóïõí óôï äñüìï ôïõò ìåãáëýôåñá õëéêÜ óùìáôßäéá Þ óþìáôá ìå
ôá ïðïßá èá áëëçëåðéäñÜóïõí, ïðüôå èá óôáìáôÞóïõí Þ èá áëëÜîïõí ôçí ðïñåßá ôïõò.




