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2. ŒÓ· ˙Â˘Á¿ÚÈ ¤¯ÂÈ ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ¤Ó· ·ÁfiÚÈ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÚÔÛÎÔÏÏËÌ¤ÓÔ˘˜ ÏÔ‚Ô‡˜ ·˘ÙÈÒÓ. ∏ ÌËÙ¤Ú· ÙÔ˘

Î·È Ô ·Ù¤Ú·˜ ÙÔ˘ ¤¯Ô˘Ó ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˘˜ ÏÔ‚Ô‡˜ ·˘ÙÈÒÓ. ¶Ò˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi

ÌÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ fiÙÈ ÙÔ ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÚÔÛÎÔÏÏËÌ¤ÓÔ˘˜ ÏÔ‚Ô‡˜ ·˘ÙÈÒÓ Â›Ó·È ˘ÔÏÂÈfiÌÂ-

ÓÔ; ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÔ˘˜ ÁÔÓfiÙ˘Ô˘˜ ÙˆÓ ÁÔÓ¤ˆÓ Î·È ÙÔ˘ ·ÁÔÚÈÔ‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· ∞ ÁÈ·

ÙÔ ÂÈÎÚ·Ù¤˜ Î·È ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· · ÁÈ· ÙÔ ˘ÔÏÂÈfiÌÂÓÔ ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ.

3. ∏ ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÚÈ¯ÔÊ˘˝·˜ ÌÂ ÎÔÚ˘Ê‹ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ÂÈÎÚ·Ù¤˜ ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ. ¶ÔÈÔ˜ ı· Â›Ó·È Ô Ê·ÈÓfi-

Ù˘Ô˜ ÙˆÓ ·È‰ÈÒÓ ÂÓfi˜ ˙Â˘Á·ÚÈÔ‡ Ô˘ Ë ÌËÙ¤Ú· ¤¯ÂÈ ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÚÈ¯ÔÊ˘˝·˜ ÌÂ ÎÔÚ˘Ê‹ Î·È Ô ·Ù¤-

Ú·˜ ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÚÈ¯ÔÊ˘˝·˜ ¯ˆÚ›˜ ÎÔÚ˘Ê‹; ¶ÔÈÔ˜ ı· Â›Ó·È Ô Èı·Ófi˜ ÁÔÓfiÙ˘Ô˜ ÙˆÓ ÁÔÓ¤ˆÓ Î·È ÙˆÓ

·È‰ÈÒÓ; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

4. ¡· Û˘ÓÙ¿ÍÂÙÂ ¤Ó·Ó Î·Ù¿ÏÔÁÔ ÌÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘ ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ ¤¯ÂÙÂ ÎÏËÚÔÓÔÌ‹ÛÂÈ Î·È ÌÂ

·˘Ù¿ Ô˘ ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ ¤¯ÂÙÂ ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. ªÂ ÔÈÔÓ ÙÚfiÔ È-

ÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Û·˜ Û˘Ó¤‚·ÏÂ ÛÙËÓ ·fiÎÙËÛË ÙˆÓ Â›ÎÙËÙˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ;  
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√ ª¤ÓÙÂÏ Î·È Ù· ÌÔÛ¯ÔÌ›˙ÂÏ·

√ ∞˘ÛÙÚÈ·Îfi˜ °ÎÚ¤ÁÎÔÚ °Èfi¯·Ó ª¤ÓÙÂÏ (Gregor Johann Mendel,

1822-1884) ‹Ù·Ó Î·ÏfiÁÂÚÔ˜ Î·È ÂÈÚ·Ì·Ù›ÛÙËÎÂ ÌÂ Ê˘Ù¿ ÌÔÛ¯ÔÌ›˙Â-

ÏÔ˘. ∫·ÙfiÚıˆÛÂ Ó· ÂÈÙ‡¯ÂÈ ÙËÓ ÂÈÏÂÎÙÈÎ‹ ·˘ÙÔÁÔÓÈÌÔÔ›ËÛË ÙˆÓ

Ê˘ÙÒÓ Î·Ï‡ÙÔÓÙ¿˜ Ù·, ÒÛÙÂ Ó· ÌË ÁÔÓÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ·fi ¤ÓÙÔÌ·. ™ÙË

Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Û˘Ó¤ÏÂÍÂ ÙÔ˘˜ ÛfiÚÔ˘˜ ·fi Î¿ıÂ ·˘ÙÔÁÔÓÈÌÔÔ›ËÛË Î·È, ·ÊÔ‡

ÙÔ˘˜ Ê‡ÙÂ„Â ¯ˆÚÈÛÙ¿, ÌÂÏ¤ÙËÛÂ ÙË Ó¤· ÁÂÓÈ¿ Ê˘ÙÒÓ. ∫¿ıÂ ÊÔÚ¿ ÌÂÏÂÙÔ‡ÛÂ

Ì›· ‹ ‰‡Ô È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ Ê˘ÙÔ‡ (.¯. ¯ÚÒÌ· ÏÔ˘ÏÔ˘‰ÈÒÓ, Û¯‹Ì· Î·ÚÔ‡),

¤·ÈÚÓÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi ·ÔÁfiÓˆÓ Î·È ¤‚Á·˙Â ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·. √

ª¤ÓÙÂÏ ‰ËÌÔÛ›Â˘ÛÂ ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÂÚÂ˘ÓÒÓ ÙÔ˘ ÙÔ

1865, ıÂÌÂÏÈÒÓÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙËÓ ÂÈÛÙ‹ÌË ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜. ∆Ô ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ ·Ó·ÁÓˆÚ›-

ÛÙËÎÂ ÙÚÈ¿ÓÙ· ¯ÚfiÓÈ· ÌÂÙ¿ ÙÔÓ ı¿Ó·Ùfi ÙÔ˘. 

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜



√È ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÌÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó Ó¤· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, Ù·

ÔÔ›· ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÂ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙÔ DNA ÙÔ˘˜. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· Ù˘¯·›· Î·È

Û¿ÓÈ· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ì‚Ô‡Ó ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ Î‡ÙÙ·-

ÚÔ, ÛˆÌ·ÙÈÎfi ‹ ÁÂÓÓËÙÈÎfi. √È ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙÔ DNA Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Â›-

ÙÂ Ù˘¯·›· Â›ÙÂ ÏfiÁˆ ÙË˜ Â›‰Ú·ÛË˜ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜

ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜. ¶·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÌÂÙ·ÏÏ¿-

ÍÂÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂÙ·ÏÏ·ÍÔÁfiÓÔÈ Î·È ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘-

Û›Â˜ ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜, fiˆ˜ Ë ˘ÂÚÈÒ‰Ë˜. 

™ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ ÌÈ· ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË ÛÂ ¤Ó· ÁÔÓ›‰ÈÔ ¤¯ÂÈ ˆ˜ Û˘Ó¤ÂÈ· Ó·

ÌËÓ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÌÈ· ¯ÚˆÛÙÈÎ‹, Ë ÌÂÏ·Ó›ÓË. ÕÓıÚˆÔÈ Ô˘ Â›Ó·È ÔÌfi-

˙˘ÁÔÈ ÁÈ· ÙÔ ˘ÔÏÂÈfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ ¤¯Ô˘Ó ÏÂ˘Îfi ‰¤ÚÌ·

Î·È ÏÂ˘Î¿ Ì·ÏÏÈ¿. ∞˘Ù‹ Ë ·Ûı¤ÓÂÈ· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÏÊÈÛÌfi˜ Î·È Â›Ó·È

·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÌÈ·˜ ÁÔÓÈ‰È·Î‹˜ ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË˜, ‰ËÏ·‰‹ ÌÈ·˜ ·ÏÏ·Á‹˜

ÛÙËÓ ·ÏÏËÏÔ˘¯›· ÙÔ˘ DNA Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ.

™Â ¿ÏÏË ÂÚ›ÙˆÛË, Ë ·ÏÏ·Á‹ ÛÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ·ÊÔÚ¿ ·ÏÏ·-

Á‹ ÛÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ. √È ¿ÓıÚˆÔÈ ÌÂ Û‡Ó‰ÚÔÌÔ

¡Ù¿Ô˘Ó (Down) ¤¯Ô˘Ó ÛÙ· Î‡ÙÙ·Ú¿ ÙÔ˘˜ ¤Ó· ÂÈÏ¤ÔÓ ¯ÚˆÌfiÛˆ-

Ì·. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Û˘Ó‹ıˆ˜ fiÙ·Ó ÛÂ ÌÈ· Á˘Ó·›Î· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È

¤Ó· ˆ¿ÚÈÔ ÌÂ 24 ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· ·ÓÙ› 23, Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi.

∞Ó ÙÔ ˆ¿ÚÈÔ ·˘Ùfi ÁÔÓÈÌÔÔÈËıÂ› ·fi ¤Ó· Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi ÛÂÚÌ·ÙÔ-

˙ˆ¿ÚÈÔ, ÙfiÙÂ ÙÔ ˙˘ÁˆÙfi, Î·È Û˘ÓÂÒ˜ Î·È Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ Ô˘ ı· ÚÔ-

Î‡„ÂÈ, ı· ¤¯ÂÈ Û˘ÓÔÏÈÎ¿ 47 ·ÓÙ› 46 ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·.

√È ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ‰ÂÓ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ¿ÓÙ· ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜. ªÂ ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÏÏ¿-

ÍÂÈ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Ó¤· ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊ·, Ô˘ ÚÔÛ‰›ÓÔ˘Ó Ó¤Â˜ È‰Èfi-

ÙËÙÂ˜ ÛÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜. ŒÙÛÈ, ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ·

Î·È ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ¯ÚÒÌ·Ù· Î·È Û¯‹-

Ì·Ù· ÛÙ· Ì¿ÙÈ· ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ, ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ¯ÚÒÌ·Ù· ÛÙ· ÙÚÈ·ÓÙ¿-

Ê˘ÏÏ·, ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Û¯‹Ì·Ù· ÛÙ· ·˘ÙÈ¿ ÙˆÓ ÛÎ‡ÏˆÓ Î.¿.

¢π∞∆∏ƒ∏™∏ ∫∞π ™À¡∂Ã∂π∞ ∆∏™ ∑ø∏™ 111

ªÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜5.6

∞˜ ÛÎÂÊÙÔ‡ÌÂ

°È· ÔÈÔ ÏfiÁÔ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Î·ıfiÌ·ÛÙÂ ÔÏÏ¤˜ ÒÚÂ˜ ÛÙÔÓ ‹ÏÈÔ ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ;

1. ™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È Ù· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· ÛˆÌ·ÙÈÎÔ‡

Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ ÂÓfi˜ ·ÁÔÚÈÔ‡ Ô˘ ¿Û¯ÂÈ ·fi Û‡Ó‰ÚÔÌÔ ¡Ù¿Ô˘Ó. 

·. ™Â ÙÈ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó Ù· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· ·˘Ù¿ ·fi Ù· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·

ÂÓfi˜ ·ÁÔÚÈÔ‡ Ô˘ ‰ÂÓ ¿Û¯ÂÈ ·fi ·˘Ùfi ÙÔ Û‡Ó‰ÚÔÌÔ;

‚. ¶fiÛ· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· Â›¯Â ÙÔ ˆ¿ÚÈÔ ÙË˜ ÌËÙ¤Ú·˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘

·ÁÔÚÈÔ‡;

Á. ¶Ò˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔ¤Î˘„Â ÙÔ ˙˘ÁˆÙfi ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ÙÂÏÈÎ¿ ÁÂÓ-

Ó‹ıËÎÂ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÌÂ Û‡Ó‰ÚÔÌÔ ¡Ù¿Ô˘Ó; 

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜

∂ÈÎ. 5.23 ∞ıÏ‹ÙÚÈ· ÌÂ Û‡Ó‰ÚÔÌÔ ¡Ù¿Ô˘Ó.
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2. ŒÓ· ˙Â˘Á¿ÚÈ ¤¯ÂÈ ·ÔÊ·Û›ÛÂÈ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ¤Ó· ·È‰›. ∫·È ÔÈ ‰‡Ô ÁÔÓÂ›˜ Â›Ó·È ÂÙÂÚfi˙˘ÁÔÈ ÁÈ· ÙÔ ·ÏÏË-

ÏfiÌÔÚÊÔ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙÔÓ ·ÏÊÈÛÌfi. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ‰›ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ˘˜ ÁÔ-

ÓfiÙ˘Ô˘˜ ÙˆÓ ÁÔÓ¤ˆÓ Î·È ÙÔ˘˜ Á·Ì¤ÙÂ˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ˘˜ Èı·ÓÔ‡˜ Ê·ÈÓfiÙ˘Ô˘˜ ÙˆÓ ·ÔÁfiÓˆÓ ÙÔ˘˜.

¡· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· ∞ ÁÈ· ÙÔ ÂÈÎÚ·Ù¤˜ ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ Ô˘ ‰›ÓÂÈ ÙÔÓ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi Ê·ÈÓfi-

Ù˘Ô Î·È ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· · ÁÈ· ÙÔ ˘ÔÏÂÈfiÌÂÓÔ ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ.

¶·Ù¤Ú·˜                         ªËÙ¤Ú·

°ÔÓfiÙ˘ÔÈ

°·Ì¤ÙÂ˜ 

°ÔÓfiÙ˘ÔÈ ·ÔÁfiÓˆÓ

º·ÈÓfiÙ˘ÔÈ ·ÔÁfiÓˆÓ

§∂•∂π™-∫§∂π¢π∞: ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi, ÁÔÓ›‰ÈÔ, ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·, ‰ÈÏÔÂÈ‰¤˜, ·ÏÔÂÈ‰¤˜, ÔÌfi˙˘ÁÔ, ÂÙÂÚfi˙˘ÁÔ,
·ÓÙÈÁÚ·Ê‹, ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹, ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË, ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ, ÂÈÎÚ·Ù¤˜, ˘ÔÏÂÈfiÌÂÓÔ, ·‰ÂÏÊ¤˜ ¯ÚˆÌ·Ù›‰Â˜, Ì›-
ÙˆÛË, ÌÂ›ˆÛË, ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË, Â›ÎÙËÙÔ, ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ·, ÔÌfiÏÔÁ· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·, ÁÔÓfiÙ˘Ô˜, Ê·ÈÓfi-
Ù˘Ô˜, ÎÂÓÙÚÔÌÂÚ›‰ÈÔ.

¶ ∂ ƒ π § ∏ æ ∏
∆Ô DNA Â›Ó·È ÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Î·È ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÛÂ

Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÙÌ‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘, Ù· ÁÔÓ›‰È·. ∆Ô Ì·ÎÚÔÌfiÚÈÔ ·˘Ùfi ÔÚÁ·ÓÒÓÂÙ·È ÛÂ ‰ÔÌ¤˜, Ù·

¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·. ∆· ‰ÈÏÔÂÈ‰‹ Î‡ÙÙ·Ú· (2n) ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ˙Â‡ÁË ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ, ÂÓÒ Ù· ·ÏÔÂÈ‰‹

Î‡ÙÙ·Ú·  ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ì›· ÊÔÚ¿ (1n). √ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙ· ÛˆÌ·ÙÈÎ¿

Î‡ÙÙ·Ú· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ Â›Ó·È 46. ∆· 44 ·fi ·˘Ù¿ Â›Ó·È ·˘ÙÔÛˆÌÈÎ¿ Î·È Ù· Ã Î·È À Ê˘ÏÂÙÈÎ¿. ∏ ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘

¯ÚˆÌÔÛÒÌ·ÙÔ˜ À ̄ ·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ ÙÔ ·ÚÛÂÓÈÎfi Ê‡ÏÔ ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ. √È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘ ÁÂÓÂÙÈÎÔ‡ ̆ ÏÈÎÔ‡ Â›Ó·È

Ë ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË, Ë ‰È·Ù‹ÚËÛË Î·È Ë ÌÂÙ·‚›‚·ÛË, Î·ıÒ˜ Î·È Ë ¤ÎÊÚ·ÛË ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜. √È

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ·˘Ù¤˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹, ÙË ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹ Î·È ÙË ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË. ∆· ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊ·

ÂÓfi˜ ÁÔÓÈ‰›Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÂÈÎÚ·Ù‹ ‹ ˘ÔÏÂÈfiÌÂÓ·. ŸÙ·Ó Ù· ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊ· ÂÓfi˜ ÁÔÓÈ‰›Ô˘ Â›Ó·È ›‰È·, ÙÔ

¿ÙÔÌÔ Ô˘ Ù· Ê¤ÚÂÈ Â›Ó·È ÔÌfi˙˘ÁÔ ÁÈ· ÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÁÈ· ÙÔ ÔÔ›Ô Â˘ı‡ÓÂÙ·È ÙÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ, ÂÓÒ, ·Ó Â›Ó·È

‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿, ÙÔ ¿ÙÔÌÔ Â›Ó·È ÂÙÂÚfi˙˘ÁÔ. ∆Ô Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ Ì·˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔÓ ÁÔÓfiÙ˘Ô, ÂÓÒ ÙÔ

Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ Ì·˜ Â›Ó·È Ô Ê·ÈÓfiÙ˘Ô˜. ∏ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ‰È·›ÚÂÛË ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ Ì›ÙˆÛË ‹ ÌÂ

ÌÂ›ˆÛË. ∫·Ù¿ ÙË Ì›ÙˆÛË Ù· ‰‡Ô Ó¤· Î‡ÙÙ·Ú· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÚÈıÌfi ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ

Î·È ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÌÂ ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi. ∫·Ù¿ ÙË ÌÂ›ˆÛË, fiÔ˘ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ

Á·ÌÂÙÒÓ, Ù· Ù¤ÛÛÂÚ· ÁÂÓÓËÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ÌÈÛfi ·ÚÈıÌfi ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ ÛÂ

Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ˆÚÔ ÁÂÓÓËÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ÚÔ¤Î˘„·Ó, Â›Ó·È ‰ËÏ·‰‹ ·ÏÔÂÈ‰‹. √ ª¤ÓÙÂÏ ÌÂÏ¤ÙËÛÂ

ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ÎÏËÚÔÓÔÌÔ‡ÓÙ·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Î·È ‰È·Ù‡ˆÛÂ ‰‡Ô ÓfiÌÔ˘˜: ·) ∆·

¿ÙÔÌ· Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÔÌfi˙˘ÁÔ˘˜ ÁÔÓÂ›˜ Â›Ó·È fiÏ· ÔÌÔÈfiÌÔÚÊ· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ

¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi Ô˘ ÌÂÏÂÙ¿ÌÂ. ‚) ŸÙ·Ó ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÛÔ˘ÌÂ ÂÙÂÚfi˙˘Á· ¿ÙÔÌ·, ÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ı· ÂÌÊ·-

ÓÈÛÙÂ› ÛÙÔ˘˜ ·ÔÁfiÓÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË ·Ó·ÏÔÁ›·. ªÈ· ·ÏÏ·Á‹ ÛÙË ‰ÔÌ‹ ÂÓfi˜ ÁÔÓÈ‰›Ô˘ ‹ ÂÓfi˜

¯ÚˆÌÔÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ·ÏÏ·Á‹ ÂÓfi˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÔ‡. ªÈ· Ù¤ÙÔÈ· ·ÏÏ·Á‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È

ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË. ™ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ·.
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1. ¡· ‚¿ÏÂÙÂ ÛÂ Î‡ÎÏÔ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË:

A. √ÌfiÏÔÁ· Â›Ó·È Ù· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· Ù· ÔÔ›·:

·. ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi DNA ‹ RNA Î·È ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜

‚. ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ›‰ÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜

Á. Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ Ê‡ÏÔ ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ

‰. ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙËÓ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ DNA

µ. ∆· Î‡ÙÙ·Ú· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙË ÌÂ›ˆÛË Â›Ó·È:

·. ‰‡Ô ·ÓÔÌÔÈfiÙ˘· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜

‚. Ù¤ÛÛÂÚ· ‰ÈÏÔÂÈ‰‹ Î‡ÙÙ·Ú·

Á. Ù¤ÛÛÂÚ· ·ÏÔÂÈ‰‹ Î‡ÙÙ·Ú·

‰. ‰‡Ô ·ÓÔÌÔÈfiÙ˘· ÌÂ ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi

2. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ π ÌÂ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ππ: 

3. ™ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ fiÛ· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· ¤¯ÂÈ:

·. ¤Ó· Ì˘˚Îfi Î‡ÙÙ·ÚÔ;       ‚. ÙÔ ˆ¿ÚÈÔ;      Á. ÙÔ ˙˘ÁˆÙfi;

4. ∆Ô ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ‰Â›¯ÓÂÈ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ DNA Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ˙ˆ‹˜ ÂÓfi˜

Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘. ∞ÊÔ‡ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·, Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó:

·. ¶ÔÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ·ÓÙÈ-

ÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘

DNA;

‚. ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›Ù·È Ë ÌÂ›ˆÛË ÙË˜

ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ DNA Î·Ù¿ ÙÔ

¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· 28-30 h;
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5. ¡· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙÔ Û¯‹Ì· Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·

Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:

·. ¶fiÛ· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Û˘ÓÔÏÈÎ¿;

‚. ¶fiÛ· ˙Â‡ÁË ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

Á. ∂¿Ó ·˘Ùfi ÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ ‰È·ÈÚÂıÂ› ÌÂ Ì›ÙˆÛË, fiÛ· Î‡ÙÙ·Ú·

ı· ÚÔÎ‡„Ô˘Ó Î·È fiÛ· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· ı· ¤¯ÂÈ ÙÔ Î¿ıÂ

Ó¤Ô Î‡ÙÙ·ÚÔ;

‰. ∂¿Ó ·˘Ùfi ÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ ‰È·ÈÚÂıÂ› ÌÂ ÌÂ›ˆÛË, fiÛ· Î‡ÙÙ·-

Ú· ı· ÚÔÎ‡„Ô˘Ó Î·È fiÛ· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· ı· ¤¯ÂÈ ÙÔ

Î¿ıÂ Ó¤Ô Î‡ÙÙ·ÚÔ;

6. ∞ÊÔ‡ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ‰È-

Ï·Ó¤˜ ÂÈÎfiÓÂ˜, Ó· ··ÓÙ‹ÛÂ-

ÙÂ ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘-

ıÔ‡Ó:

·. ™ÙËÓ ÚÒÙË ÂÈÎfiÓ·, ÔÈÔ

¿ÙÔÌÔ Â›Ó·È ÔÌfi˙˘ÁÔ Î·È

ÔÈÔ ÂÙÂÚfi˙˘ÁÔ;

‚. ™ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÂÈÎfiÓ·, ÔÈ·

¿ÙÔÌ· Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÔ ˘ÔÏÂÈ-

fiÌÂÓÔ ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ;

Á. ™ÙËÓ ÙÚ›ÙË ÂÈÎfiÓ·, Ó· ‰ÒÛÂ-

ÙÂ ÌÈ· ÂÍ‹ÁËÛË ÁÈ· ÙÔ ÁÂÁÔ-

Ófi˜ fiÙÈ Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·È-

‰È¿ ¤¯Ô˘Ó Î·ÛÙ·Ó¿ Ì¿ÙÈ·.

‰. ¶ÔÈÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ú¤ÂÈ

Ó· Û˘ÓÙÚ¤¯Ô˘Ó ÒÛÙÂ Ó·

ÁÂÓÓËıÔ‡Ó ·È‰È¿ ÌÂ Á·-

Ï¿˙È· Ì¿ÙÈ·;

Â. ∆È ÁÔÓfiÙ˘Ô ¤¯Ô˘Ó Ô √Ú¤-

ÛÙË˜, Ë ª˘ÚÙÒ, Ô ŸÌËÚÔ˜, Ô

ÕÚË˜ Î·È Ë ∫ÏÂÈÒ; (¡· ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ 

∫ ÁÈ· ÙÔ ÂÈÎÚ·Ù¤˜ ·ÏÏËÏfi-

ÌÔÚÊÔ Î·È Î ÁÈ· ÙÔ ˘ÔÏÂÈ-

fiÌÂÓÔ.)

7. ¡· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· Î·È Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙÈ˜ ·-

Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜. ™Â Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË Ó· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ

ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜:

·. ∆Ô Î‡ÙÙ·ÚÔ ·˘Ùfi ·Ó‹ÎÂÈ ÛÂ ·ÚÛÂÓÈÎfi ‹ ıËÏ˘Îfi ¿ÙÔÌÔ;

‚. ¶ÔÈÔ Â›‰Ô˜ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ‰È·›ÚÂÛË˜ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÈ ÙÔ Û¯‹Ì·;

Á. ∆È Î‡ÙÙ·Ú· ı· ÚÔÎ‡„Ô˘Ó ÙÂÏÈÎ¿, ·ÏÔÂÈ‰‹ ‹ ‰ÈÏÔ-

ÂÈ‰‹;
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ªÈÎÚ¤˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ Î·È ÂÚÁ·Û›Â˜ 

1. ¡· Î¿ÓÂÙÂ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ¤ÚÂ˘Ó·. ¡· ·Ó·˙ËÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙËÓ ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ¿ Û·˜ (ÌËÙ¤Ú·, ·Ù¤Ú·, ·‰¤ÏÊÈ·, ÁÈ·ÁÈ¿,

·Ô‡, ıÂ›Ô˘˜, ıÂ›Â˜ Î·È ÂÍ·‰¤ÏÊÈ·) ¿ÙÔÌ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Ù· ÂÍ‹˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿: ÁÏÒÛÛ· ÌÂ ‰˘Ó·ÙfiÙË-

Ù· ·Ó·‰›ÏˆÛË˜, ÙÚÈ¯ÔÊ˘˝· ÌÂ ÎÔÚ˘Ê‹, ·Ó·ÛËÎˆÌ¤ÓË Ì‡ÙË. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ó· Û˘ÓÙ¿ÍÂÙÂ ÁÈ· ÙÔ Î¿ıÂ

¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ¤Ó·Ó Î·Ù¿ÏÔÁÔ fiÔ˘ ı· Î·Ù·¯ˆÚ›ÛÂÙÂ ÙÔ˘˜ Û˘ÁÁÂÓÂ›˜ Û·˜ Ô˘ ÙÔ Ê¤ÚÔ˘Ó.

2. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÙÔ ˙˘ÁˆÙfi Î·È ·fi

·˘Ùfi Ô ¿ÓıÚˆÔ˜. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ¤Ó· ¿ÚıÚÔ ÌÂ Ù›ÙÏÔ «√ Î‡ÎÏÔ˜ ˙ˆ‹˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘». °È· ÙË Û‡ÓÙ·ÍË

ÙÔ˘ ¿ÚıÚÔ˘ Û·˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·ÓÙÏ‹ÛÂÙÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ·fi Ù· ÎÂ›ÌÂÓ· ÙË˜ µÈÔÏÔÁ›·˜, ÙˆÓ ∫ÔÈÓˆÓÈÎÒÓ

∂ÈÛÙËÌÒÓ Î·È ÙˆÓ £ÚËÛÎÂ˘ÙÈÎÒÓ. ∆Ô ÙÂÏÈÎfi ÎÂ›ÌÂÓÔ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÙÔ ‰ËÌÔÛÈÂ‡ÛÂÙÂ ÛÙËÓ ÂÊËÌÂÚ›‰·

ÙÔ˘ Û¯ÔÏÂ›Ô˘. 
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διπλοειδής

απλοειδής
σπερματοζωάριο (n)

ωάριο (n)
μείωση

μίτωση

άνδρας ή γυναίκα (2n)

απλοειδείς γαμέτες (n)

γονιμοποίηση

ζυγωτό (2n)

8. ¡· Û˘ÓÂ¯›ÛÂÙÂ ÙËÓ ÈÛÙÔÚ›·: 

∂ÎÂ›ÓÔ ÙÔ Î˘ÚÈ·Î¿ÙÈÎÔ ÚˆÈÓfi Ë ∞ÓÙÈÁfiÓË Í‡ÓËÛÂ Î·ÎfiÎÂÊË. ∫ÔÈÙ¿¯ÙËÎÂ ÛÙÔÓ Î·ıÚ¤ÊÙË Î·È ¿Ú¯ÈÛÂ

Ó· Î¿ÓÂÈ ÁÎÚÈÌ¿ÙÛÂ˜. ™Ô‡ÊÚˆÓÂ ÙÔ Ì¤ÙˆÔ, ÊÔ‡ÛÎˆÓÂ Ù· Ì¿ÁÔ˘Ï·, ¤‚Á·˙Â ÙË ÁÏÒÛÛ·... ŸÛÔ fiÌˆ˜

Î·È Ó· ÚÔÛ·ıÔ‡ÛÂ, ‰ÂÓ Î·Ù¿ÊÂÚÂ Ô‡ÙÂ ·˘Ù‹ ÙË ÊÔÚ¿ Ó· ·Ó·‰ÈÏÒÛÂÈ ÙË ÁÏÒÛÛ· ÙË˜. ∆Ô Î¤ÊÈ ÙË˜

¯¿Ï·ÛÂ ÙÂÏÂ›ˆ˜ fiÙ·Ó ·Ó·ÏÔÁ›ÛÙËÎÂ fiÙÈ ·˘Ùfi ÙÔ ÙfiÛÔ ·Ïfi ·È¯Ó›‰È Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· Î¿ÓÂÈ Ë Ì·Ì¿

ÙË˜, Ô Ì·Ì¿˜ ÙË˜ Î·È Ù· ‰˘Ô ÙË˜ ·‰¤ÏÊÈ· ·˘Ù‹ ‰ÂÓ ı· ÙÔ Î·Ù¿ÊÂÚÓÂ ÔÙ¤. ∆fiÙÂ ı˘Ì‹ıËÎÂ ÙËÓ ¤Î-

ÊÚ·ÛË ÛÙÔ ÚfiÛˆÔ ÙË˜ ÁÈ·ÁÈ¿˜ ÙË˜ Î·È ¤ÛÎ·ÛÂ ÛÙ· Á¤ÏÈ·. ◊Ù·Ó ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ Ë ∞ÓÙÈÁfiÓË ÚÔÛ¿-

ıËÛÂ Ó· ÙË˜ ÂÍËÁ‹ÛÂÈ ÁÈ·Ù› ÌfiÓÔ ·˘Ù¤˜ ÔÈ ‰‡Ô ÛÙËÓ ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ· ¤¯Ô˘Ó ·˘Ùfi ÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi, Ï¤ÁÔ-

ÓÙ¿˜ ÙË˜... 
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∏ ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÏËÚÔÊÔÚ›· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ ·ÔÁfiÓÔ˘˜ Î·È ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ¯¿ÚË ÛÙ· ÓÔ˘ÎÏÂ˚Î¿ ÔÍ¤·.

DNA mRNA πρωτεΐνη

ένζυμο

ορμόνη

δομική πρωτεΐνη

∆· ÁÔÓ›‰È· Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ì·˜.

¶ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÒ...



∆Ô ¿ÁÎÚÂ·˜ ·Ú¿ÁÂÈ ÌÈ· ÔÚÌfiÓË, ÙËÓ ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË.

√ ¿ÓıÚˆÔ˜ Â›¯Â Î·Ù·ÓÔ‹ÛÂÈ ·fi ÔÏ‡ ·ÏÈ¿ ÙË

¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ· ÙˆÓ ÂÈÏÂÁÌ¤ÓˆÓ ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÛÂˆÓ.

¶ÔÏÏ¤˜ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎ¤˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÂ

ÌÂÙ·ÏÏ·ÁÌ¤Ó· ÁÔÓ›‰È·.

...Î·ÈÓÔ‡ÚÈÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ı· ·ÔÎÙ‹Ûˆ

ñ ∆È Â›Ó·È Ë ‚ÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· Î·È ÔÈÂ˜ ÔÈ ·Ú¯¤˜ ÙË˜.

ñ ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ ‚ÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ì·˜ ˙ˆ‹.

ñ ∆È Â›Ó·È Î·È ÙÈ ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓÔ˘ DNA.

ñ ¶ÔÈÔÈ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌÔ› ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙËÓ Ù·¯‡Ù·ÙË ÚfiÔ‰Ô ÙË˜ ‚ÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜. 

ñ ¶ÔÈÔÈ Î›Ó‰˘ÓÔÈ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ‡„Ô˘Ó ·fi ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ ‚ÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜. 

ñ ∆È Â›Ó·È Ë ¯·ÚÙÔÁÚ¿ÊËÛË ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÁÔÓÈ‰ÈÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÔÈ· Ë ÛÎÔÈÌfiÙËÙ¿ ÙË˜.

∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË˜ (ÚˆÙÂ˚ÓÔÛ‡ÓıÂÛË).

¿ÁÎÚÂ·˜



√ ¿ÓıÚˆÔ˜ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· ·Ú·ÙËÚÂ›, Ó· ÂÚÂ˘Ó¿

Î·È Ó· ·ÍÈÔÔÈÂ› ÙËÓ ÂÌÂÈÚ›· Î·È Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜

¤ÚÂ˘Ó¿˜ ÙÔ˘ ÛÂ Ú·ÎÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜

˙ˆ‹˜. ∂‰Ò Î·È ¯ÈÏÈ¿‰Â˜ ¯ÚfiÓÈ· ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÂÙ·È ÙÈ˜ È‰ÈfiÙË-

ÙÂ˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ, ÌÂ ÛÙfi¯Ô ÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜

˙ˆ‹˜ ÙÔ˘. ∫·ÏÏÈÂÚÁÂ› Ê˘Ù¿, ÂÎÙÚ¤ÊÂÈ ˙Ò· Î·È, ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ-

‰Ô ÂÈÏÂÁÌ¤ÓˆÓ ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÛÂˆÓ, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÔÚÁ·ÓÈ-

ÛÌÔ‡˜ ÌÂ ÂÈı˘ÌËÙ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜-Ê·ÈÓfiÙ˘Ô˘ .̃ ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›

‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ (.¯. ‚fiÙ·Ó·) ˆ˜ ÚÒÙË ‡ÏË ÁÈ·

ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ Ê·ÚÌ¿ÎˆÓ Î·È Î·ÏÏ˘ÓÙÈÎÒÓ. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·

Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ‰È¿ÊÔÚ· ¯Ú‹ÛÈÌ·

ÚÔ˚fiÓÙ· (ÙÚfiÊÈÌ· Î·È ÔÙ¿), fiˆ˜ Â›Ó·È ÙÔ „ˆÌ›, Ë Ì›Ú·, ÙÔ ÎÚ·Û›, ÙÔ

Ù˘Ú› Î·È ÙÔ ÁÈ·Ô‡ÚÙÈ. ∏ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ·ÍÈÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÚÁ·-

ÓÈÛÌÔ›, ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ‹ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·-

ÁˆÁ‹ ÂÓfi˜ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ ‹ ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÌÈ·˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›·˜ ÔÓÔÌ¿-

˙ÂÙ·È ‚ÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·. 

∆Ô «Í›ÓÈÛÌ·» ÙÔ˘ Á¿Ï·ÎÙÔ˜, Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ‚·-

ÎÙËÚ›ˆÓ, ˘‹ÚÍÂ Èı·ÓfiÙ·Ù· Ë ·ÊÔÚÌ‹ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÁÓˆÛÙÒÓ

Á·Ï·ÎÙÔÎÔÌÈÎÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ. ∆Ô ÁÈ·Ô‡ÚÙÈ Î·È ÙÔ Ù˘Ú› ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·fi

ÙÔ˘˜ ÎÙËÓÔÙÚfiÊÔ˘˜ Â‰Ò Î·È ¿Ú· ÔÏÏ¿ ¯ÚfiÓÈ· ÌÂ ÂÓ˙˘ÌÈÎ‹ ÂÂÍÂÚ-

Á·Û›· ÙÔ˘ Á¿Ï·ÎÙÔ˜. ∏ ·Ú·ÁˆÁ‹ Ù˘ÚÈÔ‡ ÍÂÎÈÓ¿ fiˆ˜ Î·È Ë ·Ú·Áˆ-

Á‹ ÁÈ·Ô˘ÚÙÈÔ‡, ÌfiÓÔ Ô˘, fiÙ·Ó ÙÔ Á¿Ï· ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ‹˙ÂÈ, ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È

fiÏÔ ÙÔ ˘ÁÚfi, Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙÔÔıÂÙÒÓÙ·˜ ÙÔ Ì¤Û· ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Û·ÎÔ‡ÏÂ˜. 

°È· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÎÚ·ÛÈÔ‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·Ú¯ÈÎ¿ ÔÈ ¯˘ÌÔ›

·fi Ù· ÛÙ·Ê‡ÏÈ·, ÂÓÒ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ Ì›Ú·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È

Î˘Ú›ˆ˜ ÛfiÚÔÈ ÎÚÈı·ÚÈÔ‡. ∫·È Ù· ‰‡Ô ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Û¿Î¯·Ú·, Ù· ÔÔ›·

ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ ·ÏÎÔfiÏË ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓ˙‡ÌˆÓ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÌÈÎÚÔ-

ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. 

120 µπ√§√°π∞ °’ °Àª¡∞™π√À

∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ ‚ÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜6.1

∂ÈÎ. 6.1 ∆· ‰È¿ÊÔÚ· Á·Ï·ÎÙÔÎÔÌÈÎ¿

ÚÔ˚fiÓÙ· (fiˆ˜ ÙÔ ÁÈ·Ô‡ÚÙÈ Î·È ÙÔ Ù˘Ú›)

·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·fi Á¿Ï· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯Ô˘Ó

ÚÔÛÙÂıÂ› Î·Ù¿ÏÏËÏÔÈ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›.

√È ‰È¿ÊÔÚÔÈ Ù‡ÔÈ ÁÈ·Ô˘ÚÙÈÒÓ

‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. √È ‰È·ÊÔÚ¤˜

ÙÔ˘˜ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙÔ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi Â›‰Ô˜

Á¿Ï·ÎÙÔ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È (.¯.

·ÁÂÏ·‰ÈÓfi ‹ Úfi‚ÂÈÔ, ÌÂ ÔÏÏ¿ ‹ Ï›Á·

ÏÈ·Ú¿), ÛÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ Á›ÓÂÙ·È Ë

ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ ·fi

ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙËÓ

ÚÔÛı‹ÎË ‰È¿ÊÔÚˆÓ ¿ÏÏˆÓ

Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ, fiˆ˜ Â›Ó·È ÔÈ ¯˘ÌÔ›

ÊÚÔ‡ÙˆÓ Î.¿. ∫¿ÙÈ ·Ó¿ÏÔÁÔ ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È

ÁÈ· ÙÔ˘˜ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ Ù˘ÚÈÒÓ. °È·

Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÙÔ˘

ÁÂ‡ÛË, Î¿ıÂ Ù‡Ô˜ Ù˘ÚÈÔ‡ Ú¤ÂÈ Ó·

ˆÚÈÌ¿ÛÂÈ. ¶Ú¤ÂÈ ‰ËÏ·‰‹ Ó·

ÚÔÛÙÂıÔ‡Ó ÛÂ ·˘Ùfi Î·È ¿ÏÏÔÈ

ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›, Û˘Ó‹ıˆ˜ Ì‡ÎËÙÂ˜, ÌÂ

ÙË ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÙÔ Ù˘Ú› ı·

·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÙÂÏÈÎ¿ ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÙÔ˘

ÁÂ‡ÛË Î·È Ì˘Úˆ‰È¿. 

∂ÈÎ. 6.2 ∆· Û¿Î¯·Ú· Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ

·ÏÂ‡ÚÈ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ

ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÛÂ ·ÏÎÔfiÏË Î·È

‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·. ™ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô

ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÙÔ ÊÔ‡ÛÎˆÌ· ÙÔ˘ „ˆÌÈÔ‡. 



¶¤Ú· ·fi ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ

Î·È ÔÙÒÓ, Ë ‚ÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ¤¯ÂÈ Û˘ÓÂÈ-

ÛÊ¤ÚÂÈ Î·È ÛÂ ¿ÏÏÔ˘˜ ÙÔÌÂ›˜, fiˆ˜ Â›Ó·È

Ë Î·Ù·ÔÏ¤ÌËÛË ÔÏÏÒÓ ·ÛıÂÓÂÈÒÓ.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ô Û·Î¯·ÚÒ‰Ë˜ ‰È·‚‹-

ÙË˜ Â›Ó·È Ì›· ·fi ÙÈ˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ Ô˘ Ù·-

Ï·ÈˆÚÂ› ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi ·ÙfiÌˆÓ ÛÂ

fiÏÔ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ. √È ‰È·‚ËÙÈÎÔ› ·ÓÙÈÌÂÙˆ-

›˙Ô˘Ó ÛÔ‚·Ú¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ˘ÁÂ›·˜,

ÂÂÈ‰‹ Ô ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ›

Ó· Û˘Óı¤ÛÂÈ ÌÈ· ÚˆÙÂ˝ÓË, ÙËÓ ÈÓÛÔ˘Ï›-

ÓË, ‹ ÙË Û˘Óı¤ÙÂÈ ÛÂ ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ ÔÛfiÙË-

ÙÂ˜. ∏ ÌfiÓË Ï‡ÛË Â›Ó·È Ó· Î¿ÓÔ˘Ó ÂÓ¤-

ÛÂÈ˜ ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË˜ Î¿ıÂ Ì¤Ú·. ∫·ıÒ˜ fiÌˆ˜

Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ‰È·‚ËÙÈÎÒÓ ÛÂ fiÏÔ ÙÔÓ

ÎfiÛÌÔ Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏÔ˜, Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È

ÌÂÁ¿ÏË ·Ú·ÁˆÁ‹ ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË˜ ·fi ÙÈ˜

Ê·ÚÌ·ÎÔ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜. ∏ ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË Â›-

Ó·È ÔÚÌfiÓË Î·È ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙÔ ¿-

ÁÎÚÂ·˜. ª¤¯ÚÈ ÚfiÛÊ·Ù· ÏÔÈfiÓ ÙËÓ

·›ÚÓ·ÌÂ ·fi ÙÔ ¿ÁÎÚÂ·˜ ‚ÔÔÂÈ‰ÒÓ

Î·È ¯Ô›ÚˆÓ, ÌÂÙ¿ ÙË ÛÊ·Á‹ ÙÔ˘˜. øÛÙfi-

ÛÔ, Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Î¿-

ÔÈ· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·: ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ·Ú·-

ÁˆÁ‹˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË˜ Â›Ó·È ÌÂÁ¿-

ÏÔ, ÔÈ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È Â·ÚÎÂ›˜ Î·È

ÚÔÎ·ÏÂ› ·ÏÏÂÚÁ›Â˜ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ¿ÙÔÌ·

Ô˘ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó. ∏ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ·ÏÏÂÚÁÈÒÓ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ ÁÂ-

ÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ë ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË ÙˆÓ ‚ÔÔÂÈ‰ÒÓ Î·È ÙˆÓ ¯Ô›ÚˆÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È

·ÎÚÈ‚Ò˜ ›‰È· ÌÂ ÙËÓ ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘.

°∂¡∂∆π∫∏ ª∏Ã∞¡π∫∏ ∫∞π µπ√∆∂Ã¡√§√°π∞ 121

1. ∆È Â›Ó·È Ë ‚ÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·;

2. ∆È ÂÈ‰ÈÒÎÂÈ Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÂÈÏÂÁÌ¤ÓÂ˜ ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÛÂÈ˜ ÛÂ ˙Ò·;

3. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ·Á·ı¿ ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ Ì·˜ ˙ˆ‹˜ Ô˘ Â›Ó·È ÚÔ˚fiÓÙ· ‚ÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜. ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÏËÚÔ-

ÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ÍÈ‰ÈÔ‡. (ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·ÍÈÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ·fi ÙË ¯ËÌÂ›·.)

°ÂÓÂÙÈÎ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹ Î·È ‚ÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·6.2

∞˜ ÛÎÂÊÙÔ‡ÌÂ

°È·Ù› ‰ÂÓ ÌÂı¿ÌÂ ÙÚÒÁÔÓÙ·˜ „ˆÌ›;

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ 



∏ Ï‡ÛË ı· ‹Ù·Ó Ë ·Ú·ÁˆÁ‹, ÌÂ Î¿ÔÈÔÓ ÙÚfiÔ, ·ÓıÚÒÈÓË˜

ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË˜ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ Î·È ÌÂ ¯·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜. ™‹ÌÂÚ·

·˘Ùfi ¤¯ÂÈ ÂÈÙÂ˘¯ıÂ›. √È ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ Î·Ù¿ÊÂÚ·Ó Ó· ·ÔÌÔÓÒÛÔ˘Ó

ÙÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ Ô˘ Â˘ı‡ÓÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ·ÓıÚÒÈÓË˜ ÈÓ-

ÛÔ˘Ï›ÓË˜ Î·È Ó· ÙÔ ÂÈÛ·Á¿ÁÔ˘Ó ÛÂ ¤Ó· ‚·ÎÙ‹ÚÈÔ. ∆Ô ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈ-

Îfi ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‚·ÎÙËÚ›Ô˘ ¤¯ÂÈ Ï¤ÔÓ ÙÚÔÔÔÈËıÂ›, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·

Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú¿ÁÂÈ ·ÓıÚÒÈÓË ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË. ∫·ıÒ˜ ÙÔ ‚·ÎÙ‹ÚÈÔ

ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÂÙ·È, ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó Ó¤· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· Ô˘ Ê¤ÚÔ˘Ó Â›ÛË˜

ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ. ¢ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¤ÙÛÈ ¤Ó·˜ ÏËı˘ÛÌfi˜

ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓˆÓ ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ Ô˘ Â›Ó·È Ï¤ÔÓ ÛÂ ı¤ÛË Ó· ·Ú·Á¿-

ÁÔ˘Ó ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË. 

∞ÍÈÔÔÈÒÓÙ·˜ ·˘Ù‹ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô, ÌÔÚÔ‡ÌÂ, ÌÂ ¯·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜, Ó·

·Ú¿ÁÔ˘ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ·ÓıÚÒÈÓË˜ ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË˜ Î·È Ó· ÚÔ-

ÛÊ¤ÚÔ˘ÌÂ Ï‡ÛË ÛÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÔÏÏÒÓ ÂÎ·ÙÔÌÌ˘Ú›ˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ.

ªÂ ·ÚfiÌÔÈÔ ÙÚfiÔ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Î·È ÔÏÏ¤˜ ¿ÏÏÂ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Ô˘

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· È·ÙÚÈÎÔ‡˜ ‹ ÂÌÔÚÈÎÔ‡˜ ÛÎÔÔ‡˜. 

∆Ô Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi

·fi ¤Ó·Ó ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ÛÂ Î¿ÔÈÔÓ ¿ÏÏÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÌË¯·ÓÈ-

Î‹. √È ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÌÂ ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ·˘Ù¤˜ Ê¤ÚÔ˘Ó Î¿-

ÔÈ· Ó¤· ÁÂÓÂÙÈÎ¿ (ÎÏËÚÔÓÔÌ‹ÛÈÌ·) ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘ ÙÔ˘˜ Î·ıÈ-

ÛÙÔ‡Ó ¯Ú‹ÛÈÌÔ˘˜ ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ. √È ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ·˘ÙÔ› ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È

ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔÈ. √È Î‡ÚÈÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÌË¯·-

ÓÈÎ‹˜ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ·ÛıÂÓÂÈÒÓ Î·È ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÁÂ-

ˆÚÁÈÎ‹˜ Î·È ÎÙËÓÔÙÚÔÊÈÎ‹˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜. 

∞fi ÙË ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÙÔ˘ ’80 Î·È ÌÂÙ¿ ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ Ë ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ·-

Ú·ÁˆÁ‹˜ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ·fi ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜.

∆· ÚÔ˚fiÓÙ· ·˘Ù¿ ÔÈÎ›ÏÏÔ˘Ó Î·È ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÙÚfiÊÈÌ·, Ê¿ÚÌ·Î·,

ÂÌ‚fiÏÈ· Î.¿. ∂›ÛË˜, ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› (.¯. ‚·-

ÎÙ‹ÚÈ·) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â˘Ú‡ÙÂÚ· Î·È ÁÈ· ¿ÏÏÔ˘˜ ÛÎÔÔ‡˜, fiˆ˜

Â›Ó·È Ô Î·ı·ÚÈÛÌfi˜ ÂÙÚÂÏ·ÈÔÎËÏ›‰ˆÓ, Ë Î·Ù·ÔÏ¤ÌËÛË ÙˆÓ ˙È˙·-

Ó›ˆÓ ÛÙ· ¯ˆÚ¿ÊÈ· Î.¿.

∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ·, ÂÚ›Ô˘ 1.300 ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ÙÔ-

Ì¤· ÙË˜ ‚ÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÛÂ fiÏÔ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ. ¶ÔÏÏ¿ ·fi Ù· ÚÔ˚fiÓÙ·

122 µπ√§√°π∞ °’ °Àª¡∞™π√À

¶π¡∞∫∞™ 6.1 

¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·Ú·¯ıÂ› ‹ Á›ÓÔÓÙ·È ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ 

Ó· ·Ú·¯ıÔ‡Ó ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜

√ÚÌfiÓÂ˜ Î·È ·ÚfiÌÔÈÂ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜

πÓÛÔ˘Ï›ÓË ÁÈ· ÙË ıÂÚ·Â›· ‰È·‚ËÙÈÎÒÓ

∞˘ÍËÙÈÎ‹ ÔÚÌfiÓË ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙË˜ ·Ó·Ù˘ÍÈ·Î‹˜ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË˜

πÓÙÂÚÊÂÚfiÓÂ˜ Î·È ÈÓÙÂÚÏÂ˘Î›ÓË ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÔÏ¤ÌËÛË ÙÔ˘ Î·ÚÎ›ÓÔ˘

∂Ú˘ıÚÔÔÈËÙ›ÓË ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙË˜ ·Ó·ÈÌ›·˜

ÙÔ˘ ∞πDS

ÙË˜ Ë·Ù›ÙÈ‰·˜ ∞, µ Î·È C 

ÙË˜ ÂÏÔÓÔÛ›·˜

ÙÔ˘ ÎÔÎ›ÙË

∂Ì‚fiÏÈ· Î·Ù¿...



Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·Ú·¯ıÂ› ‰ÂÓ ‹Ù·Ó ÂÈÙ˘¯‹ ‹ Â›¯·Ó ÌÈ-

ÎÚ‹ ÂÌÔÚÈÎ‹ ÂÈÙ˘¯›·. ŸÌˆ˜ ¤¯Ô˘Ó ÛËÌÂÈˆıÂ›

Î·È ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÂÈÙÂ‡ÁÌ·Ù· Ì¤Û· ·fi ·˘Ù‹

ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ·. ªÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ ÁÂ-

ÓÂÙÈÎ‹˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·Ú·¯ıÂ› ‹ Á›ÓÔÓÙ·È

ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ Ó· ·Ú·¯ıÔ‡Ó ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È

ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 6.1.

°ÔÓÈ‰È·Î‹ ıÂÚ·Â›·

∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ·, ÌÂ ÙË ¯·ÚÙÔÁÚ¿ÊËÛË ÙÔ˘

·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÁÔÓÈ‰ÈÒÌ·ÙÔ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÓÙÔ›ÛÂÈ

Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÁÔÓ›‰È· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘. ∫·ÙÔÚ-

ıÒÛ·ÌÂ ‰ËÏ·‰‹ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙË ı¤ÛË Î¿ıÂ ÁÔÓÈ-

‰›Ô˘ ÛÙ· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·, Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ ·ÏÏË-

ÏÔ˘¯›· ÙˆÓ ‚¿ÛÂÒÓ ÙÔ˘. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi Î·-

ÙÔÚıÒÛ·ÌÂ Ó· ÂÓÙÔ›ÛÔ˘ÌÂ Î·È «·ıÔÏÔÁÈÎ¿»

ÁÔÓ›‰È· Ô˘ Â˘ı‡ÓÔÓÙ·È ÁÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜

ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎ¤˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜. ∏ ·ÍÈÔÔ›ËÛË ·˘ÙÒÓ

ÙˆÓ ÁÓÒÛÂˆÓ Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·ÎÚÈ-

‚Ô‡˜ ‰È¿ÁÓˆÛË˜ ‹ Î·È ÚfiÁÓˆÛË˜, ·ÏÏ¿ Î·È

ÙËÓ ÂÏ›‰· ÙË˜ ÁÔÓÈ‰È·Î‹˜ ıÂÚ·Â›·˜. ªÂ ÙË ÁÔ-

ÓÈ‰È·Î‹ ıÂÚ·Â›· ÛÙÔ¯Â‡Ô˘ÌÂ ÛÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹

ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎÔ‡ ÁÔÓÈ‰›Ô˘ ÛÙÔÓ ·ÛıÂÓ‹, ÒÛÙÂ

Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È Ë ÔÌ·Ï‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÔÚ-

Á·ÓÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘.

¶ÚÔ˜ ÙÔ ·ÚfiÓ, ÔÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ ÁÔÓÈ‰È·Î‹˜ ıÂÚ·Â›·˜ Â›Ó·È ÔÏ‡

ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜. ∏ ÂÈÙ˘¯›· ÙË˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ¿ÓÙ· ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛÌ¤ÓË Î·È ÁÈ’

·˘Ùfi ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÂÈÊ‡Ï·ÍË. øÛÙfiÛÔ ¤¯Ô˘Ó Á›ÓÂÈ ÂÈÙ˘¯Â›˜

°∂¡∂∆π∫∏ ª∏Ã∞¡π∫∏ ∫∞π µπ√∆∂Ã¡√§√°π∞ 123

∏ µπ√§√°π∞ ∫∞π... √π ∞§§∂™
π∞∆ƒπ∫∏
√È ÈÔ› ÛÙËÓ... ˘ËÚÂÛ›· ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ÈÔ› ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÌfiÓÔ fiÙ·Ó ‚ÚÂıÔ‡Ó Ì¤Û· ÛÂ Î‡ÙÙ·Ú·-ÍÂÓÈÛÙ¤˜. ªÂÙ¿ ÙËÓ Â›-

ÛÔ‰fi ÙÔ˘ ÛÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ, Ô Èfi˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÌËÓ ·Ú¯›ÛÂÈ ·Ì¤Ûˆ˜ Ó· ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÂÙ·È. ∆Ô ÁÂÓÂÙÈÎfi

ÙÔ˘ ˘ÏÈÎfi ÌÔÚÂ› Ó· ÂÓÛˆÌ·ÙˆıÂ› ÛÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi Ù· ÁÔÓ›‰È·

ÙÔ˘ ÈÔ‡ «·ÚÂÌ‚¿ÏÏÔÓÙ·È» ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ÁÔÓ›‰È· ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘. √È ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÙËÎ·Ó ÙË ¯·Ú·-

ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ·˘Ù‹ È‰ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ÈÒÓ ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤· ÙË˜ ÁÔÓÈ‰È·Î‹˜ ıÂÚ·Â›·˜. ∆Ô˘˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ‰ËÏ·‰‹ ÁÈ·

ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎÔ‡ ÁÔÓÈ‰›Ô˘ ÛÂ ¿ÙÔÌ· Ô˘ ¿Û¯Ô˘Ó ·fi Î¿ÔÈ· ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎ‹ ·Ûı¤ÓÂÈ·. º˘-

ÛÈÎ¿, Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÎÏÂÈÛÙÂ› Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ÚÔÎÏËıÂ› ›ˆÛË ÛÙÔ ¿ÙÔÌÔ ·˘Ùfi. °È· ÙÔÓ ÛÎÔfi ·˘Ùfi ÂÈÏ¤ÁÔ-

ÓÙ·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔÈ ÈÔ› Ô˘ ·ÂÓÂÚÁÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, ÒÛÙÂ Ó· ÂÍ·ÏÂÈÊıÔ‡Ó Ù· ·ıÔÁfiÓ· ÙÔ˘˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿. ªÂ

ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÙÔ˘ ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓÔ˘ DNA ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ÙÔ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi ·ÓıÚÒÈÓÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ ÛÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÙˆÓ

ÈÒÓ. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÌÂ ·˘ÙÔ‡˜ ÙÔ˘˜ ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔ˘˜ ÈÔ‡˜ «ÌÔÏ‡ÓÂÙ·È» Ô ·ÛıÂÓ‹˜. ∫·ıÒ˜ ·˘ÙÔ› ÔÈ

ÈÔ› ÂÓÛˆÌ·ÙÒÓÔ˘Ó ÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ÙÔ˘˜ ˘ÏÈÎfi ÛÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÙÔ˘ ·ÛıÂÓ‹, ÂÓÛˆÌ·ÙÒÓÔ˘Ó

·Ú¿ÏÏËÏ· Î·È ÙÔ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi ·ÓıÚÒÈÓÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó. 

βακτηριακό DNA (πλασμίδιο)

ενσωμάτωση του ξένου DNA
στο βακτηριακό και δημιουργία
ανασυνδυασμένου DNA

εισαγωγή του ανασυνδυασμένου
DNA σε βακτήριο

παραγωγή πρωτεΐνης

τμήμα
ξένου DNA

πολλαπλασιασμός 
των γενετικά 
τροποποιημένων βακτηρίων

∂ÈÎ. 6.3 ¢ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓÔ˘

DNA Î·È ·Ú·ÁˆÁ‹ ÚˆÙÂ˝ÓË˜ ·fi 

ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤Ó· ‚·ÎÙ‹ÚÈ·.



ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ·ÛıÂÓÂ›˜ Î·È ÔÈ ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ Û˘ÓÂ¯›˙ÔÓÙ·È.

™ÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ Â›Ó·È Èı·Ófi Ë ÁÔÓÈ‰È·Î‹ ıÂÚ·Â›· Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Î·È ÛÂ

¤Ì‚Ú˘·, ·Ó ¤¯ÂÈ ‰È·ÈÛÙˆıÂ› fiÙÈ Ê¤ÚÔ˘Ó «·ıÔÏÔÁÈÎ¿» ÁÔÓ›‰È·.

¶·Ú·ÁˆÁ‹ Ê·ÚÌ¿ÎˆÓ, ÔÚÌÔÓÒÓ Î·È ÂÌ‚ÔÏ›ˆÓ

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÔÚÌfiÓË˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ·Ú·¯ıÂ› ÌÂ ÙË ‚Ô‹-

ıÂÈ· ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ Â›Ó·È Ë ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË. À¿Ú¯Ô˘Ó fiÌˆ˜ Î·È

ÔÏÏ¤˜ ¿ÏÏÂ˜ Ô˘Û›Â˜ (.¯. ·ÓÙÈ‚ÈÔÙÈÎ¿, ÂÌ‚fiÏÈ· Î.¿.) Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È

ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ, ÂÓÒ Á›ÓÔÓÙ·È ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ Ó· ·Ú·¯ıÔ‡Ó ·Îfi-

ÌË ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜. °È· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÂÓÂÙÈ-

Î¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤Ó· ‚·ÎÙ‹ÚÈ·. °›ÓÂÙ·È ˆÛÙfiÛÔ ÚÔÛ¿ıÂÈ· Ó· ·Ú¿-

ÁÔÓÙ·È Î·È ·fi ¿ÏÏÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜, fiˆ˜ Úfi‚·Ù· ‹ ·ÁÂÏ¿‰Â˜. ∏

ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ¤¯ÂÈ ÂÂÎÙ·ıÂ› Î·È ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚÔ-

ÔÔÈËÌ¤ÓˆÓ Ê˘ÙÒÓ. ∆· Ê˘Ù¿ ·˘Ù¿ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Ï¤ÔÓ ÁÔÓ›‰È· ¿Ï-

ÏˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó Ó¤Â˜ ÂÈı˘ÌËÙ¤˜

È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È Ó· ·Ú¿ÁÔ˘Ó ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ¯Ú‹ÛÈÌÂ˜ Ô˘Û›Â˜. °È· Ó· ·ÓÙÈÏË-

ÊıÔ‡ÌÂ ÙË ÛËÌ·Û›· ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ, ·ÚÎÂ› Ó· Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ

fiÙÈ ÛÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ ÌÔÚÂ› Î¿ÔÈÔ˜ Ó· ÂÌ‚ÔÏÈ¿˙ÂÙ·È Î·Ù¿ ÌÈ·˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈ-

Ì¤ÓË˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔÓÙ·˜ ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ ·Ù¿-

ÙÂ˜. ∂›ÛË˜, ÌÔÚÂ› ÛÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÌË¯·ÓÈ-

Î‹˜, ¤Ó·˜ ‰È·‚ËÙÈÎfi˜ Ó· ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙËÓ ··Ú·›ÙËÙË ÔÛfiÙËÙ·

ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË˜, ÂÈÛÓ¤ÔÓÙ·˜ ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË Ô˘ ¤¯ÂÈ ·Ú·¯ıÂ› ·fi ¤Ó· ÁÂÓÂ-

ÙÈÎ¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi. 

°ÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤Ó· Ê˘Ù¿ 

∏ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓˆÓ Ê˘ÙÒÓ Â›Ó·È Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi-

ÙËÙ· Â‰Ò Î·È ·ÚÎÂÙ¿ ¯ÚfiÓÈ· ¯¿ÚË ÛÙÈ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÌË¯·-

ÓÈÎ‹˜. ™Ù· Ê˘Ù¿ ·˘Ù¿ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÛÙÂıÂ› ÁÔÓ›‰È· Ô˘, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·,

Ù· Î·ıÈÛÙÔ‡Ó ·ÓıÂÎÙÈÎ¿ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ·Ú¿ÛÈÙ·. ŸÙ·Ó Î·ÏÏÈÂÚÁÔ‡ÌÂ

Ù¤ÙÔÈ· Ê˘Ù¿, ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ¯Ú‹ÛË ·Ú·ÛÈÙÔÎÙfiÓˆÓ. ∏

ÛÔ‰ÂÈ¿ Ì·˜ ‰ÂÓ ÎÈÓ‰˘ÓÂ‡ÂÈ, ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ·fi Ù· ·Ú¿ÛÈÙ·, ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜

·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·È ÙÔ ÚÔ˚fiÓ ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙÔÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ ÛÂ ¯·-

ÌËÏfiÙÂÚË ÙÈÌ‹. 
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∂ÈÎ. 6.3 ¡ÙÔÌ¿ÙÂ˜ ÁÂÓÂÙÈÎ¿

ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ (·) Î·È ÌË (‚). 

·.

‚.

µπ√§√°π∞ ∫∞π... ∞§§∏ µπ√§√°π∞
Hello Dolly!

To 1996 ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ ÛÙÔ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ ƒfiÛÏÈÓ (Roslin), ÛÙË ™ÎÔÙ›·, 

Ë ¡ÙfiÏÈ (Dolly), ÙÔ ÚÒÙÔ Úfi‚·ÙÔ Ô˘ ÚÔ‹ÏıÂ ·fi ÎÏˆÓÔÔ›ËÛË ÛˆÌ·ÙÈÎÔ‡ Î˘Ù-

Ù¿ÚÔ˘ ·fi ÂÓ‹ÏÈÎÔ ¿ÙÔÌÔ. H ¡ÙfiÏÈ ¤ı·ÓÂ ÛÙÈ˜ 14 ºÂ‚ÚÔ˘·Ú›Ô˘ ÙÔ˘ 2003 ·fi

ÓÂ˘ÌÔÓÈÎ‹ ·Ûı¤ÓÂÈ· Î·È ·ÊÔ‡ Â›¯Â ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂÈ Û˘ÌÙÒÌ·Ù· ÚfiˆÚË˜ Á‹Ú·ÓÛË˜.
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µπ√§√°π∞ ∫∞π... ∞§§∏ µπ√§√°π∞
∏ ‚ÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÛÙËÓ ˘ËÚÂÛ›· ÙˆÓ ÂÙÚÂÏ·ÈÔÎËÏ›‰ˆÓ

Sea Empress (1996), Braer

(1993), Exxon Valdez (1989),

Amoco Cadiz (1989), Torey

Canyon (1967) Â›Ó·È ÌÂÚÈÎ¿

·fi Ù· ÔÓfiÌ·Ù· ÙˆÓ ÏÔ›ˆÓ Ô˘

ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛ·Ó ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ· Ùfi-

ÓÔ˘˜ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÂÓfi˜ ·Ù˘-

¯‹Ì·ÙÔ˜. ∂ÎÚ‹ÍÂÈ˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ˘Ô-

ı·Ï¿ÛÛÈ· ¿ÓÙÏËÛË ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ 

(°ÈÔ˘Î·Ù¿Ó – ªÂÍÈÎfi 1979) ·ÏÏ¿

Î·È ¿ÏÏÂ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒ-

Ô˘, fiˆ˜ Ë ÂÛÎÂÌÌ¤ÓË ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË ÙÂÚ¿ÛÙÈ·˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ (ÂÚ›Ô˘ 1.000.000 m3) ÌÂÙ¿ ÙÔÓ ¶fiÏÂÌÔ

ÙÔ˘ ∫fiÏÔ˘, Ú˘·›ÓÔ˘Ó Û˘¯Ó¿ ÙË ı¿Ï·ÛÛ· ÌÂ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ. 

∆Ô ÛÙÚÒÌ· ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ Ô˘ Û˘ÛÛˆÚÂ‡ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙÔ ËÏÈ·Îfi Êˆ˜ ·ÏÏ¿

Î·È ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Ó· ÂÈÛ¯ˆÚ‹ÛÔ˘Ó, ·ÚÂÌÔ‰›˙ÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË˜. ∂È-

Ï¤ÔÓ, ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Â›Ó·È ÙÔÍÈÎfi ÁÈ· Ù· ·˘Á¿ ÙˆÓ „·ÚÈÒÓ, ÂÓÒ Ù· ›‰È· Ù· „¿ÚÈ· Âı·›ÓÔ˘Ó ·fi ·ÛÊ˘Í›· ÂÂÈ‰‹

Ù· ‚Ú¿Á¯È¿ ÙÔ˘˜ ÊÚ¿ÛÛÔÓÙ·È ·fi ·˘Ùfi. ∆· ÙËÓ¿ Ô˘ ˙Ô˘Ó ÎÔÓÙ¿ ÛÙ· ˘‰¿ÙÈÓ· ·˘Ù¿ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·Ù· Î·È ÙÚ¤-

ÊÔÓÙ·È ÌÂ ˘‰Úfi‚ÈÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ Âı·›ÓÔ˘Ó ·fi ÙËÓ Î·Ù¿ÔÛË ÂÙÚÂÏ·›Ô˘. ∞Ó ÙÔ ÊÙ¤ÚˆÌ¿ ÙÔ˘˜ Î·Ï˘ÊıÂ›

·fi ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ, Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Ë ÌÔÓˆÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Î·È ÙÔ ÙËÓfi Âı·›ÓÂÈ Â›ÙÂ ·fi ÙÔ ÎÚ‡Ô Â›ÙÂ ÂÂÈ‰‹

‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÙ¿ÍÂÈ.

√È ÂÙÚÂÏ·ÈÔÎËÏ›‰Â˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÚÈÔÚÈÛÙÔ‡Ó ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ·ÔÈÎÔ‰ÔÌËÙÒÓ, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ‰È·ÛÔ‡Ó ÙÈ˜ ÔÚÁ·-

ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘. ªÂ ÙÈ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÙË˜ ‚ÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÂÈ‰ÈÒÎÂÙ·È Ó· ‚ÚÂıÔ‡Ó ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎÔ› ÙÚfi-

ÔÈ ·ÔÚÚ‡·ÓÛË˜. ™Â ·˘Ùfi ı· Û˘Ì‚¿ÏÂÈ Ô ÂÓÙÔÈÛÌfi˜ Ó¤ˆÓ ÛÙÂÏÂ¯ÒÓ ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ·Ó··Ú·ÁˆÁÈÎ‹

ÈÎ·ÓfiÙËÙ·, ÒÛÙÂ Ó· ‰È·ÛÔ‡Ó ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Ù·¯‡Ù·Ù·. √ÚÈÛÌ¤Ó· Â›‰Ë ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·Ï‡ÛÔ˘Ó ÙÔ 70%

ÌÈ·˜ ÂÙÚÂÏ·ÈÔÎËÏ›‰·˜ ÛÂ ¤ÓÙÂ Â‚‰ÔÌ¿‰Â˜, ÂÓÒ ¯ˆÚ›˜ ·˘Ù¿ Ë Ê‡ÛË ı· ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÓÂ ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ¤ÚÁÔ ÛÂ

ÂÓ‹ÓÙ· ¤ÓÙÂ ¯ÚfiÓÈ·!

1. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÌÂ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜:

∆Ô Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ·fi ¤Ó·Ó ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ÛÂ Î¿ÔÈÔÓ ¿Ï-

ÏÔÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ....................... ...................... . √È ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰Â¯ÙÂ› ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Í¤ÓÔ ÁÂ-

ÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ....................... ...................... .

2. ¶Ò˜ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ‰È·‚ËÙÈÎÔ‡˜;

3. ∆È Ú¤ÂÈ Î˘Ú›ˆ˜ Ó· ÂÍÂÙ¿˙Ô˘ÌÂ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘ÌÂ ÌÂ Î¿ÔÈ· Ì¤ıÔ‰Ô ¤Ó· Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎfi ÚÔ˚fiÓ;

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜

ªÈÎÚ¤˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ Î·È ÂÚÁ·Û›Â˜

¡· ¯ˆÚÈÛÙÂ›ÙÂ ÛÂ ‰‡Ô ÔÌ¿‰Â˜ Î·È Ó· ·Ó·ÙÚ¤ÍÂÙÂ ÛÂ ËÁ¤˜ ÁÈ· Ó· Û˘ÏÏ¤ÍÂÙÂ ÛÙÔÈ¯Â›· ˘¤Ú Î·È Î·Ù¿ ÙË˜

ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜. ™Â Ì›· ÚÔÎ·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË ËÌÂÚÔÌËÓ›· Ô Î·ıËÁËÙ‹˜ Û·˜ ı· ·Ó·ı¤ÛÂÈ ÛÙË Ì›·

ÔÌ¿‰· Ó· ˘ÔÛÙËÚ›ÍÂÈ ÙË ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹ Î·È ÛÙËÓ ¿ÏÏË ÔÌ¿‰· Ó· ÙËÓ Î·Ù·ÎÚ›ÓÂÈ Î·ÏÒÓÙ·˜ ÙÂ˜ Ó·

·Ó·Ù‡ÍÔ˘Ó Ù· ÂÈ¯ÂÈÚ‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘˜ ÛÂ ÌÈ· ‰ËÌfiÛÈ· ·ÓÙÈ·Ú¿ıÂÛË (debate).



√È ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ Ó¤·˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜

Â›Ó·È ÙfiÛÂ˜, Ô˘ ÔÏÏÔ› ÈÛÙÂ‡Ô˘Ó

fiÙÈ ·ÎfiÌ· ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ Î·Ó Ê·ÓÙ·-

ÛÙÂ› ÙÈ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ì‚Â› ÛÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ.

∏ ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁ-

Ì·, ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ·Ó·ÌÊÈÛ‚‹ÙËÙ· ÔÏ-

Ï¿ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·, È‰È·›ÙÂÚ· ÛÙÔÓ

ÙÔÌ¤· ÙË˜ ÁÔÓÈ‰È·Î‹˜ ıÂÚ·Â›·˜ Î·È

ÛÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙÚÔ-

Ê›ÌˆÓ. ŸÌˆ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Î·È ¤ÓÙÔÓÔ˜

ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÌÂ ËıÈÎ¤˜ Î·È ÓÔÌÈ-

Î¤˜ ÚÔÂÎÙ¿ÛÂÈ˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë

‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÚÔ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙËÓ

Èı·Ó‹ ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ‹ ÂÎ‰‹ÏˆÛË Î¿-

ÔÈ·˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜ ÛÂ ¤Ó·

¿ÙÔÌÔ ¤¯ÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ ıÂÙÈÎ¤˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜

ÁÈ· ÙÔ ¿ÙÔÌÔ Î·È ÙËÓ ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ¿ ÙÔ˘;

¶Ò˜ ı· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÂÈ ¤Ó· ÌÂÏÏÔÓÙÈÎfi ·ÛıÂÓ‹ ÌÈ· ·ÛÊ·ÏÈÛÙÈÎ‹ ÂÙ·È-

ÚÂ›·; ∞ÎfiÌË, ¤ÛÙˆ fiÙÈ Î·Ù·Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÁÂÓÂÙÈ-

Î¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔ Èfi Ô˘ ı· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi ÁÔÓ›‰ÈÔ ÙË˜

ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË˜ Î·È Ó· ÙÔÓ ÂÈÛ·Á¿ÁÔ˘ÌÂ ÛÂ ¤Ó· ‰È·‚ËÙÈÎfi ¿ÙÔÌÔ. º˘ÛÈÔÏÔ-

ÁÈÎ¿, Ô Èfi˜ ·˘Ùfi˜ ı· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ÛÙ· Î‡ÙÙ·Ú· ÙÔ˘ ·ÁÎÚ¤·ÙÔ˜. ∆Ô ÏÂÔ-

Ó¤ÎÙËÌ· Â›Ó·È fiÙÈ Ô ·ÛıÂÓ‹˜ ı· ıÂÚ·Â˘ÙÂ›. ∆È ı· Û˘Ì‚Â› fiÌˆ˜ ·Ó, Î·-

Ù¿ Ù‡¯Ë, Ô Èfi˜ ÌÔÏ‡ÓÂÈ Î·È ¿ÏÏ· Î‡ÙÙ·Ú· ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡; 

∂›ÛË˜, ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÎÏÂÈÛÙÂ› Ë Èı·ÓfiÙËÙ· ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜

ÙÔ˘ ·ÓÂÓÂÚÁÔ‡ ÈÔ‡ ÛÂ ·ıÔÁfiÓÔ. ∆¤ÏÔ˜, Â›Ó·È ËıÈÎfi Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË

‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÙÚÔÔÔÈÔ‡ÌÂ «Î·Ù¿ ·Ú·ÁÁÂÏ›·» Ù· ÎÏËÚÔÓÔÌÈ-

Î¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÂÓfi˜ ·ÙfiÌÔ˘; ¶ÔÈÔ ı· Â›Ó·È ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·

ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Î¿ÔÈÔ˜ ıÂÏ‹ÛÂÈ Ó· ÂÈÛ·Á¿ÁÂÈ ÛÂ ¤Ó· ¤Ì‚Ú˘Ô

ÁÔÓ›‰È· ÁÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¿ ÙÔ

¿ÙÔÌÔ ‰ÂÓ ‰È·ı¤ÙÂÈ, fiˆ˜ ÁÔÓ›‰È· ÁÈ· Í·Óı¿ Ì·ÏÏÈ¿, Á·Ï·Ó¿ Ì¿-

ÙÈ·, ÁÔÓ›‰È· Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ‚·ıÌfi Â˘Ê˘˝·˜ ÎÙÏ.; 

¶·ÚfiÌÔÈÔÈ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌÔ› ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È Î·È ÛÂ fi,ÙÈ ·ÊÔ-

Ú¿ ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Î·È ÙËÓ ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÁÂÓÂÙÈ-

Î¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ, È‰›ˆ˜ Ê˘ÙÒÓ. ¶Ò˜ ı· ÂËÚÂ¿-

ÛÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ Ô˘ ˙Ô˘Ó ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ;

£· ‰È·Ù·Ú·¯ıÂ› Ë ÈÛÔÚÚÔ›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜; ŸÙ·Ó ÛÙÔ ·-

ÚÂÏıfiÓ ¤Ó· Â›‰Ô˜ ÂÈÛ‹¯ıË ÛÂ ¤Ó· ÔÈÎÔÛ‡ÛÙËÌ· ·fi ÙÔÓ ¿ÓıÚˆ-

Ô, ÔÈ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜, ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÊÔÚ¤˜, ‹Ù·Ó ·ÚÓËÙÈÎ¤˜.

√È ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌÔ› Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜

Û‡Á¯ÚÔÓË˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜ Î·È ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ÂÈÛÙË-

ÌÔÓÈÎfi ÎÏ¿‰Ô ÙË˜ ‚ÈÔËıÈÎ‹˜. ∏ ‚ÈÔËıÈÎ‹ ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È ÌÂ Ù· ı¤Ì·Ù·

ËıÈÎ‹˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Û¯¤ÛË ÌÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ˙ˆ‹˜. ™ÙÔ¯Â‡ÂÈ ÛÙË

‰È·Ù‡ˆÛË ÁÂÓÈÎÒÓ Î·ÓfiÓˆÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ Ú·ÎÙÈÎ¤˜ Ô˘

ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ, ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ ÂÈÚËÓÈÎ‹ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ·ÓıÚˆfiÙË-

Ù·˜ Î·È ÙËÓ ·ÚÌÔÓÈÎ‹ Û˘Ó‡·ÚÍ‹ Ì·˜ ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.
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¶ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌÔ› ·fi ÙËÓ ·ÍÈÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÂÈÙÂ˘ÁÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜–µÈÔËıÈÎ‹6.3

∂ÈÎ. 6.4 ¶·È‰› Ô˘ ¿Û¯ÂÈ ·fi ‰È·‚‹ÙË

Î¿ÓÂÈ ¤ÓÂÛË ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË˜.
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ªÈÎÚ¤˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ Î·È ÂÚÁ·Û›Â˜ 

1. ∏ ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË ‹Ù·Ó ¤Ó· ·fi Ù· ÚÒÙ· ÚÔ˚fiÓÙ· Ô˘ ·Ú‹¯ıËÛ·Ó ÌÂ ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹. ¢Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ

ÛÂ fiÏÔ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ ¿Û¯Ô˘Ó ¿Óˆ ·fi 60.000.000 ¿ÓıÚˆÔÈ ·fi Û·Î¯·ÚÒ‰Ë ‰È·‚‹ÙË, Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ

ÁÈ·Ù› ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ ÂÈÏ¤¯ıËÎÂ Ó· ·Ú·¯ıÂ› ·Ú¯ÈÎ¿ ·˘Ù‹ Ë ÔÚÌfiÓË. ¡· Û˘˙ËÙ‹ÛÂÙÂ Â›ÛË˜ ÛÙËÓ Ù¿ÍË ÙË

ÊÚ¿ÛË: «∞Ó Â›Û·È ¿Ù˘¯Ô˜ Î·È ¿Û¯ÂÈ˜ ·fi Î¿ÔÈ· ÛÔ‚·Ú‹ ·Ûı¤ÓÂÈ·, ı· Â›Û·È Ù˘¯ÂÚfi˜ ·Ó ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È

ÔÏÏÔ› ¿ÏÏÔÈ ÛÙÔÓ ÎfiÛÌÔ Ô˘ ¿Û¯Ô˘Ó ·fi ÙËÓ ›‰È· ·Ûı¤ÓÂÈ·».

2. ∏ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÚÔÎ·ÏÂ› ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜ fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ

ÈÛÔÚÚÔ›· ÙÔ˘ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. ¡· ·Ó·ÙÚ¤ÍÂÙÂ ÛÂ ËÁ¤˜ Î·È Ó· Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÙÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Û¯ÂÙÈÎ¿

ÌÂ ÙÔ ı¤Ì· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÚÔÎ‡„ÂÈ ·fi ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓˆÓ ÛÔÏÔÌÒÓ. ¡· ÂÓËÌÂÚÒÛÂ-

ÙÂ ÙÔ˘˜ Û˘ÌÌ·ıËÙ¤˜ Û·˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ Û˘ÏÏ¤Í·ÙÂ. 

3. ∂¿Ó ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜ ÂÍ˘ÓfiÙÂÚÔ˘˜, ÈÛÙÂ‡Â-

ÙÂ fiÙÈ ı· ¤ÚÂÂ Ó· ÂÈÙÚ·Â› Î¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ; ¡· Û˘˙ËÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙËÓ Ù¿ÍË ÙÈ˜ ·fi„ÂÈ˜ Û·˜ ÁÈ· ÙÔ ı¤Ì·. 

4. ŒÓ·˜ ÂÚÂ˘ÓËÙ‹˜ Ô˘ ·Ó·Î¿Ï˘„Â ÙËÓ ·ÏÏËÏÔ˘¯›· ÂÓfi˜ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÁÔÓÈ‰›Ô˘ Î·ÙÔ¯‡ÚˆÛÂ ÙËÓ ·Ó·-

Î¿Ï˘„‹ ÙÔ˘ Î·È ¤ÎÙÔÙÂ ˙ËÙ¿ ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ¿ ‰ÈÎ·ÈÒÌ·Ù· ÁÈ· Î¿ıÂ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎfi ‹ È·ÙÚÈÎfi ÂÁ¯Â›ÚËÌ· Ô˘ Â-

ÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÁÓÒÌË Û·˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ı¤Ì·; ¶Ò˜ ı· ÌÔÚ¤ÛÔ˘Ó

Ó· Ï˘ıÔ‡Ó ·ÚfiÌÔÈ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ; ¡· Û˘Ì‚Ô˘ÏÂ˘ÙÂ›ÙÂ Î·È ÙÔ ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ÙË˜ ∫ÔÈÓˆÓÈÎ‹˜

Î·È ¶ÔÏÈÙÈÎ‹˜ ∞ÁˆÁ‹˜.

ªÈÎÚ¤˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ Î·È ÂÚÁ·Û›Â˜

1. ¡· ·Ó·ÙÚ¤ÍÂÙÂ ÛÂ ËÁ¤˜ Î·È Ó· Û˘ÏÏ¤ÍÂÙÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÔ Ò˜ ·Ú·ÁfiÙ·Ó ÛÙËÓ ·Ú¯·ÈfiÙËÙ· ÙÔ ÎÚ·-

Û› Î·È Ë Ì›Ú·.

2. ∏ ‚ÈÔÏÔÁ›· ÛÙËÓ ˘ËÚÂÛ›· ÙË˜ ÂÁÎÏËÌ·ÙÔÏÔÁ›·˜: √È Ó¤Â˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÛÙË ‰È¿ıÂÛ‹ ÙË˜ Ë ‚ÈÔÏÔ-

Á›· Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· Ì¿˜ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó Ï¤ÔÓ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ·Ó¿Ï˘ÛË DNA, Ë ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚË-

ÛÈÌÂ‡ÛÂÈ ÛÙË ‰È·›ÛÙˆÛË ÙË˜ ·ÙÚfiÙËÙ·˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÂÁÎÏËÌ·ÙÈÒÓ. °È· ÙÔÓ ‰Â‡ÙÂÚÔ

ÛÎÔfi Û˘ÏÏ¤ÁÂÙ·È ‚ÈÔÏÔÁÈÎfi ˘ÏÈÎfi ·fi ÙÔÓ ÙfiÔ ÂÓfi˜ ÂÁÎÏ‹Ì·ÙÔ˜ (ÙÚ›¯Â˜, ·›Ì· ÎÙÏ.) Î·È Á›ÓÂÙ·È

¶ ∂ ƒ π § ∏ æ ∏
∏ ‚ÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ·, ¯¿ÚË ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜, ¤¯ÂÈ ·ÏÌ·ÙÒ‰Ë

ÂÍ¤ÏÈÍË. ŒÙÛÈ, ¤¯Ô˘ÌÂ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜, ‰ËÏ·‰‹ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜

ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ¤¯Ô˘ÌÂ Â¤Ì‚ÂÈ Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÚÔÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ÙÔ˘˜ ˘ÏÈÎfi. ∆· ÂÈÙÂ‡ÁÌ·Ù· ÙË˜

ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÙÔ˘ ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓÔ˘ DNA Â›Ó·È ÔÏÏ¿. ™Â ·˘Ù¿ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Ë ¯·ÚÙÔÁÚ¿ÊËÛË ÙÔ˘

ÁÔÓÈ‰ÈÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘, Ë ÁÔÓÈ‰È·Î‹ ıÂÚ·Â›·, Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ Ê·ÚÌ¿ÎˆÓ, ÂÌ‚ÔÏ›ˆÓ Î·È ÔÚÒÓ ÌÂ

¯·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜ Î·È ¯ˆÚ›˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ·ÚÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÁÈ· Ù· ¿ÙÔÌ· Ô˘ Ù· Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó. µÂ‚·›ˆ˜, Ë ÙfiÛÔ

ÌÂÁ¿ÏË Â¤Ì‚·ÛË ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ ÛÂ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Î¿ÓÂÈ Î¿ÔÈÔ˘˜ ÛÎÂÊÙÈÎÔ‡˜ Î·È ÂÁÂ›ÚÂÈ

ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÂÚˆÙËÌ·ÙÈÎ¿ ÁÈ· ÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ ÙË˜ ·ÓıÚˆfiÙËÙ·˜ Î·È ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË. √ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ·˘Ùfi˜

·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙË˜ ‚ÈÔËıÈÎ‹˜. 

§∂•∂π™-∫§∂π¢π∞: ‚ÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·, ÂÈÏÂÁÌ¤ÓÂ˜ ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÛÂÈ˜, ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓÔ DNA, ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÌË-
¯·ÓÈÎ‹, ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›, ¯·ÚÙÔÁÚ¿ÊËÛË ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÁÔÓÈ‰ÈÒÌ·ÙÔ˜, ‚ÈÔË-
ıÈÎ‹. 



·Ó¿Ï˘ÛË DNA. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ Î¿ÔÈÔ˜ ‡ÔÙÔ˜, ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Û‡ÁÎÚÈÛË ÙÔ˘ DNA

ÙÔ˘ ˘fiÙÔ˘ ÌÂ ÙÔ DNA Ô˘ ‚Ú¤ıËÎÂ ÛÙÔÓ ÙfiÔ ÙÔ˘ ÂÁÎÏ‹Ì·ÙÔ˜. ∆· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜ Û‡ÁÎÚÈÛË˜

ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ˆ˜ ·Ô‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÙË ‰›ÎË. ™‹ÌÂÚ· ·˘Ù‹ Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ·ÔÙÂÏÂ›

Û¯Â‰fiÓ ÚÔ˘Ù›Ó· ÁÈ· ÙËÓ ÂÁÎÏËÌ·ÙÔÏÔÁ›·, ·ÏÏ¿ ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÎfiÌ· Î¿ÔÈ·

ÓÔÌÈÎ¿ ÎÂÓ¿. ¡· ·Ó·ÙÚ¤ÍÂÙÂ ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ËÁ¤˜, Ó· Û˘ÏÏ¤ÍÂÙÂ ÛÙÔÈ¯Â›· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ·Úfi-

ÌÔÈˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÙËÓ ÂÁÎÏËÌ·ÙÔÏÔÁ›· Î·È Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂÙÂ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ fiÔ˘ ¤ÁÈÓÂ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜.

(∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙËÓ ˘fiıÂÛË ™›ÌÛÔÓ (Simpson), ÂÓfi˜ ÁÓˆÛÙÔ‡ ∞ÌÂÚÈÎ·ÓÔ‡ ËıÔÔÈÔ‡

Ô˘ Î·ÙËÁÔÚ‹ıËÎÂ fiÙÈ ÛÎfiÙˆÛÂ ÙË Á˘Ó·›Î· ÙÔ˘.)

3. ∫¿ÔÈÂ˜ ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÔÚÁ·ÓÒÛÂÈ˜ ·ÓÙÈÙ›ıÂÓÙ·È ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ.

¡· ·Ó·ÙÚ¤ÍÂÙÂ ÛÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ËÁ¤˜ Î·È Ó· Û˘ÏÏ¤ÍÂÙÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· Ù· ÂÈ¯ÂÈÚ‹Ì·Ù· Ô˘ ÚÔ‚¿Ï-

ÏÔ˘Ó Î·È ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÚÔÛ·ıÔ‡Ó Ó· ÂÌÔ‰›ÛÔ˘Ó ÙË ¯Ú‹ÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ.

4. ŸÛÔÈ ·Û¯ÔÏÔ‡ÓÙ·È ÌÂ Ù· ÓÔÌÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙË ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ıÂˆÚÔ‡Ó

ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ó· ıÂÛÈÛÙÂ› ·ÁÎÔÛÌ›ˆ˜ ¤Ó·˜ ÎÔÈÓfi˜ ÓÔÌÈÎfi˜ ÎÒ‰ÈÎ·˜. °È·Ù› ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ ˆ˜ Î¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ Â›Ó·È

·Ó·ÁÎ·›Ô; ¡· ‰ÒÛÂÙÂ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ù¤ÙÔÈˆÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ.

5. ¡· ·Ó·˙ËÙ‹ÛÂÙÂ Ù›ÙÏÔ˘˜ ‚È‚Ï›ˆÓ Î·È Ù·ÈÓÈÒÓ Ô˘ Ó· ·Û¯ÔÏÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ı¤Ì·Ù· ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜. ¡·

ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ¤Ó· ·fi ·˘Ù¿, Ó· ÙÔ ÂÚÈÁÚ¿„ÂÙÂ ÂÚÈÏËÙÈÎ¿ Î·È Ó· Û˘˙ËÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙËÓ Ù¿ÍË Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ı¤-

Ì· Ô˘ ‰È·Ú·ÁÌ·ÙÂ‡ÂÙ·È. 

6. ¶ÔÈ· ÔÊ¤ÏË Î·È ÔÈ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ ı· ˘¿ÚÍÔ˘Ó ÁÈ· ÙËÓ ·ÓıÚˆfiÙËÙ· ·fi ÙË ¯·ÚÙÔÁÚ¿-

ÊËÛË ÙÔ˘ ÁÔÓÈ‰ÈÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘; °È· ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜ Ó· ·Ó·ÙÚ¤ÍÂÙÂ ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ËÁ¤˜. 
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