
¶∂πƒ∞ª∞ 1: ª¤ÙÚËÛË Ì‹ÎÔ˘˜

� ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· ∞.

� ¶ÚÔÛ¿ıËÛÂ Ó· ÂÎÊÚ¿ÛÂÈ˜ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ÛÂ mm Î·È ÛÂ m.

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

7

ªª ∂∂ ΔΔ ƒƒ ∏∏ ™™ ∏∏   ªª ∏∏ ∫∫ √√ ÀÀ ™™ªª ∂∂ ΔΔ ƒƒ ∏∏ ™™ ∏∏   ªª ∏∏ ∫∫ √√ ÀÀ ™™ –– ∂∂ ªª μμ ∞∞ ¢¢ √√ ÀÀ∂∂ ªª μμ ∞∞ ¢¢ √√ ÀÀ –– √√ °° ∫∫ √√ ÀÀ√√ °° ∫∫ √√ ÀÀ

º‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ 1

¶π¡∞∫∞™ ∞

1Ë Ì¤ÙÚËÛË: 1Ë Ì¤ÙÚËÛË:

2Ë Ì¤ÙÚËÛË: 2Ë Ì¤ÙÚËÛË:

3Ë Ì¤ÙÚËÛË: 3Ë Ì¤ÙÚËÛË:

4Ë Ì¤ÙÚËÛË: 4Ë Ì¤ÙÚËÛË:

5Ë Ì¤ÙÚËÛË: 5Ë Ì¤ÙÚËÛË:

ª¤ÛË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ª¤ÛË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ Ï¿ÙÔ˘˜

L1= ____ m L2= ____ m

ª‹ÎÔ˜ (L1) ıÚ·Ó›Ô˘ ‹ ¿ÁÎÔ˘ (m) ¶Ï¿ÙÔ˜ (L2) ıÚ·Ó›Ô˘ ‹ ¿ÁÎÔ˘ (m) ¶¿¯Ô˜ (·) 50 Ê‡ÏÏˆÓ
ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ (cm)

·= ____ cm

¶¿¯Ô˜ (‚) ÂÓfi˜ Ê‡ÏÏÔ˘
ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ (mm)

‚= ____ mm

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÕÛÎËÛË 1∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÕÛÎËÛË 1
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¶∂πƒ∞ª∞ 2: ª¤ÙÚËÛË ÂÌ‚·‰Ô‡

� ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· μ.

� ¶ÚÔÛ¿ıËÛÂ Ó· ÂÎÊÚ¿ÛÂÈ˜ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ÛÂ mm2 Î·È ÛÂ m2.

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

� ™¯Â‰›·ÛÂ Â‰Ò ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ù˘¯·›Ô˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜.

ΔÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Â›Ó·È ............... cm2 ‹ ............ mm2.

Δ∂Δƒ∞¢π√ ∂ƒ°∞™Δ∏ƒπ∞∫ø¡ ∞™∫∏™∂ø¡ ºÀ™π∫∏™ μ’ °Àª¡∞™π√À

8

º‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ 2

¶π¡∞∫∞™ μ

∂Ì‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ (cm2):

∂Ì‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘ (cm2):

∂Ì‚·‰fiÓ ÙË˜ ·Î·ÓfiÓÈÛÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ (cm2):

ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÌÂ ¯Ú‹ÛË ¯¿Ú·Î·
ª¤ÙÚËÛË ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·

ÙÔ˘ ÌÈÏÈÌÂÙÚ¤ ¯·ÚÙÈÔ‡
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¶∂πƒ∞ª∞ 3: ª¤ÙÚËÛË fiÁÎÔ˘

� ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· °.

� ¶ÚÔÛ¿ıËÛÂ Ó· ÂÎÊÚ¿ÛÂÈ˜ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ÛÂ mm3 Î·È ÛÂ m3.

..............................................................................................................................................

� ™‡ÁÎÚÈÓÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂÒÓ ÛÔ˘ ÌÂ ÂÎÂ›Ó· ÙˆÓ Û˘ÌÌ·ıËÙÒÓ ÛÔ˘. ¶Ô‡ ·Ô‰›‰ÂÈ˜ ÙÈ˜
ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÂ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜;

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

ª∂Δƒ∏™∏ ª∏∫√À™–∂ªμ∞¢√À–√°∫√À ∂ƒ°∞™Δ∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 1

9

º‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ 3

¶π¡∞∫∞™ °

ŸÁÎÔ˜ ÓÂÚÔ‡ (cm3):

ŸÁÎÔ˜ ÓÂÚÔ‡ Î·È Ï·ÛÙÂÏ›ÓË˜ (cm3):

ŸÁÎÔ˜ Ï·ÛÙÂÏ›ÓË˜ (cm3):
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¶∂πƒ∞ª∞ 1: ª¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ Î·È ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜

� ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· ∞.

� ™‡ÁÎÚÈÓÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ‚·ÚÈ‰ÈÔ‡ Ô˘, ‚Ú‹ÎÂ˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ Î·È ÙÔ
˙˘Áfi (ÙÈ˜ ¤¯ÂÈ˜ Î·Ù·¯ˆÚ›ÛÂÈ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ∞). ∞Ó ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó, ÁÈ·Ù› ÓÔÌ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·˘Ùfi;

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................
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ªª ∂∂ ΔΔ ƒƒ ∏∏ ™™ ∏∏   μμ ∞∞ ƒƒ √√ ÀÀ ™™ -- ªª ∞∞ ∑∑ ∞∞ ™™ -- ¶¶ ÀÀ ∫∫ ¡¡ √√ ΔΔ ∏∏ ΔΔ ∞∞ ™™ªª ∂∂ ΔΔ ƒƒ ∏∏ ™™ ∏∏   μμ ∞∞ ƒƒ √√ ÀÀ ™™ -- ªª ∞∞ ∑∑ ∞∞ ™™ -- ¶¶ ÀÀ ∫∫ ¡¡ √√ ΔΔ ∏∏ ΔΔ ∞∞ ™™

º‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ 1

¶π¡∞∫∞™ ∞

ª¿˙· ‚·ÚÈ‰ÈÔ‡: (ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ˘)

ª¿˙· ‚·ÚÈ‰ÈÔ‡: (ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ˙˘ÁÔ‡)

ª¿˙· ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘:

ª¿˙· ÓÂÚÔ‡ Î·È Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘:

ª¿˙· ÓÂÚÔ‡:

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÕÛÎËÛË 2∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÕÛÎËÛË 2
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¶∂πƒ∞ª∞ 2: ª¤ÙÚËÛË ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ˘ÁÚÒÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ

� ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· μ.

ª∂Δƒ∏™∏ μ∞ƒ√À™–ª∞∑∞™–¶À∫¡√Δ∏Δ∞™ ∂ƒ°∞™Δ∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 2

11

¶π¡∞∫∞™ μ

ª¿˙· ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ (g)
mÎ˘Ï›Ó‰ÚÔ˘: –

ª¿˙· ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ Î·È ÓÂÚÔ‡ (g)
mÔÏÈÎ‹: –

ª¿˙· ÓÂÚÔ‡ (g)
m: m= mÔÏÈÎ‹–mÎ˘Ï›Ó‰ÚÔ˘

ŸÁÎÔ˜ ÓÂÚÔ‡ (cm3)
V: –

¶˘ÎÓfiÙËÙ· ÓÂÚÔ‡ (g/cm3)
d:

d m
v

=

º‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ 2
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¶∂πƒ∞ª∞ 3: ª¤ÙÚËÛË ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÛÙÂÚÂÒÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ

� ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· °.

� ªÂ ‚¿ÛË Ù· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·, Ô˘ ¤¯ÂÈ˜ Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÈ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· °, ÂÈ‚Â‚·ÈÒıËÎÂ ‹ ‰È·-
„Â‡ÛÙËÎÂ Ë Úfi‚ÏÂ„Ë Ô˘ ¤Î·ÓÂ˜ ÛÙÔ ‚‹Ì· 2 ÙË˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜; [¡∞π – √Ãπ]. ∏ ˘ÎÓfi-
ÙËÙ· ÂÓfi˜ ÎÔÌÌ·ÙÈÔ‡ Ï·ÛÙÂÏ›ÓË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔÓ fiÁÎÔ Î·È ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘; [¡∞π – √Ãπ]. ∞fi ÙÈ
ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ˘ÎÓfiÙËÙ·; ¢È·Ù‡ˆÛÂ Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù¿ ÛÔ˘.

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

� ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙÔ˘ ›Ó·Î· °, fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ (V) ÙË˜ Ï·ÛÙÂÏ›ÓË˜, ·˘Í¿ÓÂÙ·È
Î·È Ë Ì¿˙· ÙË˜ (m). °È· Ó· ‚ÚÂÈ˜ ÙË Û¯¤ÛË ÙˆÓ ‰‡Ô ·˘ÙÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ, Î¿ÓÂ Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı·: 

1. ΔÔÔı¤ÙËÛÂ Ù· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÛËÌÂ›· Ì¿˙·˜ – fiÁÎÔ˘ ÛÙÔ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ Û‡ÛÙËÌ· ÔÚıÔÁÒÓÈˆÓ ·ÍfiÓˆÓ.

2. ªÂ ÙÔ ¯¿Ú·Î¿ ÛÔ˘ ¤ÏÂÁÍÂ ·Ó Ù· ÛËÌÂ›· ·˘Ù¿ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È (ÂÚ›Ô˘) ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· Â˘ıÂ›· Ô˘ ‰È¤Ú-
¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ. ™¯Â‰›·ÛÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· ·˘Ù‹.

3. ªÂ ‚¿ÛË Ù· ‰‡Ô ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ‚‹Ì·Ù· (1) Î·È (2), ÔÈ· Â›Ó·È Ë Û¯¤ÛË ÙË˜ Ì¿˙·˜ (m) ÙË˜ Ï·-
ÛÙÂÏ›ÓË˜ ÌÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ (V), Ô˘ Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ; ∂Í‹ÁËÛÂ.

12

º‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ 3

ºÀ™π∫∏ μ’ °Àª¡∞™π√À

¶π¡∞∫∞™ °

ª¿˙· (m)

ŸÁÎÔ˜ (V)

¶˘ÎÓfiÙËÙ· (d) d m
v

=

ª·Ï¿ÎÈ 1 ª·Ï¿ÎÈ 2 ª·Ï¿ÎÈ 3 ª·Ï¿ÎÈ 4

kef-askiseis 8/11/2006 01:20 ÌÌ ™ÂÏ›‰·12



� ¶ÔÈÔ ˘ÏÈÎfi ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ·, ÙÔ ÓÂÚfi ‹ Ë Ï·ÛÙÂÏ›ÓË; ∂Í‹ÁËÛÂ.

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

✏✏ ∞ÍÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ¿ ÛÔ˘

1. ¶¤Ù˘¯Â˜ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· Î¿ıÂ ÎÔÌÌ·ÙÈÔ‡ Ï·ÛÙÂÏ›ÓË˜; [¡∞π – √Ãπ]

2. μÚ‹ÎÂ˜ fiÙÈ Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÎÔÌÌ·ÙÈÒÓ Â›Ó·È Ë ›‰È·; [¡∞π – √Ãπ]

3. ΔÔ ÁÚ¿ÊËÌ· Ì¿˙·˜–fiÁÎÔ˘, Ô˘ Û¯Â‰›·ÛÂ˜ ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙÔ˘ ›Ó·Î· °, Â›Ó·È
ÌÈ· Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÌË‰¤Ó; [¡∞π – √Ãπ]

∞Ó Î¿ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘ Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎ‹, ÚÔÛ¿ıËÛÂ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ ÁÈ·
ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Ë ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ÛÔ˘ ÚÔÛ¿ıÂÈ· ‰ÂÓ Â›¯Â ÂÈÙ˘¯›·.

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

ª∂Δƒ∏™∏ μ∞ƒ√À™–ª∞∑∞™–¶À∫¡√Δ∏Δ∞™ ∂ƒ°∞™Δ∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 2

13
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¶∂πƒ∞ª∞ 1: ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ı¤ÛË˜ Î·È ÙË˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜ ÌÂ ¯¿Ú·Î· Î·È ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ

ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· ∞, Î¿ÓÂ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ı¤ÛË˜ (x) – ¯ÚfiÓÔ˘ (t),
ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÙÚ¤ÓÔ˘. 

14

ªª ∂∂ §§ ∂∂ ΔΔ ∏∏   ∂∂ ÀÀ ££ ÀÀ °° ƒƒ ∞∞ ªª ªª øø ¡¡   ∫∫ ππ ¡¡ ∏∏ ™™ ∂∂ øø ¡¡ªª ∂∂ §§ ∂∂ ΔΔ ∏∏   ∂∂ ÀÀ ££ ÀÀ °° ƒƒ ∞∞ ªª ªª øø ¡¡   ∫∫ ππ ¡¡ ∏∏ ™™ ∂∂ øø ¡¡
∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÕÛÎËÛË 3∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÕÛÎËÛË 3

º‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ 1

¶π¡∞∫∞™ ∞

0 0 0

2s

4s

6s

8s

10s

ÃÚfiÓÔ˜ Î›ÓËÛË˜ (t) £¤ÛË ÙÔ˘ ÙÚ¤ÓÔ˘ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ªÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ÙÚ¤ÓÔ˘
ÙÔ˘ ı¤ÛË Î·Ù¿ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t (x) ·fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘ ı¤ÛË (¢x)
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¶∂πƒ∞ª∞ 2: ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ı¤ÛË˜ Î·È ÙË˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜ ÌÂ ¯ÚÔÓÔÌÂÙÚËÙ‹

� ¶¿Óˆ ÛÙË ¯·ÚÙÔÙ·ÈÓ›·, Ì¤ÙÚËÛÂ ÌÂ ÙÔ ¯¿Ú·Î· ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ¯ÂÚÈÔ‡ ÛÔ˘ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ¯ÚÔ-
ÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· ›‰ÈÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ (¢t=0,15 s ·fiÛÙ·ÛË 5 ÎÔ˘ÎÎ›‰ˆÓ) Î·È Û˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· μ.

� ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙÔ˘ ›Ó·Î·, ÛÂ ÔÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘:

∞. ÎÈÓÔ‡ÓÙ·Ó ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚ·; 

..............................................................................................................................................

μ. ÎÈÓÔ‡ÓÙ·Ó ÈÔ ·ÚÁ¿;

..............................................................................................................................................

� μÚÂ˜ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿ÛÙËÎÂ, ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·ÙÔÈÛÙÂ› ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘ 20 cm ·fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘ ı¤ÛË.

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

✏✏ ∞ÍÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ¿ ÛÔ˘

1. °Ú¿„Â ÙÈ˜ ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ Ô˘ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛÂ˜ ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ¯ÚÔÓÔÌÂÙÚËÙ‹ Î·È ÛÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙË˜
¯·ÚÙÔÙ·ÈÓ›·˜.

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

ª∂§∂Δ∏ ∂À£À°ƒ∞ªªø¡ ∫π¡∏™∂ø¡ ∂ƒ°∞™Δ∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 3

15

º‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ 2

¶π¡∞∫∞™ μ

Ãƒ√¡π∫√ ¢π∞™Δ∏ª∞ (¢t = 0,1 s ) ª∂Δ∞Δ√¶π™∏ (¢x ÛÂ cm)

∞fi 0 ÛÂ 0,1 s

∞fi 0,1 ÛÂ 0,2 s

∞fi 0,2 ÛÂ 0,3 s

∞fi 0,3 ÛÂ 0,4 s

∞fi 0,4 ÛÂ 0,5 s

∞fi 0,5 ÛÂ 0,6 s

∞fi 0,6 ÛÂ 0,7 s

∞fi 0,7 ÛÂ 0,8 s
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2. £· ÌÔÚÔ‡ÛÂ˜ Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ¯ÂÚÈÔ‡ ÛÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ·ÓÙ› ÙÔ˘ ¯ÚÔÓÔÌÂÙÚË-
Ù‹ ¤Ó· ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ Î·È ¤Ó· ¯¿Ú·Î·; ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙÔ˘ ¯ÚÔÓÔÌÂÙÚËÙ‹;

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

3. ŒÓ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÛÙ¿˙ÂÈ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚfi Ú˘ıÌfi, Ï¿‰È· ·fi ÙÔ Î¿ÚÙÂÚ ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜ ÙÔ˘, Ô˘ ·Ê‹ÓÔ˘Ó
ÛÙÔ ‰ÚfiÌÔ ÛËÌ¿‰È·, fiˆ˜ ·˘Ù¿ Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ Ë ÂÈÎfiÓ·. ªÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ·˘Ù‹, Ë Ù·¯‡ÙËÙ·
ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘:

·. ·˘Í¿ÓÂÙ·È

‚. ÌÂÈÒÓÂÙ·È

Á. Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÛÔ˘:

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

Δ∂Δƒ∞¢π√ ∂ƒ°∞™Δ∏ƒπ∞∫ø¡ ∞™∫∏™∂ø¡ ºÀ™π∫∏™ μ’ °Àª¡∞™π√À
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� ™ÙË ¯·ÚÙÔÙ·ÈÓ›· ¤¯ÂÈ ·ÔÙ˘ˆıÂ› Ë Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÙÚ¤ÓÔ˘. ¢È¿ÏÂÍÂ ˆ˜ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÙËÓ
ÚÒÙË ÎÔ˘ÎÎ›‰· Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È Î·ı·Ú¿ Î·È ÔÓfiÌ·Û¤ ÙÔ √ (x=0, t=0). ™ËÌÂ›ˆÛÂ ¤ÓÙÔÓ· ¿Óˆ ÛÙË ¯·Ú-
ÙÔÙ·ÈÓ›· ÙÈ˜ ÎÔ˘ÎÎ›‰Â˜: 5Ë, 10Ë, 15Ë, 20Ë, 25Ë ÎÙÏ.  

� √ ¯ÚfiÓÔ˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ÎÔ˘ÎÎ›‰ˆÓ Â›Ó·È 0,02 sec.
ŒÙÛÈ Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ı¤ÛË ÙË˜ 5Ë˜ ÎÔ˘ÎÎ›‰·˜ Â›Ó·È 0,1 sec, ÛÙË 10Ë 0,2 sec Î.o.Î.
™ËÌÂ›ˆÛÂ ÙÔ˘˜ ¯ÚfiÓÔ˘˜ ·˘ÙÔ‡˜ ¿Óˆ ÛÙË ¯·ÚÙÔÙ·ÈÓ›·.

� ªÂ ‚¿ÛË ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜, Û˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ.

� ªÂ ‚¿ÛË Ù· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙÔ˘ ›Ó·Î· ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ, ˘ÔÏfiÁÈÛÂ ÙË Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÙÚ¤ÓÔ˘
ÛÙ· ·ÎfiÏÔ˘ı· ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·:

·) ∞fi t0=0 s ¤ˆ˜ t2=0,2 s ..................................................................

‚) ∞fi t3=0,3 s ¤ˆ˜ t6=0,6 s ................................................................

Á) ∞fi t2=0,2 s ¤ˆ˜ t7=0,7 s ................................................................

ΔÈ Û˘ÌÂÚ·›ÓÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÔ ÙÚÂÓ¿ÎÈ Î·Ù¿ ÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘; ΔÈ Î›ÓËÛË Î¿ÓÂÈ ÙÔ ÙÚÂ-
Ó¿ÎÈ;

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................
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ªª ∂∂ §§ ∂∂ ΔΔ ∏∏   ΔΔ ∏∏ ™™   ∂∂ ÀÀ ££ ÀÀ °° ƒƒ ∞∞ ªª ªª ∏∏ ™™ªª ∂∂ §§ ∂∂ ΔΔ ∏∏   ΔΔ ∏∏ ™™   ∂∂ ÀÀ ££ ÀÀ °° ƒƒ ∞∞ ªª ªª ∏∏ ™™
√√ ªª ∞∞ §§ ∏∏ ™™   ∫∫ ππ ¡¡ ∏∏ ™™ ∏∏ ™™√√ ªª ∞∞ §§ ∏∏ ™™   ∫∫ ππ ¡¡ ∏∏ ™™ ∏∏ ™™
∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÕÛÎËÛË 4∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÕÛÎËÛË 4

º‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ 1

¶π¡∞∫∞™ ª∂Δƒ∏™∂ø¡

∞ÚÈıÌfi˜ ÎÔ˘Î›‰·˜ ÃÚfiÓÔ˜ £¤ÛË ªÂÙ·ÙfiÈÛË ÃÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Δ·¯‡ÙËÙ· (v=¢x/¢t, cm/s)
(t, s) (x, cm) (¢x, cm) (¢t, s)

0 0,0 xo=0 – – –

1Ë 0,1 x1= ¢x1=x2–x0= ¢t1=t2–t0= v1=¢x1/¢t1=

2Ë 0,2 x2= ¢x2=x3–x1= ¢t2=t3–t1= v2=¢x2/¢t2=

3Ë 0,3 x3= ¢x3=x4–x2= ¢t3=t4–t2= v3=¢x3/¢t3=

4Ë 0,4 x4= ¢x4=x5–x3= ¢t4=t5–t3= v4=¢x4/¢t4=

5Ë 0,5 x5= ¢x5=x6–x4= ¢t5=t6–t4= v5=¢x5/¢t5=

6Ë 0,6 x6= ¢x6=x7–x5= ¢t6=t7–t5= v6=¢x6/¢t6=

7Ë 0,7 x1= ¢x7=x8–x6= ¢t7=t8–t6= v7=¢x7/¢t7=

8Ë 0,8 x1= ¢x8=x9–x7= ¢t8=t9–t7= v8=¢x8/¢t8=

9Ë 0,9 x1= – – –
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� ªÂ ‚¿ÛË Ù· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙÔ˘ ›Ó·Î· ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ, Û¯Â‰›·ÛÂ ÛÙÔ˘˜ ÂÈÎÔÓÈ˙fiÌÂÓÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜:
x-t Î·È v-t, Ù· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù·:

∞. £¤ÛË˜–¯ÚfiÓÔ˘

μ. Δ·¯‡ÙËÙ·˜–¯ÚfiÓÔ˘. 

� ¶·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ Ù· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Ô˘ Û¯Â‰›·ÛÂ˜, Û˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜.

∏ ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ı¤ÛË˜–¯ÚfiÓÔ˘ Â›Ó·È ............. .................. ÁÚ·ÌÌ‹, Ô˘ ÂÚÓ¿ ·fi ÙËÓ

·Ú¯‹ ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ. ŸÙ·Ó ÙÔ ÁÚ¿ÊËÌ· ı¤ÛË˜–¯ÚfiÓÔ˘ ¤¯ÂÈ ·˘Ù‹ ÙË ÌÔÚÊ‹, Ë Î›ÓËÛË Â›Ó·È ........................

............................

ΔÔ ÁÚ¿ÊËÌ· Ù·¯‡ÙËÙ·˜–¯ÚfiÓÔ˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ·fi ÌÈ· Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹, ..................... ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘

¯ÚfiÓÔ˘. ∞fi ÙÔ ÁÚ¿ÊËÌ· ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÙÚ¤ÓÔ˘ Â›Ó·È ........... Î·È ›ÛË ÌÂ v=..............  

� ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ı¤ÛË˜–¯ÚfiÓÔ˘, Ô˘ ¤ÊÙÈ·ÍÂ˜ ÁÈ· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÙÚ¤ÓÔ˘
ÙÈ˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜:

t1=0,2 s          x1=............. cm

t2=0,5 s          x2=............ cm  

μÚÂ˜ ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· (¢t) Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ÙÚ¤ÓÔ˘ ÌÂÙ·Í‡ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ¯ÚÔÓÈÎÒÓ ÛÙÈÁÌÒÓ Î·È ÙËÓ
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛ‹ ÙÔ˘ (¢x). ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÙÚ¤ÓÔ˘ ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

✏✏ ∞ÍÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ¿ ÛÔ˘

¶ÔÈÂ˜ ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛÂ˜ ÛÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·È ÛÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙË˜ ¯·ÚÙÔÙ·È-
Ó›·˜; ∂›Û·È ÈÎ·ÓÔÔÈËÌ¤ÓÔ˜ ·fi ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘; ∂Í‹ÁËÛÂ ÁÈ·Ù›.

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

 
v x

t
= = =Δ

Δ

Δ∂Δƒ∞¢π√ ∂ƒ°∞™Δ∏ƒπ∞∫ø¡ ∞™∫∏™∂ø¡ ºÀ™π∫∏™ μ’ °Àª¡∞™π√À
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¶∂πƒ∞ª∞ 1: ™˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ

∞. √ÌfiÚÚÔÂ˜ ¢˘Ó¿ÌÂÈ˜

� ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· ∞ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÛÔ˘ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·. 

¶fiÛË Â›Ó·È Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ fiÙ·Ó ÎÚ·Ù¿˜ ÙÔ ‚·Ú›‰È ÙË˜ ÂÚÒÙËÛË˜ 3, ÛÙÔÓ ·¤Ú·, ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ¤Ó· ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ ÌfiÓÔ (ÂÈÎfiÓ· 4);

F=.............. N

∏ ‰‡Ó·ÌË F ¤¯ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· (ÎÚ·Ù¿ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ ‚·Ú›‰È ÛÙÔÓ ·¤Ú·) ÌÂ ÙÈ˜ F1 Î·È F2: ∂›Ó·È Ë
................................ ÙÔ˘˜.

¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Û¯¤ÛË ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ F ÌÂ ÙÈ˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ÙË˜ F1 Î·È F2;

F=_______

™˘Ì¤Ú·ÛÌ·: ŸÙ·Ó ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· ÛÒÌ· Â›Ó·È Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¤˜ Î·È ...................., ÙfiÙÂ
Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙÔ˘˜ ¤¯ÂÈ Ì¤ÙÚÔ ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ........................ ÙˆÓ Ì¤ÙÚˆÓ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ. 

μ. ∞ÓÙ›ÚÚÔÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜

� ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· μ. Ÿˆ˜ Â›‰·ÌÂ ÛÙÔ ‚‹Ì· 4, Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË (F) ÙˆÓ F1 Î·È F2 Â›Ó·È 5 ¡. ªÂ ‚¿ÛË
Ù· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÛÔ˘ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·, ÔÈ· Â›Ó·È ÙÒÚ· Ë Û¯¤ÛË ÙË˜ F ÌÂ ÙÈ˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ÙË˜ ÙˆÓ F1 Î·È F2;

F=_______

™˘Ì¤Ú·ÛÌ·: ŸÙ·Ó ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· ÛÒÌ· Â›Ó·È Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¤˜ Î·È ..................., ÙfiÙÂ
Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙÔ˘˜ ¤¯ÂÈ Ì¤ÙÚÔ ›ÛÔ ÌÂ ÙË ...................... ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ÙË˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜
ÌÂ›ÔÓ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ .................................. ‰‡Ó·ÌË˜.

19

™™ ÀÀ ¡¡ ££ ∂∂ ™™ ∏∏   ¢¢ ÀÀ ¡¡ ∞∞ ªª ∂∂ øø ¡¡™™ ÀÀ ¡¡ ££ ∂∂ ™™ ∏∏   ¢¢ ÀÀ ¡¡ ∞∞ ªª ∂∂ øø ¡¡
∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÕÛÎËÛË 5∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÕÛÎËÛË 5

º‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ 1

¶π¡∞∫∞™ ∞

¢˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ ¢1 ¢˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ ¢2 F1+F2

F1 (N) F2 (N) (N)

1
2
3
4

¶π¡∞∫∞™ μ

¢˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ ¢1 ¢˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ ¢2 F1–F2

F1 (N) F2 (N) (N)

1
2
3
4
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¶∂πƒ∞ª∞ 2: ™˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ‰‡Ô Î·ı¤ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ

ŸÙ·Ó ÙÔ ‚·Ú›‰È ÈÛÔÚÚÔÂ› ÌÂ Ù· ‰‡Ô ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚ· Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÁˆÓ›· 90 ÌÔÈÚÒÓ,
ÛËÌÂ›ˆÛÂ ÙÈ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ (F1 Î·È F2) ÙˆÓ ‰‡Ô ‰˘Ó·ÌÔÌ¤ÙÚˆÓ (¢1 Î·È ¢2):

F1=
_______ N

F2=
_______ N

ªÂ ‚¿ÛË Ù· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÛÔ˘ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, ÂÍ¤Ù·ÛÂ ·Ó ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÂÙ·È (‹ fi¯È) Ë Û¯¤ÛË:

F2=F2
1 + F2

2

✏✏ ∞ÍÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ¿ ÛÔ˘

∂È‚Â‚·›ˆÛÂ˜ ‹ fi¯È ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜:

·. F=F1+F2 fiÙ·Ó ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ F1 Î·È F2 Â›Ó·È Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¤˜ Î·È ÔÌfiÚÚÔÂ˜. ¡∞π – √Ãπ

‚. F=F1–F2 fiÙ·Ó ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ F1 Î·È F2 Â›Ó·È Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¤˜ Î·È ·ÓÙ›ÚÚÔÂ˜. ¡∞π – √Ãπ

Á. F2=F2
1 + F2

2 fiÙ·Ó ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ F1 Î·È F2 Â›Ó·È Î¿ıÂÙÂ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ¡∞π – √Ãπ

™Â Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË, fiÔ˘ Ë ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘ Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎ‹, ÂÍ‹ÁËÛÂ ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ ÙË˜ ·ÔÙ˘¯›·˜ ÙÔ˘
ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜. 

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

Δ∂Δƒ∞¢π√ ∂ƒ°∞™Δ∏ƒπ∞∫ø¡ ∞™∫∏™∂ø¡ ºÀ™π∫∏™ μ’ °Àª¡∞™π√À
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º‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ 2
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1. ŸÙ·Ó ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ F1 Î·È F2 ¤¯Ô˘Ó Ì¤ÙÚ·: F1=2 N, F2=4 N, fiÛÔ Â›Ó·È ÙfiÙÂ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ F3; ™˘ÌÏ‹-
ÚˆÛÂ ÙËÓ 4Ë ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ›Ó·Î· ∞ (ÁÈ· Î¿ıÂ ·Ó·ÁÚ·ÊfiÌÂÓÔ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÙÈÌÒÓ ÙˆÓ F1 Î·È F2), ÌÂ ‚¿ÛË
Ù· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÛÔ˘ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·.

2. ∫¿ÓÂ Û¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ÂÓÂÚÁÔ‡Ó ÛÙÔÓ ÎfiÌÔ ÁÈ· Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘
›Ó·Î· ∞. [∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛÂ 1 ¡ ÛÂ 1 cm]

21

ππ ™™ √√ ƒƒ ƒƒ √√ ¶¶ ππ ∞∞   ™™ ∏∏ ªª ∂∂ ππ √√ ÀÀ   ∫∫ ∞∞ ΔΔ øø   ∞∞ ¶¶ √√ππ ™™ √√ ƒƒ ƒƒ √√ ¶¶ ππ ∞∞   ™™ ∏∏ ªª ∂∂ ππ √√ ÀÀ   ∫∫ ∞∞ ΔΔ øø   ∞∞ ¶¶ √√
ΔΔ ∏∏   ¢¢ ƒƒ ∞∞ ™™ ∏∏   ™™ ÀÀ °° °° ƒƒ ∞∞ ªª ªª ππ ∫∫ øø ¡¡   ¢¢ ÀÀ ¡¡ ∞∞ ªª ∂∂ øø ¡¡ΔΔ ∏∏   ¢¢ ƒƒ ∞∞ ™™ ∏∏   ™™ ÀÀ °° °° ƒƒ ∞∞ ªª ªª ππ ∫∫ øø ¡¡   ¢¢ ÀÀ ¡¡ ∞∞ ªª ∂∂ øø ¡¡

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÕÛÎËÛË 6∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÕÛÎËÛË 6

º‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ 1

¶π¡∞∫∞™ ∞

·/· F1 (N) F2 (N) F3 (N) FÔÏ (N)

1 2 4
2 2 2
3 3 5
4 3 6
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3. ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ Û¯ËÌ·ÙÈÎ¤˜ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ˘ÔÏfiÁÈÛÂ ÁÈ· Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË (FÔÏ) ÙˆÓ
‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ÂÓÂÚÁÔ‡Ó ÛÙÔÓ ÎfiÌÔ. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ›Ó·Î· ∞.

4. ™Â ÔÈÔ ÁÂÓÈÎfi Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· Î·Ù¤ÏËÍÂ˜ ÁÈ· ÙË Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË (FÔÏ) ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÛÂ ¤Ó· ÛÒÌ· Ô˘
ÈÛÔÚÚÔÂ›;

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

✏✏ ∞ÍÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ¿ ÛÔ˘

™Â Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘ ÎfiÌÔ˘ ÙÔ˘ Ó‹Ì·ÙÔ˜ (›Ó·Î·˜ ∞), ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÂÙ·È (;) Ë Û¯¤ÛË:

FÔÏ=0

1Ë ÂÚ›ÙˆÛË: ¡∞π – √Ãπ

2Ë ÂÚ›ÙˆÛË: ¡∞π – √Ãπ

3Ë ÂÚ›ÙˆÛË: ¡∞π – √Ãπ

4Ë ÂÚ›ÙˆÛË: ¡∞π – √Ãπ

∞Ó Î¿ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘ Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎ‹, ÚÔÛ¿ıËÛÂ Ó· ‚ÚÂÈ˜ Î·È Ó· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÁÈ·Ù› Ù·
·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ‰ÂÓ Û˘ÌÊˆÓÔ‡Ó ÌÂ ÙË ıÂˆÚ›·.

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

Δ∂Δƒ∞¢π√ ∂ƒ°∞™Δ∏ƒπ∞∫ø¡ ∞™∫∏™∂ø¡ ºÀ™π∫∏™ μ’ °Àª¡∞™π√À
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1. ªÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·, Û˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÛÙ‹ÏÂ˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· ∞.

2. ΔÔÔı¤ÙËÛÂ Ù· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÛËÌÂ›· ‰‡Ó·ÌË˜ (F) – ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË˜ (¢L), ÛÙÔ ÂÈÎÔÓÈ˙fiÌÂÓÔ Û‡ÛÙËÌ· ·Ífi-
ÓˆÓ. ŒÏÂÁÍÂ ÌÂ ÙÔ ¯¿Ú·Î¿ ÛÔ˘ ·Ó ·˘Ù¿ Ù· ÛËÌÂ›· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È (ÂÚ›Ô˘) ÛÂ ÌÈ· Â˘ıÂ›· Ô˘ ‰È¤Ú¯Â-
Ù·È ·fi ÙÔ ÌË‰¤Ó. 

3. ™¯Â‰›·ÛÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚ· ·fi ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ. 

4. ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ ÎÏ›ÛË ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ Ô˘ Û¯Â‰›·ÛÂ˜.

23

¡¡ √√ ªª √√ ™™   ΔΔ √√ ÀÀ   HH OO OO KK¡¡ √√ ªª √√ ™™   ΔΔ √√ ÀÀ   HH OO OO KK
∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÕÛÎËÛË 7∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÕÛÎËÛË 7

º‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ 1

¶π¡∞∫∞™ ∞

ª¿˙· ÚfiÛıÂÙˆÓ ¢‡Ó·ÌË (F) Ô˘ ÂÈÌËÎ‡ÓÂÈ √ÏÈÎfi Ì‹ÎÔ˜ (L) ∂ÈÌ‹Î˘ÓÛË (¢L) ·fi ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi 
‚·ÚÈ‰ÈÒÓ m (g) ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ (¡) ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ (cm) Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ (cm)

0 0
250 2,5
500
750

1000
1250
1500
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∫Ï›ÛË=________ N/m

¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Hook:

F=k⋅⋅¢L,

Ë ÎÏ›ÛË ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙË ÛÙ·ıÂÚ¿ (k) ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Â›Ó·È:

k=________ N/m

ÕÚ· Ô ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Hook ÁÈ· ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹Û·ÌÂ ÛÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·, ÂÎÊÚ¿-
˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË:

F=________ ⋅⋅ ¢L

5. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÁÚ·Ê‹Ì·ÙÔ˜, ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ Î·ÓfiÓ·, ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÒÚ· ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó·
ÌÂÙÚ¿ÌÂ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. ª¤ÙÚËÛÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜:

W=________ N

6. °È· Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÈÔ Â‡ÎÔÏË ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ, Î·Ù·ÛÎÂ˘¿Û·ÌÂ ÙÔ ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ.
¶Ò˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Î·È Ò˜ ‚·ıÌÔÓÔÌÂ›Ù·È ¤Ó· ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ; 

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

7. ∫·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ ÛÙÔ Û›ÙÈ ÛÔ˘ ¤Ó· ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ.

✏✏ ∞ÍÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ¿ ÛÔ˘

™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË: 

� Â·Ï‹ıÂ˘ÛÂ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ Ë ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÂÈÌËÎ‡ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË
ÙË˜ ÂÈÌ‹Î˘ÓÛ‹˜ ÙÔ˘ (ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Hook); ¡∞π – √Ãπ 

∞Ó fi¯È, ÁÚ¿„Â ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÓÔÌ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ·˘Ùfi.

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

Δ∂Δƒ∞¢π√ ∂ƒ°∞™Δ∏ƒπ∞∫ø¡ ∞™∫∏™∂ø¡ ºÀ™π∫∏™ μ’ °Àª¡∞™π√À
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� ∞ÍÈÔÔ›ËÛÂ˜ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Hook ÁÈ· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ˜ ¤Ó· ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ; ¡∞π – √Ãπ 

∞Ó fi¯È, ÁÚ¿„Â ÙÈ˜ ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ Ô˘ Û˘Ó¿ÓÙËÛÂ˜.

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

¡√ª√™ Δ√À HOOK ∂ƒ°∞™Δ∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 7
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¶∂πƒ∞ª∞ 1: ™¯¤ÛË ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ Î·È ‚¿ıÔ˘˜

1. ™ËÌÂ›ˆÛÂ ÛÙÔ ÂÈÎÔÓÈ˙fiÌÂÓÔ Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ Ù· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÛËÌÂ›· ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ (p˘‰Ú) –
‚¿ıÔ˘˜ (h), Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· ∞. ŒÏÂÁÍÂ ÌÂ ÙÔ ¯¿Ú·Î¿ ÛÔ˘ ·Ó ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È (ÂÚ›Ô˘)
¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÌË‰¤Ó: ¡∞π – √Ãπ.

2. ™¯Â‰›·ÛÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· Ô˘ ÂÚÓ¿ ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚ· ·fi ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ. ªÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÁÚ¿ÊËÌ·
·˘Ùfi, ÛÂ ÔÈÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ˜ ÁÈ· ÙË Û¯¤ÛË ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜–‚¿ıÔ˘˜;

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................
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∏∏   ÀÀ ¢¢ ƒƒ √√ ™™ ΔΔ ∞∞ ΔΔ ππ ∫∫ ∏∏   ¶¶ ππ ∂∂ ™™ ∏∏∏∏   ÀÀ ¢¢ ƒƒ √√ ™™ ΔΔ ∞∞ ΔΔ ππ ∫∫ ∏∏   ¶¶ ππ ∂∂ ™™ ∏∏
∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÕÛÎËÛË 8∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÕÛÎËÛË 8

º‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ 1

¶π¡∞∫∞™ ∞

μ¿ıÔ˜ ·fi ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ¢È·ÊÔÚ¿ ‡„Ô˘˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ˘˜ ‰‡Ô ÛˆÏ‹ÓÂ˜ 
ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÙË˜ ÏÂÎ¿ÓË˜ (h) (cm) ÙÔ˘ Ì·ÓÔÌ¤ÙÚÔ˘ (p˘‰Ú) (cm ÛÙ‹ÏË˜ ÓÂÚÔ‡)

0
5

10
15
20
25
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¶∂πƒ∞ª∞ 2: ™¯¤ÛË ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ Î·È ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ˘ÁÚÔ‡

1. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÙÔ ·Ï·ÙfiÓÂÚÔ, ÛÂ ‚¿ıÔ˜ h1=5 cm Î·È h2=20 cm;

™Â ‚¿ıÔ˜ h1=5 cm Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÙÔ˘ ·Ï·ÙfiÓÂÚÔ˘ Â›Ó·È p1·Ï=...............  

™Â ‚¿ıÔ˜ h2=20 cm Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÙÔ˘ ·Ï·ÙfiÓÂÚÔ˘ Â›Ó·È p2·Ï=.............  

2. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· ∞, Ë ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ Î·ı·Úfi ÓÂÚfi ÛÙ· ›‰È· ‚¿ıË (h1=5 cm Î·È h2=20
cm), Â›Ó·È: 

™Â ‚¿ıÔ˜ h1=5 cm Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È p1ÓÂÚ=...............  

™Â ‚¿ıÔ˜ h2=20 cm Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È p2ÓÂÚ=..............  

3. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜:

™ÙÔ ›‰ÈÔ ‚¿ıÔ˜ Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÙÔ˘ ·Ï·ÙfiÓÂÚÔ˘ Â›Ó·È ................ ·fi ÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ∏

˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·Ï·ÙfiÓÂÚÔ˘ Â›Ó·È ......................... ·fi ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, fiÛÔ ÌÂÁ·-

Ï‡ÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ· ¤¯ÂÈ ¤Ó· ˘ÁÚfi, ÙfiÛÔ ....................... Â›Ó·È Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‚¿ıÔ˜.

∏ À¢ƒ√™Δ∞Δππ∫∏ ¶π∂™∏ ∂ƒ°∞™Δ∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 8

27
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¶∂πƒ∞ª∞ 3: ™¯¤ÛË ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ÌÂ ÙÔÓ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi ÙË˜ Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎ‹˜ Î¿„·˜

ŸÙ·Ó ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÈ˜ ÙËÓ Î¿„·, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ·ÏÏ¿˙ÂÈ Ô ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜ ÙË˜, ·ÏÏ¿˙ÂÈ Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘
Ì·ÓÔÌ¤ÙÚÔ˘; ¡∞π – √Ãπ.

ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘, Û˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙËÓ ÚfiÙ·ÛË:

∏ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ› ¤Ó· ˘ÁÚfi ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÛÒÌ·ÙÔ˜, ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ˘ Ì¤Û· Û’ ·˘Ùfi,
............ ....................... ·fi ÙÔÓ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi ÙË˜. 

✏✏ ∞ÍÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ¿ ÛÔ˘

ªÂ Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ô˘ ¤Î·ÓÂ˜, Î·Ù¿ÊÂÚÂ˜ Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÈ˜ fiÙÈ Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË: 

·. Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ ‚¿ıÔ˘˜ ·fi ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡; ¡∞π – √Ãπ

‚. ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡; ¡∞π – √Ãπ

Á. ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔÓ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ¿Óˆ ÛÙËÓ ÔÔ›· ·ÛÎÂ›Ù·È; ¡∞π – √Ãπ 

°Ú¿„Â ÙÈ˜ ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ Ô˘ Û˘Ó¿ÓÙËÛÂ˜ Î·Ù¿ ÙË ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ.

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

Δ∂Δƒ∞¢π√ ∂ƒ°∞™Δ∏ƒπ∞∫ø¡ ∞™∫∏™∂ø¡ ºÀ™π∫∏™ μ’ °Àª¡∞™π√À
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1. ∏ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ Â›Ó·È .............. ¡. ™¯Â‰›·ÛÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙË Û˘ÛÎÂ˘‹
(ÂÈÎfiÓ· 1). ™ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ‰˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜: 

∏ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ........................ (F‰) Î·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ WÛ.

∂Ê¿ÚÌÔÛÂ ÙË Û˘Óı‹ÎË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÁÈ· ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹: 

∂ÔÌ¤Óˆ˜: WÛ=_______ ¡

™ËÌÂ›ˆÛÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ WÛ ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ı¤ÛË ÙÔ˘ ›Ó·Î· ∞ ÛÙË ÛÂÏ›‰· 31 ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·‰›Ô˘ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ.

™˘ÌÂÚ·›ÓÂÈ˜ fiÙÈ Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ................ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜.

29

∞∞ ¡¡ øø ™™ ∏∏ -- ∞∞ ƒƒ ÃÃ ∏∏   ΔΔ √√ ÀÀ   ∞∞ ƒƒ ÃÃ ππ ªª ∏∏ ¢¢ ∏∏∞∞ ¡¡ øø ™™ ∏∏ -- ∞∞ ƒƒ ÃÃ ∏∏   ΔΔ √√ ÀÀ   ∞∞ ƒƒ ÃÃ ππ ªª ∏∏ ¢¢ ∏∏
∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÕÛÎËÛË 9∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÕÛÎËÛË 9

º‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ 1

™¯Â‰›·ÛÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙË Û˘ÛÎÂ˘‹.

∂ÈÎfiÓ· 1

2. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2(1·) Û¯Â‰›·ÛÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ, ÂÊ¿ÚÌÔÛÂ ÙË Û˘Óı‹ÎË ÈÛÔÚ-
ÚÔ›·˜ ÁÈ· ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ Î·È ˘ÔÏfiÁÈÛÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘ ÛÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ:

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜: 

·. ∏ ·Ú¯ÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È, ·Ó ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘ ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË ÌÂ Î·ÙÂ‡-
ı˘ÓÛË ÚÔ˜ .......................... 
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™¯Â‰›·ÛÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ.

∂ÈÎfiÓ· 2

‚. ∏ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ............ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜
(F) Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘. TÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ F Â›Ó·È: F= ______ ¡.

3. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2 (2·) Û¯Â‰›·ÛÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙË Û˘ÛÎÂ˘‹. ∂Ê¿ÚÌÔÛÂ ÙË Û˘Óı‹ÎË ÈÛÔÚ-
ÚÔ›·˜ ÁÈ· ÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ Î·È ˘ÔÏfiÁÈÛÂ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘ ÛÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ:

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜: 

∏ ·Ú¯ÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÌÂÈÒÓÂÙ·È, ·Ó ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘ ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË ÌÂ Î·ÙÂ‡-
ı˘ÓÛË ÚÔ˜ ....................... 

∏ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ........................... ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜
‰‡Ó·ÌË˜ (F) Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘ ÛÙÔ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ. ΔÔ Ì¤ÙÚÔ Ù· ‰‡Ó·ÌË˜ Â›Ó·È: F= ______ ¡

4. ªÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛ‹ ÛÔ˘ ÛÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 5 Î·È ÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· 3, Û˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙËÓ Úfi-
Ù·ÛË:

∏ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ Â›Ó·È ....................... ·fi ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘, ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ ˘ÁÚfi
..................... ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÌÂ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ....................... ÙÔ˘............... ∏ ‰‡Ó·ÌË ·˘Ù‹  ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È ÕÓˆÛË, ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ÔÔ›·˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

∞= ____ __ ____

5. °Ú¿„Â ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¿ÓˆÛË˜ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ∞: ÕÓˆÛË = _____________ ¡

™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 7.

Δ∂Δƒ∞¢π√ ∂ƒ°∞™Δ∏ƒπ∞∫ø¡ ∞™∫∏™∂ø¡ ºÀ™π∫∏™ μ’ °Àª¡∞™π√À
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¢È¿ÁÚ·ÌÌ· ÕÓˆÛË˜–fiÁÎÔ˘ Ô˘ Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ˜.

∂ÈÎfiÓ· 3

∞¡ø™∏–∞ƒÃ∏ Δ√À ∞ƒÃπª∏¢∏ ∂ƒ°∞™Δ∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 9

31

¶π¡∞∫∞™ ∞

μ¿ÚÔ˜ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜: WÛ = _________ ¡

ŸÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ŒÓ‰ÂÈÍË ‰˘Ó·ÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÌÂ ÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÕÓˆÛË
Â›Ó·È ‚˘ıÛÌ¤ÓÔ˜ ÛÙÔ ˘ÁÚfi ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔ ÓÂÚfi: W’Û ÛÂ ¡ ∞=WÛ–W’Û ÛÂ ¡

1 ¯·Ú·Á‹: V1

2 ¯·Ú·Á¤˜: 2 V1

3 ¯·Ú·Á¤˜: 3 V1

4 ¯·Ú·Á¤˜: 4 V1

6. ∞Ó ‚˘ı›˙ÔÓÙ·˜ ÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ Ì¤¯ÚÈ ÙË ¯·Ú·Á‹ 1 Ô ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ˜ fiÁÎÔ˜ Â›Ó·È: V‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ˜=V1 ÙfiÙÂ ÁÈ· 2
¯·Ú·Á¤˜ V‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ˜=2 V1 ÁÈ· 3 ¯·Ú·Á¤˜: V‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ˜=3 V1 Î·È ÁÈ· 4 ¯·Ú·Á¤˜ V‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ˜=4 V1=VÎ˘Ï›Ó‰ÚÔ˘

7. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜  ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· ∞ Î·È ÙÈ˜ ˘Ô‰Â›ÍÂÈ˜ 6, Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹
·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ¿ÓˆÛË˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ‚˘ı›˙ÂÙ·È:

¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Î·È Û˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙËÓ ÚfiÙ·ÛË:

∏ ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ¿ÓˆÛË˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ Ô˘ ‚˘ı›˙ÂÙ·È Â›Ó·È ÌÈ· ..................
ÁÚ·ÌÌ‹ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ .................. ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ. ™˘ÌÂÚ·›Óˆ fiÙÈ Ë ÕÓˆÛË Â›Ó·È ..................
ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ Ô˘ ‚˘ı›˙ÂÙ·È. ŸÙ·Ó ÙÔ ÛÒÌ· Â›Ó·È .................. ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ, ÙfiÙÂ Ë .................. Â›Ó·È ·ÓÂ-
Í¿ÚÙËÙË ÙÔ˘ .............................. Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È. 
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1. ∏ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ Â›Ó·È .................... ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘. 

°È· Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ˜ ·˘Ùfi Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, Û¯Â‰›·ÛÂ ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4 ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜
Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ (ΔÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜: WÛ, ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ WÓ ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÚÔÛÙ¤ıËÎÂ, ÙËÓ ÕÓˆÛË (∞) Î·È ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ‰˘Ó·-
ÌfiÌÂÙÚÔ F‰). ∂Ê¿ÚÌÔÛÂ ÙË Û˘Óı‹ÎË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÁÈ· ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹.

..................................................................................................................

..................................................................................................................

2. ∏ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜. ™Â ÙÈ Û˘Ì¤-
Ú·ÛÌ· Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ˜ ÁÈ· ÙË Û¯¤ÛË ÙË˜ ¿ÓˆÛË˜ ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÚÔ-
Ûı¤Û·ÌÂ; 

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

3. √ fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÚÔÛı¤Û·ÌÂ, Â›Ó·È ................. ÌÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ ...................
.................. ................... ‰ËÏ·‰‹ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÂÎÙÔ›˙ÂÈ Ô Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ Î·Ù¿ ÙË ‚‡ıÈÛ‹ ÙÔ˘.

flÛÙÂ: Ë ¿ÓˆÛË ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ................... ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÂÎÙÔ›˙ÂÈ Ô Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Î·Ù¿
ÙËÓ ‚‡ıÈÛ‹ ÙÔ˘.

4. ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘ ·fi ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 8 ÛÂ ÔÈÔ ÁÂÓÈÎfi Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ˜;

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

º˘ÛÈÎ‹ Î·È ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿

� ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÁÂÓÈÎfi Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ÛÙÔ ÔÔ›Ô Î·Ù¤ÏËÍÂ˜, ÌÔÚÂ›˜ Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÈ˜ ÙË Û¯¤ÛË Ô˘
Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‚˘ı›˙ÂÙ·È ÙÔ ÛÒÌ· ÌÂ ÙËÓ ¿ÓˆÛË Ô˘ ÙÔ˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ
˘ÁÚfi; 

� °ÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ ÛÙÔÓ ÙfiÔ ÛÔ˘ (9=9,8 m/s2) ÌÔÚÂ›˜ Ó· ˘Ô-
ÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ‚˘ıÈÛÙÂ›È ÙÔ ÛÒÌ·; 

� ∞Ó ‰È·ı¤ÙÂÈ˜ ÙÔÓ ÂÍÔÏÈÛÌfi ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜, ÚfiÙÂÈÓÂ ¤Ó·Ó ÙÚfiÔ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ˘ÎÓfi-
ÙËÙ·˜ ¿ÁÓˆÛÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡. 

✏✏ ∞ÍÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ¿ ÛÔ˘

ªÂ ÙÔ Â›Ú·Ì· Î·È ÙÔ˘˜ Û˘ÏÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ Ô˘ ¤Î·ÓÂ˜, ÂÈ‚Â‚·›ˆÛÂ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ Ë ¿ÓˆÛË Ô˘
‰¤¯ÂÙ·È Ô ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ˜ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ ·fi ÙÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÂÎÙÔ›˙ÂÈ Ô
Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜; ¡∞π – √Ãπ

∞Ó fi¯È, ÁÚ¿„Â ÙÈ˜ ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ Ô˘ Û˘Ó¿ÓÙËÛÂ˜.

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

Δ∂Δƒ∞¢π√ ∂ƒ°∞™Δ∏ƒπ∞∫ø¡ ∞™∫∏™∂ø¡ ºÀ™π∫∏™ μ’ °Àª¡∞™π√À
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1. ∫¿ÓÂ ¤Ó· Û¯¤‰ÈÔ ÙË˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›-
ËÛÂ˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·. √ÓÔÌ¿ÙÈÛÂ ¿Óˆ ÛÙÔ
Û¯‹Ì· fiÏ· Ù· Â› Ì¤ÚÔ˘˜ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ÙËÓ ··ÚÙ›˙Ô˘Ó.

2. ™‡ÁÎÚÈÓÂ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÌË‰ÂÓfi˜ ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ‡·-
ÛÂ˜, ÌÂ ÙÔ ÌË‰¤Ó ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘. √È ‰‡Ô ı¤ÛÂÈ˜
ÙÔ˘ ÌË‰ÂÓfi˜ ‰ÂÓ Ù·˘Ù›˙ÔÓÙ·È ÁÈ·Ù› (™, §):

·. √ÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎfi ÛÊ¿ÏÌ·.

‚. ΔÔ ÓÂÚfi Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹Û·ÌÂ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ.

Á. ∏ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË Î·Ù¿ ÙË ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜
‰ÂÓ ‹Ù·Ó 1 atm.

‰. ΔÔ ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ‚·ıÌÔÏÔÁËıÂ› ÛˆÛÙ¿ ·fi ÙÔÓ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÙÔ˘.

3. ™‡ÁÎÚÈÓÂ ÙÔ 100 ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ˜, ÌÂ ÙÔ ÂÎ·Ùfi ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘. ¶Ò˜
ÂÍËÁÂ›˜ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ‰ÂÓ Ù·˘Ù›˙ÔÓÙ·È; 

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

4. ¶Ò˜ ı· ÂÂÎÙÂ›ÓÂÈ˜ ÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ˜, ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÂ›˜ Ó· ÌÂÙÚ¿˜ Î·È ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›Â˜, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Î·Ù·„‡ÎÙË ÙÔ˘ „˘ÁÂ›Ô˘;

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................
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μμ ∞∞ ££ ªª √√ ¡¡ √√ ªª ∏∏ ™™ ∏∏   ££ ∂∂ ƒƒ ªª √√ ªª ∂∂ ΔΔ ƒƒ √√ ÀÀμμ ∞∞ ££ ªª √√ ¡¡ √√ ªª ∏∏ ™™ ∏∏   ££ ∂∂ ƒƒ ªª √√ ªª ∂∂ ΔΔ ƒƒ √√ ÀÀ
∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÕÛÎËÛË 10∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÕÛÎËÛË 10

º‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ 1
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✏✏ ∞ÍÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ¿ ÛÔ˘

¶ÚÔÛ‰ÈfiÚÈÛÂ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ Ù· ÛËÌÂ›· ÌË‰¤Ó Î·È ÂÎ·Ùfi ÛÂ ¤Ó· ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Îfi; ¡∞π – √Ãπ

∫·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ˜ ÌÈ· ıÂÚÌÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÎÏ›Ì·Î· ∫ÂÏÛ›Ô˘; ¡∞π – √Ãπ

°Ú¿„Â ÔÈÂ˜ ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛÂ˜. 

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

Δ∂Δƒ∞¢π√ ∂ƒ°∞™Δ∏ƒπ∞∫ø¡ ∞™∫∏™∂ø¡ ºÀ™π∫∏™ μ’ °Àª¡∞™π√À
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¶∂πƒ∞ª∞ 1: ªÂÏ¤ÙË ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ˘ÁÚÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜

1. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·, ¤¯ÂÈ˜ Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ ÙËÓ ÚÒÙË Î·È ÙËÓ ÙÚ›ÙË ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ›Ó·Î· ∞.
™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÒÚ· ÙË ‰Â‡ÙÂÚË Î·È ÙËÓ Ù¤Ù·ÚÙË ÛÙ‹ÏË, ˆ˜ ÂÍ‹˜:

™ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÛÙ‹ÏË Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ (¢ı) ·fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙË˜ ÙÈÌ‹.
ŒÙÛÈ, ÛÂ Î¿ıÂ ÎÂÏ› ÙË˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ (ı) Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ
ÛÙÔ ‰ÈÏ·Ófi ÙÔ˘ ÎÂÏ› ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜, ÌÂ›ÔÓ ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÈ
ÛÙÔ ÚÒÙÔ ÎÂÏ› ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ (ı·Ú¯ÈÎ‹): ¢ı=ı–ı·Ú¯ÈÎ‹. 

™ÙËÓ Ù¤Ù·ÚÙË ÛÙ‹ÏË Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ (¢V), Ô˘ ·Ú·ÙËÚ‹Û·ÌÂ
ÛÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜. ∫¿ıÂ fiÁÎÔ˜ ¢V ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ÂÌ‚·‰Ô‡ ÙË˜ ‰È·-
ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘ Ï·ÈÌÔ‡ ÙË˜ ÊÈ¿ÏË˜ (a) Â› ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ‡„Ô˜ (x) ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘ ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡
(ÛÙ‹ÏË 3):

¢V=a⋅⋅x

∞ÊÔ‡ Ô Ï·ÈÌfi˜ ÙË˜ ÊÈ¿ÏË˜ Â›Ó·È Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎfi˜, ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ D=2 cm, ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘
Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ Î‡ÎÏÔ˘ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ 2 cm:

flÛÙÂ, ·Ó ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ÁÈ· Î¿ÔÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ¤¯ÂÈ ·Ó¤‚ÂÈ ÛÙÔ x=4 cm
ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜, Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ Â›Ó·È:

¢V=a⋅⋅x=3,14⋅⋅4 cm3=12,56 cm3

ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi, Û˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÔÏfiÎÏËÚË ÙËÓ Ù¤Ù·ÚÙË ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ›Ó·Î· ∞.

a D cm cm= ⋅ ⎛
⎝

⎞
⎠ = ⋅ ⎛

⎝
⎞
⎠ =π

2
3 14 2

2
3 14

2 2

2 2, ,

35

¢¢ ππ ∞∞ ™™ ΔΔ √√ §§ ∏∏   ÀÀ °° ƒƒ øø ¡¡   ∫∫ ∞∞ ππ   ∞∞ ∂∂ ƒƒ ππ øø ¡¡¢¢ ππ ∞∞ ™™ ΔΔ √√ §§ ∏∏   ÀÀ °° ƒƒ øø ¡¡   ∫∫ ∞∞ ππ   ∞∞ ∂∂ ƒƒ ππ øø ¡¡
∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÕÛÎËÛË 11∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÕÛÎËÛË 11

º‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ 1

¶π¡∞∫∞™ ∞

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ı (C) ¢ı=ı–ı·Ú¯ÈÎ‹ (C) ™Ù¿ıÌË ÓÂÚÔ‡ x cm ¢V cm3

0 0 0

1

2

3

4

5

6
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2. ™¯Â‰›·ÛÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘, ÛÙÔ ÂÈÎÔÓÈ˙fiÌÂÓÔ Û‡ÛÙËÌ· ÔÚıÔÁˆÓ›ˆÓ ·ÍfiÓˆÓ. μ·ıÌÔÓfi-
ÌËÛÂ, ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜, ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ¿ÍÔÓÂ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏ· Î·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜, Ô˘ ¤¯ÂÈ˜
Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÈ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ∞.

3. ∫¿ÓÂ ÙÔ Û¯¤‰ÈÔ ÙË˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·.
√ÓÔÌ¿ÙÈÛÂ fiÏ· Ù· ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ÙËÓ ··ÚÙ›˙Ô˘Ó.

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

4. ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ ÎÏ›ÛË (Î) ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜

¢V=Î⋅⋅¢ı

Ô˘ ¤¯ÂÈ˜ Û¯Â‰È¿ÛÂÈ ÛÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ‚‹Ì· (2). 

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

5. ªÂ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·:

� ΔËÓ ÎÏ›ÛË Î, ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ ¢V–¢ı,

� ÙÔÓ ·Ú¯ÈÎfi fiÁÎÔ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, Ô˘ Â›Ó·È V=1000 cm3,

� ÙË ıÂˆÚËÙÈÎ‹ Û¯¤ÛË: ¢V=‚⋅⋅V⋅⋅¢ı

Δ∂Δƒ∞¢π√ ∂ƒ°∞™Δ∏ƒπ∞∫ø¡ ∞™∫∏™∂ø¡ ºÀ™π∫∏™ μ’ °Àª¡∞™π√À

36
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ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ‚.

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

✏✏ ∞ÍÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ¿ ÛÔ˘

ªÂ ‚¿ÛË ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ô˘ ÚÔ¤Î˘„Â ·fi ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÒÓ ÛÔ˘ ‰Â‰Ô-
Ì¤ÓˆÓ, ÛÂ ÔÈÔ ‚·ıÌfi ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÂÙ·È Ô Ê˘ÛÈÎfi˜ ÓfiÌÔ˜ ÙË˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ; °Ú¿„Â ÙÈ˜ ·Ú·-
ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘.

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

¢π∞™Δ√§∏ À°ƒø¡ ∫∞π ∞∂ƒπø¡ ∂ƒ°∞™Δ∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 11
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¶∂πƒ∞ª∞ 2: ªÂÏ¤ÙË ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ·ÂÚ›Ô˘ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ›ÂÛË

1. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·, ¤¯ÂÈ˜ Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ ÙËÓ ÚÒÙË Î·È ÙËÓ ÙÚ›ÙË ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ›Ó·Î· μ.
™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÒÚ· ÙË ‰Â‡ÙÂÚË Î·È ÙËÓ Ù¤Ù·ÚÙË ÛÙ‹ÏË, ˆ˜ ÂÍ‹˜:

™ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÛÙ‹ÏË ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·fi ÙËÓ ÚÒÙË ÙË˜
(·Ú¯ÈÎ‹) ÙÈÌ‹. ŒÙÛÈ, ÛÂ Î¿ıÂ ÎÂÏ› ÙË˜ 2Ë˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿:

¢ı=ı·Ú¯ÈÎ‹–ı

fiÔ˘ ı Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ‰ÈÏ·Ófi ÎÂÏ› ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ Î·È ı·Ú¯ÈÎ‹ Ë
ÚÒÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, Ô˘ ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙÔ ÚÒÙÔ ÎÂÏ› ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜.

¶·ÚfiÌÔÈ·, ÛÙËÓ Ù¤Ù·ÚÙË ÛÙ‹ÏË ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ·fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹
ÙÔ˘ ÙÈÌ‹. ∞ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜: ÀÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜:

¢V=V·Ú¯ÈÎfi˜–V

Î·È ÙÈ˜ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÛÙ· ÎÂÏÈ¿ ÙË˜ Ù¤Ù·ÚÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜.

2. ™¯Â‰›·ÛÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚Ô-
Ï‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘, ÛÙÔ ÂÈÎÔÓÈ˙fiÌÂÓÔ Û‡ÛÙËÌ· ÔÚıÔÁˆÓ›ˆÓ ·ÍfiÓˆÓ. μ·ıÌÔÓfiÌËÛÂ, ÚÔËÁÔ˘-
Ì¤Óˆ˜, ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ¿ÍÔÓÂ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏ· Î·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· μ. 

Δ∂Δƒ∞¢π√ ∂ƒ°∞™Δ∏ƒπ∞∫ø¡ ∞™∫∏™∂ø¡ ºÀ™π∫∏™ μ’ °Àª¡∞™π√À
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º‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ 2

¶π¡∞∫∞™ B

ΔÈÌ‹ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ›ÂÛË˜ ƒ0=
________

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ı (C) MÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ¢ı (C) ŸÁÎÔ˜ V (cm3) ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ¢V (cm3)

0 0
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3. ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ ÎÏ›ÛË Î ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜:

¢V=Î⋅⋅¢ı

Ô˘ ¤¯ÂÈ˜ Û¯Â‰È¿ÛÂÈ.

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

✏✏ ∞ÍÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ¿ ÛÔ˘

ªÂ ‚¿ÛË ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ô˘ ÚÔ¤Î˘„Â ·fi ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÒÓ ÛÔ˘ ‰Â‰Ô-
Ì¤ÓˆÓ, ÛÂ ÔÈÔ ‚·ıÌfi ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÂÙ·È Ô Ê˘ÛÈÎfi˜ ÓfiÌÔ˜ ÙË˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ (Î¿Ùˆ ·fi ÛÙ·-
ıÂÚ‹ ›ÂÛË); °Ú¿„Â ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘.

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

¢π∞™Δ√§∏ À°ƒø¡ ∫∞π ∞∂ƒπø¡ ∂ƒ°∞™Δ∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 11
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40

ªª ∂∂ ΔΔ ∞∞ ΔΔ ƒƒ √√ ¶¶ ∏∏   ºº ∞∞ ™™ ∏∏ ™™ -- μμ ƒƒ ∞∞ ™™ ªª √√ ™™ªª ∂∂ ΔΔ ∞∞ ΔΔ ƒƒ √√ ¶¶ ∏∏   ºº ∞∞ ™™ ∏∏ ™™ -- μμ ƒƒ ∞∞ ™™ ªª √√ ™™
∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÕÛÎËÛË 12∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÕÛÎËÛË 12

º‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ 1

¶π¡∞∫∞™ ∞

¡∂ƒ√
t min ı 

.¶π¡∞∫∞™ μ

∞§∞Δ√¡∂ƒ√
t min ı 

ª¿˙· ‰Ô¯Â›Ô˘ m‰Ô¯Â›Ô˘ =

∞Ú¯ÈÎ‹ Ì¿˙· ÓÂÚÔ‡ m1ÓÂÚÔ‡ =

ª¿˙· ‰Ô¯Â›Ô˘ Î·È ÓÂÚÔ‡ ÌÂÙ¿ ÙÔ ‚Ú·ÛÌfi m=

ª¿˙· ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ¤¯ÂÈ ·ÔÌÂ›ÓÂÈ ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô m2ÓÂÚÔ‡ =m–m‰Ô¯Â›Ô˘=

ª¿˙· ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ¤ÁÈÓÂ ·ÙÌfi˜ m·ÙÌÔ‡=m1ÓÂÚÔ‡–m2ÓÂÚÔ‡=
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1. ™ÙÔ˘˜ ÂÈÎÔÓÈ˙fiÌÂÓÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜ Û¯Â‰›·ÛÂ ÙÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ – ¯ÚfiÓÔ˘ ÁÈ· ÙÔ
ÓÂÚfi Î·È ÁÈ· ÙÔ ·Ï·ÙfiÓÂÚÔ, ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÈÓ¿ÎˆÓ ∞ Î·È μ [ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ¯ÚÒ-
Ì·Ù· ÁÈ· Ù· ‰‡Ô ÁÚ·Ê‹Ì·Ù·, ÒÛÙÂ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜].

2. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È:

ıÓÂÚÔ‡=

∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ·Ï·ÙfiÓÂÚÔ˘ Â›Ó·È:

ı·Ï·Ù.=

3. ¶Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ·Ï·ÙfiÓÂÚÔ˘ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ‚Ú·ÛÌÔ‡
ÙÔ˘˜; ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›˜ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi;

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

4. ¶ÔÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‚Ú·ÛÌÔ‡ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË, ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ‹ ÙÔ˘ ·Ï·ÙfiÓÂÚÔ˘; 

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

5. ¶fiÛÔ ¯ÚfiÓÔ ‰È‹ÚÎÂÛÂ Ô ‚Ú·ÛÌfi˜ Î·Ù¿ ÙË ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ 1; ¶fiÛË Ì¿˙· ÓÂÚÔ‡ ¤ÁÈÓÂ
·ÙÌfi˜ ÛÙÔ ¯ÚfiÓÔ ·˘Ùfi;

¢t=¯ÚfiÓÔ˜ ‚Ú·ÛÌÔ‡=.............. min (ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË ÙÈÌ‹ 5 min)

m·ÙÌÔ‡=.............. g

ª∂Δ∞Δƒ√¶∏ º∞™∏™–μƒ∞™ª√™ ∂ƒ°∞™Δ∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 12
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6. ÀÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÔÛfi ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ (Q) Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚıËÎÂ ÛÙÔ ÓÂÚfi ÛÂ fiÏË ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ‚Ú·-
ÛÌÔ‡ ÙÔ˘ (¯ÚfiÓÔ˜ ¢t). °È· Ó· ÙÔ ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ, ·ÚÎÂ› Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ·fi ÙÔ ÁÚ¿ÊËÌ· fiÛÔ ÌÂÙ·‚Ï‹ıËÎÂ
Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÂ ›ÛÔ ¯ÚfiÓÔ (¢t), ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛ‹˜ ÙÔ˘. 

¢Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ Ë ·ÚÔ¯‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·Ó¿ ÏÂÙfi ÛÙÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹, Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· (Q) Ô˘
¯ÚÂÈ¿ÛÙËÎÂ ÁÈ· Ó· ıÂÚÌ¿ÓÂÈ ÙÔ ÓÂÚfi ·fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·Ù¿ ¢ı ‚·ıÌÔ‡˜ ÛÂ ¯ÚfiÓÔ
¢t, Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ·ÔÚÚfiÊËÛÂ ÙÔ ÓÂÚfi Ì¤Û· ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ¯ÚfiÓÔ (¢t) Ô˘ ‰È‹ÚÎÂÛÂ Ô
‚Ú·ÛÌfi˜. 

ŒÙÛÈ, ·Ó ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ¢t=5 min (fiÛÔ Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ‚Ú·ÛÌÔ‡), Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÌÂÙ·-
‚Ï‹ıËÎÂ ·fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙË˜ ÙÈÌ‹ Î·Ù¿ ¢ı ‚·ıÌÔ‡˜, ÙÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ˙ËÙ¿ÌÂ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·fi
ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË: 

Q=c⋅⋅mÓÂÚÔ‡⋅⋅¢ı         (1)

fiÔ˘: c=4,2 J/g ÆC, mÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È Ë ·Ú¯ÈÎ‹ Ì¿˙· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ¢ı Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔÓ ·Ú·¿Óˆ ¯ÚfiÓÔ (¢t).

1. ªÂ ‚¿ÛË ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÓÂÚÔ‡–¯ÚfiÓÔ˜, ˘ÔÏfiÁÈÛÂ fiÛÔ ÌÂÙ·‚Ï‹ıËÎÂ Ë ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙË˜ ÙÈÌ‹ ÛÂ ¯ÚfiÓÔ ¢t (›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ‰È‹ÚÎÂÛÂ Ô ‚Ú·-
ÛÌfi˜, ¢t=5 min).

¢ı=.............. C

2. ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË (1) Î·È ˘ÔÏfiÁÈÛÂ ÙÔ ÔÛfi ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Q, Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È
·fi ÙÔ Ï‡¯ÓÔ ÛÙÔ ÓÂÚfi Ì¤Û· ÛÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ¢t (5min). 

Q=.............. J

3. ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· (q) Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· Ó· ‚Ú¿ÛÂÈ ¤Ó· ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈÔ ÓÂÚÔ‡. ™‡ÁÎÚÈÓÂ ÙËÓ
ÙÈÌ‹ Ô˘ ‚Ú‹ÎÂ˜ ÌÂ ·˘Ù‹ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ›Ó·Î· ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÛÔ˘ Î·È Û¯ÔÏ›·ÛÂ ÙÔ
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·.

Δ∂Δƒ∞¢π√ ∂ƒ°∞™Δ∏ƒπ∞∫ø¡ ∞™∫∏™∂ø¡ ºÀ™π∫∏™ μ’ °Àª¡∞™π√À

42

* ¶.¯. ∞Ó ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ô ‚Ú·ÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ‰È‹ÚÎÂÛÂ 5 min, ı· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚıËÎÂ

ÛÙÔ ÓÂÚfi Ù· ÚÒÙ· 5 ÏÂÙ¿ ÙË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛ‹˜ ÙÔ˘. °È· Ó· ÌÔÚ¤ÛÂÈ˜ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ·˘Ùfi,

Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ˜ ÊÚÔÓÙ›ÛÂÈ ÒÛÙÂ: Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Ô˘ ¿ÊËÛÂ˜ Ó· ‚Ú¿ÛÂÈ ÙÔ ÓÂÚfi, Ó· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ı¤Ú-

Ì·ÓÛ‹˜ ÙÔ˘ Ì¤¯ÚÈ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ‚Ú¿˙ÂÈ.
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✏✏ ∞ÍÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ¿ ÛÔ˘

™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË:

� ∂È‚Â‚·›ˆÛÂ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ ·fi ÙËÓ ˘ÁÚ‹
ÛÙËÓ ·¤ÚÈ· Ê¿ÛË ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹, ·Ó Î·È ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ·˘Ùfi ıÂÚÌfiÙËÙ·; ¡∞π – √Ãπ 

� ™¯Â‰›·ÛÂ˜ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ·Ï·ÙfiÓÂÚÔ˘ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙË-
ÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜; ¡∞π – √Ãπ

� ª¤ÙÚËÛÂ˜ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Î·ı·ÚÔ‡ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ·Ï·ÙfiÓÂÚÔ˘; ¡∞π – √Ãπ

� ªfiÚÂÛÂ˜ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› 1 g ÓÂÚfi ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜
100 ÆC ÛÂ ·ÙÌfi ›ÛË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜; ¡∞π – √Ãπ 

∫·Ù¿ÁÚ·„Â ÙÈ˜ ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ Ô˘ Û˘Ó¿ÓÙËÛÂ˜ Î·Ù¿ ÙË ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜.

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

ª∂Δ∞Δƒ√¶∏ º∞™∏™–μƒ∞™ª√™ ∂ƒ°∞™Δ∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 12
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¶∂πƒ∞ª∞ 1: ∂Í¿ÚÙËÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÔ‡ÌÂÓË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜

44

ªª ∂∂ ΔΔ ∞∞ ºº √√ ƒƒ ∞∞   ££ ∂∂ ƒƒ ªª √√ ΔΔ ∏∏ ΔΔ ∞∞ ™™   ªª ∂∂   ∞∞ ∫∫ ΔΔ ππ ¡¡ √√ μμ √√ §§ ππ ∞∞ªª ∂∂ ΔΔ ∞∞ ºº √√ ƒƒ ∞∞   ££ ∂∂ ƒƒ ªª √√ ΔΔ ∏∏ ΔΔ ∞∞ ™™   ªª ∂∂   ∞∞ ∫∫ ΔΔ ππ ¡¡ √√ μμ √√ §§ ππ ∞∞
∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÕÛÎËÛË 13∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÕÛÎËÛË 13

º‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ 1

¶π¡∞∫∞™ ∞

ÃÚfiÓÔ min ¢Ô¯Â›Ô ∞ ¢Ô¯Â›Ô μ
t min ıA ÆC ıB ÆC
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1. ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· ∞, Û¯Â‰›·ÛÂ ÛÙÔ ›‰ÈÔ Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ ÙÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·˜ - ¯ÚfiÓÔ˘, Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ Î¿ıÂ ‰Ô¯Â›Ô. ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ¯ÚÒÌ·Ù· ÁÈ· Ó·
‰È·ÎÚ›ÓÂÈ˜ Ù· ÁÚ·Ê‹Ì·Ù· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙ· ‰‡Ô ‰Ô¯Â›·.

2. ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÙÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Û¯Â‰›·ÛÂ˜ ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ 1,
ÁÈ· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜:

·. ΔË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î¿ıÂ ‰Ô¯Â›Ô˘ (¢ı∞ Î·È ¢ıμ) ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ¯ÚÔÓÈÎÒÓ ÛÙÈÁÌÒÓ t=0 Î·È
t=5 min. ¶ÔÈÔ ·fi Ù· ‰‡Ô ‰Ô¯Â›· „‡¯ÂÙ·È ÁÚËÁÔÚfiÙÂÚ·;

¢ı∞=.............. C

¢ıμ=................ C

‚. Δ· ÔÛ¿ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ QA Î·È QB Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚıËÎ·Ó ·fi Ù· ‰Ô¯Â›· ∞ Î·È μ, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÚÔ˜
ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·. ∏ ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È c=4,2 J/g ÆC. ∫¿ıÂ ‰Ô¯Â›Ô
ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÓÂÚfi Ì¿˙·˜ m=150 g.

QA=c⋅⋅m⋅⋅¢ı∞=....................

QA=c⋅⋅m⋅⋅¢ıμ=.....................

∞fi ÔÈÔ ‰Ô¯Â›Ô ÌÂÙ·Ê¤ÚıËÎÂ ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜;

ªÂ ‚¿ÛË Ù· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÛÔ˘ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, ‰È·Ù‡ˆÛÂ ÌÈ· ÁÂÓÈÎfiÙÂÚË ÚfiÙ·ÛË, Ô˘ ·ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

ª∂Δ∞º√ƒ∞ £∂ƒª√Δ∏Δ∞™ ª∂ ∞∫Δπ¡√μ√§π∞ ∂ƒ°∞™Δ∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 13
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¶∂πƒ∞ª∞ 2: ∂Í¿ÚÙËÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÔ‡ÌÂÓË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜
ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜

1. ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· μ, Û¯Â‰›·ÛÂ ÛÙÔ ›‰ÈÔ Û‡ÛÙË-
Ì· ·ÍfiÓˆÓ ÙÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ
ÙˆÓ ‰‡Ô ‰Ô¯Â›ˆÓ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ. ÃÚËÛÈÌÔÔ›-
ËÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ¯ÚÒÌ·Ù· ÁÈ· Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ˜ Ù· ÁÚ·Ê‹Ì·Ù·
Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙ· ‰‡Ô ‰Ô¯Â›·.

2. ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÙÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Û¯Â‰›·ÛÂ˜
ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ 2, ÁÈ· Ó· ˘ÔÏÔÁ›-
ÛÂÈ˜:

·. ΔË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î¿ıÂ ‰Ô¯Â›Ô˘ (¢ı∞ Î·È
¢ıμ) ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ¯ÚÔÓÈÎÒÓ ÛÙÈÁÌÒÓ t=0 Î·È t=5 min. ¶ÔÈÔ
·fi Ù· ‰‡Ô ‰Ô¯Â›· „‡¯ÂÙ·È ÁÚËÁÔÚfiÙÂÚ·;

¢ı∞=.............. C

¢ıμ=................ C

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

Δ∂Δƒ∞¢π√ ∂ƒ°∞™Δ∏ƒπ∞∫ø¡ ∞™∫∏™∂ø¡ ºÀ™π∫∏™ μ’ °Àª¡∞™π√À
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º‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ 2

¶π¡∞∫∞™ μ

ÃÚfiÓÔ min ¢Ô¯Â›Ô ∞ ¢Ô¯Â›Ô μ
t min ıA ÆC ıB ÆC
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‚. Δ· ÔÛ¿ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ QA Î·È QB Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚıËÎ·Ó ·fi Ù· ‰Ô¯Â›· ∞ Î·È μ, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÚÔ˜
ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·. ∏ ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È c=4,2 J/g ÆC. ∫¿ıÂ ‰Ô¯Â›Ô
ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÓÂÚfi Ì¿˙·˜ m=150 g.

QA=c⋅⋅m⋅⋅¢ı∞=....................

QA=c⋅⋅m⋅⋅¢ıμ=.....................

∞fi ÔÈÔ ‰Ô¯Â›Ô ÌÂÙ·Ê¤ÚıËÎÂ ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜;

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

ªÂ ‚¿ÛË Ù· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÛÔ˘ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, ‰È·Ù‡ˆÛÂ ÌÈ· ÁÂÓÈÎfiÙÂÚË ÚfiÙ·ÛË, Ô˘ ·ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÛˆÌ¿ÙˆÓ ›‰È·˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ›‰ÈÔ Û¯‹Ì· Î·È Ì¤ÁÂıÔ˜, ·ÏÏ¿ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ ˘Ê‹˜ Î·È ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜.

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

✏✏ ∞ÍÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ¿ ÛÔ˘

™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË ÔÈÂ˜ ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ Û˘Ó¿ÓÙËÛÂ˜:

� ™ÙË Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÒÓ ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ.

� ™ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ï‹„Ë˜ ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ.

� ™ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ ıÂÚÌÔÙ‹ÙˆÓ Ô˘ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÔ‡ÛÂ Î¿ıÂ ÛÒÌ· ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·.

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

ª∂Δ∞º√ƒ∞ £∂ƒª√Δ∏Δ∞™ ª∂ ∞∫Δπ¡√μ√§π∞ ∂ƒ°∞™Δ∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 13
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1. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛÂ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ Î·È Û˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ fiÏ· Ù· ÎÂÏÈ¿ ÙÔ˘ ›Ó·Î· ∞. 

ÀÔÏÔÁÈÛÌÔ›:

·. ¶ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚıËÎÂ ÚÔ˜ ÙÔ ÎÚ‡Ô ÓÂÚfi (Q1)

Q1=c⋅⋅m1⋅⋅(ı1–ı)

Q1 = ....................................................  

‚. ¶ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚıËÎÂ ·fi ÙÔ ˙ÂÛÙfi ÓÂÚfi (Q2):

Q2=c⋅⋅m2⋅⋅(ı–ı2)

Q2 = ....................................................  

2. ™‡ÁÎÚÈÓÂ Ù· ÔÛ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Q1 Î·È Q2: Œ¯Ô˘Ó «ÎÔÓÙÈÓ¤˜» ÙÈÌ¤˜, ‹ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÔÏ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜; 

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................
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¢¢ ππ ∞∞ ΔΔ ∏∏ ƒƒ ∏∏ ™™ ∏∏   ΔΔ ∏∏ ™™   ∂∂ ¡¡ ∂∂ ƒƒ °° ∂∂ ππ ∞∞ ™™   ∫∫ ∞∞ ΔΔ ∞∞   ΔΔ ∏∏¢¢ ππ ∞∞ ΔΔ ∏∏ ƒƒ ∏∏ ™™ ∏∏   ΔΔ ∏∏ ™™   ∂∂ ¡¡ ∂∂ ƒƒ °° ∂∂ ππ ∞∞ ™™   ∫∫ ∞∞ ΔΔ ∞∞   ΔΔ ∏∏
ªª ∂∂ ΔΔ ∞∞ ºº √√ ƒƒ ∞∞   ££ ∂∂ ƒƒ ªª √√ ΔΔ ∏∏ ΔΔ ∞∞ ™™ -- ££ ∂∂ ƒƒ ªª ππ ∫∫ ∏∏   ππ ™™ √√ ƒƒ ƒƒ √√ ¶¶ ππ ∞∞ªª ∂∂ ΔΔ ∞∞ ºº √√ ƒƒ ∞∞   ££ ∂∂ ƒƒ ªª √√ ΔΔ ∏∏ ΔΔ ∞∞ ™™ -- ££ ∂∂ ƒƒ ªª ππ ∫∫ ∏∏   ππ ™™ √√ ƒƒ ƒƒ √√ ¶¶ ππ ∞∞

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÕÛÎËÛË 14∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÕÛÎËÛË 14

º‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ 1

¶π¡∞∫∞™ ∞

º˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ ª·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ΔÈÌ¤˜ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ

∂È‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ (c) c=4,2 j/g⋅⋅ÆC

¶˘ÎÓfiÙËÙ· ÓÂÚÔ‡ (d) d=1 g/mL

ŸÁÎÔ˜ ÎÚ‡Ô˘ ÓÂÚÔ‡ (V1) V1=50 mL

ª¿˙· ÎÚ‡Ô˘ ÓÂÚÔ‡ (m1) m1=d⋅⋅V1 m1=50 g

∞Ú¯ÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÎÚ‡Ô˘ ÓÂÚÔ‡ (ı1) ı1=........... ÆC

ŸÁÎÔ˜ ˙ÂÛÙÔ‡ ÓÂÚÔ‡ (V2) V2=80 mL

ª¿˙· ˙ÂÛÙÔ‡ ÓÂÚÔ‡ (m2) m2=d⋅⋅V2 m2=80 g

∞Ú¯ÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˙ÂÛÙÔ‡ ÓÂÚÔ‡ (ı2) ı2=......... ÆC

ΔÂÏÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ (ı) ı=......... ÆC

¶ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚıËÎÂ ÚÔ˜ ÙÔ ÎÚ‡Ô ÓÂÚfi (Q1) Q1=c⋅⋅m1⋅⋅(ı1–ı) Q1=........ J

¶ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚıËÎÂ ·fi ÙÔ ˙ÂÛÙfi ÓÂÚfi (Q2) Q2=c⋅⋅m2⋅⋅(ı–ı2) Q2=......... J
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3. ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÈÛ¯˘ÚÈÛÙÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙÔ
Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Ô˘ ÌÂÏÂÙ‹Û·ÌÂ; ¡∞π - √Ãπ

∂¿Ó ¡∞π, Ò˜ ı· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ Ù˘¯fiÓ ÌÈÎÚ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Q1 Î·È Q2; 

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

✏✏ ∞ÍÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ¿ ÛÔ˘

ÀÔÏfiÁÈÛÂ˜ Ù· ÔÛ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚıËÎ·Ó ·fi ÙÔ ¤Ó· ÛÒÌ· ÚÔ˜ ÙÔ ¿ÏÏÔ; ∞Ó ¡∞π, ·fi
ÙË Û‡ÁÎÚÈÛ‹ ÙÔ˘˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ (Î¿Ùˆ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜) Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰È·-
ÙËÚÂ›Ù·È; ∞Ó √Ãπ, ÁÚ¿„Â ÁÈ· ÔÈÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜.

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

¢π∞Δ∏ƒ∏™∏ Δ∏™ ∂¡∂ƒ°∂π∞™ ∫∞Δ∞ Δ∏ ª∂Δ∞º√ƒ∞ £∂ƒª√Δ∏Δ∞™ ∂ƒ°∞™Δ∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 14
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ªÂ ·fiÊ·ÛË ÙË˜ ∂ÏÏËÓÈÎ‹˜ ∫˘‚¤ÚÓËÛË˜ Ù· ‰È‰·ÎÙÈÎ¿ ‚È‚Ï›· ÙÔ˘ ¢ËÌÔ-
ÙÈÎÔ‡, ÙÔ˘ °˘ÌÓ·Û›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ §˘ÎÂ›Ô˘ Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ √ÚÁ·ÓÈÛÌfi
∂Î‰fiÛÂˆ˜ ¢È‰·ÎÙÈÎÒÓ μÈ‚Ï›ˆÓ Î·È ‰È·Ó¤ÌÔÓÙ·È ‰ˆÚÂ¿Ó ÛÙ· ¢ËÌfiÛÈ·
™¯ÔÏÂ›·. Δ· ‚È‚Ï›· ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Ù›ıÂÓÙ·È ÚÔ˜ ÒÏËÛË, fiÙ·Ó Ê¤ÚÔ˘Ó
‚È‚ÏÈfiÛËÌÔ ÚÔ˜ ·fi‰ÂÈÍË ÙË˜ ÁÓËÛÈfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜. ∫¿ıÂ ·ÓÙ›Ù˘Ô Ô˘
‰È·Ù›ıÂÙ·È ÚÔ˜ ÒÏËÛË Î·È ‰Â Ê¤ÚÂÈ ‚È‚ÏÈfiÛËÌÔ ıÂˆÚÂ›Ù·È ÎÏÂ„›Ù˘Ô
Î·È Ô ·Ú·‚¿ÙË˜ ‰ÈÒÎÂÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ ¿ÚıÚÔ˘ 7
ÙÔ˘ ¡fiÌÔ˘ 1129 ÙË˜ 15/21 ª·ÚÙ›Ô˘ 1946 (º∂∫ 1946, 108, ∞’).
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