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∂∂ ¡¡ √√ ∆∆ ∏∏ ∆∆ ∞∞   11∂∂ ¡¡ √√ ∆∆ ∏∏ ∆∆ ∞∞   11
ªË¯·ÓÈÎ‹ªË¯·ÓÈÎ‹

√√√√ ƒƒƒƒ°°°°∞∞∞∞ ¡¡¡¡√√√√°°°°ƒƒƒƒ∞∞∞∞ ªªªªªªªª∞∞∞∞

™¯¤‰ÈÔ ¢È‰·ÛÎ·Ï›·˜ (6 ‰È‰·ÎÙÈÎ¤˜ ÒÚÂ˜)

∫∫∫∫∂∂∂∂ºººº∞∞∞∞§§§§∞∞∞∞ππππ√√√√ 2222 ∫∫∫∫ππππ¡¡¡¡∏∏∏∏™™™™∂∂∂∂ππππ™™™™

❑ ∫›ÓËÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ-
¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜
(2 ÒÚÂ˜)

❑ ∆·¯‡ÙËÙ· (1 ÒÚ·)

❑ ∫›ÓËÛË ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹
Ù·¯‡ÙËÙ· (2 ÒÚÂ˜)

❑ ∫›ÓËÛË ÌÂ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂ-
ÓË Ù·¯‡ÙËÙ·-ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË
(1 ÒÚ·)

¢. ∞Ó·ÁÎ·ÈfiÙËÙ· ÙË˜
¤ÓÓÔÈ·˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·-
ÙÔ˜ ·Ó·ÊÔÚ¿˜

¢. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜
ı¤ÛË˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜

¢. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÌÂÙ·Ùfi-
ÈÛË˜ ÛÂ ¯¿ÚÙË

¢. ™ËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ Î·È
ÌÂÙ·ÙfiÈÛË

¢. ª¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ·

∂.∞. °Ú·ÊÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË
Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË˜ Î›ÓËÛË˜

∂.∞. ∂˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹
Î›ÓËÛË

¢. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ Î›ÓË-
ÛË˜ Ê˘Û·Ï›‰·˜

¶.∂. ªÂÏ¤ÙË ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ ÌÂ
·ÈÛıËÙ‹Ú· ı¤ÛË˜

¢ÈÂıÓ‹˜ ·ÔÛÙÔÏ‹ ÛÙÔÓ
ÕÚË

º˘ÛÈÎ‹ Î·È ‰È·ÛÙËÌÈÎ¿
Ù·Í›‰È·

∏ ÎÏ›Ì·Î· ÙˆÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ
ÛÙÔÓ ÎfiÛÌÔ 

º˘ÛÈÎ‹ Î·È µÈÔÏÔÁ›·,
∞ÛÙÚÔÓÔÊ˘ÛÈÎ‹, ÙÂ¯ÓÔÏÔ-
Á›·

º˘ÛÈÎ‹ Î·È ªÂÙÂˆÚÔÏÔ-
Á›·, ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›· Î·È Î·ıË-
ÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹

¶∂ƒπ∂Ã√ª∂¡∞ ¶∂πƒ∞ª∞∆∞–¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∂™ ¢π∞£∂ª∞∆π∫∂™ ™À¡¢∂™∂π™

™¯¤‰ÈÔ ¢È‰·ÛÎ·Ï›·˜ (8 ‰È‰·ÎÙÈÎ¤˜ ÒÚÂ˜)

∫∫∫∫∂∂∂∂ºººº∞∞∞∞§§§§∞∞∞∞ππππ√√√√ 3333 ¢¢¢¢ÀÀÀÀ¡¡¡¡∞∞∞∞ªªªª∂∂∂∂ππππ™™™™

❑ ∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ 
(1 ÒÚ·)

❑ ∏ ‰‡Ó·ÌË ˆ˜ ‰È¿Ó˘ÛÌ· 
(1 ÒÚ·)

∂.∞. ¡fiÌÔ˜ ÙÔ˘ HOOK

∂.∞. ™‡ÓıÂÛË ¢˘Ó¿ÌÂˆÓ

¢. ∞‰Ú¿ÓÂÈ·, ÌÈ· È‰ÈfiÙËÙ·
ÙË˜ ‡ÏË˜

¶·ÁÔ‰ÚfiÌÈÔ-™Ê˘ÚÔ‚fiÏÔ˜

º˘ÛÈÎ‹ Î·È ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·: ∏
·ÂÚÔÙÚ¿Â˙·

¶∂ƒπ∂Ã√ª∂¡∞ ¶∂πƒ∞ª∞∆∞–¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∂™ ¢π∞£∂ª∞∆π∫∂™ ™À¡¢∂™∂π™
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❑ ™‡ÓıÂÛË Î·È ·Ó¿Ï˘ÛË
‰˘Ó¿ÌÂˆÓ (1 ÒÚ·)

❑ ¶ÚÒÙÔ˜ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ¡Â‡-
ÙˆÓ· (1 ÒÚ·)

❑ πÛÔÚÚÔ›· ˘ÏÈÎÔ‡ ÛËÌÂ›-
Ô˘ (2 ÒÚÂ˜)

❑ ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜
(1 ÒÚ·)

❑ ∆Ú›ÙÔ˜ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ¡Â‡-
ÙˆÓ· (1 ÒÚ·)

¢. ª¿˙· Î·È ·‰Ú¿ÓÂÈ·

∂.∞. πÛÔÚÚÔ›· ˘ÏÈÎÔ‡
ÛËÌÂ›Ô˘

¢. ¢ÈÂÏÎ˘ÛÙ›Ó‰·

¢. ∞ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË Ì·ÁÓË-
ÙÒÓ Ì¤Û· ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈ-
Îfi ÛˆÏ‹Ó·

º˘ÛÈÎ‹ Î·È ·ıÏËÙÈÛÌfi˜:
∆Ô ¿ÏÌ· ÂÈ˜ ‡„Ô˜

º˘ÛÈÎ‹ Î·È µÈÔÏÔÁ›·

¶Ò˜ ÂÙÔ‡Ó Ù· ·Ô‰ËÌË-
ÙÈÎ¿ Ô˘ÏÈ¿.

™¯¤‰ÈÔ ¢È‰·ÛÎ·Ï›·˜ (6 ‰È‰·ÎÙÈÎ¤˜ ÒÚÂ˜)

∫∫∫∫∂∂∂∂ºººº∞∞∞∞§§§§∞∞∞∞ππππ√√√√ 4444 ¶¶¶¶ππππ∂∂∂∂™™™™∏∏∏∏

❑ ¶›ÂÛË

❑ À‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË

❑ ∞ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË

❑ ªÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ È¤ÛÂˆÓ
ÛÙ· ÚÂ˘ÛÙ¿

❑ ÕÓˆÛË ∞Ú¯‹ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë-
¶ÏÂ‡ÛË

¢. ¶ÈÓ¤˙·

∂.∞. À‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË

¢. À‰¿ÙÈÓÂ˜ ÙÚÔ¯È¤˜

¶.∂. ¶Â›Ú·Ì· ∆ÔÚÈÎ¤ÏÈ

¶.∂. ∆Ô Ì·ÏfiÓÈ Ô˘ ÊÔ˘-
ÛÎÒÓÂÈ

¶.∂. ™˘ÁÎÔÈÓˆÓÔ‡ÓÙ·
‰Ô¯Â›·

∂.∞. ÕÓˆÛË

¢. ÕÓˆÛË Î·È ¢Ú¿ÛË–
∞ÓÙ›‰Ú·ÛË

¶.∂. √ ÎÔÏ˘Ì‚ËÙ‹˜ ÙÔ˘
∫·ÚÙ¤ÛÈÔ˘

º˘ÛÈÎ‹ Î·È πÛÙÔÚ›·, µÈÔ-
ÏÔÁ›·, Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹

º˘ÛÈÎ‹ Î·È ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·

À‰Ú·ÁˆÁÂ›·: ÔÈ ‰ÚfiÌÔÈ
ÙˆÓ ÓÂÚÒÓ (·ÎfiÓÈÛÂ ÙÔ
Ì˘·Ïfi ÛÔ˘)

º˘ÛÈÎ‹ Î·È πÛÙÔÚ›·: ÙÔ
˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎfi ·Ú¿‰ÔÍÔ

º˘ÛÈÎ‹ Î·È ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·:
Ù· ‚·ÚfiÌÂÙÚ·

º˘ÛÈÎ‹ Î·È Î·ıËÌÂÚÈÓ‹
˙ˆ‹, ÃËÌÂ›·, ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ:
ÙÔ ·ÂÚÔ˙fiÏ

¶∂ƒπ∂Ã√ª∂¡∞ ¶∂πƒ∞ª∞∆∞–¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∂™ ¢π∞£∂ª∞∆π∫∂™ ™À¡¢∂™∂π™

™¯¤‰ÈÔ ¢È‰·ÛÎ·Ï›·˜ (12 ‰È‰·ÎÙÈÎ¤˜ ÒÚÂ˜)

∫∫∫∫∂∂∂∂ºººº∞∞∞∞§§§§∞∞∞∞ππππ√√√√ 5555 ∂∂∂∂¡¡¡¡∂∂∂∂ƒƒƒƒ°°°°∂∂∂∂ππππ∞∞∞∞

❑ ŒÚÁÔ Î·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

❑ ¢˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

❑ ªË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È Ë
‰È·Ù‹ÚËÛ‹ ÙË˜

¢. ŒÚÁÔ ‰‡Ó·ÌË˜

¶.∂. ™˘ÛÎÂ˘‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜
ªË¯·ÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
(ª™ 95)

º˘ÛÈÎ‹ Î·È ·ıÏËÙÈÛÌfi˜:
∆Ô ¿ÏÌ· Â› ÎÔÓÙÒ

º˘ÛÈÎ‹ Î·È Î·ıËÌÂÚÈÓ‹
˙ˆ‹, µÈÔÏÔÁ›·: √ ¯ÚfiÓÔ˜

¶∂ƒπ∂Ã√ª∂¡∞ ¶∂πƒ∞ª∞∆∞–¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∂™ ¢π∞£∂ª∞∆π∫∂™ ™À¡¢∂™∂π™
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❑ ªÔÚÊ¤˜ Î·È ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

❑ ¢È·Ù‹ÚËÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

❑ ¶ËÁ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

❑ ∞fi‰ÔÛË Î·Ù¿ ÙÔ˘˜
ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜ ÙË˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

❑ πÛ¯‡˜

¢. ∂ÏÂ‡ıÂÚË ÙÒÛË

¶.∂. ∞ÙÌÔÌË¯·Ó‹

¶.∂. ∫Ô˘Ú‰ÈÛÙfi ·È¯Ó›‰È

¶.∂. ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜

¶.∂. ºˆÙÔ‚ÔÏÙ·˚Îfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô

¶.∂. ∆ÚÔ¯fi˜ (Maxwell)

¶.∂. ∞ÓÂÌÔÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·,
ºˆÙÔ‚ÔÏÙ·˚Îfi ÛÙÔÈ-
¯Â›Ô, ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÁÂÓ-
Ó‹ÙÚÈ·,·ÙÌÔÛÙÚfi‚ÈÏÔ˜
◊ÚˆÓ·

·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜

º˘ÛÈÎ‹ Î·È ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ:
∞ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ Ú‡·ÓÛË

º˘ÛÈÎ‹ Î·È ÃËÌÂ›·, µÈÔ-
ÏÔÁ›·

∞Ï˘Û›‰Â˜ ÌÂÙ·ÙÚÔÒÓ
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

∞fi ÙÔÓ ·ÙÌÔÛÙÚfi‚ÈÏÔ
ÙÔ˘ ◊ÚˆÓ· ÛÙÔÓ Watt

µπµ§π√°ƒ∞ºπ∞

1. R. Duit &P.Haeussler, , "Learning and Teaching Energy", The concept of science, The flamer
Press, USA, 1995

2. R. Driver, A. Squires, P. Rushworth, V. Wood-Robinson, "√ÈÎÔ‰ÔÌÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ
ÂÈÛÙËÌÒÓ- ªÈ· ·ÁÎfiÛÌÈ· Û‡ÓÔ„Ë ÙˆÓ È‰ÂÒÓ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ", ∂Î‰fiÛÂÈ˜ ∆˘ˆı‹Ùˆ, °ÈÒÚÁÔ˜ ¢·Ú-
‰·Ófi˜, ∞ı‹Ó· 1998.

3. R. Thornton, "Conceptual Dynamics", Thinking Physics for teaching, Carlo Bernardini, Plenum
Press, New York, 1995.

4. L. Viennot and S. Rozier, "Pedagogical outcomes of Research in science education: Examples
in mechanics and thermodynamics", The content of science, The falmer Press, USA, 1995
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π™∆√ƒπ∫∏ ¶ƒ√™∂°°π™∏

∂ÈÛ·ÁˆÁ‹ (πÛÙÔÚÈÎ‹-∂ÈÛÙËÌÔÏÔÁÈÎ‹)

∏ ∫Ï·ÛÈÎ‹ ªË¯·ÓÈÎ‹ ¤¯ÂÈ Û˘Ó‰ÂıÂ› ÌÂ ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ Isaac Newton (1642–1717). ∞fi
·˘ÙfiÓ ÙÔ ÌÂÁ¿ÏÔ ÕÁÁÏÔ Ê˘ÛÈÎfi Î·È ÊÈÏfiÛÔÊÔ ‰È·Ù˘ÒıËÎ·Ó ÌÂ Û·Ê‹ÓÂÈ· Î·È Ì·ıËÌ·-
ÙÈÎ‹ ·˘ÛÙËÚfiÙËÙ· ÔÈ ÚÒÙÂ˜ ·Ú¯¤˜ ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ Ô˘ ¤ÌÂÏÏÂ Ó· ·ÔÙÂ-
Ï¤ÛÔ˘Ó Î·È ÙËÓ Î·Ù·ÁˆÁ‹ fiÏˆÓ ÙˆÓ ıÂˆÚÈÒÓ ÙË˜ ÓÂfiÙÂÚË˜ º˘ÛÈÎ‹˜. √È Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ·ÓÙÈ-
Ï‹„ÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÔÚÁ¿ÓˆÛË ÙË˜ ‡ÏË˜ ·fi ÙÔ ¤Û¯·ÙÔ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎfi fiÚÈÔ ÙÔ˘ Plank (10-35

m) Ì¤¯ÚÈ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ÛËÌÂÚÈÓÔ‡ Û‡Ì·ÓÙÔ˜ (1026 m) ‰È·ÙËÚÔ‡Ó ÛÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙÔ˘˜ ÙÔÓ
ÎÒ‰ÈÎ· ÙË˜ ∫Ï·ÛÈÎ‹˜ ªË¯·ÓÈÎ‹˜, ÌÔÏÔÓfiÙÈ ÔÈ Ê˘ÛÈÎÔ› ÓfiÌÔÈ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÈ-
Ì¤ÚÔ˘˜ ÎÏ›Ì·ÎÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÔÔÈËıÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿. 

∏ ∫Ï·ÛÈÎ‹ ªË¯·ÓÈÎ‹ ¤¯ÂÈ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÛÙÈ˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜ ¤Ó· ÌÔÓ·‰ÈÎfi ÚfiÙ˘Ô ·ÈÙÈ·Ù‹˜
ÓÔÌÔÙ¤ÏÂÈ·˜ ÌÂ ·ÓÂ·Ó¿ÏËÙË Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ·˘ÛÙËÚfiÙËÙ· Î·È ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·˘ÙÔÛ˘Ó¤ÂÈ·.
™ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÙÔ˘ ∂˘Úˆ·˚ÎÔ‡ ¢È·ÊˆÙÈÛÌÔ‡, ÙÔ 18Ô ·ÈÒÓ·, Ë ∫Ï·ÛÈÎ‹ ªË¯·ÓÈÎ‹ ·Ô-
ÙÂÏÔ‡ÛÂ ÙÔ ··Ú¿ÌÈÏÏÔ ÚfiÙ˘Ô ÙÔ˘ ÔÚıÔ‡ ÏfiÁÔ˘. ¶Ú¤ÂÈ ˆÛÙfiÛÔ Ó· ÙÔÓÈÛÙÂ› fiÙÈ Ë
‰È·Ù‡ˆÛË ÙË˜ ∫Ï·ÛÈÎ‹˜ ªË¯·ÓÈÎ‹˜ ·fi ÙÔÓ Isaac Newton ‹Ù·Ó ÙÔ ·ÔÎÔÚ‡ÊˆÌ· ÌÈ·˜
Ì·ÎÚ¿˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›·˜ ÎÚÈÙÈÎ‹˜ ·ÌÊÈÛ‚‹ÙËÛË˜ ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ ÙÔ˘ ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË Ô˘ Â›¯Â ·Ú¯›-
ÛÂÈ ·fi ÙÔ 14Ô ·ÈÒÓ·. ™ËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÂÎÚÔÛÒËÛË ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ·ÔÙÂÏÂ› Ë Û¯Ô-
Ï‹ ÙˆÓ ¶·ÚÈÛ›ˆÓ Î·È ÙË˜ √ÍÊfiÚ‰Ë˜ (Jean Buridan, Paris Î·È ÔÌ¿‰· ‰È·ÓÔËÙÒÓ ÛÙÔ
Merton College, Oxford). ∫·ıÔÚÈÛÙÈÎ‹˜ ÛËÌ·Û›·˜ ÛÙ·ıÌfi ÛÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂÙ¿‚·ÛË˜ ·fi
ÙË ªË¯·ÓÈÎ‹ ÙÔ˘ ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË ÛÙË ªË¯·ÓÈÎ‹ ÙÔ˘ Newton ˘‹ÚÍÂ Ë ‰È·Ù‡ˆÛË ÙË˜ ·Ú¯‹˜
ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ ÙË˜ ‡ÏË˜ ·fi ÙÔÓ Galileo Galilei (17Ô˜ ·ÈÒÓ·˜) Î·È Ë ÂÎÏ¤Ù˘ÓÛË Î·È
ÙÂÏÂÈÔÔ›ËÛË ÙË˜ ‰È·Ù‡ˆÛË˜ ÙË˜ ·Ú¯‹˜ ·˘Ù‹˜ ·fi ÙÔÓ Descartes (1596–1650), Ï›ÁÔ
·ÚÁfiÙÂÚ·. ∂¿Ó ıÂÏ‹ÛÔ˘ÌÂ ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ó· ·Ó·˙ËÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÒÙÂÚË Î·Ù·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ÂÈ-
ÛÙ‹ÌË˜ ÙË˜ ªË¯·ÓÈÎ‹˜, Ë ÈÛÙÔÚÈÎ‹ ¤ÚÂ˘Ó· Ì·˜ Ô‰ËÁÂ› ÛÙÔ ªÂÛ·›ˆÓ·. ∞˘Ùfi ‰ÂÓ ÌÂÈÒ-
ÓÂÈ ‚¤‚·È· ÙË ÛËÌ·Û›· Î·È ÙË Ï¿Ì„Ë ÙË˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ Â·Ó¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ 17Ô˘ ·ÈÒÓ·
ÌÂ ÚˆÙÂÚÁ¿ÙË ÙÔÓ Galileo Galilei, ·ÏÏ¿ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÛÔ ·ÚÁfiÛ˘ÚÙË Â›Ó·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÔÏÔ-
ÎÏ‹ÚˆÛË˜ ÂÓfi˜ ·Ú·‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÔ‡ ÚÔÙ‡Ô˘ (Î·Ù¿ Kun–‚Ï¤Â: ∏ ‰ÔÌ‹ ÙˆÓ
ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÒÓ Â·Ó·ÛÙ¿ÛÂˆÓ). ªÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ Ú˘ıÌfi, Ë ÂÈÛÙ‹ÌË Ô˘ ¿Ú¯ÈÛÂ ÌÂ ÙË ÌË¯·-
ÓÈÎ‹ ÙÔ˘ Galileo Galilei, ÂÈÛ¿ÁÔÓÙ·˜ ˆ˜ ÚÒÙË ·Ú¯‹ ÙËÓ ·‰Ú¿ÓÂÈ· ÙË˜ ‡ÏË˜, ·Ó·Ì¤ÓÂ-
Ù·È Ó· ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ› Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ·ÈÒÓÂ˜ ÌÂÙ¿ (21Ô˜ ·ÈÒÓ·˜) ÛÙ· Û‡Á¯ÚÔÓ· ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÌÂ
ÙÔ˘˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ ÂÈÙ·¯˘ÓÙ¤˜, fiÔ˘ ·Ó·˙ËÙÂ›Ù·È Ô ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÙË˜ Ì¿˙·˜ (Ì¤ÙÚÔ˘
ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜) ÛÙËÓ ÚÒÙË ‡ÏË ÙÔ˘ Û‡Ì·ÓÙÔ˜ (ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ Higgs).

ŒÓ· ·‰Úfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ ÈÛÙÔÚÈÎ‹˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ ÙˆÓ È‰ÂÒÓ Ô˘ Ô‰‹ÁËÛ·Ó ÛÙË ‰È·ÌfiÚ-
ÊˆÛË ÙË˜ ∫Ï·ÛÈÎ‹˜ ªË¯·ÓÈÎ‹˜ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÎÔÏÔ‡ıˆ˜:

14Ô˜ ·ÈÒÓ·˜: ∏ Û¯ÔÏ‹ ÙˆÓ ¶·ÚÈÛ›ˆÓ Î·È ‰È·ÓÔËÙ¤˜ ÙÔ˘ Merton College ÙË˜ √ÍÊfiÚ‰Ë˜
ÚÔÙÂ›ÓÔ˘Ó ÌÈ· È‰ÈfiÙ˘Ë ıÂˆÚ›· «ÔÚÌ‹˜», ˆ˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ È‰ÈfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ‡ÏË˜, Ô˘
ÂÈÙÚ¤ÂÈ Û’ ¤Ó· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ÛÒÌ· Ó· Û˘ÓÂ¯›ÛÂÈ ÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘ Î·È ÌÂÙ¿ ÙËÓ Â›‰Ú·-
ÛË ÙË˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ (Û¤ÚÌ· ÙË˜ ·Ú¯‹˜ ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜).
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15Ô˜ ·ÈÒÓ·˜: √ Leonardo da Vinci ˘ÈÔıÂÙÂ› ÙË ıÂˆÚ›· ÙË˜ «ÔÚÌ‹˜» Ë ÔÔ›· ‰È‰¿ÛÎÂÙ·È
ÛÙËÓ πÙ·Ï›·, ÛÙ· ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈ· ÙË˜ ∞Ó·Á¤ÓÓËÛË˜. 

16Ô˜ ·ÈÒÓ·˜: ∏ ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË ÙˆÓ ¤ÚÁˆÓ ÙÔ˘ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë (1543) ÛÙË ¢‡ÛË Â›¯Â ÌÂÁ¿ÏË ÂÈÚ-
ÚÔ‹ ÛÙËÓ ·˘Í·ÓfiÌÂÓË Ù¿ÛË ÁÈ· Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜.

17Ô˜ ·ÈÒÓ·˜: ∆Ô ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ Galileo Galilei (1638) Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ÙÔ˘ Newton (1686) ÔÏÔ-
ÎÏËÚÒÓÂÈ ÙË Û˘ÁÎÚfiÙËÛË ÙË˜ ªË¯·ÓÈÎ‹˜ ˆ˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜, ‚·ÛÈ˙fiÌÂÓË˜ ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜
·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ ÙË˜ ‡ÏË˜. 

18Ô˜ ·ÈÒÓ·˜: ∏ ·˘ÛÙËÚ‹ Î·È ÁÂÓÈÎÂ˘Ì¤ÓË ‰È·Ù‡ˆÛË ÙË˜ ªË¯·ÓÈÎ‹˜ Û˘ÓÙÂÏÂ›Ù·È ÙÔ 18Ô
·ÈÒÓ· ÌÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙˆÓ: Maupertius (1744), Euler (1744) Î·È Lagrange (1788). ™ÙË Û¯Ô-
Ï‹ ·˘ÙÒÓ Î˘ÚÈ·Ú¯Â› Ë ·Ú¯‹ ÙË˜ ÂÏ¿¯ÈÛÙË˜ ‰Ú¿ÛË˜ Ô˘ ÁÂÓÈÎÂ‡ÂÈ ÙË ‰È·Ù‡ˆÛË ÙË˜ ∫Ï·-
ÛÈÎ‹˜ ªË¯·ÓÈÎ‹˜ ÚÔÂÙÔÈÌ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁÈÎfi Ï·›ÛÈÔ ÁÈ· ÙË ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ·ÚÁfiÙÂ-
Ú·, ÙÔ˘ ÚfiÏÔ˘ ÙË˜ ÛÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙˆÓ ÎÏ·ÛÈÎÒÓ ıÂˆÚÈÒÓ Â‰›Ô˘. 

19Ô˜ ·ÈÒÓ·˜: ™˘ÌÏËÚÒÓÂÙ·È Ë ·˘ÛÙËÚ‹ Î·È ÁÂÓÈÎÂ˘Ì¤ÓË ‰ÔÌ‹ ÙË˜ ∫Ï·ÛÈÎ‹˜ ªË¯·ÓÈÎ‹˜
ÌÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ Hamilton (1805–1865). ∞Í›˙ÂÈ Ó· ˘ÂÓı˘Ì›ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi fiÙÈ,
ÛÙ· Ù¤ÏË ÙÔ˘ 19Ô˘ ·ÈÒÓ·, Ë ∫Ï·ÛÈÎ‹ ªË¯·ÓÈÎ‹ ÙÔ˘ Newton Ì·˙› ÌÂ ÙËÓ ∫Ï·ÛÈÎ‹ ∏ÏÂ-
ÎÙÚÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙÔ˘ Maxwell ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ˘˜ ‰˘Ô ˘ÏÒÓÂ˜ ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜,
·ÊÔ‡ ÛÙÈ˜ ıÂˆÚ›Â˜ ·˘Ù¤˜ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÓfiÌÔÈ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ (ªË¯·ÓÈÎ‹) Î·È ÙË˜ ·ÎÙÈ-
ÓÔ‚ÔÏ›·˜ (∏ÏÂÎÙÚÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹). ø˜ ÙÚ›ÙÔ˜ ˘ÏÒÓ·˜ ÙËÓ ÂÔ¯‹ ÂÎÂ›ÓË ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Ë £ÂÚ-
ÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹, ÌÈ· Ó¤·, Ê·ÈÓÔÌÂÓÔÏÔÁÈÎ‹ ·ÏÏ¿ ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ Ì·ÎÚfiÎÔ-
ÛÌÔ˘. ∏ £ÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÍÂÙ¿˙ÂÈ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÙË ¯Ú‹-
ÛË Ì·ÎÚÔÛÎÔÈÎÒÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ, ÌÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚË ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ™Â ·ÓÙÈ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÌÂ
ÙË ªË¯·ÓÈÎ‹, ÛÙËÓ ÔÔ›· Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÂÓfi˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ù·˘Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ
Î›ÓËÛË, ÛÙË £ÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÔÈ ·ÏÏ·Á¤˜ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÚÔÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È ·fi
ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È ÙË˜ ÂÓÙÚÔ›·˜, fiˆ˜ ·˘Ù¤˜ Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜
‚·ÛÈÎÔ‡˜ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡˜ ÓfiÌÔ˘˜. ∏ ‚·ı‡ÙÂÚË Û¯¤ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙË ªË¯·ÓÈÎ‹ Î·È
ÙË £ÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÍÂÙ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙË ™Ù·ÙÈÛÙÈÎ‹ ªË¯·ÓÈÎ‹, ÌÈ· ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÁfiÓÈÌË ÌÂıÔ-
‰ÔÏÔÁ›·, Ë ÔÔ›· ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙÈ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÈÎ¤˜ ÚˆÙÔ‚Ô˘Ï›Â˜ ÙÔ˘
∞˘ÛÙÚÈ·ÎÔ‡ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓ· L. Boltzman (1896).

20fi˜ ·ÈÒÓ·˜: ™ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ 20Ô‡ ·ÈÒÓ·, Ë ∫Ï·ÛÈÎ‹ ªË¯·ÓÈÎ‹ ‰È·‰Ú·Ì¿ÙÈÛÂ ÙÔÓ Úˆ-
Ù·Ú¯ÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜, ·ÊÔ‡ ·ÔÙ¤ÏÂÛÂ ÙË Ì‹ÙÚ· ·fi
ÙËÓ ÔÔ›· ÁÂÓÓ‹ıËÎ·Ó ÙÚÂÈ˜ Ó¤Â˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÙË˜ Û‡Á¯ÚÔÓË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜ Ô˘ Î˘ÚÈ¿Ú-
¯ËÛ·Ó ÛÂ fiÏË ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ·ÈÒÓ·: 

·. ∏ ıÂˆÚ›· ÙË˜ ™¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ (Einstein)

‚. ∏ ∫‚·ÓÙÈÎ‹ ªË¯·ÓÈÎ‹ (Schrondinger, Heisenberg, Dirac) 

Á. ∏ ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ ¯¿Ô˘˜ (Poincare)

∂¿Ó ıÂÏ‹ÛÔ˘ÌÂ Û‹ÌÂÚ·, ÛÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ 21Ô˘ ·ÈÒÓ·, Ó· ·ÔÙÈÌ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÛËÌ·Û›·
ÙË˜ ∫Ï·ÛÈÎ‹˜ ªË¯·ÓÈÎ‹˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙˆÓ ·ÓÔÈÎÙÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ÂÈÛÙ‹-
ÌË˜, ı· Î·Ù·Ï‹ÍÔ˘ÌÂ ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ, ÌÔÚÂ› Ë Ê˘ÛÈÎ‹ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· Ó· ÌËÓ
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˘·ÎÔ‡ÂÈ Ï‹Úˆ˜ ÛÙÔ Û˘Ì‚·ÙÈÎfi ÌË¯·ÓÈÛÙÈÎfi ÚfiÙ˘Ô ÙË˜ ∫Ï·ÛÈÎ‹˜ ªË¯·ÓÈÎ‹˜, fiˆ˜
›ÛÙÂ˘·Ó ÔÈ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ÙÔ˘ 19Ô˘ ·ÈÒÓ·, Ô ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁÈÎfi˜ fiÌˆ˜ ÏÔ‡ÙÔ˜ ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜
·˘Ù‹˜ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· ÂÌÓ¤ÂÈ ÙËÓ ¤ÚÂ˘Ó· ÛÙË Û‡Á¯ÚÔÓË º˘ÛÈÎ‹. ∞Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ˆ˜ ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ· ÙÈ˜ Î‚·ÓÙÈÎ¤˜ ıÂˆÚ›Â˜ Â‰›Ô˘ Ô˘, Û‹ÌÂÚ·, ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ Î·ıÈÂÚˆÌ¤ÓÔ ÚfiÙ˘-
Ô ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ıÂÌÂÏÈˆ‰ÒÓ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ÛÙË Ê‡ÛË Î·È ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È
ÛÙË ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁÈÎ‹ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ ∫Ï·ÛÈÎ‹˜ ªË¯·ÓÈÎ‹˜. 

∂ÎÙfi˜ ·˘ÙÒÓ, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÎfiÌË ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ‰˘ÛÂ›Ï˘Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙË º˘ÛÈÎ‹, Û˘Ó-
‰ÂfiÌÂÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ Î·È ÙÈ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÙË˜ ∫Ï·ÛÈÎ‹˜ ªË¯·ÓÈÎ‹˜. ∞Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÛÙË Û˘Ó¤-
¯ÂÈ· ÔÚÈÛÌ¤Ó· ·fi ·˘Ù¿:

·. ∏ ·˘ÛÙËÚ‹ ‰È·Ù‡ˆÛË ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ˘˜ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎÔ‡˜ ÓfiÌÔ˘˜ ÙË˜ Î›ÓË-
ÛË˜ Î·È ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ £ÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜.

‚. ∏ Û‡˙Â˘ÍË ÙˆÓ Î‚·ÓÙÈÎÒÓ Î·È ¯·ÔÙÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÂÓfi˜ ÔÏ‡ÏÔÎÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ (Î‚·-
ÓÙÈÎfi ¯¿Ô˜).

Á. ∏ ·ÎÚÈ‚‹˜ Ï‡ÛË ÙˆÓ ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ Navier-Stokes Î·È Ë Î·Ù·ÓfiËÛË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜
Ù‡Ú‚Ë˜ (turbulence). ¶ÈÛÙÂ‡ÂÙ·È fiÙÈ Ë Ï‡ÛË ÙÔ˘ ÎÏ·ÛÈÎÔ‡ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ı· ·ÔÎ·Ï‡-
„ÂÈ ‰ÔÌ¤˜ Î·È Û˘ÌÌÂÙÚ›Â˜ ÔÈÎÔ˘ÌÂÓÈÎ‹˜ ·Í›·˜, ·ÎfiÌË Î·È ÁÈ· ÔÚÈÛÌ¤Ó· ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë Ê·È-
ÓfiÌÂÓ· ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ‹˜ ÎÏ›Ì·Î·˜. 

‰. ∏ ·ÎÚÈ‚‹˜ Ï‡ÛË ÙˆÓ ÎÏ·ÛÈÎÒÓ ıÂˆÚÈÒÓ Â‰›Ô˘ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ Ù‡Ô˘ (Yang-Mills) ·ÔÙÂ-
ÏÂ› ÎÔÚ˘Ê·›Ô ·›ÙËÌ· ÙË˜ Û‡Á¯ÚÔÓË˜ º˘ÛÈÎ‹˜, ·ÊÔ‡ Ë Ï‡ÛË ·˘Ù‹ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÔ ÎÏ·-
ÛÈÎfi ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙË˜ ∫‚·ÓÙÈÎ‹˜ ªË¯·ÓÈÎ‹˜ ÙˆÓ ÈÛ¯˘ÚÒÓ ˘ÚËÓÈÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ. 

∆ÂÏÂÈÒÓÔÓÙ·˜ Î·È Û˘ÓÔ„›˙ÔÓÙ·˜ Ù· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ·, ÂÈÛËÌ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ∫Ï·ÛÈÎ‹ ªË¯·-
ÓÈÎ‹ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÙÚÂÈ˜ ·ÈÒÓÂ˜ ÛÙÔ Â›ÎÂÓÙÚÔ ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜,
fi¯È ‰ÈfiÙÈ ÔÈ ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ ÙË˜, ˆ˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜, ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ·‰È¿„Â˘ÛÙÂ˜ ÛÂ fiÏÂ˜
ÙÈ˜ ÎÏ›Ì·ÎÂ˜ ÙË˜ ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜ ÙË˜ ‡ÏË˜, ·ÏÏ¿ ÂÂÈ‰‹ Ë ªË¯·ÓÈÎ‹ ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· ÌÂıÔ‰Ô-
ÏÔÁÈÎfi Ï·›ÛÈÔ ÌÂÁ¿ÏË˜ ·Í›·˜ Î·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ‹˜ ·˘ÛÙËÚfiÙËÙ·˜, ÒÛÙÂ Ë ÂÈÛÙ‹ÌË Ó· ·ÓÙÏÂ›
Û˘ÓÂ¯Ò˜ ·fi ·˘Ù‹Ó È‰¤Â˜, ÚfiÙ˘· Î·È ÚÔÂÎÙ¿ÛÂÈ˜. 
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∞ı‹Ó· 1983.
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3. Einstein and L. Infeld: "∏ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙˆÓ È‰ÂÒÓ ÛÙË º˘ÛÈÎ‹", ∂Î‰fiÛÂÈ˜ ¢ˆ‰ÒÓË 1978.

√¢∏°√™ ∆√À ∂∫¶∞π¢∂À∆π∫√À

31

kef1  3/10/2006  02:46 ÌÌ  ™ÂÏ›‰·31



°∂¡π∫∏ ¢π∞ƒ£ƒø™∏ ∆∏™ ∂¡√∆∏∆∞™ 1

™ÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· 1 ÌÂÏÂÙÒÓÙ·È: 

� Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ Û‡Á¯ÚÔÓË˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ ÌÂıfi‰Ô˘,

� ÂÈÛ¿ÁÔÓÙ·È ÔÈ ıÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙË ÁÏÒÛÛ· ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜,
Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ Î·È ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ ¢ÈÂıÓ¤˜ ™‡ÛÙËÌ·
ªÔÓ¿‰ˆÓ.

∫π¡∏ª∞∆π∫∏ 

∂ÈÛ¿ÁÂÙ·È Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ Î·È ÂÈÛËÌ·›ÓÂÙ·È fiÙÈ Â›Ó·È ¤Ó· ÁÂÓÈÎfi, ÎÔÈÓfi ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ. 

¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ Î·È ·ÏÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ˘ÈÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÁÈ· Ó·
ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÈÔ ·Ï¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ, ‰ËÏ·‰‹: 

1. ·ÁÓÔÔ‡ÌÂ ÙËÓ ·ÈÙ›· ÙË˜ Î›ÓËÛË˜,

2. ÂÚÈÔÚÈ˙fiÌ·ÛÙÂ ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌˆÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ,

3. ıÂˆÚÔ‡ÌÂ Ù· ÛÒÌ·Ù· ˆ˜ ˘ÏÈÎ¿ ÛËÌÂ›·.

∂ÈÛ¿ÁÂÙ·È Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ˆ˜ ÚÔ˜ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜. ∆ÔÓ›-
˙ÂÙ·È fiÙÈ Ë ı¤ÛË ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ Ô˘ ¤¯Ô˘-
ÌÂ ÂÈÏ¤ÍÂÈ. °›ÓÂÙ·È ‰È¿ÎÚÈÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ «·fiÛÙ·ÛË» Î·È «ı¤ÛË».∆ÔÓ›˙ÂÙ·È Ô ‰È·-
Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÙË˜ ı¤ÛË˜. 

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜ Î·È ÙÔÓ›˙ÔÓÙ·È Ù· ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜. √Ú›˙ÂÙ·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ˆ˜ ÌÔÓfiÌÂÙÚÔ Ì¤ÁÂıÔ˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ Î·ıËÌÂ-
ÚÈÓ‹ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ fiÚÔ˘. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÔÚ›˙ÂÙ·È Ë ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È ÚÔÛ·-
ıÔ‡ÌÂ, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ·Ú·‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ, Ó· Á›ÓÂÈ ‰È¿ÎÚÈÛË ÌÂÙ·Í‡ Ì¤ÛË˜ Î·È ÛÙÈÁÌÈ·›·˜
Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ·ÊÂÓfi˜ Î·È Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Î·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘. 

√Ú›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÔÌ·Ï‹ Î¿ıÂ Î›ÓËÛË ÛÙËÓ ÔÔ›· ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·-
ıÂÚfi. ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÔÈ ÓfiÌÔÈ ÙË˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË˜ ÔÌ·Ï‹˜ Î›ÓËÛË˜ ÏÂÎÙÈÎ¿, ÌÂ Ì·ıËÌ·ÙÈ-
Î¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Î·È ÌÂ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù·. ∏ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË ÌÂÏÂÙ¿Ù·È ÛÙËÓ ·Ï‹
ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ ÌË‰¤Ó ÙÔ ÛÒÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË x=0. 

√È ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÔÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ÔÈ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÂÎÂ›ÓÂ˜, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ë Ù·¯‡ÙË-
Ù· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ·Ú·‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘
Ú˘ıÌÔ‡ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Î·È ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜. 

¢À¡∞ª∂π™ 

™ÙÔ ÙÚ›ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Î·È ‰È·Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ÔÈ ÓfiÌÔÈ ÙÔ˘
¡Â‡ÙˆÓ·. 
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∏ ‰‡Ó·ÌË ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ Ë ·ÈÙ›· Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ ÛˆÌ¿-
ÙˆÓ ‹ Ô˘ Ù· ·Ú·ÌÔÚÊÒÓÂÈ. ∏ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹-
ıÂÈ· ÔÏÏÒÓ ·Ú·‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ. ∆ÔÓ›˙ÂÙ·È fiÙÈ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ·fi ÛÒÌ·Ù· ÛÂ ¿ÏÏ·
ÛÒÌ·Ù· Î·È ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ·Ó¿ ‰‡Ô. √Ú›˙ÂÙ·È Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË˜ ÌÂÙ·-
Í‡ ‰‡Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ, ˆ˜ ·ÌÔÈ‚·›· ‰Ú¿ÛË ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ·fi ÙÔ ¤Ó· ÛÒÌ· ÛÙÔ ¿ÏÏÔ. ªÂ ·Ú·-
‰Â›ÁÌ·Ù· Á›ÓÂÙ·È ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Â·Ê‹˜ Î·È ÛÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·fi ·fiÛÙ·ÛË.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÙ·È ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ. ¢È·-
Ù˘ÒÓÂÙ·È Ô ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Hook Î·È, ÌÂ ‚¿ÛË ·˘ÙfiÓ, Ë ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÔÌ¤-
ÙÚˆÓ. ∏ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ Hook Û’ ¤Ó· ÚfiÙ˘Ô ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi
ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜. ¶ÚÔ‚¿ÏÏÂÙ·È Ô ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Î·È
Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ›‰È·˜ Î·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜,
Î·ıÒ˜ Î·È ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË ·Ó·Ï‡ÂÙ·È ÛÂ ‰‡Ô Î¿ıÂÙÂ˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜. 

∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÂÓfi˜ ÛˆÌ·ÙÈ‰›Ô˘ ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ˆ˜ ÂÎÂ›ÓË Ë Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, fiÔ˘ Ë
Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Û’ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÌË‰¤Ó.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·Ú·Ù›ıÂÓÙ·È ÔÈ Û˘ÏÏÔÁÈÛÌÔ› ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ· Ô˘ Ô‰‹-
ÁËÛ·Ó ÛÙË ‰È·Ù‡ˆÛË ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·. °›ÓÂÙ·È ÌÈ· ÂÈÛ·ÁˆÁÈÎ‹ Û‡Ó‰Â-
ÛË ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ (¯ˆÚ›˜ Ó· ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È
Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ·‰Ú·ÓÂÈ·ÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·Ó·ÊÔÚ¿˜).

∏ ‰È·Ù‡ˆÛË ÙÔ˘ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ· ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ÔÈÔÙÈÎ¿, ÂÌÂÈÚÈÎ¿
‰Â‰ÔÌ¤Ó·. ∆ÔÓ›˙ÂÙ·È Ë ÂÍ¿ÚÙËÛË ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ ·fi ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È
ÛÙÔ ÛÒÌ· Î·È ·fi ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∞Ó·Ê¤ÚÂÙ·È fiÙÈ Ë Ì¿˙· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ·Ô-
ÙÂÏÂ› Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ¿˜ ÙÔ˘. ∂›ÛË˜ ÙÔÓ›˙ÂÙ·È Ô ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÙÔ˘ ‰Â‡-
ÙÂÚÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·. ∆¤ÏÔ˜ Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ· ·ÍÈÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË
Û‡Ó‰ÂÛË ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ‰‡Ó·ÌË˜ 1 ¡ ÌÂ ÙÈ˜ ıÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘ S.I. 

∞Ó·˙ËÙÂ›Ù·È Ë ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÙÒÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿-
ÙˆÓ. ∞Ó·Ê¤ÚÂÙ·È fiÙÈ ·˘Ù‹ Â›Ó·È Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› Ë °Ë ÛÂ Î¿ıÂ ÛÒÌ·. ªÂ
¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ· Û˘Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÌÂ ÙË Ì¿˙· Î·È ÂÚÌË-
ÓÂ‡ÂÙ·È Ë ÂÍ¿ÚÙËÛË ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ·fi ÙÔ ‡„Ô˜ Î·È ÙÔ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎfi Ï¿ÙÔ˜. ∆ÔÓ›˙ÔÓÙ·È
È‰È·›ÙÂÚ· ÔÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ Î·È ÙË˜ Ì¿˙·˜.

∏ ÙÚÈ‚‹ ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ˆ˜ Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÓÙÈÛÙ¤ÎÂÙ·È ÛÙËÓ Î›ÓËÛË, ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÔÈÔÙÈÎ¿
ÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î·È ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Î¿ÔÈ· ÂÈı˘ÌËÙ¿ Î·È
·ÓÂÈı‡ÌËÙ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜ ‡·ÚÍ‹˜ ÙË˜. 

∆Ô ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÔÏÔÎÏËÚÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‰È·Ù‡ˆÛË ÙÔ˘ ÙÚ›ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·. ∆ÔÓ›-
˙ÂÙ·È fiÙÈ ÛÙË Ê‡ÛË fiÏÂ˜ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ˙Â‡ÁË (‰Ú¿ÛË - ·ÓÙ›‰Ú·ÛË) Ô˘
·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù· (Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·Û‹ ÙÔ˘˜). ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÌÂÚÈ-
Î¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙÔ˘ ÙÚ›ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·.

¶π∂™∏ 

∆Ô ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ›ÂÛË˜ Î·È ÛÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ Ê·ÈÓÔÌ¤-
ÓˆÓ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ·˘Ù‹. ∞Ú¯ÈÎ¿ ÔÚ›˙ÂÙ·È Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ›ÂÛË˜ Î·È Ë ÌÔÓ¿‰· ÙË˜

√¢∏°√™ ∆√À ∂∫¶∞π¢∂À∆π∫√À
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ÛÙÔ ‰ÈÂıÓ¤˜ Û‡ÛÙËÌ· (ÙÔ Pascal) Î·È ÙÔÓ›˙ÂÙ·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ ›ÂÛË Î·È ÙË
‰‡Ó·ÌË.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË, Ë ÔÔ›· ·Ô‰›‰ÂÙ·È ÛÙË ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰‡Ó·-
ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ˘ÁÚfi Î·È ÌÂÏÂÙÒÓÙ·È ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›-
Ô˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È. ∏ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ·Ô‰›‰ÂÙ·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÙË ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘
·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ·¤Ú· Î·È ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜. ∆¤ÏÔ˜ ‰È·Ù˘ÒÓÂÙ·È Ë
·Ú¯‹ ÙÔ˘ Pascal Î·È ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Î¿ÔÈÂ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜.

∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ¿ÓˆÛË˜ ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ÂÌÂÈÚÈÎ¿, ˆ˜ Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi Ù· ÚÂ˘ÛÙ¿
ÛÂ ÛÙÂÚÂ¿ ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ‚˘ı›˙Ô˘ÌÂ Û’ ·˘Ù¿ Î·È ¤¯ÂÈ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÊÔÚ¿
·ÓÙ›ıÂÙË ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· fiÌˆ˜, Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ
·‡ÍËÛË ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ‚¿ıÔ˜. °›ÓÂÙ·È ÌÈ· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹
ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙˆÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ¿ÓˆÛË, Ô˘ Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÙË
‰È·Ù‡ˆÛË ÙË˜ ·Ú¯‹˜ ÙÔ˘ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë. ∆¤ÏÔ˜ ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È Ë Û˘Óı‹ÎË ÏÂ‡ÛË˜ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÈÛfi-
ÙËÙ·˜ ‚¿ÚÔ˘˜-¿ÓˆÛË˜ Î·È Ì¤Ûˆ ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜-˘ÁÚÔ‡.

∂¡∂ƒ°∂π∞

∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È ¤ÓÓÔÈ· ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ÛËÌ·Û›·˜ ÛÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ
Ê˘ÛÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ. ª·˙› ÌÂ ÙËÓ ·Ó·ÁˆÁ‹ Î¿ıÂ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ˘ Ì·ÎÚfiÎÔÛÌÔ˘ ÛÂ ·ÏÏË-
ÏÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÛÙÔ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎfi Â›Â‰Ô, Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë˜ ÂÓÔÔÈËÙÈÎfi˜ ÎÚ›ÎÔ˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ ÌÂ Ù· ÔÔ›· Î·Ù·-
È¿ÓÂÙ·È ÙÔ ·ÚfiÓ ‚È‚Ï›Ô. 

∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ˆ˜ Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ·Ó·ÏÏÔ›ˆÙÔ Î·Ù¿ ÙÈ˜
·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ‹ Î·Ù¿ ÙÈ˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜. √ ÔÛÔÙÈ-
Îfi˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘. ∂ÈÛ¿-
ÁÂÙ·È Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ, Î·ıÒ˜
Î·È Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÂÓÂÚ-
ÁÔ‡Ó ¿Óˆ ÛÂ ·˘Ù¿. 

∞Ó·Ï‡ÔÓÙ·È ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ, ÛÙ· ÔÔ›· Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È
ÛÂ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·, ÂÓÒ Ë ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ·Ó·ÏÏÔ›ˆÙË. ∂ÈÛ¿ÁÔ-
ÓÙ·È Î·È ¿ÏÏÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È ‰È·Ù˘ÒÓÂÙ·È Ë ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
ˆ˜ ÌÈ· ÁÂÓÈÎ‹ ·Ú¯‹ Ô˘ ‰È¤ÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜. 

¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÔÈ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÌË¯·ÓÒÓ Î·È ÂÈÛ¿-
ÁÔÓÙ·È ÔÈ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Î·È ÙË˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÌÈ·˜ ÌË¯·Ó‹˜.
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∞¡∞¶∆À•∏ ∆√À ∫∂º∞§∞π√À 2: Kπ¡∏™∂π™

∂ÈÛ·ÁˆÁÈÎfi ÛËÌÂ›ˆÌ·

∂›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ÔÈÎÔ‰ÔÌËıÂ› ¤Ó· ÏÂÍÈÏfiÁÈÔ ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÂÓÓÔÈÒÓ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜
ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙË ÁÏÒÛÛ· ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜. ∞Ó Î·È ÔÏÏ¤˜ Ï¤ÍÂÈ˜
Â›Ó·È ÔÈÎÂ›Â˜ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÁÏÒÛÛ·, ˆÛÙfiÛÔ, ÛÙË º˘ÛÈÎ‹ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÛËÌ·Û›·. ™Â Î¿ıÂ Â˘Î·ÈÚ›· ÚÔÛ·ıÒ Ó· ·ÓÙÈ·Ú·‚¿ÏÏˆ
ÙÈ˜ ÛËÌ·Û›Â˜ ÙˆÓ Ï¤ÍÂˆÓ, ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ÁÏÒÛÛ·˜ Î·È ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙË˜
ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜.

™ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁÈÎ‹ Û˘˙‹ÙËÛË ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘, ÂÈ¯ÂÈÚÒ Ó· ÚÔÎ·Ï¤Ûˆ ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÙˆÓ
Ì·ıËÙÒÓ ‰Â›¯ÓÔÓÙ·˜ ÛÂ ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2.1 ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘, ÛÙËÓ ÔÔ›· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô-
ÓÙ·È ÔÈ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÎÏ›Ì·ÎÂ˜ ÙË˜ ‡ÏË˜. ™˘˙ËÙÒ ÌÂ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜
ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Î›ÓËÛË˜, ÒÛÙÂ Ó· Ô‰ËÁËıÔ‡Ó ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ Ë Î›ÓËÛË Â›Ó·È ÁÂÓÈÎfi
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ.

∂Ó·ÏÏ·ÎÙÈÎ¤˜ È‰¤Â˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË

£¤ÛË, Ù·¯‡ÙËÙ·: ¶ÔÏÏÔ› Ì·ıËÙ¤˜ Û˘Á¯¤Ô˘Ó ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ ı¤ÛË˜ Î·È ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜.
√È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ıÂˆÚÔ‡Ó ·˘ÙÔÓfiËÙÔ fiÙÈ ¿ÓÙÔÙÂ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ÌË‰¤Ó Ù· ÛÒÌ·Ù·
‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙË ı¤ÛË ÌË‰¤Ó Î·È ¤¯Ô˘Ó Ù·¯‡ÙËÙ· ÌË‰¤Ó.

¢È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜, Ù·¯‡ÙËÙ·˜: À¿Ú¯ÂÈ ‰˘ÛÎÔÏ›· ÛÙËÓ Î·Ù·ÓfiË-
ÛË ÙÔ˘ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎÔ‡ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÙˆÓ ‰˘Ô ·˘ÙÒÓ ÂÓÓÔÈÒÓ.

∆ÚÔ¯È¿ Î·È ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜: ™˘Ó‹ıˆ˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Û˘Á¯¤Ô˘Ó ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ·
ÙË˜ ÙÚÔ¯È¿˜ ÌÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙÔ‡ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯Úfi-
ÓÔ.

¶ÔÏÏÔ› Ì·ıËÙ¤˜ ÂÎÊÚ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ ∞ÚÈÛÙÔÙÂÏÈÎ‹ ¿Ô„Ë ÁÈ· ÙËÓ ÙÒÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ,
ÈÛÙÂ‡Ô˘Ó ‰ËÏ·‰‹, fiÙÈ Ù· ‚·Ú‡ÙÂÚ· ÛÒÌ·Ù· ¤ÊÙÔ˘Ó ÁÚËÁÔÚfiÙÂÚ·. √È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ
‰˘ÛÎÔÏÂ‡ÔÓÙ·È Ó· ÚÔÛÂÁÁ›ÛÔ˘Ó ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ÎÂÓÔ‡ ‹ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙËÓ
Î›ÓËÛË.

µπµ§π√°ƒ∞ºπ∞
1. R. Driver, A. Squires, P. Rushworth, V. Wood-Robinson, "√ÈÎÔ‰ÔÌÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ

ÂÈÛÙËÌÒÓ-ªÈ· ·ÁÎfiÛÌÈ· Û‡ÓÔ„Ë ÙˆÓ È‰ÂÒÓ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ", ∂Î‰fiÛÂÈ˜ ∆˘ˆı‹Ùˆ, °ÈÒÚÁÔ˜ ¢¿Ú-
‰·ÓÔ˜, ∞ı‹Ó· 1998.

2. R. Thornton, "Conceptual Dynamics", Thinking Physics for teaching, Carlo Bernardini, Plenum
Press, New York, 1995.
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™‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÁÓÒÛË

√È Ì·ıËÙ¤˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡Ó fiÙÈ ÔÈ ÈÎ·ÓfiÙËÙÂ˜ Î·È ÔÈ ÁÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·Ô-
ÎÙ‹ÛÂÈ ·fi Ù· ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿, fiˆ˜ ÙÔ Ó· ÂÈÏ‡Ô˘Ó ·Ï¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Î·È Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿-
˙Ô˘Ó ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù·, Â›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ Î·È ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ
Ê˘ÛÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ÁÈ· ÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ º˘ÛÈÎ‹˜. 

¢È·ıÂÌ·ÙÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ 

√ ¯ÒÚÔ˜, Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Î·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÈ˜ ıÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ ‰È·ıÂ-
Ì·ÙÈÎ‹˜ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË˜ ÙÔ˘ ¢.∂.¶.¶.™ Ô˘ ‰È·ÙÚ¤¯Ô˘Ó ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜. √ ¯ÒÚÔ˜
ÚÔÛÂÁÁ›˙ÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ Î·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Ì¤Ûˆ ÙË˜
¯ÚÔÓÈÎ‹˜ ÛÙÈÁÌ‹˜, ÙÔ˘ ¯ÚÔÓÈÎÔ‡ ‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙÔ˘ Ú˘ıÌÔ‡ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ÌÂÙ·ÙfiÈ-
ÛË˜. ∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ Î·È ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È
ÛÙÔ˘˜ ÔÚÈÛÌÔ‡˜ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ ÙË˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜, ÙÔ˘ ¯ÚÔÓÈÎÔ‡ ‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙË˜ ÌÂÙ·-
‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. 

¨̈22..11,,  22,,22,,  22..33 ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ – ∆·¯‡ÙËÙ· – ∫›ÓËÛË ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·

™Ùfi¯ÔÈ

√ Ì·ıËÙ‹˜ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·:

1. ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙË ı¤ÛË ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ·Ó·ÊÔÚ¿˜. 

2. ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙË ı¤ÛË ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ˆ˜ ÚÔ˜ ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÛËÌÂ›·
·Ó·ÊÔÚ¿˜.

3. ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ «·fiÛÙ·ÛË», «ı¤ÛË» Î·È «Ì‹ÎÔ˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜». 

4. ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ Ù· ÌÔÓfiÌÂÙÚ· ·fi Ù· ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË Î·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Û¯Â-
ÙÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·. 

5. ¡· ‰Â›¯ÓÂÈ Ì¤Ûˆ ·Ú·‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ fiÙÈ Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÂÓfi˜ ÛËÌÂ›Ô˘ ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· Â˘ıÂ›·
Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ÙË˜ ÂÈÏÔÁ‹˜ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ·Ó·ÊÔÚ¿˜. 

6. ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ «¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹» Î·È «¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·» Î·È Ó· ÌÔÚÂ› Ó·
ÌÂÙÚ¿ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ· ÂÓfi˜ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ¤Ó· ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ.

7. ¡· ÛËÌÂÈÒÓÂÈ Ù· ÛËÌÂ›· Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÂÓfi˜ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˘
ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È Ó· Û¯Â‰È¿˙ÂÈ ÙËÓ ÙÚÔ¯È¿ ÙÔ˘.

8. ¡· ÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘ Î·È Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ÙËÓ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ ÛÂ
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜. 

9. ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ ÙË Ì¤ÛË ·fi ÙË ÛÙÈÁÌÈ·›· Ù·¯‡ÙËÙ·. 

10. ¡· ÔÚ›˙ÂÈ ÙË ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ Ù· ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙË-
ÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜.

11. ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ·fi ÙË ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·. 
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12. ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÈ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ ÛÂ ·Ï¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Â˘ı‡-
ÁÚ·ÌÌË˜ ÔÌ·Ï‹˜ Î›ÓËÛË˜ ÏÂÎÙÈÎ¿, ÌÂ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Î·È ÌÂ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù·.

13. ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ ÙÈ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ ÔÌ·Ï¤˜ Î·È ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÂ˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ÛÙ·ıÂÚfi-
ÙËÙ· ‹ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

14. ¡· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ¤Ó· ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ı¤ÛË˜ – ¯ÚfiÓÔ˘ ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ¯ÚfiÓÔ˘ Î·È Ó· ·Ô-
Ê·›ÓÂÙ·È ·Ó Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë Î›ÓËÛË Â›Ó·È ÔÌ·Ï‹ ‹ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓË. 

∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ‰È‰·ÎÙÈÎ¿ ‚‹Ì·Ù·

¨̈22..11 ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ (·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜ 2.1)

£¤ÛË Î·È ·fiÛÙ·ÛË. ™‡ÛÙËÌ· ·Ó·ÊÔÚ¿˜

™Ùfi¯ÔÈ 1, 2

™Ù¤ÎÔÌ·È ÛÂ ÌÈ· ı¤ÛË Ô˘ ·¤¯ÂÈ ‰‡Ô Ì¤ÙÚ· ·fi ÌÈ· ÁˆÓ›· ÙË˜ Ù¿ÍË˜. ∑ËÙÒ ·fi
ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘Ó ÙË ı¤ÛË ÌÔ˘, ÁÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÌfiÓÔÓ fiÙÈ ÛÙ¤ÎÔÌ·È ÛÂ ·fi-
ÛÙ·ÛË ‰‡Ô Ì¤ÙÚˆÓ ·fi ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÁˆÓ›·. ∞fi ÙË Û˘˙‹ÙËÛË ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ fiÙÈ ÁÈ·
ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ı¤ÛË˜ Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›Ô Ó· ÂÈÛ·Á¿ÁÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ Î·ÙÂ‡ı˘Ó-
ÛË˜. ¡· ‰ËÏÒÛÔ˘ÌÂ, ‰ËÏ·‰‹ Î·È ÙÔ ÚÔ˜ Ù· Ô‡.

∆ÔÔıÂÙÒ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÎÈÌˆÏ›· ÛÙÔ ·˘Ï¿ÎÈ ÙÔ˘ ›Ó·Î· ‹ ÂÓfi˜ ıÚ·Ó›Ô˘. ¢Â›¯Óˆ ÛÙÔ˘˜
Ì·ıËÙ¤˜ ÌÈ· ÌÂÙÚÔÙ·ÈÓ›·. ∆Ô˘˜ ˙ËÙÒ Ó· ÛÎÂÊÙÔ‡Ó Ò˜ Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÙË
ÌÂÙÚÔÙ·ÈÓ›· Î·È ÔÈÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÒÛÔ˘Ó ÛÂ ¤Ó· Ì·ıËÙ‹ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¤Íˆ
·fi ÙËÓ Ù¿ÍË, ÒÛÙÂ ·˘Ùfi˜ Ó· ÌÔÚ¤ÛÂÈ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙË ı¤ÛË ÙË˜ ÎÈÌˆÏ›·˜. 

∞fi ÙË Û˘˙‹ÙËÛË ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ fiÙÈ Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÙË˜ ÎÈÌˆÏ›·˜
·fi Î¿ÔÈ· ¿ÎÚË ÙÔ˘ ›Ó·Î·, Ô˘ ‰È·Ï¤ÁÔ˘ÌÂ ·˘ı·›ÚÂÙ·. ∆Ô ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ‰È·Ï¤ÁÔ˘ÌÂ
ÁÈ· Ó· ÌÂÙÚ¿ÌÂ Î·È Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙË ı¤ÛË ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÛËÌÂ›Ô
·Ó·ÊÔÚ¿˜. 

ª¤Ûˆ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ·Ú·‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÒÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙË˜ ·Ú·-
ÁÚ¿ÊÔ˘ 2.1 ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹, ÂÈÛ¿Áˆ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ «Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ·
Â˘ıÂ›·», «ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜», «Ì‹ÎÔ˜», «ı¤ÛË ÛËÌÂ›Ô˘ ¿Óˆ ÛÂ ¿ÍÔÓ·». ∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜
Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙÔ‡Ó ·ÚÎÂÙ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, ÒÛÙÂ Ó· ·ÊÔÌÔÈÒÛÔ˘Ó ÙË ÛËÌ·Û›·
·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ Î·È Ó· ¯ÂÈÚ›˙ÔÓÙ·È ÙÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Û¯¤ÛÂÈ˜. 

ªÂÙ·ÙfiÈÛË Î·È Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜- ªÔÓfiÌÂÙÚ· Î·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË

™Ùfi¯ÔÈ 3, 4, 5

¢Â›¯Óˆ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ ¯¿ÚÙË ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜. ∆Ô˘˜ ˙ËÙÒ ÌÂ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÙËÓ
∞ı‹Ó· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘Ó ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛ‹ ÙÔ˘˜, ·Ó ¿ÓÂ ÛÙËÓ ∫·‚¿Ï·. £· ¯ÚÂÈ·ÛÙÔ‡Ó ÙËÓ
ÎÏ›Ì·Î· ÙÔ˘ ¯¿ÚÙË ÁÈ· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘Ó ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ˘˜ ˙ËÙÒ Ó· ˘Ô-
ÏÔÁ›ÛÔ˘Ó ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ (‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË Ô˘ ı· ‰È·Ó‡ÛÔ˘Ó, fiˆ˜ Ï¤ÓÂ

√¢∏°√™ ∆√À ∂∫¶∞π¢∂À∆π∫√À
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ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÁÏÒÛÛ·) ÁÈ· Ó· ¿ÓÂ ·fi ÙËÓ ∞ı‹Ó· ÛÙËÓ ∫·‚¿Ï· Ì¤Ûˆ ÙË˜ ∂ıÓÈÎ‹˜
Ô‰Ô‡. ∆Ô Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÙÔ ‚ÚÔ˘Ó ·fi ¤Ó·Ó ›Ó·Î· ¯ÈÏÈÔÌÂÙÚÈÎÒÓ
·ÔÛÙ¿ÛÂˆÓ. ∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘Ó ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜ ∞ı‹Ó·-
∫·‚¿Ï· ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ Ô˘ ı· ‰È·Ó‡ÛÔ˘Ó ·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÙËÓ ∂ıÓÈÎ‹ Ô‰fi.

ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜ (‚Ï. ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘) Î·È ÂÈ-
Ú·Ì·ÙÈÎÒÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ, fiˆ˜ ·˘Ù¤˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 2.1 ÙÔ˘ ‚È‚Ï›-
Ô˘ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹, ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ˆ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙË˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜ ÛËÌÂ›Ô˘
¿Óˆ ÛÂ ¿ÍÔÓ· (Ì¤ÙÚÔ Î·È Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË). ∞ÓÙÈ‰È·ÛÙ¤ÏÏˆ ÛÙ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜
ÙË˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜ ÌÂ ÂÎÂ›Ó· ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÌfiÓÔ ÌÂ
ÌÈ· ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹. ∂ÈÛ¿Áˆ ÙË ‰È¿ÎÚÈÛË ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ ÛÂ ‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜: ™Ù·
ÌÔÓfiÌÂÙÚ·, fiˆ˜ Ô ¯ÚfiÓÔ˜, Î·È Ù· ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿, fiˆ˜ Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË. ∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜
Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó Û¯ÂÙÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ê˘ÛÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ Î·È Ó· Ù· Î·Ù·Ù¿ÍÔ˘Ó
ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ·˘Ù¤˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜.

¶.¢. £¤ÛË ÛÒÌ·ÙÔ˜ 

ªÔÚÂ› Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜ ‰‡Ô ·ÙfiÌˆÓ ¿Óˆ ÛÙÔ ıÚ·-
Ó›Ô ÙÔ˘˜ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ Î·È ÙË ‰È·ÊÔ-
Ú¿ ÌÂÙ·Í‡ ·fiÛÙ·ÛË˜ Î·È ı¤ÛË˜.

¶.¢. ™ËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ Î·È ÌÂÙ·ÙfiÈÛË 

ªÔÚÂ› Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜ ‰‡Ô ·ÙfiÌˆÓ ¿Óˆ ÛÙÔ ıÚ·-
Ó›Ô ÙÔ˘˜. ∞ÔÙÂÏÂ› Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙË˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜. √ ÛÙfi-
¯Ô˜ ÙË˜ Â›Ó·È ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·ÊÔÌÔÈÒÛÔ˘Ó Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙË˜ ÌÂÙ·Ùfi-
ÈÛË˜ Î·È Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘Ó fiÙÈ Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙË ı¤ÛË Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË
ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ·Ó·ÊÔÚ¿˜.

¢›Óˆ ¤ÌÊ·ÛË:

� ™ÙË ‰È¿ÎÚÈÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ «·fiÛÙ·ÛË˜» Î·È ÙË˜ «ı¤ÛË˜».

� ™ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ «Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË», «Ì¤ÙÚÔ». √È Ì·ıËÙ¤˜ ‰˘ÛÎÔÏÂ‡ÔÓÙ·È Ó· ¯ÂÈ-
ÚÈÛÙÔ‡Ó ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘. ∆Ë ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒ Û˘¯Ó¿, ÒÛÙÂ Ó· ÂÌÂ‰ˆıÂ› ·fi ÙÔ˘˜
Ì·ıËÙ¤˜. ∆ÔÓ›˙ˆ fiÙÈ 1 m ‹ 1 Km ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÔ Ì¤ÙÚÔ Î¿ÔÈ·˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜, ÂÓÒ ÔÈ
Ï¤ÍÂÈ˜ ‰ÂÍÈ¿ Î·È ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÌÈ·˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜.

ÃÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ Î·È ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·

™Ùfi¯Ô˜ 6

√Ú›˙ˆ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ˆ˜ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ¯ÚÔÓÔÌ¤ÙÚÔ˘. ∞ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ò ÙË ÊˆÙÔÁÚ·-
Ê›· ·fi ¤Ó·Ó ·ÁÒÓ· ‰ÚfiÌÔ˘ ÌÂ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ Î·È ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙÔ˘ ·ÁÒÓ· ÛÂ
Ì·ÁÓËÙÔÛÎfiËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·. ŒÓ· ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· (¢t) Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿
‰‡Ô ÂÓ‰Â›ÍÂˆÓ ÙÔ˘ ¯ÚÔÓÔÌ¤ÙÚÔ˘: ¢t=t2-t1.

ºÀ™π∫∏ µ’ °Àª¡∞™π√À
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∆ÚÔ¯È¿ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘

™Ùfi¯Ô˜ 7

√Ú›˙ˆ ÙËÓ ÙÚÔ¯È¿ ÂÓfi˜ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ˆ˜ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ı¤ÛÂˆÓ ·fi
ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘. ∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó ÙËÓ
ÙÚÔ¯È¿ ÂÓfi˜ ÙÚ¤ÓÔ˘ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ ∞ı‹Ó· ÚÔ˜ ÙË £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË Î·È ÙËÓ ÙÚÔ¯È¿
ÂÓfi˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘ Ô˘ ÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È Á‡Úˆ ·fi ÙË °Ë.

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜: 1, 2 – ∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜: 1

∆·¯‡ÙËÙ· (·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜ 2.2)

™Ùfi¯ÔÈ 8, 9, 10, 11

¶ÚÔ‚¿ÏÏˆ ÛÂ ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2.12 (‹ Î¿ÔÈ· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë) Î·È ˙ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜
Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·ÔÊ·ÓıÔ‡Ó ÔÈÔ˜ ‰ÚÔÌ¤·˜ ÎÈÓ‹ıËÎÂ ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚ·. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒ ¤Ó· ¯ÚÔ-
ÓfiÌÂÙÚÔ Î·È ÌÈ· ÌÂÙÚÔÙ·ÈÓ›·. ™ÚÒ¯Óˆ ‰‡Ô ·Ì·Í›‰È· ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÎÈÓËıÔ‡Ó ·Ú¿ÏÏË-
Ï· ÍÂÎÈÓÒÓÙ·˜ ·fi ÙË ›‰È· ·ÊÂÙËÚ›· Î·È ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ¯ÚfiÓÔ Ó· ‰È·Ó‡ÛÔ˘Ó ‰È·‰ÚÔÌ¤˜ ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡ Ì‹ÎÔ˘˜. ªÂÙÚÒ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Î›ÓËÛË˜ Î·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î¿ıÂ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜. ∑ËÙÒ ·fi
ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· Ô˘Ó ÙÈ Ú¤ÂÈ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÁÈ· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· Î¿ıÂ
·Ì·ÍÈ‰›Ô˘. ∂ÈÛ¿Áˆ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ Ì¤ÛË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. ∂Ê·ÚÌfi˙ˆ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÛÙË Ì¤ÙÚË-
ÛË Î·È Û‡ÁÎÚÈÛË ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ ÙˆÓ ‰‡Ô ·Ì·ÍÈ‰›ˆÓ fiÙ·Ó ‰È·Ó‡Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ‰È·-
‰ÚÔÌ‹ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ¯ÚfiÓÔ˘˜ (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÌÂÙÚÒ ÙÔ˘˜ ¯ÚfiÓÔ˘˜ ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜
‰È·Ó‡Ô˘Ó Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ‰È·‰ÚÔÌ‹ Ì‹ÎÔ˘˜ ‰‡Ô Ì¤ÙÚˆÓ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÙË˜ ·›ıÔ˘Û·˜). ∂ÎÎÈ-
ÓÒ Ù· ·Ì·Í›‰È· ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ Î·È fi¯È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·, ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ¿ÌÂÛË Û‡ÁÎÚÈ-
ÛË ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ ÙÔ˘˜. ∂È‰ÈÒÎˆ ÒÛÙÂ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·ÊÔÌÔÈÒÛÔ˘Ó fiÙÈ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜
ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ Î·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ÙË ‰È·Ó‡ÛÂÈ ¤Ó· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ÛÒÌ·,
Â›Ó·È Ù· ‰‡Ô ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë ÌÂÁ¤ıË Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘. 

∞ÊÔ‡ ÔÚ›Ûˆ ÙË Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙË˜, Î¿Óˆ ÌÈ· ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ ÎÏ›Ì·-
Î· Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ Î·È ˙ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤„Ô˘Ó ÙÈ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ Ô˘ Ê·›ÓÔ-
ÓÙ·È ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÂÈÎfiÓ·, ÛÂ ÔÈÎÂ›Â˜ ÛÂ ·˘ÙÔ‡˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ (.¯. ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÈ·˜ ÌÔÙÔ-
ÛÈÎÏ¤Ù·˜, ÂÓfi˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÎÙÏ). °È· Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó ÌÈ· È‰¤· ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙˆÓ
Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ, ÙÔ˘˜ ˘ÂÓı˘Ì›˙ˆ fiÙÈ ÙÔ ÚÂÎfiÚ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÛÙ· 100 m Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 10 m/s.
∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤„Ô˘Ó Ù· Km/h ÛÂ m/s. 

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒ ‰‡Ô ·Ì·Í›‰È· Î·È Ù· ÎÈÓÒ ¿Óˆ ÛÙËÓ ›‰È· Â˘ıÂ›·, ·ÏÏ¿ ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÙÂ˜
Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜. ªÂ ÙÔ ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ ÌÂÙÚÒ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Î›ÓËÛË˜ Î¿ıÂ ·Ì·ÍÈ‰›Ô˘. ∑ËÙÒ ·fi
ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘Ó ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË Î¿ıÂ ·Ì·ÍÈ‰›Ô˘. ™˘˙ËÙÒ Ì·˙› ÙÔ˘˜ ·Ó
Ô ÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ Ì¤ÛË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Â·ÚÎÂ› ÁÈ· Ó· Ì·˜ ‰ÒÛÂÈ ÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›· ÙË˜ Î·ÙÂ‡-
ı˘ÓÛË˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ Î¿ıÂ ·Ì·ÍÈ‰›Ô˘. ∆Ô˘˜ ˙ËÙÒ Ó· ÔÚ›ÛÔ˘Ó ÌÈ· «Ó¤·» Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ·,
Ô˘ Ó· ÂÓÛˆÌ·ÙÒÓÂÈ ÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›· ÙË˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ Î¿ıÂ ·Ì·ÍÈ‰›Ô˘.
∫·Ù·Ï‹Áˆ ÛÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. ª¤Ûˆ ÙˆÓ
·Ú·‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ ‹ ¿ÏÏˆÓ ·ÚfiÌÔÈˆÓ, Û˘˙ËÙÒ ÌÂ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜
Ò˜ ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙË Ì¤ÛË ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÂ ·Ï¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓˆÓ
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ÛˆÌ¿ÙˆÓ Î·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒ ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ˘ Ù·¯Ô-
ÁÚ¿ÊÔ˘ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈ-
Î‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Î·È ÂÈÛ¿Áˆ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÛÙÈÁÌÈ·›·˜ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜.

∂ÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜

� ∂ÈÛËÌ·›Óˆ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ Ì¤ÛË˜ Î·È ÛÙÈÁÌÈ·›·˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, ¯ˆÚ›˜ fiÌˆ˜ Ó· ‰ÒÛˆ È‰È-
·›ÙÂÚË ¤ÌÊ·ÛË. ™ÙËÓ ÂfiÌÂÓË ‚·ıÌ›‰· (§‡ÎÂÈÔ) ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È Ó· ÚÔÛÂÁÁ›-
ÛÔ˘Ó ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÛÙÈÁÌÈ·›·˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, ÙfiÛÔ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ (ˆ˜ fiÚÈÔ ÙË˜ Ì¤ÛË˜), fiÛÔ
Î·È Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÎÏ›ÛË˜ ÙÔ˘ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ı¤ÛË˜-¯ÚfiÓÔ˘. 

� ∂ÈÛËÌ·›Óˆ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ Ì¤ÛË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Î·È Ì¤ÛË˜ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. ÃÚË-
ÛÈÌÔÔÈÒ ÙÔ ¯¿ÚÙË ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜ Î·È ˙ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘Ó ÙË Ì¤ÛË
Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È ÙË Ì¤ÛË ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÁÈ· ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ∞ı‹Ó· – ∫·‚¿Ï·. ∆Ô
Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÙÔ ‚ÚÔ˘Ó Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ· ·fi ¤Ó·Ó ›Ó·Î· ¯ÈÏÈÔÌÂ-
ÙÚÈÎÒÓ ·ÔÛÙ¿ÛÂˆÓ. £ÂˆÚÒ ÎÔÈÓfi ¯ÚfiÓÔ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÂÙ¿ ÒÚÂ˜.

� ∆Ô ÌÈÎÚfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÌÔÚÂ› Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› Î¿ÔÈ· ÒÚ· Ô˘ ‰ÂÓ ı· Á›ÓÂÈ Ì¿ıË-
Ì· ‹ ÛÙÔ ‰È¿ÏÂÈÌÌ·. ∞ÍÈÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙÔ, ÒÛÙÂ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ·
ÙË˜ Ì¤ÛË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ˆ˜ ÌÔÓfiÌÂÙÚÔ Ì¤ÁÂıÔ˜. 

� ∏ ÌÂÙ¿‚·ÛË ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÛÙËÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÁÏÒÛÛ· ÌÔÚÂ› Ó· ÂÓÈÛ¯˘ıÂ› Î·È
ÌÂ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ‰È·ÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ, fiˆ˜ ÙÔ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ: 

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜: 1.2, 2, 3.I, 3.II, 3.III – ∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜: 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8
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¨̈22..33 ∂˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË

™Ùfi¯Ô˜ 12

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒ ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ Î·È ÔÚ›˙ˆ ÙËÓ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË.
ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒ ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 2.20 ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ Î·È ˙ËÙÒ ·fi
ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹˜ Ù·¯‡-
ÙËÙ·˜ Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘Ó ÙË Ì¤ÛË ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ∆ÔÙÔ‡ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿
¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·. £· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘Ó fiÙÈ Ë Ì¤ÛË ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ∆ÔÙÔ‡
Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹.

∂ÈÛËÌ·›Óˆ fiÙÈ Ë ÌÂÏ¤ÙË ÌÈ·˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË˜ ÔÌ·Ï‹˜ Î›ÓËÛË˜ ·ÏÔ˘ÛÙÂ‡ÂÙ·È, ·Ó ıÂˆ-
Ú‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t=0 ÙÔ ÛÒÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË ÌË‰¤Ó x=0, ÔfiÙÂ Ë
ÌÂÙ·ÙfiÈÛË Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

∂ÍËÁÒ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ fiÙÈ ÔÈ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ Ì·˜ ÏËÚÔÊÔÚÔ‡Ó Ò˜ ÌÂÙ·-
‚¿ÏÏÔÓÙ·È Ù· ÌÂÁ¤ıË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙËÓ Î›ÓËÛË (ı¤ÛË, Ù·¯‡ÙËÙ·, ÎÙÏ.) ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙË-
ÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ. ∫·ıÔ‰ËÁÒ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ì¤Ûˆ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ ·ÚÈıÌËÙÈÎÒÓ ·Ú·‰ÂÈÁ-
Ì¿ÙˆÓ Ó· ‚ÚÔ˘Ó ÙÈ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Î›ÓËÛË˜ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ÂÎÙÂÏÔ‡Ó Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓË-
ÛË Î·È Ó· ÙÈ˜ ·Ú·ÛÙ‹ÛÔ˘Ó ÁÚ·ÊÈÎ¿. ∆Ô˘˜ Î·ÙÂ˘ı‡Óˆ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó Ù· ‰È·-
ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ı¤ÛË˜-¯ÚfiÓÔ˘ Î·È Ù·¯‡ÙËÙ·˜-¯ÚfiÓÔ˘ ÁÈ· Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘Ó ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÂÚˆ-
Ù‹Ì·Ù· Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙËÓ Î›ÓËÛË Ô˘ ÌÂÏÂÙÔ‡Ó. ∂ÈÛËÌ·›Óˆ ÙË ¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ· ÙË˜ ÔÏ-
Ï·Ï‹˜ ‰È·Ù‡ˆÛË˜ ÙˆÓ ÓfiÌˆÓ ÌÈ·˜ Î›ÓËÛË˜: ÏÂÎÙÈÎ¿, ÌÂ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Î·È ÌÂ
‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù·. 

¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÒ ÙËÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË «∂˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË» ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙË-
ÚÈ·ÎÔ‡ Ô‰ËÁÔ‡.

∞Ó ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜, Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÒ
ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· «∫›ÓËÛË ÙË˜ Ê˘Û·Ï›‰·˜». ¶ÚÔ‚¿ÏÏˆ ÌÂ ÙÔÓ
ÚÔ‚ÔÏ¤· ‰È·Ê·ÓÂÈÒÓ ÙË ‰È¿Ù·ÍË, Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÂ ·˘Ù‹Ó. [∏ ‰È¿Ù·ÍË ÌÔÚÂ› Ó·
Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› Â‡ÎÔÏ·. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒ ¤Ó· Á˘¿ÏÈÓÔ ÛˆÏ‹Ó· (Ã∏.160.0) ·Ó¿‰Â˘ÛË˜ Ô˘ ˘¿Ú-
¯ÂÈ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ. °ÂÌ›˙ˆ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ÓÂÚfi ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ ÌÂ ‰˘Ô ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰È·Ï‡-
Ì·ÙÔ˜ KMnO4. ∞ÓÙ› ÁÈ· ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ, ÓÂÚfi ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÌÏÂ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì·.
™ÙÂÁ·ÓÔÔÈÒ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi ‹ ÙÔ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì· ÎÏÂ›ÓÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ¿ÎÚÂ˜ ÙÔ˘ ÌÂ ˘ÁÚ‹
ÎfiÏÏ· ‹ ıÂÚÌÔÎfiÏÏËÛË]. ªÔÈÚ¿˙ˆ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈÏ·Ì-
‚¿ÓÂÙ·È ›Ó·Î·˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ, ¿ÍÔÓÂ˜ ı¤ÛË˜-¯ÚfiÓÔ˘ Î·È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜.

™ÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ˙ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜: ·) Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÔ˘Ó ÙÔÓ ›Ó·Î· ÌÂ ‚¿ÛË
ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜, ‚) Ó· Û¯Â‰È¿ÛÔ˘Ó ÙÔ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ı¤ÛË˜–¯ÚfiÓÔ˘, Á)
Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘Ó ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜ ÙË˜ Ê˘Û·Ï›‰·˜ ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤-
Ó· ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·, ‰) Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘Ó ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ ÛÙ·ÁfiÓ·˜, Â) Ó· ·Ô-
Ê·ÓıÔ‡Ó ÁÈ· ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ Î›ÓËÛ‹˜ ÙË˜. 
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∂ÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 

ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ˙ËÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÂË-
ÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ Ê˘Û·Ï›‰·˜ fiˆ˜:

� ∫Ï›ÛË ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· 

� ª¤ÁÂıÔ˜ Ê˘Û·Ï›‰·˜

� ¢È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ˘ÁÚfi

™ÙË Û˘˙‹ÙËÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜, ÂÊfiÛÔÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ˜ ¯ÚfiÓÔ˜, ÌÔÚÒ Ó· ÙÔ˘˜
˙ËÙ‹Ûˆ Ó· ÛÎÂÊÙÔ‡Ó ÔÈÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ÁÈ· Ó· ÚÔÛ-
‰ÈÔÚ›ÛÔ˘Ó Ï‹Úˆ˜ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ (ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ Î·È ÙËÓ Ù·¯‡ÙË-
Ù¿ ÙÔ˘). ∂›ÛË˜ Ò˜ ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ¯ˆÚ›˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó
¯ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ, fiÙ·Ó ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ÔÌ·Ï¿ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒ-
ÓÙ·˜ ¯ÈÏÈÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÈÓ·Î›‰Â˜ Î·È ÙÔ Ù·¯‡ÌÂÙÚÔ. ∆¤ÏÔ˜ ˆ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹, ÌÔÚÒ Ó· ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈ‹Ûˆ ¤Ó· ·È‰ÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÙÚÂÓ¿ÎÈ Î·È Ó· ˙ËÙ‹Ûˆ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜:

1. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘Ó ÙË Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘.

2. ¡· ·ÔÊ·ÓıÔ‡Ó ÁÈ· ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ Î›ÓËÛ‹˜ ÙÔ˘ (ÔÌ·Ï‹ – ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓË).

3. ¡· ÚÔ‚Ï¤„Ô˘Ó ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ ·fi 5 sec Î›ÓËÛË˜ Î·È Ó· ÙÔ ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÔ˘Ó ÂÈ-
Ú·Ì·ÙÈÎ¿.

4. ¡· ÚÔ‚Ï¤„Ô˘Ó ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·ÙÔÈÛÙÂ› Î·Ù¿ 20cm Î·È Ó·
ÙÔ ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÔ˘Ó ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿. 

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜: 1.II, 3.II, 3.IV

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8

ºÀ § § √ ∂ƒ ° ∞ ™ π ∞ ™

∫›ÓËÛË Ê˘Û·Ï›‰·˜

™ËÌÂ›Ô ∞Ó·ÊÔÚ¿˜ £¤ÛË ¯·Ú·Á‹˜ ªÂÙ·ÙfiÈÛË ÃÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ÃÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ∆·¯‡ÙËÙ· U=¢Ã/¢t
(cm) ÌÂÙ·Í‡ ¯·Ú·ÁÒÓ Ô˘ Êı¿ÓÂÈ ÛÂ ¢t(s) (cm/sec)

(cm) Î¿ıÂ ¯·Ú·Á‹ (s)

2Ë˜ Ã1= t2=

3Ë˜ Ã2= 2Ë˜ Î·È 3Ë˜ ¢Ã2,3= t3= t3–t2=

4Ë˜ Ã3= 3Ë˜ Î·È 4Ë˜ ¢Ã3,4= t4= t4–t3=

5Ë˜ Ã4= 4Ë˜ Î·È 5Ë˜ ¢Ã4,5= t5= t5–t4=

6Ë˜ Ã5= 5Ë˜ Î·È 6Ë˜ ¢Ã5,6= t6= t6–t5=

7Ë˜ Ã6= 6Ë˜ Î·È 7Ë˜ ¢Ã6,7= t7= t5–t6=

8Ë˜ Ã7= 7Ë˜ Î·È 8Ë˜ ¢Ã7,8= t8= t6–t7=
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¨̈22..44 ∫›ÓËÛË ÌÂ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓË Ù·¯‡ÙËÙ·

™Ùfi¯ÔÈ 13, 14

∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ë Ù·¯‡-
ÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒ ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÂÓfi˜ ·˘ÙÔÎÈ-
Ó‹ÙÔ˘ Ô˘ ÂÈÙ·¯‡ÓÂÙ·È ‹ Ô˘ ÂÈ‚Ú·‰‡ÓÂÙ·È ‹ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÂ Î˘ÎÏÈÎ‹ ÙÚÔ¯È¿ ÌÂ Ù·¯‡-
ÙËÙ· ÛÙ·ıÂÚÔ‡ Ì¤ÙÚÔ˘. ∆ÔÓ›˙ˆ fiÙÈ ÛÂ fiÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·˘ÙÔ-
ÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È. ∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘Ó ÔÈÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi
ÙË˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË. 

¢›Óˆ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ı¤ÛË˜–¯ÚfiÓÔ˘ Î·È Ù·¯‡ÙËÙ·˜–¯ÚfiÓÔ˘, Ô˘ ·ÓÙÈ-
ÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÂ˜ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜. ∆Ô˘˜ ˙ËÙÒ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó Ù·
‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Î·È Ó· ‚ÚÔ˘Ó: ·) ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜
ÛÙÈÁÌ¤˜, ‚) ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· Î·È ÙËÓ Î·ÙÂ‡-
ı˘ÓÛË Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜, Á) ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙË˜, ÛÂ
‰È¿ÊÔÚÂ˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜, ‰) ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈ-
Ì¤Ó· ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·.

ÕÛÎËÛË: 7

ÃÚ‹ÛË MRL: ™ÙÔÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Îfi Ô‰ËÁfi ı· ‚ÚÂ›ÙÂ ‰˘Ô ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ Ô˘
·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙËÓ Î›ÓËÛË Î·È ··ÈÙÔ‡Ó ÙË ¯Ú‹ÛË ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Î·È Û‡ÛÙË-
Ì· ·ÈÛıËÙ‹ÚˆÓ (ÛÙËÓ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·ÈÛıËÙ‹Ú·˜ ı¤ÛË˜). ∏ ÚÒ-
ÙË ¿ÛÎËÛË ÌÂ Ù›ÙÏÔ «∫›ÓËÛË Î·È ·ÎÈÓËÛ›·» ¤¯ÂÈ ˆ˜ Î‡ÚÈÔ ÛÙfi¯Ô ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÔ‡Ó ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ı¤ÛË˜–¯ÚfiÓÔ˘ Î·È Ó· ·ÔÊ·›ÓÔÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Î›ÓË-
ÛË˜ ‹ ÁÈ· ÙËÓ ·ÎÈÓËÛ›· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∏ ‰Â‡ÙÂÚË, «∂˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË», ÛÙÔ-
¯Â‡ÂÈ ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ÓfiÌˆÓ ÙË˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË˜ ÔÌ·Ï‹˜ Î›ÓËÛË˜ Î·È ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi
ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜
ı¤ÛË˜–¯ÚfiÓÔ˘. ∂ÈÛËÌ·›ÓÂÙ·È fiÙÈ (fiˆ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Î·È ·fi ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·), Ë
¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ·ÈÛıËÙ‹Ú· ı¤ÛË˜ ‚ÔËı¿ÂÈ ÛÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÔÛÔÛÙfi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ‰È·ÎÚ›-
ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÙÚÔ¯È¿ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ·fi ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ı¤ÛË˜ – ¯ÚfiÓÔ˘. ¢‡Ô ¤ÓÓÔÈ-
Â˜, ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÔÏ‡ Û˘¯Ó¿ Û˘Á¯¤Ô˘Ó.
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� ™˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ‹ ÁÓÒÛË

√ °·ÏÈÏ·›Ô˜ ‹Ù·Ó Ô ÚÒÙÔ˜ Ô˘ ÂÂÛ‹Ì·ÓÂ fiÙÈ Ù· ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ı· ¤ÚÂÂ Ó· ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÁÈ· ÌÈ· ·ÎÚÈ‚‹ Î·È ÔÛÔÙÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ. ŒÏÂ-
ÁÂ fiÙÈ ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÙË˜ Ê‡ÛË˜ Â›Ó·È ÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ ÛÙË ÁÏÒÛÛ· ÙˆÓ ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ. √ °·ÏÈ-
Ï·›Ô˜ (fiˆ˜ Î·È Ô ¡Â‡ÙˆÓ·˜) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÛÂ Î˘Ú›ˆ˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¤˜ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜
ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Ô˘ ÌÂÏÂÙÔ‡ÛÂ.
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ºÀ§§√ ∞•π√§√°∏™∏™ 1

£∂™∏ – ª∂∆∞∆√¶π™∏

ŸÓÔÌ· Ì·ıËÙ‹:………………………………………….∆Ì‹Ì·….. ∏ÌÂÚÔÌËÓ›·………….

ŒÓ· Ì˘ÚÌ‹ÁÎÈ ÎÈÓÂ›Ù·È ¿Óˆ ÛÙËÓ Â˘ıÂ›· x’ x. ∆Ë ÛÙÈÁÌ‹ t=0 ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô
√ (x=0). ∆Ë ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t1=2 s ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË x1=5 cm, ÙË ÛÙÈÁÌ‹ t2±±4 s, ÛÙË
ı¤ÛË x2±±12 cm, ÙË ÛÙÈÁÌ‹ t3=5 s ÛÙË ı¤ÛË x3±±7 cm. 

·) ¶fiÛÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· (¢t) ¯ÚÂÈ¿ÛÙËÎÂ ÁÈ· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ› ·fi ÙË ı¤ÛË x1 ÛÙË ı¤ÛË
x2;

‚) ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË (¢x) ÙÔ˘ Ì˘ÚÌËÁÎÈÔ‡ ÁÈ· ÙÔ ·Ú·¿Óˆ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿-
ÛÙËÌ·.

Á) ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· (v) ÙÔ˘ Ì˘ÚÌËÁÎÈÔ‡, ÛÙÔ ›‰ÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·.

‰) ¶fiÛÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· (¢t’) ¯ÚÂÈ¿ÛÙËÎÂ ÁÈ· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ› ·fi ÙË ı¤ÛË x2 ÛÙË ı¤ÛË
x3;

‚) ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË (¢x’) ÙÔ˘ Ì˘ÚÌËÁÎÈÔ‡ ÁÈ· ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ¢t’.

Á) ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· (v’) ÙÔ˘ Ì˘ÚÌËÁÎÈÔ‡, ÁÈ· ÙÔ ›‰ÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙË-
Ì·.

∞¿ÓÙËÛË 
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ºÀ§§√ ∞•π√§√°∏™∏™ 2

∂À£À°ƒ∞ªª∏ √ª∞§∏ ∫π¡∏™∏

ŸÓÔÌ· Ì·ıËÙ‹:………………………………………….∆Ì‹Ì·….. ∏ÌÂÚÔÌËÓ›·………….

ŒÓ· ·Ì·Í›‰ÈÔ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ·. ∞fi ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ Î›ÓËÛ‹˜ ÙÔ˘ ÌÂ
ÙÔ ¯ÚÔÓÔÌÂÙÚËÙ‹, ÚÔ¤Î˘„Â Ë ¯·ÚÙÔÙ·ÈÓ›· Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì·. [ÀÂÓı˘Ì›˙ÂÙ·È fiÙÈ
ÔÈ ÎÔ˘ÎÎ›‰Â˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ·Ì·ÍÈ‰›Ô˘. ∆Ô ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·
ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ÎÔ˘ÎÎ›‰ˆÓ Â›Ó·È 0,02 s.]

·. °È· Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹, Ô˘ Â›Ó·È ÛËÌÂÈˆÌ¤ÓË ÛÙË ¯·ÚÙÔÙ·ÈÓ›·, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘
¯¿Ú·Î¿ ÛÔ˘ ÚÔÛ‰ÈfiÚÈÛÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ı¤ÛË ÙÔ˘ ·Ì·ÍÈ‰›Ô˘ (ÌÂ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜
ÙÔ ÛËÌÂ›Ô √ Î·È ıÂÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿ ÙË ÊÔÚ¿ Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ·Ì·ÍÈ‰›Ô˘). ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·-
Î· ∞.

‚. ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ Ù· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÛËÌÂ›· ı¤ÛË˜–¯ÚfiÓÔ˘ ÛÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û‡ÛÙËÌ· ÔÚıÔÁˆÓ›ˆÓ
·ÍfiÓˆÓ Î·È Î¿ÓÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÙÔ˘ ·Ì·ÍÈ‰›Ô˘, ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ
ÙÔ ¯ÚfiÓÔ. 

Á. ∆È Â›‰Ô˘˜ Î›ÓËÛË ÂÎÙÂÏÂ› ÙÔ ·Ì·Í›‰ÈÔ; [¢ÈÎ·ÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.] 

‰. ÀÔÏfiÁÈÛÂ, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ Ô˘ Û¯Â‰›·ÛÂ˜, ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·Ì·-
ÍÈ‰›Ô˘.

√¢∏°√™ ∆√À ∂∫¶∞π¢∂À∆π∫√À
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ºÀ§§√ ∞•π√§√°∏™∏™ 3

∂À£À°ƒ∞ªª∏ √ª∞§∏ ∫π¡∏™∏

ŸÓÔÌ· Ì·ıËÙ‹:………………………………………….∆Ì‹Ì·….. ∏ÌÂÚÔÌËÓ›·………….

ŒÓ·˜ ‰ÚÔÌ¤·˜ ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÂ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ‰ÚfiÌÔ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·. ∆Ë ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘
ÂÚÓ¿ÂÈ ÌÚÔÛÙ¿ ·fi ¤Ó·Ó ·Î›ÓËÙÔ (ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ‰ÚfiÌÔ) ·Ú·ÙËÚËÙ‹, ÂÎÂ›ÓÔ˜ ı¤ÙÂÈ ÛÂ
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ¤Ó· ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ. 

·. ∞Ó ÙË ÛÙÈÁÌ‹ t=6 s Ô ‰ÚÔÌ¤·˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 18 m ·fi ÙÔÓ ·Ú·ÙËÚËÙ‹,
Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·. 

‚. ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ˜ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ·Î›ÓËÙÔ ·Ú·ÙËÚËÙ‹ ÙË ¯ÚÔÓÈ-
Î‹ ÛÙÈÁÌ‹ t=50 s.

Á. ™ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ˜ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ı¤ÛË˜ (x)
ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· (ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ·Î›ÓËÙÔ ·Ú·ÙËÚËÙ‹) – ¯ÚfiÓÔ˘ (t).

‰. ™Â fiÛÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ô ‰ÚÔÌ¤·˜ ı· ¤¯ÂÈ ÌÂÙ·ÙÔÈÛÙÂ› 300 m ·fi ÙÔÓ ·Ú·-
ÙËÚËÙ‹;

Â. ¶ÔÈ· ı· Â›Ó·È Ë ı¤ÛË ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· fiÙ·Ó ÙÔ ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ ·Ú·ÙËÚËÙ‹ ‰Â›¯ÓÂÈ 1
min Î·È 20 s; 

∞¿ÓÙËÛË
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ºÀ§§√ ∞•π√§√°∏™∏™ 4

∂À£À°ƒ∞ªª∏ √ª∞§∏ ∫π¡∏™∏

ŸÓÔÌ· Ì·ıËÙ‹:………………………………………….∆Ì‹Ì·….. ∏ÌÂÚÔÌËÓ›·………….

ŒÓ· ÙÚ¤ÓÔ ÎÈÓÂ›Ù·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ·. ∆Ô
‰ÈÏ·Ófi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡-
ÙËÙ· ÙÔ˘ ÙÚ¤ÓÔ˘ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ. 

·. ∆È Â›‰Ô˘˜ Î›ÓËÛË ÂÎÙÂÏÂ› ÙÔ ÙÚ¤ÓÔ ·fi
ÙË ÛÙÈÁÌ‹ 0 ¤ˆ˜ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ 20 s; 

‚ ∆È Â›‰Ô˘˜ Î›ÓËÛË ÂÎÙÂÏÂ› ÙÔ ÙÚ¤ÓÔ ·fi
ÙË ÛÙÈÁÌ‹ 20 s Î·È ÌÂÙ¿; 

Á. ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘
ÙÚ¤ÓÔ˘ ÙÈ˜ ÛÙÈÁÌ¤˜ t=10 s Î·È t=20
s; ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜
Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÙÚ¤ÓÔ˘ Î·Ù¿ ÙËÓ Î›ÓË-
Û‹ ÙÔ˘ ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ 0 ¤ˆ˜ ÙË ÛÙÈÁ-
Ì‹ 20s.

‰. ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙË-
Ù·˜ ÙÔ˘ ÙÚ¤ÓÔ˘ ÌÂÙ¿ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁ-
Ì‹ t=20 s. 

Â. ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ÙÚ¤ÓÔ˘
·fi ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t=20 s Ì¤¯ÚÈ
ÙË ÛÙÈÁÌ‹ t=40 s.

√¢∏°√™ ∆√À ∂∫¶∞π¢∂À∆π∫√À
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√ ∏§∂∫∆ƒ√¡π∫√™ À¶√§√°π™∆∏™ ∫∞π √π ∂∫¶∞π¢∂À∆π∫∂™ ¶ƒ∞∫∆π∫∂™

£ÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ ∆Â¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ˘ÔÎ·Ù·-
ÛÙ‹ÛÂÈ ÙÔ «‰¿ÛÎ·ÏÔ» (ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜ Ù˘ÈÎ‹˜ ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜) Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎ·È-
‰Â˘ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·. £ÂˆÚÔ‡ÌÂ Â›ÛË˜ fiÙÈ Ë ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹/ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ Ú·ÎÙÈÎ‹, ‰ÂÓ
Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ˘ÔÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ·fi ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË-ÔÙÈÎÔÔ›ËÛË ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ Ê·È-
ÓÔÌ¤ÓˆÓ ÙÔ˘ Ì·ÎÚfiÎÔÛÌÔ˘ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ∏/À, Ô‡ÙÂ Ë ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ Ó· ·ÓÙÈ-
Î·Ù·ÛÙ·ıÂ› ÌÂ ÙËÓ ÏËÎÙÚÔÏfiÁËÛË ÛÙÔÓ ∏/À. ¶ÈÛÙÂ‡Ô˘ÌÂ fiÌˆ˜ fiÙÈ Ë ·ÍÈÔÔ›ËÛË ÙˆÓ
Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ ∆Â¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ ¶ÏËÚÔÊfiÚËÛË˜ (Î·È ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· ÙÔ˘ ∏/À) ÛÙËÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎ‹ ‰È·-
‰ÈÎ·Û›· Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ fiÔÈˆÓ Û˘Ì‚·ÙÈÎÒÓ, ·Ú·‰ÔÛÈ·ÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ, ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ Î·È
Ú·ÎÙÈÎÒÓ, ı· Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙË ‚ÂÏÙÈÛÙÔÔ›ËÛ‹ ÙË˜.

∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ∏/À ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÙˆÓ º.∂. ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÛÎÔfi Ô Ì·ıËÙ‹˜ Ó·:

·. ∂ÍÔÈÎÂÈˆıÂ› ÌÂ Ù· ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁÈÎ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Ô ÂÈÛÙ‹ÌÔÓ·˜ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ
ÙÔ Â›Ú·Ì· Ó· ÙÔÓ ‚ÔËı¿ ÛÙË ‚·ı‡ÙÂÚË Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ º˘ÛÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ.

‚. ∞ÔÎÙ‹ÛÂÈ ‰ÂÍÈfiÙËÙÂ˜ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡ ÔÚÁ¿ÓˆÓ, Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ, Î·È Ó· ÂÍÔÈÎÂÈˆıÂ› ÌÂ ÙË ¯Ú‹-
ÛË Î·È Î·Ù·ÓfiËÛË ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ Û‡Á¯ÚÔÓË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜.

∏ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ∏/À ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ ‰ÂÓ ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È ÌÂ ÛÙfi-
¯Ô ÙËÓ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÂÎÙ¤ÏÂÛË˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛ‹ ÙÔ˘ ÛÙÔÓ
∏/À. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ë ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È Ó· Û¯Â‰È¿˙ÂÙ·È Î·È Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔ-
ÔÈÂ›Ù·È fiˆ˜ Î·È ÛÙÔ ÎÏ·ÛÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ, ÔÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ fiÌˆ˜ Î·ıÒ˜ Î·È Ë ÂÂÍÂÚÁ·-
Û›· ÙÔ˘˜ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ∏/À. 

ŒÓ· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙÔ˘ ∏/À ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Â›Ó·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙË-
Ù· ÙˆÓ ÔÏÏ·ÏÒÓ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÂÓfi˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘. ∆Ô ›‰ÈÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Ô
Ì·ıËÙ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÙÔ ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ·ÈÛı‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘, Ó· ‚Ï¤ÂÈ ÙËÓ ·Ó··Ú¿-
ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÁÚ·Ê‹Ì·ÙÔ˜ Î·È Ó· ·Ú·ÙËÚÂ› ÙËÓ ÔÙÈÎÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ÚÔ-
Ù‡Ô˘ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·.

∏ ·Ó·ÁÎ·ÈfiÙËÙ· ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜ ÙˆÓ ¡∆ ÛÙËÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ı· ‰È·Ê·ÓÂ› ÂÈÙ·-
ÎÙÈÎ¿ Ù· ÂfiÌÂÓ· ¯ÚfiÓÈ· Î·È ÚÔ˜ ·˘Ù‹ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Û¯Â‰È¿Û·ÌÂ ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ÌÈÎÚfi
·ÚÈıÌfi ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÒÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ (3 ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜: 1 ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÙË˜
Î›ÓËÛË˜ Î·È 2 ÛÙËÓ ıÂÚÌfiÙËÙ·), Â›ÛË˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡
INTERACTIVE PHYSICS (¤¯ÂÈ ÂÍÂÏÏËÓÈÛıÂ› ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ √‰‡ÛÛÂÈ· Î·È
¤¯ÂÈ ·ÔÛÙ·ÏÂ› ÛÙ· Û¯ÔÏÂ›· ÙË˜ ¯ÒÚ·˜), Û¯Â‰È¿Û·ÌÂ ·Ï¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÙÈ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÔÈ
ÔÔ›Â˜ Û˘ÓÔ‰Â‡ÔÓÙ·È ·fi ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Ê‡ÏÏ· ÂÚÁ·Û›·˜. √È ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ·˘Ù¤˜ ÚÔÙÂ›ÓÔ˘-
ÌÂ Ó· ˘ÏÔÔÈËıÔ‡Ó ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚÈÎ‹˜ ·fi Î¿ıÂ Ì·ıËÙ‹. ∞Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú-
¯ÂÈ ·˘Ù‹ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·, ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È Ë ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÛÙËÓ Ù¿ÍË Î·È Ë Û˘ÌÏ‹ÚˆÛË ÙÔ˘
Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜. ∂›ÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó Î·È ˆ˜ ÂÔ-
ÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ·fi ÙÔÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi ÁÈ· Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ˘ÓıÂ› ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ
ÂÓÓÔÈÒÓ. 

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ¤Ó· ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙˆÓ ‰È‰·ÎÙÈÎÒÓ ÂÓÂÚÁÂÈÒÓ ÛÙÔ
ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 1 Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ¡∆. 
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∆· Ê‡ÏÏ· ÂÚÁ·Û›·˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ÂÈÎÔÓÈÎÔ‡ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘, ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ  Û‡Ì˘ÎÓÔ ‰›ÛÎÔ (CD)
Ô˘ Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÈ ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÙÔ˘ Î·ıËÁËÙ‹ Î·È ¤¯ÂÈ ·Ó··Ú·¯ıÂ› ·fi ÙÔ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎfi πÓÛÙÈ-
ÙÔ‡ÙÔ ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ Û˘ÁÁÚ·Ê‹˜ ‰È‰·ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ ÁÈ· ÙÔ Á˘ÌÓ¿ÛÈÔ.
∂›ÛË˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÈÛÙÔÛÂÏ›‰Â˜:

http//ekfe-anatol-att-sch.gr

http//esua.gr

∆Ô Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ ÁÈ· ÙËÓ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË Î·ıÒ˜ Î·È Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÂÊ·Ú-
ÌÔÁ‹ ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó ·fi ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Î. ™. ƒ¿ÙË. 
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ºÀ§§√ ∂ƒ°∞™π∞™ ∂π∫√¡π∫√À ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ√À: 1 (INTERACTIVE PHYSICS)

™∏ª∂π√ ∞¡∞º√ƒ∞™

ŒÓÓÔÈÂ˜

™ËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜

∏ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË

™ÙÔ Ê¿ÎÂÏÔ IP_player ¿ÓÔÈÍÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô: ™ËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜

™ÙËÓ ÔıfiÓË ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ (ÈÓ·Î›‰· ÌÏÂ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜), ÙÔ
ÛÒÌ· (¤Ó· ÛËÌÂ›Ô)

ªÂ ÙÔ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· ÌÏÂ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ›˜ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÛËÌÂ›-
Ô˘ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ (ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ı· ÌÂÙÚ¿˜)

ªÂ ÙÔÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· ÎfiÎÎÈÓÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔÔıÂÙÂ›˜ ÙÔ ÛÒÌ· ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜. 

√ ÌÂÙÚËÙ‹˜ ÌÂÙÚ¿ÂÈ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜.

∏ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÍÂÎÈÓ¿ ÌÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› «ÂÎÙ¤ÏÂÛË».
1. ∞Ú¯ÈÎ¿ ÙÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜.
2. ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ ÛÒÌ· Î·È ÍÂÎ›ÓËÛÂ ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË.
3. ªÂÙ·Î›ÓËÛÂ ÙÔ ÛÒÌ· ‰ÂÍÈ¿ Î·È ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜. √ ÌÂÙÚË-

Ù‹˜ ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ ÛÔ˘ ‰›ÓÂÈ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·-
ÊÔÚ¿˜.

4. ¶¿ÙËÛÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› «Â·Ó·ÚÚ‡ıÌÈÛË». ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ ÛÒÌ· ÛÂ ÌÈ· ı¤ÛË
Î·È Ì¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜.

X1 =        _________________   

¶¿ÙËÛÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› «Â·Ó·ÚÚ‡ıÌÈÛË». ÃˆÚ›˜ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·-
ÙÔ˜, ¿ÏÏ·ÍÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜. ¶¿ÙËÛÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› «ÂÎÙ¤ÏÂÛË» Î·È Ì¤ÙÚËÛÂ
Í·Ó¿ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘.

X2 =        _________________   

ªÔÚÂ›˜ Ó· ÛÎÂÊÙÂ›˜:
– ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ ÛÒÌ· ÌÈ· ı¤ÛË ‰ÂÍÈ¿ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÛÙÔ Ï¤ÁÌ·

Î·È Ì¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË. ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ ÛÒÌ· ÛÙÔ Ï¤ÁÌ· ÌÈ· ı¤ÛË ·ÚÈ-
ÛÙÂÚ¿ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ Î·È Ì¤ÙÚËÛÂ Í·Ó¿ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË.

– ∆È ·Ú·ÙËÚÂ›˜; 
– ∂·Ó¿Ï·‚Â ÙÔ ›‰ÈÔ ÁÈ· ‰˘Ô ı¤ÛÂÈ˜ ‰ÂÍÈ¿ Î·È ·ÚÈÛÙÂÚ¿.
– ¡ÔÌ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ Ë ·fiÛÙ·ÛË ·ÚÎÂ› ÁÈ· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ Î¿ÔÈÔ˜ ÙËÓ ·ÎÚÈ‚‹ ı¤ÛË

ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜;

™‡Ó‰ÂÛË ÌÂ Ù· ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿
– £˘Ì‹ÛÔ˘ ·fi Ù· ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ÛÔ˘ Ò˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÛÙËÓ Â˘ıÂ›· ÙˆÓ Ú·Á-

Ì·ÙÈÎÒÓ ·ÚÈıÌÒÓ ÙÔ ‰ÂÍÈ¿ Î·È ÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ·fi ÙÔ ÌË‰¤Ó.
– ™Î¤„Ô˘ Ò˜ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ˜ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÔ ‰ÂÍÈ¿ Î·È ÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ·fi

ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜.

√¢∏°√™ ∆√À ∂∫¶∞π¢∂À∆π∫√À
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ºÀ§§√ ∂ƒ°∞™π∞™ ∂π∫√¡π∫√À ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ√À: 2 (INTERACTIVE PHYSICS)

À§π∫√ ™∏ª∂π√ ∫∞π £∂™∏

ŒÓÓÔÈÂ˜

™ËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜, ˘ÏÈÎfi ÛËÌÂ›Ô, ı¤ÛË

∏ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË

™ÙÔ Ê¿ÎÂÏÔ IP_player ¿ÓÔÈÍÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô: ÀÏÈÎfi ÛËÌÂ›Ô Î·È ı¤ÛË

™ÙËÓ ÔıfiÓË ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ (ÈÓ·Î›‰· ÌÏÂ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜), ÙÔ
·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ (¤Ó· ÛËÌÂ›Ô).

ªÂ ÙÔ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· ÌÏÂ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ›˜ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÛËÌÂ›-
Ô˘ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ (ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ı· ÌÂÙÚ¿˜).

ªÂ ÙÔ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· ÎfiÎÎÈÓÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔÔıÂÙÂ›˜ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÛÂ ‰È¿ÊÔ-
ÚÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜.

√ ÌÂÙÚËÙ‹˜ ÌÂÙÚ¿ÂÈ ÙË ı¤ÛË ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜.

∏ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÍÂÎÈÓ¿ ÌÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› «ÂÎÙ¤ÏÂÛË». 

1. ∞Ú¯ÈÎ¿ ÙÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜.

2. ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Î·È ÍÂÎ›ÓËÛÂ ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË.

3. ªÂÙ·Î›ÓËÛÂ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ‰ÂÍÈ¿ Î·È ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜. √
ÌÂÙÚËÙ‹˜ ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÛÔ˘ ‰›ÓÂÈ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ÙË ı¤ÛË.

4. ¶¿ÙËÛÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› «Â·Ó·ÚÚ‡ıÌÈÛË». ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÛÂ ÌÈ·
ı¤ÛË Î·È Ì¤ÙÚËÛÂ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘. 

X1 =        _________________ 

¶fiÛË Â›Ó·È Ë ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜;

d1 =    _____________________

¶¿ÙËÛÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› «Â·Ó·ÚÚ‡ıÌÈÛË». ÃˆÚ›˜ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ÙËÓ ı¤ÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·-
ÙÔ˜, ¿ÏÏ·ÍÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜. ¶¿ÙËÛÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› «ÂÎÙ¤ÏÂÛË» Î·È Ì¤ÙÚËÛÂ
Í·Ó¿ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘

X2 =        _________________   

¶fiÛË Â›Ó·È Ë ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜;

d2 =   _____________________

∏ ÁÏÒÛÛ· ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ Ì·˜ ÂÌÂÈÚ›·˜ Î·È Ù· ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿

5. ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÌÈ· ı¤ÛË ‰ÂÍÈ¿ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÛÙÔ
Ï¤ÁÌ· Î·È Ì¤ÙÚËÛÂ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘.

X1 =        _________________

¶fiÛË Â›Ó·È Ë ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜;

d1 =    _____________________

6. ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ ÛÒÌ· ÛÙÔ Ï¤ÁÌ· ÌÈ· ı¤ÛË ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ·fi ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔ-

ºÀ™π∫∏ µ’ °Àª¡∞™π√À
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Ú¿˜ Î·È Ì¤ÙÚËÛÂ Í·Ó¿ ÙË ı¤ÛË Î·È ÙËÓ ·fiÛÙ·Û‹ ÙÔ˘ ·fi ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔ-
Ú¿˜. 

X2 =        _________________

d2=    _____________________

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›˜; ™‡ÁÎÚÈÓÂ ÙÈ˜ ‰˘Ô ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜. ™Â ÔÈÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· Î·Ù·Ï‹-
ÁÂÈ˜;

7. ∂·Ó¿Ï·‚Â ÙÔ ›‰ÈÔ ÁÈ· ‰˘Ô ı¤ÛÂÈ˜ ‰ÂÍÈ¿ Î·È ·ÚÈÛÙÂÚ¿.

8. ªÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ·Ô‰›‰ÂÙ·È ÙÔ ‰ÂÍÈ¿ Î·È ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ·Ó·ÊÔÚ¿˜;

9. ¶Ò˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È Ë ı¤ÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘;

¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ı¤ÛË˜-·fiÛÙ·ÛË˜; ¶ÔÈÂ˜ ÂÈÏ¤ÔÓ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÌÔ-
ÚÔ‡ÌÂ Ó· ·ÓÙÏ‹ÛÔ˘ÌÂ ·fi ÙË ı¤ÛË Î·È ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ ·fi ÙËÓ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË;

∂Ì¤‰ˆÛÂ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÛÔ˘

1. ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÛÙË ı¤ÛË –2 m. ¶ÂÚ›ÁÚ·„Â ÌÂ ÙË ÁÏÒÛÛ· ÙË˜
Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ÛÔ˘ ÂÌÂÈÚ›·˜ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘.

2. ªÂÙ·Î›ÓËÛÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ‰ÂÍÈ¿ Î·È ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘. ¶ÂÚ›-
ÁÚ·„Â ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÌÂ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔ‡˜ fiÚÔ˘˜.

√¢∏°√™ ∆√À ∂∫¶∞π¢∂À∆π∫√À
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ºÀ§§√ ∂ƒ°∞™π∞™ ∂π∫√¡π∫√À ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ√À: 3 (INTERACTIVE PHYSICS)

£∂™∏ ∫∞π Ãƒ√¡π∫∏ ™∆π°ª∏

ŸÓÔÌ· Ì·ıËÙ‹:………………………………………….∆Ì‹Ì·….. ∏ÌÂÚÔÌËÓ›·………….

ŒÓÓÔÈÂ˜

£¤ÛË, ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹

∏ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË

™ÙÔ Ê¿ÎÂÏÔ IP_player ¿ÓÔÈÍÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô: £¤ÛË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹-ÂÈÎfiÓ· 2.8.

™ÙËÓ ÔıfiÓË ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜, √ ∆ÔÙfi˜ (ÎfiÎÎÈÓÔ˜ Î‡ÎÏÔ˜).

ªÂ ÙÔ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· ÌÏÂ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ›˜ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘
ÛËÌÂ›Ô˘ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ (µÔÚÚ¿˜-¡fiÙÔ˜, ∞Ó·ÙÔÏ‹-¢‡ÛË).

ªÂ ÙÔ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· ÎfiÎÎÈÓÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ·ÏÏ¿˙ÂÈ˜ ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ı¤ÛË ÙÔ˘ ∆ÔÙÔ‡.

ªÂ ÙÔ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜  ÌÔÚÂ›˜ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ÙÔ fiÛÔ ÁÚ‹ÁÔÚ·
ÎÈÓÂ›Ù·È Ô ∆ÔÙfi˜.

√ ÌÂÙÚËÙ‹˜ £¤ÛË˜-ÃÚfiÓÔ˘ ÌÂÙÚ¿ÂÈ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Î·È ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ∆ÔÙÔ‡.

∏ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË  ÍÂÎÈÓ¿ ÌÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› «ÂÎÙ¤ÏÂÛË».

1. ∞Ú¯ÈÎ¿ ÙÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜.

2. ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔÓ ∆ÔÙfi Î·È ÍÂÎ›ÓËÛÂ ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË.

3. ƒ‡ıÌÈÛÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ∆ÔÙÔ‡.

4. ¶¿ÙËÛÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› «ÂÎÙ¤ÏÂÛË» ÁÈ· Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË.

ªfiÏÈ˜ ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ› Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË, Û˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·.

º˘ÛÈÎ‹ Î·È ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ·Ú·ÛÙ‹ÛÂÈ˜ Ù· ÛËÌÂ›· ÛÂ (x, t) ÛÙÔ Â›Â‰Ô.

ºÀ™π∫∏ µ’ °Àª¡∞™π√À
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ºÀ§§√ ∂ƒ°∞™π∞™ ∂π∫√¡π∫√À ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ√À: 4 (INTERACTIVE PHYSICS)

™∏ª∂π√ ∞¡∞º√ƒ∞™ ∫∞π ª∂∆∞∆√¶π™∏

ŸÓÔÌ· Ì·ıËÙ‹:………………………………………….∆Ì‹Ì·….. ∏ÌÂÚÔÌËÓ›·………….

ŒÓÓÔÈÂ˜
£¤ÛË, ÌÂÙ·ÙfiÈÛË, ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜

∏ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË

™ÙÔ Ê¿ÎÂÏÔ IP_player ¿ÓÔÈÍÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô: ™ËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ Î·È ÌÂÙ·ÙfiÈÛË.

™ÙËÓ ÔıfiÓË ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜,  ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ (ÛÒÌ·).

ªÂ ÙÔ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· ÌÏÂ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ›˜ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÛËÌÂ›-
Ô˘ ·Ó·ÊÔÚ¿˜.

ªÂ ÙÔÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· ÎfiÎÎÈÓÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ·ÏÏ¿˙ÂÈ˜ ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ı¤ÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔ-
ÎÈÓ‹ÙÔ˘.

ªÂ ÙÔ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜  ÌÔÚÂ›˜ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ÙÔ fiÛÔ ÁÚ‹ÁÔÚ·
ÎÈÓÂ›Ù·È ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ.

√ ÌÂÙÚËÙ‹˜ £¤ÛË˜ ÌÂÙÚ¿ÂÈ ÙÔ ‘’’’’’’’’’’’’’’’’’, ı¤ÛË, ÌÂÙ·ÙfiÈÛË. 

∏ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË  ÍÂÎÈÓ¿ ÌÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› «ÂÎÙ¤ÏÂÛË». 

1. ∞Ú¯ÈÎ¿ ÙÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜.

2. ∫·ıfiÚÈÛÂ ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ı¤ÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ Î·È Ú‡ıÌÈÛÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘.

3. ¶¿ÙËÛÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› «ÂÎÙ¤ÏÂÛË» ÁÈ· Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË.

ªfiÏÈ˜ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÂÈ ÙÔ ›Ûˆ ÂÌfi‰ÈÔ, ÛÙ·Ì¿ÙËÛÂ ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË.

™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·Î·.

∂·Ó¿Ï·‚Â Ù· ‚‹Ì·Ù· 2 Î·È 3 Î·È Û˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·Î·.

™‡ÁÎÚÈÓÂ ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÂÈ˜. ™Â ÔÈÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ˜;

4. ∫¿ıÂ ·Ú·ÙËÚËÙ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÔÚ›ÛÂÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÛËÌÂ›Ô ˆ˜ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ¿ÍÔ-
Ó· ÙˆÓ ı¤ÛÂˆÓ. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Î¿ıÂ ·Ú·ÙËÚËÙ‹˜ ‰›ÓÂÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÁÈ·
ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÎÈÓËÙÔ‡. πÛ¯‡ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ Î·È ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜;
¢ÒÛÂ Â·ÚÎÂ›˜ ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜. 
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ºÀ§§√ ∂ƒ°∞™π∞™ ∂π∫√¡π∫√À ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ√À: 5 (INTERACTIVE PHYSICS)

∂À£À°ƒ∞ªª∏ √ª∞§∏ ∫π¡∏™∏

ŸÓÔÌ· Ì·ıËÙ‹:………………………………………….∆Ì‹Ì·….. ∏ÌÂÚÔÌËÓ›·………….

ªÂÁ¤ıË Î·È ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ı· Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÂÈ˜

∫›ÓËÛË-ÙÚÔ¯È¿-ı¤ÛË-ÌÂÙ·ÙfiÈÛË-Ù·¯‡ÙËÙ·

£· Ì¿ıÂÈ˜…

1. ¶ÔÈ¿ Û¯¤ÛË Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ÎÈÓËÙÔ‡ Ô˘ Î¿ÓÂÈ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË
ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ.

2. ¶ÔÈ¿ ÌÔÚÊ‹ ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· x-t ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ÔÌ·Ï‹˜ Â˘ı‡-
ÁÚ·ÌÌË˜ Î›ÓËÛË˜.

∏ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË…

1. ÕÓÔÈÍÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô «∂˘ı‡ÁÚ·ÌÌË √Ì·Ï‹ Î›ÓËÛË». 

™ÙËÓ ÔıfiÓË Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó· ÎfiÎÎÈÓÔ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÛÒÌ·, ÙÔ «ÎÈÓËÙfi», ÛÙËÓ
·Ú¯‹ ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ (ı¤ÛË 0,0). 

ªÂ ÙÔ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· (Ú¿ÛÈÓÔ ¯ÚÒÌ·) ÌÔÚÂ›˜ Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÂÈ˜ ÙËÓ Ù·¯‡ÙË-
Ù· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙÔ‡, ·fi –2 m/s ˆ˜ 2 m/s.

√ ¯ÚÔÓÔÌÂÙÚËÙ‹˜ ÌÂÙÚ¿ÂÈ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. 

ŸÙ·Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· Û‚‹ÛÔ˘ÌÂ Ù· ›¯ÓË Ô˘ ·Ê‹ÓÂÈ ÙÔ ÛÒÌ· ·Ù¿ÌÂ ¿Óˆ
ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› «∞˘ÙfiÌ·ÙË ÂÍ¿ÏÂÈ„Ë ›¯ÓÔ˘˜».

∏ ÂÎÎ›ÓËÛË ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› «ÂÎÙ¤ÏÂÛË».

2. ªÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙ· 2 m/s (Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· ÙË˜ Ù·¯‡ÙË-
Ù·˜) ¿Ù· ÙÔ ÎÔ˘Ì› «ÂÎÙ¤ÏÂÛË». ™ÙËÓ ÔıfiÓË Ê·›ÓÔÓÙ·È Ù· ›¯ÓË ÙÔ˘ ÛÒÌ·-
ÙÔ˜ ÛÂ ›Û· ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· (Î¿ıÂ 1 s). 

·. ª¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ˙Â‡ÁË È¯ÓÒÓ. ∂›Ó·È
›ÛÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÈ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜; ¡∞π-√Ãπ

‚. ∆· ›¯ÓË ÙÔ˘ ÎÈÓËÙÔ‡ ·ÔÙ˘ÒÓÔÓÙ·È Î¿ıÂ 2 s. ∞fi ·˘Ù‹ ÙËÓ ÏËÚÔ-
ÊÔÚ›· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› Ë ÏÂ˘Ú¿ Î¿ıÂ
ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ÛÙÔ Ï¤ÁÌ· ÙË˜ ÔıfiÓË˜.

3. ∫¿ÓÂ «ÎÏÈÎ» ¿Óˆ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› «ÂÍ¿ÏÂÈ„Ë È¯ÓÒÓ» Î·È ÌÂÙ¿ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì›
«Â·Ó·ÚÚ‡ıÌÈÛË».

4. ƒ‡ıÌÈÛÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙ· –2 m/s Î·È ¿ÙËÛÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì›
«ÂÎÎ›ÓËÛË». ™ËÌÂ›ˆÛÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘.
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5. N· ·Ô‰ÒÛÂÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¿- ÛÙÔ˘˜ ›‰ÈÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜- ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ı¤ÛË ÙÔ˘ ÎÈÓË-
ÙÔ‡ – ¯ÚfiÓÔ˜ Î·È Ù·¯‡ÙËÙ·- ¯ÚfiÓÔ˜ ÁÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË Ù·¯‡ÙËÙ· (.¯. 2 m/s).

x-t                                             ˘-t

6. ¶¿ÙËÛÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› «Â·Ó·ÚÚ‡ıÌÈÛË», ÌÂÙ¿ ÙÔ «ÂÍ¿ÏÂÈ„Ë ›¯ÓÔ˘˜» Î·È,
Ù¤ÏÔ˜, ÙÔ «∂˘ı‡ÁÚ·ÌÌË √Ì·Ï‹ Î›ÓËÛË a». (∞Ó ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› ÙÔ ÂÚÒÙËÌ·
«Ó· Á›ÓÂÈ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË ÙˆÓ ·ÏÏ·ÁÒÓ ÛÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË;»
¶¿Ù· ÙÔ Ÿ¯È
™ÙËÓ ÔıfiÓË ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Ù· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· x-t Î·È ˘-t ÁÈ· ÙËÓ ÙÈÌ‹ ˘=2 m
™‡ÁÎÚÈÓÂ Ù· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ·˘Ù¿ ÌÂ Ù· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ˜. 

∫·È ÙÒÚ· ÛÎ¤„Ô˘ ÎÈ ·˘Ù¿…

1. ªÔÚÂ› ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ó· Â›Ó·È –2 m/s, ‰ËÏ·-
‰‹ Ó· ¤¯ÂÈ ·ÚÓËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹;

2. £ÂˆÚ‹Û·ÌÂ fiÙÈ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t0=0 ÙÔ ÛÒÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË
x0=0. £· ‹Ù·Ó Ï¿ıÔ˜ ·Ó Ï¤Á·ÌÂ fiÙÈ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË x=2 m; ¢ÈÎ·È-
ÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.

..........................................................................................................................
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∞¡∞¶∆À•∏ ∆√À ∫∂º∞§∞π√À 3: ¢À¡∞ª∂π™

∂ÈÛ·ÁˆÁÈÎfi ÛËÌÂ›ˆÌ·

™ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁÈÎ‹ Û˘˙‹ÙËÛË ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ ÌÔÚÒ Ó· ÚÔÎ·Ï¤Ûˆ ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÙˆÓ
Ì·ıËÙÒÓ ‰Â›¯ÓÔÓÙ·˜ ÌÈ· ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ‹ ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÛÙËÓ ÔÔ›· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô-
ÓÙ·È ‰È·ÛÙËÌÈÎ¿ Ù·Í›‰È·. ™˘˙ËÙÒ ÌÂ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÙÂÚ¿ÛÙÈÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ··È-
ÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó‡„ˆÛË ÙˆÓ ‰È·ÛÙËÌÈÎÒÓ ÏÂˆÊÔÚÂ›ˆÓ, ÁÈ· ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ Û˘ÁÎÚ·-
ÙÔ‡Ó ÙÔ˘˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘˜ Î·È ÙÔ˘˜ Ï·Ó‹ÙÂ˜ ÛÂ ÙÚÔ¯È¿ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ Î·È ÁÈ· ÙÈ˜
‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ Û˘ÁÎÚÔÙÔ‡Ó Ù· ¿ÙÔÌ· Î·È ÙÔ˘˜ ˘Ú‹ÓÂ˜ ÙÔ˘˜. 

¨̈33..11,,  33..22 ∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ – ª¤ÙÚËÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ – √ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÙË˜
‰‡Ó·ÌË˜ – ∂›‰Ë ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ

√È ‰‡Ô ·˘Ù¤˜ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔÈ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· Î·È ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜, ÛÙÔ
‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ÙË˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· Î·È ÛÙ· Â›‰Ë ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡
ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ. ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ·Ó·Ï˘ÙÈÎfiÙÂÚ· ÔÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ Î·È ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜.
¢›ÓÔÓÙ·È Ô‰ËÁ›Â˜ ÁÈ· ÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· ÛÒÌ·.

∂Ó·ÏÏ·ÎÙÈÎ¤˜ È‰¤Â˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÁÈ· ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ 

¢‡Ó·ÌË: ¶ÔÏÏÔ› Ì·ıËÙ¤˜ Û˘¯Ó¿ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó ÙË Ï¤ÍË ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÙËÓ ·ÓıÚÒÈÓË ‰Ú·ÛÙË-
ÚÈfiÙËÙ·, ÔfiÙÂ ‰˘ÛÎÔÏÂ‡ÔÓÙ·È Ó· ·Ô‰Â¯ÙÔ‡Ó fiÙÈ Ù· ¿„˘¯· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·, fiˆ˜ ÙÔ ¤‰·-
ÊÔ˜, ÙÔ ¿ÙˆÌ·, Ô ÙÔ›¯Ô˜, ·ÛÎÔ‡Ó ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. £ÂˆÚÔ‡Ó fiÙÈ ·˘Ù¿ Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ·ÏÒ˜
·Óı›ÛÙ·ÓÙ·È ‹ ÂÌÔ‰›˙Ô˘Ó ¿ÏÏ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Ó· ¤ÛÔ˘Ó. π‰È·›ÙÂÚ· ‰‡ÛÎÔÏ· ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜
Î·Ù·ÓÔÔ‡Ó ÙÔ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ. Œ¯ÔÓÙ·˜ Û˘ÓËı›ÛÂÈ Ó· ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È
ÌÂ ÌÔÓfiÌÂÙÚ· ·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË, ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ Ù¿ÛË Ó· ÚÔÛı¤ÙÔ˘Ó ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ fiˆ˜
ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜.

¢‡Ó·ÌË Î·È Î›ÓËÛË: ¶ÔÏÏÔ› Ì·ıËÙ¤˜ ÈÛÙÂ‡Ô˘Ó fiÙÈ: 

– ∞Ó ¤Ó· ÛÒÌ· Â›Ó·È ·Î›ÓËÙÔ, ‰ÂÓ ·ÛÎÂ›Ù·È Û’ ·˘Ùfi ‰‡Ó·ÌË.

– ∫¿ıÂ Î›ÓËÛË ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ ÙËÓ ¿ÛÎËÛË ÌÈ·˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Î·Ù¿ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙË˜.

– ∏ Î›ÓËÛË ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ ÙËÓ ¿ÛÎËÛË ‰‡Ó·ÌË˜ ÛÙÔ ÛÒÌ·.

√È Ì·ıËÙ¤˜ ‰ËÏ·‰‹ ‰È·ÙËÚÔ‡Ó ÙËÓ ¿Ô„Ë ÙÔ˘ ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË. ¶ÚÔÂ-
ÎÙÂ›ÓÔÓÙ·˜ ·˘Ù‹ ÙËÓ ¿Ô„Ë, ıÂˆÚÔ‡Ó fiÙÈ Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· Â›Ó·È
·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ (Î·È fi¯È ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜).

– ∏ Î›ÓËÛË Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ¿ÓÙÔÙÂ ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜.

µ¿ÚÔ˜: ¶ÔÏÏÔ› Ì·ıËÙ¤˜ ıÂˆÚÔ‡Ó ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ˆ˜ È‰ÈfiÙËÙ· Î¿ıÂ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È fi¯È ˆ˜
(‚·Ú˘ÙÈÎ‹) ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi Î¿ÔÈÔ ¿ÏÏÔ ÛÒÌ·, fiˆ˜ Ë °Ë. 

∂›ÛË˜ Û˘¯Ó¿ Û˘Á¯¤Ô˘Ó ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÌÂ ÙË Ì¿˙·.
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¢Ú¿ÛË–∞ÓÙ›‰Ú·ÛË: √È Ì·ıËÙ¤˜ ‰ÂÓ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙Ô˘Ó ¿ÓÙÔÙÂ ÙË ‰Ú¿ÛË Î·È ÙËÓ ·ÓÙ›-
‰Ú·ÛË ˆ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË˜. ∏ ‰Ú¿ÛË Û˘¯Ó¿ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ˆ˜ Î¿ÔÈ· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹
Ô˘ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ¤Ó· ÛÒÌ·, ÂÓÒ Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ˆ˜ ÌÈ· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ˆ˜ ·Ô-
Ù¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ‰Ú¿ÛË˜. √È Ì·ıËÙ¤˜ ‰ÂÓ Î·Ù·ÓÔÔ‡Ó fiÙÈ ÔÈ ‰˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù·. √ ÙÚ›ÙÔ˜ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ· Û˘¯Ó¿ ıÂˆÚÂ›Ù·È ˆ˜ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ›ÛˆÓ
Î·È ·ÓÙ›ıÂÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÈÛÔÚÚÔ›·.

µπµ§π√°ƒ∞ºπ∞
1. R. Driver, A. Squires, P. Rushworth, V. Wood-Robinson. "√ÈÎÔ‰ÔÌÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ

ÂÈÛÙËÌÒÓ- ªÈ· ·ÁÎfiÛÌÈ· Û‡ÓÔ„Ë ÙˆÓ È‰ÂÒÓ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ", ∂Î‰fiÛÂÈ˜ ∆˘ˆı‹Ùˆ, °ÈÒÚÁÔ˜ ¢¿Ú-
‰·ÓÔ˜, ∞ı‹Ó· 1998.
R. Thornton. "Conceptual Dynamics", Thinking Physics for teaching, Carlo Bernardini, Plenum
Press, New York, 1995.
ÃÚ‹ÛÙÔ˜ πˆ·ÓÓ›‰Ë˜ Î·È ™Ù¤ÏÏ· µÔÛÓÈ¿‰Ô˘, «¡ÔËÙÈÎ¤˜ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÁÈ· ÙËÓ
¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜», ∞Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÎfiÛÌÔ˘, Gutenberg, Au;hna 1994.
L. Viennot and S. Rozier. "Pedagogical outcomes of Research in science education: Examples
in mechanics and thermodynamics", The content of science, The falmer Press, USA, 1995.

™‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÁÓÒÛË   

™ÙËÓ ÎÈÓËÌ·ÙÈÎ‹ ÚÔ‚Ï‹ıËÎÂ Ô ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÙË˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜, ÙË˜ Ù·¯‡-
ÙËÙ·˜ Î·È ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. ∏ ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎÔ‡ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÙˆÓ
ÌÂÁÂıÒÓ ·˘ÙÒÓ ÂÛÙÈ¿ÛÙËÎÂ Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ¿Óˆ ÛÂ ¿ÍÔÓ·. ŒÙÛÈ,
Ë Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙˆÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÒÓ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ Û¯ÂÙÈÎfi ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi ÙÔ˘˜
ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ¿Óˆ ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È: ∂ÎÂ›Ó· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· Î·ÙÂ‡ı˘Ó-
ÛË ÌÂ ÙË ıÂÙÈÎ‹ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· ¤¯Ô˘Ó ıÂÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ (+) Î·È Ù· ¿ÏÏ· ·ÚÓËÙÈÎ‹ (–). 

™Ùfi¯ÔÈ

√ Ì·ıËÙ‹˜ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·: 

1. ¡· ÚÔÛÂÁÁ›˙ÂÈ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÛÙËÓ
Î›ÓËÛË ‹ ÛÙÔ Û¯‹Ì· ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ. ¡· Ê¤ÚÓÂÈ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÛˆÌ¿ÙˆÓ ¿Óˆ ÛÙ·
ÔÔ›· ÂÓÂÚÁÔ‡Ó ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜.

2. ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ‰‡Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘
·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.

3. ¡· Ê¤ÚÓÂÈ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Â·Ê‹˜ Î·È ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ÂÓÂÚÁÔ‡Ó ·fi ·fi-
ÛÙ·ÛË Î·È Ó· ÙÈ˜ Û¯Â‰È¿˙ÂÈ.

4. ¡· ‰È·Ù˘ÒÓÂÈ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ÃÔ˘Î Î·È Ó· ÙÔÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÁÈ· Ó· ÂÍËÁÂ› ÙË ÏÂÈÙÔ˘Ú-
Á›· ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÔÌ¤ÙÚˆÓ.

5. ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ Î·È Ó· ÙËÓ ÚÔÛ‰ÈÔ-
Ú›˙ÂÈ ˆ˜ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙË ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÙË˜ ÁË˜ ÌÂ Ù· ‰È¿-
ÊÔÚ· ÛÒÌ·Ù·.
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6. ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜ Î·È Ó· ÙË Û¯Â‰È¿˙ÂÈ ÛÂ
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜. 

7. ¡· Û¯Â‰È¿˙ÂÈ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ÂÓÂÚÁÔ‡Ó ÛÂ ¤Ó· ÛÒÌ·, ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔ-
Á¤˜.  

¢È·ıÂÌ·ÙÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ 

∏ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË Î·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÈ˜ ıÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ ‰È·ıÂÌ·ÙÈ-
Î‹˜ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË˜ ÙÔ˘ ¢.∂.¶.¶.™ Ô˘ ‰È·ÙÚ¤¯Ô˘Ó ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜. ∏ ‰‡Ó·ÌË ÌÂÏÂ-
Ù¿Ù·È ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË˜ ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ, Ô˘ ÚÔÎ·-
ÏÂ› ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ‹ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·Ùfi˜ ÙÔ˘˜. ŸÏÂ˜ ÔÈ ÂÚÈÁÚ·Ê¤˜,
ÔÈ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ÔÈ ‰È‰·ÎÙÈÎ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ Ô˘ ·ÔÛÎÔÔ‡Ó ÛÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ‹ ÙÔÓ
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi ¯ÂÈÚÈÛÌfi fiÏˆÓ ÙˆÓ Ù‡ˆÓ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ·ÏÏË-
ÏÂ›‰Ú·ÛË˜.  

∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ‰È‰·ÎÙÈÎ¿ ‚‹Ì·Ù·

∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ – ª¤ÙÚËÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ – √ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜

™Ùfi¯ÔÈ 1, 2, 3, 4

∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒ ÙÈ˜ ÂÈÎfiÓÂ˜ ÙË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘ 3.1 ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘, ·Ï¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜
Ì¤Û· ÛÙËÓ Ù¿ÍË (ÌÂÙ·Î›ÓËÛË Î·È ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ) Î·È ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·fi ÙËÓ
Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ Î·È ˙ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛˆÌ¿ÙˆÓ
¿Óˆ ÛÙ· ÔÔ›· ÂÓÂÚÁÔ‡Ó ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. √ ÛÙfi¯Ô˜ ÌÔ˘ Â›Ó·È Ó· ÙÔ˘˜ Ô‰ËÁ‹Ûˆ ÛÂ ¤Ó·Ó
«·ÈÙÈÔÎÚ·ÙÈÎfi» ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ (‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È ÙÔ ·›ÙÈÔ ...).

ª¤ÙÚËÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ – ¡fiÌÔ˜ ÙÔ˘ Hook 

∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Î·Ï‡ÙÂÚ· Â›Ó·È Ó· Á›ÓÂÈ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ, Ì¤Ûˆ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ-
¯Ë˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜, ‹ ÌÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÂÈÚ¿Ì·Ù· Â›‰ÂÈÍË˜. ªÔÚÒ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔ-
ÔÈ‹Ûˆ ÙÔÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎfi ¤ÏÂÁ¯Ô ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ Hook Î·È Ì¤Û· ÛÙËÓ Ù¿ÍË, ˆ˜ Â›Ú·Ì·
Â›‰ÂÈÍË˜: ∫ÚÂÌ¿ˆ ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ·fi ÛÙ·ıÂÚfi ÛËÌÂ›Ô (‚Ï¤Â ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Îfi Ô‰ËÁfi), Û¯Â-
‰È¿˙ˆ ÙÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜ ‰‡Ó·ÌË˜–ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË˜ Î·È ÙÔÓ ›Ó·Î· ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ÛÙÔÓ ›Ó·Î·. ∏ ÂÈ-
Ì‹Î˘ÓÛË ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ‚·Ú›‰È· ÁÓˆÛÙÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜. √È Ì·ıËÙ¤˜ Î·Ù·-
ÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÙÂÙÚ¿‰Èfi ÙÔ˘˜ Î·È Û¯Â‰È¿˙Ô˘Ó ÙÔ Û¯ÂÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·. ™ÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·, ÚÔ¯ˆÚÔ‡Ó ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ÛÙ·ıÂÚ¿˜ ÙÔ˘ ÂÏ·-
ÙËÚ›Ô˘. ∆¤ÏÔ˜, ÙÔ˘˜ ˙ËÙÒ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ Î·È ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó
Û¯Â‰È¿ÛÂÈ ÁÈ· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘Ó ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÎÚÂÌ¿ÛÔ˘Ó ÛÙÔ
ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ¤Ó· ‚È‚Ï›Ô ‰ÂÌ¤ÓÔ ÌÂ Ó‹Ì·). ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒ ¤Ó· ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ
‹ ¤Ó· ˙˘Áfi ÁÈ· Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛˆ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·. ∆Ô Â›Ú·Ì· Â›‰ÂÈÍË˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›-
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Ù·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜, Ô˘ ¤¯ˆ ÂÈÌÂÏËıÂ› Î·È ÌÔÈÚ¿ÛÂÈ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜
(ÌÔÚÒ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹Ûˆ ÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë˜ ¿ÛÎËÛË˜ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙË-
ÚÈ·ÎÔ‡ Ô‰ËÁÔ‡). 

™˘Ó‰¤ˆ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Hook ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÔÌ¤ÙÚˆÓ Î·È ÙˆÓ ˙˘ÁÒÓ. ¶ÚÔ-
Î·ÏÒ Û˘˙‹ÙËÛË ÌÂ ı¤Ì· ÙË Û¯¤ÛË º˘ÛÈÎ‹˜ Î·È ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·˜: ∏ º˘ÛÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ Î·È
·Ó·Ï‡ÂÈ Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·, ÂÓÒ Ë ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Ù· ÔÚ›ÛÌ·Ù· ÙË˜ º˘ÛÈ-
Î‹˜ (.¯. ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Hook) ÁÈ· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ (‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚ·, ˙˘ÁÔ‡˜),
¯Ú‹ÛÈÌÂ˜ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ì·˜ ˙ˆ‹ (˙‡ÁÈÛË).

√ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ·ÊÔÌÔÈÒÓÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ì¤Ûˆ
·ÏÒÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ Ì¤Û· ÛÙËÓ Ù¿ÍË, fiˆ˜ ·˘Ù¤˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÙÔ˘
Ì·ıËÙ‹. ¢Â›¯Óˆ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ fiÙÈ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙ˆ ÛÂ ¤Ó· ·Î›ÓËÙÔ ÛÒÌ·
‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ›‰ÈÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ Î·È ÙÔ ÛÒÌ· Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË.
ŒÙÛÈ, ÙÔ˘˜ Î·ıÔ‰ËÁÒ ÛÙËÓ ·Ô‰Ô¯‹ ÙÔ˘ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎÔ‡ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜. ∂È-
ÚfiÛıÂÙ· ÌÔÚÒ Ó· ÙÔ˘˜ ‰Â›Íˆ ÛÂ ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜
‰‡Ó·ÌË˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ¤Ó· ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÂÓÓÔÈÒÓ, fiˆ˜ ·˘Ùfi˜ ÙÔ˘ ÈÔ Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·ÙÔ˜.
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™Ùfi¯ÔÈ 5, 6, 7

ø˜ ¤Ó·˘ÛÌ· ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒ ÙÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÂÈÎfiÓÂ˜
ÙË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘ 3.2 ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ Î·È ·Ï¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Ì¤Û· ÛÙËÓ
Ù¿ÍË. ∞Ê‹Óˆ ÌÈ· ÎÈÌˆÏ›· Ó· ¤ÛÂÈ Î·È ÚˆÙÒ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÔÈ· Î·Ù¿ ÙËÓ ¿Ô„‹ ÙÔ˘˜
Â›Ó·È Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙË˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘
‚È‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ Î·È Û˘Ó‰¤ˆ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ Î¿ıÂ
ÙfiÔ˘. ∂ÈÛËÌ·›Óˆ ÙË Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ÂÎÊÚ¿ÛÂˆÓ «¿Óˆ» Î·È «Î¿Ùˆ». 

ªÂ ·Ï¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ÂÌÂÈÚ›Â˜ ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ ‰Â›¯Óˆ fiÙÈ fiÙ·Ó ‰‡Ô
ÛÒÌ·Ù· ÂÊ¿ÙÔÓÙ·È, ÙfiÙÂ, ÁÂÓÈÎ¿ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ˆ Ù·
‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜ ˆ˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Â·Ê‹˜ Î·È ÙÔÓ›˙ˆ ÙË ÛËÌ·Û›· ÙË˜ ÌÂ
·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹. ∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ‰Ú·-
ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÙÔ˘˜ ˙ˆ‹, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ÙÚÈ‚‹ (ÁÚ¿„ÈÌÔ ÌÂ
ÎÈÌˆÏ›· ‹ ÌÔÏ‡‚È, ÂÚ¿ÙËÌ·, ÊÚÂÓ¿ÚÈÛÌ· ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÎÙÏ).

√È Ì·ıËÙ¤˜ ‰˘ÛÎÔÏÂ‡ÔÓÙ·È Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ¿„˘-
¯ˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ, È‰È·›ÙÂÚ· fiÙ·Ó ·˘Ù¿ Â›Ó·È ·Î›ÓËÙ· (.¯. ıÚ·Ó›Ô - ¤‰·ÊÔ˜, ÙÔ›¯Ô˜ –
·ÓÂÌfiÛÎ·Ï·). 

∆·ÍÈÓÔÌÒ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÛÂ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Â·Ê‹˜
Î·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ÂÓÂÚÁÔ‡Ó ·fi ·fiÛÙ·ÛË. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒ ÔÏÏ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·fi ÙËÓ
Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ Î·È ÙÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ. ∂ÈÛ¿Áˆ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜
·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË˜ ˆ˜ ÙË ‰Ú¿ÛË ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ.

∂ÍËÁÒ Ò˜ Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· ÛÒÌ· (·fi ·fiÛÙ·ÛË
Î·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Â·Ê‹˜). ∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙÔ‡Ó Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÂÊ·Ú-
ÌÔÁ¤˜, ÌÂ ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‚¿ÚÔ˜, ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ¿Óˆ ÛÂ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Î·È Â›Ó·È ‰ÂÌ¤Ó·
ÌÂ Ó‹Ì·Ù·.

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜: 1 – ∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜: 1, 2, 3, 4

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜: 1

¨̈33..33 ™‡ÓıÂÛË Î·È ·Ó¿Ï˘ÛË ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ

¨̈33..44,,  33,,55 πÛÔÚÚÔ›· ˘ÏÈÎÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘ Î¿Ùˆ ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ

∂ÈÛ·ÁˆÁÈÎfi ÛËÌÂ›ˆÌ· 

™ÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 3.3 ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ ‰‡Ó·ÌË˜, Î·ıÒ˜ Î·È Ë ·Ó¿-
Ï˘ÛË ‰‡Ó·ÌË˜ ÛÂ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜. √È Ì·ıËÙ¤˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÊÔÌÔÈÒÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Û‡ÓıÂ-
ÛË˜ Î·È ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ, ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ·
ÙË˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ Î·È Ó· ÂÈÏ‡Ô˘Ó ·Ï¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ˘ÏÈÎÒÓ ÛËÌÂ›ˆÓ, Î¿Ùˆ ·fi
ÙË ‰Ú¿ÛË ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ. ™ÙÈ˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜ 3.4 Î·È 3.5 ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ÈÛÔÚ-
ÚÔ›·˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘ Î·È ‰È·Ù˘ÒÓÂÙ·È Ë Û˘Óı‹ÎË ÈÛÔÚÚÔ›·˜. ∏ Û˘Óı‹ÎË ÈÛÔÚÚÔ›·˜

ºÀ™π∫∏ µ’ °Àª¡∞™π√À
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ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ó‰˘·ÛÙÂ› ÌÂ ÙË ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ «πÛÔÚÚÔ›· ˘ÏÈÎÔ‡
ÛËÌÂ›Ô˘ Î¿Ùˆ ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ», ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÔ‡ Ô‰ËÁÔ‡. 

™Ùfi¯ÔÈ

√ Ì·ıËÙ‹˜ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·:

1. ¡· ÌÔÚÂ› Ó· Û¯Â‰È¿˙ÂÈ ÙË Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ‰‡Ô ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ
ÙË˜ fiÙ·Ó ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Â›Ó·È Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¤˜ Î·È fiÙ·Ó ¤¯Ô˘Ó Î¿ıÂÙÂ˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜. ¡·
ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó·Ï‡ÂÈ Û¯ËÌ·ÙÈÎ¿ ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË ÛÂ ‰‡Ô Î¿ıÂÙÂ˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜. 

2. ¡· ‰È·Ù˘ÒÓÂÈ ÙË Û˘Óı‹ÎË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ‹ ˘ÏÈÎÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘ Î·È Ó· ÙË ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÂ› ÛÙËÓ Â›Ï˘ÛË ·ÏÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ.

∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ‰È‰·ÎÙÈÎ¿ ‚‹Ì·Ù·

∂ÈÛ¿Áˆ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ‰‡Ó·ÌË˜ ÛÂ
Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹.
∂›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi˜ ÛÙfi¯Ô˜ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· Û¯Â‰È¿˙Ô˘Ó ‰˘Ó¿-
ÌÂÈ˜ ˘fi ÎÏ›Ì·Î· ÌÂ ˘Ô‰ÂÎ¿ÌÂÙÚÔ Î·È ÌÔÈÚÔÁÓˆÌfiÓÈÔ, ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘Óı¤ÙÔ˘Ó
Î·È Ó· ·Ó·Ï‡Ô˘Ó ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂ ÁÚ·ÊÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô. °È· Ó· ÂÙ‡¯ˆ ·˘Ùfi ÙÔ ÛÙfi¯Ô, ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÒ ÙÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÂÈÎfiÓÂ˜ ÙË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘ 3.3 ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ Î·È ‚ÔËıÒ
ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙÔ‡Ó ·ÚÎÂÙ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ Ê‡ÏÏˆÓ ÂÚÁ·Û›·˜
Ì¤Û· ÛÙËÓ Ù¿ÍË. ŸÙ·Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Î·ÏÔ‡ÓÙ·È Ó· ·Ó·Ï‡ÛÔ˘Ó ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË ÛÂ Î¿ıÂÙÂ˜ Û˘ÓÈ-
ÛÙÒÛÂ˜, Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙˆÓ Ì¤ÙÚˆÓ ÙˆÓ Û˘ÓÈÛÙˆÛÒÓ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ˘Ô‰Â-
Î¿ÌÂÙÚÔ Î·È ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÎÏ›Ì·Î·.

°È· ÙËÓ ·ÊÔÌÔ›ˆÛË ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎÒÓ Î·È Î¿ıÂÙˆÓ ‰˘Ó¿-
ÌÂˆÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÒ ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË Â›ÙÂ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Â›-
‰ÂÈÍË˜, (Û˘ÓÔ‰Â˘fiÌÂÓÔ ·fi ÙÔ ˘¿Ú¯ÔÓ ÛÙÔÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Îfi Ô‰ËÁfi Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜),
Â›ÙÂ ˆ˜ ÌÂÙˆÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ. ªÂ ÙË ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÔ˘Ó ÙÈ˜
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË.

∂ÈÛ¿Áˆ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ‰Â›¯ÓÔÓÙ·˜ ‰È¿ÊÔÚ· ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ÈÛÔÚ-
ÚÔÔ‡Ó. ∂ÈÛËÌ·›Óˆ, Ì¤Ûˆ ·Ú·‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ, fiÙÈ ÎÔÈÓfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘
ÈÛÔÚÚÔÔ‡Ó Â›Ó·È Ë ÌË‰ÂÓÈÎ‹ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ÂÓÂÚÁÔ‡Ó ¿Óˆ ÙÔ˘˜. ∂Â-
ÎÙÂ›Óˆ ÙË Û˘Óı‹ÎË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Î·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË˜ ÔÌ·Ï‹˜
Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÓÔËÙÈÎ¿ ÂÈÚ¿Ì·Ù· (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·: ¶ÔÈ· ‰‡Ó·-
ÌË ÚÔÎ·ÏÂ› ÙÔ ÌË‰ÂÓÈÛÌfi ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ Ó· ÎÈÓËıÂ› ¿Óˆ ÛÂ
ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô; ∆È ı· Û˘Ì‚Â› ·Ó ÙÔ ÛÒÌ· ÎÈÓÂ›Ù·È ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· ·ÁˆÌ¤ÓË Ï›ÌÓË ÌÂ
ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÙÚÈ‚‹; ∆È ı· Û˘Ì‚Â› ·Ó Ë ÙÚÈ‚‹ Â›Ó·È ÌË‰¤Ó;). ¢È·Ù˘ÒÓˆ ÙÔÓ ÚÒÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘
¡Â‡ÙˆÓ·. ∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘Ó ÙË Û˘Óı‹ÎË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÛÙËÓ Â›Ï˘-
ÛË ·ÏÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ. ∆Ô˘˜ ÂÈÛËÌ·›Óˆ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ ÂÓfi˜
Û˘ÓfiÏÔ˘ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Î·È ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ÙÈ˜ ÂÍÈÛÔÚÚÔÂ› (Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›ıÂÙË ÙË˜ Û˘ÓÈ-
ÛÙ·Ì¤ÓË˜ ÙÔ˘˜). 

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜: 2, 3, 4 – ∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜: 5, 6, 7, 8, 9

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜: 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8

√¢∏°√™ ∆√À ∂∫¶∞π¢∂À∆π∫√À
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¨̈33..66 ¢‡Ó·ÌË Î·È ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜

¨̈33..77 ¢‡Ó·ÌË Î·È ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË

∂ÈÛ·ÁˆÁÈÎfi ÛËÌÂ›ˆÌ· 

™ÙÈ˜ ‰‡Ô ·˘Ù¤˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÂÚÈÏËÙÈÎ¿ Î·È ¯ˆÚ›˜ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È
ÔÏÏ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, Ô 2Ô˜ Î·È Ô 3Ô˜ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·. √È ÓfiÌÔÈ ·˘ÙÔ› ı· ‰È‰·¯ÙÔ‡Ó
ÌÂ ·ÚÎÂÙ¤˜ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜ ÛÙÔ §‡ÎÂÈÔ. °›ÓÂÙ·È ÌÈ· ÔÛÔÙÈÎ‹ Û˘Û¯¤ÙÈÛË ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜
‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ¿Óˆ ÛÂ ¤Ó· ÛÒÌ· ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ¿˜ ÙÔ˘ Î·È ÂÈÛ¿-
ÁÂÙ·È Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ Î·È ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ÙË˜, ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∞Ó·Ù‡Û-
ÛÂÙ·È Û‡ÓÙÔÌ· Ë Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘. ™ÙË Û˘Ó¤-
¯ÂÈ· ·Ó·Ï‡ÂÙ·È, Ì¤Ûˆ ·Ú·‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ, Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÛˆÌ¿-
ÙˆÓ Î·È Ë Û¯¤ÛË ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ¤Ó· ÛÙÔ ¿ÏÏÔ. ¢È·Ù˘ÒÓÂÙ·È Ô ÙÚ›ÙÔ˜
ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·.

™Ùfi¯ÔÈ

√ Ì·ıËÙ‹˜ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·:

1. ¡· ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ Ì¤Ûˆ ·Ú·‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ fiÙÈ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜
Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ·˘Ùfi.

2. ¡· ÚÔÛÂÁÁ›˙ÂÈ Ì¤Ûˆ ·Ú·‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ Î·È Ó· Û˘Û¯ÂÙ›˙ÂÈ ÙËÓ
·‰Ú¿ÓÂÈ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘. 

3. ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ ÙË Ì¿˙· ·fi ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ Î·È Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÙË Û¯¤ÛË Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ Ù· ‰‡Ô
·˘Ù¿ ÌÂÁ¤ıË. 

4. ¡· Û˘Û¯ÂÙ›˙ÂÈ ÙÔÓ ÙÚ›ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË˜ ‰‡Ô
ÛˆÌ¿ÙˆÓ. ¡· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË˜ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÁÈ· Ó· ‰Â›¯ÓÂÈ
fiÙÈ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ˆ˜ ˙Â‡ÁË, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ›Û· Ì¤ÙÚ· Î·È ·ÓÙ›ıÂÙÂ˜
Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜.

5. ¡· Û¯Â‰È¿˙ÂÈ ÙË ‰Ú¿ÛË Î·È ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ‰‡Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ, ˆ˜
‰‡Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù· Î·È Ó· ÙÈ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ ·fi ‰‡Ô ·ÓÙ›-
ıÂÙÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜, Ô˘ ÂÓÂÚÁÔ‡Ó ÛÂ ¤Ó· ÛÒÌ· Î·È ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÙËÓ ÈÛÔÚÚÔ›· ÙÔ˘. 

∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ‰È‰·ÎÙÈÎ¿ ‚‹Ì·Ù·

¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÒ fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Ì¤Û· ÛÙËÓ Ù¿ÍË Î·È
·Ó·Ê¤ÚÔÌ·È ÛÂ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹, ÁÈ· Ó· ‰Â›Íˆ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜
fiÙÈ Â›Ó·È Â‡ÏÔÁÔ Ó· ‰Â¯ıÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ·Ó¿-
ÏÔÁË ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ¿Óˆ ÙÔ˘. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ¿ÏÈ Ì¤Û· ·fi
·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÎÔÈÓfi ·ÚÔÓÔÌ·ÛÙ‹ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ‰Ú¿ÛË˜ ÎÔÈÓ‹˜ (›‰È·˜)
‰‡Ó·ÌË˜ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù· (Ô‰ÔÛÙÚˆÙ‹Ú· – ÌÈÎÚfi ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ, ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈ· ÛÊ·›Ú·
¿ıÏËÛË˜ – Ì·Ï¿ÎÈ ÙÔ˘ ÈÓÁÎ ÔÓÁÎ), ÂÈÛ¿Áˆ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ
Î·È ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ÙË˜, ÙË˜ Ì¿˙·˜. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÒ ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· Ô˘

ºÀ™π∫∏ µ’ °Àª¡∞™π√À
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ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 3.6 ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹. ™Â ·˘Ù‹ ÂÈ‰ÈÒÎˆ ÔÈ Ì·ıË-
Ù¤˜ Ó· ·ÊÔÌÔÈÒÛÔ˘Ó fiÙÈ Ë Ì¿˙· Â›Ó·È Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∞Ê‹Óˆ ÙË
Ê·ÓÙ·Û›· ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Ó· ‰Ô˘Ï¤„ÂÈ ÁÈ· Ó· ‚ÚÂÈ Ï‡ÛË. ªÈ· Ï‡ÛË Â›Ó·È Ó· Ê˘Û‹ÍÔ˘Ó Ù·
‰‡Ô ÎÔ˘Ù¿ÎÈ· ÌÂ (Û¯Â‰fiÓ) ÙËÓ ›‰È· ‰‡Ó·ÌË. ∆Ô ¿‰ÂÈÔ ı· ÎÈÓËıÂ›, ÂÓÒ ÙÔ ÁÂÌ¿ÙÔ ı·
·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ Û¯Â‰fiÓ ·Î›ÓËÙÔ. 

∏ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Î·È ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Ô˘
ÚÔÎ·ÏÂ›, ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Î·Ù·ÓÔËÙ‹ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜, ·Ó ÛÂ ¤Ó· ·˘ÙÔÎÈÓËÙ¿ÎÈ Ô˘
ÎÈÓÂ›Ù·È ÔÌ·Ï¿, ÂÍ·ÛÎ‹Ûˆ ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·Ù¿ Ì¤ÙÚÔ ‰‡Ó·ÌË Î·È ÌÂÙ·‚¿ÏÏˆ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛ‹
ÙË˜ (·Ú¿ÏÏËÏ· ‹ Î¿ıÂÙ·). √È Ì·ıËÙ¤˜ ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘Ó fiÙÈ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎfi. 

∂ÈÛ¿Áˆ ÙÔÓ ÙÚ›ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ· Î·È ÙË Û¯¤ÛË ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ·ÏÏË-
ÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó ‰‡Ô ÛÒÌ·Ù·, ˆ˜ ÁÂÓ›ÎÂ˘ÛË ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÒÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ ÌÂ ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚ·
Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÒ Ì¤Û· ÛÙËÓ Ù¿ÍË Î·È ·Ú·‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹. ∏
‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙÔ˘ ÙÚ›ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ ÁÈ·Ù› ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÂÌÊ·Ó›-
˙Ô˘Ó ÛÙËÓ ÏÂÈÔ„ËÊ›· ÙÔ˘˜ ÈÛ¯˘Ú¤˜ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¤˜ ·fi„ÂÈ˜.

∏ ·Ó¿‰ÂÈÍË ÙˆÓ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎÒÓ ·ÓÙÈÏ‹„ÂˆÓ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÁÈ· ÙË ‰Ú¿ÛË – ·ÓÙ›‰Ú·ÛË 

∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· Ô˘Ó ÙÈ ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÁÈ· ÙË ‰Ú¿ÛË Î·È ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË.

¢È·Ï¤Áˆ ‰‡Ô Ì·ıËÙ¤˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ Ì·˙ÒÓ (¤Ó·Ó ·¯Ô˘Ïfi, ÙÔÓ ∞ Î·È ¤Ó· ÏÂÙfi, ÙÔÓ
µ). ∆Ô˘˜ ˙ËÙÒ Ó· ·›ÍÔ˘Ó ÙË ‰ÈÂÏÎ˘ÛÙ›Ó‰· (Ó· ÙÚ·‚¿ Ô ¤Ó·˜ ÙÔÓ ¿ÏÏÔ ·Ú·Ì¤ÓÔÓÙ·˜
·Î›ÓËÙÔÈ). ƒˆÙÒ ÁÈ·Ù› ÔÈ ‰˘Ô Ì·ıËÙ¤˜ ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ·Î›ÓËÙÔÈ. ∏ ·¿ÓÙËÛË Ô˘ Èı·ÓfiÙ·-
Ù· ı· ¿ÚÂÙÂ Â›Ó·È «‰ÈfiÙÈ Ë ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ ∞ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ µ». ™ÙË Û˘Ó¤-
¯ÂÈ· ˙ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ∞ Î·È µ Ó· ·ÛÎ‹ÛÔ˘Ó fiÏË ÙË ‰‡Ó·Ì‹ ÙÔ˘˜, ÒÛÙÂ Ó· ÎÈÓ‹-
ÛÔ˘Ó ÙÔ Û˘ÌÌ·ıËÙ‹ ÙÔ˘˜. ƒˆÙÒ ÁÈ·Ù› Ô ∞ Ì·ıËÙ‹˜ Î¤Ú‰ÈÛÂ ÙÔÓ µ. ∏ ·¿ÓÙËÛË Èı·-
ÓfiÙ·Ù· ı· Â›Ó·È «‰ÈfiÙÈ Ë ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ ∞ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ µ».

µÔËıÒ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘Ó ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ ÙÚ›ÙÔ Î·È ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ¡Â‡-
ÙˆÓ· Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜. ∆Ô˘˜ ˙ËÙÒ Ó· ·Ó··Ú·ÛÙ‹ÛÔ˘Ó Û¯ËÌ·ÙÈ-
Î¿ ÙËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ∞ Î·È µ Î·È Ó· Û¯Â‰È¿ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ÂÓÂÚ-
ÁÔ‡Ó ÛÙÔÓ Î·ı¤Ó· ÙÔ˘˜. 

∫·Ù¿ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙÔ˘ ÙÚ›ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·, ÂÈ¯ÂÈÚÒ Ó· ‰ÈÂ˘Ú‡Óˆ ÙË Û˘˙‹-
ÙËÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜, ÒÛÙÂ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ·ÚÎÂÙ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË˜ ÛˆÌ¿-
ÙˆÓ Î·È Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘Ó ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË ‰Ú¿ÛË Î·È ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË. 

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜: 5 – ∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜: 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜: 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16

√¢∏°√™ ∆√À ∂∫¶∞π¢∂À∆π∫√À
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ºÀ§§√ ∞•π√§√°∏™∏™

ª∂∆ƒ∏™∏ ¢À¡∞ª∏™

ŸÓÔÌ· Ì·ıËÙ‹:………………………………………….∆Ì‹Ì·….. ∏ÌÂÚÔÌËÓ›·………….

1. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ∞. 

2. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· ∞, ÙÔÔı¤ÙËÛÂ Ù· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÛËÌÂ›· ÂÈÌ‹Î˘Ó-
ÛË˜ (¢x)–‰‡Ó·ÌË˜ (F) ÛÙÔ ÂÈÎÔÓÈ˙fiÌÂÓÔ Û‡ÛÙËÌ· ÔÚıÔÁˆÓ›ˆÓ ·ÍfiÓˆÓ. ¶ÚÈÓ ÙÔÔıÂ-
Ù‹ÛÂÈ˜ Ù· ÛËÌÂ›·, ‚·ıÌÔÓfiÌËÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙË˜ ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË˜ (¢x).

3. ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ô˘ Û¯Â‰›·ÛÂ˜ ÁÈ· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ·ÓÙÈÎÂÈ-
Ì¤ÓÔ˘, ÙÔ ÔÔ›Ô fiÙ·Ó ÎÚ¤ÌÂÙ·È ·fi ÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘, ÙÔ˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÂÈÌ‹Î˘Ó-
ÛË 14 cm. 

∆Ô ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Â›Ó·È: ____________ Kg. 

ºÀ™π∫∏ µ’ °Àª¡∞™π√À
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¶π¡∞∫∞™ ∞

ª¿˙· m Kg ¢‡Ó·ÌË F N, F=W=mg £¤ÛË ÙÔ˘ ¿ÎÚÔ˘ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘, x cm ∂ÈÌ‹Î˘ÓÛË ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘, ¢x cm

0 0 20 0

0,5 5 26,2

1 32,1

1,5 37,9

2 44

2,5 50,2

3 55,8
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ºÀ§§√ ∞•π√§√°∏™∏™ 2

π™√ƒƒ√¶π∞ À§π∫√À ™∏ª∂π√À

ŸÓÔÌ· Ì·ıËÙ‹:………………………………………….∆Ì‹Ì·….. ∏ÌÂÚÔÌËÓ›·………….

1. ∆Ô ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì·
ÈÛÔÚÚÔÂ› ¿Óˆ ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ÙÚ·¤˙È. ™¯Â-
‰›·ÛÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È Û’ ·˘Ùfi. ∞Ó
ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÛÊ·ÈÚÈ‰›Ô˘ Â›Ó·È
1,5 ¡, Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›
ÙÔ ÙÚ·¤˙È ÛÙÔ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ.

2. ÕÊËÛÂ ÙÔ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ Ó· ¤ÛÂÈ ÂÏÂ‡ıÂÚ·. ™¯Â‰›·ÛÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È Û’
·˘Ùfi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ÍÂÎÈÓ¿ ÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘. 

3. ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙË Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ, ÛÂ Î¿ıÂ ÌÈ·
·fi ÙÈ˜ ÂÈÎÔÓÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜.

4. ∆Ô ·Ì·Í¿ÎÈ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ÈÛÔÚÚÔÂ›. ™¯Â‰›·ÛÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘
·ÛÎÔ‡ÓÙ·È Û’ ·˘Ùfi. ∞Ó ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È 2 ¡ Î·È Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ 8
¡, ˘ÔÏfiÁÈÛÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ·Ì·Í¿ÎÈ ·fi ÙÔ Ó‹Ì· (Ù¿ÛË ÙÔ˘ Ó‹Ì·-
ÙÔ˜) Î·È ·fi ÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ÙÚ·¤˙È (Î¿ıÂÙË ·ÓÙ›‰Ú·ÛË). 

√¢∏°√™ ∆√À ∂∫¶∞π¢∂À∆π∫√À
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ºÀ§§√ ∞•π√§√°∏™∏™ 3

¡√ª√π ¡∂À∆ø¡∞

ŸÓÔÌ· Ì·ıËÙ‹:………………………………………….∆Ì‹Ì·….. ∏ÌÂÚÔÌËÓ›·………….

1. ∆Ô ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ, Ô˘ ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì·, ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô ‰ÚfiÌÔ. •·Ê-
ÓÈÎ¿ Ô Ô‰ËÁfi˜ Û‚‹ÓÂÈ ÙË ÌË¯·Ó‹ ÙÔ˘. 

∞. ™¯Â‰›·ÛÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ·˘ÙÔ-
Î›ÓËÙÔ. 

µ. ∆È Â›‰Ô˘˜ Î›ÓËÛË ı· ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÈ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Ì¤¯ÚÈ fiÙÔ˘ ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ; °È·Ù› Û˘Ì-
‚·›ÓÂÈ ·˘Ùfi;

................................................................................................................................................

°. ∆È ı· ¤ÚÂÂ Ó· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, ÒÛÙÂ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Ó· Î¿ÓÂÈ Î›ÓËÛË Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË Î·È
ÔÌ·Ï‹; [ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÙÔÓ ÚÒÙÔ Î·È ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ· ÁÈ· Ó· ·ÈÙÈÔ-
ÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.]

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

2. ∆È Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ì‚Â› ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÓfi˜ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘;

3. ŒÓ· Î·ÚfiÙÛÈ Ì¿˙·˜ m1=2 Kg Î·È ¤Ó· ¿ÏÏÔ Ì¿˙·˜ m2=4 Kg ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ·
Î·È Û˘ÁÎÚÔ‡ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. 

·. ∞Ó Î·Ù¿ ÙË Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË, ÙÔ ÚÒÙÔ Î·ÚfiÙÛÈ ·ÛÎÂ› ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÙË ‰‡Ó·ÌË (F2) Ô˘
ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì·, Û¯Â‰›·ÛÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË (F1) Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛÙÔ ÚÒ-
ÙÔ. 

‚. ∆Ô Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ F2 Â›Ó·È 100 ¡. ¶fiÛÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ F1;

Á. ¶ÔÈÔ ·fi Ù· ‰‡Ô Î·ÚfiÙÛÈ· ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚË ·‰Ú¿ÓÂÈ·;

‰. ¶ÔÈ·ÓÔ‡ Î·ÚÔÙÛÈÔ‡ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂÙ·-
‚¿ÏÏÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ, ÛÙÔ ›‰ÈÔ ¯ÚÔÓÈ-
Îfi ‰È¿ÛÙËÌ·: ∆Ô˘ ÚÒÙÔ˘ (Ì¿˙·˜ 2 Kg)
‹ ÙÔ˘ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘ (Ì¿˙·˜ 4 Kg); [∞ÈÙÈÔ-
ÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.]

ºÀ™π∫∏ µ’ °Àª¡∞™π√À
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ºÀ§§√ ∂ƒ°∞™π∞™ ∂π∫√¡π∫√À ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ√À (INTERACTIVE PHYSICS)

™À¡£∂™∏ ™À°°ƒ∞ªªπ∫ø¡ ¢À¡∞ª∂ø¡–

π™√ƒƒ√¶π∞ À§π∫√À ™∏ª∂π√À ª∂ ∆∏¡ ∂¶π¢ƒ∞™∏ ™À°°ƒ∞ªªπ∫ø¡ ¢À¡∞ª∂ø¡

ŸÓÔÌ· Ì·ıËÙ‹:………………………………………….∆Ì‹Ì·….. ∏ÌÂÚÔÌËÓ›·………….

ªÂÁ¤ıË Î·È ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ı· Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÂÈ˜

¢‡Ó·ÌË-Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜-Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ-Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ‰˘Ó¿-
ÌÂÈ˜.

£· Ì¿ıÂÈ˜…

1. ∆È Â›Ó·È Ù· ˘ÏÈÎ¿ ÛËÌÂ›·.

2. ¶ÔÈÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¤˜.

3. ¡· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ˜ ÙË Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ.

4. ¶ÔÈ· Û¯¤ÛË Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· ˘ÏÈÎfi ÛËÌÂ›Ô
ÙÔ ÔÔ›Ô ÈÛÔÚÚÔÂ›.

£˘Ì‹ÛÔ˘ fiÙÈ:

§¤ÌÂ fiÙÈ ‰‡Ó·ÌË ·ÛÎÂ›Ù·È Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· fiÙ·Ó ·˘Ùfi ·Ú·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È ‹ ÌÂÙ·-
‚¿ÏÏÂÙ·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘. 

∏ ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ ÁÈ· Ó· ÙËÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘-
ÌÂ ¯ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ Ì¤ÙÚÔ, ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙË˜ ( ‹, ·ÏÏÈÒ˜, ÙË
‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÙË ÊÔÚ¿ ÙË˜).

√È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜- ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· Ù· ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË – ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ ¤Ó·
‚¤ÏÔ˜. ∏ ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ‚¤ÏÔ˘˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜, ÂÓÒ ÙÔ
Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ‚¤ÏÔ˘˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜.

√È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÔÈ ÊÔÚÂ›˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ ›‰È· Â˘ıÂ›· Ï¤ÁÔÓÙ·È
Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¤˜. √È Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ÊÔÚ¿ Ï¤ÌÂ
fiÙÈ Â›Ó·È ÔÌfiÚÚÔÂ˜, ·ÏÏÈÒ˜ Ï¤ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È ·ÓÙ›ÚÚÔÂ˜.

√È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ F
→

, ÂÓÒ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙÔ
Û‡Ì‚ÔÏÔ F. 

™Â ¤Ó· ÛÒÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÌÈ· ‰˘Ó¿-
ÌÂÈ˜. ŸÔÈÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÂÈÊ¤ÚÔ˘Ó ÛÙÔ ÛÒÌ· ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÌÔÚÂ›
Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ÌÂ ÌÈ· ÌfiÓÔ ‰‡Ó·ÌË, ÙË Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙÔ˘˜. 

∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙË Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË Ï¤ÁÂÙ·È Û‡ÓıÂÛË ÙˆÓ
‰˘Ó¿ÌÂˆÓ. 

™Â fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÁÈ· ÙË Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË
™F=F1+F2+F3… ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙˆÓ Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Î·È ÌfiÓÔ ÛÂ
·˘Ù‹ ÌÔÚÔ‡ÌÂ, ÂÈÏ¤ÔÓ, Ó· ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ™F=F1+F2+F3… 
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™ÙË Û¯¤ÛË ·˘Ù‹ ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂ ÙËÓ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘˜
(ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÌÈ· ÊÔÚ¿ ˆ˜ ıÂÙÈÎ‹. ŸÛÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ·˘Ù‹ ÙË ÊÔÚ¿
ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ıÂÙÈÎ¤˜, ÂÓÒ fiÛÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË ÊÔÚ¿ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ·ÚÓË-
ÙÈÎ¤˜). ∞˘Ùfi Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙË ÊÔÚ¿ ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤-
ÓË˜.

∆· ÛÒÌ·Ù· Ô˘ Ì·˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ˘Ó ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜. ªÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ fiÌˆ˜
ÔÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ (Û˘ÁÎÚÈÓfiÌÂÓÂ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Ì·›ÓÔ˘Ó ÛÙÔ
Úfi‚ÏËÌ· Ô˘ ÂÍÂÙ¿˙Ô˘ÌÂ) Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¤˜. ™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÌÔ-
ÚÔ‡ÌÂ Ó· ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ fiÏË Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È Û˘ÁÎÂÓÙÚˆÌ¤ÓË
ÛÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô Î·È ÙÔ ÛÒÌ· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ˘ÏÈÎfi ÛËÌÂ›Ô (ÈÛÔ‰‡Ó·Ì·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È ÔÈ fiÚÔÈ ÛËÌÂÈ·Î‹ Ì¿˙· ‹ ÛˆÌ·Ù›‰ÈÔ). ∂ÈÛËÌ·›ÓÂÙ·È
fiÙÈ ¤Ó· ÛÒÌ· ¿ÏÏÔÙÂ ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ› ˆ˜ ˘ÏÈÎfi ÛËÌÂ›Ô Î·È ¿ÏÏÔÙÂ ˆ˜
ÛÒÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜.

∆· ˘ÏÈÎ¿ ÛËÌÂ›· ÌÔÚÔ‡Ó ÌfiÓÔ Ó· ÌÂÙ·ÙÔ›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ù·
ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ Ó· ÌÂÙ·ÙÔ-
›˙ÔÓÙ·È ¤¯Ô˘Ó Î·È ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi.

∞Ó ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· ˘ÏÈÎfi ÛËÌÂ›Ô ¤¯Ô˘Ó Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ›ÛË
ÌÂ ÌË‰¤Ó, Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹, ‰ËÏ·‰‹ ‹ Ì¤ÓÂÈ ·Î›ÓËÙÔ ‹ Î¿ÓÂÈ
Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË. ∫·È ÛÙÈ˜ ‰˘Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ï¤ÌÂ fiÙÈ ÈÛÔÚÚÔÂ›.

∏ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË…

1. ÕÓÔÈÍÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô «πÛÔÚÚÔ›·». 

™ÙËÓ ÔıfiÓË ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ¤Ó· ÛˆÌ·Ù›‰ÈÔ (™) Ô˘ ÈÛÔÚÚÔÂ› ÌÂ ÙËÓ Â›-
‰Ú·ÛË ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ·ÛÎÔ‡Ó Ì¤Ûˆ ÙÚÔ¯·ÏÈÒÓ Ù· ÛÒÌ·Ù· ∞, µ Î·È
° Î·È ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ› ÌÈ· Ú¿‚‰Ô˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÛˆÌ·-
Ù›‰ÈÔ.

ªÂ ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·‚ÔÏÂ›˜ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÚÁ·Û›·˜ ÌÔÚÔ‡-
ÌÂ Ó· Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜
(¶ƒ√™√Ã∏! ¢Â ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ
Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ Î¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ. ∫¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙË Ì¿˙· Â›Ó·È
Û·Ó Ó· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ¤Ó· Ó¤Ô ÛÒÌ·.)

√È ÌÂÙÚËÙ¤˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÔıfiÓË ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÔÈ· ‰‡Ó·ÌË ·ÛÎÂ› ÙÔ
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô Û¯ÔÈÓ› ÛÙÔ ™.

∆Ô ‰È¿Ó˘ÛÌ· Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È fiÙ·Ó «ÙÚ¤¯ÂÈ» ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· Â›Ó·È Ë ‰‡Ó·-
ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› Ë Ú¿‚‰Ô˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ·ÓÙ›ıÂÙÔ ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ ÙˆÓ ‰˘Ó¿-
ÌÂˆÓ Ô˘ ·ÛÎÔ‡Ó Ù· Û¯ÔÈÓÈ¿ ÛÙÔ ÛÒÌ·.

2. ¢ÒÛÂ Ù˘¯·›Â˜ ÙÈÌ¤˜ ÛÙÈ˜ Ì¿˙Â˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Î·È ¿ÙËÛÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì›»
«ÂÎÙ¤ÏÂÛË» Î·È ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙÔ ÎÔ˘Ì› «Â·Ó·ÚÚ‡ıÌÈÛË». ™ËÌÂ›ˆÛÂ ÛÙÔÓ
›Ó·Î· ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ FA, FB, F° Î·È FÔÏ.

ºÀ™π∫∏ µ’ °Àª¡∞™π√À
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3. ∂·Ó¿Ï·‚Â ÙÔ ‚‹Ì· 2 ¿ÏÏÂ˜ ÙÚÂÈ˜ ÊÔÚ¤˜ Î·È Î·Ù·¯ÒÚÈÛÂ ÛÙÔÓ ›Ó·Î·
ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ. ºÚfiÓÙÈÛÂ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ó· ·›ÚÓÂÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜
ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· ÙÈ˜ Ì¿˙Â˜ ÙˆÓ ∞, µ Î·È °.

4. ™¯Â‰›·ÛÂ ÌÂ ÎÏ›Ì·Î· ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È ÙÔ ÛˆÌ·Ù›‰ÈÔ ™ Î·ıÒ˜
Î·È Ù· ÛÒÌ·Ù· ∞, µ Î·È °. (ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙË˜ ÚÒÙË˜
Ì¤ÙÚËÛË˜).

5. ™˘Ì›ÙÂÈ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ÛÎÔÈÓ› ÛÙÔ ÛÒÌ· ∞ ÌÂ
ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜; ∂›¯Â˜ ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·;
..........................................................................................................................
..........................................................................................................................
..........................................................................................................................
..........................................................................................................................

6. ¶¿ÙËÛÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› «ÈÛÔÚÚÔ›· ·». ™ÙÔ ÂÚÒÙËÌ· « Ó· ·ÔıËÎÂ˘ÙÔ‡Ó ÔÈ
·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙÔ πÛÔÚÚÔ›· 5;» ¿ÙËÛÂ ÙÔ √Ãπ.

™ÙËÓ ÔıfiÓË ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Ë ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ‰È¿Ù·ÍË, ¯ˆÚ›˜ ÙË Ú¿‚‰Ô ·˘Ù‹
ÙË ÊÔÚ¿.

¢ÒÛÂ Ù˘¯·›Â˜ ÙÈÌ¤˜ ÛÙÈ˜ Ì¿˙Â˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ∞, µ Î·È °. πÛÔÚÚÔÂ› ÙÒÚ·
ÙÔ ÛˆÌ·Ù›‰ÈÔ; ∞Ó Ë ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘ Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎ‹, ÚÔ˜ ÔÈ· Î·ÙÂ‡ı˘Ó-
ÛË ı· ÎÈÓËıÂ›;

¶¿ÙËÛÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› «ÂÎÙ¤ÏÂÛË» ÁÈ· Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÈ˜ ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ· ÙË˜ Úfi-
‚ÏÂ„‹˜ ÛÔ˘

7. ™˘Ì›ÙÂÈ ÙÒÚ· Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ Û¯ÔÈÓ› ÛÙÔ ÛÒÌ· ∞. ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜
ÙÔ˘; ªÔÚÔ‡ÛÂ˜ Ó· ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ ·˘Ùfi ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·; ¶Ò˜;
..........................................................................................................................
..........................................................................................................................
..........................................................................................................................
..........................................................................................................................

1 2 3 4 5

·/· Ì¤ÙÚËÛË˜ FA (N) FB (N) F° (N) FÔÏ (N)

1

2

3

4
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∫·È ÙÒÚ· ÛÎ¤„Ô˘ ÎÈ ·˘Ù¿…

1. À¿Ú¯ÂÈ Î¿ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘ Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ
Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË Ú¿‚‰Ô ÌÂ ¤Ó· ÛÎÔÈÓ›; ¢ÈÎ·ÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ·¿-
ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.
..........................................................................................................................
..........................................................................................................................
..........................................................................................................................
..........................................................................................................................

2. ∆· ÛÒÌ·Ù· ÛÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ‹Ù·Ó ‰ÂÌ¤Ó· ÛÙÔ ÛÎÔÈÓ› ÙË˜ ÙÚÔ¯·Ï›·˜
·fi ÙÔ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘˜. £· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· Ù· ÛÙËÚ›ÍÔ˘ÌÂ Î·È
ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏÔ ÛËÌÂ›Ô;

ºÀ™π∫∏ µ’ °Àª¡∞™π√À
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∞¡∞¶∆À•∏ ∆√À ∫∂º∞§∞π√À 4: ¶π∂™∏

∂ÈÛ·ÁˆÁÈÎfi ÛËÌÂ›ˆÌ·

∂ÈÛ¿ÁÂÙ·È Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ›ÂÛË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÚÂ˘ÛÙ¿ ‹ ÛÙÂÚÂ¿ ÛÒÌ·Ù· ¿Óˆ ÛÂ
ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ¿ÏÏˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂ Ù· ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ Â·Ê‹.

™‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÁÓÒÛË

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜, fiˆ˜ Ë ‰‡Ó·ÌË, Ë ˘ÎÓfiÙË-
Ù·, ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ Î·È Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜.

∏ ÂÈÛ·ÁˆÁÈÎ‹ Û˘˙‹ÙËÛË ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙ· ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Î·È ·Ó·Ê¤-
ÚÂÙ·È ÛÂ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹, fiˆ˜ ÁÈ·Ù› ÊÔÚ¿ÌÂ ¯ÈÔÓÔ¤‰ÈÏ· ÛÙÔ
¯ÈfiÓÈ, ÁÈ·Ù› Ë ÈÓ¤˙· ¤¯ÂÈ ·˘Ùfi ÙÔ Û¯‹Ì·, Ò˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÙÔ ÛÙ·ÁÔÓfiÌÂÙÚÔ, Î·ıÒ˜ Â›-
ÛË˜ Î·È ÛÂ ÌÂÚÈÎ¿ ·Ú¿‰ÔÍ·, fiˆ˜ ÙÔ ÎÚÂ‚¿ÙÈ ÙÔ˘ Ê·Î›ÚË ÌÂ Ù· Î·ÚÊÈ¿, ÙÔ ·È‰› Ô˘
ÛÙ¤ÎÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙ· ·˘Á¿ Î·È ÙÔ ÙÂÓÂÎ¿ÎÈ Ô˘ «ÙÛ·Ï·ÎÒÓÂÙ·È» fiÙ·Ó „˘¯ıÂ› ·fiÙÔÌ·.

∂¡∞§§∞∫∆π∫∂™ ∞¶√æ∂π™ ∆ø¡ ª∞£∏∆ø¡ °π∞ ∆∏¡ ¶π∂™∏ ∫∞π ∆∏¡ ∞¡ø™∏

¶›ÂÛË: Œ¯ÂÈ ·Ú·ÙËÚËıÂ› fiÙÈ ÔÏÏÔ› Ì·ıËÙ¤˜ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¤˜
·fi„ÂÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ›ÂÛË˜:

� ™˘Á¯¤Ô˘Ó ÙËÓ ›ÂÛË ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË. ∂ÓÒ ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ıÂˆÚÔ‡Ó fiÙÈ Ë ›ÂÛË ·˘Í¿-
ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ‚¿ıÔ˜, ‰ÂÓ ıÂˆÚÔ‡Ó fiÙÈ Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ ›ÂÛË ¤¯ÂÈ
ÙÔ ›‰ÈÔ Ì¤ÙÚÔ ÚÔ˜ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ (Ì¤Û· ÛÙÔ ÓÂÚfi ‹ ÛÙÔÓ ·¤Ú·). ∞ÓÙ›ıÂÙ·
ÈÛÙÂ‡Ô˘Ó fiÙÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰‡Ó·ÌË ·ÛÎÂ›Ù·È ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ.

� ™˘Ó‰¤Ô˘Ó ÙËÓ ›ÂÛË ÌÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡. £ÂˆÚÔ‡Ó fiÙÈ ÛÂ ›‰ÈÔ ‚¿ıÔ˜ Ë ›Â-
ÛË Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ· ·fi fi,ÙÈ ÛÂ ÌÈ· ÈÛ›Ó· ÌÂ ı·Ï·ÛÛÈÓfi ÓÂÚfi.

� ¢ÂÓ ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜.

� ¢ÂÓ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó ÙËÓ ›ÂÛË ÌÂ ÙË ‚·Ú‡ÙËÙ·. £ÂˆÚÔ‡Ó fiÙÈ Ë ‚·Ú‡ÙËÙ· ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Û¯¤ÛË
ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË.

� ¢ÂÓ ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘Ó ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ Î·È ÙË˜ ›ÂÛË˜ Ô˘
¤¯ÂÈ ¤Ó· ·¤ÚÈÔ Ì¤Û· ÛÂ ÎÏÂÈÛÙfi ‰Ô¯Â›Ô.

� £ÂˆÚÔ‡Ó fiÙÈ ÛÙÔÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ·¤Ú· ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ¿ÓˆÛË.

� ¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Û˘Á¯¤Ô˘Ó ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÌÂ ÙÔÓ ¿ÓÂÌÔ ıÂˆÚÒÓÙ·˜ fiÙÈ Ë ›Â-
ÛË ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘.

ÕÓˆÛË: ∏ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë ÁÈ· ÙËÓ ¿ÓˆÛË ‰‡ÛÎÔÏ· Á›ÓÂÙ·È Î·Ù·ÓÔËÙ‹ ·fi ÙÔ˘˜
Ì·ıËÙ¤˜. °ÓˆÚ›˙Ô˘Ó ·fi ÙËÓ ÂÌÂÈÚ›· ÙÔ˘˜ fiÙÈ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ‚¿ÚÔ˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È
ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÂÎÂ›ÓÔ˘ ÛÙÔÓ ·¤Ú·, ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ Î·Ù·ÓÔÔ‡Ó ÙË Û¯¤ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ ¿ÓˆÛË Î·È
ÛÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜.
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™Ùfi¯ÔÈ

√È Ì·ıËÙ¤˜:

1. ¡· ÂÍÔÈÎÂÈˆıÔ‡Ó ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ›ÂÛË˜ Î·È Ó· ÙË ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘Ó ·fi ÙË ‰‡Ó·ÌË.

2. ¡· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ›ÂÛË ·Ó ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙË ‰‡Ó·ÌË Î·È ÙËÓ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ· ¿Óˆ ÛÙËÓ ÔÔ›· ·ÛÎÂ›Ù·È.

3. ¡· ÂÚÌËÓÂ‡Ô˘Ó ÙËÓ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜.

4. ¡· ‰È·Ù˘ÒÓÔ˘Ó Î·È Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘Ó ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜.

5. ¡· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÔ˘Ó ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ˘ÎÓfi-
ÙËÙ· Î·È ÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡.

6. ¡· ˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó ÌÂ ÂÈ¯ÂÈÚ‹Ì·Ù· fiÙÈ Ô ·¤Ú·˜ ¤¯ÂÈ Ì¿˙· Î·È ‚¿ÚÔ˜.

7. ¡· ÂÍËÁÔ‡Ó ÙËÓ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜.

8. ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË.

9. ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘Ó ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ Î·È ÙË˜ ›ÂÛË˜ Ô˘
·ÛÎÂ› ·¤Ú·˜ «ÂÁÎÏˆ‚ÈÛÌ¤ÓÔ˜» ÛÂ ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô.

10. ¡· ‰È·Ù˘ÒÓÔ˘Ó ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ¶·ÛÎ¿Ï Î·È Ó· ÙËÓ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘Ó ÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘
˘‰Ú·˘ÏÈÎÔ‡ ÈÂÛÙËÚ›Ô˘.

11. ¡· ‰È·Ù˘ÒÓÔ˘Ó ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë Î·È Ó· ÙËÓ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘Ó ÛÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹
ÙˆÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ ÙË˜ ÏÂ‡ÛË˜ Î·È ÙË˜ ‚‡ıÈÛË˜ ÛÙÂÚÂÒÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÛÂ ˘ÁÚ¿. 

¢È·ıÂÌ·ÙÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ 

∏ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË Î·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÈ˜ ıÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ ‰È·ıÂÌ·ÙÈ-
Î‹˜ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË˜ ÙÔ˘ ¢.∂.¶.¶.™ Ô˘ ‰È·ÙÚ¤¯Ô˘Ó ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ›ÂÛË˜ Î·È ÙË˜ ¿ÓˆÛË˜.
∏ ¿ÓˆÛË ÌÂÏÂÙ¿Ù·È ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË˜ ‰‡Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ. ∏ ÏÂ‡ÛË ÚÔ-
Î‡ÙÂÈ ˆ˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ·fi ÙËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ÛÙÂÚÂÔ‡ ÌÂ ÙÔ ˘ÁÚfi ÂÓÙfi˜
ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È. 
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∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ‰È‰·ÎÙÈÎ¿ ‚‹Ì·Ù·

∂ÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜ – ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÛÂ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ¿Óˆ ÛÙËÓ ÔÔ›·
·ÛÎÂ›Ù·È ‰‡Ó·ÌË

™Ùfi¯ÔÈ 1 Î·È 2

¶ÚÔÎ·ÏÒ ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ‰Â›¯ÓÔÓÙ·˜ ÌÈ· ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ‹ ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘
‚È‚Ï›Ô˘ ÛÙËÓ ÔÔ›· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Ô ¯ÈÔÓÔ‰ÚfiÌÔ˜ ‹ ÔÈ ·ÙÔ‡ÛÂ˜ ÙÔ˘ ÂÏ¤Ê·ÓÙ·. ∑ËÙÒ
·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó Ê·ÈÓfiÌÂÓ· fiˆ˜ ·˘Ù¿, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ·
ÙË˜ ›ÂÛË˜, ÌÂ ÙË ÛËÌ·Û›· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÁÏÒÛÛ·. ∂ÈÛ¿Áˆ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜
›ÂÛË˜ ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜ ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ Î·È ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒ ÁÈ· Ó· ÂÚÈÁÚ¿„ˆ
Ù· ›‰È· Ê·ÈÓfiÌÂÓ·. ¶ÚÔÛ·ıÒ Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ‡Ûˆ Î·È Ó· ¿Úˆ ÙÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË ·Ú·-
ÓÔ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ. 

¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹, Ô˘ ÌÔÚÒ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹Ûˆ ÁÈ· Ó· ·Ó·-
‰Â›Íˆ ÙËÓ ·Ó·ÁÎ·ÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ›ÂÛË˜ Î·È Ó· ÚÔ¯ˆÚ‹Ûˆ ÛÙËÓ ÂÚÌËÓÂ›· ÙÔ˘˜
Â›Ó·È: Ë ÌÔÚÊ‹ Î·È Ë ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÈÓ¤˙·˜, ÙË˜ ‚ÂÓÙÔ‡˙·˜, ÙˆÓ ¯ÈÔÓÔ¤‰ÈÏˆÓ Î·È ÙˆÓ Ê·Ú-
‰ÈÒÓ Ï¿ÛÙÈ¯ˆÓ ÙˆÓ ‚·Ú¤ˆÓ Ô¯ËÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ÙÈ˜ ÂÈÎfiÓÂ˜ 4.1 Î·È 4.2. 

ªÔÚÒ Â›ÛË˜ Ó· ÂÍËÁ‹Ûˆ Ò˜ Ô Ê·Î›ÚË˜ ÌÔÚÂ› Î·È Î¿ıÂÙ·È ÛÂ ÎÚÂ‚¿ÙÈ ÌÂ Î·ÚÊÈ¿.
∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ Î·È ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÙÔÓ›˙ˆ È‰È·›ÙÂÚ· ÙË ‰È·ÊÔÚ¿
ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ ‰‡Ó·ÌË Î·È ›ÂÛË. 

∞ÍÈÔÔÈÒ ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÙË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘ ÁÈ· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘Ó ÔÈ Ì·ıË-
Ù¤˜ fiÙÈ ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ (·ÓÙ›ıÂÙË ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜) ·ÛÎÂ›Ù·È
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ›ÂÛË, fiÙ·Ó Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â·Ê‹˜ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ (ÛÙ‹ÚÈÍË ÛÙ· ‰‡Ô ‹ ÛÙÔ
¤Ó· fi‰È). ™˘˙ËÙÒ ÌÂ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ Ì·¯·ÈÚÈÒÓ, ÁÈ· Ù· ¤ÏÌ·Ù·
ÙÔ˘ ÂÏ¤Ê·ÓÙ·, Ù· ÛÙËÚ›ÁÌ·Ù· ÙË˜ ÛÂÏËÓ·Î¿ÙÔ˘ Î·È ÙÈ˜ ÂÚ‡ÛÙÚÈÂ˜ ÙË˜ ÌÔ˘ÏÓÙfi˙·˜.

∂›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÂÚÒÙËÌ· ÁÈ·Ù› Ë ›ÂÛË Â›Ó·È ÌÔÓfiÌÂÙÚÔ Ì¤ÁÂıÔ˜
·ÊÔ‡ Ë ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi. ∆Ô ÌfiÓÔ Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ Â›Ó·È fiÙÈ Ë ›ÂÛË
ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ (Î·È fi¯È ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜) Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Î¿ıÂ-
Ù· ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, ÚÔ˜ ÙÔ ÂÌ‚·‰fi ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜. ŸÙ·Ó ÌÈÏ‹ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÙËÓ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈ-
Î‹ ›ÂÛË, ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· ‚ÔËıËıÔ‡Ó Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘Ó ÛÙÔ ÂÚÒÙËÌ· ·˘Ùfi, ‰È·ÈÛÙÒÓÔÓÙ·˜
ÙËÓ ·ÓÂÍ·ÚÙËÛ›· ÙË˜ ›ÂÛË˜ ·fi ÙÔÓ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi ÙË˜ Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎ‹˜ Î¿„·˜.

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜: 1.1, 2.1 – ∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜: 1, 2, 3

À‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË – ¡fiÌÔ˜ ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ – ª¤ÙÚËÛË ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ 

™Ùfi¯ÔÈ 3, 4, 5

∏ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· «À‰¿ÙÈÓÂ˜ ÙÚÔ¯È¤˜» ‰›ÓÂÈ ÌÈ· ÚÒÙË ‰È·ÈÛıËÙÈÎ‹ ÂÓÙ‡ˆÛË ÙË˜ ·‡ÍË-
ÛË˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÌÂ ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡. ∞fi ÙÚ‡· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘ ‚¿ıÔ˘˜ ÙÔ ÓÂÚfi ÂÎÙÔ-
ÍÂ‡ÂÙ·È ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ¯ÚfiÓÔ ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË (ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·) ·fiÛÙ·ÛË. ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ˘Ôı¤-
ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ·ÈÙ›· ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ Â›Ó·È Ë ·‡ÍËÛË ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÌÂ ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÂÓÙfi˜ ÙÔ˘
˘ÁÚÔ‡. 
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°È· Ó· ‰Â›Íˆ Ò˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ Ô ÓfiÌÔ˜ ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ıÂˆÚËÙÈÎ¿,
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒ ¤Ó·Ó Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎfi ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ, Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô Ú›¯Óˆ ÓÂÚfi. ∑ËÙÒ
·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘Ó ÙËÓ ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙËÓ ÔÚÈ-
˙fiÓÙÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘. °ÂÓÈÎÂ‡ˆ ÙË Û¯¤ÛË Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Î·È
‰È·Ù˘ÒÓˆ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜. ∆ÔÓ›˙ˆ fiÙÈ Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ
‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡. ∑ËÙÒ Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘Ó ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ÛÂ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ ·Ú·-
‰Â›ÁÌ·Ù·, Î·ıÒ˜ Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘Ó ÙËÓ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÛÙ‹ÏË ÓÂÚÔ‡
ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ ‡„Ô˘˜ ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙË˜, fiÙ·Ó ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ °Ë˜ Î·È fiÙ·Ó
Ë ›‰È· ÛÙ‹ÏË ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ™ÂÏ‹ÓË˜. 

∏ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ÙËÓ ÂÎÙ¤-
ÏÂÛË ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜. ¶ÚÈÓ ·fi ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ÂÈ-
Ú¿Ì·ÙÔ˜ ÂÍËÁÒ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Ì·ÓÔÌ¤ÙÚÔ˘. °È· Î·Ï‡ÙÂÚË ÂÔÙÂ›·
ÙˆÓ ÂÓ‰Â›ÍÂˆÓ ÙÔ˘ Ì·ÓÔÌ¤ÙÚÔ˘, ¯ÚˆÌ·Ù›˙ˆ ÙÔ ÓÂÚfi ÌÂ ÌÈ· ÛÙ·ÁfiÓ· KMnO4 Î·È ÁÂÌ›˙ˆ
ÙÔÓ ˘ÔÂÈ‰‹ ÛˆÏ‹Ó· Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÌË‰¤Ó. 

∞Ó Ë ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ÛÂ ÌÂÙˆÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ,
ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Â›Ú·Ì· Â›‰ÂÈÍË˜ Î·È ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÔ˘Ó ÌÂ Û˘˙‹ÙËÛË Ì¤Û·
ÛÙËÓ Ù¿ÍË Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Ê‡ÏÏ· ÂÚÁ·Û›·˜. 

∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ 

¢Â›¯Óˆ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ Û˘ÁÎÔÈÓˆÓÔ‡ÓÙˆÓ ‰Ô¯Â›ˆÓ Î·È ÙÔ˘˜ ˙ËÙÒ Ó· ÂÍË-
Á‹ÛÔ˘Ó ÁÈ·Ù› Ë ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‡„Ô˜. ªÔÚÒ Â›ÛË˜
Ó· ÙÔ˘˜ ˙ËÙ‹Ûˆ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ·ÚÙÂÛÈ·ÓÒÓ ËÁ·‰ÈÒÓ.

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜: 1.2, 2.2 – ∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜: 4, 5

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜: 1, 2, 3

∞ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË – ∆Ô Â›Ú·Ì· ÙÔ˘ ∆ÔÚÈÎ¤ÏÈ – ¶Ò˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Ù· ‚·ÚfiÌÂÙÚ· 

™Ùfi¯ÔÈ 6, 7, 8, 9

ÀÂÓı˘Ì›˙ˆ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ fiÙÈ Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ.
™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ˙ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÛÎÂÊÙÔ‡Ó ·Ó Ô ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi˜ ·¤Ú·˜ ¤¯ÂÈ
‚¿ÚÔ˜ Î·È ·Ó ·ÛÎÂ› ›ÂÛË. ∆Ô˘˜ ˙ËÙÒ Ó· ˘ÔÛÙËÚ›ÍÔ˘Ó ÙÈ˜ ·fi„ÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ ·Ú·‰Â›Á-
Ì·Ù· Î·È ÂÈ¯ÂÈÚ‹Ì·Ù·. ∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÛÎÂÊÙÔ‡Ó Î·È Ó· Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘Ó, Î¿ÓÔ-
ÓÙ·˜ ¤Ó· ÓÔËÙÈÎfi Â›Ú·Ì·, ÙÈ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÂÓfi˜ ˙˘ÁÔ‡ ¿Óˆ ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ÙÔÔıÂÙÒ ‰È·‰Ô-
¯ÈÎ¿ ¤Ó· ÎÏÂÈÛÙfi ‰Ô¯Â›Ô ÎÂÓfi ·fi ·¤Ú· Î·È ÙÔ ›‰ÈÔ ‰Ô¯Â›Ô Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È
·¤Ú·˜. 

∑ËÙÒ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘Ó ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙËÓ ·›ıÔ˘Û·, ·Ó ıÂˆÚ‹ÛÔ˘-
ÌÂ ˆ˜ ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ 1m3 ·¤Ú· ˙˘Á›˙ÂÈ 1,25 ∫g. 

ªÔÚÒ Ó· ÙÔ˘˜ ‰Â›Íˆ ÌÂ ÌÈ· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· fiÙÈ Ô ·¤Ú·˜ Â›Ó·È ÚÂ˘ÛÙfi
Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·ÁÁÈÛÙÂ› ·fi ÙÔ ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô ÛÙÔ ¿ÏÏÔ. ™Â ÌÈ· ÏÂÎ¿ÓË ÌÂ ÓÂÚfi ‚˘ı›˙ˆ
‰‡Ô ÔÙ‹ÚÈ· ·Ó¿Ô‰·. ∆Ô ÚÒÙÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÌÂ›ÓÂÈ Ì¤Û· ÛÂ ·˘Ùfi Ô ·¤Ú·˜ Ô˘ ÂÚÈ¤-
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¯ÂÈ, ÂÓÒ ÙÔ ¿ÏÏÔ Ó· Â›Ó·È ÁÂÌ¿ÙÔ ÌÂ ÓÂÚfi. µ¿˙ÔÓÙ·˜ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙÔ ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ ¿Óˆ
·fi ÙÔ ¿ÏÏÔ ÌÔÚÒ Ó· ÌÂÙ·ÁÁ›Ûˆ ÙÔÓ ·¤Ú· ·fi ÙÔ ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ ÛÙÔ ¿ÏÏÔ.

∆Ô ÛÙ·ÁÔÓfiÌÂÙÚÔ Î·È ÙÔ ÙÚ˘ËÌ¤ÓÔ ÌÔ˘Î¿ÏÈ Ô˘ ‰ÂÓ ÙÚ¤¯ÂÈ ÓÂÚfi Â›Ó·È ‰Ú·ÛÙËÚÈfi-
ÙËÙÂ˜ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ˆ˜ ¤Ó·˘ÛÌ· ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÛÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈ-
Î‹ ›ÂÛË. ªÔÚÒ Â›ÛË˜ Ó· ·ÍÈÔÔÈ‹Ûˆ ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 4.12 Î·È ÙÔ «·Îfi-
ÓÈÛÂ ÙÔ Ì˘·Ïfi ÛÔ˘» ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜. ∂ÍËÁÒ
ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ fiÙÈ fiÙ·Ó ÚÔ˘Ê¿ÌÂ ¯˘Ìfi ÌÂ ÙÔ Î·Ï·Ì¿ÎÈ, Ë ›ÂÛË Ì¤Û· ÛÙÔ Î·Ï·Ì¿ÎÈ
Á›ÓÂÙ·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹. ∆Ô ˘ÁÚfi ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ÛÙÔ Î·Ï·Ì¿ÎÈ ÏfiÁˆ ÙË˜
‰È·ÊÔÚ¿˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙËÓ ·ÓÔÈ¯Ù‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Î·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi
ÙÔ˘ Î·Ï·Ì·ÎÈÔ‡. 

ŸÙ·Ó ·Ê·ÈÚÔ‡ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú· ·fi ¤Ó· ¯¿ÚÙÈÓÔ ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ ¤Ó· Î·Ï·Ì¿ÎÈ, Ë ›ÂÛË ÛÙÔ
ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜
·fi ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÎÔ˘ÙÈÔ‡ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ Î·È ÙÔ ÎÔ˘Ù› Û˘Ú-
ÚÈÎÓÒÓÂÙ·È ÚÔ˜ Ù· Ì¤Û·. 

¶ÂÚÈÁÚ¿Êˆ ÙÔ Â›Ú·Ì· ÙÔ˘ ∆ÔÚÈÎ¤ÏÈ. ∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘Ó Ò˜ Â›Ó·È
‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÈÛÔÚÚÔÂ› Ë ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘. ∆Ô˘˜ ÚˆÙÒ Ó· ÛÎÂÊÙÔ‡Ó ÙÈ ı· Û˘Ó¤-
‚·ÈÓÂ ·Ó ·ÓÙ› ÁÈ· ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹Ûˆ ÓÂÚfi. ∆Ô˘˜ Î·ÙÂ˘ı‡Óˆ ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi
ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ› ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
ÙË˜ ÏÂÎ¿ÓË˜ Ë ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ ‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ¶ÂÚÈÁÚ¿Êˆ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜
ÙˆÓ Ì·ÓÔÌ¤ÙÚˆÓ ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜.

∫·Ù¿ ÙË Û˘˙‹ÙËÛË ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ÌÔÚÒ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹Ûˆ Î·È Î¿ÔÈ·
·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÈÚ¿Ì·Ù· Â›‰ÂÈÍË˜.

™Â ÌÈ· ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙÔ˘ ÂÓfi˜ Ï›ÙÚÔ˘ ‚¿˙Ô˘ÌÂ Ï›ÁÔ ÓÂÚfi Î·È ÙÔ ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ Ì¤¯ÚÈ
·˘Ùfi Ó· ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ‚Ú¿˙ÂÈ. ∞ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ÙË ÊÈ¿ÏË ·fi ÙËÓ ÂÛÙ›· ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Î·È ÂÚ-
Ó¿ÌÂ ÛÙÔ ÛÙfiÌÈfi ÙË˜ ÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÂÓfi˜ Ì·ÏÔÓÈÔ‡. ™Â Ï›ÁÔ ı· ‰Ô‡ÌÂ ÙÔ Ì·ÏfiÓÈ Ó· Ì·›-
ÓÂÈ Î·È Ó· ÊÔ˘ÛÎÒÓÂÈ Ì¤Û· ÛÙË ÊÈ¿ÏË. ∑ËÙ¿ÌÂ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó Î·È
Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ. 

[∫·ıÒ˜ Ë ÊÈ¿ÏË „‡¯ÂÙ·È, Ë ›ÂÛË ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙË˜ ·ÙÌÔ-
ÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜. √ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi˜ ·¤Ú·˜ È¤˙ÂÈ Ù· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙÔ˘ Ì·ÏÔÓÈÔ‡ ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
‰‡Ó·ÌË ·’ fiÙÈ Ô ·¤Ú·˜ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ ÊÈ¿ÏË˜. ŒÙÛÈ ÙÔ Ì·ÏfiÓÈ ÛÚÒ¯ÓÂÙ·È ÛÙÔ
ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ ÊÈ¿ÏË˜ ·fi ÙÔÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ·¤Ú·].

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ Í·Ó¿ ÙÔÓ ·¤Ú·, Ì¤¯ÚÈ ÙÔ Ì·ÏfiÓÈ Ó· ÊÔ˘ÛÎÒÛÂÈ ¤Íˆ ·fi
ÙË ÊÈ¿ÏË. ∑ËÙ¿ÌÂ Í·Ó¿ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Î·È Ó· ÚÔ-
Û·ı‹ÛÔ˘Ó Ó· ÙÔ ÂÍËÁ‹ÛÔ˘Ó. ∂›ÛË˜ ÙÔ˘˜ ˙ËÙ¿ÌÂ Ó· ÙÔ Û˘Û¯ÂÙ›ÛÔ˘Ó ÌÂ ¿ÏÏ· Ê·ÈÓfi-
ÌÂÓ·, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ·Ó·ÓÔ‹˜, ÙËÓ ÙÛÈ¯ÏfiÊÔ˘ÛÎ· ÎÙÏ.

™Â ÌÈ· ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÂÓfi˜ Ï›ÙÚÔ˘ ‚¿˙Ô˘ÌÂ Ï›ÁÔ ÓÂÚfi Î·È ÙÔ ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ Ì¤¯ÚÈ Ó·
ÂÍ·ÙÌÈÛÙÂ›. ªÂÙ¿ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ÙË ÊÈ¿ÏË ·fi ÙËÓ ÂÛÙ›· ı¤ÚÌ·ÓÛË˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÎÏÂ›-
ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÙË˜ ÊÈ¿ÏË˜ ÌÂ ¤Ó· Ï·ÛÙÈÎfi ÒÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô Ê¤ÚÂÈ ·ÎÚÔÊ‡ÛÈÔ. µ˘ı›-
˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÙË˜ ÊÈ¿ÏË˜ ÛÂ ÌÈ· ÏÂÎ¿ÓË ÌÂ ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi. ™Â Ï›ÁÔ ¤Ó·˜ ˘¤-
ÚÔ¯Ô˜ ›‰·Î·˜ ÓÂÚÔ‡ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Ì¤Û· ÛÙË ÊÈ¿ÏË. 
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[∏ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÏÂÎ¿ÓË˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ›ÂÛË
ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ ÊÈ¿ÏË˜].

∑ËÙ¿ÌÂ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘Ó ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ·
ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È ÙË˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ È¤ÛÂˆÓ.

∂ÓÙ˘ˆÛÈ·Î¿ Â›Ó·È Î·È Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Â›‰ÂÈÍË˜ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÎÂÓÔ‡. ∞Ó
‰È·ı¤ÙÔ˘ÌÂ ·ÓÙÏ›· ÎÂÓÔ‡, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÊÔ˘ÛÎÒÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÌÈÛÔÊÔ˘ÛÎˆÌ¤ÓÔ Ì·ÏfiÓÈ Ô˘
ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÛÙÔÓ ÎÒ‰ˆÓ· ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜, Ó· ‚Ú¿ÛÔ˘ÌÂ ÓÂÚfi ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿Ï-
ÏÔÓÙÔ˜, Ó· ‰Â›ÍÔ˘ÌÂ ÙÔ Â›Ú·Ì· ÌÂ Ù· ËÌÈÛÊ·›ÚÈ· ÙÔ˘ ª·Á‰ÂÌ‚Ô‡ÚÁÔ˘ ÎÙÏ.

∞ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË Î·È ›ÂÛË ·ÂÚ›Ô˘ ÛÂ ÎÏÂÈÛÙfi ‰Ô¯Â›Ô 

√È Ì·ıËÙ¤˜ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘Ó ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË, ·fi ÙËÓ ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ›
¤Ó· ·¤ÚÈÔ ÛÙ· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘, Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ÂÁÎÏˆ‚ÈÛÌ¤ÓÔ. ∏ ›ÂÛË
Ô˘ ·ÛÎÂ› ¤Ó· ÂÁÎÏˆ‚ÈÛÌ¤ÓÔ ·¤ÚÈÔ Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙˆÓ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘
·ÂÚ›Ô˘ ÌÂ Ù· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘. ∏ ›ÂÛË ÂÓfi˜ ·ÂÚ›Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Ï‹ıÔ˜
ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· fiÁÎÔ˘ Î·È ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ·fi ÙËÓ ˘ÎÓfi-
ÙËÙ· Î·È ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ë ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ
‚¿ÚÔ˜ ÙË˜ Á‹ÈÓË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜. 

¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ·ÎÚ·›Â˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜;

∏ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ›ÂÛË Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Ê·ÓÙ·ÛÙÂ› Î·ÓÂ›˜ Â›Ó·È ÙÔ ÌË‰¤Ó, ·ÏÏ¿ Ë ÌÂÁ·Ï‡-
ÙÂÚË ‰Â›¯ÓÂÈ Ó· ÌËÓ ¤¯ÂÈ ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÙÈÌ‹. ™Â ÙÈ ı· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÌË‰ÂÓÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ›Â-
ÛË˜; (™ÙÔ ·fiÏ˘ÙÔ ÎÂÓfi). ∆È ı· ÂÚÈfiÚÈ˙Â ÙÈ˜ Ì¤ÁÈÛÙÂ˜ È¤ÛÂÈ˜; (∏ ÈÎ·ÓfiÙËÙ¿ Ì·˜ Ó·
·ÛÎÔ‡ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜). ªÈ· ·fi ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙˆÓ
ÔÏ‡ ˘„ËÏÒÓ È¤ÛÂˆÓ ·ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÂ¯ÓËÙÒÓ ‰È·Ì·ÓÙÈÒÓ.

¶Ò˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Ë ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹ ·ÓÙÏ›·; 

∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÛÎÂÊÙÔ‡Ó: ·) ÛÂ ÔÈÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ‡„Ô˜ ÌÔÚÒ Ó· ·Ó˘„ÒÛˆ
ÙÔ ÓÂÚfi ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ÌÂ ÌÈ· ·Ï‹ ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹ ·ÓÙÏ›·, ‚) ÔÈÂ˜ Â›Ó·È
‰‡Ô ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÔÌÔÈfiÙËÙÂ˜ ÌÂÙ·Í‡ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ Î·È ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜; (∫·È ÔÈ ‰‡Ô
ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙˆÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ Î·È ·˘Í¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ "‚¿ıÔ˜").

∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜: 6, 7, 

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜: 4

ªÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ È¤ÛÂˆÓ ÛÙ· ÚÂ˘ÛÙ¿ – ∞Ú¯‹ ÙÔ˘ ¶·ÛÎ¿Ï

™Ùfi¯Ô˜ 10

H ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ¶·ÛÎ¿Ï ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Î·Ù·ÓÔËÙ‹ ÌfiÓÔ Ì¤Ûˆ ·Ú·‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ Î·È ÂÊ·Ú-
ÌÔÁÒÓ. √È ‰‡Ô ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘ ÚÔÛÊ¤ÚÔÓÙ·È ÚÔ˜ ·˘Ù‹
ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË. 

ºÀ™π∫∏ µ’ °Àª¡∞™π√À
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ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒ ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.18 ÙÔ˘ ˘‰Ú·˘ÏÈÎÔ‡ ÈÂÛÙËÚ›Ô˘ Î·È ÙË Û¯ËÌ·ÙÔÔÈÒ ÛÙÔÓ
›Ó·Î· ‹ ÛÂ ‰È·Ê¿ÓÂÈ·. ∂Ê·ÚÌfi˙ˆ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ¶·ÛÎ¿Ï ÁÈ· Ó· ‰Â›Íˆ fiÙÈ ·Ó Î·È Ë ›Â-
ÛË ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Â›Ó·È Ë ›‰È·, ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ·fi ·˘Ùfi ÛÙ· ¤Ì‚ÔÏ· Â›Ó·È ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜. ∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘Ó ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ¶·ÛÎ¿Ï ÛÂ ·ÚÈıÌË-
ÙÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·. ¶ÂÚÈÁÚ¿Êˆ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ˘‰Ú·˘ÏÈÎÒÓ ÈÂÛÙËÚ›ˆÓ Î·È
·Ó·Ê¤Úˆ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙÔ˘˜, ÁÓˆÛÙ¤˜ ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹.

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜: 4

ÕÓˆÛË – ∞Ú¯‹ ÙÔ˘ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë – ¶ÏÂ‡ÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ

™Ùfi¯Ô˜ 11

£˘Ì›˙ˆ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜, ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Î·È ÙË˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜
ÛÒÌ·ÙÔ˜, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰È‰·¯ÙÂ› Î·È Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó Û’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ.

∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÛÎÂÊÙÔ‡Ó ÔÈ· ‰‡Ó·ÌË Ì·˜ ‚ÔËı¿ Ó· ÂÈÏ¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ
ÓÂÚfi, ÔÈ· ‰‡Ó·ÌË Ì·˜ ÂÌÔ‰›˙ÂÈ Ó· ‚˘ı›ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· Ì¿Ï· ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ· Î·È ÔÈ· ‰‡Ó·-
ÌË ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙ· ÏÔ›· Ó· ÂÈÏ¤Ô˘Ó. 

∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ÂÈÎfiÓÂ˜ 4.21 Î·È 4.22 Î·È ÙÈ˜ Û¯ËÌ·ÙÔÔÈÒ
ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ‹ ÛÂ ‰È·Ê¿ÓÂÈ·. ∆Ô˘˜ ı˘Ì›˙ˆ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ Î·È
ÙÔ˘˜ Î·ÙÂ˘ı‡Óˆ Ó· Û˘ÌÂÚ¿ÓÔ˘Ó fiÙÈ Î¿ıÂ ÛÒÌ· ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ ÛÂ ˘ÁÚfi Ú¤ÂÈ Ó· ‰¤¯ÂÙ·È
·fi ·˘Ùfi ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ıÂÙË˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘, Ô˘ ÙËÓ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ¿Óˆ-
ÛË. ∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘Ó ÙËÓ ¿ÓˆÛË Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ ‚˘ıÈ-
ÛÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ ˘ÁÚfi. °ÂÓÈÎÂ‡ˆ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Î·È ‰È·Ù˘ÒÓˆ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë. ∆ÔÓ›-
˙ˆ fiÙÈ Ë ¿ÓˆÛË Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ·‡ÍËÛË˜ ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ÌÂ ÙÔ ‚¿ıÔ˜
Î·È fiÙÈ Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ·fi ÙÔ Û¯‹Ì· Î·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. 

√È È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ ¿ÓˆÛË˜ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÔÓÙ·È ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë˜
ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜. ∞Ó Ë ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ÛÂ
ÌÂÙˆÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ, Î¿Óˆ Â›Ú·Ì· Â›‰ÂÈÍË˜ Î·È ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Û˘ÌÏËÚÒÓÔ˘Ó ÌÂ Û˘˙‹-
ÙËÛË Ì¤Û· ÛÙËÓ Ù¿ÍË ÙÔ Û¯ÂÙÈÎfi Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜. 

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË

™ÙË ‰È·Ù‡ˆÛË ÙË˜ ·Ú¯‹˜ ÙÔ˘ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È Ë ¿ÓˆÛË Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ› ÌÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ
ÙÔ˘ Ì¤ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔ ˘ÁÚfi Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·˘Ùfi˜ Ô fiÁÎÔ˜
Ó· ÂÍÈÛˆıÂ› ÌÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ (‹ ·ÂÚ›Ô˘) Ô˘ ÂÎÙÔ›˙ÂÈ ÙÔ ÛÒÌ·. ÀÂÓı˘Ì›˙Ô˘ÌÂ
fiÙÈ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ‰‡ÛÎÔÏ· Î·Ù·ÓÔÔ‡Ó ·˘Ù‹ ÙË Û¯¤ÛË Î·È fiÙÈ ÔÏ‡ Û˘¯Ó¿ ·ÔÌÓËÌÔÓÂ‡Ô˘Ó
ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë (Ë ¿ÓˆÛË ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Ô˘ ÂÎÙÔ›˙ÂÈ ÙÔ
ÛÒÌ·), ¯ˆÚ›˜ fiÌˆ˜ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÙËÓ ·ÍÈÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÌÂ ÂÈÙ˘¯›· ÛÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜.

∂ÈÛ¿Áˆ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ ÏÂ‡ÛË˜ ÂÓfi˜ ÛÙÂÚÂÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ˘ÁÚfi,
˙ËÙÒÓÙ·˜ ÙÔ˘˜ Ó· ÙÔ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÔ˘Ó ˆ˜ Úfi‚ÏËÌ· ÈÛÔÚÚÔ›·˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒ Î·Ù¿ÏÏË-
ÏË ÂÈÎfiÓ· Î·È Ì¤Ûˆ Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘˜ ˙ËÙÒ Ó· Û¯Â‰È¿ÛÔ˘Ó Î·È Ó· Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘Ó ÙÈ˜
‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· ÛÒÌ· Ô˘ Â›Ó·È ÂÍ ÔÏÔÎÏ‹ÚÔ˘ ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ ÛÂ ˘ÁÚfi Î·È

√¢∏°√™ ∆√À ∂∫¶∞π¢∂À∆π∫√À
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ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ Ô˘ ‚˘ı›˙ÂÙ·È ÛÙÔ
˘ÁÚfi. ∂Ê·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë Î·È ÙÈ˜ Û¯¤ÛË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ – fiÁÎÔ˘ ÎÙÏ,
ı· Ô‰ËÁËıÔ‡Ó ÛÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÏÂ‡ÛË˜. 

∆ÔÓ›˙ˆ fiÙÈ ÁÈ· ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÎÔÈÏfiÙËÙÂ˜, fiˆ˜ Ù· ÏÔ›·, Ë Ì¤ÛË ˘ÎÓfiÙËÙ¿
ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜. 

√ ÎÔÏ˘Ì‚ËÙ‹˜ ÙÔ˘ ∫·ÚÙ¤ÛÈÔ˘

°ÂÌ›˙Ô˘ÌÂ ÂÓÙÂÏÒ˜ ÌÈ· ÌÂÁ¿ÏË Ï·ÛÙÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÌÂ ÓÂÚfi. ™’ ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÛÙ·ÁÔÓfiÌÂÙÚÔ
‹ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ‚¿˙Ô˘ÌÂ ÙfiÛÔ ÓÂÚfi ÒÛÙÂ ÌfiÏÈ˜ Ó· ÂÈÏ¤ÂÈ fiÙ·Ó ÙÔ ·Ó·Ô‰Ô-
Á˘Ú›˙Ô˘ÌÂ Ì¤Û· ÛÙÔ ÓÂÚfi ÙË˜ ÊÈ¿ÏË˜. ∆fiÙÂ, ÎÏÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÙË ÊÈ¿ÏË ·ÂÚÔÛÙÂÁÒ˜. ŸÙ·Ó È¤-
˙Ô˘ÌÂ Ù· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙË˜ ÊÈ¿ÏË˜, ÙÔ ÛÙ·ÁÔÓfiÌÂÙÚÔ (‹ Ô ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi˜ ÛˆÏ‹Ó·˜) ‚˘ı›˙Â-
Ù·È. ŸÙ·Ó Ù· ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ Â·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹. ∫·Ï¤ÛÙÂ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘Ó
ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘ "ÎÔÏ˘Ì‚ËÙ‹". 

[ŸÙ·Ó È¤˙ÂÙÂ Ù· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù·, Ë ›ÂÛË ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È ÛÂ fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡, Ôfi-
ÙÂ ÂÈÛÚ¤ÂÈ ÓÂÚfi ÛÙÔ ÌÔ˘Î·Ï¿ÎÈ, ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÙÔ ÔÔ›Ô Á›ÓÂÙ·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ
·fi ÙËÓ ¿ÓˆÛË Î·È ÙÔ ÌÔ˘Î·Ï¿ÎÈ ‚˘ı›˙ÂÙ·È]

∏ ¿ÓˆÛË Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙËÓ Â˘Î·ÈÚ›· Ó· Â·Ó¤ÏıÔ˘ÌÂ ÛÙÔÓ 3Ô ¡fiÌÔ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·. √È ÂÈ-
Ú·Ì·ÙÈÎ¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Îfi Ô‰ËÁfi ı· ‚ÔËı‹ÛÔ˘Ó
ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ÙË˜ ÁÓˆÛÙÈÎ‹˜ Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË˜ Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘Ó ÙËÓ
·Ú¯‹ ÙË˜ ‰Ú¿ÛË˜ – ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÙË˜ ¿ÓˆÛË˜.

£· Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓ›ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ fiÙÈ Ë ¿ÓˆÛË ·ÛÎÂ›Ù·È Î·È ·fi ÙÔÓ ·ÙÌÔ-
ÛÊ·ÈÚÈÎfi ·¤Ú· ÛÙ· ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ·˘ÙfiÓ. ∏ Û˘Óı‹ÎË ·Ó‡„ˆÛË˜ ÂÓfi˜
·ÂÚfiÛÙ·ÙÔ˘ ÌÔÚÂ› Î·È Â‰Ò Ó· Û˘˙ËÙËıÂ› Ì¤Û· ·fi ÙË Û¯¤ÛË ‚¿ÚÔ˘˜ – ¿ÓˆÛË˜ Î·È
Ì¤Û· ·fi ÙË Û¯¤ÛË ÙˆÓ ˘ÎÓÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· Î·È ÙÔ˘ ·¤Ú· Ì¤Û· ÛÙÔ
·ÂÚfiÛÙ·ÙÔ. ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ˘˜ ÚˆÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÙÔ ÚfiÏÔ Ô˘ ·›˙ÂÈ Ë ÊˆÙÈ¿ ÛÙÔ ·ÂÚfi-
ÛÙ·ÙÔ. 

∏ ·Ó‡„ˆÛË ÙˆÓ Ì·ÏÔÓÈÒÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ‹ÏÈÔ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÍËÁËıÂ› Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ·. [∆Ô
‹ÏÈÔ ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ· ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· Î·È ¤ÙÛÈ ÙÔ Ì·ÏfiÓÈ ÌÂ ‹ÏÈÔ ·Ó˘„ÒÓÂÙ·È.
∞ÓÙ›ıÂÙ·, fiÙ·Ó ·Ê‹ÛÔ˘ÌÂ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ¤Ó· Ì·ÏfiÓÈ ÊÔ˘ÛÎˆÌ¤ÓÔ ÌÂ ·¤Ú·, ¤ÊÙÂÈ ÛÙÔ ¤‰·-
ÊÔ˜. ∞˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ fiÙÈ Ô ·¤Ú·˜ Ì¤Û· ÛÙÔ Ì·ÏfiÓÈ ÏfiÁˆ ÙË˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ Ô˘ ˘Ê›-
ÛÙ·Ù·È, ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ· ·fi ÙÔÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ·¤Ú· Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ Ì·-
ÏfiÓÈ].

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜: 3, 4, 5, 6 – ∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜: 8, 9, 10, 11, 12, 13

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜: 6, 7, 8, 9
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ºÀ§§√ ∞•π√§√°∏™∏™ 1

¶π∂™∏

ŸÓÔÌ· Ì·ıËÙ‹:………………………………………….∆Ì‹Ì·….. ∏ÌÂÚÔÌËÓ›·………….

1. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÔ ™ ·Ó ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓfi ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÂÈ-
ÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚıfi Î·È ÌÂ ÙÔ § ·Ó Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÔ.

·. ∏ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‚¿ıÔ˜ ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Â›Ó·È ›‰È· ÛÙË °Ë Î·È ÛÙË
™ÂÏ‹ÓË.

‚. ∏ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË, Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ÛÒÌ· ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ ÛÂ ˘ÁÚfi, ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË
‚·Ú‡ÙËÙ·. ¢›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô: P˘‰Ú=d⋅⋅g⋅⋅h, fiÔ˘ d Â›Ó·È Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡,
g Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ Î·È h ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡.

2. ∆· ÙÚ›· ‰Ô¯Â›· Ô˘ ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ Û¯‹-
Ì· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÓÂÚfi. ∆Ô ‡„Ô˜ ÙË˜ ÂÏÂ‡ıÂ-
ÚË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·fi ÙÔÓ ˘ı-
Ì¤Ó· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ Â›Ó·È h=0,2 m, ÛÂ Î¿ıÂ
‰Ô¯Â›Ô. 

·. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÙÔÓ
˘ıÌ¤Ó· Î¿ıÂ ‰Ô¯Â›Ô˘; ™Â ÔÈÔ ‰Ô¯Â›Ô
Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË; 

‚. ∆Ô ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ ∞ Â›Ó·È 20 cm2, ÙÔ˘ µ 50 cm2 Î·È ÙÔ˘ °
100 cm2. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· Î¿ıÂ ‰Ô¯Â›Ô˘ ÏfiÁˆ ÙË˜
˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜; ™ÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÔÈÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Ë ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰‡Ó·-
ÌË;

3. ∞Ó Ô ∆ÔÚÈÎ¤ÏÈ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÛÂ ÙÔ Â›Ú·Ì¿ ÙÔ˘ ÌÂ ÓÂÚfi ·ÓÙ› ÁÈ· ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ, ÔÈÔ
ı· ‹Ù·Ó ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ‡„Ô˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ì¤Û· ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó·; ∫¿ÓÂ Û¯ÂÙÈÎfi
Û¯‹Ì·. [∏ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ Â›Ó·È d˘‰Ú=13600 Kg/m3 Î·È ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ 1000
Kg/m3.]

4. ∆Ô Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎfi ‰Ô¯Â›Ô, Ô˘ ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì·, ÂÚÈ¤¯ÂÈ
ÓÂÚfi Î·È ÊÚ¿ÛÛÂÙ·È ÌÂ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ¤Ì‚ÔÏÔ. ∆Ô ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜
Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ Â›Ó·È ∞=600 cm2 Î·È ÙÔ
‡„Ô˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·fi ÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· 1 m. ¶¿Óˆ ÛÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ
ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÛÒÌ· ‚¿ÚÔ˘˜ W=700 N. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë Û˘ÓÔ-
ÏÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘;
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ºÀ§§√ ∞•π√§√°∏™∏™ 2

∞¡ø™∏

ŸÓÔÌ· Ì·ıËÙ‹:………………………………………….∆Ì‹Ì·….. ∏ÌÂÚÔÌËÓ›·………….

1. ∆Ô Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎfi ‰Ô¯Â›Ô Ô˘ ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì·, ÂÚÈ¤-
¯ÂÈ ·¤Ú· Î·È ÎÏÂ›ÓÂÈ ·ÂÚÔÛÙÂÁÒ˜ ÌÂ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ¤Ì‚ÔÏÔ. ∏
‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙÔ˘ ÂÌ‚fiÏÔ˘ Â›Ó·È 20 cm. µ˘ı›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô
ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ·, ÛÂ ‚¿ıÔ˜ 50 m. ∏ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡
ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ Â›Ó·È 1020 Kg/m3. ∏ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË
Â›Ó·È P·ÙÌ=1000 Pa⋅⋅g=10 m/s2.

·. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ›ÂÛË ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ÛÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÙÔ˘
‰Ô¯Â›Ô˘;

‚. ¶fiÛË Â›Ó·È ÔÏÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘;

Á. ¶fiÛË ‰‡Ó·ÌË ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÂÌ‚fiÏÔ˘;

‰. ¢Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÈÛÔÚÚÔÂ›, fiÛË Â›Ó·È Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· Ì¤Û· ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô;

∞Ó ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜, fiÛË Â›Ó·È Ë Ì¿˙· ÙÔ˘
ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ¿Óˆ ÛÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ, ÒÛÙÂ Ó· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ
›‰È· ›ÂÛË;

2. ¢¤ÓÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ¿ÎÚË ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÔÌ¤-
ÙÚÔ˘ ÌÈ· ¤ÙÚ· Î·È ÙËÓ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ Ó·
ÈÛÔÚÚÔ‹ÛÂÈ, fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ ‰ÈÏ·-
Ófi Û¯‹Ì·. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ‚˘ı›˙Ô˘ÌÂ
ÙËÓ ¤ÙÚ· Ì¤Û· ÛÙÔ ÓÂÚfi. ∏ ˘ÎÓfi-
ÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È 1.000 Kg/m3.
ªÂ ‚¿ÛË Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ô˘ Ê·›ÓÔÓÙ·È
ÛÙÔ Û¯‹Ì·, Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜:

·. ∆ËÓ ¿ÓˆÛË Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È Ë ¤ÙÚ·
·fi ÙÔ ÓÂÚfi.

‚. ∆ÔÓ fiÁÎÔ ÙË˜ ¤ÙÚ·˜.

Á. ∆ËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙË˜ ¤ÙÚ·˜.

∫¿Ùˆ ·fi ÔÈÂ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ‰È·-
‰ÈÎ·Û›· ÁÈ· Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ÛÙÂÚÂÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜;

[1 cm3=10-6 m3, g=10 m/s2].
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∞¡∞¶∆À•∏ ∆√À ∫∂º∞§∞π√À 5: ∂ƒ°√ – ∂¡∂ƒ°∂π∞

∂ÈÛ·ÁˆÁÈÎfi ÛËÌÂ›ˆÌ·

∏ ÂÈÛ·ÁˆÁÈÎ‹ Û˘˙‹ÙËÛË ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙ· ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Î·È ·Ó·Ê¤-
ÚÂÙ·È ÛÂ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹, fiˆ˜ Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÙ· ÂÚÁÔ-
ÛÙ¿ÛÈ· ÙË˜ ¢∂∏, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÂ› Ô ‹ÏÈÔ˜, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÛÙÈ˜
‰È¿ÊÔÚÂ˜ Ê¿ÛÂÈ˜ ÂÓfi˜ ‰È·ÛÙËÌÈÎÔ‡ Ù·ÍÈ‰ÈÔ‡. 

∂Ó·ÏÏ·ÎÙÈÎ¤˜ ·fi„ÂÈ˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ

ŒÚÁÔ

Œ¯ÂÈ ·Ú·ÙËÚËıÂ› fiÙÈ ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÈ˜ ÂÎÊÚ¿ÛÂÈ˜:

� ∆Ô ÛÒÌ· ¤¯ÂÈ ¤ÚÁÔ.

� ∆Ô ¤ÚÁÔ Â›Ó·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

� ŸÙ·Ó ÎÚ·ÙÒ ·Î›ÓËÙÔ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ, ·Ú¿Áˆ ¤ÚÁÔ ÁÈ·Ù› ÎÔ˘Ú¿˙ÔÌ·È.

� ŒÚÁÔ Î·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È ÂÎÊÚ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ Ú¿ÁÌ·ÙÔ˜.

∂›ÛË˜: ∂ÂÈ‰‹ Ô ÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ‰‡Ô ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË, ‰‡Ó·ÌË Î·È
ÌÂÙ·ÙfiÈÛË, ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Û˘¯Ó¿ ıÂˆÚÔ‡Ó fiÙÈ ÙÔ ¤ÚÁÔ Â›Ó·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜. 

∂Ó¤ÚÁÂÈ·

∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È ·ÊËÚËÌ¤ÓË, ‰‡ÛÎÔÏ· ÚÔÛÂÁÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜
Ì·ıËÙ¤˜. ¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÈÛ¯˘Ú›˙ÔÓÙ·È fiÙÈ:

� ŒÓ· ·Î›ÓËÙÔ ÛÒÌ· ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

� ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙËÓ ÂÚÌËÓÂ›· Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Û˘Á¯¤ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË.

� ŸÙ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ÛÙ·Ì·Ù¿ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Â›¯Â ¯¿ÓÂÙ·È.

∏ ÂÍ¿ÚÙËÛË ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ‰‡ÛÎÔÏ· Á›ÓÂ-
Ù·È Î·Ù·ÓÔËÙ‹ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜. ∂›ÛË˜, ÔÏÏÔ› Ì·ıËÙ¤˜ ‰˘ÛÎÔÏÂ‡ÔÓÙ·È Ó· Î·Ù·ÓÔ‹-
ÛÔ˘Ó ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ Î·È ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ·ÚÔı˘Ì›·
Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÙË ÁÂÓÈÎ‹ Î·È Î¿ˆ˜ ·ÊËÚËÌ¤ÓË ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
ˆ˜ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÁÈ· ÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÙˆÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ. 

πÛ¯‡˜

∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜, ˆ˜ Ú˘ıÌfi˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ¤ÚÁÔ˘ ‰‡ÛÎÔÏ· Á›ÓÂÙ·È Î·Ù·ÓÔËÙ‹ ·fi
ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜, ÂÓÒ ÔÈ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ Î·È ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Û˘¯Ó¿ Û˘Á¯¤ÔÓÙ·È. ∆¤ÏÔ˜, ÔÈ
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Ì·ıËÙ¤˜ Û˘¯Ó¿ ıÂˆÚÔ‡Ó fiÙÈ ÔÈ ÌË¯·Ó¤˜ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¤ÚÁÔ ·fi ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È Û’ ·˘Ù¤˜.
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™Ùfi¯ÔÈ

√È Ì·ıËÙ¤˜: 

1. ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ Î¿Ùˆ ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ.

2. ¡· ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó ÙÔ ¤ÚÁÔ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÛÙ·ıÂ-
Ú‹ ‰‡Ó·ÌË.

3. ¡· ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó ÙÔ ¤ÚÁÔ ÌÈ·˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂ-
ÙÈÎ‹ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ·fi ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

4. ¡· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘Û¯ÂÙ›˙Ô˘Ó ÙÔ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ ¤ÚÁÔ ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÊÂÚfiÌÂÓË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ
¤Ó· ÛÒÌ·.

5. ¡· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ·fi ÙË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

6. ¡· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÏfiÁˆ ‚¿ÚÔ˘˜ Î·È ÙËÓ ÎÈÓË-
ÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÓfi˜ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

7. ¡· ÂÍËÁÔ‡Ó Ò˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·,
ÒÛÙÂ Ë ÔÏÈÎ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ó· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹, Ó· ‰È·Ù˘ÒÓÔ˘Ó ÙÔ ıÂÒ-
ÚËÌ· ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î¿Ùˆ
·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÈÛ¯‡ÂÈ.

8. ¡· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘Ó ÙÔ ıÂÒÚËÌ· ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ-
·˜ ÛÙËÓ Â›Ï˘ÛË ·ÏÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ.

9. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ¿ÏÏÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÂÎÙfi˜ ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ Î·È Ó· ÙÈ˜ Û˘Û¯ÂÙ›-
˙Ô˘Ó ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Ê·ÈÓfiÌÂÓ·. ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Ê·ÈÓfiÌÂÓ·.

10. ¡· ÂÂÎÙÂ›ÓÔ˘Ó ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ÌÈ· ÁÂÓÈÎ‹ ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹-
ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÙËÓ ÔÔ›· Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘Ó ÛÙËÓ ÔÈÔÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ·Ô-
ÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ·ÏÒÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ Î·È Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ.

11. ∫·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÌÈ·˜ ÌË¯·Ó‹˜, Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘Ó ÙËÓ ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜ Î·È Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘Ó ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ÙË ¯Ú‹ÛÈÌË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ì¤Ûˆ ÙË˜
¤ÓÓÔÈ·˜ ÙË˜ ·fi‰ÔÛË˜.

12. ¡· ‰È·Ù˘ÒÓÔ˘Ó ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó ÛÂ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÙËÓ
ÈÛ¯‡ ÌÈ·˜ ÌË¯·Ó‹˜ ‹ ÌÈ·˜ ‰‡Ó·ÌË˜. ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÈÛ¯‡ ·fi ÙÔ ¤ÚÁÔ Î·È ·fi
ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.
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¢È·ıÂÌ·ÙÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ 

∆Ô Û‡ÛÙËÌ·, Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Î·È Ë ‰È·Ù‹ÚËÛË ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÈ˜ ıÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ ‰È·-
ıÂÌ·ÙÈÎ‹˜ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË˜ ÙÔ˘ ¢.∂.¶.¶.™ Ô˘ ‰È·ÙÚ¤¯Ô˘Ó ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∏ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ˆ˜ ÔÛfiÙËÙ· Ô˘ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÂ
¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ÛˆÌ¿ÙˆÓ. 

∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ‰È‰·ÎÙÈÎ¿ ‚‹Ì·Ù·

ŒÚÁÔ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ – ∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ 

™Ùfi¯ÔÈ 1, 2, 3, 4

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ ÁÈ· Ó· ‰Â›Íˆ ÙËÓ ·Ó·ÁÎ·ÈfiÙËÙ·
ÙË˜ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜ ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ‰‡Ó·ÌË˜ (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÚˆÙÒ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÈ
ÂÈ‰ÈÒÎÔ˘Ó ÔÈ ·ıÏËÙ¤˜ ‹ ÔÈ ·ıÏ‹ÙÚÈÂ˜ ÙË˜ ¿ÚÛË˜ ‚·ÚÒÓ Û’ ¤Ó·Ó ·ÁÒÓ· ¿ÚÛË˜ ‚·ÚÒÓ:
¡· ·Ó˘„ÒÛÔ˘Ó fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‚¿ÚÔ˜, ·ÛÎÒÓÙ·˜ ‰‡Ó·ÌË ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ›ÛÔ˘
Ì¤ÙÚÔ˘, ÛÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‰˘Ó·Ùfi ‡„Ô˜).

™ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÙÔÓ›˙ˆ fiÙÈ Ë ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È
¤¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË. ∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ‰ÈÂÎÂÚ·ÈÒÛÔ˘Ó
·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·, Ô˘ Î·Ï‡ÙÔ˘Ó fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ¤ÚÁÔ˘ ÛÙ·-
ıÂÚ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜.

∞ÍÈÔÔÈÒ ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· «ŒÚÁÔ ‰‡Ó·ÌË˜». °È· Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ
ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÛÎÂ›Ù·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ ‰‡Ó·ÌË ›ÛÔ˘
Ì¤ÙÚÔ˘ Î·È ·ÓÙ›ıÂÙË˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ ·fi ÙË ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜.

∆ÔÓ›˙ˆ fiÙÈ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ (ÌË¯·ÓÈÎ‹˜) ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ™˘ÓÂÒ˜ ÙÔ ¤ÚÁÔ
Î·È Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ÌÔÓ¿‰·, ÙÔ Joule.

¢ÈÂ˘Ú‡Óˆ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ¤Ú· ÙË˜ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹˜, ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ
ÂÚ›ÙˆÛË ·ÛÎÂ›Ù·È ‰‡Ó·ÌË Û’ ¤Ó· ÛÒÌ·. ∂ÈÛËÌ·›Óˆ ÌÂ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Î·È
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÂÈÎfiÓÂ˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÙËÓ ÂÍ¿ÚÙËÛË ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜ ·fi ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜.

∆ÔÓ›˙ˆ fiÙÈ Ë ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÌfiÓÔÓ fiÙ·Ó ¿Óˆ ÙÔ˘ ÂÓÂÚ-
ÁÔ‡Ó ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ Â›‰Ô˘˜ (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ‰ÂÓ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È fiÙ·Ó ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ‰˘Ó¿-
ÌÂÈ˜ ÙÚÈ‚‹˜). 

∫ÈÓËÙÈÎ‹ – ¢˘Ó·ÌÈÎ‹ – ªË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

™Ùfi¯ÔÈ 5, 6

™˘Ó‰¤ˆ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ÌÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ
ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ¿Óˆ ÙÔ˘ ‹ ÌÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ·ÛÎÂ› ÛÂ Î¿ÔÈÔ
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¿ÏÏÔ ÛÒÌ· fiÙ·Ó ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ ÌÂ ·˘Ùfi. ¢È·ÎÚ›Óˆ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÏfiÁˆ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ·fi
ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÏfiÁˆ ÙË˜ ı¤ÛË˜ ‹ ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÓÂÚÁÔ‡Ó ¿Óˆ ÙÔ˘
‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Î·È ÔÚ›˙ˆ ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·È ÙË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∞Ó·Ï‡ˆ ÌÂÚÈÎ¿ ·Ú·-
‰Â›ÁÌ·Ù· ÛˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÎÈÓËÙÈÎ‹ ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· (ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ÊÔÚÙËÁfi, ÛÒÌ·
Ô˘ ¤ÊÙÂÈ ·fi Î¿ÔÈÔ ‡„Ô˜ ÚÔ˜ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜, ‚¤ÏÔ˜ Ô˘ ÂÎÙÔÍÂ‡ÂÙ·È ·fi ÙÂÓÙˆÌ¤ÓË
¯ÔÚ‰‹ ÙfiÍÔ˘). ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ˆ ÌÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·È Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· Î·È ˙ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ‰ÈÂÎÂÚ·ÈÒÛÔ˘Ó ·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜. 

∏ ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ªË¯·ÓÈÎ‹˜ ∂Ó¤ÚÁÂÈ·˜ – ∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ 

™Ùfi¯ÔÈ 7, 8

∂ÎÙÔÍÂ‡ˆ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ Ì¿Ï· ÚÔ˜ Ù· Â¿Óˆ Î·È ˙ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·Ó·Ï‡ÛÔ˘Ó
ÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙË˜, Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ Í·Ó·Á˘Ú›ÛÂÈ ÛÙÔ ¯¤ÚÈ ÌÔ˘. ∫¿Óˆ ÌÈ· Û¯ËÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙÔ˘
Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÙË˜ Ì¿Ï·˜ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ‹ ÛÂ ‰È·Ê¿ÓÂÈ· Î·È ˙ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜
Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·È ÙË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ Ì›· Ù˘¯·›· ı¤ÛË ÙË˜.
∆Ô˘˜ Î·ıÔ‰ËÁÒ Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘Ó ÔÈÔÙÈÎ¿ fiÙÈ fiÙ·Ó Ë ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È,
Ë ¿ÏÏË ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·. ¢È·Ù˘ÒÓˆ ÙÔ ıÂÒÚËÌ· ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÙÔ ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘Ó ÛÙËÓ Â›Ï˘ÛË ·ÚÈıÌËÙÈÎÒÓ ÚÔ-
‚ÏËÌ¿ÙˆÓ. ªÔÚÒ Ó· ‰Â›Íˆ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÂÓfi˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒ-
ÓÙ·˜ ·Ó·ÏÔÁ›Â˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÌÔÚÒ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹Ûˆ ‰¤Î· ‚fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜
ÙÔÔıÂÙÒ ÛÂ ‰‡Ô ÎÔ˘Ù¿ÎÈ· ∫ Î·È ¢. ªÂÙ·ÎÈÓÒ ‚fiÏÔ˘˜ ·fi ÙÔ ¤Ó· ÎÔ˘Ù› ÛÙÔ ¿ÏÏÔ, Ôfi-
ÙÂ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ‚fiÏˆÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Ù· ÎÔ˘ÙÈ¿ ∫ Î·È ¢ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È, ˆÛÙfiÛÔ Ô ÔÏÈ-
Îfi˜ ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌfi˜ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚfi˜. 

ªÔÚÊ¤˜ Î·È ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÙË˜ ∂Ó¤ÚÁÂÈ·˜

™Ùfi¯Ô˜ 9

∂ÈÛ¿Áˆ ¿ÏÏÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÂÎÙfi˜ ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜, Ì¤Ûˆ ·Ú·‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ·fi ÙËÓ
Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÂÌÂÈÚ›· ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ. ∂ÈÛ¿Áˆ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹, ÙË ıÂÚÌÈÎ‹, ÙË ¯ËÌÈÎ‹, ÙË
ÊˆÙÂÈÓ‹ Î·È ÙËÓ ˘ÚËÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ¶ÂÚÈÁÚ¿Êˆ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Î·È Û˘ÛÎÂ˘¤˜, fiÔ˘ Ë
ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÙËÓ ¿ÏÏË. ∆ÔÓ›˙ˆ ÙË ÛËÌ·Û›· ÙË˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
ÛÙÔ Û‡Á¯ÚÔÓÔ ÔÏÈÙÈÛÌfi. ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·: ªÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi
Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ Ì·Ù·Ú›· Î·È Ï·ÌÙ‹Ú· ˘Ú·ÎÙÒÛÂˆ˜ – ªÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ¤Ó·
ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈÎfi ÛÙ·ıÌfi ÙË˜ ¢∂∏ – ªÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÙÔÓ ◊ÏÈÔ. 

∂ÈÛËÌ·›Óˆ Ì¤Ûˆ ·Ú·‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ fiÙÈ fiÏÂ˜ ÔÈ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·Ó¿ÁÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô
ıÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ (ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·È ‰˘Ó·ÌÈÎ‹). 

∏ ·Ú¯‹ ¢È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ∂Ó¤ÚÁÂÈ·˜ – ∞fi‰ÔÛË ÌË¯·Ó‹˜ 

™Ùfi¯ÔÈ 10, 11

∂ÈÛ¿Áˆ ÙËÓ ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ˆ˜ ÌÈ· ÁÂÓÈÎ‹ ·Ú¯‹ ÙË˜ Ê‡ÛË˜. ∆ÔÓ›˙ˆ
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ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ÙˆÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ, ÛÙ· ÔÔ›· ÈÛ¯‡ÂÈ Ë ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ·Ó
ÏËÊıÔ‡Ó ˘fi„Ë fiÏÂ˜ ÔÈ ÌÔÚÊ¤˜ ÙË˜. 

∞Ó·Ï‡ˆ ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú· Ô˘ ·Ó˘„ÒÓÂÈ
¤Ó· ÛÒÌ·. ∂Ê·ÚÌfi˙ˆ ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È ÂÈÛ¿Áˆ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ˆÊ¤ÏÈÌË˜
Î·È ÙË˜ ‰··ÓÒÌÂÓË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ ·ˆÏÂÈÒÓ. ∂ÈÛ¿Áˆ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ·
ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ·fi‰ÔÛË˜ ÌÈ·˜ ÌË¯·Ó‹˜. 

∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·fi ÙÈ˜ ÂÈ‰‹ÛÂÈ˜ ‹ ·fi ÙÈ˜
Î·ıËÌÂÚÈÓ¤˜ ÙÔ˘˜ ÂÌÂÈÚ›Â˜, ÛÙ· ÔÔ›· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔ-
ÚÂ˜ fi„ÂÈ˜ ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ˙ˆ‹˜. ƒˆÙÒ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÈ ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ Ï¤ÁÔÓÙ·˜ fiÙÈ ˘¿Ú-
¯ÂÈ ¤ÏÏÂÈ„Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ‹ ÂÓÂÚÁÂÈ·Îfi Úfi‚ÏËÌ·, ÌÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ fiÙÈ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹
‰È·Ù‹ÚËÛ‹˜ ÙË˜, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÏ·ÙÙˆıÂ› ‹ Ó· ·˘ÍËıÂ›.

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 – ∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13

πÛ¯‡˜ ÌË¯·Ó‹˜ – πÛ¯‡˜ ‰‡Ó·ÌË˜

™Ùfi¯Ô˜ 12

™˘Û¯ÂÙ›˙ˆ ÙÔ ¤ÚÁÔ ‹ ÙËÓ ˆÊ¤ÏÈÌË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ ÌÈ· ÌË¯·Ó‹ ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ
ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ·Ú¿ÁÂÙ·È. ∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘Ó ‰‡Ô ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜
Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ·fi‰ÔÛË ·ÏÏ¿ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ ÔÛfi ˆÊ¤ÏÈÌË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ¯ÚfiÓÔ˘˜. ∂ÈÛ¿Áˆ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜. ∂ÈÛËÌ·›Óˆ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘
ÔÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ¤ÚÁÔ˘, ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È ÈÛ¯‡Ô˜. 

∂ÈÛËÌ·›Óˆ ÙËÓ ·Ó·ÏÔÁ›· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ Ô˘ ÔÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ¯ÚÔÓÈÎÔ› Ú˘ıÌÔ› ÛÙËÓ
Î›ÓËÛË (Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË) Î·È ÛÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi Ú˘ıÌfi ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ Ô˘ Â›Ó·È Ë ÈÛ¯‡˜. 

∫·ÙÂ˘ı‡Óˆ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È
ÛÂ ÛÒÌ· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·. ∆Ô˘˜ ˙ËÙÒ Ó· ‰ÈÂÎÂÚ·ÈÒÛÔ˘Ó ·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜
ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜. 

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜: 8, 9 – ∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜: 15, 16, 17

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜: 14, 15, 16, 17
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ºÀ§§√ ∞•π√§√°∏™∏™ 1

∂¡∂ƒ°∂π∞

ŸÓÔÌ· Ì·ıËÙ‹:………………………………………….∆Ì‹Ì·….. ∏ÌÂÚÔÌËÓ›·………….

1. ¢ÒÛÂ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ Î·È ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ (3 ÌÔÓ¿‰Â˜)

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

2. °Ú¿„Â ÙÔ ıÂÒÚËÌ· ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ªË¯·ÓÈÎ‹˜ ∂Ó¤ÚÁÂÈ·˜ (3 ÌÔÓ¿‰Â˜) 

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

3. ™ËÌÂ›ˆÛÂ ÌÂ ™ ÙÈ˜ ÛˆÛÙ¤˜ Î·È ÌÂ § ÙÈ˜ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜: (3 ÌÔÓ¿‰Â˜)

∞. ŒÓ· ÛÒÌ· ¤¯ÂÈ ‰‡Ó·ÌË 100 ¡.

µ. ∏ ‰‡Ó·ÌË Î·È ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Â›Ó·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË.

¢. ŸÙ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ÌÂÙ¿ ·fi ÌÈ· ÂÏÂ‡ıÂÚË ÙÒÛË ¯Ù˘‹ÛÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ¿
ÙÔ˘ ¯¿ÓÂÙ·È. 

4. ∫Ú¿ÙËÛÂ ÙÔ ‚È‚Ï›Ô º˘ÛÈÎ‹˜ Ì¿˙·˜ 400 g ÛÂ ‡„Ô˜ 1,5 Ì ·Ô ÙÔ ‰¿Â‰Ô. ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙË
‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÛÂ ·˘Ù‹ ÙË ı¤ÛË. g=10 m/s2 (3 ÌÔÓ¿‰Â˜)

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

5. ∞Ó ·Ê‹ÛÂÈ˜ ÙÔ ‚È‚Ï›Ô Ó· ¤ÛÂÈ, ÌÂ ÙÈ Ù·¯‡ÙËÙ· ı· ¯Ù˘‹ÛÂÈ ÛÙÔ ‰¿Â‰Ô; (3 ÌÔÓ¿‰Â˜)

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

6. ∆Ô ‚È‚Ï›Ô ÎÙ˘¿ ÛÙÔ ‰¿Â‰Ô Î·È ÛÙ·Ì·Ù¿. ¶ÔÈÂ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó
ÌÂ ÙÔ ¯Ù‡ËÌ· ÛÙÔ ‰¿Â‰Ô; (3 ÌÔÓ¿‰Â˜)

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

7. ∞Ó ÂÙÔ‡ÛÂ˜ ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ‡„Ô˜ ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· u=3 m/s, ÌÂ ÙÈ Ù·¯‡-
ÙËÙ· ı· ¤Êı·ÓÂ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜; (2 ÌÔÓ¿‰Â˜)

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................
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