
∏ ‡ÏË ÛÂ ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ Û‡Ì·Ó ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‰È·ÚÎ‹ Î›ÓËÛË Î·È ·ÏÏ¿˙ÂÈ Û˘ÓÂ-
¯Ò˜ ÌÔÚÊ¤˜. ™ÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Î¿ÔÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó
ÙËÓ Î›ÓËÛË Î·È ÙËÓ ·ÈÙ›· Ô˘ ÙËÓ ÚÔÎ·ÏÂ›, ‰ËÏ·‰‹ ÙË ‰‡Ó·ÌË. £· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘-
ÌÂ ÙËÓ ÈÔ ·Ï‹ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜: ÙËÓ Î›ÓËÛË ÛÂ Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹. £· ÂÈÛ¿-
ÁÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ ¯ÚÔÓÈÎ‹˜ ÛÙÈÁÌ‹˜, ÙË˜ ı¤ÛË˜, ÙË˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜, ÙË˜ Ì¤ÛË˜
Î·È ÙË˜ ÛÙÈÁÌÈ·›·˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ‰‡Ó·-
ÌË˜ Î·È ı· ÙË Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË Î·È ÙËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË. £· ÁÓˆÚ›-
ÛÔ˘ÌÂ Ò˜ Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È Ù· ÚÂ˘ÛÙ¿ (˘ÁÚ¿ Î·È ·¤ÚÈ·) fiÙ·Ó ÈÛÔÚÚÔÔ‡Ó, ÂÈÛ¿-
ÁÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜ Î·È ÙË˜ ¿ÓˆÛË˜. £· ÔÏÔÎÏËÚÒÛÔ˘ÌÂ ÙË ÁÓˆÚÈÌ›·
Ì·˜ ÌÂ ÙË ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÌÂ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Â›Ó·È ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ıÂÌÂÏÈÒ-
‰ÂÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÁÈ· fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜. 
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∫·Ù¿ ÙÔ˘˜ ıÂÚÈÓÔ‡˜ √Ï˘ÌÈ·ÎÔ‡˜ ·ÁÒÓÂ˜ Ô˘ ‰ÈÂÍ‹¯ıËÛ·Ó ÛÙÔ ™›‰ÓÂ¸

ÙË˜ ∞˘ÛÙÚ·Ï›·˜ ÙÔ 2000, Ô ∫ÒÛÙ·˜ ∫ÂÓÙ¤ÚË˜ Î¤Ú‰ÈÛÂ ÛÙÔ ‰ÚfiÌÔ ÙˆÓ

200 m ÌÂ Â›‰ÔÛË 20,09 s. √ ·ıÏËÙ‹˜ ÍÂÎÈÓÒÓÙ·˜ ·fi ÙËÓ ËÚÂÌ›· ·‡ÍË-

ÛÂ ÛÙ·‰È·Î¿ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ Ì¤¯ÚÈ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÌÈ· Ì¤ÁÈÛÙË Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂ

ÙËÓ ÔÔ›· Î·È ÙÂÚÌ¿ÙÈÛÂ. ∞Ó Î·È ‰ÂÓ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·ıÏË-

Ù‹ Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ÙË˜

Ù·¯‡ÙËÙ¿˜ ÙÔ˘ ÁÈ· fiÏË ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ Î·È Ó· ÙË Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡-

ÙËÙ· ÌÈ·˜ ÏÂÔ¿Ú‰·ÏË˜ ‹ ÂÓfi˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘. 

™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi:

– £· ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ ı¤ÛË˜, ÙË˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜, ÙË˜ Ì¤ÛË˜ Î·È
ÙË˜ ÛÙÈÁÌÈ·›·˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Î·È ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜.

– £· ÂÍÔÈÎÂÈˆıÂ›˜ ÌÂ Ù· ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Î·È
ÙËÓ ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË.
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∫π¡∏™∂π™∫π¡∏™∂π™

∂ÈÎfiÓ· 2.1.
∏ Î›ÓËÛË Â›Ó·È ÁÂÓÈÎfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙË˜ ‡ÏË˜. 

∂ÈÎfiÓ· 2.2.
√È µ·‚˘ÏÒÓÈÔÈ ÌÂÏ¤ÙËÛ·Ó ÙËÓ ÂÙ‹ÛÈ· Î·È ÙËÓ ËÌÂÚ‹ÛÈ· Î›ÓËÛË
ÙÔ˘ ‹ÏÈÔ˘ Î·È ÂÊÂ‡Ú·Ó ÙÔ ËÌÂÚÔÏfiÁÈÔ Î·È ÙÔ ËÏÈ·Îfi ÚÔÏfiÈ. ™‹ÌÂ-
Ú· ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ÛÙËÚÈ˙fiÌ·ÛÙÂ ÛÙÈ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ
ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÛÙÔ ¿ÙÔÌÔ.

À§∏ ∫∞π ∫π¡∏™∏

∫·ıËÌÂÚÈÓ¿ ı· ·Ú·ÙËÚÂ›˜ Á‡Úˆ ÛÔ˘ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ Î›ÓË-
ÛË˜. ∆· ·È‰È¿ ÂÚ·ÙÔ‡Ó, ÙÚ¤¯Ô˘Ó, ÎÔÏ˘ÌÔ‡Ó, Ô‰ËÁÔ‡Ó Ô‰‹-
Ï·Ù·, Ù· Ô˘ÏÈ¿ ÂÙÔ‡Ó, ÙÔ ÓÂÚfi Î˘Ï¿ ÛÙ· ÔÙ¿ÌÈ·. ¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜
ÛÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ‹ ÛÙËÓ ÙËÏÂfiÚ·ÛË ¤¯ÂÈ˜ ·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ ·ÁÒÓÂ˜ ÛÙ›-
‚Ô˘. ŒÓ· ·fi Ù· ‰ËÌÔÊÈÏ¤ÛÙÂÚ· ·ÁˆÓ›ÛÌ·Ù· Â›Ó·È ÔÈ ·ÁÒÓÂ˜ Ù·¯‡-
ÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÂÎ·Ùfi Î·È ‰È·ÎÔÛ›ˆÓ Ì¤ÙÚˆÓ. √È ‰ÚÔÌÂ›˜ ÂÈ‰ÈÒÎÔ˘Ó
Ó· ‰È·Ó‡ÛÔ˘Ó ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÛÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‰˘Ó·Ùfi ¯Úfi-
ÓÔ (ÂÈÎfiÓ· 2.1). 

∂ÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ¿Óˆ ÛÙË ÁË Î·È ÛÙÔ
‰È¿ÛÙËÌ· fiÏ· Ù· Ô˘Ú¿ÓÈ· ÛÒÌ·Ù· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È. ∏ ÁË Î¿ıÂ Ì¤Ú· ÂÎÙÂ-
ÏÂ› ÌÈ· Ï‹ÚË ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ Â·˘Ùfi ÙË˜ Î·È Î¿ıÂ ¯Úfi-
ÓÔ ÌÈ· ÂÚÈÊÔÚ¿ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ. √ ‹ÏÈÔ˜ ÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È Á‡Úˆ
·fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ Á·Ï·Í›· Ì·˜. ∆· ‰ÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· Á·Ï·Í›Â˜ ÙÔ˘
·¯·ÓÔ‡˜ Û‡Ì·ÓÙÔ˜ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È ÔÈ ‰È·ÛÙ¿-
ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Û‡Ì·ÓÙÔ˜ ·˘Í¿ÓÔÓÙ·È (ÂÈÎfiÓ· 2.1).

™ÙÔ ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÈ˜
·ÓÙÈÏËÊıÔ‡ÌÂ ¿ÌÂÛ·. ∞ÓÙÈÏ·Ì‚·ÓfiÌ·ÛÙÂ fiÌˆ˜ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù¿
ÙÔ˘˜. ŸÙ·Ó Ù· ¿ÙÔÌ· Î·È Ù· ÌfiÚÈ· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¤ÓÙÔ-
Ó·, ÛÙ· ÛÙÂÚÂ¿, ÛÙ· ˘ÁÚ¿ ‹ ÛÙ· ·¤ÚÈ·, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ ÛˆÌ¿-
ÙˆÓ ·˘Í¿ÓÂÙ·È. ŸÙ·Ó ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ÙÚfiÔ ÛÙ·
Ì¤Ù·ÏÏ·, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ŸÙ·Ó ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ¿Ï-
ÏÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÎÂÚ·›Â˜ ÙˆÓ Ú·‰ÈÔÊˆÓÈÎÒÓ ÛÙ·ıÌÒÓ, ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Ù·
Ú·‰ÈÔÊˆÓÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·. ª¤Û· ÛÂ Î¿ıÂ ¿ÙÔÌÔ Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÂÚÈ-
Ê¤ÚÔÓÙ·È Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘ (ÂÈÎfiÓ·. 2.1).

∏ Î›ÓËÛË Â›Ó·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ· ÙË˜ ‡ÏË˜. ∂ÌÊ·Ó›˙Â-
Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ÎÚÈÓÔ‡˜ Á·Ï·Í›Â˜ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙˆÓ ÌÈÎÚÔ-
ÛÎÔÈÎÒÓ ·ÙfiÌˆÓ. 

√ ¿ÓıÚˆÔ˜ ·fi ÙËÓ ·Ú¯·ÈfiÙËÙ· ·ÎfiÌË ÌÂÏ¤ÙËÛÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË
ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÙfiÛÔ ·fi ¤ÌÊ˘ÙË ÂÚÈ¤ÚÁÂÈ· fiÛÔ Î·È ·fi ·Ó¿ÁÎË
ÁÈ· ÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ÙÔ˘ ˙ˆ‹˜ (ÂÈÎfiÓ· 2.2). ¶·Ú·-
ÙËÚÔ‡ÛÂ ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÙˆÓ ·ÛÙ¤ÚˆÓ ÛÙÔÓ Ô˘Ú¿ÓÈÔ ıfiÏÔ
ÁÈ· Ó· ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÙÂ› ‹ ÁÈ· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÌÈ·˜
ÂÔ¯‹˜, ÙÔ˘ ¯ÂÈÌÒÓ·, ÙË˜ ¿ÓÔÈÍË˜ ÎÙÏ. ∂›Ó·È ÏÔÈfiÓ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ
Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË. ¡· ÔÈÎÔ‰ÔÌ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Î·È Ù·
Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË Ô˘ ¯ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ ÁÈ· Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ Î¿ÔÈ·
·fi Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜.

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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2.1 ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜

¶Ò˜ ı· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÛÂ ¤Ó·Ó
·ÁÒÓ· Ù·¯‡ÙËÙ·˜; ∆ËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÁË˜ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ; ∆ËÓ
Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘; ¶fiÙÂ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ Ë Î›ÓËÛË
ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ì·˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹;

∂‡ÎÔÏ· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜
·ÏÏ¿ ‰‡ÛÎÔÏÔ Â›Ó·È Ó· ÙËÓ ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· (ÂÈÎfiÓ·
2.3). ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜
Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Î·È ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜. ŒÓ·˜ ·ÎÚÈ‚¤ÛÙÂÚÔ˜ ÙÚfiÔ˜
ÂÚÈÁÚ·Ê‹˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙË ÁÏÒÛÛ· ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ. ∆· Ê˘ÛÈ-
Î¿ ÌÂÁ¤ıË ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ Û‡Ì‚ÔÏ· Î·È ÔÈ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ
Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Â›ÛË˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿-
ÛÂÈ˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù·, Ù· ÔÔ›· ‰Â›¯ÓÔ˘Ó Ò˜
·˘Ù¿ Ù· ÌÂÁ¤ıË ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ (ÂÈÎfiÓ· 2.4).

™ÙÈ˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó, ı· ÚÔÛ·ı‹ÛÔ˘ÌÂ Ó·
ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ Î·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ÙÚÂÈ˜ ÙÚfi-
Ô˘˜. ∞Ú¯ÈÎ¿ ı· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÌÂ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙË ÁÏÒÛÛ· ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ˙ˆ‹˜, fiˆ˜ ‰È·-
‰ÚÔÌ‹, ¯ÚfiÓÔ˜, Ù·¯‡ÙËÙ·. ™Ùfi¯Ô˜ Ì·˜ fiÌˆ˜ Â›Ó·È Ó· ÂÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ
ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙË ÁÏÒÛÛ· ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜: ı¤ÛË,
ÌÂÙ·ÙfiÈÛË, ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·, ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·, ÔÈ ÔÔ›-
Â˜ ·Ú¤¯Ô˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÏËÚ¤ÛÙÂÚË˜ Î·È ·ÎÚÈ‚¤ÛÙÂÚË˜ ÂÚÈ-
ÁÚ·Ê‹˜ ÙˆÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ. 

°È· Ó· ·ÏÔ˘ÛÙÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜ Î›ÓË-
ÛË˜, ˘ÈÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ·Ú·‰Ô¯¤˜: 

¶ÚÒÙÔ: ı· ·Û¯ÔÏËıÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ·ÁÓÔÒ-
ÓÙ·˜ ÙËÓ ·ÈÙ›· Ô˘ ÙËÓ ÚÔÎ·ÏÂ›. √ ÎÏ¿‰Ô˜ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜
Ô˘ ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È ÌÂ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ÌÂÏ¤ÙË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÎÈÓË-
Ì·ÙÈÎ‹.

¢Â‡ÙÂÚÔ: ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Î˘Ú›ˆ˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜, ‰ËÏ·‰‹
ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Â˘ıÂ›Â˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜.

∆Ú›ÙÔ: ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÛˆÌ¿ÙˆÓ (ÂÈÎfiÓ· 2.4) ¯ˆÚ›˜
Ó· Ï¿‚Ô˘ÌÂ ˘fi„Ë ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜. £· Ù· ·ÓÙÈÌÂÙˆ-
›ÛÔ˘ÌÂ ˆ˜ ˘ÏÈÎ¿ ÛËÌÂ›·. ŒÓ· ÛÒÌ·, ÂÓÒ ¤¯ÂÈ Ì¿˙·, ÌÔ-
ÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ˆ˜ ˘ÏÈÎfi ÛËÌÂ›Ô ·Ó ÔÈ ‰È·ÛÙ¿-
ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜
Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÂÓfi˜ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ˘.
°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, fiÙ·Ó ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜
‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘ Á‡Úˆ ·fi ÙË °Ë, ÙÔÓ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙Ô˘ÌÂ ˆ˜ ¤Ó·
ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ˘ÏÈÎfi ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ¤¯ÂÈ Ì¿˙· ›ÛË ÌÂ ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘
‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘.

£¤ÛË Î·È ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹: Ô‡ Î·È fiÙÂ

°È· Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ·,
Ú¤ÂÈ ÛÂ Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ Ô‡ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ
ÛÒÌ·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÂ Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆ-
Ú›˙Ô˘ÌÂ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ‹ ÙË˜ ÁË˜ ‹ ÙÔ˘ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘
ÙˆÓ, ÔÔ›ˆÓ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÌÂÏÂÙ¿ÌÂ. 

∂ÈÎfiÓ· 2.3.
¢ÈÂıÓ‹˜ ·ÔÛÙÔÏ‹ ÛÙÔÓ ÕÚË (1996). 

ƒÔÌfiÙ ÂÍÂÚÂ˘Ó¿ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÕÚË.
°È· Ó· ÌÔÚÔ‡Ó ÔÈ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ Ó· ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó ÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘ ·fi
ÙË ÁË, ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË Î·Ù’ ·Ú¯‹Ó Ó· ÙËÓ ÂÚÈÁÚ¿-
ÊÔ˘Ó ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ·.

∂ÈÎfiÓ· 2.4.
∏ Î›ÓËÛË, fiˆ˜ Î·È Î¿ıÂ Ê˘ÛÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ, ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈ-
ÁÚ·ÊÂ› ÌÂ ÙË ÁÏÒÛÛ· ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ: ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ
Î·È ‰È·ÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ. ∆· ÛÒÌ·Ù· Ù· ıÂˆÚÔ‡ÌÂ ˆ˜ ˘ÏÈÎ¿ ÛËÌÂ›·
Î·È Ù· ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÌÈ· ÎÔ˘Î›‰·.

– ∞Ó·˙‹ÙËÛÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Î·È Î·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ ¤Ó·
ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎfi ¿ÏÌÔ˘Ì ÌÂ ı¤Ì· ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ÙˆÓ
·ÔÛÙÔÏÒÓ ·fi ÙË ÁË ÚÔ˜ ÙÔÓ ÕÚË Ì¤¯ÚÈ
Û‹ÌÂÚ·.

– ¶ÔÈÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙÏËıÂ› ·fi ·˘Ù¤˜
ÙÈ˜ ·ÔÛÙÔÏ¤˜ Î·È ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙË Û‡ÛÙ·ÛË ÙË˜
·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÙÔ˘ ÕÚË;

Î·È ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·, ∞ÛÙÚÔÓÔÌ›· Î·È ÃËÌÂ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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£¤ÛË: Ô‡ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ÛÒÌ·

¶Ô‡ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¤Ó· ÛÒÌ·; ¶Ò˜ ı· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘;
™’ ¤Ó·Ó Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ‰ÚfiÌÔ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰˘Ô ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ· ∞ Î·È µ
(ÂÈÎfiÓ· 2.5). ¶Ô‡ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ∞;

°È· Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ·Ú·¿Óˆ ÂÚÒÙËÌ·, ·ÚÎÂ› Ó· ÚÔÛ-
‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ı¤ÛË ÂÓfi˜ ÛËÌÂ›Ô˘ ÙÔ˘ ∞, fiˆ˜ Ë ÌÏÂ ÎÔ˘Î›‰·
Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ·. °È’ ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ¤¯ÂÈ ÙÔÔ-
ıÂÙËıÂ› ÌÈ· ÎÏ›Ì·Î·, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÌÈ· ÌÂÙÚÔÙ·ÈÓ›·. 

°È· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ∞, ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÌÂ Î¿ÔÈÔ ¿ÏÏÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜, fiˆ˜ ÙÔ 0, Ô˘ ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2.5 ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ∞
‚Ú›ÛÎÂÙ·È 8 m ‰ÂÍÈ¿ ·fi ÙÔ ÌË‰¤Ó. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ı¤ÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔ-
ÎÈÓ‹ÙÔ˘ µ; ∆Ô µ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È 2 m ‰ÂÍÈ¿ ·fi ÙÔ 0.

¢È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÁÈ· Ó· Î·ıÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ı¤ÛË Î¿ıÂ ·˘ÙÔÎÈÓ‹-
ÙÔ˘ ¿Óˆ ÛÙÔÓ Â˘ı‡ ‰ÚfiÌÔ, Ú¤ÂÈ, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË, Ó·
‰ËÏÒÛÔ˘ÌÂ ·Ó ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ‰ÂÍÈ¿ ‹ ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ·Ó·ÊÔÚ¿˜.
¢ËÏ·‰‹, Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ Î·È ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ı¤ÛË˜.
°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2.6 ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È 4 m ‰ÂÍÈ¿
·fi ÙÔ ÌË‰¤Ó, ÂÓÒ ÙÔ µ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È 3 m ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ÙÔ˘. 

∏ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Î·ıÔÚÈÛÙÂ› ¿ÓÙ· ÌÂ ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜
«‰ÂÍÈ¿» Î·È «·ÚÈÛÙÂÚ¿». °È· ·˘Ùfi ˙ËÙ¿ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ Ì·ıË-
Ì·ÙÈÎÒÓ. ŒÙÛÈ, ÁÈ· ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Ù· ÚfiÛËÌ·
+ Î·È –. ™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 2.6, ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ıÂÙÈÎ‹ (+)
Î¿ıÂ ı¤ÛË Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ‰ÂÍÈ¿ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜, ÂÓÒ
·ÚÓËÙÈÎ‹ Î¿ıÂ ı¤ÛË Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ÙÔ˘. ªÂ ·˘Ù‹ ÙË Û˘Ì-
ÊˆÓ›· Ë ı¤ÛË ÙÔ˘ ∞ Â›Ó·È +4 m Î·È Ë ı¤ÛË ÙÔ˘ µ Â›Ó·È –3 m.
°È· Ó· Û˘Ì‚ÔÏ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ı¤ÛË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ, Û˘Ó‹ıˆ˜, ÙÔ ÁÚ¿Ì-
Ì· x. ŒÙÛÈ, ÁÈ· ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ∞ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 2.6 Â›Ó·È xA=+4 m
Î·È ÁÈ· ÙÔ B xB=–3 m.

∏ ı¤ÛË ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ·Ó·-
ÊÔÚ¿˜ (ÂÈÎfiÓ· 2.6). ∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ 0 ˆ˜ ÛËÌÂ›Ô˘ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ‰ÂÓ
Â›Ó·È Ë ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ ‰˘Ó·Ù‹. ™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 2.6, ı·
ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· Â›¯·ÌÂ ‰È·Ï¤ÍÂÈ ˆ˜ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ Î¿ÔÈÔ ·fi
Ù· ‰˘Ô ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ·, ‹ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜. ∞Ó
‰È·Ï¤ÍÔ˘ÌÂ ¿ÏÏÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜, ı· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Î·È Ô ·ÚÈı-
Ìfi˜ Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙË ı¤ÛË ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ ∞ Î·È µ ‹ ÂÓfi˜ ÔÔÈ-
Ô˘‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2.6 ·Ó
‰È·Ï¤ÍÔ˘ÌÂ ˆ˜ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ µ, ÙfiÙÂ Ë ı¤ÛË
ÙÔ˘ ∞ Â›Ó·È xA=+7 m Î·È ÙÔ˘ µ xB=0 m. 

™ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÁÏÒÛÛ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Û˘¯Ó¿ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜
·fiÛÙ·ÛË˜. √ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ ÌfiÓÔ
ÙË Ì¤ÙÚËÛË Î¿ÔÈÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ Î·È fi¯È ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË. ŒÙÛÈ, ÁÈ·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ï¤ÌÂ fiÙÈ: Ë ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ µ ·fi ÙÔ 0
Â›Ó·È 3 m, ÂÓÒ Ë ı¤ÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ µ Â›Ó·È –3 m ˆ˜ ÚÔ˜
ÙÔ 0. ŸÌˆ˜ ÌÈ· ·fiÛÙ·ÛË Â›Ó·È Ì‹ÎÔ˜ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›-
˙ÂÙ·È Ï‹Úˆ˜ ·fi ¤Ó· ıÂÙÈÎfi ·ÚÈıÌfi Î·È ÌÈ· ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜.
√ ·ÚÈıÌfi˜ ‰ËÏÒÓÂÈ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ Û‡ÁÎÚÈÛË˜ ÙË˜ ·fiÛÙ·-
ÛË˜ ÌÂ ÙË ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ì¤ÙÚÔ (ÙË˜ ·fiÛÙ·-
ÛË˜). 

∂ÈÎfiÓ· 2.5.
∆· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ· ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ˘ÏÈÎ¿ ÛËÌÂ›·. ∏ ı¤ÛË ÙÔ˘˜ Î·ıÔÚ›-
˙ÂÙ·È ·fi ÙË ı¤ÛË ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ ÎÔ˘Î›‰ˆÓ.

∂ÈÎfiÓ· 2.6.
∏ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ı¤ÛË˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi Ù· ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ¿ Úfi-
ÛËÌ·.

¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜

¶ÔÈÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÒÛÂÈ˜ Û’ ¤Ó·
Û˘ÌÌ·ıËÙ‹ ÛÔ˘ ÒÛÙÂ Ó· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÈ ÙË ÁfiÌ·
ÛÂ ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ı¤ÛË ÛÙËÓ ·‡Ï·Î· ÙÔ˘
ıÚ·Ó›Ô˘;
� ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÌÈ· ÌÂÙÚÔÙ·ÈÓ›· ‹ ¤Ó·
¯¿Ú·Î· ÚÔÛ‰ÈfiÚÈÛÂ ÙË ı¤ÛË 1 ÙË˜ ÁfiÌ·˜ ÛÂ
Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ô ¿ÎÚÂ˜ ÙÔ˘ ıÚ·Ó›Ô˘ ÛÔ˘ ∞
Î·È µ.
∏ ÁfiÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË xA= ----cm ·fi ÙÔ
∞ (ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜) 
∏ ÁfiÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË xB = ----cm ·fi
ÙÔ µ(ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜).

� ªÂÙ·ÙfiÈÛÂ ÙË ÁfiÌ· ·fi ÙË ı¤ÛË 1 ÛÙË
ı¤ÛË 2 ÙÔ˘ ıÚ·Ó›Ô˘
∏ ÁfiÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È x’A = ----cm ·fi ÙÔ ∞
(ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜).
∏ ÁfiÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È x’B = ----cm ·fi ÙÔ µ
(ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜).
¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ÛÙÔ ÔÔ›Ô Î·Ù·Ï‹-
ÁÂÈ˜;

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
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ªÔÓfiÌÂÙÚ· Î·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË

º˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË fiˆ˜ Ô ¯ÚfiÓÔ˜, Ù· ÔÔ›· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È
ÌfiÓÔ ·fi ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi (ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙÔ˘˜), ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÌÔÓfiÌÂ-
ÙÚ·. À¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ¿ÏÏ· ÌÔÓfiÌÂÙÚ· ÌÂÁ¤ıË fiˆ˜ Ô fiÁÎÔ˜, Ë
˘ÎÓfiÙËÙ· Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜
ı¤ÛË˜, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ Ì¤ÙÚÔ, ··ÈÙÂ› Î·È ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË. ŒÓ·
Ù¤ÙÔÈÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi. ŒÓ· ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂ-
ıÔ˜ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ‚¤ÏÔ˜. ™˘ÌÊˆÓÔ‡ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘
‚¤ÏÔ˘˜ Ó· Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ ÌÂ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ (ÂÈÎfiÓ· 2.6).
°È· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÂÓfi˜ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤-
ıÔ˘˜, ¯ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ ‰˘Ô ‰Â‰ÔÌ¤Ó·: ·) ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙÔ˘, ‰ËÏ·-
‰‹ ÙËÓ Â˘ıÂ›· ¿Óˆ ÛÙËÓ ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Î·È ‚) ÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ˘,
‰ËÏ·‰‹ ÙÔÓ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi ÙÔ˘ ¿Óˆ ÛÙËÓ Â˘ıÂ›· ·˘Ù‹. °È·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ë ı¤ÛË Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ 

→
x Î·È ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÌÂ ‚¤ÏÔ˜

(ÂÈÎfiÓ· 2.8). ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙË˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙË˜ ªË¯·ÓÈÎ‹˜ ı· ÁÓˆ-
Ú›ÛÔ˘ÌÂ Î·È ¿ÏÏ· ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË.

¶fiÙÂ ¤Ó· ÛÒÌ· ÎÈÓÂ›Ù·È

∞Ó ÙÔ ÛÒÌ· ·ÏÏ¿˙ÂÈ ı¤ÛË, Ï¤ÌÂ fiÙÈ ÎÈÓÂ›Ù·È. ∫ÈÓÂ›Ù·È fiÌˆ˜ ÛÂ
Û¯¤ÛË ÌÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜. ∏ Î›ÓËÛË ÂÔÌ¤Óˆ˜ Â›Ó·È Û¯Â-
ÙÈÎ‹, ‰ËÏ·‰‹ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ˆ˜ ÚÔ˜ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ‹ ÛÒÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô
ıÂˆÚÂ›Ù·È ·Î›ÓËÙÔ (ÂÈÎfiÓ· 2.7). ™˘Ó‹ıˆ˜, fiÙ·Ó ÌÂÏÂÙÔ‡ÌÂ ÙËÓ Î›ÓË-
ÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ Á‹ÈÓÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Ì·˜, ıÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ÁË
Â›Ó·È ·Î›ÓËÙË.

ÃÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹: fiÙÂ

°È· Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÂ Ô ∆ÔÙfi˜ ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2.8 ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ
Î¿ÔÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ı¤ÛË, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ¤Ó· ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ. ™˘Ì-
ÊˆÓÔ‡ÌÂ Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ fiÙ·Ó Ô
∆ÔÙfi˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË √ (ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜, ı¤ÛË 0), ÔfiÙÂ
ÙÔ ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t=0 s. ŸÙ·Ó Ô ∆ÔÙfi˜
‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙË ı¤ÛË x1=+15 m, ÙÔ ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ ‰Â›¯ÓÂÈ 5 s,
fiÙ·Ó ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙË ı¤ÛË x2=+45 m, ÙÔ ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ ‰Â›¯ÓÂÈ
20 s. §¤ÌÂ fiÙÈ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t1=5 s Ô ∆ÔÙfi˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË
ı¤ÛË x1=+15 m, ÂÓÒ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t2=20 s Ô ∆ÔÙfi˜ ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË x2=+45 m. °ÂÓÈÎ¿, Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÂÓfi˜ ¯ÚÔÓÔÌ¤ÙÚÔ˘
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹.

ªÂÙ·ÙfiÈÛË

∫·ıÒ˜ Ô ∆ÔÙfi˜ ÎÈÓÂ›Ù·È (ÂÈÎfiÓ· 2.8), ·ÏÏ¿˙ÂÈ Û˘ÓÂ¯Ò˜ Ë ı¤ÛË
ÙÔ˘. ∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÂÓfi˜ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙Â-
Ù·È ÌÂÙ·ÙfiÈÛË. 

°È· Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÂÓfi˜ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ·fi
ÌÈ· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ (t1) Ì¤¯ÚÈ ÌÈ· ¿ÏÏË (t2), ·ÚÎÂ› Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ
ÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÙÈ˜ ‰˘Ô ·˘Ù¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜. ŒÙÛÈ, ·Ó ÙË ÛÙÈÁÌ‹ t1 ‚ÚÈ-
ÛÎfiÙ·Ó ÛÙË ı¤ÛË 

→
x1 Î·È ÙË ÛÙÈÁÌ‹ t2 ÛÙË ı¤ÛË 

→
x2, ÙfiÙÂ Ë ÌÂÙ·-

ÙfiÈÛ‹ ÙÔ˘ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ 
→
x2–

→
x1 (ÂÈÎfiÓ· 2.8). ∏ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË Û˘Ì‚Ô-

Ï›˙ÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂ ¢
→
x (ÁÂÓÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· ¢ Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ ÙË

ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÂÓfi˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜) . 

∂ÔÌ¤Óˆ˜:

¢
→
x =

→
x2 –

→
x1

∂ÈÎfiÓ· 2.7.
∏ Î›ÓËÛË Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ‹.

·) ∆· ‰¤Ó‰Ú· ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÓÂ·Úfi (ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜) Ô˘ ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ‰ÚfiÌÔ, Â›Ó·È ·Î›ÓËÙ·.
‚) ∆· ‰¤Ó‰Ú· ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ Ô‰ËÁfi (ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜), fiÙ·Ó ÙÔ
·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÎÈÓÂ›Ù·È, ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È.

∂ÈÎfiÓ· 2.8.
∆Ë ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t1=5 s o ∆ÔÙfi˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË x1=+15 m.
∆Ë ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t1=20 s Ô ∆ÔÙfi˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË x2=+45 m.
∏ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ∆ÔÙÔ‡ Â›Ó·È:
¢x=x2–x1=+45 m – (+15 m)=+30 m, ‰ËÏ·‰‹ ÎÈÓ‹ıËÎÂ 30 Ì¤ÙÚ·
ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿ ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·:
¢t=t2–t1=20 s – 5 s=15 s.
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∏ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ¢
→→
x, fiˆ˜ Î·È Ë ı¤ÛË 

→→
x, Â›Ó·È ¤Ó· ‰È·Ó˘ÛÌ·-

ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜. 

™ÙÈ˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ fiÔ˘ Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜
ÙË˜ ı¤ÛË˜ Â›Ó·È Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË, Ë ÊÔÚ¿ ÙË˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜ ÚÔÛ-
‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÚfiÛËÌÔ ÙÔ˘ ¢x (¤¯ÔÓÙ·˜ ‚¤‚·È· ÂÈÏ¤ÍÂÈ
Î¿ÔÈ· ÊÔÚ¿ ˆ˜ ıÂÙÈÎ‹), ÂÓÒ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘. ™ÙËÓ
ÂÈÎfiÓ· 2.8 Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ∆ÔÙÔ‡ ¤¯ÂÈ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿ Î·È
Ì¤ÙÚÔ 30 m. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2.9, ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÙÔ
40fi ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚÔ Î·È ıÂÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ ÙË £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË. ∏ ÌÂÙ·-
ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ∞ Â›Ó·È:

¢x1 = (–2 km) – (0 km) = –2 km 

Î·È ÙÔ˘ µ:

¢x2 = (+2 km) – (0 km)= +2 km. 

∫·È ÛÙÈ˜ ‰˘Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜ Â›Ó·È ›‰ÈÔ,
2 km, ·ÏÏ¿ Ë Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÔÈ ÙÂÏÈÎ¤˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ
·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜. 

ÃÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·

∆Ô ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ô˘ ÌÂÛÔÏ¿‚ËÛÂ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰˘Ô ¯ÚÔÓÈ-
ÎÒÓ ÛÙÈÁÌÒÓ t1 Î·È t2 Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ¢t Î·È ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ:

¢t = t2 – t1

T· Û‡Ì‚ÔÏ· t1 Î·È t2 ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜
ÛÙÈÁÌ¤˜. ∆Ô ¢t Â›Ó·È ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· (¯ÚfiÓÔ˜) ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ·
ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÂÍÂÏ›ÛÛÂÙ·È ¤Ó· Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ. 

∆Ô Û‡Ì‚ÔÏÔ ¢ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÁÂÓÈÎ¿ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹. ŒÙÛÈ, ¢
→
x ÛËÌ·›ÓÂÈ

ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ı¤ÛË˜ (ÙÂÏÈÎ‹ ı¤ÛË – ·Ú¯ÈÎ‹ ı¤ÛË), ‰ËÏ·‰‹ ÌÂÙ·ÙfiÈ-
ÛË, ÂÓÒ ¢t ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ¯ÚfiÓÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· (ÙÂÏÈÎ‹
¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ – ·Ú¯ÈÎ‹ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹). ™ËÌÂ›ˆÛÂ fiÙÈ ÙÔ ¢x ‰ÂÓ
Â›Ó·È ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ¢ Î·È ÙÔ˘ x.

∂ÈÎfiÓ· 2.9.
ø˜ ·Ú¯‹ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ÂÈÏ¤¯ıËÎÂ Ë ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘
Ù· ‰˘Ô ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·Ó ÛÙÔ 40fi km. ∆Ë ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹
t=60 s ÙÔ ∞ ‚Ú¤ıËÎÂ ÛÙÔ 42o km Î·È ÙÔ µ ÛÙÔ 38o km.

™ËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ Î·È ÌÂÙ·ÙfiÈÛË

� ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÌÈ· ÌÂÙÚÔÙ·ÈÓ›· ‹ ¤Ó· ¯¿Ú·Î· ÚÔÛ‰ÈfiÚÈÛÂ ÙË ı¤ÛË x1 ÙË˜
ÁfiÌ·˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ: ÙËÓ ¿ÎÚË ∞ ÙÔ˘ ıÚ·Ó›Ô˘ ÛÔ˘ Î·È ÌÂÙ¿ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ
¿ÎÚË µ.

� ªÂÙ·ÙfiÈÛÂ ÙË ÁfiÌ· Î·È ÚÔÛ‰ÈfiÚÈÛÂ ÙË Ó¤· ÙË˜ ı¤ÛË x2, ˆ˜ ÚÔ˜ Ù· ¿ÎÚ·
∞ Î·È µ.

� ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ:
£¤ÛË ÙË˜ ÁfiÌ·˜ x1= ----cm, ·fi ÙÔ ∞
£¤ÛË ÙË˜ ÁfiÌ·˜ x2= ----cm, ·fi ÙÔ ∞

� ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙË˜ ÁfiÌ·˜ ÌÂ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÙÔ ∞:       
¢x= ................. cm
£¤ÛË ÙË˜ ÁfiÌ·˜ x’1= ----cm, ·fi ÙÔ µ
£¤ÛË ÙË˜ ÁfiÌ·˜ x’2= ----cm, ·fi ÙÔ µ

� ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙË˜ ÁfiÌ·˜ ÌÂ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÙÔ µ:      
¢x’= ............... cm

� ¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË Ô˘ ˘ÔÏfiÁÈÛÂ˜ ÌÂ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÙÔ ∞ Î·È
ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÌÂ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÙÔ µ. ∆È Û˘ÌÂÚ·›ÓÂÈ˜;

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
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∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÙÚÔ¯È¿˜

ŸÙ·Ó ¤Ó· ˘ÏÈÎfi ÛËÌÂ›Ô ÎÈÓÂ›Ù·È, ·ÏÏ¿˙ÂÈ ı¤ÛË. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2.10
¤¯Ô˘Ó Û¯Â‰È·ÛıÂ› ÔÈ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ı¤ÛÂÈ˜ ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ¤Ú·ÛÂ Ô
‡Ú·˘ÏÔ˜ Î·ıÒ˜ ÎÈÓÂ›Ù·È. ∆Ô Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ı¤ÛÂˆÓ
·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÂÚÓ¿ÂÈ ¤Ó· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ÛÒÌ· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ¿Óˆ
ÛÂ ÌÈ· ÁÚ·ÌÌ‹. ∏ ÁÚ·ÌÌ‹ ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÚÔ¯È¿ ÙË˜ Î›ÓË-
ÛË˜. ™Â ÌÈ· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË Î›ÓËÛË Ë ÙÚÔ¯È¿ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙÔ‡, Â›Ó·È ÌÈ·
Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹. À¿Ú¯Ô˘Ó fiÌˆ˜ Î·È ¿ÏÏÂ˜ ÈÔ Û‡ÓıÂÙÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜
ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ë ÙÚÔ¯È¿ Â›Ó·È Î·Ì˘ÏfiÁÚ·ÌÌË, Î˘ÎÏÈÎ‹ ‹ ÛÂÈÚÔÂÈ-
‰‹˜. ¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Û¯Â‰È¿ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÙÚÔ¯È¿ ÂÓfi˜ ÎÈÓËÙÔ‡, ı·
Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹.

ŒÓ· ·fi Ù· ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ· ÂÈÙÂ‡ÁÌ·Ù· ÙË˜ ÎÏ·ÛÈÎ‹˜ ÌË¯·ÓÈ-
Î‹˜ Â›Ó·È Ë ıÂˆÚËÙÈÎ‹ Úfi‚ÏÂ„Ë ÙË˜ ÙÚÔ¯È¿˜ ‰È·ÛÙËÌÈÎÒÓ Ô¯Ë-
Ì¿ÙˆÓ Ô˘ Ù·Í›‰Â„·Ó Â› ¯ÚfiÓÈ· Ì¤¯ÚÈ Ó· Êı¿ÛÔ˘Ó ÛÙ· fiÚÈ· ÙÔ˘
ËÏÈ·ÎÔ‡ Ì·˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.

∂ÈÎfiÓ· 2.10.
∏ ÙÚÔ¯È¿ ÙÔ˘ ˘Ú·‡ÏÔ˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÌÈ· Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹.

∂ÈÎfiÓ· 2.11.
√È ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ÙË˜ NASA ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó  ÔÏ‡ Î·Ï¿ ÙÔ˘˜ ÓfiÌÔ˘˜ ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ Î·È ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔ‚Ï¤„Ô˘Ó ÙËÓ ÙÚÔ¯È¿ Ô˘ ı· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ ¤Ó· ÛÒÌ·, ·Ó ÂÎÙÔÍÂ˘ıÂ›
·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜ ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË Ù·¯‡ÙËÙ·. ∂›ÛË˜ ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ï·ÓËÙÒÓ Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹. ŒÙÛÈ, ÂÎÙfiÍÂ˘Û·Ó ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË
Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜ ÙÔ µfiÁÈ·Ù˙ÂÚ ‰‡Ô (Voyager II), Ô ÔÔ›Ô˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙÔ˘ ¤Ú·ÛÂ ÔÏ‡ ÎÔÓÙ¿ ·fi fiÏÔ˘˜
ÙÔ˘˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡˜ Ï·Ó‹ÙÂ˜ ÙÔ˘ ËÏÈ·ÎÔ‡ Ì·˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î·È Ì·˜ ¤ÛÙÂÈÏÂ ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜.

– ∫·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ ¤Ó· ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎfi ¿ÏÌÔ˘Ì ÌÂ ÙÈ˜ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ Ô˘ ¤ÛÙÂÈÏÂ ÛÙË ÁË ÙÔ µfiÁÈ·Ù˙ÂÚ ‰‡Ô, Î·ıÒ˜ ÂÚÓÔ‡ÛÂ ÔÏ‡
ÎÔÓÙ¿ ·fi ÙÔ˘˜ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Ï·Ó‹ÙÂ˜.

– ∫·Ù¿ÁÚ·„Â ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ÌÔÚÂ›˜ Ó· ·ÓÙÏ‹ÛÂÈ˜ ·fi ÙËÓ Î¿ıÂ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·, fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ Ï·Ó‹ÙÂ˜ Î·È ÙÔ˘˜ ‰ÔÚ˘-
ÊfiÚÔ˘˜ ÙÔ˘˜.

– ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÌÂ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙÔ˘ ‰È·ÛÙËÌfiÏÔÈÔ˘ ÌÂÙ¿ ÙËÓ 24 ∞˘ÁÔ‡ÛÙÔ˘ 1989.

Î·È ¢È·ÛÙËÌÈÎ¿ Ù·Í›‰È·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÈÎfiÓ· 2.12.
™ÙÔ˘˜ √Ï˘ÌÈ·ÎÔ‡˜ ·ÁÒÓÂ˜ ÙÔ˘ 2000 ÛÙÔ ™›‰ÓÂ¸ o ∫ÒÛÙ·˜
∫ÂÓÙ¤ÚË˜ ‹Ù·Ó Ù·¯‡ÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔÓ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛÙËÓ ÎÔ‡ÚÛ·, ‰ÈfiÙÈ
‰È‹Ó˘ÛÂ Ù· 200 m ÛÂ 20,09 s, ÂÓÒ Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ ÛÂ 20,14 s.

∂ÈÎfiÓ· 2.13.
∆Ô Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ Ô˘ Î¿ÓÂÈ Ë Ì¤ÏÈÛÛ· Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈ-
Îfi ·fi ÙËÓ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ·fiÛÙ·ÛË ÙË˜ ·Ú¯ÈÎ‹˜ Î·È ÙÂÏÈÎ‹˜ ÙË˜
ı¤ÛË˜ (Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜). ∏ Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙËÓ Î·ıË-
ÌÂÚÈÓ‹ ÁÏÒÛÛ· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜.

2.2 ∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜

™ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ì·˜ ÁÏÒÛÛ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜
Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÁÈ· Ó· ‰Â›ÍÔ˘ÌÂ fiÛÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· ‹ fiÛÔ ·ÚÁ¿ ÎÈÓÂ›Ù·È
¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ. ∏ ¤ÓÓÔÈ· ·˘Ù‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ‰˘Ô ‰È·ÊÔÚÂ-
ÙÈÎÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜:

§¤ÌÂ fiÙÈ ¤Ó·˜ ‰ÚÔÌ¤·˜ ∞ Â›Ó·È Ù·¯‡ÙÂÚÔ˜ ·fi Î¿ÔÈÔÓ ¿ÏÏÔÓ
µ, fiÙ·Ó Ô ∞ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Ó‡ÛÂÈ ÙËÓ ›‰È· ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÌÂ ÙÔÓ µ (.¯.
100 Ì¤ÙÚ·) ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ (ÂÈÎfiÓ· 2.12). ∂›ÛË˜, ÌÂÙ·Í‡
‰˘Ô Ô‰ËÁÒÓ ∞ Î·È µ Ô˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Û’ ¤Ó·Ó ·˘ÙÔÎÈÓËÙfi‰ÚÔÌÔ,
Ù·¯‡ÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È ÂÎÂ›ÓÔ˜, Ô˘ ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ¯ÚfiÓÔ ‰È·Ó‡ÂÈ ‰È·‰ÚÔÌ‹
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜. ™Â Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë Ù·¯‡-
ÙËÙ· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ‰˘Ô ÌÂÁ¤ıË: ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ Î·È ÙÔ
¯ÚfiÓÔ.

™ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÁÏÒÛÛ· Ë Ï¤ÍË Ù·¯‡ÙËÙ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ
‰˘Ô ¤ÓÓÔÈÂ˜: ÙË˜ Ì¤ÛË˜ Î·È ÙË˜ ÛÙÈÁÌÈ·›·˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. 

ª¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÁÏÒÛÛ·

™’ ¤Ó·Ó ·ÁÒÓ· ÎÔÏ‡Ì‚ËÛË˜ 100 m, Ô ÎÔÏ˘Ì‚ËÙ‹˜ ‰È·Ó‡ÂÈ ‰˘Ô
ÊÔÚ¤˜ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÈÛ›Ó·˜ Î·È ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÎÎ›ÓË-
ÛË˜. ™’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ Ô˘ ‰È‹-
Ó˘ÛÂ Â›Ó·È s=(50 m) + (50 m) ‹ s=100 m. °ÂÓÈÎ¿, ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜
‰È·‰ÚÔÌ‹˜ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ·fi ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜ (ÂÈÎfi-
Ó· 2.13).

√Ú›˙Ô˘ÌÂ Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜
Ô˘ ‰È‹Ó˘ÛÂ Ô ÎÔÏ˘Ì‚ËÙ‹˜ ‹ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ¤Ó· ÎÈÓËÙfi ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤-
ÓÔ ¯ÚfiÓÔ (¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·) ÚÔ˜ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ·˘Ùfi.

Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· =
Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜

¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·

ŸÙ·Ó ˆ˜ ·Ú¯‹ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙˆÓ ¯ÚfiÓˆÓ t1 ¤¯ÂÈ ÂÈÏÂÁÂ› ÙÔ 0 (t1=0 s),
ÙfiÙÂ ÙÔ ¢t Ù·˘Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ t2 Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ ¢t=t, ÔfiÙÂ ÁÚ¿-
ÊÔ˘ÌÂ 

∏ Ù·¯‡ÙËÙ· Â›Ó·È ·Ú¿ÁˆÁÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË Û¯¤-
ÛË (2.1), Ë ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ÛÙÔ ‰ÈÂıÓ¤˜ Û‡ÛÙËÌ· ÌÔÓ¿‰ˆÓ (SI) Â›Ó·È
ÙÔ 1 m/s ‰ËÏ·‰‹ Ì¤ÙÚÔ ·Ó¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ. ∂ÈÏ¤ÔÓ, Î¿ıÂ Û˘Ó-
‰˘·ÛÌfi˜ ÌÔÓ¿‰ˆÓ Ì‹ÎÔ˘˜ Î·È ¯ÚfiÓÔ˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÏÂÁÂ› ˆ˜
ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ Ì¤ÛË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. ŒÙÛÈ ÙÔ ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚÔ ·Ó¿
ÒÚ· (km/h) ‹ ÙÔ Ì›ÏÈ ·Ó¿ ÒÚ· (mi/h) ‹ Î·È ÙÔ ÂÎ·ÙÔÛÙfi ·Ó¿ ÒÚ·
(Ù·¯‡ÙËÙ· Û·ÏÈÁÎ·ÚÈÔ‡) (cm/h) ÎÙÏ. ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó
ˆ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. 

 
υµ =

s

t

 
υµ =

s

t∆
( . )2 1
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∞Ó ‰È·Ó‡ÛÔ˘ÌÂ Ì’ ¤Ó· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ 90 ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚ· ÛÂ ÌÈ· ÒÚ·,
ÙfiÙÂ Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ë Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ Ô¯‹Ì·ÙÔ˜ ‹Ù·Ó 90 ¯ÈÏÈfiÌÂ-
ÙÚ· ÙËÓ (·Ó¿) ÒÚ· Î·È ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ 90 km/h. ŒÓ· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ÛÒÌ·
¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ·fi ¤Ó· ¿ÏÏÔ, fiÙ·Ó ‰È·Ó‡ÂÈ ÙËÓ
›‰È· ·fiÛÙ·ÛË ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ. ŒÓ· ÂÈ‚·ÙÈÎfi ÙÚ¤ÓÔ ¯ÚÂÈ¿-
˙ÂÙ·È ÂÚ›Ô˘ ¤ÓÙÂ ÒÚÂ˜ ÁÈ· ÙÔ Ù·Í›‰È ∞ı‹Ó·–£ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË, ÂÓÒ
¤Ó· ÂÌÔÚÈÎfi Î·Ï‡ÙÂÈ ÙËÓ ›‰È· ·fiÛÙ·ÛË ÛÂ 9 ÒÚÂ˜. ∆Ô ÂÈ‚·-
ÙËÁfi ÙÚ¤ÓÔ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ·fi ÙÔ ÂÌÔÚÈÎfi
(ÂÈÎfiÓ· 2.14).

™ÙÈÁÌÈ·›· Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÁÏÒÛÛ·

ŒÓ· ÛÒÌ· Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ ÙËÓ ›‰È· Ù·¯‡ÙËÙ·. °È·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ¤Ó· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÂ ÌÈ· ÏÂˆÊfiÚÔ ÌÂ Ù·¯‡ÙË-
Ù· 50 km/h. ŸÙ·Ó ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÛÙ·Ì·Ù¿ ÛÙÔ ÎfiÎÎÈÓÔ Ê·Ó¿ÚÈ, Ë
Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· fiÙ·Ó ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È
¿ÏÈ, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ¤ÓÙÔÓË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜, Êı¿ÓÂÈ ÛÙ·‰È·Î¿ ÌfiÓÔ
Ù· 30 km/h. 

ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÈÏ‹ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘
ÛÂ ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ÎÔÈÙ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË
ÙÔ˘ Ù·¯‡ÌÂÙÚÔ˘ (ÎÔÓÙ¤Ú) (ÂÈÎfiÓ· 2.15). ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÈÓË-
ÙÔ‡ ÛÂ ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ Ï¤ÁÂÙ·È ÛÙÈÁÌÈ·›· Ù·¯‡-
ÙËÙ·. ∏ ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ÛÙÈÁÌÈ·›·˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÛÙÔ SI
Â›Ó·È m/s.

ŸÙ·Ó ¤Ó·˜ Ô‰ËÁfi˜ Û¯Â‰È¿˙ÂÈ ¤Ó· Ù·Í›‰È ÌÂ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ, ÂÓ‰È·-
Ê¤ÚÂÙ·È ÁÈ· ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ‰È·Ó‡-
ÛÂÈ ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ‰È·‰ÚÔÌ‹ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ Ù·Í›‰È. ∂Ó‰È·Ê¤-
ÚÂÙ·È, ÏÔÈfiÓ ÁÈ· ÙË Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó·Ù‡ÍÂÈ
ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· fiÏÔ˘ ÙÔ˘ Ù·ÍÈ‰ÈÔ‡. ∏ Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ·, ÂÂÈ‰‹ ·Ó·-
Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ‰È·‰ÚÔÌ‹, ‰Â ‰›ÓÂÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÈ˜
ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ ÛÙÈÁÌÈ·›·˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ‰È·‰ÚÔ-
Ì‹˜. ™ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜, Ë ÛÙÈÁÌÈ·›· Ù·¯‡ÙËÙ· ‰Â ‰È·-
ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹, ¤ÙÛÈ ÁÂÓÈÎ¿ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ·fi ÙË Ì¤ÛË
Ù·¯‡ÙËÙ·. 

∂ÈÎfiÓ· 2.14.
¢Â¯fiÌ·ÛÙÂ fiÙÈ Ë ÛÈ‰ËÚÔ‰ÚÔÌÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÛË ∞ı‹Ó·˜–£ÂÛÛ·ÏÔÓ›-
ÎË˜ Â›Ó·È 500 km. ∏ Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÈ‚·ÙËÁÔ‡ ÙÚ¤ÓÔ˘ Â›Ó·È
100 km/h, ÂÓÒ ÙÔ˘ ÂÌÔÚÈÎÔ‡ 58 km/h.

∂ÈÎfiÓ· 2.15.
∏ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ Ù·¯‡ÌÂÙÚÔ˘ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ Â›Ó·È Ë ÛÙÈÁÌÈ·›·
Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘.

ª¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ·

� ¶¿ÚÂ ¤Ó· ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ Î·È ÌÈ· ÌÂÙÚÔÙ·ÈÓ›·.
¶‹Á·ÈÓÂ ÛÙËÓ ·˘Ï‹ ÙÔ˘ Û¯ÔÏÂ›Ô˘ ‹ ÛÙÔ
Á‹Â‰Ô.

� ª¤ÙÚËÛÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÛ·È ÁÈ· Ó·
ÂÚ·Ù‹ÛÂÈ˜ 20 Ì¤ÙÚ·. 

� ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙË Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÛÔ˘.
� ª¤ÙÚËÛÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÛ·È ÁÈ· Ó·

‰È·Ó‡ÛÂÈ˜ ÙËÓ ›‰È· ·fiÛÙ·ÛË ÙÚ¤¯ÔÓÙ·˜. 
� ¶ÔÈ· Â›Ó·È ÙÒÚ· Ë Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÛÔ˘;

¶π¡∞∫∞™ 2.1.

∆∞ÃÀ∆∏∆∂™ ™∂ ¢π∞º√ƒ∂∆π∫∂™ ª√¡∞¢∂™

∞ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È m km
s h

¶ÂÚÈÊÔÚ¿ ÙË˜ ™ÂÏ‹ÓË˜ Á‡Úˆ ·fi ÙË °Ë 1000 3.600=3,6⋅1.000

◊¯Ô˜ ÛÙÔÓ ·¤Ú· 334 1.202,4=3,6⋅334

™‡ÓËıÂ˜ ÂÈ‚·ÙÈÎfi ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ 267 961,2=3,6⋅267

°ÂÚ¿ÎÈ ÛÂ Î·Ù¿‰˘ÛË 37 133,2=3,6⋅37

ª¤ÏÈÛÛ· Ô˘ ÂÙ¿ 5 18=3,6⋅5
ÕÓıÚˆÔ˜ Ô˘ ÙÚ¤¯ÂÈ 4 14,4=3,6⋅4

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

Î·È ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

– ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤„Ô˘ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ·fi ...... ÛÂ ......... ‰È·ÈÚÒ-
ÓÙ·˜ ÌÂ ÙÔ 3,6. 
ªÔÚÂ›˜ Ó· ÙÔ ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜;
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¢È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜
(‹ Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÛÙË Ê˘ÛÈÎ‹)

°È· Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜
ÛÒÌ·ÙÔ˜, Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜
ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ¤Ó· ÙÚ¤ÓÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ¿Óˆ
Û’ ¤Ó· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÛÈ‰ËÚÔ‰ÚÔÌÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ £ÂÛÛ·-
ÏÔÓ›ÎË˜–∫·ÙÂÚ›ÓË˜, fiÔ˘ Ë ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ ÙËÓ ∫·ÙÂÚ›ÓË ¤¯ÂÈ ÔÚÈÛÙÂ›
ˆ˜ ıÂÙÈÎ‹. ¢È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ 40fi ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚÔ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡-
ÙËÙ· 2 (ÂÈÎfiÓ· 2.16). 

∞ÚÎÂ› ÌfiÓÔ ·˘Ù‹ Ë ÏËÚÔÊÔÚ›· ÁÈ· Ó· ÚÔ‚Ï¤„Ô˘ÌÂ ÙË ı¤ÛË
ÙÔ˘ ÙÚ¤ÓÔ˘ ÌÂÙ¿ ·fi 1 min;

™Â 1 min ÙÔ ÙÚ¤ÓÔ ‰È·Ó‡ÂÈ 2 km. ŒÙÛÈ, ·Ó ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙËÓ
∫·ÙÂÚ›ÓË, Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË Â›Ó·È ıÂÙÈÎ‹ (+2 km), Î·È ı· ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi
ÙÔ 42Ô km. ∞Ó, ·ÓÙ›ıÂÙ·, ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙË £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË, Ë ÌÂÙ·-
ÙfiÈÛ‹ ÙÔ˘ Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎ‹ (–2 km) Î·È ı· ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi ÙÔ 38o km.
°È· Ó· ÚÔ‚Ï¤„Ô˘ÌÂ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÙÚ¤ÓÔ˘ ÌÂÙ¿ ·fi 1 min, ‰ÂÓ
·ÚÎÂ› Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÌfiÓÔ fiÛÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· ÎÈÓÂ›Ù·È, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ
Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ¿˜ ÙÔ˘ (2 km/min), ·ÏÏ¿ Î·È ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË
ÙË˜ Î›ÓËÛ‹˜ ÙÔ˘. °È’ ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· Ó¤Ô Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂ-
ıÔ˜, ÙË Ì¤ÛË ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· fi¯È ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜
‰È·‰ÚÔÌ‹˜ Ô˘ ‰È·Ó‡ÂÈ ¤Ó· ÎÈÓËÙfi, ·ÏÏ¿ ÌÂ ‚¿ÛË ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛ‹
ÙÔ˘:

‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· =
ÌÂÙ·ÙfiÈÛË

¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·

‹ Û˘Ì‚ÔÏÈÎ¿: (2.2), 

fiÔ˘ ¢
→
x=

→
xÙ – 

→
x· ÌÂ 

→
xÙ ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ı¤ÛË ÙÔ˘ ÎÈÓËÙÔ‡ Î·È 

→
x· ÙËÓ

·Ú¯ÈÎ‹. ¢t=tÙ — t· ÌÂ tÙ Î·È t· ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜.
∏ Ì¤ÛË ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· Â›Ó·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜. ∏
Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙË˜ Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜.

∞fi ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi (Û¯¤ÛË 2.2) ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ ÔÈ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙË˜ Ì¤ÛË˜
‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Â›Ó·È ›‰ÈÂ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙË˜ Ì¤ÛË˜
Ù·¯‡ÙËÙ·˜. 

Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È Î·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2.17, ÁÈ· Ó· ·Ú·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ
Û˘Ì‚ÔÏÈÎfi ÙÚfiÔ ÙË ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ÌÔ-
ÚÔ‡ÌÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ¤Ó· ‚¤ÏÔ˜. 

™ÙËÓ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË Î›ÓËÛË Ë ÊÔÚ¿ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›-
˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÚfiÛËÌfi ÙË˜. 

™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ¿ Ì·˜ ‚¤ÏË Ô˘ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÔÓÙ·È ÚÔ˜ ÙËÓ ∫·ÙÂ-
Ú›ÓË ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ıÂÙÈÎ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜, ÂÓÒ ‚¤ÏË Ô˘ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÔÓÙ·È
ÚÔ˜ ÙË £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ (ÂÈÎfiÓ· 2.17).

flÛÙÂ, Ë Ì¤ÛË ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÙÚ¤ÓÔ˘ ∞ Â›Ó·È: ˘∞=+2

, ÂÓÒ ÙÔ˘ µ: ˘µ= –2 .

∏ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ÛÒÌ· ÌÈ·
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÛÙÈÁÌÈ·›· Ù·¯‡ÙËÙ·. ªÂ
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∂ÈÎfiÓ· 2.16.
£¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ (¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t·=0 s)
fiÙ·Ó Î·È Ù· ‰˘Ô ÙÚ¤Ó· ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ 40Ô ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚÔ (Ù·
ÙÚ¤Ó· ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ı¤ÛË). ⁄ÛÙÂÚ· ·fi 1 min (ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁ-
Ì‹ tÙ=1 min) ÔÈ ı¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜.

∂ÈÎfiÓ· 2.17.
∏ Ù·¯‡ÙËÙ· Â›Ó·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ó·
‚¤ÏÔ˜.
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∏ ÎÏ›Ì·Î· ÙˆÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ ÛÙÔÓ ÎfiÛÌÔ Ì·˜

∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÙÔ Êˆ˜ Â›Ó·È Ë ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ· Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÎÈÓËıÂ› Î¿ıÂ ¿ÏÏÔ ÛÒÌ·
ÛÙË Ê‡ÛË. ∆Ô Êˆ˜ ‰È·Ó‡ÂÈ ÂÚ›Ô˘ 300.000 km Î¿ıÂ ‰Â˘-
ÙÂÚfiÏÂÙÔ. ŒÓ·˜ ·ÁÂÙÒÓ·˜, ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ¯ÚfiÓÔ, ÌÂÙ·ÙÔ›-
˙ÂÙ·È ÌfiÏÈ˜ 0,1 mm. ∆Ô Êˆ˜ ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ ÁÈ· Ó· Êı¿ÛÂÈ
ÛÙË ÁË ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÂÚ›Ô˘ 8 min.

∆Ë Ó‡¯Ù· ÙË˜ 23Ë˜ ºÂ‚ÚÔ˘·Ú›Ô˘ ÙÔ˘ 1987 Ô ·ÛÙÚÔÓfiÌÔ˜

ÿ·Ó ™¤ÏÙÔÓ (Ian Shelton) ÊˆÙÔÁÚ¿ÊËÛÂ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË-

ÏÂÛÎÔ›Ô˘ ÙËÓ ¤Î-

ÚËÍË ÂÓfi˜ ¿ÛÙÚÔ˘.

™ÙË ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·
Ê·›ÓÂÙ·È Ë ›‰È· Â-
ÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ Ô˘Ú·ÓÔ‡
ÚÈÓ Î·È ÌÂÙ¿ ÙËÓ
¤ÎÚËÍË. ∞˘Ù‹ Ë ¤Î-
ÚËÍË Â›¯Â Û˘Ì‚Â›

170.000 ¯ÚfiÓÈ· ÂÚ›Ô˘ ÚÈÓ ·fi ÂÎÂ›ÓË ÙË Ó‡¯Ù·. ŸÏ· ·˘Ù¿ Ù· ¯ÚfiÓÈ· ÙÔ Êˆ˜
Ù·Í›‰Â˘Â ÁÈ· Ó· Êı¿ÛÂÈ Û’ ÂÌ¿˜. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ÂÍÂÏÈÛÛfiÙ·Ó ÁÈ· Ó·
ÌÔÚÂ› Ó· ·ÁÈ‰¤„ÂÈ ·˘Ùfi ÙÔ Êˆ˜ ÌÂ ÙÈ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÙÔ˘! ∞˘Ùfi ÙÔ ÂÎÚËÁÓ˘fiÌÂÓÔ
¿ÛÙÚÔ ÙÔ ÔÓÔÌ¿Û·ÌÂ Supernova 1987A.

ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙË Ì¤ÛË ·fiÛÙ·ÛË ÁË˜-‹ÏÈÔ˘.

∞Ó·˙‹ÙËÛÂ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ ·fi Ù· ÈÔ Ì·ÎÚÈÓ¿ ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ Û‡Ì·ÓÙÔ˜. ∆·ÍÈÓfiÌËÛ¤ ÙÈ˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË
·fi ÙÔ Á·Ï·Í›· Ì·˜. °È·Ù› ÓÔÌ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ·˘Ù¤˜ ÔÈ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ Ì·˜ ‰›ÓÔ˘Ó ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Î·È ÙËÓ

ÂÍ¤ÏÈÍË ÙÔ˘ Û‡Ì·ÓÙÔ˜;

∂ÈÎfiÓ· 2.18.
∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ Ù·¯‡ÌÂÙÚÔ
Î·È ÙËÓ ˘Í›‰· ÙÔ˘.

ÙË Ï¤ÍË ÛÙÈÁÌÈ·›· Ù·¯‡ÙËÙ· ·Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ ÛÂ ‰˘Ô fiÚÔ˘˜, ¤Ó·Ó
·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ Î·È ¤Ó·Ó ·fi ÙË Ê˘ÛÈÎ‹. ™ÙËÓ Î·ıËÌÂ-
ÚÈÓ‹ Ì·˜ ÁÏÒÛÛ·, ÌÂ ÙË Ï¤ÍË ÛÙÈÁÌÈ·›· Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ fi,ÙÈ
‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ Ù·¯‡ÌÂÙÚÔ. ™ÙË ÁÏÒÛÛ· ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜, fiÌˆ˜, Ë ÛÙÈÁÌÈ-
·›· Ù·¯‡ÙËÙ· Â›Ó·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙfiÛÔ
ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ fiÛÔ Î·È ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙË˜.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ Ù·¯‡ÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿-

ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2.18 ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· 500 .

°ÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›· Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· Î·ıÔÚ›-
ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘; Ÿ¯È, ‰ÈfiÙÈ ÙÔ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ
ÌÔÚÂ› Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÔÚ›˙ÔÓÙ·. °È·
ÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÂÓfi˜ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘,
ÏÔ›Ô˘ ‹ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ Î·È ÁÂÓÈÎ¿ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È, ÂÎÙfi˜
·fi ÙÔ Ù·¯‡ÌÂÙÚÔ Ô˘ Ì·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜, ¯ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ
Î·È ÌÈ· ˘Í›‰·, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÚÔÛ-
‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙË˜.

™ÙË º˘ÛÈÎ‹ ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ «Ù·¯‡ÙËÙ·» ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙË ÛÙÈÁÌÈ·›· Ù·¯‡-
ÙËÙ· Î·È ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ «Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ·» ÙË Ì¤ÛË ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ Ù·¯‡-
ÙËÙ·. 

km
h

Î·È µÈÔÏÔÁ›·, ∞ÛÙÚÔÓÔÌ›· Î·È ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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¶π¡∞∫∞™ 2.2.

ÃÚfiÓÔ˜ ÛÂ sec ∆·¯‡ÙËÙ· ÛÂ m/s
0 +200

0,5 +200
1 +200

1,5 +200
2 +200

ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 2.19 Î·È ÙË Û¯¤ÛË 2.2, ˘Ô-
ÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙË Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘ ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚ·
¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·.

∂ÈÎfiÓ· 2.19.
™Â ›ÛÔ˘˜ ¯ÚfiÓÔ˘˜ ÔÈ ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘ Â›Ó·È ›ÛÂ˜. 

°·Ùfi·Ú‰Ô˜: ∆Ô ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚÔ ˙ÒÔ ÛÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜

√ Á·Ùfi·Ú‰Ô˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È ÙÔ ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚÔ ˙ÒÔ ÛÙË ÁË. ∞Ó·Ù‡ÛÛÂÈ Ù·¯‡ÙËÙ· ÎÔÓÙ¿
ÛÙ· 105 km/h, ÙËÓ ÔÔ›· ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ÙËÚ‹ÛÂÈ ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·.
√È Èı·ÁÂÓÂ›˜ ∫·Ï·¯¿ÚÈ ÙË˜ ∞ÊÚÈÎ‹˜ Î˘ÓËÁÔ‡Ó ÙÔ Á·Ùfi·Ú‰Ô Î·È ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÙÔÓ
È¿ÛÔ˘Ó. ¶Ò˜ Á›ÓÂÙ·È ·˘Ùfi; √È Èı·ÁÂÓÂ›˜ ¤¯Ô˘Ó Û˘ÓÂÈ‰ËÙÔÔÈ‹ÛÂÈ fiÙÈ ¤Ó·˜ ¿ÓıÚˆ-
Ô˜ ¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÁÈ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ¯ÚÔÓÈÎfi
‰È¿ÛÙËÌ· ·’ fi,ÙÈ Ô Á·Ùfi·Ú‰Ô˜. ŒÙÛÈ, Î·Ù·‰ÈÒÎÔ˘Ó ÙÔ Á·Ùfi·Ú‰Ô ÙÚ¤¯ÔÓÙ·˜ ÌÂ
ÌÈ· Ù·¯‡ÙËÙ· ÙËÓ ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·ÙËÚ‹ÛÔ˘Ó Û¯Â‰fiÓ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ ¯ÚÔ-
ÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ô Á·Ùfi·Ú‰Ô˜ ‰È·ÙËÚÂ› ÙË ÌÂÁ¿ÏË Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ ÁÈ· ÌÈÎÚfi

¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·. ŒÙÛÈ, ÏÔÈfiÓ, fiÙ·Ó ÎÔ˘Ú¿˙ÂÙ·È, ÂÏ·ÙÙÒÓÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ Î·È ÔÈ ∫·Ï·¯¿ÚÈ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÙÔÓ È¿ÛÔ˘Ó.

2.3 ∫›ÓËÛË ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·

∞˜ ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘ ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÙ¿ÂÈ
ÛÂ ÛÙ·ıÂÚfi ‡„Ô˜ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜. £ÂˆÚÔ‡ÌÂ
ˆ˜ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÙË ı¤ÛË ∞ (ÂÈÎfiÓ· 2.19) ÛÙËÓ ÔÔ›· ÙÔ
·ÂÚÔÏ¿ÓÔ ·¤ÎÙËÛÂ ÙÔ ÛÙ·ıÂÚfi ‡„Ô˜ Ù‹ÛË˜. ∆Ë ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁ-
Ì‹ Ô˘ ÙÔ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜, ı¤ÙÔ˘ÌÂ
ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚfi Ì·˜ (·Ú¯‹ ÙˆÓ ¯ÚfiÓˆÓ). ™ÙË Û˘Ó¤-
¯ÂÈ·, ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘ ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜
¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2.19 ·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÔÈ ı¤ÛÂÈ˜ Î·È
ÔÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜.

¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙË Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘ ÁÈ· Î¿ıÂ
¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÂÓfi˜ ‰Â˘ÙÂÚÔÏ¤ÙÔ˘. 

∞fi 0 s-1 s Ë Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· Â›Ó·È:

∞fi 1 s – 1 s Â›Ó·È: 

¢È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È ›‰È· Î·È ›ÛË ÌÂ +200 m/s. 

∞Ó ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ÁÈ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ¯ÚÔÓÈÎ¿
‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1,5 ‹ 2 ‰Â˘ÙÂÚÔÏ¤ÙˆÓ, ÚÔÎ‡ÙÂÈ
¿ÏÈ Ë ›‰È· ÙÈÌ‹ ÁÈ· ÙË Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ·: +200 m/s. 

∞Ó Ë Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· (
→
˘Ì) Â›Ó·È ›‰È· ÁÈ· ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿-

ÛÙËÌ· (¢t), ÙfiÙÂ Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ÙË ÛÙÈÁÌÈ·›· Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È Ï¤ÌÂ fiÙÈ
ÙÔ ÛÒÌ· ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·. ™Ù·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÛËÌ·›ÓÂÈ
Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙ·ıÂÚÔ‡ Ì¤ÙÚÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ ÛÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ¿ Ì·˜, ÙÔ Ù·-
¯‡ÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘ ı· ‰Â›¯ÓÂÈ Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ 200 m/s,
Î·È ÛÙ·ıÂÚ‹˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜. ™’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, ÂÔÌ¤Óˆ˜, Ë
Î›ÓËÛË Á›ÓÂÙ·È ÛÂ Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹ Î·È ÚÔ˜ ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË. 

ªÈ· Î›ÓËÛË ÛÙËÓ ÔÔ›· Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹, ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË. °È· ÙËÓ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹
Î›ÓËÛË ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ Û‡Ì‚ÔÏˆÓ ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ: 

=ÛÙ·ıÂÚ‹   (2.3)
  
r

r

υ =
∆
∆
x

t

 
υ2

2 400 200
2 1

200= = + − +
− = +∆

∆
x
t

m m
s s

m
s

( )
( )

 
υ1

1 200 0
1 0

200= = + −
− = +∆

∆
x
t

m m
s s

m
s( )

Î·È µÈÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙË˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË˜ ÔÌ·Ï‹˜ Î›ÓËÛË˜

ŸÙ·Ó ÌÂÏÂÙ¿ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÁÓˆÚ›-
˙Ô˘ÌÂ ÙË ı¤ÛË Î·È ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹. √È
ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Ù·
‚·ÛÈÎ¿ ·˘Ù¿ ÌÂÁ¤ıË ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ. π‰È·›ÙÂÚ· ¯Ú‹-
ÛÈÌË Â›Ó·È Î·È Ë ¯Ú‹ÛË ‰È·ÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ÁÈ· ÙËÓ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙË˜
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ.

∞. ∆·¯‡ÙËÙ· Î·È ¯ÚfiÓÔ˜

∂›‰·ÌÂ fiÙÈ ÛÙËÓ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È·ÙË-
ÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹ ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÈÛ¯‡ÂÈ:

˘ = ÛÙ·ıÂÚ‹

ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· 2.2 Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿-
ÛÙ·ÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ. µÏ¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ
ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Â›Ó·È
ÌÈ· Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹ ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. ∞˘Ùfi
Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÂ Î¿ıÂ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË.

µ. ªÂÙ·ÙfiÈÛË, ı¤ÛË Î·È ¯ÚfiÓÔ˜

ª¿ı·ÌÂ ·fi ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ fiÙÈ: 

¿Ú· ¢x=˘⋅¢t    (2.4)

∞Ó ˘=ÛÙ·ıÂÚfi, ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ ÛÂ ÌÈ· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓË-
ÛË ÔÈ ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÂ˜ ÌÂ Ù· ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· Ì¤Û·
ÛÙ· ÔÔ›· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È (ÂÈÎfiÓ· 2.20). ¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ Î·È ÛÙÔ
·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙË˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË˜ ÔÌ·Ï‹˜ Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘
ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 2.19, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÌÂÙ·ÙfiÈÛË 200 m ÛÂ ¤Ó· ‰Â˘-
ÙÂÚfiÏÂÙÔ, 400 m (‰ÈÏ¿ÛÈ·) ÛÂ ‰˘Ô ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ·, 600 m (ÙÚÈ-
Ï¿ÛÈ·) ÛÂ ÙÚ›· ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ· ÎÙÏ.

¶fiÛË Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘ Î·Ù¿ ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿-
ÛÙËÌ· ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ 0,5 s;

 
υ = ∆

∆
x
t

∏ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË Î›ÓËÛË ÌÈ·˜ Ê˘Û·Ï›‰·˜

� °¤ÌÈÛÂ Û¯Â‰fiÓ Ï‹Úˆ˜ ¤Ó· Á˘¿ÏÈÓÔ ÛˆÏ‹Ó· Ì‹ÎÔ˘˜ 30 cm ÌÂ ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi Î·È ÎÏÂ›ÛÂ Î·Ï¿ ÙÈ˜
‰˘Ô ¿ÎÚÂ˜ ÙÔ˘ ÌÂ Ï·ÛÙÂÏ›ÓË (‚Ï¤Â ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·). ª¤Û· ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ¤¯ÂÈ Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ›  ÌÈ· Ê˘Û·Ï›-
‰·. ™ËÌÂ›ˆÛÂ ÌÈ· ÎÏ›Ì·Î· Ì‹ÎÔ˘˜ ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó·. √È ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ¯·Ú·Á¤˜ ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ Ó· ·¤¯Ô˘Ó ÌÂÙ·-
Í‡ ÙÔ˘˜ Ù¤ÛÛÂÚ· ÂÎ·ÙÔÛÙ¿. 

� ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ÌÈÎÚ‹ ÎÏ›ÛË ¿Óˆ ÛÙÔ ıÚ·Ó›Ô.

� ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ Ê˘Û·Ï›‰·˜ Î·È Ì¤ÙÚËÛÂ ÌÂ ÙÔ
ÚÔÏfiÈ ÛÔ˘ ÙÈ˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ë  Ê˘Û·Ï›‰· ÂÚ-
Ó¿ÂÈ ·fi Î¿ıÂ ¯·Ú·Á‹. 

� •ÂÎ›ÓËÛÂ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ Ë Ê˘Û·Ï›‰· ‰È¤Ú-
¯ÂÙ·È ·fi ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ¯·Ú·Á‹.

� ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·Î·:

� ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙË Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÎÈÓÂ›Ù·È Ë Ê˘Û·-
Ï›‰· ÌÂÙ·Í‡ 2Ë˜ Î·È 3Ë˜, 3Ë˜ Î·È 4Ë˜, 4Ë˜ Î·È 5Ë˜ ¯·Ú·-
Á‹˜.

� ∆È Û˘ÌÂÚ·›ÓÂÈ˜ ÁÈ· ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÙË˜ Ê˘Û·Ï›‰·˜;

£¤ÛË (cm) ÃÚfiÓÔ˜

∂ÈÎfiÓ· 2.21.
To ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘ ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÛÙËÓ
Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË.

∂ÈÎfiÓ· 2.20.
™Â ‰ÈÏ¿ÛÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ∆ÔÙÔ‡ Â›Ó·È
‰ÈÏ¿ÛÈ·. √ ∆ÔÙfi˜ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·. ∏ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘
Â›Ó·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹.

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
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¢x=x–x0=+100 m–0 m=+100 m;

ŸÌÔÈ· ÁÈ· Ù· ÚÒÙ· 1,5 s

¢x=x–x0=+300 m–0 m=+300 m

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ·fi ÙÔ x0=0 m Ù·˘Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ
ÙË ı¤ÛË:

¢x=x

∂›ÛË˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Î›ÓËÛË˜ ¢t ·fi
ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t0=0 s Ù·˘Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t: 

¢t=t

ªÂ ‚¿ÛË Ù· ·Ú·¿Óˆ, Ë Û¯¤ÛË (2.4) ·›ÚÓÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹:

x=˘⋅ t      (2.5)

fiÔ˘ x Â›Ó·È Ë ı¤ÛË Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁ-
Ì‹ t.

∞fi ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· 2.3 ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ
‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›-
˙Ô˘ÌÂ Ù· ÛËÌÂ›· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙ· ˙Â‡ÁË ÙÈÌÒÓ ¯ÚfiÓÔ˘–ı¤ÛË˜.
¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹ (ÂÈÎfi-
Ó· 2.22). 

°ÂÓÈÎ¿, ÛÂ Î¿ıÂ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜
ı¤ÛË˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Â›Ó·È Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹.

™ÒÌ· ÛÂ ËÚÂÌ›·

∏ ·ÎÈÓËÛ›· ‹ Ë ËÚÂÌ›· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ› ˆ˜ ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· ˘=0. ™’ ·˘Ù‹ ÙËÓ
ÂÚ›ÙˆÛË, ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ÙÔÓ ¿ÍÔ-
Ó· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. ŸÙ·Ó ÙÔ ÛÒÌ· Â›Ó·È ·Î›ÓËÙÔ, Ë ı¤ÛË ÙÔ˘ Â›Ó·È
ÛÙ·ıÂÚ‹, ÔfiÙÂ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ı¤ÛË˜-¯ÚfiÓÔ˘ Â›Ó·È Â˘ıÂ›· ÁÚ·Ì-
Ì‹ ·Ú¿ÏÏËÏË ÌÂ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ ¯ÚfiÓˆÓ (ÂÈÎfiÓ· 2.23).

∏ Î›ÓËÛË ÙË˜ Ì¿Ï·˜

� ¶‹Á·ÈÓÂ ÌÂ ÙÔ˘˜ Û˘ÌÌ·ıËÙ¤˜ ÛÔ˘ Û’ ¤Ó· ¯ÒÚÔ ÌÂ Â›Â‰Ô ‰¿Â‰Ô. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ: ÌÈ· ·ÊÂÙËÚ›·  Î·È ÙÚ›· ÛËÌÂ›· ¿Óˆ
ÛÙË ›‰È· Â˘ıÂ›· Ô˘ ·¤¯Ô˘Ó 10, 20, 30 Ì¤ÙÚ· ·fi ·˘Ù‹.

� ™¯ËÌ·Ù›ÛÙÂ ÙÚÂÈ˜ ÔÌ¿‰Â˜. √È ÔÌ¿‰Â˜ ı¤ÙÔ˘Ó ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Ù· ¯ÚÔÓfiÌÂ-
ÙÚ¿ ÙÔ˘˜ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ Î¿ÔÈÔ˜ Ú›¯ÓÂÈ ÌÈ· Ì¿Ï· ·fi ÙËÓ ·ÊÂÙËÚ›· ¤ÙÛÈ
ÒÛÙÂ Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ Î·È ·fi Ù· ÙÚ›· ÛËÌÂ›·, ¿Óˆ ÛÙÔ ‰¿Â‰Ô. ∫¿ıÂ ÔÌ¿-
‰· ÛÙ·Ì·Ù¿ ÙÔ ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚfi ÙË˜ fiÙ·Ó Ë Ì¿Ï· ÂÚÓ¿ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ·fi Ù·
ÛËÌÂ›· ÙˆÓ 10, 20 Î·È 30 Ì¤ÙÚˆÓ.

� ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔ Û¯ÂÙÈÎfi ›Ó·Î· Î·È ˘ÔÏfiÁÈÛÂ ÙË Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ Ì¿-
Ï·˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË.

� ªÔÚÂ›˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÙË Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ Ì¿Ï·˜ Î·Ù¿ Ù· ÚÒÙ· 10 Ì¤ÙÚ· ÙË˜ Î›ÓËÛ‹˜ ÙË˜, ÁÈ· Ó· ÚÔ-
‚Ï¤„ÂÈ˜ ÛÂ fiÛÔ ¯ÚfiÓÔ ı· ‰È·Ó‡ÛÂÈ 40 Ì¤ÙÚ·; ∂Í‹ÁËÛÂ.

£¤ÛË ÛÂ m ÃÚfiÓÔ˜ ÛÂ sec

10

20

30

∂ÈÎfiÓ· 2.22.
∆Ô ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÛÙËÓ Â˘ı‡-
ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË Â›Ó·È Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹.

¶π¡∞∫∞™ 2.3.

ÃÚfiÓÔ˜/¯ÚÔÓÈÎ‹ £¤ÛË (x) ÛÂ m
ÛÙÈÁÌ‹ (t) ÛÂ s

0 0
1 200
2 400
3 600
4 800
5 1000

ªÂ ‚¿ÛË ÙË Û¯¤ÛË (2.5) ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË
ı¤ÛË ÙÔ˘ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘ Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹.

∂ÈÎfiÓ· 2.23. ��
¢È¿ÁÚ·ÌÌ· ı¤ÛË˜-¯ÚfiÓÔ˘ ÁÈ· ÛÒÌ· Ô˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·Î›ÓËÙÔ ÛÂ
·fiÛÙ·ÛË 400 Ì ·fi ÙËÓ ·ÊÂÙËÚ›·.

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
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∂ÈÎfiÓ· 2.24.
∆Ë ÛÙÈÁÌ‹ t=0 s ÙÔ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È. ∏ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘
Â›Ó·È 0 m/s. ∆Ë ÛÙÈÁÌ‹ t=15 s Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ Â›Ó·È 60 m/s.

��∂ÈÎfiÓ· 2.25.
∆Ô ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÙËÓ Î˘ÎÏÈÎ‹ Ï·ÙÂ›·. ∆Ô Ù·¯‡ÌÂÙÚfi ÙÔ˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ‰È·ÚÎÒ˜ 60 km/h. ∆Ô Ì¤ÙÚÔ
ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi. øÛÙfiÛÔ, Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È!

2.4 ∫›ÓËÛË ÌÂ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓË Ù·¯‡ÙËÙ·

ŒÓ· ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·Î›ÓËÙÔ ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ‰È·‰ÚfiÌÔ˘.
Œ¯ÂÈ ÌË‰ÂÓÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·. ŸÙ·Ó Ô ÈÏfiÙÔ˜ ·›ÚÓÂÈ ÙËÓ ÂÓÙÔÏ‹ ·Ô-
ÁÂ›ˆÛË˜ ·fi ÙÔÓ ‡ÚÁÔ ÂÏ¤Á¯Ô˘, ı¤ÙÂÈ ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Ù· fiÚÁ·-
Ó· ÙÔ˘ ·ÂÚÔÛÎ¿ÊÔ˘˜ (ÂÈÎfiÓ· 2.24). 

™ÙÔÓ ›Ó·Î· 2.4 Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘
·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë
Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È. 

™ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ÂÚ›ÙˆÛË Î›ÓËÛË˜ ÙÔ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ ÎÈÓÂ›Ù·È Â˘ı‡-
ÁÚ·ÌÌ· Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÌfiÓÔ ÛÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Ù·¯‡-
ÙËÙ·˜.

∂›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Ó· Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚfi, ·ÏÏ¿
Ë Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙË˜ Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È;  

∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, fiÙ·Ó ¤Ó·˜ ÎÔÏ˘Ì‚ËÙ‹˜ Î¿ÓÂÈ
·Ó·ÛÙÚÔÊ‹ ÛÙËÓ ¿ÎÚË ÙË˜ ÈÛ›Ó·˜ ‹ ¤Ó· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÂ
ÌÈ· ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ ‰ÚfiÌÔ˘, ÂÓÒ ÙÔ Ù·¯‡ÌÂÙÚfi ÙÔ˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹
¤Ó‰ÂÈÍË (ÂÈÎfiÓ· 2.25). ∆Ô Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·-
ıÂÚfi, ÂÓÒ Ë Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙË˜ ‰È·ÚÎÒ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È.

∂¿Ó Â›ÙÂ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ Â›ÙÂ Ë Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ‹ Î·È Ù· ‰˘Ô ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ-
ÓÙ·È, ÙfiÙÂ ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Î·È Ï¤ÌÂ fiÙÈ
Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÎÈÓÂ›Ù·È ÙÔ ÛÒÌ· Â›Ó·È ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓË.
°ÂÓÈÎ¿, Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÎÈÓÂ›Ù·È ¤Ó· ÛÒÌ· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È,
fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙË˜, fiÙ·Ó ÙÔ ÛÒÌ· ÛÙ·Ì·Ù¿ ‹
ÍÂÎÈÓ¿, ‹ fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È ‹ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜. √ Ô‰ËÁfi˜
ÂÓfi˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙÚÂÈ˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó·
ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘. √ ÚÒÙÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ÁÎ¿-
˙È, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ‰È·ÙËÚËıÂ› ÛÙ·ıÂÚfi ‹ ÁÈ· Ó· ·˘ÍË-
ıÂ› ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. √ ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ÊÚ¤ÓÔ, ÁÈ· Ó·
ÌÂÈˆıÂ› ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. √ ÙÚ›ÙÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ÙÈÌfiÓÈ, ÌÂ ÙÔ
ÔÔ›Ô ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜.

¶π¡∞∫∞™ 2.4.

ÃÚfiÓÔ˜ t ÛÂ sec ∆·¯‡ÙËÙ· ˘ ÛÂ m/s
0 0
1 +4
2 +8
3 +12
4 +16
5 +20

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2.1

ŒÓ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÈ ÛÂ ¤Ó· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ∂ÁÓ·Ù›·˜ Ô‰Ô‡ ÌÂÙ·Í‡ ∫Ô˙¿ÓË˜-µ¤ÚÔÈ·˜ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·
100 Km/h. ∞Ó Ë Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË Î›ÓËÛË ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È·ÚÎÂ› 3/4 ÙË˜ ÒÚ·˜, fiÛË Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË
ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘;

§‡ÛË

µ‹Ì· 1: ∂‡ÚÂÛË ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘: Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË

µ‹Ì· 2: ∂Ê·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË  

µ‹Ì· 3: ∞ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ¢x=100 km/h ⋅3/4 h=75 km ‹ ¢x=75.000 m

¢Â‰ÔÌ¤Ó· ∑ËÙÔ‡ÌÂÓ· µ·ÛÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË

˘=100 km/h 
‹ ˘= 27,8 m/s ¢x ¢x=˘ ⋅¢t

¢t=
3
—
4

h
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¢È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Î·È ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜

°ÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·
Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ù·¯‡ÙËÙ·˜-¯ÚfiÓÔ˘ Î·È ı¤ÛË˜
–¯ÚfiÓÔ˘. ŸÙ·Ó ÙÔ ÎÈÓËÙfi ÂÎÙÂÏÂ› ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹-
ÛÂÈ˜, ÚÔÎ‡ÙÂÈ ¤Ó· Û‡ÓıÂÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ù·
‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙˆÓ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ. ™ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ ÂÈÎfi-
Ó·˜ 2.26, ÙÔ ÎÈÓËÙfi ÍÂÎÈÓ¿ÂÈ ·fi ÙËÓ ËÚÂÌ›· (˘=0), Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿
ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎ¿ ·˘Í¿ÓÂÙ·È, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÙ·ıÂÚÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ÌÈ· ÙÈÌ‹
(12 m/s) Î·È Î·ÙfiÈÓ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Î·È ÙÂÏÈÎ¿ ÌË‰ÂÓ›˙Â-
Ù·È, ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ ÎÈÓËÙfi ÛÙ·Ì·Ù¿ÂÈ. ∞˘Ùfi ÙÔ ‰È¿-
ÁÚ·ÌÌ· ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ·Ú·ÛÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ‰ÚÔÌ¤· ÛÂ
·ÁÒÓ· ‰ÚfiÌÔ˘ ·fi ÙËÓ ·ÊÂÙËÚ›· Ì¤¯ÚÈ Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ ÌÂÙ¿ ÙÔÓ
ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌfi. 

∞ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·, ·fi ¤Ó· ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Î›ÓËÛË˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î·ıÔÚ›-
ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ‹ ÙˆÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Û˘ÌÌÂ-
Ù¤¯ÂÈ ¤Ó· ÛÒÌ·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·fi ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ı¤ÛË˜-¯Úfi-
ÓÔ˘ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2.27 Î·È ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ Î›ÓË-
ÛË ÌÈ·˜ Ì¤ÏÈÛÛ·˜ ·fi ÙËÓ ÎËÚ‹ıÚ· ÚÔ˜ ÙÔ ¿ÓıÔ˜ Î·È ·ÓÙ›-
ÛÙÚÔÊ·, ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ë Ì¤ÏÈÛÛ· ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·
ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÙ·Ì·Ù¿ Î·È Ù¤ÏÔ˜ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÛÙËÓ
·ÓÙ›ıÂÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÎÎ›ÓËÛË˜. ∆Ô
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÙË˜
Ì¤ÏÈÛÛ·˜ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 2.28.

∂ÈÎfiÓ· 2.26
∏ ÎÔ‡ÚÛ· ÙˆÓ 100 Ì.

™ÙÔ ¶·ÁÎfiÛÌÈÔ ÚˆÙ¿ıÏËÌ· ÛÙ›‚Ô˘ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎÂ ÙÔ
1997 ÛÙËÓ ∞ı‹Ó· Ô ·ÁÎfiÛÌÈÔ˜ ÚˆÙ·ıÏËÙ‹˜ ÙˆÓ 100 m ªÒÚÈ˜
°ÎÚ›Ó (Maurice Greene) ÍÂÎÈÓ¿ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t=0 s Î·È Ù·
3,5 ÚÒÙ· ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ· ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ (ÙÌ‹Ì· ∞). ™ÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ‰È·ÙËÚÂ› ÁÈ· ÂÚ›Ô˘ 6.5 s ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘
(ÎÈÓÂ›Ù·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· Î·È ÔÌ·Ï¿) (ÙÌ‹Ì· µ). ªÂÙ¿ ÙÔ Ù¤ÚÌ· ÙË˜
‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ Î·È ÛÙ·Ì·Ù¿ (ÙÌ‹Ì· °).

∂ÈÎfiÓ· 2.27.
∆Ô Ù·Í›‰È ÙË˜ Ì¤ÏÈÛÛ·˜

∏ Ì¤ÏÈÛÛ· ÍÂÎÈÓ¿ ·fi ÙËÓ ÎËÚ‹ıÚ· ÙË˜ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓË ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡-
ÙËÙ· Î·È Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚÔ ¿ÓıÔ˜ Ô˘ ·¤¯ÂÈ 8 m
(ÙÌ‹Ì· ∞). ∆Ô Ù·Í›‰È ÙË˜ ‰È·ÚÎÂ› 2 s. ∂ÎÂ› ÛÙ·Ì·Ù¿ ÁÈ· 6 s Î·È Û˘Ï-
Ï¤ÁÂÈ ÙÔ Ó¤ÎÙ·Ú (ÙÌ‹Ì· µ). ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÎÈÓÔ‡ÌÂÓË ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· ›‰ÈÔ˘
Ì¤ÙÚÔ˘ ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÛÙËÓ ÎËÚ‹ıÚ· (ÙÌ‹Ì· °).

∂ÈÎfiÓ· 2.28.
∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ Ì¤ÏÈÛÛ·˜

ªÈ· Ì¤ÏÈÛÛ· ÎÈÓÂ›Ù·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÁÈ· 2 s Î·È Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛ‹ ÙË˜ ·fi
ÙËÓ ÎËÚ‹ıÚ· ÛÙÔ ¿ÓıÔ˜ Â›Ó·È ¢x=+8 m. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙË˜
Â›Ó·È:+4 m/s. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·Î›ÓËÙË ÛÙÔ ¿ÓıÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ ÛÙË
ı¤ÛË x=+8 m ÁÈ· ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ¢t=6 s Î·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙË˜ Â›Ó·È
0 m/s. ∞ÎÔÏÔ‡ıˆ˜ ÎÈÓÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ¿ÓıÔ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÎËÚ‹ıÚ· ÛÂ 2 s. ∏
ÌÂÙ·ÙfiÈÛ‹ ÙË˜ ÙÒÚ· Â›Ó·È: ¢x=–8 m Î·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙË˜: –4 m/s.

Î·È ∞ıÏËÙÈÛÌfi˜ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∆Ô 1805 Ô ºÚ¿ÓÛÈ˜ ªÔÊfiÚ, Ó·‡·Ú¯Ô˜ ÙÔ˘ ‚ÚÂÙ·ÓÈÎÔ‡ ÔÏÂÌÈÎÔ‡ Ó·˘ÙÈÎÔ‡, ÂÈÓfiËÛÂ ÙËÓ
ÎÏ›Ì·Î· ªÔÊfiÚ Î·È ÚfiÙÂÈÓÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÒÛÙÂ Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÔÓÙ·È ÔÈ Ó·˘ÙÈÎÔ› ÛÙÔÓ ÚÔÛ-
‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Ô˘ ·˘Ùfi˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡ÛÂ ÛÙË
ı¿Ï·ÛÛ·. ∞ÚÁfiÙÂÚ· Ë ÎÏ›Ì·Î· ·˘Ù‹ ˘ÈÔıÂÙ‹ıËÎÂ ·fi ÙË ¢ÈÂıÓ‹ ªÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎ‹ ÂÈÙÚÔ‹,
·ÊÔ‡ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ ÙÚÔÔÔÈ‹ıËÎÂ ÁÈ· Ó· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Î·È Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÙË˜ ÍËÚ¿˜. 

ÕÓÂÌÔ˜ ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· Û˘ÁÎÚ›ÛÈÌË ÌÂ ÂÎÂ›ÓË ÂÓfi˜ ‰ÚÔÌ¤· Ù·¯‡ÙËÙ·˜ (ÂÚ›Ô˘ 9 m/s) ¯·Ú·ÎÙË-
Ú›˙ÂÙ·È ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ 5. ÕÓÂÌÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ¤ÓÙÔÓÔ Î˘Ì·ÙÈÛÌfi ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ· Î·È
·˘Ù‹ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ Ù·Ú·ÁÌ¤ÓË.

ÕÓÂÌÔ˜ ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· fiÛË ÙÔ˘ Á·Ùfi·Ú‰Ô˘ (ÂÚ›-
Ô˘ 105 km/h) ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ 11, fiˆ˜
ÌÈ· ÈÛ¯˘Ú‹ ı‡ÂÏÏ·. ∏ ÎÏ›Ì·Î· ÙÂÚÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÙÔ 12
ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ·Ó¤ÌˆÓ ˆ˜ 135 km/h, fiˆ˜ ·˘ÙÔ›
Ô˘ Ó¤Ô˘Ó ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÂÓfi˜ Ù˘ÊÒÓ·. 

ŸÌˆ˜ ¤¯Ô˘Ó Î·Ù·ÁÚ·ÊÂ› Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ·Ó¤ÌˆÓ ÔÏ‡
¿Óˆ ·fi ÙÔ ·ÓÒÙÂÚÔ fiÚÈÔ ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜, fiˆ˜
371 km/h ÛÙÔ fiÚÔ˜ √˘¿ÛÈÁÎÙÔÓ ÛÙËÓ ÔÏÈÙÂ›· ÙÔ˘
¡ÈÔ˘ Ã·ÌÛ¿ÈÚ ÙˆÓ ∏.¶.∞.

– ∞Ó·˙‹ÙËÛÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È Ë ÎÏ›Ì·Î· ªÔÊfiÚ Î·È Á›ÓÂÙ·È Ë ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ËÛ‹
ÙË˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÛÙÔ ‰ÈÂıÓ¤˜ Û‡ÛÙËÌ· ÌÔÓ¿‰ˆÓ (SI). ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ ÛÙ‹ÏÂ˜ ÙÔ˘ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·:

– ∆È Â›Ó·È ÙÔ ·ÓÂÌfiÌÂÙÚÔ; ∫·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ ¤Ó· ·ÓÂÌfiÌÂÙÚÔ ÌÂ ·Ï¿ ˘ÏÈÎ¿.

ŒÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ ∆·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ∞ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÛÙË ∞ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·
ÛÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ªÔÊfiÚ ·Ó¤ÌÔ˘ ÛÂ km/h ı¿Ï·ÛÛ· ÛÙËÓ ÍËÚ¿

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÂÚˆÙËÛÂÈ˜
� ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ Î·È ÂÊ¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ¤Ì·ıÂ˜:

1. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó
Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜:

i. ∏ ı¤ÛË ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ¤Ó· ………………………. ………………………. º˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤-
ıË Ù· ÔÔ›· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÌfiÓÔ ·fi ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È …………………….. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ù· ÌÂÁ¤-
ıË (fiˆ˜ Ë ı¤ÛË) Ô˘ Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘˜ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ ……………, ··ÈÙÂ› Î·È ÙËÓ (Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË)
ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ………………., Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ¤Ó· ……….. Î·È Û˘ÌÊˆÓÔ‡ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Ó· Â›Ó·È ……….
ÌÂ ÙÔ ……….. ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜.

ii. ™ÙË ÁÏÒÛÛ· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ì·˜ ˙ˆ‹ ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ˆ˜ Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· …. …….. ÙÔ˘
Ì‹ÎÔ˘˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ Ô˘ ‰È‹Ó˘ÛÂ ÙÔ ¤Ó· ÎÈÓËÙfi ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ………………………… ÚÔ˜ ÙÔ ………………….
·˘Ùfi. ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· Â›Ó·È ……………. Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È Ë ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ÛÙÔ ‰ÈÂıÓ¤˜ Û‡ÛÙËÌ· ÌÔÓ¿‰ˆÓ (SI) Â›Ó·È
ÙÔ ……………., ‰ËÏ·‰‹ …………….. ·Ó¿ …………….… √Ú›˙Ô˘ÌÂ ÙË Ì¤ÛË ………………… Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂ ‚¿ÛË
ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÂÓfi˜ ÎÈÓËÙÔ‡.

¢È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· = 
....................................

.
................. ‰È¿ÛÙËÌ· 

∂ÊfiÛÔÓ Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË Â›Ó·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜, Î·È Ë Ì¤ÛË …………………. Ù·¯‡ÙËÙ· Â›Ó·È Â›ÛË˜
‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜. ∏ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙË˜ Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ………………….. 

iii. ™Â Î¿ıÂ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Â›Ó·È …………….
ÁÚ·ÌÌ‹ Î·È ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Â›Ó·È ÌÈ· ……………… ÁÚ·ÌÌ‹
·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ …………………

Î·È ªÂÙÂˆÚÔÏÔÁ›·, ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›· Î·È Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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2. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÌÂÁ¤ıË ˆ˜ ÌÔÓfiÌÂÙÚ· ‹ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿: ·) ı¤ÛË, ‚) ·fiÛÙ·ÛË, Á) ÌÂÙ·-
ÙfiÈÛË, ‰) ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·, Â) Ù·¯‡ÙËÙ·.

3. ™ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ó· Î˘ÎÏÒÛÂÈ˜ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË. 

i ∏ ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Â›Ó·È: ·) , ‚) , Á) , ‰) .  

ii. ŒÓ·˜ ·ÚÈıÌfi˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Î·È ‰›‰ÂÙ·È ÛÂ km/h. ∫·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ ÛÂ
km/s ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·ÚÈıÌfi˜ Ô ÔÔ›Ô˜ Â›Ó·È: ·) ¿ÓÙ· ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜, ‚) Ô ›‰ÈÔ˜, Á) ÌÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÌÈÎÚfiÙÂ-
ÚÔ˜, ‰) ÔÙ¤ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜, Â) Ù›ÔÙÂ ·fi fiÏ· ·˘Ù¿. 

iii. ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· 30 m/s Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ·) 0,03 km/h, ‚) 108 km/h, Á)108 m/min, ‰)18 km/h, Â) Î·Ì›· ·fi ÙÈ˜
·Ú·¿Óˆ.

iv. ™Â ÌÈ· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË Ë Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ Ù·¯‡ÙËÙ· (˘), ÌÂÙ·ÙfiÈÛË (¢x) Î·È
¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· (¢t) Â›Ó·È:

·) ˘=¢x ⋅¢t ,  ‚) , Á) , ‰) ¢t=˘ ⋅¢x 

v. ™Â ÌÈ· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ı¤ÛË˜ (x)-¯ÚfiÓÔ˘ (t) Â›Ó·È: 

·) Â˘ıÂ›· ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ ¯ÚfiÓˆÓ, ‚) Â˘ıÂ›· Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ,
Á) ÙÌ‹Ì· ·Ú·‚ÔÏ‹˜

� ∂Ê¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÛÔ˘ Î·È ÁÚ¿„Â ÙÂÎÌËÚÈˆÌ¤ÓÂ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó:

1. ∆È ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ fiÙ·Ó Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ë Î›ÓËÛË Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ‹;

2. ∏ Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· Â›Ó·È ÌË‰¤Ó ÛÂ Î¿ÔÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·. ∆È
ÌÔÚÂ›˜ Ó· ÂÈ˜ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛ‹ ÙÔ˘ Î·È ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ‰È·Ó‡ÛÂÈ Û’ ·˘Ùfi
ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·;

3. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ Ì¤ÛË˜ Î·È ÛÙÈÁÌÈ·›·˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜;

4. ¶ÔÈ· Ù·¯‡ÙËÙ· ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ Ù·¯‡ÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘; 

5. ŒÓ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÂ ÌÈ· ÛÙÚÔÊ‹ ÂÓfi˜ ‰ÚfiÌÔ˘. ∂›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ Ó· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·-
ıÂÚ‹; ¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘. 

6. ∞Ó ÙÔ Ù·¯‡ÌÂÙÚÔ ÂÓfi˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ‰Â›¯ÓÂÈ 60 km/h, ÌÔÚÂ›˜ Ó· Û˘ÌÂÚ¿ÓÂÈ˜ ·Ó Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ ‰È·ÙË-
ÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹; ¡·È, fi¯È Î·È ÁÈ·Ù›;

7. ªÂ ÔÈÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÔ˘ÌÂ ÙË ÛÙÈÁÌÈ·›·
Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÓfi˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘;

8. ∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ ÙË˜ ·ÚÈÛÙÂÚ‹˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÌÂ
ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Î›ÓËÛË˜ ÙË˜ ‰ÂÍÈ¿˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· 2.5.
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¶π¡∞∫∞™ 2.5.

∆·¯‡ÙËÙ· ÛÂ km/h ™ÒÌ· Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È

0,04 ∞˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ

3 ∞ÂÚÔÏ¿ÓÔ

100 ™·ÏÈÁ¿ÚÈ

1.200 ÕÓıÚˆÔ˜ Ô˘ ‚·‰›˙ÂÈ

30.000 ºˆ˜

1.080.000.000 ¢ÔÚ˘ÊfiÚÔ˜
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∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ·ÛÎËÛÂÈ˜
1. √ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ÌÈ· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË:

¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ Ù· ÎÂÓ¿. 

2. O ∫ÒÛÙ·˜ ∫ÂÓÙ¤ÚË˜ ÛÙÔ˘˜ √Ï˘ÌÈ·ÎÔ‡˜ ·ÁÒÓÂ˜ ÙÔ˘ ™›‰ÓÂ¸ ¤ÙÚÂÍÂ ÙËÓ ÎÔ‡ÚÛ· ÙˆÓ 200 m ÛÂ Û¯Â‰fiÓ 20 s.

·. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ ÛÂ m/s Î·È ÛÂ km/h. 

‚. ∞Ó Î·ÙfiÚıˆÓÂ Ó· ‰È·ÙËÚÂ› ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ Ù·¯‡ÙËÙ·, ÛÂ fiÛÔ ¯ÚfiÓÔ ı· ‰È¤Ó˘Â Ù· 5 km;

3. ŒÓ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· Ì¤ÙÚÔ˘ 15 m/s. 

·. ¡· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ˜ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ. 

‚. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË  ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÛÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ¯ÚÔÓÈÎÒÓ ÛÙÈÁÌÒÓ
t1=10 s Î·È t2= 20 s ÙË˜ Î›ÓËÛË˜. 

Á. ¡· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ˜ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ (·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·ÊÂÙËÚ›·˜) ÛÂ Û˘Ó¿Ú-
ÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ.

4. ™ÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÂÈÎfiÓ· ‰›ÓÂÙ·È ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ
ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÂÓfi˜ ‰ÚÔÌ¤· ÛÎ˘Ù·ÏÔ‰ÚÔÌ›·˜ ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ·Ú¤Ï·‚Â ÙË
ÛÎ˘Ù¿ÏË. 

·. ∆È Â›‰Ô˘˜ Î›ÓËÛË ÂÎÙÂÏÂ› Ô ‰ÚÔÌ¤·˜; 

‚. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛ‹ ÙÔ˘ ·fi ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t1=3 s Ì¤¯ÚÈ
t2=7 s; 

Á. ¶ÔÈ· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ‚Ú¤ıËÎÂ ÛÙË ı¤ÛË 45 m ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ·Ú¤-
Ï·‚Â ÙË ÛÎ˘Ù¿ÏË; 

‰. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·. 

5. ŒÓ·˜ Ô‰ËÏ¿ÙË˜ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· 5 m/s. ¶fiÛÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· Ó· ‰È·Ó‡ÛÂÈ 9 km;

6. ™ÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÂÈÎfiÓ· Ê·›ÓÂÙ·È ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ı¤ÛË˜-¯ÚfiÓÔ˘ ÛÂ ¤Ó·Ó Â˘ı‡-
ÁÚ·ÌÌÔ ·ÁÒÓ· ‰ÚfiÌÔ˘ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ·È‰ÈÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ÛÎ‡ÏÔ˘ ÙÔ˘. ∏ ∞
ÁÚ·ÌÌ‹ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ·È‰ÈÔ‡ Î·È Ë µ ÙÔ˘ ÛÎ‡ÏÔ˘. ¶fiÛÔ
‹Ù·Ó ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ·ÁÒÓ·; °È· fiÛÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·
ÙÔ ·È‰› ‚ÚÈÛÎfiÙ·Ó ÌÚÔÛÙ¿ ·fi ÙÔ ÛÎ‡ÏÔ ÙÔ˘; ™Â fiÛË ·fiÛÙ·ÛË ·fi
ÙËÓ ·ÊÂÙËÚ›· Î·È ÔÈ· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ Û˘Ó·ÓÙ‹ıËÎ·Ó;  

7. √È ·ÓıÚˆÔÏfiÁÔÈ ÈÛÙÂ‡Ô˘Ó fiÙÈ Ô ÚÒÙÔ˜ ¿ÓıÚˆÔ˜ ÛÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË ÂÌÊ·-
Ó›ÛÙËÎÂ ÛÙËÓ ∞ÊÚÈÎ‹. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ÌÂÙ·Ó¿ÛÙÂ˘ÛÂ ÛÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜
ËÂ›ÚÔ˘˜. ∞Ó ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÔ‡Ó ¤Ó· ¯ÈÏÈfiÌÂ-
ÙÚÔ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Î·È fiÙÈ Ë µfiÚÂÈ· ∂˘ÚÒË ·¤¯ÂÈ ·fi ÙËÓ ∞ÊÚÈÎ‹ 10.000
Km, fiÛÔÈ ·ÈÒÓÂ˜ ¯ÚÂÈ¿ÛÙËÎ·Ó ÁÈ· Ó· Êı¿ÛÔ˘Ó ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ ÛÙË µ. ∂˘ÚÒË;

ÃÚfiÓÔ˜ (t) ªÂÙ·ÙfiÈÛË (¢x) ∆·¯‡ÙËÙ· (˘)
s m m/s

5 150

10

900
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™ËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ªÂÙ·ÙfiÈÛË ™ÙÈÁÌÈ·›· Ù·¯‡ÙËÙ·

ªÔÓfiÌÂÙÚÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÃÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ √Ì·Ï‹ Î›ÓËÛË

¢È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ ÃÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ¢È¿ÁÚ·ÌÌ·: ı¤ÛË˜–¯ÚfiÓÔ˘ 

£¤ÛË ª¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ¢È¿ÁÚ·ÌÌ·: Ù·¯‡ÙËÙ·˜–¯ÚfiÓÔ˘

ª‹ÎÔ˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜

¶∂ƒπ§∏æ∏¶∂ƒπ§∏æ∏

❑ ∏ ı¤ÛË ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜. 

❑ ŒÓ· ÌÔÓfiÌÂÙÚÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙÔ˘, ÂÓÒ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÂÓfi˜ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎÔ‡
ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙÔ˘, ··ÈÙÂ›Ù·È Î·È Ë Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË.

❑ ∏ ·fiÛÙ·ÛË Â›Ó·È ÌÔÓfiÌÂÙÚÔ Ì¤ÁÂıÔ˜, ÂÓÒ Ë ı¤ÛË Â›Ó·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi.

❑ ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÁÏÒÛÛ· Â›Ó·È ÌÔÓfiÌÂÙÚÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜
ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÚÔ˜ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·.

❑ ™ÙË ÁÏÒÛÛ· ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Ë Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· Â›Ó·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜
ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜ (ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ı¤ÛË˜) ÚÔ˜ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·.

❑ ∂˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë Î›ÓËÛË ÛÙËÓ ÔÔ›· ÙÔ Ì¤ÙÚÔ Î·È Ë Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜
‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÛÙ·ıÂÚ¿. 

❑ ™Â ÌÈ· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜ (ı¤ÛË˜) ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Â›Ó·È
ÌÈ· Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹. 

8. ŒÓ· ËÏÂÎÙÚÔÎ›ÓËÙÔ ÙÚÂÓ¿ÎÈ/·È¯Ó›‰È ÎÈÓÂ›Ù·È Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÌÈ·˜
Â˘ıÂ›·˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜. ™ÙÔ Û¯‹Ì· ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È Ë ı¤ÛË ÙÔ˘ ÙÚ¤-
ÓÔ˘ Û·Ó Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. 

·. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ı¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÙÚ¤ÓÔ˘ ÙÈ˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜: t1=3 s,
t2=5 s, t3=6 s, t4=7 s, t5=8 s.

‚. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ÙÚ¤ÓÔ˘ ÁÈ· Ù· ¯ÚÔÓÈÎ¿
‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·: 1 s – 3 s Î·È 5 s – 6 s.

Á. ∏ ÊÔÚ¿ Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ÙÚ¤ÓÔ˘ ·Ú¤ÌÂÈÓÂ Ë ›‰È· ‹ ÌÂÙ·‚Ï‹-
ıËÎÂ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Î›ÓËÛ‹˜ ÙÔ˘; ∞Ó Ó·È, ÔÈ· ¯ÚÔ-
ÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ¤ÁÈÓÂ ·˘Ùfi; 

‰. °È· ÔÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÙÔ ÙÚ¤ÓÔ ·Ú¤ÌÂÈÓÂ ·Î›ÓËÙÔ; 
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