
∞fi ÙËÓ ÂÔ¯‹ Ô˘ Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ·ÓÙÈÏ‹ÊıËÎÂ fiÙÈ Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ
ÙËÓ Î›ÓËÛË Î·È Î·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ ÙËÓ ÚÒÙË ·ÙÌÔÌË¯·Ó‹ Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ· ¤¯Ô˘Ó ÂÚ¿-
ÛÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi 200 ¯ÚfiÓÈ·. ™ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÌÂÛÔÏ·‚‹-
ÛÂÈ, Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ Î·Ù·ÓfiËÛÂ Î·Ï‡ÙÂÚ· Ù· ıÂÚÌÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Î·ıÒ˜ Î·È ¤ÓÓÔÈ-
Â˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ·˘Ù¿. ∫·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ ÌË¯·Ó¤˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ Î·‡ÛË˜ fiˆ˜
ÂÙÚÂÏ·ÈÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜, ‚ÂÓ˙ÈÓÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Î·È ·ÙÌÔÛÙÚfi‚ÈÏÔ˘˜. ∫·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·
ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÂÓÒ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ·Ô‚¿ÏÏÔÓÙ·È
Î·Ù¿ÏÔÈ· ÙË˜ Î·‡ÛË˜. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È Ë
ÈÛÔÚÚÔ›· ÙˆÓ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ‰È·Ù·Ú¿ÛÛÂÙ·È. ªÂÏÂÙÒÓÙ·˜ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÓfiÙËÙ·
ı· Ì¿ıÂÈ˜: ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÙÈ Â›Ó·È ıÂÚÌÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ò˜ Á›ÓÂÙ·È Ë ·ÏÏ·Á‹ ÛÙÈ˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ‡ÏË˜, Ò˜ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È Ë
˙ˆ‹ ÛÙÈ˜ ·ÁˆÌ¤ÓÂ˜ Ï›ÌÓÂ˜, Ò˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Ù· ı·Ï¿ÛÛÈ· ÚÂ‡Ì·Ù· Î·È ÔÈ
¿ÓÂÌÔÈ Î·ıÒ˜ Î·È Ò˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ ÛÙË ÁË.
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∆Ô 2005 Ô πÛ·Ófi˜ Ô‰ËÁfi˜ ·ÁÒÓˆÓ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ºÂÚÓ¿ÓÙÔ ∞ÏfiÓÛÔ
(Fernando Alonso) Î¤Ú‰ÈÛÂ ÙÔ ·ÁÎfiÛÌÈÔ ÚˆÙ¿ıÏËÌ· ÛÙÔ˘˜ ·ÁÒÓÂ˜ ·˘ÙÔ-
ÎÈÓ‹ÙÔ˘ Formula I. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Â›Ó·È Î·È Ô Î·Ï‡ÙÂÚÔ˜ Ô‰ËÁfi˜ ÛÙÔÓ
ÎfiÛÌÔ;

™ÙÔ˘˜ ·ÁÒÓÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙË˜ formula I ‰Â Û˘Ó·ÁˆÓ›˙ÔÓÙ·È ÌfiÓÔÓ ÔÈ Ô‰Ë-
ÁÔ›, ·ÏÏ¿ Î·È ÔÈ ÌË¯·ÓÈÎÔ› Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ ÁÈ· ÙÔ ÔÈÔ˜ ı· Î·Ù·-
ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ ÙË ÌË¯·Ó‹ ÌÂ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi‰ÔÛË.

ªË¯·Ó¤˜ Û·Ó ·˘Ù¤˜ Ô˘ ÎÈÓÔ‡Ó Ù· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ· ÙË˜ formula I ÔÓÔÌ¿˙Ô-
ÓÙ·È ÌË¯·Ó¤˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ Î·‡ÛË˜. 

™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi:

£· ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È ÙË˜
ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. £· Ì¿ıÂÈ˜ fiÙÈ Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Â›Ó·È ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÌÂÙ·ÊÂ-
ÚfiÌÂÓË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, Ë ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜
Î·ıÒ˜ Î·È Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ¤Ó· ÛÒÌ· ÛÂ ¿ÏÏÔ. £· ÁÓˆÚ›ÛÂÈ˜ Ê·ÈÓfi-
ÌÂÓ· Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È ı· ÚÔÛ·ı‹ÛÂÈ˜
Ó· Ù· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ˜ Î·Ù·ÊÂ‡ÁÔÓÙ·˜ ÛÙË ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙË˜ ‡ÏË˜.
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°È· ÙÔÓ ÚˆÙfiÁÔÓÔ ¿ÓıÚˆÔ Ô ‹ÏÈÔ˜ Î·È Ë ÊˆÙÈ¿ Ô˘ ¿Ó·‚Â
Ù˘¯·›· ·fi ÙÔ˘˜ ÎÂÚ·˘ÓÔ‡˜ ‹Ù·Ó Ë ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ ËÁ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.
¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÛÂ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Î·È ÚÔÛ·ıÔ‡ÛÂ
Ó· ÚÔÊ˘Ï·¯ÙÂ› ·fi ÙÔ ÎÚ‡Ô Î·È ÙË ˙¤ÛÙË. ∞ÚÁfiÙÂÚ· ¤Ì·ıÂ Ó·
·Ó¿‚ÂÈ ÊˆÙÈ¿ ÎÙ˘ÒÓÙ·˜ ‰˘Ô ¤ÙÚÂ˜ ‹ ÙÚ›‚ÔÓÙ·˜ ‰˘Ô Í‡Ï· ÌÂÙ·-
Í‡ ÙÔ˘˜ (ÂÈÎfiÓ· 6.1). √È ·Ú¯·›ÔÈ ŒÏÏËÓÂ˜ ıÂˆÚÔ‡Û·Ó ÙË ÊˆÙÈ¿
ˆ˜ ¤Ó· ·fi Ù· Ù¤ÛÛÂÚ· ‚·ÛÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Ì·˙› ÌÂ ÙË ÁË, ÙÔ ÓÂÚfi
Î·È ÙÔÓ ·¤Ú·: ›ÛÙÂ˘·Ó fiÙÈ Î¿ıÂ ÛÒÌ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Û˘Ó‰˘·-
ÛÌÔ‡˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ (ÂÈÎfiÓ· 6.2).

¶ÔÏÏ¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ˙ˆ‹˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘,
fiˆ˜ Ë ı¤ÚÌ·ÓÛË Î·È ÙÔ Ì·ÁÂ›ÚÂÌ·, ÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜,
ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ∏ ÌÂÙ·ÏÏÔ˘ÚÁ›· Î·È Ë ÎÂÚ·ÌÈÎ‹ ‹Ù·Ó ÁÈ· ÔÏÏÔ‡˜
·ÈÒÓÂ˜ ÔÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔÈ ÙÔÌÂ›˜ ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ·. ¶ÔÏ‡ ·ÚÁfiÙÂÚ·, ·ÓÙÈÏ‹ÊıËÎÂ fiÙÈ Ë ıÂÚ-
ÌfiÙËÙ· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË Î·È ÙÔÓ 18Æ ·ÈÒÓ· Î·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ
ÙËÓ ÚÒÙË ·ÙÌÔÌË¯·Ó‹ (ÂÈÎfiÓ· 6.3). ∏ ·ÙÌÔÌË¯·Ó‹ Â›Ó·È ÌÈ· ÌË¯·-
Ó‹ Ô˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÂ ÌË¯·ÓÈÎfi ¤ÚÁÔ. ∏ ıÂÚ-
ÌfiÙËÙ· ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi Ù· Î·‡ÛÈÌ· Ô˘ Î·›ÁÔÓÙ·È Î·È ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÈ ÙÔ ÓÂÚfi ÛÂ ·ÙÌfi, Ô ÔÔ›Ô˜ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ÎÈÓ‹ÛÂÈ ÙÚÔ¯Ô‡˜ ‹ ÌÔ¯ÏÔ‡˜. ∞fi ÙfiÙÂ, ÔÏÏ¤˜
ÂÚÁ·Û›Â˜ ¤·„·Ó Ó· Á›ÓÔÓÙ·È ¯ÂÈÚˆÓ·ÎÙÈÎ¿ ‹ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ˙ÒˆÓ
Î·È ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó ÔÈ ÚÒÙÂ˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜. 

ªÂ ÙËÓ ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÌË¯·ÓÒÓ ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·Á·-
ıÒÓ, ÍÂÎÈÓ¿ Ë ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ Â·Ó¿ÛÙ·ÛË. ∆ÔÓ 19Ô ·ÈÒÓ· Î·Ù·-
ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎ·Ó ÔÈ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ Î·‡ÛË˜, ‰ËÏ·‰‹, Ô ÂÙÚÂ-
Ï·ÈÔÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Î·È Ô ‚ÂÓ˙ÈÓÔÎÈÓËÙ‹Ú·˜. ∞ÎÔÏÔ‡ıËÛ·Ó Ù· ıÂÚÌÔË-
ÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈ· Î·È, ÙÈ˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜ ÙÔ˘ 20Ô‡ ·ÈÒ-
Ó·, ÔÈ ˘ÚËÓÈÎÔ› ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÂ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

øÛÙfiÛÔ, ·Ó Î·È ÔÈ ÌË¯·Ó¤˜ Û˘ÓÂÈÛ¤ÊÂÚ·Ó ÛÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙÔ˘ ÙÚfi-
Ô˘ ˙ˆ‹˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘, Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ÚÔÎ¿ÏÂÛÂ Î·È ÛËÌ·ÓÙÈ-
Î¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·. ∫·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÌË¯·ÓÒÓ ·Ô‚¿ÏÏÔÓÙ·È
Î·˘Û·¤ÚÈ· ‹ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¿ Î·Ù¿ÏÔÈ· Ù· ÔÔ›·
ÌÔÏ‡ÓÔ˘Ó ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ∂›ÛË˜, Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ıÂÚÌÈ-
ÎÒÓ ÌË¯·ÓÒÓ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Î·È ıÂÚÌfiÙËÙ·. ∏
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È Ë ÈÛÔÚÚÔ›· ÙˆÓ
ÔÈÎÔÛ˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ‰È·Ù·Ú¿ÛÛÂÙ·È. ∏ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ
ÌË¯·ÓÒÓ ¯ˆÚ›˜ ÙË Ï‹„Ë ÙˆÓ Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ Ì¤ÙÚˆÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÔÈÎÔ-
ÏÔÁÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜.

∫∂º∞§∞π√ 66

£∂ƒª√∆∏∆∞£∂ƒª√∆∏∆∞

∂ÈÎfiÓ· 6.1.
∏ ÊˆÙÈ¿ ÙˆÓ ıÂÒÓ

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯·›· ÂÏÏËÓÈÎ‹ Ì˘ıÔÏÔÁ›·, Ô ¶ÚÔÌËı¤·˜ Î·Ù¿-
ÊÂÚÂ Ó· ÎÏ¤„ÂÈ ÙË ÊˆÙÈ¿ ÙˆÓ ıÂÒÓ Î·È Ó· ÙË ¯·Ú›ÛÂÈ ÛÙÔ˘˜ ıÓË-
ÙÔ‡˜. ∫Ú‡ÊÙËÎÂ ›Ûˆ ·fi ¤Ó· Û‡ÓÓÂÊÔ Î·È ¿Ó·„Â ÙË ‰¿‰· ÙÚ›-
‚ÔÓÙ¿˜ ÙËÓ ÛÙÔ˘˜ ÙÚÔ¯Ô‡˜ ÙÔ˘ ¿ÚÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ º·¤ıÔÓÙ·. °È· ÙËÓ
ÂÓ¤ÚÁÂÈ¿  ÙÔ˘ ·˘Ù‹, ÙÈÌˆÚ‹ıËÎÂ ÛÎÏËÚ¿ ·fi ÙÔ ıÂfi ¢›·.

∂ÈÎfiÓ· 6.2.
√ ŒÏÏËÓ·˜ ÊÈÏfiÛÔÊÔ˜ ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË˜ ıÂˆÚÔ‡ÛÂ ÙË ÊˆÙÈ¿ Ì·˙› ÌÂ
ÙË ÁË, ÙÔ ÓÂÚfi Î·È ÙÔÓ ·¤Ú· ˆ˜ ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ Î¿ıÂ ÛÒÌ·-
ÙÔ˜.

Î·È ª˘ıÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÈÎfiÓ· 6.3.
∏ ÚÒÙË ·ÙÌÔÌË¯·Ó‹ Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎÂ ·fi ÙÔÓ ∆fiÌ·˜ ¡ÈÔ‡-
ÎÔÌÂÓ Î·È ÙÔ ‚ÔËıfi ÙÔ˘ ∆˙ÔÓ ∫¿Ï˘ ÙÔ 1712 ÛÙË ∞ÁÁÏ›·. ÃÚËÛÈ-
ÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ÁÈ· ÙËÓ ¿ÓÙÏËÛË ÓÂÚÔ‡. ∏ ÌË¯·Ó‹ ·˘Ù‹ ÙÚÔÔÔÈ‹-
ıËÎÂ Î·È ‚ÂÏÙÈÒıËÎÂ ·ÚÁfiÙÂÚ· ·fi ÙÔÓ µ·Ù (1765) Î·È ·ÔÙ¤-
ÏÂÛÂ ÙÔÓ Úfi‰ÚÔÌÔ ÙˆÓ Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ ·ÙÌÔÌË¯·ÓÒÓ.

∂ÈÎfiÓ· 6.4.
¢ÔÎ›Ì·ÛÂ ÙÈ˜ ·ÈÛı‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘.

µ˘ı›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ‰ÂÍ› ¯¤ÚÈ ÛÂ ˙ÂÛÙfi ÓÂÚfi Î·È ÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚfi ÛÂ ·Áˆ-
Ì¤ÓÔ. ∫·ÙfiÈÓ, ÌÂ Ù· ‰‡Ô ¯¤ÚÈ· ÎÚ·Ù¿ÌÂ ¤Ó· ÊÏÈÙ˙¿ÓÈ ¯ÏÈ·Úfi
Á¿Ï·. ∏ ·›ÛıËÛË ÛÂ Î¿ıÂ ¯¤ÚÈ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹.

∏ ÁÓÒÛË Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ Ù· ıÂÚÌÈÎ¿ Ê·ÈÓfi-
ÌÂÓ· ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÌfiÓÔ Ú·ÎÙÈÎ‹ ·Í›·. ™‹ÌÂÚ·, Ë ·ÎÚÈ‚‹˜ Ì¤ÙÚËÛË
ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ Û‡Ì·ÓÙÔ˜ Ì·˜ ·Ú¤¯ÂÈ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÁÈ· ÙÔÓ
ÙÚfiÔ ÙË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍ‹ ÙÔ˘. ∂›ÛË˜, ÌÔ-
ÚÔ‡ÌÂ Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ Ò˜ ÔÈ ıÂÚÌÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó
ÛÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ˙ˆ‹˜ Ì¤Û· ÛÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ.

∆È Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È ÙÈ Ë ıÂÚÌfiÙËÙ·; ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›Ù·È fiÙÈ
fiÙ·Ó ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÌÔ˘Î¿ÏÈ ÁÂÌ¿ÙÔ ÌÂ ÓÂÚfi ÛÙËÓ Î·Ù¿„˘-
ÍË ÙÔ˘ „˘ÁÂ›Ô˘ ·˘Ùfi ı· Û¿ÛÂÈ; °È·Ù› fiÙ·Ó ¯ÈÔÓ›˙ÂÈ Î·È Î¿ÓÂÈ ÔÏ‡
ÎÚ‡Ô Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ ·Ï¿ÙÈ ÛÙÔ˘˜ ‰ÚfiÌÔ˘˜; °È·Ù› Ù· ‚ÚÂÁÌ¤Ó· ÚÔ‡¯·
ÛÙÂÁÓÒÓÔ˘Ó ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· fiÙ·Ó Ê˘Û¿ÂÈ; ¶Ò˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›  Ë ÌË¯·-
Ó‹ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘, Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· Î·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi
„˘ÁÂ›Ô; ¶Ò˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÙÔ Î·ÏÔÚÈÊ¤Ú; °È·Ù› fiÙ·Ó Î¿ÓÂÈ ÎÚ‡Ô ÊÔ-
ÚÔ‡ÌÂ Ì¿ÏÏÈÓ· ÚÔ‡¯·; °È·Ù› ÔÈ Î·ÙÛ·ÚfiÏÂ˜ ¤¯Ô˘Ó Í‡ÏÈÓÂ˜ ¯ÂÈÚÔ-
Ï·‚¤˜; √ÏÔÎÏËÚÒÓÔÓÙ·˜ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ ı· Â›Ì·-
ÛÙÂ ÛÂ ı¤ÛË Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙ· ·Ú·¿Óˆ ÂÚˆÙ‹Ì·Ù·.

6.1 £ÂÚÌfiÌÂÙÚ· Î·È Ì¤ÙÚËÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌÔ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ì·˜ ˙ˆ‹ Ó· ÁÓˆ-
Ú›˙Ô˘ÌÂ fiÛÔ ˙ÂÛÙfi ‹ ÎÚ‡Ô Â›Ó·È ¤Ó· ÛÒÌ·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Î¿ıÂ
ÊÔÚ¿ Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ‚ÁÔ‡ÌÂ ·fi ÙÔ Û›ÙÈ Ì·˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆ-
Ú›˙Ô˘ÌÂ fiÛÔ ˙ÂÛÙfi ‹ ÎÚ‡Ô Â›Ó·È ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÁÈ· Ó· ÓÙ˘ıÔ‡-
ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ·. ŸÙ·Ó ‹ÛÔ˘Ó ÌÈÎÚfi˜, Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ Ê·ÈÓfiÛÔ˘Ó
¿ÎÂÊÔ˜, Èı·ÓfiÓ Ó· ı˘Ì¿Û·È ÙË ÌËÙ¤Ú· ÛÔ˘ Ó· ‚¿˙ÂÈ ÙÔ ¯¤ÚÈ ÙË˜
ÛÙÔ Ì¤Ùˆfi ÛÔ˘ ÁÈ· Ó· ·ÈÛı·ÓıÂ› fiÛÔ ˙ÂÛÙfi Â›Ó·È ÒÛÙÂ Ó· ‰È·-
ÈÛÙÒÛÂÈ ·Ó Â›Û·È ¿ÚÚˆÛÙÔ˜. ™ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ Û˘¯Ó¿ Û˘Ó-
‰¤Ô˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂ ÙÔ fiÛÔ ˙ÂÛÙfi ‹ ÎÚ‡Ô
Â›Ó·È ¤Ó· ÛÒÌ·. ∂›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ ÌÂ ÙÈ˜ ·ÈÛı‹ÛÂÈ˜ Ì·˜ Ó· ÂÎÙÈÌ‹-
ÛÔ˘ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜; 

ŸÙ·Ó ·ÎÔ˘Ì¿˜ ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘ ÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi fiÌÔÏÔ ÙË˜ Í‡ÏÈ-
ÓË˜ fiÚÙ·˜, ÙÔ fiÌÔÏÔ ÛÔ˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÈÔ ÎÚ‡Ô ·fi ÙËÓ fiÚÙ·.
Œ¯Ô˘Ó fiÌˆ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·; √È ·ÈÛı‹ÛÂÈ˜ Ì·˜ ÔÏÏ¤˜
ÊÔÚ¤˜ Ì·˜ ·Ú·Ï·ÓÔ‡Ó (ÂÈÎfiÓ· 6.4). 

°È· Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎfi ÙÚfiÔ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÓfi˜
ÛÒÌ·ÙÔ˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Ù· ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· (ÂÈÎfiÓ· 6.5). 

∂ÈÎfiÓ· 6.5. ��
ª¤Û· ÛÂ ˙ÂÛÙfi Î·È ÛÂ ·ÁˆÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi ‚˘ı›˙Ô˘ÌÂ ·fi ¤Ó· ıÂÚ-
ÌfiÌÂÙÚÔ. ∫·ÙfiÈÓ, ‚˘ı›˙Ô˘ÌÂ Ù· ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ÊÏÈ-
Ù˙¿ÓÈ ¯ÏÈ·Úfi ÙÛ¿È. ª¤Û· ÛÙÔ ÙÛ¿È Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙˆÓ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚˆÓ
Â›Ó·È Ë ›‰È·. ªÂ ÙÔ ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ¿ ÙË ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

Î·È πÛÙÔÚ›·, ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›· Î·È ∫ÔÈÓˆÓ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË
ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘, ÙÔ ÔÔ›Ô Ú¤ÂÈ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ
·˘Ùfi (ÂÈÎfiÓ· 6.6). ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚˆÓ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙË
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘˜ (ÂÈÎfiÓ· 6.7). °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÙÔ ˘‰Ú·ÚÁ˘ÚÈ-
Îfi ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·˘Í¿ÓÂÙ·È, ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÛÙ‹-
ÏË˜ ÙÔ˘ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ. ∆· ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ
‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ Î·È ÌÂÁ¤ıË.

∏ ÎÏ›Ì·Î· ∫ÂÏÛ›Ô˘

√ °·ÏÈÏ·›Ô˜ ÙÔ 1592 Î·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ ÙÔ ıÂÚÌÔÛÎfiÈÔ, ÙÔ ÚÒÙÔ
fiÚÁ·ÓÔ ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÓfi˜
ÛÒÌ·ÙÔ˜ (ÂÈÎfiÓ· 6.7). °È· Ó· Á›ÓÂÈ ÙÔ ıÂÚÌÔÛÎfiÈÔ ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ,
Ú¤ÂÈ Ó· ‚·ıÌÔÓÔÌËıÂ›, ‰ËÏ·‰‹ Ó· ÂÊÔ‰È·ÛÙÂ› ÌÂ ÌÈ· ÎÏ›Ì·Î·
Ì¤ÙÚËÛË˜. À¿Ú¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÎÏ›Ì·ÎÂ˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›·˜. ∞˘Ù‹ Ô˘ ¤¯ÂÈ Î·ıÈÂÚˆıÂ› ÛÙËÓ ∂˘ÚÒË Î·È ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÂ›Ù·È ÙfiÛÔ ÛÙË ÂÈÛÙ‹ÌË fiÛÔ Î·È ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ Î·È ÙË
‚ÈÔÌË¯·Ó›· Â›Ó·È Ë ÂÎ·ÙÔÓÙ·‚¿ıÌÈ· ‹ ÎÏ›Ì·Î· ∫ÂÏÛ›Ô˘. °È· ÙË
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ Ô ™Ô˘Ë‰fi˜ ∫¤ÏÛÈÔ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ‰˘Ô
ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜. µ‡ıÈÛÂ ÙÔ ˘‰Ú·ÚÁ˘ÚÈÎfi ıÂÚÌÔÛÎfiÈfi
ÙÔ˘ ÛÂ ¿ÁÔ Ô˘ ÏÈÒÓÂÈ. ∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛÂ ·˘Ù‹ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙÔ
ÌË‰¤Ó ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ ∫ÂÏÛ›Ô˘. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ‚‡ıÈÛÂ ÙÔ ıÂÚÌÔÛÎfi-
ÈÔ ÛÂ Î·ı·Úfi ÓÂÚfi Ô˘ ‚Ú¿˙ÂÈ. ∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛÂ ·˘Ù‹ ÙË ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· ÛÙÔ 100. ÃˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ·˘ÙÒÓ
·ÚÈıÌÒÓ ÛÂ 100 ›Û· ÙÌ‹Ì·Ù· ÚÔ¤Î˘„Â Ë ÎÏ›Ì·Î·. ™’ ·˘Ù‹ ÙËÓ
ÎÏ›Ì·Î· Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ÙÌ‹Ì·Ù· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·Ù¿ ¤Ó· ‚·ıÌfi ∫ÂÏÛ›Ô˘ (1 ÆC). ŸÙ·Ó Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘
ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ Â›Ó·È 30, Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È
30 ÆC. √ ∫¤ÏÛÈÔ˜ Â¤ÎÙÂÈÓÂ ÙËÓ ÎÏ›Ì·Î¿ ÙÔ˘ ÁÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·fi 100 ÆC Î·È ÁÈ· ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·fi 0 ÆC. √È ÙÂÏÂ˘-
Ù·›Â˜ ÂÎÊÚ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ·ÚÓËÙÈÎÔ‡˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜. 

∏ ÎÏ›Ì·Î· º·ÚÂÓ¿ÈÙ

∆Ô 1717 Ô °ÂÚÌ·Ófi˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ ÔÚÁ¿ÓˆÓ
º·ÚÂÓ¿ÈÙ, ÂÂÈ‰‹ ‰ÂÓ ‹ıÂÏÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›Â˜, fiÚÈÛÂ ˆ˜ 0 ÙË ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ Â›¯Â ÂÙ‡-
¯ÂÈ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈfi ÙÔ˘: ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÓfi˜ ÌÂ›ÁÌ·ÙÔ˜ ›ÛˆÓ
ÔÛÔÙ‹ÙˆÓ ·fi ¿ÁÔ, ÓÂÚfi Î·È ı·Ï·ÛÛÈÓfi ·Ï¿ÙÈ. ∆Ë ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›· ÙÔ˘ ˘ÁÈÔ‡˜ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÙËÓ fiÚÈÛÂ ˆ˜ ÙÔ 96 ÙË˜ ÎÏ›-
Ì·Î·˜ Î·È ¯ÒÚÈÛÂ ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰˘Ô ·˘ÙÒÓ ·ÚÈıÌÒÓ
ÛÂ 96 ›Û· ÙÌ‹Ì·Ù·. ªÂ ‚¿ÛË ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ˘Ô‰È·ÈÚ¤ÛÂÈ˜, Ë ÎÏ›Ì·-
Î· ÌÔÚÂ› Ó· ÂÂÎÙ·ıÂ› ÛÂ ˘„ËÏfiÙÂÚÂ˜ ‹ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÂ˜ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›Â˜. ŒÙÛÈ, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙËÓ ÔÔ›· ÏÈÒÓÂÈ Ô ¿ÁÔ˜ Â›Ó·È
32 ‚·ıÌÔ› º·ÚÂÓ¿ÈÙ (ÆF) Î·È ·˘Ù‹ ÛÙËÓ ÔÔ›· ‚Ú¿˙ÂÈ ÙÔ Î·ı·Úfi
ÓÂÚfi 212 ÆF. °È· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤„Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ‚·ıÌÔ‡˜ ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜
∫ÂÏÛ›Ô˘ ÛÂ ‚·ıÌÔ‡˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ º·ÚÂÓ¿ÈÙ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙË Û¯¤-
ÛË (ÂÈÎfiÓ· 6.8):

∆F=32Æ+1,8 ⋅ Tc

fiÔ˘ ∆F Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÂ ‚·ıÌÔ‡˜ º·ÚÂÓ¿ÈÙ Î·È TC Ë ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· ÛÂ ‚·ıÌÔ‡˜ ∫ÂÏÛ›Ô˘.

∫∂º∞§∞π√ 6 £∂ƒª√∆∏∆∞
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∂ÈÎfiÓ· 6.6.
ª¤ÙÚËÛÂ ÛˆÛÙ¿ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.

∆Ô ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌfiÓÔ ÌÂ ÙÔ ÛÒÌ· Ô˘
ıÂÚÌÔÌÂÙÚÔ‡ÌÂ Ì¤¯ÚÈ Ó· ÛÙ·ıÂÚÔÔÈËıÂ› Ë ¤Ó‰ÂÈÍ‹ ÙÔ˘.

∂ÈÎfiÓ· 6.7.
∆Ô ıÂÚÌÔÛÎfiÈÔ ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘.

(¢ÂÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ, ÁÈ·Ù› Ë ÎÏ›Ì·Î· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
Ô‡ÛÂ Â›Ó·È ·˘ı·›ÚÂÙË). ∏ ÛÊ·›Ú· Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ Â›Ó·È
Ô ·ÈÛıËÙ‹Ú·˜. ∫·ıÒ˜ ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È ‹ „‡¯ÂÙ·È, Ô ·¤Ú·˜ Ô˘ ÂÚÈ¤-
¯ÂÙ·È ÛÂ ·˘Ù‹Ó Î·È ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ‰È·ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ‹ Û˘ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È Î·È
Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Î·ÙÂ‚·›ÓÂÈ ‹ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

∂ÈÎfiÓ· 6.8.
∞ÓÙÈÛÙÔÈ¯›· ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ ∫ÂÏÛ›Ô˘ Î·È ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜
º·ÚÂÓ¿ÈÙ. ∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Î·Ù¿ 1 ÆC ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÂ› Î·Ù¿ 180/100 ÆF
‹ 9/5 ÆF ‹ 1,8 ÆF.

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∏ ÎÏ›Ì·Î· º·ÚÂÓ¿ÈÙ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·È Û‹ÌÂÚ· ÛÙÈ˜ ∏ÓˆÌ¤-
ÓÂ˜ ¶ÔÏÈÙÂ›Â˜ ∞ÌÂÚÈÎ‹˜.

∏ ·fiÏ˘ÙË ÎÏ›Ì·Î· ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ–ÎÏ›Ì·Î· ∫¤Ï‚ÈÓ

™ÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ∫¤ÏÛÈÔ˘ fiˆ˜ Î·È ÛÙË º·ÚÂÓ¿ÈÙ ÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜
·Ó·ÊÔÚ¿˜ 0 Î·È 100 ÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·˘ı·›ÚÂÙ·. À¿Ú¯ÂÈ ¿Ú·ÁÂ ÎÏ›Ì·Î·
Ô˘ Ó· ÌË ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÂ Î¿ÔÈÔ ·˘ı·›ÚÂÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜; ∆·
ÂÈÚ¿Ì·Ù· ¤‰ÂÈÍ·Ó fiÙÈ Î·Ó¤Ó· ˘ÏÈÎfi ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· „˘¯ıÂ› ÛÂ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi –273 ÆC. ŒÙÛÈ, ÔÈ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ·ÓÙÈÛÙÔ›-
¯ÈÛ·Ó ÙÔ ÌË‰¤Ó ÌÈ·˜ Ó¤·˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ÛÙÔ˘˜ –273 ÆC.
∆Ô ÌË‰¤Ó ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·fiÏ˘ÙÔ ÌË‰¤Ó Î·È Ë
ÎÏ›Ì·Î· ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·fiÏ˘ÙË ÎÏ›Ì·Î· ‹ ÎÏ›Ì·Î· ∫¤Ï‚ÈÓ. ∏
ÎÏ›Ì·Î· ∫¤Ï‚ÈÓ ¤¯ÂÈ ÌfiÓÔ ıÂÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜.

√È ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ÌÂÙÚÔ‡Ó ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ
ÎÏ›Ì·Î· ∫¤Ï‚ÈÓ. √ "‚·ıÌfi˜" ÙË˜ Â›Ó·È ÙÔ ∫¤Ï‚ÈÓ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È
ÌÂ ∫. ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·Ù¿ ¤Ó· Î¤Ï‚ÈÓ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÌÂÙ·-
‚ÔÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·Ù¿ ¤Ó· ‚·ıÌfi ∫ÂÏÛ›Ô˘.

°È· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤„Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ‚·ıÌÔ‡˜ ∫ÂÏÛ›Ô˘ (Tc) ÛÂ ‚·ıÌÔ‡˜
∫¤Ï‚ÈÓ (∆Î), ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙËÓ ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹ Û¯¤ÛË (ÂÈÎfiÓ· 6.9): 

∆Î=Tc+273

ŒÙÛÈ, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ ÏÈÒÓÂÈ Ô ¿ÁÔ˜ Â›Ó·È 273 ∫ Î·È Ë
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ ‚Ú¿˙ÂÈ ÙÔ ÓÂÚfi 373 ∫. ™ÙË ÁË Ë ÌÈÎÚfiÙÂÚË ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ·¤Ú· Ô˘ ¤¯ÂÈ ·Ú·ÙËÚËıÂ› Â›Ó·È 184 ∫ (–89 ÆC) Î·È
Ë ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË 332 ∫ (59 ÆC). ™ÙÔ Û‡Ì·Ó ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ÙˆÓ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·ÛÈÒÓ Â›Ó·È ÙÂÚ¿ÛÙÈÔ (›Ó·Î·˜ 6.1). £ÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Ô˘ ·ÁÁ›-
˙Ô˘Ó ÙÔ ·fiÏ˘ÙÔ ÌË‰¤Ó, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙ· ¤Ú·Ù· ÙÔ˘ ‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜
Î·È ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙÂ¯ÓËÙ¿ Ì¤Û· ÛÙ· Á‹ÈÓ· ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÂÚÁ·-
ÛÙ‹ÚÈ·. £ÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ 20.000.000 ∫ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙˆÓ
·ÛÙ¤ÚˆÓ, fiˆ˜ ÛÙÔÓ ◊ÏÈÔ.

∂ÈÎfiÓ· 6.9.
∞ÓÙÈÛÙÔÈ¯›· ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ ∫ÂÏÛ›Ô˘ Î·È ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ ∫¤Ï-
‚ÈÓ: ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÂ ‚·ıÌÔ‡˜ ∫¤Ï‚ÈÓ=ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÂ ‚·ıÌÔ‡˜
∫ÂÏÛ›Ô˘+273

¶π¡∞∫∞™ 6.1.

√ ∫√™ª√™ ∫∞π √π £∂ƒª√∫ƒ∞™π∂™ ∆√À

∫ ÆC ∂›‰Ô˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

∞fiÏ˘ÙÔ ÌË‰¤Ó 0 –273,15

Ã·ÌËÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ 10-9 ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜

∂Ó‰ÔÁ·Ï·ÍÈ·Îfi˜ ¯ÒÚÔ˜ 3 –270 £ÂˆÚËÙÈÎ¿

µÚ·ÛÌfi˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ËÏ›Ô˘ 4,2 –269 £ÂÚÌfiÌÂÙÚÔ ·ÂÚ›Ô˘

™ÙÂÚÂÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (ÍËÚfi˜ ¿ÁÔ˜) 195 –78 £ÂÚÌfiÌÂÙÚÔ ÔÈÓÔÓÂ‡Ì·ÙÔ˜

√ ¿ÁÔ˜ ÏÈÒÓÂÈ/∆Ô ÓÂÚfi ÛÙÂÚÂÔÔÈÂ›Ù·È 273,15 0 À‰Ú·ÚÁ˘ÚÈÎfi

∞ÓıÚÒÈÓÔ ÛÒÌ· 310 37 À‰Ú·ÚÁ˘ÚÈÎfi

µÚ·ÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ 373,15 100 À‰Ú·ÚÁ˘ÚÈÎfi

√ ¯Ú˘Ûfi˜ ÏÈÒÓÂÈ 1,337 1,064 £ÂÚÌfiÌÂÙÚÔ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜

ºÏfiÁ· 2,500 2,200 ¶˘ÚfiÌÂÙÚÔ – £ÂÚÌfiÌÂÙÚÔ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜

∫¤ÓÙÚÔ ÙË˜ ÁË˜ 16,000 15,700 £ÂˆÚËÙÈÎ¿

∫¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ‹ÏÈÔ˘ 107 107 £ÂˆÚËÙÈÎ¿

∞ÛÙ¤ÚÂ˜ ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ 109 109 £ÂˆÚËÙÈÎ¿
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∂ÈÎfiÓ· 6.10.
∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È.

(·) ŸÙ·Ó ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È.
(‚) ŸÙ·Ó ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘, ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÌÂÙ·-
ÎÈÓÂ›Ù·È.

¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ ¿ÛÙÚˆÓ; ¶Ò˜ ‚Ú‹Î·ÌÂ fiÙÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ◊ÏÈÔ˘ Â›Ó·È 6000 ∫; ¶ÔÈ·
Â›Ó·È Î·È Ò˜ ÂÍÂÏ›¯ıËÎÂ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Û‡Ì·ÓÙÔ˜;

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ fiÏ· Ù· ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙÔ ·fiÏ˘ÙÔ ÌË‰¤Ó ÂÎ¤-
ÌÔ˘Ó ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. T· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Û˘Û¯ÂÙ›-
˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÙËÓ ÂÎ¤ÌÂÈ. ŒÙÛÈ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, fiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È
Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Ó‹Ì·ÙÔ˜ ÂÓfi˜ Ï·ÌÙ‹Ú· ˘Ú¿ÎÙˆÛË˜, ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ Ó‹Ì·ÙÔ˜ ·ÏÏ¿-
˙ÂÈ ·fi ÎfiÎÎÈÓÔ ÛÂ Î›ÙÚÈÓÔ Î·È Ù¤ÏÔ˜ ÛÂ ÏÂ˘Îfi. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·˜ ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ fiÚÁ·Ó· (˘Úfi-
ÌÂÙÚ·-ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜) ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÙ·È ·fi ¤Ó· ÛÒÌ· Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó·
ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘.

∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ ¿ÛÙÚˆÓ 

∫·Ù·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·˜ ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ fiÚÁ·Ó· ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ◊ÏÈÔ Î·È Ù· ¿ÛÙÚ· ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿˜ ÙÔ˘˜.

∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Û‡Ì·ÓÙÔ˜: ÙfiÙÂ Î·È ÙÒÚ·...

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÂÈÎÚ·Ù¤ÛÙÂÚË ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ∫fiÛÌÔ˘, ÙÔ Û‡Ì·Ó ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ ÂÚ›Ô˘ ÚÈÓ ·fi
14 ‰ÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ¯ÚfiÓÈ· ·fi Ì›· ÌÂÁ¿ÏË ¤ÎÚËÍË, ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ Big-
Bang. ∞Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ¤ÎÚËÍË, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Û‡Ì·ÓÙÔ˜
‹Ù·Ó ÙÚÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ‚·ıÌÔ› ∫ÂÏÛ›Ô˘ Î·È Ë ‡ÏË ÙÔ˘ ‹Ù·Ó ‰ÈÛÂ-
Î·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ÊÔÚ¤˜ ÈÔ ˘ÎÓ‹ ·fi ÙË Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË. 

∞fi ÙfiÙÂ ÙÔ Û‡Ì·Ó ‰È·ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜. ™‹ÌÂÚ· ÌÔ-
ÚÔ‡ÌÂ Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ˘ÔÏÂ›ÌÌ·Ù· ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ¤ÎÚËÍË˜.

™Ù· ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÙ¿‰È· ÙË˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ ÙÔ˘ Û‡Ì·ÓÙÔ˜ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ¿˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›-
ÛÙËÎÂ ÛÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ·. ∏ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ·˘Ù‹ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙ·È ÌÂ Î·Ù¿Ï-

ÏËÏÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î·È ‚Ú¤ıËÎÂ fiÙÈ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 3 ∫ (–270 ÆC) ÂÚ›-
Ô˘, ¤ÙÛÈ Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Û‡Ì·ÓÙÔ˜ Û‹ÌÂÚ· Â›Ó·È 3 ∫. ™ÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÚÔÛ·ıÔ‡ÌÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘-
ÌÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜ ÌÂ ·˘Ù¤˜ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Û·Ó ÙÈ˜ ÚÒÙÂ˜ ÛÙÈÁÌ¤˜ ÌÂÙ¿ ÙË ªÂÁ¿ÏË ŒÎÚËÍË. °È' ·˘Ùfi ÙÔ ÛÎÔfi,
ÌÂÏÂÙ¿ÌÂ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ (‚·ÚÈ¿ ÈfiÓÙ·) ÛÙ· ÔÔ›· ¤¯Ô˘ÌÂ ÚÔÛ‰ÒÛÂÈ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿-
ÏË Ù·¯‡ÙËÙ·.

∂ÂÈ‰‹ Ë Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË Â›Ó·È ÔÏ‡ ÛÊÔ‰Ú‹, ÈÛÙÂ‡Ô˘ÌÂ fiÙÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ‡ÏË ÔÏ‡ ÈÔ ˘ÎÓ‹ ·fi ÙË Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË Î·È
fiÙÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ·ÁÁ›˙ÂÈ ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Û‡Ì·ÓÙÔ˜.

¶Àƒ√ª∂∆ƒ√

∏ ªπ∫ƒ∏-ª∂°∞§∏
∂∫ƒ∏•∏

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ√ ™À°∫ƒ√À™∏™
µ∞ƒπø¡ π√¡∆ø¡

6.2 £ÂÚÌfiÙËÙ·: ªÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

∞Ó ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ ÓÂÚfi ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· ıÂÚÌ·ÓÙÈ-
Î‹ ÂÛÙ›·, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È (ÂÈÎfi-
Ó· 6.10·). ∞Ó ¿Óˆ ÛÙËÓ ›‰È· ÂÛÙ›· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô
Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·¤Ú· Î·È Ë ÌÈ· ‚¿ÛË ÙÔ˘ ÎÏÂ›ÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ì‚ÔÏÔ, ÙfiÙÂ
·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÎÈÓÂ›Ù·È (ÂÈÎfiÓ· 6.10‚). 

ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÌÂ ÂÓÈ·›Ô ÙÚfiÔ ÙÈ˜ ‰˘Ô ·Ú·¿-
Óˆ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜;

∞˜ ÙÔ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÔ˘ÌÂ, ·ÍÈÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.
∫·Ù¿ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi Ï¤ÌÂ fiÙÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙË ÊÏfiÁ· ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡ ·˘Í¿ÓÂÙ·È. ∫·Ù¿ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú·,
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙË ÊÏfiÁ· ÛÙÔÓ ·¤Ú·, ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÎÈÓÂ›-
Ù·È Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ·ÔÎÙ¿ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

£ÂÚÌfiÙËÙ· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ¤Ó·
ÛÒÌ· ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÏfiÁˆ ÙË˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰˘Ô

Î·È ∫ÔÛÌÔÏÔÁ›· Î·È ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÍÔ‰Â‡ÂÙ·È ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜
ÒÚ·˜ ·ÓıÚÒÈÓË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜. ∏ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ·˘Ù‹ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÙÚÔÊ¤˜. ŸÙ·Ó
ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ÙÚÔÊ‹ ·'
fiÛË ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ô ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ Ì·˜, ÙfiÙÂ ÚÔ-
Î·ÏÂ›Ù·È ·¯˘Û·ÚÎ›·.

ÛˆÌ¿ÙˆÓ. ∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛÒÌ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜
ÚÔ˜ ÙÔ ÛÒÌ· ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.

ªÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ
ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó fiÙ·Ó ‰‡Ô ÛÒÌ·Ù· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·˜ ¤ÚıÔ˘Ó ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ¿ Ì·˜
ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙË ÊÏfiÁ·, Ô˘ ¤¯ÂÈ ˘„ËÏfiÙÂÚË ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·, ÚÔ˜ ÙÔ ÓÂÚfi ‹ ÙÔÓ ·¤Ú·, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ¯·ÌËÏfiÙÂÚË.

™˘¯Ó¿, ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ıÂˆ-
ÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÛÙ· ˘ÏÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù· ·ÔıËÎÂ‡ÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ·. ∏ ¿Ô„Ë
·˘Ù‹ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹: ∏ ‡ÏË ¤¯ÂÈ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜, ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ıÂÚÌfiÙËÙ·. ∏ ıÂÚ-
ÌfiÙËÙ· Â›Ó·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÏfiÁˆ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰˘Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ. ªfiÏÈ˜ fiÌˆ˜ ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ›, ·‡ÂÈ Ó·
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ·. £˘ÌËıÂ›ÙÂ Î·È ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘
¤ÚÁÔ˘ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ‹Û·ÌÂ ÛÂ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ÎÂÊ¿Ï·È·: ∆· ÛÒÌ·Ù·
¤¯Ô˘Ó ÎÈÓËÙÈÎ‹ ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ‰ÂÓ ÂÚÈÎÏÂ›Ô˘Ó fiÌˆ˜ ¤ÚÁÔ.
∆Ô ¤ÚÁÔ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ‹
ÚÔ˜ ¤Ó· ÛÒÌ· ‹ ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ ·fi ÙË ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÙËÓ ¿ÏÏË.

¶ÔÏÏ¤˜ ıÂÚÌÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜, fiˆ˜ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›·˜, Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹, Ë Ù‹ÍË, Ô ‚Ú·ÛÌfi˜ ÎÙÏ. ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙË
ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. À¿Ú¯Ô˘Ó, fiÌˆ˜, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜
ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‰ÂÓ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÂ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ∏ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Û’ ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ·˘ÍËıÂ› ÏfiÁˆ
ÙË˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ·Ó·‰Â˘Ù‹Ú· ÂÓfi˜ Ì›ÍÂÚ. ™˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ·˘Í¿-
ÓÂÙ·È Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·Ó·‰Â˘Ù‹Ú· (ÂÈÎfiÓ· 6.12‚). ™Â ·˘Ùfi
ÙÔ Â›Ú·Ì· ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ·Ó·-
‰Â˘Ù‹Ú· Î·È ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ‰Â ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ ¤Ó·
ÛÙÔ ¿ÏÏÔ. ∏ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ ÂÚÈ-
ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ ·Ó·‰Â˘Ù‹Ú·. 

∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· Â›Ó·È ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ŒÙÛÈ, Ë ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚË-
Û‹˜ ÙË˜ ÛÙÔ ¢ÈÂıÓ¤˜ Û‡ÛÙËÌ· ÌÔÓ¿‰ˆÓ (SI) Â›Ó·È ÙÔ 1 joule (1
j). ¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ì·˜ ˙ˆ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜
ÌÔÓ¿‰· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÁÈ· ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È ÙÔ 1 calorie (1 cal). ∏
Û¯¤ÛË ÙÔ˘ 1 Joule ÌÂ ÙÔ 1 cal Â›Ó·È: 1 cal=4,2 j.

£ÂÚÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›·

§¤ÌÂ fiÙÈ ‰˘Ô ÛÒÌ·Ù· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ Â·Ê‹ fiÙ·Ó Â›Ó·È
‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ ¤Ó· ÛÒÌ· ÛÙÔ ¿ÏÏÔ. °È·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ‚˘ı›˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ Ô ÔÔ›Ô˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È
ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ÛÂ Î·˘Ùfi ÓÂÚfi (ÂÈÎfiÓ· 6.13). ∆Ô
‰Ô¯Â›Ô Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÙÔ ÓÂÚfi ¤¯ÂÈ ıÂÚÌÈÎ¿ ÌÔÓˆÌ¤Ó·
ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù·, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· Ô˘ ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿
ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. √ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ Î·È ÙÔ ÓÂÚfi ‚Ú›-
ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ Â·Ê‹. £ÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛÒÌ·
˘„ËÏfiÙÂÚË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ (ÓÂÚfi) ÚÔ˜ ÙÔ ÛÒÌ· ¯·ÌËÏfiÙÂÚË˜ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·˜ (Ì¤Ù·ÏÏÔ). ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·È ÙÔ˘
ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È. ªÂÙ¿ ·fi Î¿ÔÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·, Ë ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Á›ÓÂÙ·È ›‰È· ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡.
∏ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÛÙ·Ì·Ù¿ÂÈ. §¤ÌÂ ÙfiÙÂ fiÙÈ ÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›· ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi. ∂Ê·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜
ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

∂ÈÎfiÓ· 6.11.
£ÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ¿¯ÚËÛÙ· ˘ÏÈÎ¿

ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ Ê·ÈÓÔÌÂÓÈÎ¿ ¿¯ÚËÛÙ· ˘ÏÈÎ¿ ˆ˜
"ËÁ‹" ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ "ÎÔ‡ÙÛÔ˘Ú·"
·fi ¯·ÚÙÈ¿ ÂÊËÌÂÚ›‰·˜, ÂÚÈÔ‰ÈÎÒÓ ÎÙÏ. ∏ Î·‡ÛË Î¿ıÂ Ù¤ÙÔÈÔ˘
ÎÔ‡ÙÛÔ˘ÚÔ˘ Â›Ó·È ÌÈ· ÊÙËÓ‹ "ËÁ‹" ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÁÈ· ÙÔ Û›ÙÈ.

∂ÈÎfiÓ· 6.12.
∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·˘Í¿ÓÂÙ·È (·) ÙfiÛÔ Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·ÊÔ-
Ú¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÛÂ ·˘Ùfi (‚) fiÛÔ Î·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘
·Ó·‰Â˘Ù‹Ú·.

Î·È ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

Î·È µÈÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÈÎfiÓ· 6.14.
ªÂ ÙÔ˘˜ ‰‡Ô Ï‡¯ÓÔ˘˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ‰ÈÏ¿ÛÈ· ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfi-
ÙËÙ·˜ ·fi fi,ÙÈ ÌÂ ÙÔÓ ¤Ó· ÛÙÔ ›‰ÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·. £ÂÚÌ·›-
ÓÔ˘ÌÂ ›ÛÂ˜ Ì¿˙Â˜ ÓÂÚÔ‡ (1 kg) ÌÂ ¤Ó· Î·È ÌÂ ‰‡Ô ›‰ÈÔ˘˜ Ï‡¯ÓÔ˘˜
ÁÈ· ›‰ÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ fiÙ·Ó ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È
‰ÈÏ¿ÛÈ· ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜
ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È ‰ÈÏ¿ÛÈ·.

�� ∂ÈÎfiÓ· 6.15. 
°È· Ó· ÂÈÙ‡¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÂ ‰ÈÏ¿ÛÈ· Ì¿˙· ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ¯ÚfiÓÔ,
Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ‰‡Ô Ï‡¯ÓÔ˘˜. ¶Ú¤ÂÈ ‰ËÏ·‰‹ Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ Û' ·˘Ùfi ‰ÈÏ¿ÛÈ·
ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.

ªÔÚÂ›˜ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÌÂ ¤Ó· ÎÔÈÓfi ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÈ·˜
ÛÙ·ÁfiÓ·˜ ÓÂÚÔ‡;

°È· Ó· ÙË ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛˆÛÙ¿, Ú¤ÂÈ ÙÔ ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È
ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ÛÒÌ· Ì¤¯ÚÈ Ó· ÛÙ·ıÂÚÔÔÈËıÂ› Ë ¤Ó‰ÂÈÍ‹
ÙÔ˘. ∆Ô ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ fiÙ·Ó
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›· ÌÂ ·˘Ùfi.

∂ÈÎfiÓ· 6.13.
∆Ô Ì¤Ù·ÏÏÔ Î·È ÙÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ Â·Ê‹. £ÂÚÌfiÙËÙ·
ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔ ÓÂÚfi ÛÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘
ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÌÂÈÒÓÂÙ·È, Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ Â¤Ï-
ıÂÈ ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›·.

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

6.3 ¶Ò˜ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ·

∞fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÙÔ ÔÛfi ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ·
ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜;

∞fi ÙËÓ Â›Ú· Ì·˜ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ›‰È·
ÂÛÙ›· ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÁÈ· Ó· ‚Ú¿ÛÂÈ
ÙÔ ÓÂÚfi Û’ ¤Ó· ÁÂÌ¿ÙÔ ÌÚ›ÎÈ ·' fi,ÙÈ ÙÔ ÓÂÚfi ÛÂ ¤Ó· ÌÈÛÔ¿‰ÂÈÔ.
∂›ÛË˜, fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ›ÛÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÎÚ‡Ô˘ Î·È ¯ÏÈ·ÚÔ‡ ÓÂÚÔ‡
Ô˘ ÙÈ˜ ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÂÛÙ›·, ÙÔ ÎÚ‡Ô ÓÂÚfi ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ ÁÈ· Ó· ˙ÂÛÙ·ıÂ›. ∫·È fiÙ·Ó ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ
›‰È· ÂÛÙ›· ›ÛÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÓÂÚÔ‡ Î·È Á¿Ï·ÙÔ˜, ÙÔ Á¿Ï· ˙ÂÛÙ·›ÓÂ-
Ù·È ÁÚËÁÔÚfiÙÂÚ·.

¶Ò˜ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· Ó· Î·Ù·-
Ï‹ÍÔ˘ÌÂ ÛÂ ÁÂÓÈÎ¿ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·; ∫·Ù·ÊÂ‡ÁÔ˘ÌÂ ÛÂ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿
·fi ÂÈÚ¿Ì·Ù· (ÂÈÎfiÓÂ˜: 6.14, 6.15, 6.16).

™ÙÔ ÚÒÙÔ Â›Ú·Ì· ÂÍÂÙ¿˙Ô˘ÌÂ Ò˜ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È Ë ıÂÚÌfiÙËÙ·
Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË Ì¿˙· ÓÂÚÔ‡, ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ (ÂÈÎfiÓ· 6.14).

™ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Â›Ú·Ì· ÂÍÂÙ¿˙Ô˘ÌÂ ÔÈ· Â›Ó·È Ë Û¯¤ÛË ÙˆÓ ÔÛÔ-
Ù‹ÙˆÓ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Ë ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· Î·Ù¿ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ‚·ıÌÔ‡˜ (.¯. 30 ÆC) ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ
Ì·˙ÒÓ ÓÂÚÔ‡ (ÂÈÎfiÓ· 6.15).

™ÙÔ ÙÚ›ÙÔ Â›Ú·Ì· ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ›ÛÂ˜ Ì¿˙Â˜ ÓÂÚÔ‡ Î·È Ï·‰ÈÔ‡
Î·È Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È, ÒÛÙÂ
Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘˜ (ÂÈÎfiÓ·
6.16). °ÂÓÈÎÂ‡Ô˘ÌÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ Î·È Î·Ù·-
Ï‹ÁÔ˘ÌÂ ÛÙ· ·Ú·Î¿Ùˆ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·: 
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·. ∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË
ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÚÔ˜ ‹ ·fi
·˘Ùfi (ÂÈÎfiÓ· 6.14). ŒÙÛÈ, ÁÈ· ‰ÈÏ¿ÛÈ· ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›·˜, ··ÈÙÂ›Ù·È Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ ÙÔ ÛÒÌ· ‰ÈÏ¿ÛÈ·˜
ÔÛfiÙËÙ·˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÎÙÏ. ¶·ÚfiÌÔÈ·, ÁÈ· ‰ÈÏ¿ÛÈ· ÌÂ›ˆÛË
ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, ··ÈÙÂ›Ù·È Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ·fi ÙÔ ÛÒÌ·
‰ÈÏ¿ÛÈ· ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. 

‚. ∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜, Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜
Ì¿˙·˜ ÙÔ˘. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÁÈ· Ó· ·˘ÍËıÂ› Î·Ù¿ 30 ÆC Ë ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· 2 kg ÓÂÚÔ‡, ··ÈÙÂ›Ù·È ‰ÈÏ¿ÛÈ· ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜
·' fi,ÙÈ ÁÈ· ÙËÓ ›‰È· ·‡ÍËÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 1 kg (ÂÈÎfiÓ· 6.15). 

Á. ∏ ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ‰˘Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ ›‰È·˜ Ì¿˙·˜, ÂÍ·Ú-
Ù¿Ù·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁ-
Ì·, ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Î·Ù¿ 30 ÆC Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ›ÛˆÓ Ì·˙ÒÓ
Ï·‰ÈÔ‡ Î·È ÓÂÚÔ‡, ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ÛÙÔ Ï¿‰È ÂÚ›Ô˘
Ë ÌÈÛ‹ ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·' fi,ÙÈ ÛÙÔ ÓÂÚfi (ÂÈÎfiÓ· 6.16).
∆· ÁÂÓÈÎ¿ ·˘Ù¿ Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÂÎÊÚ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙË ÁÏÒÛÛ·
ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË:

Q=m ⋅c ⋅¢ı     (6.1)

fiÔ˘ ÌÂ Q Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·-
Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ‹ ÚÔ˜ ÛÒÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ Ì¿˙· m, ÌÂ ¢ı Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ
ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ÂÓÒ Ë ÔÛfiÙËÙ· c
Â›Ó·È ÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ¿, Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·. ∏ Û¯¤ÛË (6.1) Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Î·È ˆ˜
«ÓfiÌÔ˜ ÙË˜ ıÂÚÌÈ‰ÔÌÂÙÚ›·˜».

∂È‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·

∞Ó·ÚˆÙËı‹Î·ÙÂ ÔÙ¤ ÁÈ·Ù› ÔÚÈÛÌ¤Ó· Ê·ÁËÙ¿ ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ˙ÂÛÙ¿
ÁÈ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ ·fi Î¿ÔÈ· ¿ÏÏ· (ÂÈÎfiÓ· 6.17); °È· ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ·, Ë Á¤ÌÈÛË ÌÈ·˜ ˙ÂÛÙ‹˜ ÌËÏfiÈÙ·˜ ÌÔÚÂ› Ó· Û·˜ Î¿„ÂÈ ÙË
ÁÏÒÛÛ·, ÂÓÒ ÙÔ ˙˘Ì¿ÚÈ ÙË˜ fi¯È.

∞fi ÙÔ ÙÚ›ÙÔ Â›Ú·Ì· ÙË˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘ ‰È·È-
ÛÙÒÛ·ÌÂ fiÙÈ: °È· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ‰‡Ô
ÛˆÌ¿ÙˆÓ ›ÛˆÓ Ì·˙ÒÓ, Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿
(.¯. Ï¿‰È-ÓÂÚfi), ··ÈÙÂ›Ù·È Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ Û' ·˘Ù¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈ-
Î¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.

°ÂÓÈÎ¿, Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·-
‚ÏËıÂ› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 1 kg Î¿ÔÈÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Î·Ù¿ 1 ÆC ÔÓÔÌ¿˙Â-
Ù·È ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·. ™˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ c Î·È ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ ÙÔ Î¿ıÂ
˘ÏÈÎfi. ∞fi ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË (6.1) ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë
ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È ÙÔ: .

ŒÙÛÈ, ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 1 kg ÓÂÚÔ‡ Î·Ù¿ 1 ÆC,
¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ· 4200 J. §¤ÌÂ fiÙÈ Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È c=4200 (‰È¿ÁÚ·ÌÌ· 6.1).

™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ¿ Ì·˜ Ë Á¤ÌÈÛË ÙË˜ ÌËÏfiÈÙ·˜ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ ˙˘Ì¿ÚÈ. ∞Ó Î·È ·Ô‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ
¯ÚfiÓÔ ÂÚ›Ô˘ ÙËÓ ›‰È· ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
ÙË˜ Á¤ÌÈÛË˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ˙‡ÌË˜.

J

kg C⋅ o

J

kg C⋅ o

∂ÈÎfiÓ· 6.16.
°È· Ó· ÂÈÙ‡¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÂ ›ÛÂ˜
Ì¿˙Â˜ ÓÂÚÔ‡ Î·È Ï·‰ÈÔ‡, Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÓÂÚfi ÔÏ‡
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·' fi,ÙÈ ÛÙÔ Ï¿‰È.

∂ÈÎfiÓ· 6.17.
ªÔÚÂ›˜ Ó· ·ÎÔ˘Ì‹ÛÂÈ˜ ÙÔ ·ÏÔ˘ÌÈÓ¤ÓÈÔ ÛÎÂ‡Ô˜ ÙÔ˘ Ê·ÁËÙÔ‡
Ï›Á· ÏÂÙ¿ ·ÊfiÙÔ˘ ÙÔ ‚Á¿ÏÂÈ˜ ·fi ÙÔ ÊÔ‡ÚÓÔ. ŸÌˆ˜ ÚfiÛÂÍÂ:
ÙÔ Ê·ÁËÙfi Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Â›Ó·È ·ÎfiÌË Î·˘Ùfi. ªÔÚÂ›˜ Ó· ÙÔ ÂÍË-
Á‹ÛÂÈ˜;

∞∞ÎÎfifiÓÓÈÈÛÛÂÂ ÙÙÔÔ ÌÌ˘̆··ÏÏfifi ÛÛÔÔ˘̆
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¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 6.1.
∂È‰ÈÎ¤˜ ıÂÚÌfiÙËÙÂ˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 6.1

∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ 2 kg ÓÂÚfi ÛÙÔ Ì¿ÙÈ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÎÔ˘˙›Ó·˜. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ·fi ÙÔ˘˜ 20ÆC ÛÙÔ˘˜ 25 ÆC. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂ-
Ù·È ·fi ÙÔ Ì¿ÙÈ ÛÙÔ ÓÂÚfi. °È· ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, Ó· Û˘Ì‚Ô˘ÏÂ˘ÙÂ›˜ ÙÔ ‰È¿-
ÁÚ·ÌÌ· 6.1.

§‡ÛË

ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜: ¢ı=ı2–ı1 ‹ ¢ı=25 ÆC–20ÆC ‹ ¢ı=5 ÆC

ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È:
  
Q m c kg

J

kg C
C J= ⋅ ⋅ = ⋅

⋅
⋅ =∆θ 2 4 200 5 42 000. .

o

o

¢Â‰ÔÌ¤Ó· ∑ËÙÔ‡ÌÂÓ· µ·ÛÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË

∞Ú¯ÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·: ı1=20 ÆC ¶ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜: Q Q=m ⋅c ⋅¢ı
∆ÂÏÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·: ı2=25 ÆC 
ª¿˙· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡: m=2 kg
∂È‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡: c=4.200 

J

kg C⋅ o

∏ ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi fi,ÙÈ Â›Ó·È ÛÙ· Û˘ÓË-
ıÈÛÌ¤Ó· ˘ÏÈÎ¿. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ ÓÂÚfi ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ
‹ ·ÔÚÚÔÊ¿ ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ¤Ó·
Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ ˘ÏÈÎfi ÁÈ· ÙËÓ ›‰È· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ¢ËÏ·‰‹ ÙÔ ÓÂÚfi
¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÙË˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ‹ ÙË˜ ··ÁˆÁ‹˜ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ÔÛÒÓ ıÂÚ-
ÌfiÙËÙ·˜. °È' ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ı¤Ú-
Ì·ÓÛË˜ Î·È ÛÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· „‡ÍË˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ.

∏ ÍËÚ¿ ¤¯ÂÈ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÊÔÚ¤˜ ÂÚ›Ô˘ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ
ÓÂÚfi. ∆ËÓ ËÌ¤Ú· Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ÍËÚ¿˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÁÚËÁÔÚfiÙÂÚ· ·fi
ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜. 

∆Ë Ó‡¯Ù· Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ÍËÚ¿˜ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È ÁÚËÁÔÚfiÙÂÚ· ·fi ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜. ŒÙÛÈ, ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ ÙËÓ ËÌ¤Ú· ÙÔ
ÓÂÚfi ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ Â›Ó·È ‰ÚÔÛÂÚfi ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ˙ÂÛÙ‹ ¿ÌÌÔ, ÂÓÒ ÙË Ó‡¯Ù· Â›Ó·È Û˘¯Ó¿ ÈÔ ˙ÂÛÙfi ·fi ·˘Ù‹. ™ÙË
ÌÂÁ¿ÏË ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È, Â›ÛË˜, ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ· ÔÈ ·Ú·ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ¤¯Ô˘Ó
˘„ËÏfiÙÂÚÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ·fi ÙÈ˜ ËÂÈÚˆÙÈÎ¤˜. ™ÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÎÔÓÙ¿ ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ· ÙÔ ÎÏ›Ì· Â›Ó·È ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÔ ‹ÈÔ, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ¯ÂÈÌÒÓ· Î·È Î·ÏÔÎ·ÈÚÈÔ‡, ·fi fiÛÔ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÔ-
¯¤˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎfi Ï¿ÙÔ˜ Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÙË ı¿Ï·ÛÛ·, ·ÚfiÏÔ Ô˘ ‰¤¯ÔÓÙ·È ÙËÓ ›‰È· ÔÛfiÙËÙ·
ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.

Î·È ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÈÎfiÓ· 6.19.
§Ô˘‰Ô‚›ÎÔ˜ ªfiÏÙÛÌ·Ó (1844–1906)

√ ∞˘ÛÙÚÈ·Îfi˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ Ô˘ ÚÒÙÔ˜ Û˘Ó¤‰ÂÛÂ ÙËÓ ¿Ù·ÎÙË Î›ÓË-
ÛË ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È Î·ÙfiÚıˆÛÂ Ó·
ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ.

6.4 £ÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ˜

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ Û˘Ì-
‚·›ÓÔ˘Ó fiÙ·Ó ‰‡Ô ÛÒÌ·Ù· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ¤ÚıÔ˘Ó ÛÂ
ıÂÚÌÈÎ‹ Â·Ê‹. ∏ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ fiÌˆ˜ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Â›Ó·È
¤Ó· ÚÒÙÔ ‚‹Ì·. ŒÓ· ‰Â‡ÙÂÚÔ, ÔÏ‡ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎfi, Â›Ó·È Ë ÂÚÌË-
ÓÂ›· ÙÔ˘˜. ¶ÚÔ¸fiıÂÛË ÁÈ· ÙËÓ ÂÚÌËÓÂ›· ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔ-
Ì¤ÓˆÓ Â›Ó·È Ë ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ ÙË˜ ‡ÏË˜. 

√È ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ, Ù· ÙÔ˘‚Ï¿ÎÈ· ÙË˜ ‡ÏË˜

ŸÙ·Ó ·ÓÔ›ÁÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÌÔ˘Î·Ï¿ÎÈ ÌÂ ¿ÚˆÌ·, Ë Ì˘Úˆ‰È¿ ÙÔ˘ Î·-
Ù·ÎÏ‡˙ÂÈ fiÏÔ ÙÔ Á‡Úˆ ¯ÒÚÔ. ¶Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡Ô˘ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔ Ê·ÈÓfi-
ÌÂÓÔ;

º·ÓÙ·˙fiÌ·ÛÙÂ fiÙÈ Î¿ıÂ ·¤ÚÈÔ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ¿
ÛˆÌ·Ù›‰È· Ù· ÔÔ›· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ Î·È ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÚÔ˜ Î¿ıÂ
Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Î·Ù·ÎÏ‡˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ¯ÒÚÔ Ô˘ ÙÔ˘˜ ‰È·Ù›ıÂÙ·È (ÂÈÎfiÓ·
6.18·). ∞˘Ù¿ Ù· ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ¿ ÛˆÌ·Ù›‰È· Ù· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ‰ÔÌÈÎÔ‡˜
Ï›ıÔ˘˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ Î·È Â›Ó·È Ù· ÁÓˆÛÙ¿ Û·˜, ·fi ÙË ¯ËÌÂ›·, ÌfiÚÈ·.
√È ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ù· ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ¿ ÛˆÌ·Ù›‰È·
·fi Ù· ÔÔ›· ÊÙÈ¿¯ÓÂÙ·È ÙÔ ÛÒÌ·. ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ˘˜ ·ÚÔÌÔÈ-
¿ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ Ù· ÙÔ˘‚Ï¿ÎÈ· ÂÓfi˜ ·È¯ÓÈ‰ÈÔ‡, ÌÂ Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡-
ÌÂ Ó· ÊÙÈ¿ÍÔ˘ÌÂ ÔÏfiÎÏËÚÔ Î¿ÛÙÚÔ/·È¯Ó›‰È. ™Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·
ÛÒÌ·Ù· ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ Â›Ó·È Ù· ÌfiÚÈ·, ÛÂ ÌÂÚÈÎ¿ fiÌˆ˜ ÌÔÚÂ›
Ó· Â›Ó·È Ù· ¿ÙÔÌ· ‹ Î·È Ù· ÈfiÓÙ·. √È Ì·ÎÚÔÛÎÔÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜
ÙˆÓ ÛÙÂÚÂÒÓ Î·È ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ ÌÔÚÔ‡Ó Â›ÛË˜ Ó· ÂÚÌËÓÂ˘ÙÔ‡Ó ÌÂ
‚¿ÛË ÙÔÓ ÙÚfiÔ Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ÙÔ˘˜ Ï›ıˆÓ. ∆· ˘ÁÚ¿ ¤¯Ô˘Ó
ÛÙ·ıÂÚfi fiÁÎÔ, ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Û¯‹Ì·, ·ÏÏ¿ ·›ÚÓÔ˘Ó ÙÔ
Û¯‹Ì· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ù· ÌÂÙ·ÁÁ›˙Ô˘ÌÂ. E›ÛË˜
Ú¤Ô˘Ó. º·ÓÙ·˙fiÌ·ÛÙÂ fiÙÈ ÛÙ· ˘ÁÚ¿ ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ Â›ÛË˜ ÎÈÓÔ‡-
ÓÙ·È ¿Ù·ÎÙ· «ÁÏÈÛÙÚÒÓÙ·˜» Ô ¤Ó·˜ Â¿Óˆ ÛÙÔÓ ¿ÏÏÔ, ·ÏÏ¿ ‰È·-
ÙËÚÒÓÙ·˜ ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ (ÂÈÎfiÓ· 6.18‚). ∞ÓÙÈı¤Ùˆ˜, Ù· ÛÙÂ-
ÚÂ¿ ¤¯Ô˘Ó Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Û¯‹Ì· Î·È ‚¤‚·È· fiÁÎÔ. √È ‰ÔÌÈÎÔ› ÙÔ˘˜
Ï›ıÔÈ Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔÈ ÛÂ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜ Á‡Úˆ ·fi ÙÈ˜
ÔÔ›Â˜ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ¿Ù·ÎÙ· (ÂÈÎfiÓ· 6.18Á).

¢ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

∏ Û˘ÓÂ¯‹˜, ¿Ù·ÎÙË Î›ÓËÛË ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÙÂÓ¿
ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ (ÂÈÎfiÓ· 6.19).

¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ, ·Ó ıÂÚÌ¿ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô Ô˘ ÎÏÂ›ÓÂÈ ·ÂÚÔÛÙÂÁÒ˜
ÌÂ ¤Ì‚ÔÏÔ, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ Ù· ¤Íˆ (ÂÈ-
ÎfiÓ· 6.20). ¶Ò˜ ı· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÌÂ ÙË ‚Ô‹-
ıÂÈ· ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ ÙÔ˘ ·¤Ú·;

ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ fiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÂÁÎÏˆ‚ÈÛÌ¤ÓÔ˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô, ÙfiÛÔ
ÂÓÙÔÓfiÙÂÚË Á›ÓÂÙ·È Ë ¿Ù·ÎÙË Î›ÓËÛË ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ÙÔ˘ Ï›ıˆÓ. ¢ËÏ·-
‰‹ ·˘ÙÔ› ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ· (ÂÈÎfiÓ· 6.20). √È
Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ ÌÂ ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ Á›ÓÔÓÙ·È ÛÊÔ‰Úfi-
ÙÂÚÂ˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·˘Ùfi Ó· ˆıÂ›Ù·È ÚÔ˜ Ù· ¤Íˆ. ∂ÔÌ¤Óˆ˜:

∂ÈÎfiÓ· 6.18.
√È ÙÚÂÈ˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ‡ÏË˜.

™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ ÛÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ Î·Ù·ÛÙ¿-
ÛÂÈ˜ ÙË˜ ‡ÏË˜. √È ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ: (·) ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÂÏÂ‡-
ıÂÚ· ÚÔ˜ Î¿ıÂ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË, (‚) ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ ÁÏÈÛÙÚ¿ÓÂ Ô ¤Ó·˜
¿Óˆ ÛÙÔ ¿ÏÏÔ, ÂÓÒ (Á) ÙˆÓ ÛÙÂÚÂÒÓ Î·Ù¤¯Ô˘Ó Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜
ı¤ÛÂÈ˜ Á‡Úˆ ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ¿Ù·ÎÙ·.

∂ÈÎfiÓ· 6.20.
ŸÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ·˘Í¿ÓÂÙ·È, ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÙÔ˘
ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÂÓÙÔÓfiÙÂÚ·. ∞ÔÎÙÔ‡Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È
ˆıÔ‡Ó ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÚÔ˜ Ù· Â¿Óˆ.

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÈÎfiÓ· 6.22.
ŒÓ· ·Áfi‚Ô˘ÓÔ ¤¯ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ¤Ó· ÂÚ˘-
ıÚÔ˘ÚˆÌ¤ÓÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ Î¿Ú‚Ô˘ÓÔ. ∆Ô ·Áfi‚Ô˘ÓÔ ¤¯ÂÈ ¯·ÌËÏ‹
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ·ÏÏ¿ ÙÂÚ¿ÛÙÈ· Ì¿˙· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ˘„ËÏ‹ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· Î·È ÙË ÌÈÎÚ‹ Ì¿˙· ÙÔ˘ Î¿Ú‚Ô˘ÓÔ˘. ŸÙ·Ó fiÌˆ˜ ÙÔ ıÂÚ-
Ìfi Î¿Ú‚Ô˘ÓÔ ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÛÙÔ ·Áfi‚Ô˘ÓÔ, ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·Ê¤-
ÚÂÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ·fi ÙÔ ıÂÚÌfi Î¿Ú‚Ô˘ÓÔ ÛÙÔ „˘¯Úfi ·Áfi‚Ô˘ÓÔ
Î·È ÔÙ¤ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·.

∂ÈÎfiÓ· 6.21.
√È ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÙÔ˘ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ Û˘ÁÎÚÔ‡ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰ÔÌÈÎÔ‡˜
Ï›ıÔ˘˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜
‰Â‡ÙÂÚÔ˘˜ ÛÙÔ˘˜ ÚÒÙÔ˘˜.

ŸÛÔ ˘„ËÏfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ÙfiÛÔ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ¤¯Ô˘Ó ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› ÙÔ˘ Ï›ıÔÈ ÏfiÁˆ
ÙË˜ ¿Ù·ÎÙË˜ Î›ÓËÛ‹˜ ÙÔ˘˜.

ªÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›·

∞ÊÔ‡ Û˘Ó‰¤Û·ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÂ ÙËÓ ¿Ù·ÎÙË Î›ÓËÛË ÙˆÓ
‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ, ÌÔÚÔ‡ÌÂ ÙÒÚ· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ·Ù› ÌÂÙ·‚¿Ï-
ÏÔÓÙ·È ÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ‰‡Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ fiÙ·Ó ¤ÏıÔ˘Ó ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹
Â·Ê‹. ªÔÚÔ‡ÌÂ Â›ÛË˜ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ·Ù› Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·-
Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛÒÌ· ˘„ËÏfiÙÂÚË˜ ÛÙÔ ÛÒÌ· ¯·ÌËÏfiÙÂÚË˜ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·˜.

∞˜ ı˘ÌËıÔ‡ÌÂ ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ Ô ÔÔ›-
Ô˜ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÂ ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ Î·˘Ùfi ÓÂÚfi. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ‡ÛÙÂ-
Ú· ·fi ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÙˆÓ ‰˘Ô Ûˆ-
Ì¿ÙˆÓ Á›ÓÔÓÙ·È ›ÛÂ˜ (ÂÈÎfiÓ· 6.21).

∆È Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙÔ˘˜ ‰ÔÌÈÎÔ‡˜ Ï›ıÔ˘˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡;
∞Ú¯ÈÎ¿ ÂÂÈ‰‹ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È ˘„ËÏfiÙÂÚË ·fi
ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘, ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÎÈÓË-
ÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ÙÔ˘˜ ‰ÔÌÈÎÔ‡˜ Ï›ıÔ˘˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ (ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È
ÂÓÙÔÓfiÙÂÚ·). ŸÙ·Ó Ô Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ ‚˘ıÈÛÙÂ› ÛÙÔ ÓÂÚfi, ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ
ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Û˘ÁÎÚÔ‡ÔÓÙ·È (·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó) ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰ÔÌÈÎÔ‡˜ Ï›-
ıÔ˘˜ ÙÔ˘ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ Î·È ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜
ÚÒÙÔ˘˜ ÛÙÔ˘˜ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘˜ (ÂÈÎfiÓ· 6.21). ŒÙÛÈ, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Î·È ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È. ∏ ÌÂÙ·ÊÔ-
Ú¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ Ì¤Ûˆ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ.

ªÂÙ¿ ·fi Ï›ÁÔ ¯ÚfiÓÔ, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Î˘Ï›Ó-
‰ÚÔ˘ Á›ÓÂÙ·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹. ¢ËÏ·‰‹,
ÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›· ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi. ∆fiÙÂ, ÔÈ
‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂ
ÙÔ˘˜ ‰ÔÌÈÎÔ‡˜ Ï›ıÔ˘˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜
·fi ÙÔ ÓÂÚfi ÛÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ ÛÙ·Ì·Ù¿.

£ÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

∏ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Û˘ÓÔÏÈÎ¿ ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÂÓfi˜
ÛÒÌ·ÙÔ˜, ÂÂÈ‰‹ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ¿Ù·ÎÙ·, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∏ ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÙfiÛÔ
·fi ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î¿ıÂ ‰ÔÌÈÎÔ‡ Ï›ıÔ˘ fiÛÔ Î·È ·fi ÙÔ
Û˘ÓÔÏÈÎfi ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌfi. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÍ·ÚÙ¿-
Ù·È ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È ·fi ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

ŒÓ· ÛÒÌ· ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË Ì¿˙· Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ¤¯ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË
ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÛÒÌ· ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Ì¿˙·, ¤ÛÙˆ
Î·È ·Ó ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ¤¯ÂÈ ÔÏ‡ ˘„ËÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· (ÂÈÎfiÓ·
6.22). ŒÙÛÈ, ÙÔ ÓÂÚfi ÌÈ·˜ Ï›ÌÓË˜ ¤¯ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ·fi ÙÔ Î·˘Ùfi ÓÂÚfi Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ ÊÏÈÙ˙¿ÓÈ Ì·˜. ∞fi ÙËÓ
¿ÏÏË ÌÂÚÈ¿, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙË Ì¤ÛË
ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ÙÔ˘ Ï›ıˆÓ. ¢ËÏ·‰‹, ÌÂ ÙËÓ ÎÈÓË-
ÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ Î·ıÂÓfi˜ ‰ÔÌÈÎÔ‡ Ï›ıÔ˘, ·Ó ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ
fiÏÔÈ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È·. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ‰ÂÓ

� µ¿ÏÂ ÓÂÚfi ·fi ÙË ‚Ú‡ÛË ÛÂ ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ
Î·È Ì¤ÙÚËÛÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘.

� ªÔ›Ú·ÛÂ ÙÔ ÓÂÚfi ÛÂ ‰‡Ô ¿ÏÏ· ÔÙ‹ÚÈ· Î·È
Ì¤ÙÚËÛÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÂ Î¿ıÂ ¤Ó·
·fi ·˘Ù¿.

� ÕÏÏ·ÍÂ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡;
� ªÔÚÂ›˜ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛ‹ ÛÔ˘;

∞∞ÎÎfifiÓÓÈÈÛÛÂÂ ÙÙÔÔ ÌÌ˘̆··ÏÏfifi ÛÛÔÔ˘̆¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

∂ÈÎfiÓ· 6.23.
∆Ô ·Á¿ÎÈ Î·È ÙÔ ·Áfi‚Ô˘ÓÔ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. ∆Ô
·Á¿ÁÈ ¤¯ÂÈ Ì¿˙· ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ·Áfi‚Ô˘ÓÔ˘.
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ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ÙÔ˘ Ï›ıˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ·fi
ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

ŒÙÛÈ ÂÍËÁÂ›Ù·È ÁÈ·Ù› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È ›‰È· ÛÂ fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›·
ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›· ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ-
‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ¤Ó· ·Á¿ÎÈ ÛÙËÓ ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰· Ì·˜
Î·È ¤Ó· ·Áfi‚Ô˘ÓÔ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· (ÂÈÎfiÓ· 6.23).
¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ, Î¿ıÂ ‰ÔÌÈÎfi˜ Ï›ıÔ˜ ÛÙÔ ·Áfi‚Ô˘ÓÔ Î·È ÛÙÔ ·Á¿ÎÈ
¤¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È· Ì¤ÛË ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. øÛÙfiÛÔ, Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÎÈÓËÙÈ-
Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙÔ ·Á¿ÎÈ
Î·È ÙÔ ·Áfi‚Ô˘ÓÔ: Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ·Áfi‚Ô˘ÓÔ˘ Â›Ó·È ·Û‡-
ÁÎÚÈÙ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË.

¢˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÌÔÚ›ˆÓ 
Î·È ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÒÌ·ÙÔ˜

√È ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ (ÌfiÚÈ·) Î¿ıÂ ·ÂÚ›Ô˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÂÏÂ‡ıÂÚ· Ì·ÎÚÈ¿
Ô ¤Ó·˜ ·fi ÙÔÓ ¿ÏÏÔ. ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ-ÌÔÚ›ˆÓ ÂÓfi˜
·ÂÚ›Ô˘ ‰ÂÓ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. √È ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÂÓfi˜ ·ÂÚ›Ô˘ ‰ÂÓ
·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó. √È ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó, ÌÂ
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó
ÛÙ·ÁfiÓÂ˜. √È ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÂÓfi˜ ÛÙÂÚÂÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›ÛË˜ ·ÏÏË-
ÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó, ·ÏÏ¿ ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚ· ·fi fi,ÙÈ ÛÙ· ˘ÁÚ¿. ŒÙÛÈ, ÛÙ· ÛÙÂ-
ÚÂ¿ Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó·
Û˘Óı¤ÙÔ˘Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ÌÂ ÛÙ·ıÂÚfi fiÁÎÔ Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Û¯‹Ì·.
∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÛÙ· ˘ÁÚ¿ Î·È ÛÙ· ÛÙÂÚÂ¿ Î¿ıÂ ‰ÔÌÈÎfi˜ Ï›ıÔ˜ ÂÎÙfi˜
·fi ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ¤¯ÂÈ Â›ÛË˜ Î·È ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÏfiÁˆ
ÙË˜ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·Û‹˜ ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ ‰ÔÌÈÎÔ‡˜ Ï›ıÔ˘˜. ∏ ÎÈÓË-
ÙÈÎ‹ Î·È ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· o˘ ¤¯Ô˘Ó Û˘ÓÔÏÈÎ¿ ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ,
ÂÂÈ‰‹ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ¿Ù·ÎÙ· Î·È ÂÂÈ‰‹ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡
ÙÔ˘˜, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È Ë ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

ª¿ı·ÌÂ ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ fiÙÈ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi
¤Ó· ÛÒÌ· ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ‹ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÂ
¿ÏÏË, ÛÂ fiÏÂ˜ fiÌˆ˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È. ∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ÔÈ-
Â˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÙÔ Â›Ú·Ì· ÌÂ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô
Ô˘ ÎÏÂ›ÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ì‚ÔÏÔ Î·È ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·¤Ú· ÙÔ ÔÔ›Ô ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È
(ÂÈÎfiÓ· 6.25).

£ÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙË ÊÏfiÁ· ÛÙÔÓ ·¤Ú· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘.
ŒÓ· Ì¤ÚÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙÔÓ ·¤Ú· Î·È ÌÂÙ·-
Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÂ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ·¤Ú·. ∆Ô ˘fiÏÔÈÔ ÌÂÙ·-
Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ÚÔ˜ ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ. √ ·¤Ú·˜ ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË
ÛÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ. ∆Ô ¤Ì‚ÔÏÔ ÎÈÓÂ›Ù·È Î·È Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô ·¤Ú·˜
ÌÂÙ·ÙÔ›˙ÂÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙË˜, ‰ËÏ·‰‹ ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ (ÂÈÎfi-
Ó· 6.25). ∆Ô ¤ÚÁÔ ·˘Ùfi ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘
ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ ÚÔ˜ ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ.

ŒÙÛÈ, ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÌÔ-
ÚÔ‡ÌÂ Ó· ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ: 

£ÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú· = ∞‡ÍËÛË ÙË˜ ÂÛˆ-
ÙÂÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· + ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›
Ô ·¤Ú·˜ ÛÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ.

∂ÈÎfiÓ· 6.24.
∞fiÏ˘ÙÔ ÌË‰¤Ó Î·È Î›ÓËÛË

∫·Ó¤Ó· ÛÒÌ· ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· „˘¯ıÂ› ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÈÎÚfiÙÂÚË
·fi 0∫. ™' ·˘Ù‹ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜
‰ÂÓ Â›Ó·È ·Î›ÓËÙÔÈ. ∫·ı¤Ó·˜ ·fi ·˘ÙÔ‡˜ ¤¯ÂÈ ÙË ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÎÈÓË-
ÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. 

∂ÈÎfiÓ· 6.25.
√ ·¤Ú·˜ ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ. ∏ ‰‡Ó·ÌË ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ.
∂Ó¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ÛÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ.

∂ÈÎfiÓ· 6.26.
∏ ÂÎ‰Ô¯‹ ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜ ÙÔ˘ ◊ÚˆÓ·, ÛÙÔ Û¯ÔÏÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ. 
∂›Ó·È Ë ÚÒÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ÌË¯·-
ÓÈÎ‹. √ ◊ÚˆÓ·˜ ÁÂÓÓ‹ıËÎÂ Î·È ¤‰Ú·ÛÂ ÛÙËÓ ∞ÏÂÍ¿Ó‰ÚÂÈ· ÙÔÓ 1Ô
·ÈÒÓ· .Ã. À‹ÚÍÂ ÛÔ˘‰·›Ô˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi˜, Ê˘ÛÈÎfi˜ Î·È ÌË¯·ÓÈÎfi˜.

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∏ ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È ÚÒÙÔ˜ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi˜
ÓfiÌÔ˜ Î·È ‰È·Ù˘ÒıËÎÂ ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ·fi ÙÔÓ °ÂÚÌ·Ófi Ê˘ÛÈÎfi
Î·È ÁÈ·ÙÚfi ª¿ÁÈÂÚ, ÙÔ 1844. §›Á· ¯ÚfiÓÈ· ·ÚÁfiÙÂÚ·, Ô °ÂÚÌ·Ófi˜
Ê˘ÛÈÎfi˜ ∫Ï·Ô‡˙ÈÔ˘˜ ÙÔÓ ‰È·Ù‡ˆÛÂ ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Û·Ê‹ÓÂÈ·. √
ÚÒÙÔ˜ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi˜ ÓfiÌÔ˜, Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ‚¤‚·È· ÙËÓ ·Ú¯‹
‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ·ÔÙ¤ÏÂÛÂ ÙË ‚¿ÛË ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘-
ÍË ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ ÌË¯·ÓÒÓ ÁÓˆÛÙÒÓ ‹‰Ë ·fi ÙËÓ ·Ú¯·ÈfiÙËÙ·
(ÂÈÎfiÓ· 6.26). √È ıÂÚÌÈÎ¤˜ ÌË¯·Ó¤˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ·
ÛÂ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‹ ¤ÚÁÔ. ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ù¤ÙÔÈˆÓ ÌË¯·ÓÒÓ
Â›Ó·È: ÔÈ ÌË¯·Ó¤˜ ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ, ÔÈ ·ÙÌÔÏ¤‚ËÙÂ˜ ÙˆÓ ÂÚÁÔ-
ÛÙ·Û›ˆÓ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÎÙÏ.

∞¡£ƒø¶π¡√™ √ƒ°∞¡π™ª√™: ªπ∞
∑øπ∫∏ ª∏Ã∞¡∏

™ÙÔ ˙ˆÈÎfi ‚·Û›ÏÂÈÔ Û˘¯Ó¿ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÂÓÂÚ-
ÁÂÈ·Î¤˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜ ÌÂ ·˘Ù¤˜ Ô˘
Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÂ ÌÈ· ÌË¯·Ó‹. √È ÙÚÔÊ¤˜ Î·›-
ÁÔÓÙ·È. À‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÔÍ˘Áfi-
ÓÔ, ÔfiÙÂ ·Ú¿ÁÂÙ·È ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·-
Î· Î·È ÓÂÚfi, ÂÓÒ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤-
ÂÙ·È Î·Ù¿ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÛÂ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
ÙÔ˘ Ì˘˚ÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.

∞fi ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·ÙÌÔÌË¯·Ó‹ ÛÙÔ Û‡Á¯ÚÔÓÔ ‚ÂÓ˙ÈÓÔÎÈÓËÙ‹Ú·

∏ ·ÙÌÔÌË¯·Ó‹ Ë ÔÔ›· ˘‹Ú¯Â ·Ï·ÈfiÙÂÚ· ÛÙÔ˘˜ ÛÈ‰ËÚÔ‰ÚfiÌÔ˘˜ Î·È ÙÒÚ· ÛÙÔ˘˜ ·ÙÌÔËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ Î·È Ô
ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ Â›Ó·È ıÂÚÌÈÎ¤˜ ÌË¯·Ó¤˜. ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÎÔÈÓfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙÔ˘˜;

™Â ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÌË¯·Ó¤˜ Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ Î·˘Û›ÌÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓfi˜ ·ÂÚ›-
Ô˘. ª¤ÚÔ˜ ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· (ÂÈÎfiÓ· 6.25).

¶Ò˜ Á›ÓÂÙ·È ·˘Ù‹ Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹; ™Â Î¿ıÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹ ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó·˜ ¯ÒÚÔ˜ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ‰ÈÔ¯ÂÙÂ‡ÂÙ·È ·¤ÚÈÔ ÛÂ
ÔÏ‡ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ‰ËÏ·‰‹ ·¤ÚÈÔ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ™ÙÈ˜ ·ÙÌÔÌË¯·Ó¤˜ ÙÔ ·¤ÚÈÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È ·ÙÌfi˜ Ô
ÔÔ›Ô˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÓÂÚfi Ô˘ ‚Ú¿˙ÂÈ. ™ÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÙÔ ·¤ÚÈÔ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ Î·‡ÛË ÙË˜ ‚ÂÓ˙›-
ÓË˜. ™Â Î¿ıÂ ÂÚ›-
ÙˆÛË ·˘Ùfi ÙÔ ·¤ÚÈÔ
ˆıÂ› ¤Ó· ¤Ì‚ÔÏÔ. ª¤-
ÚÔ˜ ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ Â-
Ó¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘
ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÈ-
ÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘
ÂÌ‚fiÏÔ˘. ªÂ Î·Ù¿Ï-
ÏËÏÔ ÌË¯·ÓÈÎfi Û‡-
ÛÙËÌ· Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ Â-
Ó¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÂÌ‚fiÏÔ˘
ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ˘˜
ÙÚÔ¯Ô‡˜ ÙÔ˘ ·ÙÌÔÛÙÚÔ‚›ÏÔ˘.

∏ ·Ù·Í›· ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ Î·È Ë ˘Ô‚¿ıÌÈÛË ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

º·ÓÙ·ÛÙÂ›ÙÂ fiÙÈ ÌÈ· ˙ÂÛÙ‹ Î·ÏÔÎ·ÈÚÈ¿ÙÈÎË Ì¤Ú· ‰Â Ê˘Û¿ Î·ıfiÏÔ˘, ÔfiÙÂ Ù· Ê‡ÏÏ· ÙˆÓ
‰¤Ó‰ÚˆÓ Ì¤ÓÔ˘Ó ·Î›ÓËÙ·. 

ŸÌˆ˜ ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ‚ÔÌ‚·Ú‰›˙Ô˘Ó Û˘ÓÂ¯Ò˜ Ù· Ê‡ÏÏ·.

°È·Ù› Ù· Ê‡ÏÏ· ‰ÂÓ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È; ∂ÂÈ‰‹ Ù· ÌfiÚÈ· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ¿Ù·ÎÙ· ÚÔ˜ Î¿ıÂ Î·ÙÂ‡ı˘Ó-
ÛË, ¯Ù˘Ô‡Ó Ù· Ê‡ÏÏ· ÔÌÔÈfiÌÔÚÊ· ·fi Î¿ıÂ ÏÂ˘Ú¿, ÔfiÙÂ Ù· Ê‡ÏÏ· Ì¤ÓÔ˘Ó ·Î›ÓËÙ·.
ŸÙ·Ó Ê˘Û¿, Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÌfiÚÈ· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÚÔ˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ¯Ù˘Ô‡Ó
Ù· Ê‡ÏÏ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÙË ÌÈ· ÏÂ˘Ú¿ ·Ú¿ ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË, ÔfiÙÂ Ù· Ê‡ÏÏ· ÎÈÓÔ‡-
ÓÙ·È. 

∫·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ù· ÌfiÚÈ· ¤¯Ô˘Ó ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ™ÙËÓ ÚÒÙË fiÌˆ˜ ÂÚ›ÙˆÛË, ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÎ·Ï¤-
ÛÔ˘Ó ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘. §¤ÌÂ fiÙÈ Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÏfiÁˆ ÙË˜ ¿Ù·ÎÙË˜ Î›ÓËÛ‹˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Î·ÙÒÙÂ-
ÚË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ·fi ·˘Ù‹ ÏfiÁˆ ÙË˜ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓË˜ Î›ÓËÛ‹˜ ÙÔ˘˜. ¢ËÏ·‰‹, Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È Î·ÙÒÙÂÚË˜ ÔÈ-
fiÙËÙ·˜ ·fi ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓË Î›ÓËÛË. 

ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ·Ù·Í›· ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘, ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË «ÂÓÙÚÔ›·» Ï¤ÌÂ fiÙÈ ¤¯ÂÈ ÙÔ ÛÒÌ·.

ŸÙ·Ó ¤Ó· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÊÚÂÓ¿ÚÂÈ, Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ¿ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È (ÏfiÁˆ ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜ ÙˆÓ ÂÏ·ÛÙÈÎÒÓ ÌÂ ÙÔ Ô‰fi-
ÛÙÚˆÌ·) ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ˘Ô‚·ıÌ›˙ÂÙ·È Î·È Ë ÂÓÙÚÔ›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ·˘Í¿ÓÂÙ·È.

∂›ÛË˜, Î·Ù¿ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙˆÓ Î·˘Û›ÌˆÓ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤Â-
Ù·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Î·ıÒ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÚÔ˜ ·˘Ù‹Ó ·fi ÙÔ
Û‡ÛÙËÌ· „‡ÍË˜ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ Î·È ·fi Ù· Î·˘Û·¤ÚÈ·.

£ÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
Î·È ıÂÚÌÈÎ‹ ÌfiÏ˘ÓÛË

∏ ·Ó¿ÁÎË ÁÈ· 
·Ó·ÓÂÒÛÈÌÂ˜ ËÁ¤˜

Î·È ∂ÈÛÙ‹ÌË, ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·, πÛÙÔÚ›· Î·È ∫ÔÈÓˆÓ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

Î·È µÈÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÈÎfiÓ· 6.27.
∏ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈ· ÛÊ·›Ú· ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ ÌfiÏÈ˜ ÂÚÓ¿
Ì¤Û· ·fi ÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ‰·ÎÙ˘Ï›‰È. ŸÌˆ˜ Ë ÛÊ·›Ú· ÛÊËÓÒÓÂÙ·È
ÛÙÔ ‰·ÎÙ˘Ï›‰È fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ·˘ÍËıÂ› ÛÙÔ˘˜ 200 ÆC
ÂÚ›Ô˘.

∂ÈÎfiÓ· 6.28.
∏ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·˜.

∂ÈÎfiÓ· 6.29.
∏ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ Ì‹ÎÔ˘˜.

6.5 £ÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ Î·È Û˘ÛÙÔÏ‹

ªÔÚÂ›˜ ÔÏ‡ Â‡ÎÔÏ· Ó· ÍÂ‚È‰ÒÛÂÈ˜ ÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Î·¿ÎÈ ÂÓfi˜
Á˘¿ÏÈÓÔ˘ ‚¿˙Ô˘ fiÙ·Ó ·˘Ùfi ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ Ú¿ÊÈ ÙË˜ ÎÔ˘˙›Ó·˜. ∞Ó
fiÌˆ˜ ÙÔ ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔ „˘ÁÂ›Ô, ÔfiÙÂ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÌÂÈ-
ÒÓÂÙ·È, ‰È·ÈÛÙÒÓÂÈ˜ fiÙÈ ÙÔ Î·¿ÎÈ ÛÊËÓÒÓÂÈ ÛÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÙÔ˘ ‚¿-
˙Ô˘ Î·È ‰˘ÛÎÔÏÂ‡ÂÛ·È Ó· ÙÔ ÍÂ‚È‰ÒÛÂÈ˜. ŒÓ·˜ ÙÚfiÔ˜ ÁÈ· Ó· ÙÔ
·ÓÔ›ÍÂÈ˜, Â›Ó·È Ó· Ú›ÍÂÈ˜ ˙ÂÛÙfi ÓÂÚfi ÛÙÔ Î·¿ÎÈ. 

¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜;

ŸÙ·Ó ıÂÚÌ¿ÓÔ˘ÌÂ ÙË ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈ· ÛÊ·›Ú· Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙËÓ
ÂÈÎfiÓ· 6.27, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È ‰Â ¯ˆÚ¿ÂÈ Ï¤ÔÓ
ÛÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ‰·¯Ù˘Ï›‰È. ™˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ Â›¯Â ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘
fiÁÎÔ˘ ÙË˜ Î·È ¿Ú· ÙË˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ ÙË˜. ŸÏ· Û¯Â‰fiÓ Ù· ÛÒÌ·Ù·
ÛÙÂÚÂ¿, ˘ÁÚ¿ Î·È ·¤ÚÈ·, fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘˜
(ıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·È), ‰È·ÛÙ¤ÏÏÔÓÙ·È, ·˘Í¿ÓÂÙ·È ‰ËÏ·‰‹ Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘˜,
ÂÓÒ fiÙ·Ó ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘˜ („‡¯ÔÓÙ·È), Û˘ÛÙ¤ÏÏÔ-
ÓÙ·È. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ Î·È ÙÔ
·ÓÙ›ıÂÙfi ÙË˜ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ, Û˘ÛÙÔÏ‹. ŸÌˆ˜, fiÏ· Ù· ÛÒÌ·Ù· ‰Â ‰È·-
ÛÙ¤ÏÏÔÓÙ·È ‹ Û˘ÛÙ¤ÏÏÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ. ∆Ô Î·¿ÎÈ, Ô˘
Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÊÙÈ·ÁÌ¤ÓÔ ·fi Û›‰ËÚÔ ‹ ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ, Û˘ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ Á˘¿ÏÈÓÔ ‚¿˙Ô ÁÈ' ·˘Ùfi Î·È ÛÊËÓÒÓÂÙ·È ÛÙÔ
ÛÙfiÌÈÔ ÙÔ˘ ‚¿˙Ô˘, fiÙ·Ó ÌÂÈ ÛÙÔ „˘ÁÂ›Ô fiÔ˘ Î·È „‡¯ÂÙ·È.

°Ú·ÌÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÛÙÂÚÂÒÓ

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ·
6.27, ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ô fiÁÎÔ˜ ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜.  À¿Ú¯Ô˘Ó fiÌˆ˜ ÛÒÌ·-
Ù·, fiˆ˜ ÔÈ Ú¿‚‰ÔÈ ‹ Ù· Û‡ÚÌ·Ù·, Ô˘ Ë ÌÈ· ÙÔ˘˜ ‰È¿ÛÙ·ÛË Â›Ó·È
ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜. ŸÙ·Ó ıÂÚÌ¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÌÂÙ·ÏÏÈ-
Î‹ Ú¿‚‰Ô ‹ ¤Ó· Û‡ÚÌ·, ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÔÏ‡ ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÔ Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜. ∏ ‰È·ÛÙÔÏ‹
·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜. ∞Ó
ıÂÚÌ¿ÓÔ˘ÌÂ Ú¿‚‰Ô˘˜ ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Î·È ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘˜ (¢ı) Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ-
¯Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙÔ˘˜ (¢π), ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÌÂÙ·-
‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË:

– ªÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ (¢ı) .¯. ÛÂ ‰ÈÏ¿ÛÈ· ÌÂÙ·-
‚ÔÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ‰ÈÏ¿ÛÈ· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Ì‹ÎÔ˘˜
(ÂÈÎfiÓ· 6.28).

– ªÂ ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ (l0): ™Â ‰‡Ô Ú¿‚‰Ô˘˜ ·fi
ÙÔ ›‰ÈÔ ˘ÏÈÎfi, Ô˘ Ë Ì›· ¤¯ÂÈ ‰ÈÏ¿ÛÈÔ Ì‹ÎÔ˜ ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË,
fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÂÍ›ÛÔ˘, Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘
Ì‹ÎÔ˘˜ ÙË˜ ÚÒÙË˜ Â›Ó·È ‰ÈÏ¿ÛÈ· ·fi ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜
ÙË˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜ (ÂÈÎfiÓ· 6.29).

– ∂›ÛË˜, Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ (¢l) ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi
·fi ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓË Ë Ú¿‚‰Ô˜. ŸÙ·Ó Ë ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› ÂÍ›ÛÔ˘ ÛÂ ÌÈ· ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈ· Ú¿‚‰Ô Î·È ÛÂ ÌÈ·
Ú¿‚‰Ô ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ ›‰ÈÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ Ì‹ÎÔ˘˜, Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘
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∂ÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹

™ÙÔ˘˜ ‰ÚfiÌÔ˘˜ Î·È ÛÙ· ‰¿Â‰·, fiÙ·Ó ÙÔÔıÂÙÔ‡Ó ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ Ï¿-
ÎÂ˜, ·Ê‹ÓÔ˘Ó ‰È¿ÎÂÓ·. °È·Ù›;

ŸÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÈ·˜ Ï¿Î·˜ ‹ ÂÓfi˜ ÌÂÙ·ÏÏÈ-
ÎÔ‡ ‰›ÛÎÔ˘, ÙfiÙÂ ·˘Í¿ÓÔÓÙ·È ÔÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜, ‰ËÏ·‰‹ ‰È·-
ÛÙ¤ÏÏÔÓÙ·È. ™Ù· ÛÒÌ·Ù· ·˘Ù¿, ÔÈ ‰˘Ô ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ (Ì‹ÎÔ˜ Î·È
Ï¿ÙÔ˜) Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·fi ÙËÓ ÙÚ›ÙË, ÙÔ ¿¯Ô˜. ŒÙÛÈ,
Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ ¿¯Ô˘˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙË
ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ Ï¿ÙÔ˘˜ Î·È ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜. ¢ËÏ·‰‹, ÔÈ ‰˘Ô
‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·˘Í¿ÓÔÓÙ·È ÔÏ‡ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÙËÓ ÙÚ›ÙË. ∏ ‰È·-
ÛÙÔÏ‹ ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ (ÂÈÎfiÓ· 6.31).

¢È·ÛÙÔÏ‹ fiÁÎÔ˘ ÛÂ ÛÙÂÚÂ¿ Î·È ˘ÁÚ¿

∞Ó ÁÂÌ›ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· Á˘¿ÏÈÓÔ ‚¿˙Ô Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ¯Â›ÏÔ˜ ÙÔ˘ ÌÂ Ï¿‰È
Î·È ÙÔ ıÂÚÌ¿ÓÔ˘ÌÂ, ÙÔ Ï¿‰È ÍÂ¯ÂÈÏ›˙ÂÈ. √ fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ ·˘Í‹-
ıËÎÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ Á˘¿ÏÈÓÔ˘ ‚¿˙Ô˘. ∆Ô Ï¿‰È
ÏÔÈfiÓ ‰È·ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ Á˘¿ÏÈÓÔ ‚¿˙Ô. °ÂÓÈÎ¿,
Ë ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ·‡ÍËÛË, ‰È·ÛÙÔÏ‹ fiÁÎÔ˘
(‹ Î˘‚ÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹), ÙfiÛÔ ÙˆÓ ÛÙÂÚÂÒÓ fiÛÔ Î·È ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ. ŸÌˆ˜
Ù· ˘ÁÚ¿ ‰È·ÛÙ¤ÏÏÔÓÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi Ù· ÛÙÂÚÂ¿.

∞Ó ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÙÔ‡ÌÂ ÌÂ ÔÈÎ›Ï· ˘ÁÚ¿ ‹ ÛÙÂÚÂ¿ Î·È ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘-
ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë

Ì‹ÎÔ˘˜ ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙË ÌÂÙ·-
‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙË˜ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈ·˜ Ú¿‚‰Ô˘ (ÂÈÎfiÓ· 6.30).

√È ·Ú·¿Óˆ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·Ù˘ˆıÔ‡Ó Î·È ÌÂ
ÙË ÁÏÒÛÛ· ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ:

¢l=l0⋅·l⋅¢ı

fiÔ˘ ¢l Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜, ¢ı Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›·˜, l0 ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘ Î·È l0. ·l Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÙË˜
ÁÚ·ÌÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘.

∆Ô ·l ‰Â›¯ÓÂÈ fiÛÔ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÌÈ·˜ Ú¿‚‰Ô˘ 1 m,
fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Î·Ù¿ 1 ÆC (¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 6.2).
∞fi ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ì›· Ú¿‚‰Ô˜ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ ÂÈÌË-
Î‡ÓÂÙ·È 25 ÊÔÚ¤˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi Ì›· Ú¿‚‰Ô ·fi ÎÚ¿Ì· Invar
ÁÈ· ÙËÓ ›‰È· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘˜.

∂ÈÎfiÓ· 6.30.
∆Ô ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ ‰È·ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ Û›‰ÂÚÔ.

¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 6.2.
∏ ‰È·ÛÙÔÏ‹ Ú¿‚‰ˆÓ ·fi ÔÈÎ›Ï· ˘ÏÈÎ¿, ÌÂ ·Ú¯ÈÎfi Ì‹ÎÔ˜ 1 m, fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Î·Ù¿ 1 ÆC. ∏ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÌÂÙÚ¿Ù·È ÛÂ Ìm.

∂ÈÎfiÓ· 6.31.
°È· ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ ÙˆÓ ˙ËÌÈÒÓ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎÏËıÔ‡Ó ·fi
ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜, ÛÙÈ˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÈ Ô‰ÔÓÙˆÙÔ›
Û‡Ó‰ÂÛÌÔÈ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÒÛÙÂ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ Ô ··Ú·›ÙËÙÔ˜ ¯ÒÚÔ˜ ÛÂ
ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Ô‰ÔÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜.
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∂ÈÎfiÓ· 6.32.
∏ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›·˜.

∂ÈÎfiÓ· 6.33.
∏ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙÔÓ ·Ú¯ÈÎfi fiÁÎÔ.

ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ
fiÙÈ Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÂÓfi˜ ÛÙÂÚÂÔ‡ ‹ ˘ÁÚÔ‡: 

·. Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ (ÂÈÎfiÓ·
6.32),

‚. Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙÔÓ ·Ú¯ÈÎfi fiÁÎÔ ÙÔ˘ (ÂÈÎfiÓ· 6.33) Î·È 

Á. ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ (ÂÈÎfiÓ· 6.34 Î·È
‰È¿ÁÚ·ÌÌ· 6.3).

∆· ·Ú·¿Óˆ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÙfiÛÔ ÁÈ· Ù· ˘ÁÚ¿ fiÛÔ
Î·È ÁÈ· Ù· ÛÙÂÚÂ¿ ÛÒÌ·Ù· Î·È ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·Ù˘ˆıÔ‡Ó ÌÂ Ì·ıË-
Ì·ÙÈÎ¿ Û‡Ì‚ÔÏ·:

¢V=V0⋅·Ó⋅¢ı

ŸÔ˘ ¢V Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘, V0 Â›Ó·È Ô ·Ú¯ÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜
Î·È ¢ı Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∆Ô ·Ó Â›Ó·È
Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ fiÁÎÔ˘ (Î˘‚ÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜) ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡.
√ ·Ó ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi Î·È ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘
ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ·Ú¯ÈÎfi fiÁÎÔ 1 m3 fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘
ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Î·Ù¿ 1 ÆC.

∞fi ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· 6.3 Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ Ë ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘
(˘ÁÚÔ‡) ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ 8 ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ·˘Ù‹
ÙÔ˘ Á˘·ÏÈÔ‡. ™ÙÔ ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·, ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÙfiÛÔ Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ Á˘¿ÏÈÓÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘, fiÔ˘
‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ô ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜, fiÛÔ Î·È Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘. ŸÌˆ˜
Î·ıÒ˜ Ô ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜ ‰È·ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ÔÏ‡ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ, «ÍÂ¯ÂÈÏ›-
˙ÂÈ» ·fi ÙÔ Á˘¿ÏÈÓÔ ‰Ô¯Â›Ô Î·È ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ÛÙÔ ÏÂÙfi ÛˆÏ‹Ó·.

∂ÈÎfiÓ· 6.34.
∏ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡.

¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 6.3.
ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ 1 m3 ‰È¿ÊÔÚˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Î·Ù¿ 1 ÔC. ∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ Ìm3 (cm3 ‹ ml).

∞fi ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· 6.3 Û‡ÁÎÚÈÓÂ ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ Î˘‚ÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÙÔ˘
ÛÎ˘ÚÔ‰¤Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙÔ˘ ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎÔ‡ ¯¿Ï˘‚·. 

¶ÔÈÔ ·fi Ù· ˘ÏÈÎ¿ ‰È·ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ; 

ªÔÚÂ›˜ Ó· ÛÎÂÊÙÂ›˜ ÌÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ·Ú·¿Óˆ È‰ÈfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ‰˘Ô
˘ÏÈÎÒÓ;

∞∞ÎÎfifiÓÓÈÈÛÛÂÂ ÙÙÔÔ ÌÌ˘̆··ÏÏfifi ÛÛÔÔ˘̆ ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
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¢È·ÛÙÔÏ‹ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ

ªÈÛÔÊÔ˘ÛÎÒÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· Ì·ÏfiÓÈ Î·È ÙÔ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ¿Óˆ ·fi ¤Ó·
˙ÂÛÙfi ÛÒÌ· ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘
Ì·ÏÔÓÈÔ‡ ·˘Í¿ÓÂÙ·È, ÂÓÒ ‰ÂÓ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ·¤Ú·˜ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi
ÙÔ˘. ™ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 6.35, fiÙ·Ó ıÂÚÌ¿-
ÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎfi ‰Ô¯Â›Ô ÙË˜ ‚¿ÛË˜,
ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÙË˜ Û‡ÚÈÁÁ·˜ ·Ó˘„ÒÓÂÙ·È. ∏ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜
ÚÔÎ·ÏÂ› ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ‰ËÏ·‰‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ fiÙ·Ó
ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ ÎÈÓËÙ¿ ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù·.

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈ˙fiÌÂÓÔÈ ÌÂ ÙË Û˘ÛÂ˘‹ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ·
6.35, Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ·: ŸÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· ÂÓfi˜ ·ÂÚ›Ô˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÂÓÒ Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È
ÛÙ·ıÂÚ‹, Ë ·‡ÍËÛË ‹ ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ
ÙÔÓ fiÁÎÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÔ ·¤ÚÈÔ ÛÙÔ˘˜ 0 ÆC Î·È ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘. 

™Â ·ÓÙ›ıÂÛË fiÌˆ˜ ÌÂ Ù· ÛÙÂÚÂ¿ Î·È Ù· ˘ÁÚ¿, Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘
fiÁÎÔ˘ ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘. ™Â fiÏ· Ù· ·¤ÚÈ·,
fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Î·Ù¿ 1 ÆC, ¯ˆÚ›˜ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ Ë
›ÂÛ‹ ÙÔ˘˜, Ô fiÁÎÔ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Î·Ù¿ ÙÔ 1/273 ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ Ô˘
Â›¯·Ó ÛÙÔ˘˜ 0 ÆC.

∂ÈÎfiÓ· 6.35.
™˘ÛÎÂ˘‹ ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙË˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ

∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi: (·) ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎfi ‰Ô¯Â›Ô Ô˘ ÂÚÈ¤-
¯ÂÈ ÙÔ ·¤ÚÈÔ, (‚) ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ Ô˘ ÌÂÙÚ¿ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘
·ÂÚ›Ô˘ ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô, (Á) Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ, (‰) ¤Ì‚ÔÏÔ ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË
ÙË˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘.

∫·Ù¿ ÙË ‰È·ÛÙÔÏ‹ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ô ÎÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˜
ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ. ŒÙÛÈ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ô
fiÁÎÔ˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ. 

∏ Ì¿˙· ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È; 

¶Ò˜ ·ÏÏ¿˙ÂÈ Ë ˘ÎÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜; 

°È·Ù› Ô ıÂÚÌfi˜ ·¤Ú·˜ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ;
¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 6.4.

√ ·¤Ú·˜, fiˆ˜ Î·È Ù· ˘fiÏÔÈ· ·¤ÚÈ·, ‰È·ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi Ù· ˘ÁÚ¿.

∂ÚÌËÓÂ›· ÙË˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜

∏ ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ Î·È Û˘ÛÙÔÏ‹ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ. °È· Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘-
ÌÂ ÙË ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙˆÓ ÛÙÂÚÂÒÓ, ıÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ·fi
ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó Û·Ó Ó· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ¿ ÂÏ·Ù‹ÚÈ·. ÀÔı¤ÙÔ˘ÌÂ Â›ÛË˜ fiÙÈ
·˘Ù¿ Ù· ÂÏ·Ù‹ÚÈ· Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ· ÂÈÌËÎ‡ÓÔÓÙ·È ·Ú¿ Û˘ÌÈ¤˙ÔÓÙ·È.

ŸÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ Ù·Ï·ÓÙÒÓÔ-
ÓÙ·È ÂÓÙÔÓfiÙÂÚ· Î·È Ù· ÂÏ·Ù‹ÚÈ· Û˘ÌÈ¤˙ÔÓÙ·È Î·È ÂÈÌËÎ‡ÓÔÓÙ·È
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜. øÛÙfiÛÔ, Ë ÂÈÌ‹Î˘ÓÛ‹ ÙÔ˘˜
Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙË Û˘Ì›ÂÛË. ∞˘Ùfi ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·
ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÙÂÏÈÎ¿ Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜: ÙÔ ÛÒÌ·
Ó· ‰È·ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È (ÂÈÎfiÓ· 6.36). ÕÚ·, Î·Ù¿ ÙË ‰È·ÛÙÔÏ‹ ‰ÂÓ ·˘Í¿-
ÓÔÓÙ·È ÔÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ, ·ÏÏ¿ ÔÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜
·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜. ¢Â ‰È·ÛÙ¤ÏÏÔÓÙ·È ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ, ·ÏÏ¿ Ù· ÛÒÌ·-
Ù·.

™ÙÔ Û›‰ËÚÔ Î¿ıÂ ‰ÔÌÈÎfi˜ Ï›ıÔ˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚ· ÌÂ
ÙÔ˘˜ ÁÂÈÙÔÓÈÎÔ‡˜ ÙÔ˘ ·fi fiÛÔ ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÙÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘.
∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÙÔ˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ‰˘ÛÎÔ-
ÏfiÙÂÚ· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·' fi,ÙÈ ÂÎÂ›ÓÔÈ ÙÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ (ÂÈÎfiÓ· 6.36).

∞∞ÎÎfifiÓÓÈÈÛÛÂÂ ÙÙÔÔ ÌÌ˘̆··ÏÏfifi ÛÛÔÔ˘̆¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

∂ÈÎfiÓ· 6.36.
∏ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î·È ·fi ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡
ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ.
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™˘ÓÂÒ˜, Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Î·Ù¿ ÙË ‰È·ÛÙÔÏ‹ Î·È ÙË
Û˘ÛÙÔÏ‹ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ fiÛÔ ÈÛ¯˘Ú¿ ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡
ÙÔ˘˜ ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ¢ËÏ·‰‹, ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘
˘ÏÈÎÔ‡. ™Ù· ·¤ÚÈ·, ÂÂÈ‰‹ ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ‰ÂÓ ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜
ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘. ŸÛÔ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÌÈ·˜ Ú¿‚‰Ô˘ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ, ÙfiÛÔ
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ¿ÎÚˆÓ
ÙË˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Î·Ù¿ ÙË ‰È·ÛÙÔÏ‹ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙˆÓ
‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË. ÕÚ· Î·È Ë ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜
ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘ Â›Ó·È, Â›ÛË˜, ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË (ÂÈÎfiÓ· 6.37).

∂ÈÎfiÓ· 6.37.
∏ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÌÈ·˜ Ú¿‚‰Ô˘ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈı-
Ìfi ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ Ô˘ ·Ú·Ì‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ¿ÎÚˆÓ.

∂ÈÎfiÓ· 6.38.
¶·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÙˆÓ ÛÈ‰ËÚÔÙÚÔ¯ÈÒÓ ÏfiÁˆ ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔ-
Ï‹˜ ÙÔ˘˜ ÌÈ· ÔÏ‡ ˙ÂÛÙ‹ Î·ÏÔÎ·ÈÚÈÓ‹ ËÌ¤Ú·. ™‹ÌÂÚ· Ë Û‡Ó‰Â-
ÛË ÙˆÓ ÛÈ‰ËÚÔÙÚÔ¯ÈÒÓ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ
·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È Ï¤ÔÓ Ù¤ÙÔÈ· Ê·ÈÓfiÌÂÓ·.

∂ÈÎfiÓ· 6.39.
∆Ô ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÂÓfi˜ Ï›ÙÚÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·ıÒ˜
ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘.

¢˘Ó¿ÌÂÈ˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È·ÛÙÔÏ‹ Î·È Û˘ÛÙÔÏ‹

°˘¿ÏÈÓ· ‹ ÎÂÚ·ÌÈÎ¿ ÛÎÂ‡Ë fiˆ˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÈÓ· ÔÙ‹ÚÈ· ‹ ÊÏÈ-
Ù˙¿ÓÈ· ÎÈÓ‰˘ÓÂ‡Ô˘Ó Ó· Û¿ÛÔ˘Ó, ·Ó ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› ·fiÙÔÌ· Ë ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· fiÙ·Ó Ï˘ıÔ‡Ó ÌÂ Î·˘Ùfi ÓÂÚfi.

¶Ò˜ ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ Ê·ÈÓfiÌÂ-
Ó·;

∫·Ù¿ ÙË ‰È·ÛÙÔÏ‹ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ‹ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙˆÓ
ÛˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÈÎÚ‹, fiÙ·Ó fiÌˆ˜ ·˘Ù‹ ÂÌÔ‰›˙ÂÙ·È, ÂÌÊ·-
Ó›˙ÔÓÙ·È ¤ÓÙÔÓ· ÌË¯·ÓÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· fiˆ˜ ÙÔ Ï‡ÁÈÛÌ·, ÙÔ Û¿ÛÈ-
ÌÔ Î.¿. ∫·Ù¿ ÙË ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÂÂÎÙÂ›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ
ÎÈ Ë Â¤ÎÙ·ÛË ·˘Ù‹ ÂÎ‰ËÏÒÓÂÙ·È ˆ˜ ÙÂÚ¿ÛÙÈ· ‰‡Ó·ÌË ‰È·ÛÙÔÏ‹˜.
ŒÙÛÈ, fiÙ·Ó ·fiÙÔÌ· ÁÂÌ›ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ ÌÂ Î·˘Ùfi ÓÂÚfi, ÙÔ
ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ›¯ˆÌ· ÙÔ˘ ÔÙËÚÈÔ‡ ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È ·Ì¤Ûˆ˜ Î·È Ë ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Á›ÓÂÙ·È ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÂÎÂ›ÓË ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈ-
ÎÔ‡ ÙÔÈ¯ÒÌ·ÙÔ˜. ∆Ô ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ›¯ˆÌ· ÏÔÈfiÓ ‰È·ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ÈÔ
¤ÓÙÔÓ· ·fi ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi. ª›· ‰‡Ó·ÌË ·fi Ì¤Û· ÚÔ˜ Ù· ¤Íˆ
ÚÔÎ·ÏÂ› ÚˆÁÌ¤˜ ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ. °È’ ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ, Ù· Á˘¿ÏÈÓ· ÛÎÂ‡Ë
Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙÔ „‹ÛÈÌÔ ÙˆÓ Ê·ÁËÙÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿-
˙ÔÓÙ·È ·fi ÂÈ‰ÈÎfi ˘Ú›Ì·¯Ô Á˘·Ï› (pyrex). ∏ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘
Â›‰Ô˘˜ ÙÔ˘ Á˘·ÏÈÔ‡ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÌÂ ÂÎÂ›ÓË
ÙÔ˘ ÎÔÈÓÔ‡ Á˘·ÏÈÔ‡ (‰È¿ÁÚ·ÌÌ· 6.3) Î·È ¤ÙÛÈ ÙÔ ÛÎÂ‡Ô˜ ‰ÂÓ ÎÈÓ-
‰˘ÓÂ‡ÂÈ ÌÂ ıÚ·‡ÛË.

√È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ·Ú·-
ÌfiÚÊˆÛË ÛÙÈ˜ ÛÈ‰ËÚÔÙÚÔ¯È¤˜ Î·Ù¿ ÙÔ˘˜ Î·ÏÔÎ·ÈÚÈÓÔ‡˜ Ì‹ÓÂ˜
(ÂÈÎfiÓ· 6.38). ∞Ú¯ÈÎ¿ ÙÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÙËÎÂ ÌÂ ÙËÓ
‡·ÚÍË ‰È¿ÎÂÓˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛÈ‰ËÚÔÙÚÔ¯ÈÒÓ. ∞˘Ù¿ Ù· ‰È¿ÎÂÓ·
ÚÔÎ·ÏÔ‡Û·Ó Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜ (ÛÎ·Ì·ÓÂ‚¿ÛÌ·Ù·) ÙÔ˘ ÙÚ¤ÓÔ˘ Î·È
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Û·Ó ‰˘Û¿ÚÂÛÙÔ ·›ÛıËÌ· ÛÙÔ˘˜ ÂÈ‚¿ÙÂ˜. ™‹ÌÂÚ· ÛÙ·
‰È¿ÎÂÓ· ÙÔÔıÂÙÔ‡Ó Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ˘ÏÈÎfi Ô˘ ‰È·ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ÂÏ¿¯ÈÛÙ·.

∏ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡

™Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ˘ÁÚ¿ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘˜ Ô‰ËÁÂ›
ÛÙË ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘˜, ‰ËÏ·‰‹ ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘˜. ∆Ô
ÓÂÚfi fiÌˆ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÌÈ· È‰ÈfiÌÔÚÊË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿. ŸÙ·Ó ıÂÚ-
Ì·›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ 0 ÆC ¤ˆ˜ 4 ÆC, Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È (·ÓÒ-
Ì·ÏË Û˘ÛÙÔÏ‹), ÂÓÒ ·Ó „‡¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ 4 ÆC ¤ˆ˜ ÙÔ˘˜ 0 ÆC,
Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È (·ÓÒÌ·ÏË ‰È·ÛÙÔÏ‹) (ÂÈÎfiÓ· 6.39). ¶¿Óˆ
·fi ÙÔ˘˜ 4ÆC Î·È Ì¤¯ÚÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÙÔ ÓÂÚfi ‰È·-
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ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È Î·ÓÔÓÈÎ¿. ∂Í·ÈÙ›·˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ·ÓÒÌ·ÏË˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜, ÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓË Ì¿˙· ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ˘˜ 4ÆC ¤¯ÂÈ ÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‰˘Ó·Ùfi fiÁÎÔ Î·È
¿Ú· ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰˘Ó·Ù‹ ˘ÎÓfiÙËÙ·.

∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ·ÓÒÌ·ÏË˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ¤¯ÂÈ ÙÂÚ¿-
ÛÙÈ· ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ‹ ÛËÌ·Û›·. ªÂÙ·Í‡ ‰˘Ô ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÓÂÚÔ‡ ·˘Ùfi
Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ· ‚˘ı›˙ÂÙ·È. ∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙÈ Û˘Ì-
‚·›ÓÂÈ, fiÙ·Ó Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ¯ÂÈÌÒÓ· Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜
ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È ŸÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙˆÓ 4 ÆC, ÙÔ ÓÂÚfi ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚË
˘ÎÓfiÙËÙ· Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÂÈÒÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÚÔ˜
ÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó·. ŸÙ·Ó fiÌˆ˜ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÔ‡ ÛÙÚÒ-
Ì·ÙÔ˜ Êı¿ÛÂÈ ÛÙÔ˘˜ 4 ÆC, ·˘Ùfi ÙÔ ÛÙÚÒÌ· ˆ˜ ˘ÎÓfiÙÂÚÔ ‚˘ı›-
˙ÂÙ·È ÚÔ˜ ÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó·. ∆Ô ÓÂÚfi ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ¤¯ÂÈ
ÌÈÎÚfiÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ· Î·È ÂÈÏ¤ÂÈ. ∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜
ÙÒÚ· ·ÓÙÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È. ∆ÂÏÈÎ¿ ÌÔÚÂ› Ó· Û¯ËÌ·ÙÈÛıÂ› ¿ÁÔ˜ ÛÙËÓ
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ Ï›ÌÓË˜ ‹ ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜, ÂÓÒ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi Ë ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· 4 ÆC ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· Î·È
ÙÔ ÓÂÚfi ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙËÓ ˘ÁÚ‹ ÌÔÚÊ‹ (ÂÈÎfiÓ·. 6.40).

∂ÈÎfiÓ· 6.40.
™ÙÔ ‚˘ıfi ÙˆÓ ÏÈÌÓÒÓ Î·È ÔÙ·ÌÒÓ Ë ˙ˆ‹ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÔÏfiÎÏËÚÔ
ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ·.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 6.2

ªÈ· ¯¿ÏÎÈÓË Ú¿‚‰Ô˜ ¤¯ÂÈ Ì‹ÎÔ˜ 1,5 m ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 20 ÆC. ¶fiÛÔ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘ fiÙ·Ó Ë ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ Á›ÓÂÈ 250 ÆC; (∞ÍÈÔÔ›ËÛÂ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· 6.2).

§‡ÛË

¢ı=ıÙÂÏÈÎfi–ı·Ú¯ÈÎfi ‹ ¢ı=250 ÆC–20 ÆC =230 ÆC

¢l=6.900 Ìm ‹ ¢l=6,9 mm

∆l m
m

m C
C= ⋅

⋅
⋅1 5 20 230,

µ
o

o

¢Â‰ÔÌ¤Ó· ∑ËÙÔ‡ÌÂÓ· µ·ÛÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË

ı·Ú¯ÈÎfi=20 ÆC ¢l ¢l=l0⋅·l⋅¢ı
ıÙÂÏÈÎfi =250 ÆC
l0=1,5 m

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÂÚˆÙËÛÂÈ˜
� ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ Î·È ÂÊ¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ¤Ì·ıÂ˜:

£ÂÚÌfiÌÂÙÚ· Î·È Ì¤ÙÚËÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

1. ¡· Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜:
£ÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ‚·ıÌÔÓfiÌËÛË, ÎÏ›Ì·Î· ∫ÂÏÛ›Ô˘, ·fiÏ˘ÙÔ ÌË‰¤Ó, ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ

2. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔ-
Î‡ÙÔ˘Ó Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜:
∆· ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· Â›Ó·È Ù· Î·Ù¿ÏÏËÏ· ……………..……. ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜……………..……. ∆· ıÂÚÌfiÌÂÙÚ·
Â›Ó·È ………...……..…… ‰ËÏ·‰‹ ¤¯Ô˘Ó ÎÏ›Ì·Î· …………...…..……. ∏ ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË Â›Ó·È Ë ÎÏ›Ì·Î·
……………..…… ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È Ë ÎÏ›Ì·Î· ……………..…… Î·ıÒ˜ Î·È ……………..…… ÎÏ›Ì·Î·, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÂ›Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜.

3. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ÌÂ ™ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚıfi Î·È ÌÂ §
·˘Ù¤˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÔ. 

(·) ŸÏ· Ù· ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÌÈ· ÎÏ›Ì·Î· Ì¤ÙÚËÛË˜. (‚) ŸÏ· Ù· ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘Ó ÌÈ· ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. (Á) ™ÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ∫¤Ï‚ÈÓ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›Â˜. (‰) ∫¿ıÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ∫ÂÏÛ›Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ›‰È· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙËÓ ÎÏ›-
Ì·Î· ∫¤Ï‚ÈÓ.

Î·È ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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£ÂÚÌfiÙËÙ·: ªÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ – ¶ˆ˜ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·

4. ¡· Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜:
ıÂÚÌfiÙËÙ·, ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›·, ıÂÚÌÈÎ‹ Â·Ê‹.

5. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔ-
Î‡ÙÔ˘Ó Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜: (·) £ÂÚÌfiÙËÙ· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ……………..…… Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi
ÛÒÌ· ....... ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÂ ÛÒÌ· …..…… ……………..……. ŸÙ·Ó ÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÙˆÓ ‰˘Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ
……………..…… ÙfiÙÂ Ë ……………..…… ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ……………..……. √È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È
……………..…… ∆fiÙÂ Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ù· ÛÒÌ·Ù· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ……………..…… ÈÛÔÚÚÔ›·.

(‚) ∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ……………..…… Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 1 kg Î¿ÔÈÔ˘ ˘ÏÈ-
ÎÔ‡ Î·Ù¿ 1 ÆC ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ……………..…… ıÂÚÌfiÙËÙ·.

6. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÂÚÈÁÚ·ÊÔ‡Ó ÌÂ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜: ·. ¤Ó· ÔÙ‹-
ÚÈ ˙ÂÛÙfi Á¿Ï· ÎÚ˘ÒÓÂÈ ¿Óˆ ÛÙÔ ÙÚ·¤˙È. ‚. ·Á¿ÎÈ· ÏÈÒÓÔ˘Ó Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ ÌÂ ÓÂÚfi. Á. ˙ÂÛÙ·›-
ÓÔ˘ÌÂ Ù· ¯¤ÚÈ· Ì·˜ ÙÚ›‚ÔÓÙ¿˜ Ù· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ‰. ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡Ô˘ÌÂ ˙ÂÛÙfi ÌÂ ÎÚ‡Ô ÓÂÚfi. Â. Û‚‹ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ
ÙË ÁÔÌÔÏ¿ÛÙÈ¯· Î·È Ë ÁÔÌÔÏ¿ÛÙÈ¯· ˙ÂÛÙ·›ÓÂÙ·È. ¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ˜

7. ¡· Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜: ‰ÔÌÈÎfi˜ Ï›ıÔ˜, ÌfiÚÈÔ, Î›ÓËÛË ÌÔÚ›ˆÓ
·ÂÚ›Ô˘ Î·È fiÁÎÔ˜ ·ÂÚ›Ô˘, Î›ÓËÛË ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ ˘ÁÚÔ‡ Î·È Û¯‹Ì· ˘ÁÚÔ‡, ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Î›ÓËÛË ‰ÔÌÈ-
ÎÒÓ Ï›ıˆÓ ÛÙÂÚÂÔ‡

8. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔ-
Î‡ÙÔ˘Ó Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜:

·. ¢˘Ô ÛÒÌ·Ù· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ...................... fiÙ·Ó ¤¯Ô˘Ó ›ÛÂ˜ ....................... ∆fiÙÂ ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ
ÙÔ˘ ÂÓfi˜ ¤¯Ô˘Ó ›‰È· .......................... ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰ÔÌÈÎÔ‡˜ Ï›ıÔ˘˜ ÙÔ˘ ¿ÏÏÔ˘ Î·È Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿
....................... ÛÙ·Ì·Ù¿.

‚. ∏ Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÏfiÁˆ ÙË˜ ¿Ù·ÎÙË˜ Î›ÓËÛ‹˜
ÙÔ˘˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È .................... ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÌfiÓÔ ·fi ÙËÓ
................... ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ÙÔ˘ Ï›ıˆÓ. 

Á. ∏ ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·È Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ..................... Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Û˘ÓÔÏÈÎ¿ ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÂÂÈ‰‹ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ...................
Î·È ÂÂÈ‰‹ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ............................... ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ................... ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

9. ™ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ó· Î˘ÎÏÒÛÂÈ˜ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ·/ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙË ÛˆÛÙ‹/ÛˆÛÙ¤˜
··ÓÙ‹ÛÂÈ˜. ∆ÂÎÌËÚ›ˆÛÂ ÙÈ˜ ÂÈÏÔÁ¤˜ ÛÔ˘. 

∏ ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜:

·. ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÌfiÓÔ ·fi ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

‚. ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÌfiÓÔ ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

Á. ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÙfiÛÔ ·fi ÙË Ì¿˙· fiÛÔ Î·È ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

‰. ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ô‡ÙÂ ·fi ÙË Ì¿˙·, Ô‡ÙÂ ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

10. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ÌÂ ™ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÛˆÛÙfi Î·È ÌÂ §
·˘Ù¤˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÔ:

·. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘.

‚. ∏ ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘.

Á. ŒÓ· ÛÒÌ· ¯·ÌËÏ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÂÚÈÎÏÂ›ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi
¤Ó· ¿ÏÏÔ ˘„ËÏfiÙÂÚË˜.

‰. ∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ·fi ¤Ó· ÛÒÌ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÚÔ˜ ¤Ó· ÛÒÌ·
ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜.

Â. √ ÚÒÙÔ˜ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi˜ ÓfiÌÔ˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. 

ÛÙ. ªÈ· ıÂÚÌÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÙË ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ·. 
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˙. ªÂÙ·Í‡ ‰˘Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ ·˘Ùfi Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ¤¯ÂÈ Î·È ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ıÂÚÌÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. 

Ë. ∏ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Û' ¤Ó· ÛÒÌ· ÚÔÎ·ÏÂ› ÁÂÓÈÎ¿ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÙÔ˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

£ÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ Î·È Û˘ÛÙÔÏ‹

11. ¡· Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜:
ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹, ıÂÚÌÈÎ‹ Û˘ÛÙÔÏ‹, ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹, ‰È·ÛÙÔÏ‹ fiÁÎÔ˘.

12. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔ-
Î‡ÙÔ˘Ó Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜:
ŸÏ· Û¯Â‰fiÓ Ù· ÛÒÌ·Ù· fiÙ·Ó ıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·È ......................., ‰ËÏ·‰‹ Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘˜ ............., ÂÓÒ fiÙ·Ó „‡¯Ô-
ÓÙ·È ……………………., ‰ËÏ·‰‹ ……………………. Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘˜. ∆· ˘ÁÚ¿ ‰È·ÛÙ¤ÏÏÔÓÙ·È ……………………………..
·fi Ù· ÛÙÂÚÂ¿. ∆Ô ÓÂÚfi fiÙ·Ó ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ 0 ÆC Î·È ÙˆÓ 4 ÆC .........................

� ∂Ê¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÛÔ˘ Î·È ÁÚ¿„Â ÙÂÎÌËÚÈˆÌ¤ÓÂ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó:

£ÂÚÌfiÌÂÙÚ· Î·È Ì¤ÙÚËÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

1. ªÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ fiÙÈ ÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ „‹ÍË˜ ÙÔ˘ ÔÈÓÔÓÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È -114 ÆC Î·È ÙÔ˘ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ -39 ÆC
Î·È fiÙÈ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· Ô˘ ÌÂÙÚÔ‡Ó ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ·fi -260 ÆC Ì¤¯ÚÈ 1.600 ÆC, ÙÈ
Â›‰Ô˘˜ ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜:
·. ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÙÔ˘ „˘ÁÂ›Ô˘  
‚. ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·Ùfi˜ ÛÔ˘
Á. ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ÊÏfiÁ·˜ ÂÓfi˜ Û›ÚÙÔ˘
‰. ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙÔ µ. ¶fiÏÔ
Â. ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û’ ¤Ó·Ó ÎÏ›‚·ÓÔ

2. √/∏ Î·ıËÁËÙ‹˜/ÙÚÈ· ·Ó¤ÊÂÚÂ ÛÙËÓ Ù¿ÍË fiÙÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ◊ÏÈÔ˘ Â›Ó·È 20.0000.000
‚·ıÌÔ›.
·. √ ™¿‚‚·˜ ÚˆÙ¿ÂÈ ·Ó Ë ÙÈÌ‹ ·˘Ù‹ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ÎÏ›Ì·Î· ∫ÂÏÛ›Ô˘ ‹ ∫¤Ï‚ÈÓ. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ·¿ÓÙËÛË

ÙÔ˘ Î·ıËÁËÙ‹; 
‚. £· Â›¯Â ÛËÌ·Û›· ·Ó Ë ÙÈÌ‹ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡ÛÂ ÛÂ ÎÏ›Ì·Î· ∫ÂÏÛ›Ô˘ ‹ º·ÚÂÓ¿ÈÙ;

3. ªÈ· ËÌ¤Ú·, ÛÙÈ˜ 12 ÙÔ ÌÂÛËÌ¤ÚÈ, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙËÓ ¶¿ÙÚ· ‹Ù·Ó 310 ∫, ÛÙÔ µfiÏÔ 35 ÔC Î·È ÛÙËÓ
∂ÚÌÔ‡ÔÏË ÙË˜ ™‡ÚÔ˘ -10 F. ™Â ÔÈ· fiÏË Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‹Ù·Ó ˘„ËÏfiÙÂÚË Î·È ÛÂ ÔÈ· ¯·ÌËÏfiÙÂÚË;
¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.

4. °È·Ù› ÛÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ∫ÂÏ‚ÈÓ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ;

5. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ ∫ÂÏÛ›Ô˘, ÔÈ· ÙË˜ º·ÚÂÓ¿ÈÙ Î·È ÔÈ· ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ ∫¤Ï‚ÈÓ;

£ÂÚÌfiÙËÙ·: ªÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ – ¶ˆ˜ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·

6. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ÌÂ ™ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÛˆÛÙfi Î·È ÌÂ §
·˘Ù¤˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÔ:

∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·-
ÙÔ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi: (·) ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜, (‚) ÙË ÌÂÙ·-
‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜, (Á) ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙÔ˘ ÛÒÌ·-
ÙÔ˜, (‰) ÙÔÓ ÙÚfiÔ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜.

7. ∞fi ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ‰‡Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ, Ù· ÔÔ›· Ê¤Ú·ÌÂ ÛÂ
ıÂÚÌÈÎ‹ Â·Ê‹, Î·Ù·ÛÎÂ˘¿Û·ÌÂ ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·, Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ ÂÍ¤-
ÏÈÍË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î¿ıÂ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ™Â ÔÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ¤¯Ô˘ÌÂ
ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜; ∞fi ÔÈÔ ÛÒÌ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÂ ÔÈÔ; 

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ˜

8. ¶ÔÈÂ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Ù· ÛÙÂÚÂ¿, ˘ÁÚ¿ Î·È ·¤ÚÈ· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ Û¯‹Ì· Î·È ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘˜ ÛÂ
ÔÚÈÛÌ¤ÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·; ¶Ò˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ·˘Ù¤˜ ÔÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ
ÛÂ Î¿ıÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ‡ÏË˜;
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∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ·ÛÎËÛÂÈ˜
£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È Ì¤ÙÚËÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

1. ¡· ÌÂÙ·ÙÚ¤„ÂÈ˜ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ·fi ÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ∫ÂÏÛ›Ô˘ ÛÙÈ˜ ÎÏ›Ì·ÎÂ˜ º·ÚÂÓ¿ÈÙ Î·È ∫¤Ï‚ÈÓ:
·. ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ 20 ÆC                           
‚. ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·Ù·„‡ÎÙË –20 ÆC
Á. ˙ÂÛÙ‹ Ì¤Ú· ÙÔ˘ Î·ÏÔÎ·ÈÚÈÔ‡ 35 ÆC
‰. ÎÚ‡· Ì¤Ú· ÙÔ˘ ¯ÂÈÌÒÓ· –3 ÆC

9. ∂›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÈ·˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ˙ÂÛÙÔ‡ ÓÂÚÔ‡ Ó· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙË ıÂÚÌÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÈ·˜ ¿ÏÏË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÎÚ‡Ô˘ ÓÂÚÔ‡; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ¿Ô„‹ ÛÔ˘.

10. ™Â ÔÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¤Ó· ÛÒÌ· fiÙ·Ó ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÙÔ˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È:
·. ∂ÏÂ‡ıÂÚ·.
‚. °ÏÈÛÙÚÔ‡Ó Ô ¤Ó·˜ ¿Óˆ ÛÙÔÓ ¿ÏÏÔ.
Á. ∆·Ï·ÓÙÒÓÔÓÙ·È Á‡Úˆ ·fi Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ı¤ÛË.

£ÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ Î·È Û˘ÛÙÔÏ‹

11. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ÌÂ ™ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚıfi Î·È ÌÂ §
·˘Ù¤˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÔ.

i.  ∫·Ù¿ ÙË ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÙÔ˘:

·. KÈÓÔ‡ÓÙ·È fiÏÔ Î·È ÈÔ ¤ÓÙÔÓ·.

‚. AÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.

Á. ¢È·ÛÙ¤ÏÏÔÓÙ·È.

‰. ¶ÏËÛÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.

ii. ∫·Ù¿ ÙË ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÂÓfi˜ ÛÙÂÚÂÔ‡ ‹ ˘ÁÚÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘:

·. ∂Í·ÚÙ¿Ù·È ÌfiÓÔ ·fi ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.

‚. ∂›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙÔÓ ·Ú¯ÈÎfi fiÁÎÔ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. 

Á. ∂Í·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

iii. ·. ŸÏ· Ù· ÛÒÌ·Ù· fiÙ·Ó ıÂÚÌ·ÓıÔ‡Ó ‰È·ÛÙ¤ÏÏÔÓÙ·È.

‚. ¢‡Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ Ú¿‚‰ÔÈ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ›Û· Ì‹ÎË ÛÂ Î¿ÔÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ı, ı· ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ó·
¤¯Ô˘Ó ›Û· Ì‹ÎË Î·È ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.

Á. √È ÎÔÈÏfiÙËÙÂ˜ ‹ ÔÈ Ô¤˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ‰Â ‰È·ÛÙ¤ÏÏÔÓÙ·È fiÙ·Ó ·˘Ùfi ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È.

‰. °ÂÓÈÎ¿, ¤Ó· ˘ÁÚfi ‰È·ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô Ô˘ ÙÔ ÂÚÈ¤¯ÂÈ.

Â. ¢‡Ô ˘ÁÚ¿ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ›ÛÔ˘˜ fiÁÎÔ˘˜ ÛÂ Î¿ÔÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ı, ı· ¤¯Ô˘Ó ›ÛÔ˘˜ fiÁÎÔ˘˜ Î·È ÛÂ
ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.

ÛÙ. ∏ Ì¿˙· ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ ·˘Í¿ÓÂÙ·È fiÙ·Ó ÙÔ ˘ÁÚfi ‰È·ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È. 

12. ªÈ· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ÌÂÙÚÔÙ·ÈÓ›· ‚·ıÌÔÓÔÌ‹ıËÎÂ fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ‹Ù·Ó 20 ÆC. ∞Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ·
Ì¤ÙÚËÛË Ì‹ÎÔ˘˜ ÛÂ ¿ÏÏË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚¤˜. °È·Ù›;

13. ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÛÂ ÌÈ· ˙˘Á·ÚÈ¿ 2 Ï›ÙÚ· ÓÂÚÔ‡ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 4 ÆC Î·È 2 Ï›ÙÚ· ÓÂÚÔ‡ 0 ÆC. ™Â
ÔÈ· ÂÚ›ÙˆÛË Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜ ˙˘Á·ÚÈ¿˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Î·È ÁÈ·Ù›;

14. ¶Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ô fiÁÎÔ˜ ÌÈ·˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓË˜ Ì¿˙·˜ ÓÂÚÔ‡, fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜
0 ÆC ¤ˆ˜ ÙÔ˘˜ 4 ÆC; ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Û˘Ó¤ÂÈ· ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ·˘ÙÔ‡ ÛÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡; ∆ÂÎÌËÚ›ˆÛÂ ÙËÓ ¿Ô„‹ ÛÔ˘.

15. ªÈ· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ÛÊ·›Ú· ÌfiÏÈ˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È Ì¤Û· ·fi ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ. ∆È ı· Û˘Ì‚Â›
·Ó: (·) ıÂÚÌ¿ÓÔ˘ÌÂ ÙË ÛÊ·›Ú·, (‚) ıÂÚÌ¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ, (Á) ıÂÚÌ¿ÓÔ˘ÌÂ ÂÍ›ÛÔ˘ Î·È Ù· ‰‡Ô;
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2. ∞fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙÔ˘ ∂ıÓÈÎÔ‡ ∞ÛÙÂÚÔÛÎÔÂ›Ô˘ ∞ıËÓÒÓ Î·Ù·ÁÚ¿ÊËÎ·Ó Î·Ù¿ ÙËÓ 18Ë ¢ÂÎÂÌ‚Ú›Ô˘ Î·È ÙËÓ
7Ë ∞˘ÁÔ‡ÛÙÔ˘ 1995, ÔÈ ·Ú·Î¿Ùˆ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ (ÛÂ ÆC):
¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ıÂÚÈÓ‹˜ Î·È ¯ÂÈÌÂÚÈÓ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÁÈ· Î¿ıÂ fiÏË.

£ÂÚÌfiÙËÙ·: ªÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ – ¶ˆ˜ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·

3. ŒÓ·˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ Ì¿˙·˜ 0.5 kg ·ÔÚÚÔÊ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ· 500 j Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·˘Í¿ÓÂÙ·È ·fi
ÙÔ˘˜ 20 ÆC ÛÙÔ˘˜ 30 ÆC. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘.

4. ŒÓ·˜ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ˜ Î‡‚Ô˜ Ì¿˙·˜ 0.2 kg ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›· ÌÂ ÓÂÚfi
Ô˘ ‚Ú¿˙ÂÈ. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·:  

·. ∆ÔÓ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÂÓfi˜ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 20 ÆC
Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ Ó· ÛÙ·ıÂÚÔÔÈËıÂ› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Î‡‚Ô˘. ¶fiÛË ıÂÚÌfi-
ÙËÙ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Î‡‚Ô ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ; °È· ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÈ‰È-
Î‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· 6.1 ÙÔ˘
‚È‚Ï›Ô˘ ÛÔ˘. 

‚. ∆ÔÓ ‚˘ı›˙Ô˘ÌÂ ÛÂ ÌÔÓˆÌ¤ÓÔ ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ ÓÂÚfi ·Ú¯ÈÎ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ √ ÆC.
¶·Ú¿ ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÂÏÈÎ¿ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È ÙˆÓ ‰˘Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ (ÓÂÚÔ‡ Î·È
Î‡‚Ô˘) ÛÙ·ıÂÚÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ˘˜ 20 ÆC. ∞fi Ù· ·Ú·¿Óˆ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, ÌÔ-
ÚÂ›˜ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô;

5. ™ÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹Û·ÌÂ ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: ™Â ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô Pyrex
‚¿Ï·ÌÂ 1 kg ÓÂÚfi Î·È ÙÔ ÙÔÔıÂÙ‹Û·ÌÂ ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ÂÛÙ›· ı¤ÚÌ·ÓÛË˜. ∫¿ıÂ 2 ÏÂÙ¿ Ï·Ì‚¿Ó·ÌÂ ÙË
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÙËÓ ÔÔ›· Î·Ù·¯ˆÚ‹Û·ÌÂ ÛÂ ›Ó·-
Î· ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ. ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î·, Î·Ù·ÛÎÂ˘-
¿Û·ÌÂ ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Ù·
‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·fi ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·, ·¿ÓÙËÛÂ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ
ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:

·. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ·Ú¯ÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡;

‚. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÌÂÙ¿ ·fi 4 min
ı¤ÚÌ·ÓÛË˜; 

Á. ¶fiÛÔ ÌÂÙ·‚Ï‹ıËÎÂ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÌÂÙ¿ ·fi
6 min ı¤ÚÌ·ÓÛË˜; 

‰. ¶fiÛË ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·Ê¤ÚıËÎÂ ÛÙÔ ÓÂÚfi ÌÂÙ¿ ·fi 6 min
ı¤ÚÌ·ÓÛË˜; 

6. ™Â ÂÛÙ›· ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ‰Ô¯Â›Ô Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 2.000 gr ÓÂÚfi ·Ú¯ÈÎ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 20 ÆC. ∞Ó
ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Î·Ù¿ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÛÙÔ ÓÂÚfi ÌÂÙ·Ê¤ÚıËÎÂ ıÂÚÌfiÙËÙ· 42.000 J, Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜:

·. ∆ËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡.

‚. ∆Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÌÂÙ¿ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË. °È· ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ı·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· 6.1 ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÛÔ˘.

7. ™Â ¤Ó· ÌÔÓˆÌ¤ÓÔ ÔÙ‹ÚÈ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 100 gr ÓÂÚfi ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 30 ÆC ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ 200 gr ÓÂÚfi ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·˜ 90 ÆC. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· ı· ÛÙ·ıÂÚÔÔÈËıÂ› Ë ¤Ó‰ÂÈ-
ÍË ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ Ô˘ Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ.

∫∂º∞§∞π√ 6 £∂ƒª√∆∏∆∞

139

¢∂∫ ∞À° ¢∂∫ ∞À°
∞ı‹Ó· 7 36 £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË 3 30
∫·Ï·Ì¿Ù· 9 34 ¡Â˘ÚÔÎfiÈ –2 26
∏Ú¿ÎÏÂÈÔ 10 34 ∫ÔÌÔÙËÓ‹ 2 29
ƒfi‰Ô˜ 9 31 ºÏÒÚÈÓ· –1 28
∞ÁÚ›ÓÈÔ 8 29 ∞ÏÌ˘Úfi˜ 4 31
πˆ¿ÓÓÈÓ· 4 29 §·Ì›· 7 35
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ºÀ™π∫∏ µ’ °Àª¡∞™π√À
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8. ™ÙËÓ ›‰È· ÂÛÙ›· ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ‰˘Ô ˘ÁÚ¿ ∞ Î·È
µ. ∆· ‰˘Ô ˘ÁÚ¿ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· Ì¿˙·. ™ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È Ë
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙˆÓ ‰˘Ô ˘ÁÚÒÓ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙËÓ
ÚÔÛÊÂÚfiÌÂÓË ıÂÚÌfiÙËÙ·. µ¿ÏÂ ÛÂ Î‡ÎÏÔ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘ Î·Ù¿ ÙËÓ
¿Ô„‹ ÛÔ˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ¤ÎÊÚ·ÛË ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ıÂÚÌfiÙË-
ÙÂ˜ ÙˆÓ ‰˘Ô ˘ÁÚÒÓ ∞ Î·È µ.

(·) cA>cB (‚) cA<cB (Á) cA=cB

£ÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ Î·È Û˘ÛÙÔÏ‹

9. ªÈ· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ Ú¿‚‰Ô˜, fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ Â›Ó·È 0 ÆC, ¤¯ÂÈ Ì‹ÎÔ˜ 10 m. ∞˘Í¿ÓÔ˘ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘ ·fi ÙÔ˘˜ 0 ÆC ÛÙÔ˘˜ 200 ÆC, ÔfiÙÂ ÂÈÌËÎ‡ÓÂÙ·È Î·Ù¿ 1,8 mm. ∞fi ÙÈ ˘ÏÈÎfi Â›Ó·È
‰˘Ó·Ùfi Ó· Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓË ·˘Ù‹ Ë Ú¿‚‰Ô˜; ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· 6.2.

10. ªÈ· ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈ· Ú¿‚‰Ô˜ ¤¯ÂÈ Ì‹ÎÔ˜ 11,5 m ÛÙÔ˘˜ 22 ÆC. ¶fiÛÔ ı· Â›Ó·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜, ·Ó ÙË ıÂÚÌ¿ÓÔ˘-
ÌÂ ÛÙÔ˘˜ 1221 ÆC, ÎÔÓÙ¿ ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ ÏÈÒÓÂÈ;

11. ŒÓ· ·ÓÔÈÎÙfi ·ÏÔ˘ÌÈÓ¤ÓÈÔ ÎÔ˘Ù› ¤¯ÂÈ fiÁÎÔ 354 mL Î·È Â›Ó·È ÙÂÏÂ›ˆ˜ ÁÂÌ¿ÙÔ ÌÂ ÓÂÚfi, fiÙ·Ó ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ „˘ÁÂ›Ô˘ (4 ÆC). To ‚Á¿˙Ô˘ÌÂ ·fi ÙÔ „˘ÁÂ›Ô Î·È ÙÔ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ¿Óˆ ÛÂ ¤Ó· ÙÚ·-
¤˙È. ŸÙ·Ó ÂÈÛÙÚ¤ÊÔ˘ÌÂ ‡ÛÙÂÚ· ·fi ÌÂÁ¿ÏÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÌÈ· ÔÛfiÙËÙ· ˘ÁÚÔ‡
¿Óˆ ÛÙÔ ÙÚ·¤˙È. ¶Ò˜ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ˜ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ˜ ·˘Ù‹ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛË; ∞Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘
ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙÔ ‰ˆÌ¿ÙÈÔ Â›Ó·È 34 ÆC, Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜: (·) ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ÎÔ˘ÙÈÔ‡, (‚) ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡,
(Á) ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ¯‡ıËÎÂ.

12. ªÈ· ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 15.000 Ï›ÙÚ· ‚ÂÓ˙›ÓË˜. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙË˜ ‚ÂÓ˙›ÓË˜, ·Ó Ë ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ·Ó¤‚ÂÈ Î·Ù¿ 15 ÆC; (ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· 6.4).

µ∞™π∫√π √ƒ√πµ∞™π∫√π √ƒ√π

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· £ÂÚÌfiÙËÙ· £ÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹

£ÂÚÌÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÎÏ›Ì·ÎÂ˜ £ÂÚÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›· ¢ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ

£ÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

¶∂ƒπ§∏æ∏¶∂ƒπ§∏æ∏

❑ ∏ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹ Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Ù· Î·Ù¿ÏÏËÏ· fiÚÁ·Ó·: Ù· ıÂÚÌfi-
ÌÂÙÚ·.

❑ £ÂÚÌfiÙËÙ· Â›Ó·È Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÏfiÁˆ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ªÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛÒÌ·
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÛÒÌ· ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ∏ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÛÙ·Ì·Ù¿
fiÙ·Ó ÂÍÈÛÒÓÔÓÙ·È ÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÙˆÓ ‰˘Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ (ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›·). ∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂ-
Ù·È ÛÂ ¤Ó· ÛÒÌ· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘, ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Î·È ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.

❑ ∏ ‡ÏË ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ù˘¯·›· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˘˜ ‰ÔÌÈÎÔ‡˜ Ï›ıÔ˘˜. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È
·fi ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ÙÔ˘ Ï›ıˆÓ. ∏ ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ·
ÙˆÓ ÎÈÓËÙÈÎÒÓ ÂÓÂÚÁÂÈÒÓ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ. √È ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ¤¯Ô˘Ó Î·È ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∂ÛˆÙÂÚÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·È ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ.

❑ ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ. ∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜
‹ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ÌÂ ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi Ì‹ÎÔ˜ ‹ ÌÂ ÙÔÓ ·Ú¯ÈÎfi
fiÁÎÔ Î·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi. 

❑ ∫·Ù¿ ÙË ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ.
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