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™¯¤‰ÈÔ ¢È‰·ÛÎ·Ï›·˜ (7 ‰È‰·ÎÙÈÎ¤˜ ÒÚÂ˜)

™∆. √ÚÁ·ÓfiÁÚ·ÌÌ·

¶∂ƒπ∂Ã√ª∂¡∞

❑ °ÓˆÚÈÌ›· ÌÂ ÙËÓ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎË ‰‡Ó·ÌË

¶∂πƒ∞ª∞∆∞–¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∂™

¶.¢. ŒÏÍË ÌÂÙ·Í‡ Ï·ÛÙÈ-
ÎÔ‡ ¯¿Ú·Î· Î·È
ÌÈÎÚÒÓ ¯·ÚÙÈÒÓ

¶.∂. ºfiÚÙÈÛË Á˘¿ÏÈÓË˜
Ú¿‚‰Ô˘ Î·È Ú¿‚‰Ô˘
Â‚ÔÓ›ÙË. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛË
¤ÏÍË˜ Î·È ¿ˆÛË˜ 

¶.∂. ¶ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÌÂ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹
µ›ÌÛ¯Ô˘ÚÛÙ

¶.∂. ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 1.10

¢π∞º∞¡∂π∂™

¢È·Ê¿ÓÂÈ· ¶›Ó·Î·˜ 1.1

¢È·Ê¿ÓÂÈ· ∂ÈÎfiÓ· 1.10 

∫∫∫∫∂∂∂∂ºººº∞∞∞∞§§§§∞∞∞∞ππππ√√√√ 1111 ∏∏∏∏§§§§∂∂∂∂∫∫∫∫∆∆∆∆ƒƒƒƒππππ∫∫∫∫∏∏∏∏ ¢¢¢¢ÀÀÀÀ¡¡¡¡∞∞∞∞ªªªª∏∏∏∏ ∫∫∫∫∞∞∞∞ ππππ ºººº√√√√ƒƒƒƒ∆∆∆∆ππππ√√√√

❑ ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ¢È·Ê¿ÓÂÈ· ∂ÈÎfiÓ· 1.10

❑ ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÛÙÔ
ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘

¢È·Ê¿ÓÂÈ· ∂ÈÎfiÓ· 1.11

❑ ∆ÚfiÔÈ ËÏ¤ÎÙÚÈÛË˜ Î·È Ë
ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ‹ ÂÚÌËÓÂ›·
ÙÔ˘˜

∂.∞.1 ∏ÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ¤˜
·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜, ¶Â›-
Ú·Ì· 1 Î·È 2

¢È·Ê¿ÓÂÈ· ∂ÈÎfiÓ· 1.13

¢È·Ê¿ÓÂÈ· ∂ÈÎfiÓ· 1.16

¢È·Ê¿ÓÂÈ· ¶›Ó·Î·˜ 1.2

¢È·Ê¿ÓÂÈ· ∂ÈÎfiÓ· 1.19

❑ √ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ∫Ô˘ÏfiÌ

¢È·Ê¿ÓÂÈ· ∂ÈÎfiÓ· 1.30

¢È·Ê¿ÓÂÈ· ∂ÈÎfiÓ· 1.31

¢È·Ê¿ÓÂÈ· ∂ÈÎfiÓ· 1.33

❑ ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô

¶.∂. ∞ÈÛıËÙÔÔ›ËÛË ÔÌÔÁÂ-
ÓÔ‡˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘

¶.∂. ∞ÈÛıËÙÔÔ›ËÛË ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÌÂ
ÌË¯·Ó‹ µ›ÌÛ¯Ô˘ÚÛÙ
Î·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ı‡Û·ÓÔ

¢È·Ê¿ÓÂÈ· ∂ÈÎfiÓ· 1.38·

¢È·Ê¿ÓÂÈ· ∂ÈÎfiÓ· 1.41

¶¢. ∫›ÓËÛË ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ Ûˆ-
Ì·ÙÈ‰›ˆÓ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi
Â‰›Ô–¶Â›Ú·Ì· Â›‰ÂÈÍË˜

¢È·Ê¿ÓÂÈ· ∂ÈÎfiÓ· 1.42
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™¯¤‰ÈÔ ¢È‰·ÛÎ·Ï›·˜ (8 ‰È‰·ÎÙÈÎ¤˜ ÒÚÂ˜)

∫∫∫∫∂∂∂∂ºººº∞∞∞∞§§§§∞∞∞∞ππππ√√√√ 2222 ∆∆∆∆√√√√ ∏∏∏∏§§§§∂∂∂∂∫∫∫∫∆∆∆∆ƒƒƒƒππππ∫∫∫∫√√√√ ƒƒƒƒ∂∂∂∂ÀÀÀÀªªªª∞∞∞∞ ªªªª∂∂∂∂∆∆∆∆∞∞∞∞ºººº∂∂∂∂ƒƒƒƒ∂∂∂∂ππππ ∂∂∂∂¡¡¡¡∂∂∂∂ƒƒƒƒ°°°°∂∂∂∂ππππ∞∞∞∞

❑ ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·
¢È·Ê¿ÓÂÈ· ∂ÈÎfiÓ· 2.6

¢È·Ê¿ÓÂÈ· ∂ÈÎfiÓ· 2.7

❑ ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·

¶.∂. ∂›‰ÂÈÍË ‰È·ÊfiÚˆÓ
Ù‡ˆÓ ·ÌÂÚÔÌ¤ÙÚˆÓ

¶.∂. ™˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ·ÏÔ‡
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·-
ÙÔ˜. ™‡Ó‰ÂÛË ‚ÔÏÙÔÌ¤-
ÙÚÔ˘ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·

¢È·Ê¿ÓÂÈ· ∂ÈÎfiÓ· 2.11

¢È·Ê¿ÓÂÈ· ∂ÈÎfiÓ· 2.12

¢È·Ê¿ÓÂÈ· ∂ÈÎfiÓ· 2.21

¢È·Ê¿ÓÂÈ· ∂ÈÎfiÓ· 2.23

❑ ∏ÏÂÎÙÚÈÎ¿ ‰›ÔÏ·
¶.∂. ∂›‰ÂÈÍË ‰ÈfiÏˆÓ

∂.∞. 2. ¡fiÌÔ˜ ÙÔ˘ √∏ª

¢È·Ê¿ÓÂÈ· ∂ÈÎfiÓ· 2.33

¢È·Ê¿ÓÂÈ· ∂ÈÎfiÓ· 2.34

❑ ¶·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ·fi ÙÔ˘˜
ÔÔ›Ô˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡

∂.∞. 3. ¡fiÌÔ˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜
Û˘ÚÌ¿ÙÈÓÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡

¢È·Ê¿ÓÂÈ· ∂ÈÎfiÓ· 2.35

¢È·Ê¿ÓÂÈ· ∂ÈÎfiÓ· 2.36

¢È·Ê¿ÓÂÈ· ∂ÈÎfiÓ· 2.37

¢È·Ê¿ÓÂÈ· ∂ÈÎfiÓ· 2.38

¶.¢. §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÚÔÔ-
ÛÙ¿ÙË

¶.¢. §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÔÙÂÓÛÈfiÌÂ-
ÙÚÔ˘

¢È·Ê¿ÓÂÈ· ∂ÈÎfiÓ· 2.39

¢È·Ê¿ÓÂÈ· ∂ÈÎfiÓ· 2.39·

¢È·Ê¿ÓÂÈ· ∂ÈÎfiÓ· 2.39‚

❑ ªÂÏ¤ÙË ·ÏÒÓ ËÏÂÎÙÚÈ-
ÎÒÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ

∂.∞. 4. ™‡Ó‰ÂÛË ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ
ÛÂ ÛÂÈÚ¿

∂.∞. 5. ™‡Ó‰ÂÛË ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ
·Ú¿ÏÏËÏ·

∂,∞. 6. ¢È·ÎÔ‹ Î·È µÚ·¯˘-
Î‡ÎÏˆÌ·

¶∂ƒπ∂Ã√ª∂¡∞ ¶∂πƒ∞ª∞∆∞–¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∂™ ¢π∞º∞¡∂π∂™
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™¯¤‰ÈÔ ¢È‰·ÛÎ·Ï›·˜ (6 ‰È‰·ÎÙÈÎ¤˜ ÒÚÂ˜)

∫∫∫∫∂∂∂∂ºººº∞∞∞∞§§§§∞∞∞∞ππππ√√√√ 3333 ∏∏∏∏§§§§∂∂∂∂∫∫∫∫∆∆∆∆ƒƒƒƒππππ∫∫∫∫∏∏∏∏ ∂∂∂∂¡¡¡¡∂∂∂∂ƒƒƒƒ°°°°∂∂∂∂ππππ∞∞∞∞

❑ £ÂÚÌÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·
ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·-
ÙÔ˜

❑ ÃËÌÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·
ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·-
ÙÔ˜

❑ ª·ÁÓËÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·
ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·-
ÙÔ˜

❑ ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ Î·È ÌË¯·ÓÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

❑ µÈÔÏÔÁÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·
ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·-
ÙÔ˜

❑ ∂Ó¤ÚÁÂÈ· Î·È ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

¶.∂. ∏ÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË

¶.∂. ¶Â›Ú·Ì· ÙÔ˘ ŒÚÛÙÂ-
ÓÙ

¶.∂. ¢‡Ó·ÌË §·Ï¿˜ 

¶.∂. ∏ÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓ‹ÙË˜

¶.¢. ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜
Î·È ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÁÂÓÓ‹-
ÙÚÈ·

¶.∂. ªÂÙ·ÙÚÔ‹ ËÏÂÎÙÚÈ-
Î‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ
Ì·ÁÓËÙÈÎ‹

¢È·Ê¿ÓÂÈ· ∂ÈÎfiÓ· 3.10

¢È·Ê¿ÓÂÈ· ∂ÈÎfiÓ· 3.16

¢È·Ê¿ÓÂÈ· ∂ÈÎfiÓ· 3.17

¢È·Ê¿ÓÂÈ· ∂ÈÎfiÓ· 3.30

¢.¢. ™‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ÙË ÈÛÙÔ-
Ú›· ÙˆÓ º.∂. «∆· ÂÈÚ¿-
Ì·Ù· ·fi ÙÈ˜ ‰È·Ï¤ÍÂÈ˜
ÁÈ· ÙÔ ÎÔÈÓfi ÙÔ˘ º·Ú·-
ÓÙ·›˘

¢.¢. ™‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ÙËÓ ÎÔÈ-
ÓˆÓ›· «√ ¿ÓıÚˆÔ˜
Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È ÔÈ ÂÈÙÒ-
ÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ»

¶∂ƒπ∂Ã√ª∂¡∞ ¶∂πƒ∞ª∞∆∞–¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∂™ ¢π∞º∞¡∂π∂™

µπµ§π√°ƒ∞ºπ∞

1. R. Driver at all: √ÈÎÔ‰ÔÌÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙˆÓ º˘ÛÈÎÒÓ ∂ÈÛÙËÌÒÓ – ªÈ· ·ÁÎfiÛÌÈ· Û‡ÓÔ„Ë
ÙˆÓ È‰ÂÒÓ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ, ∂Î‰fiÛÂÈ˜ ∆À¶ø£∏∆ø, °. ¢·Ú‰·Ófi˜, ∞ı‹Ó· 1998

2. «∞Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ º˘ÛÈÎÔ‡ ÎfiÛÌÔ˘», ∂Î‰fiÛÂÈ˜ Gutenberg, ∞ı‹Ó· 1999.
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∑. ∞Ó¿Ù˘ÍË ∫ÂÊ·Ï·›Ô˘

∫∂º∞§∞π√ 1  ∏§∂∫∆ƒπ∫∏ ¢À¡∞ª∏ ∫∞π º√ƒ∆π√

¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ

√ Ì·ıËÙ‹˜ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙÂ˜:

1. ¡· ·Ó··Ú¿ÁÂÈ ‹ Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ·Ï¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÛÙ· ÔÔ›· Ó· ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ¤˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜.

2. ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ·Ï¤˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘. ¡· ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÈ ÙÔ ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· Â›Ó·È ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜.

3. ¡· Û˘Û¯ÂÙ›˙ÂÈ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÌÂ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ‰‡Ó·-
ÌË˜ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ›. ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÌÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô.

4. ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙË ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙË˜ ‡ÏË˜ Î·È Ó· ·Ô‰›‰ÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚ-
Ù›Ô ÛÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Î·È ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ. 

5. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ Î·È Ó· ÙÈ˜ Û˘Û¯ÂÙ›˙ÂÈ ÌÂ ÙË ÌÈÎÚÔ-
ÛÎÔÈÎ‹ ÂÚÌËÓÂ›· ÙÔ˘.

6. ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ËÏ¤ÎÙÚÈÛË ÌÂ ÙÚÈ‚‹ Î·È ÌÂ Â·Ê‹ Î·È Ó· ÙÈ˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÈ ÛÙÔ ÌÈÎÚÔ-
ÛÎÔÈÎfi Â›Â‰Ô.

7. ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ Ù· ÛÒÌ·Ù· ÛÂ ·ÁˆÁÔ‡˜ Î·È ÌÔÓˆÙ¤˜ Î·È Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒ-
ÓÙ·˜ ·Ïfi ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÌÔÓˆÙÒÓ Î·È ÙˆÓ
ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ. ¡· ÂÍËÁÂ› ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘.

8. ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ËÏ¤ÎÙÚÈÛË ÌÂ Â·ÁˆÁ‹ Î·È Ó· ÙËÓ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜
ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ.

9. ¡· ‰È·Ù˘ÒÓÂÈ Î·È Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÈ ÛÂ ·Ï¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Coulomb. 

10. ¡· ‰È·Ù˘ÒÓÂÈ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘. ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ Ò˜ ·ÓÈ¯ÓÂ‡Ô˘ÌÂ
¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ÛÂ ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. 

11. ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÙË
‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘. 

µ·ÛÈÎ¿ ‰È‰·ÎÙÈÎ¿ ‚‹Ì·Ù· ÁÈ· ÙËÓ Â›ÙÂ˘ÍË ÙˆÓ ÛÙfi¯ˆÓ

∏ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ Î·ıÒ˜ Î·È ÙˆÓ ÙÚfiˆÓ ËÏ¤ÎÙÚÈÛË˜
ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È Ó· Ï·ÈÛÈˆıÂ› ÌÂ fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ‹ ÂÈÚ¿-
Ì·Ù· Â›‰ÂÈÍË˜ Î·È Ó· Û˘Ó‰˘·ÛÙÂ› ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ∂ÚÁ·-
ÛÙËÚÈ·ÎÔ‡ √‰ËÁÔ‡. √È ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Î·È Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Â›‰ÂÈÍË˜ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó·
Û˘Ó‰˘·ÛÙÔ‡Ó ÌÂ Ê‡ÏÏ· ÂÚÁ·Û›·˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Û˘ÌÏËÚˆıÔ‡Ó ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ì¤Û·
ÛÙËÓ Ù¿ÍË. ∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎ¿ Ê‡ÏÏ· ÂÚÁ·Û›·˜, Î·ıÒ˜ Î·È Û¯¤‰È· Ì·ıËÌ¿ÙˆÓ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ
·ÚfiÓ ‚È‚Ï›Ô ÙÔ˘ Î·ıËÁËÙ‹. 
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¨̈11..11--11..22 °ÓˆÚÈÌ›· ÌÂ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË – ¢˘Ó·ÌÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô

™Ùfi¯ÔÈ 1, 2, 3

❑ ¡· ·Ó··Ú¿ÁÂÈ ‹ Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ·Ï¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÛÙ· ÔÔ›· Ó· ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ¤˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜.

❑ ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ·Ï¤˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘. ¡· ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜
¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜.

❑ ¡· Û˘Û¯ÂÙ›˙ÂÈ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÌÂ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ‰‡Ó·-
ÌË˜ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ›. ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÌÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô.

∂ÈÛ¿Áˆ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ËÏ¤ÎÙÚÈÛË˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜
·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÒÓÙ·˜ Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Â›‰ÂÈÍË˜ Ô˘ ·ÚÈ-
ÛÙ¿ÓÔ˘Ó ÔÈ ÂÈÎfiÓÂ˜ 1.3-5. ∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·Ó·Î·Ï¤ÛÔ˘Ó ÁÓˆ-
ÛÙ¤˜ ÙÔ˘˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ (‚·Ú˘ÙÈÎ¤˜ Î·È Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜) Î·È Ó· ÚÔÙÂ›-

ÓÔ˘Ó ÙÚfiÔ˘˜ ‰È¿ÎÚÈÛË˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ·fi ÙÈ˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ Î·È ÙÈ˜
‚·Ú˘ÙÈÎ¤˜. ¶¿ÏÈ Ì¤Ûˆ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ Â›‰ÂÈÍË˜ ˙ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÛÔ˘Ó
È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ. ¢È·ÈÛÙÒÓÔ˘Ó fiÙÈ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡Û-
ÛÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Â›ÙÂ ÂÏÎÙÈÎ¤˜ Â›ÙÂ ·ˆ-
ÛÙÈÎ¤˜. 

∂ÈÛ¿Áˆ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ˆ˜ ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜–È‰ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ- Ô˘
ÚÔÎ·ÏÂ› ÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜. ∂È‰ÂÈÎÓ‡ˆ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜ Î·È ‰Â›-
¯Óˆ Ò˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ˘ÙÂ› ÊÔÚÙ›Ô ÛÂ ¤Ó· ÛÒÌ·. 

™˘Û¯ÂÙ›˙ˆ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·-
ÌË Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ·. ∆ÔÓ›˙ˆ fiÙÈ ‰‡Ô ÛÒÌ·Ù· Â›Ó·È fiÌÔÈ·
‹ ·ÓÙ›ıÂÙ· ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ·Ó ·ÛÎÔ‡Ó, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ›‰È· ‹ ·ÓÙ›ıÂÙË ‰‡Ó·ÌË (ÂÏÎÙÈÎ‹ Â›ÙÂ ·ˆ-
ÛÙÈÎ‹) ÛÂ ¤Ó· ÙÚ›ÙÔ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ·. ¢ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ· Ô˘ Ó· ·ˆıÂ›
‰‡Ô ·ÓÙ›ıÂÙ· ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÛÒÌ·Ù· (ı· ¤ÏÎÂÈ ÙÔ ¤Ó· Î·È ı· ·ˆıÂ› ÙÔ ¿ÏÏÔ). ∞˘Ùfi Ì·˜
Ô‰ËÁÂ› Ó· ‰Â¯ıÔ‡ÌÂ ÙËÓ ‡·ÚÍË ‰‡Ô ÂÈ‰ÒÓ ÊÔÚÙ›Ô˘ Ô˘ Û˘Ì‚·ÙÈÎ¿ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ıÂÙÈ-
Î¿ Î·È ·ÚÓËÙÈÎ¿. 

∆ÔÓ›˙ˆ fiÙÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÂÍ
ÔÚÈÛÌÔ‡ ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÛÂ
¤Ó· ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ·. ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÌÂÙÚÈ¤Ù·È Ì¤Ûˆ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈ-
Î‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ›. ªÂ ‚¿ÛË ·˘Ù‹ ÙË ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë Û¯¤ÛË ËÏÂÎÙÚÈ-

Î‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜–ÊÔÚÙ›Ô˘, ÂÈÛ¿Áˆ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ Î·È ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ È‰Èfi-
ÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘. °È· Ó· ˘ÔÛÙËÚ›Íˆ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÌÔ˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÒ ÙÔ Â›Ú·Ì·
Â›‰ÂÈÍË˜ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 1.10. ªÔÚÔ‡ÌÂ ·ÓÙ› ÁÈ· ËÏÂÎÙÈÚÎfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹-
ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÛÎfiÈÔ.

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À
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¨̈11..33 ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘

™Ùfi¯ÔÈ 4, 5

❑ ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙË ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙË˜ ‡ÏË˜ Î·È Ó· ·Ô‰›‰ÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô
ÛÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Î·È ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ. 

❑ ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ Î·È Ó· ÙÈ˜ Û˘Û¯ÂÙ›˙ÂÈ ÌÂ ÙË ÌÈÎÚÔ-
ÛÎÔÈÎ‹ ÂÚÌËÓÂ›· ÙÔ˘.

∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· Û˘Û¯ÂÙ›ÛÔ˘Ó ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Î·È ÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿-
ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÙË ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘˜. ∆ÔÓ›˙ˆ fiÙÈ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È È‰ÈfiÙËÙ·
ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯ÂÈˆ‰ÒÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ·fi Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È Ù· ¿ÙÔÌ· ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ. ¶ÂÚÈ-
ÁÚ¿Êˆ ÙÔ ·ÙÔÌÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ Î·È ˙ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·ÂÈÎÔÓ›ÛÔ˘Ó ÛÂ Û¯¤‰ÈÔ ¤Ó·
Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ¿ÙÔÌÔ, ¤Ó· ıÂÙÈÎfi Î·È ¤Ó· ·ÚÓËÙÈÎfi ÈfiÓ. ªÂ ‚¿ÛË ÙÔ ·ÙÔÌÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÂÍËÁÒ
ÌÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ÊÔÚÙ›˙ÔÓÙ·È Ù· ÛÒÌ·Ù·. ¢Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ Ë ÊfiÚÙÈÛË ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ÌÂÙ·-
Î›ÓËÛË ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ·fi ¤Ó· ÛÒÌ· ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ Î·ÙÂ˘ı‡Óˆ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· Û˘ÌÂ-
Ú¿ÓÔ˘Ó ‰‡Ô ‚·ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘: ·) ∆Ô ÊÔÚÙ›Ô ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È, Î·È ‚) ∆Ô ÊÔÚ-
Ù›Ô ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ ÔÏÏ·Ï¿ÛÈÔ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘. 

¨̈11..44 ∆ÚfiÔÈ ËÏ¤ÎÙÚÈÛË˜ Î·È Ë ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ‹ ÂÚÌËÓÂ›·

™Ùfi¯ÔÈ 6, 7, 8

❑ ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ËÏ¤ÎÙÚÈÛË ÌÂ ÙÚÈ‚‹ Î·È ÌÂ Â·Ê‹ Î·È Ó· ÙÈ˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÈ ÛÙÔ ÌÈÎÚÔ-
ÛÎÔÈÎfi Â›Â‰Ô.

❑ ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ Ù· ÛÒÌ·Ù· ÛÂ ·ÁˆÁÔ‡˜ Î·È ÌÔÓˆÙ¤˜ Î·È Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒ-
ÓÙ·˜ ·Ïfi ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÌÔÓˆÙÒÓ Î·È ÙˆÓ
ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ. ¡· ÂÍËÁÂ› ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘.

❑ ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ËÏ¤ÎÙÚÈÛË ÌÂ Â·ÁˆÁ‹ Î·È Ó· ÙËÓ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ
ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ. ¡· ÂÍËÁÂ› ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡
ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ ‹ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

∆Ú›‚ˆ ÌÈ· Ï·ÛÙÈÎ‹ Ù·ÈÓ›· ÛÙÈ˜ ÛÂÏ›‰Â˜ ÂÓfi˜ ‚È‚Ï›Ô˘. ªÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÂÎÎÚÂ-
Ì¤˜ ÂÏ¤Á¯ˆ ·Ó ÊÔÚÙ›ÛÙËÎÂ. ∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ
ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙË˜ ÊfiÚÙÈÛË˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Î·È Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘Ó ÙÔ
Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ÊfiÚÙÈÛË˜ ÙË˜ Ù·ÈÓ›·˜. ∆Ô˘˜ ˙ËÙÒ Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÔ˘Ó ÎÚ›ÛÂÈ˜ Û¯Â-

ÙÈÎ¿ ÌÂ Ù· ÊÔÚÙ›· Ô˘ ·¤ÎÙËÛ·Ó ÌÂ ÙËÓ ÙÚÈ‚‹ Ë Ù·ÈÓ›· Î·È ÔÈ ÛÂÏ›‰Â˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘. 

ºÔÚÙ›˙ˆ ÌÂ ÙÚÈ‚‹ ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÌÂ ÌÔÓˆÙÈÎ‹ Ï·‚‹. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒ ËÏÂÎÙÚÈÎfi
ÂÎÎÚÂÌ¤˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÏ·ÊÚfi ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ·fi ·ÏÔ˘ÌÈÓfi¯·ÚÙÔ. ∞ÎÔ˘ÌÒ ÙÔ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ Î‡ÏÈÓ-
‰ÚÔ ÛÙÔ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ. √È Ì·ıËÙ¤˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡Ó fiÙÈ ÙÔ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ·ˆıÂ›Ù·È ·fi ÙÔÓ Î‡ÏÈÓ-
‰ÚÔ. ∆Ô ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ÊÔÚÙ›ÛÙËÎÂ Î·Ù¿ ÙËÓ Â·Ê‹ ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔÓ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ. ∑ËÙÒ
·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÊfiÚÙÈÛË˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿-
ÙˆÓ Î·È Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ÊfiÚÙÈÛË˜ ÌÂ Â·Ê‹.   

√¢∏°√™ ∆√À ∫∞£∏°∏∆∏
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¢Â›¯Óˆ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹ Wimshurst. ∂ÍËÁÒ
Ò˜ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘fiÌ·ÛÙÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ËÏ¤ÎÙÚÈÛË˜ ÌÂ ÙÚÈ‚‹ Î·È Â·-
ÁˆÁ‹ ÁÈ· Ó· ·ÔÌÔÓÒÛÔ˘ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÊÔÚÙ›Ô˘. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒ ÙË
ÌË¯·Ó‹ ÁÈ· Ó· ÊÔÚÙ›Ûˆ ¤Ó·Ó ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÌÔÓˆÌ¤ÓÔ. ªÂ ¤Ó· ËÏÂ-

ÎÙÚÈÎfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ˆ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ·¤ÎÙËÛÂ Ô ·ÁˆÁfi˜.

ºÔÚÙ›˙ˆ ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ. ªÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜ ‰Â›¯Óˆ fiÙÈ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô
¤¯ÂÈ Î·Ù·ÓÂÌËıÂ› ÛÂ fiÏË ÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘. ∫¿Óˆ ÙÔ ›‰ÈÔ ÌÂ ÌÈ· Ï·ÛÙÈÎ‹
Ú¿‚‰Ô. ¢Â›¯Óˆ fiÙÈ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÂÓÙÔÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ÊfiÚÙÈÛË˜ ÌÂ
ÙÚÈ‚‹. ªÂ ‚¿ÛË Ù· ÂÌÂÈÚÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ù·ÍÈÓÔÌÒ Ù· ÛÒÌ·Ù· ÛÂ ÌÔÓˆÙ¤˜ Î·È ·ÁˆÁÔ‡˜.
∂ÍËÁÒ ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÌÔÓˆÙÒÓ Î·È ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ ·Ó·ÙÚ¤¯ÔÓÙ·˜ ÛÙÔ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈ-
Îfi Â›Â‰Ô. 

¶ÂÚÈÁÚ¿Êˆ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÁÈ· Ù· Ì¤Ù·ÏÏ·. ¢Â›-
¯Óˆ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÔÛÎfiÈÔ. ∂ÍËÁÒ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Î·È Ò˜
ÙÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÊÔÚÙ›Ô˘, ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙˆÓ
ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ. 

¢Â›¯Óˆ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÌÈ· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ Ú¿‚‰Ô, ÌÔÓˆÌ¤ÓË. ºÔÚÙ›˙ˆ ÌÂ ÙÚÈ-
‚‹ ÌÈ· Ï·ÛÙÈÎ‹ Ù·ÈÓ›·. ∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ
ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Î·È Ó· ÚÔ‚Ï¤„Ô˘Ó Ò˜ ı· ÊÔÚÙÈ-
ÛÙÂ› Ë ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ Ú¿‚‰Ô˜ ·Ó ÏËÛÈ¿Ûˆ ÙË ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË Ù·ÈÓ›· ÛÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ

ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘, ¯ˆÚ›˜ Ó· ¤ÚıÔ˘Ó ÛÂ Â·Ê‹. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒ ‰‡Ô ËÏÂÎÙÚÔÛÎfiÈ· ÁÈ· Ó· ÂÈ-
‚Â‚·ÈÒÛˆ ‹ Ó· ‰È·„Â‡Ûˆ ÙÈ˜ ·fi„ÂÈ˜ Ô˘ ‰È·Ù˘ÒÓÔ˘Ó. ∂ÈÛ¿Áˆ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÊfiÚ-
ÙÈÛË˜ ÌÂ Â·ÁˆÁ‹. ¶ÏËÛÈ¿˙ˆ ÛÙÔ ‰›ÛÎÔ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘ ÌÈ· ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË Ï·ÛÙÈÎ‹
Ù·ÈÓ›· Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙËÓ ·ÔÌ·ÎÚ‡Óˆ. ∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ
Î›ÓËÛË ÙˆÓ Ê‡ÏÏˆÓ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘, Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡Ó, ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙˆÓ
ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ. ∂ÈÌ¤Óˆ ÛÙË ‰È¿ÎÚÈÛË ÙÔ˘ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙÔ˘ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

¨̈11..55 ¡fiÌÔ˜ ÙÔ˘ ∫Ô˘ÏfiÌ

™Ùfi¯Ô˜ 9

❑ ¡· ‰È·Ù˘ÒÓÂÈ Î·È Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÈ ÛÂ ·Ï¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Coulomb. 

∏ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ Coulomb ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ıÂˆÚËÙÈÎfi Â›Â‰Ô Î·È ÛÂ ·ÚÈı-
ÌËÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓÈÛÙÂ› È‰È·›ÙÂÚ· fiÙÈ Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ˘fi-ÙÂÙÚ·-
Ï·ÛÈ¿˙ÂÙ·È fiÙ·Ó Ë ·fiÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÛËÌÂÈ·ÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ‰ÈÏ·ÛÈ¿˙ÂÙ·È. √È Ì·ıËÙ¤˜ Â›Ó·È
ÂÍÔÈÎÂÈˆÌ¤ÓÔÈ ÌÂ ÔÛ¿ Ô˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ‹ ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁ·. ¢˘ÛÎÔ-
ÏÂ‡ÔÓÙ·È Ó· ·ÊÔÌÔÈÒÛÔ˘Ó ÙË Û¯¤ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘.  
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¨̈11..66 ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô

™Ùfi¯ÔÈ 10, 11

❑ ¡· ‰È·Ù˘ÒÓÂÈ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘. ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ Ò˜ ·ÓÈ¯ÓÂ‡Ô˘ÌÂ
¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ÛÂ ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. 

❑ ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÙË ‚Ô‹-
ıÂÈ· ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘. 

∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ·ÊËÚËÌ¤ÓË. ∂ÈÛ¿Áˆ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ·
ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ˆ˜ È‰ÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Á‡Úˆ ·fi ¤Ó· ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ
ÛÒÌ·: ¢‡Ô ÛÒÌ·Ù· ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Ô˘ ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÂ› ÙÔ Î·ı¤Ó· ·fi ·˘Ù¿ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Á‡Úˆ ÙÔ˘. ∫¿ıÂ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ·

Ô˘ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È Ì¤Û· ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ‰¤¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË. ∫·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·, fiÔ˘
·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ˘¿Ú¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô. ∂ÈÎÂÓÙÚÒÓˆ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÛÙË ‰È·-
‰ÈÎ·Û›· ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Â‰›ˆÓ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ. ∆Ô Â‰›Ô ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ fiÏˆÓ ÌÈ·˜ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜, ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ˘ÙÂ› Ì¤Ûˆ ÙË˜ ·Ú·Ù‹ÚËÛË˜ ÙˆÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ ÊÔÚÙÈ-
ÛÌ¤ÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ Ì¤Û· ÛÂ ·˘Ùfi (‚Ï¤Â Û¯ÂÙÈÎ‹ ÛÙÔÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Îfi Ô‰ËÁfi ÙÔ Â›Ú·Ì·
Â›‰ÂÈÍË˜ ÛÙË ÛÂÏ. 53). ∆Ô Â‰›Ô ÂÓfi˜ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ˘ÙÂ› Ì¤Ûˆ ÙÔ˘
Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ Â·ÁˆÁ‹˜: ∆ÔÔıÂÙÒ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÛÎfiÈÔ ÎÔÓÙ¿ ÛÂ ·ÊfiÚÙÈÛÙÔ,
ÌÔÓˆÌ¤ÓÔ, ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ·ÁˆÁfi, Ô˘ ÙÔÓ ¤¯ˆ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ ÌÂ ÙÔÓ ¤Ó· fiÏÔ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ÌË¯·-
Ó‹˜. ∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÛÔ˘Ó ÙËÓ ‡·ÚÍË ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹
·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ Ù· Ê‡ÏÏ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘.  

ªÂ ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙˆÓ Ì·ıËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ∏ÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ÎÚ›ÓÂÙ·È ¯Ú‹-
ÛÈÌÔ Ó· ‰ÈÂÍ·¯ıÂ› ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ë ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË «∏ÏÂ-
ÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ¤˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÔ‡ √‰ËÁÔ‡. ªÂ ÙÈ˜ ÂÈ-
Ú·Ì·ÙÈÎ¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È, Ô Ì·ıËÙ‹˜ ı· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÌÈ·
·ÌÂÛfiÙÂÚË ÂÌÂÈÚ›· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ı· ÂÍÔÈÎÂÈˆ-

ıÂ› ÌÂ ÙË ÁÏÒÛÛ· Î·È ÙËÓ ÔÚÔÏÔÁ›· ÙË˜ ∏ÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜, Ô˘ ¤¯ÂÈ ‰È‰·¯ıÂ›.
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ºÀ§§√ ∂ƒ°∞™π∞™ 1

∆Ì‹Ì·: .................. 

ŸÓÔÌ· Î·È Â›ıÂÙÔ: ........................ ................................

¶∂πƒ∞ª∞ ∂¶π¢∂π•∏™: ∏§∂∫∆ƒπ™∏ ∫∞π º√ƒ∆π™∏ ™øª∞∆ø¡

1. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ:

ºÔÚÙ›˙ˆ ÙËÓ Ï·ÛÙÈÎ‹ Ú¿‚‰Ô ÙÚ›‚ÔÓÙ¿˜ ÙË ÛÂ Ï·ÛÙÈÎ‹ Û·ÎÔ‡Ï·. ∏ Ú¿‚‰Ô˜ ·¤-

ÎÙËÛÂ ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÁÈ·Ù› Î·Ù¿ ÙËÓ ÙÚÈ‚‹, ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÌÂÙ·Ê¤ÚıËÎ·Ó ·fi ..........

............................ ........... ...................... °‡Úˆ ·fi ÙË Ú¿‚‰Ô ¤¯ÂÈ ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ¤Ó·

....................... .......... ∫¿ıÂ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ .....................

................. ÙË˜ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË˜ Ú¿‚‰Ô˘, ‰¤¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ....................... ŒÙÛÈ, fiÙ·Ó ÙÔ

ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ¿ÎÚÔ ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘ ÏËÛÈ¿ÛÂÈ ÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ‰›ÛÎÔ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ-

›Ô˘, Ù· ........................ ............................... ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ¤ÏÎÔÓÙ·È ÚÔ˜ ·˘Ùfi. 

2. ¶fiÛÔ Â›Ó·È ÙÔ ÔÏÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÔ-
ÛÎÔ›Ô˘; 

·. ¶ÚÈÓ ÏËÛÈ¿Ûˆ ÙËÓ Ï·ÛÙÈÎ‹ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË Ú¿‚‰Ô: .......................................................... 

‚. ŸÙ·Ó ÙÔ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ¿ÎÚÔ ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÛÎfiÈÔ, ¯ˆÚ›˜
Ó· ÙÔ ·ÎÔ˘Ì¿ÂÈ: ...................................................................................  

3. ™ÙÔÓ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ, ÌÔÓˆÌ¤ÓÔ ·ÁˆÁfi ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÏËÛÈ¿˙ˆ ÙË ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË
Ú¿‚‰Ô, ¯ˆÚ›˜ Ó· ÙÔÓ ·ÎÔ˘Ì‹ÛÂÈ. 

¶Ò˜ ı· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÔ‡Ó Ù· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·
ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡; ∂Í‹ÁËÛÂ:

....................................................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

¶fiÛÔ Â›Ó·È ÙÔ ÔÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡;

........................................................................................................................

¶Ò˜ ı· ÊÔÚÙÈÛÙÔ‡Ó Ù· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡; ™ÙÔ Û¯‹Ì· ÙÔÔı¤ÙËÛÂ + ÛÙ· ÛËÌÂ›· Ô˘
Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÂÙ·È ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Î·È – ÛÙ· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ Ô˘ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÂÙ·È
·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô.
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∫∂º∞§∞π√ 2  ∞¶§∞ ∫À∫§øª∞∆∞

¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ

√ Ì·ıËÙ‹˜ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙÂ˜:

1. √Ú›˙ÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ˆ˜ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓË Î›ÓËÛË ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ
Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ˆ˜ ·ÈÙ›· ÙË˜ ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜ ·fi ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔÓ
·ÁˆÁfi ·fi ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹. 

2. ™¯ÂÙ›˙ÂÈ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› fiÙ·Ó
‰È·ÚÚ¤ÂÈ ¤Ó· Ï·ÌÙ‹Ú· (ÈÛ¯˘Ú‹–·ÛıÂÓ‹˜ ÊˆÙÔ‚ÔÏ›·). ™˘Ó‰¤ÂÈ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË Î·È ÙË
ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ Ô˘
‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÌÈ· ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· ¯ÚfiÓÔ˘. √Ú›˙ÂÈ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ªÂÙÚ¿ÂÈ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ
·Ïfi Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ ¤Ó· ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ. 

3. ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÎÔÈÓ‹ ·ÈÙ›· ÙÔ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. 

4. √Ú›˙ÂÈ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ fiÏˆÓ ÌÈ·˜ ËÁ‹˜, ·fi ÙËÓ ÔÔ›· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È
ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, ˆ˜ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ÛÂ Î¿ıÂ C ÊÔÚ-
Ù›Ô˘ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ·˘Ù‹. √ÌÔ›ˆ˜ ÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ fiÏˆÓ
ÂÓfi˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹, ˆ˜ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·Ó¿ C, Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡-
Ì· ÛÂ ·˘ÙfiÓ. ªÂÙÚ¿ÂÈ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ‚ÔÏÙÔÌ¤ÙÚÔ˘, ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜
ÌÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Ô˘ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓË ÛÂ ·Ïfi Î‡ÎÏˆÌ·.

5. ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ‰ÈfiÏÔ˘ Î·È ·Ó·Ê¤ÚÂÈ ·Ú·‰Â›ÁÌ·-
Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ‰ÈfiÏˆÓ. ™Â Î¿ıÂ ‰›ÔÏÔ Û¯ÂÙ›˙ÂÈ ÙËÓ Ù¿ÛË Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜
fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘ ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË Ô˘ ÙÔ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ, ˆ˜ Û¯¤ÛË ·ÈÙ›Ô˘–·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·ÙÔ˜. ÃÚË-
ÛÈÌÔÔÈÂ› ·Ïfi Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Ï·ÌÙ‹Ú·, ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ Î·È ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ
ÁÈ· Ó· ‰Â›ÍË ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ÂÊ·ÚÌÔ˙fiÌÂÓË Ù¿ÛË.
√Ú›˙ÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ‰ÈfiÏÔ˘.

6. ™¯Â‰È¿˙ÂÈ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÁÈ· ÙÔÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎfi ¤ÏÂÁ¯Ô ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ Ohm. ¢È·-
Ù˘ÒÓÂÈ ÏÂÎÙÈÎ¿ Î·È ÌÂ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Ohm. ™¯Â‰È¿˙ÂÈ ÙË ÁÚ·-
ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ¤ÓÙ·ÛË˜–Ù¿ÛË˜ ÁÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜. ∂Ê·ÚÌfi˙ÂÈ ÙÔ ÓfiÌÔ
ÙÔ˘ Ohm ÛÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙˆÓ ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÓ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÁÈ· Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ ÛÂ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎfi Â›Â‰Ô ÙËÓ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘
Ohm.

7. ¢È·Ù˘ÒÓÂÈ, ÏÂÎÙÈÎ¿ Î·È ÌÂ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ Û‡Ì‚ÔÏ·, ÙË Û¯¤ÛË ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÌÂÙ·Ï-
ÏÈÎÔ‡ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜, ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘. 

8. ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÁÈ· Ó· ‰Â›ÍÂÈ Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
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·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÌÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë Û¯¤-
ÛË ÛÂ ·Ï¤˜ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜. 

9. ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÔÓ ÚÔÔÛÙ¿ÙË Î·È ÙÔ ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ. ∂ÍËÁÂ› ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ Î·È ÙÔÓ
ÙÚfiÔ ¯Ú‹ÛË˜ ÙÔ˘˜ ÛÂ Î‡ÎÏˆÌ· ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

10. ™¯Â‰È¿˙ÂÈ Î·È Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÂ› ·Ï¿ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·. √Ú›˙ÂÈ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÈÛÔ-
‰‡Ó·ÌË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Û‡ÓÔÏÔ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ
ÌÂ ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹. ÀÔÏÔÁ›˙ÂÈ ÙËÓ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ·Ô-
ÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ËÁ‹ Î·È ‰‡Ô ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˘˜ (·) ÛÂ ÛÂÈÚ¿, (‚) ·Ú¿ÏÏËÏ·. 

µ·ÛÈÎ¿ ‰È‰·ÎÙÈÎ¿ ‚‹Ì·Ù· ÁÈ· ÙËÓ Â›ÙÂ˘ÍË ÙˆÓ ÛÙfi¯ˆÓ

¨̈22..11 ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·

™Ùfi¯ÔÈ 1, 2

❑ √Ú›˙ÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ˆ˜ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓË Î›ÓËÛË ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ
Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ˆ˜ ·ÈÙ›· ÙË˜ ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜ ·fi ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔÓ
·ÁˆÁfi ·fi ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹. 

❑ ™¯ÂÙ›˙ÂÈ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› fiÙ·Ó
‰È·ÚÚ¤ÂÈ ¤Ó· Ï·ÌÙ‹Ú· (ÈÛ¯˘Ú‹ – ·ÛıÂÓ‹˜ ÊˆÙÔ‚ÔÏ›·). ™˘Ó‰¤ÂÈ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi
ÌÈ· ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· ¯ÚfiÓÔ˘. √Ú›˙ÂÈ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË Î·È ÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ªÂÙÚ¿ÂÈ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ
·Ïfi Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ ¤Ó· ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ. 

∂ÈÛ¿Áˆ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ˆ˜ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓË Î›ÓË-
ÛË ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ Ì¤Û· ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô. ¶ÚÔ˜ ÙÔ‡ÙÔ, ‰Â›¯Óˆ
ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÛÊ·ÈÚÈ‰›ˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ fiÏˆÓ ÌÈ·˜
ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜ Î·È Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÒ ÙÔ Â›Ú·Ì· Â›‰ÂÈÍË˜ Ô˘ ·ÂÈ-
ÎÔÓ›˙Ô˘Ó ÔÈ ÂÈÎfiÓÂ˜ 2.2 Î·È 2.3. ∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó ÙÈ
Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔ-
ÛÎÔ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ fiÏÔ˘ ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜, Î·Ù¿ ÙË ÊfiÚÙÈÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘,
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ «ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô», «ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·», «Î›ÓË-

ÛË ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ Ì¤Û· ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô» Î·È «ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·».   

¢Â›¯Óˆ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÌÈ· Ì·Ù·Ú›·. ∆ÔÓ›˙ˆ fiÙÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ fiÏˆÓ ÌÈ·˜
Ì·Ù·Ú›·˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô. ¶ÚÔ˜ ÂÈÎ‡ÚˆÛË ÙÔ˘ ÈÛ¯˘-
ÚÈÛÌÔ‡ ·˘ÙÔ‡, Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÒ ÙÔ Â›Ú·Ì· Â›‰ÂÈÍË˜ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 2.5. ™¯Â-
‰È¿˙ˆ Î·È Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÒ Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Ì·Ù·Ú›· Î·È Ï·Ì¿-

ÎÈ. ÀÂÓı˘Ì›˙ˆ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ fiÙÈ ÛÙ· Ì¤Ù·ÏÏ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÛˆÌ·Ù›‰È·, Ô˘
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÂÏÂ‡ıÂÚ· (Ù· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·). ∆Ô˘˜ ‰Â›¯Óˆ fiÙÈ Ë ÊˆÙÔ-

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À
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‚ÔÏ›· ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·fi ·˘ÙfiÓ. ™˘Ó-
‰¤ˆ ÙÔ Ï·ÌÙ‹Ú· ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ·ÚÈıÌfi ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, ÒÛÙÂ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó·
·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘Ó fiÙÈ ¿ÏÏÔÙÂ ÊˆÙÔ‚ÔÏÂ› ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚ· Î·È ¿ÏÏÔÙÂ ·ÛıÂÓ¤ÛÙÂÚ·. √‰ËÁÔ‡ÓÙ·È
ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ Ï·ÌÙ‹Ú· Â›Ó·È ¿ÏÏÔÙÂ ÈÛ¯˘-
ÚfiÙÂÚÔ Î·È ¿ÏÏÔÙÂ ·ÛıÂÓ¤ÛÙÂÚÔ. ¶Ò˜ ı· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜; ∫·ıÔ‰ËÁÒ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘Ó ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈ-
ÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÌÈ· ‰È·-
ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· ¯ÚfiÓÔ˘ (Î¿ıÂ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ) Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜  ÌÂ ÙÔ
ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙË ‰È·ÙÔÌ‹ ·˘Ù‹ ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. º¤ÚÓˆ ÙÔ ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ· ÙË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ ÛÂ ¤Ó· ‰ÚfiÌÔ. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Û˘Ì-
‚ÔÏÈÛÌfi Î·È ÂÈÛ¿Áˆ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ∂ÈÛ¿Áˆ ÙÈ˜ ÌÔÓ¿-
‰Â˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ¢Â›¯Óˆ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ¤Ó· ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ Î·È
ÙÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒ ÁÈ· Ó· ‰Â›Íˆ Ò˜ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ¤Ó· ·Ïfi
Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Ì·Ù·Ú›· Î·È Ï·ÌÙ‹Ú·. ∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· Û¯Â-
‰È¿ÛÔ˘Ó ÛÙÔ ÙÂÙÚ¿‰Èfi ÙÔ˘˜ ÙÔ Û¯ÂÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·. 

™Ùfi¯Ô˜ 3

❑ ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÎÔÈÓ‹ ·ÈÙ›· ÙÔ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·.

∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ÎÔÈÓ‹ ·ÈÙ›· ÙÔ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÒ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÂÈÚ¿Ì·Ù· Â›‰ÂÈÍË˜: 

1. ∞fiÎÏÈÛË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ‚ÂÏfiÓ·˜ ·fi Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

2. ¶ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ ÚfiÙÔÚ· ÎÈÓËÙ‹Ú· Û¯ÔÏÈÎÔ‡ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘.

3. ∏ÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. 

4. £¤ÚÌ·ÓÛË ÓÂÚÔ‡ ÛÂ ıÂÚÌÈ‰fiÌÂÙÚÔ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË. 

∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÛÎÂÊÙÔ‡Ó fiÛÂ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ Î·ÙÂ‡ı˘Ó-
ÛË˜ ¤¯ÂÈ Ë Î›ÓËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÛÂ ¤Ó·Ó ·ÁˆÁfi ·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô ‰È¤Ú-
¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ∂ÈÛ¿Áˆ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÊÔÚ¿˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ƒˆÙÒ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ·Ó Ë ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
ÂËÚÂ¿˙ÂÈ Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ô˘ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÂ ·˘Ùfi. ∆Ô˘˜ ˙ËÙÒ Ó· ÙÂÎÌË-

ÚÈÒÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Â›‰ÂÈÍË˜ Ô˘ ÙÔ˘˜ ·ÚÔ˘Û›·-
Û·. 

¨̈22..22 ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·

™Ùfi¯Ô˜ 4

❑ √Ú›˙ÂÈ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ fiÏˆÓ ÌÈ·˜ ËÁ‹˜, ·fi ÙËÓ ÔÔ›· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È
ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, ˆ˜ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ÛÂ Î¿ıÂ C ÊÔÚ-
Ù›Ô˘ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ·˘Ù‹. 

√¢∏°√™ ∆√À ∫∞£∏°∏∆∏
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❑ OÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ fiÏˆÓ ÂÓfi˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹, ˆ˜ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·Ó¿
C, Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÂ ·˘ÙfiÓ. 

❑ ªÂÙÚ¿ÂÈ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ‚ÔÏÙÔÌ¤ÙÚÔ˘, ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÌÈ·˜ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ‹˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Ô˘ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓË ÛÂ ·Ïfi Î‡ÎÏˆÌ·

™˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÒ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ì·Ù·Ú›·, ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ, ‰È·-
ÎfiÙË Î·È Ï·ÌÙ‹Ú·. ¢Â›¯Óˆ fiÙÈ ÌfiÓÔÓ fiÙ·Ó Ô ‰È·ÎfiÙË˜ Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙfi˜
·fi ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ∂ÈÛ¿Áˆ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ «Î‡ÎÏˆ-
Ì·», «·ÓÔÈÎÙfi Î‡ÎÏˆÌ·» Î·È «ÎÏÂÈÛÙfi Î‡ÎÏˆÌ·».

∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·Ó·Î·Ï¤ÛÔ˘Ó fiÙÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Â›Ó·È
ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓË Î›ÓËÛË ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ Ì¤Û· ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi
Â‰›Ô Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ fiÏˆÓ ÌÈ·˜ Ì·Ù·Ú›·˜. ¶¿Óˆ ÛÙ·
ÛˆÌ·Ù›‰È· ·ÛÎÂ›Ù·È ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ·fi ÙÔ Â‰›Ô Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ·Ú¿-

ÁÂÙ·È ¤ÚÁÔ. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ·˘ÙÔ‡
ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ «ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜». ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
¿ÏÏË˜ ÌÔÚÊ‹˜ fiÙ·Ó ·˘Ùfi ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ (Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜). ¢Â›-
¯Óˆ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ fiÙÈ fiÙ·Ó ·fi ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÙfiÙÂ Ô Ï·ÌÙ‹-
Ú·˜ ÊˆÙÔ‚ÔÏÂ› Î·È ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È. ∆Ô˘˜ ˙ËÙÒ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·. 

∂ÈÛ¿Áˆ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ (ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜) ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô fiÏˆÓ
ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ËÁ‹˜ ˆ˜ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ÛÂ ¤Ó· ÎÔ˘Ïfi-
Ì (1 C) ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ·˘Ù‹. √ÌÔ›ˆ˜ ÂÈÛ¿Áˆ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜
‰È·ÊÔÚ¿˜ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÂÓfi˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹, ˆ˜ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi
ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÙÔÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹, fiÙ·Ó ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi ·˘ÙfiÓ ÊÔÚÙ›Ô ›ÛÔ ÌÂ ¤Ó· ÎÔ˘-
ÏfiÌ (1 C). ∂ÈÛ¿Áˆ ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜. 

¢Â›¯Óˆ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ¤Ó· ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ Î·È ÙÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒ ÁÈ· Ó· ÌÂÙÚ‹-
Ûˆ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙË˜ Ì·Ù·Ú›·˜ Î·È ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú·
ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ¤¯ˆ Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁ‹ÛÂÈ. ∆Ô˘˜ ‰Â›¯Óˆ Ò˜ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È Ù·
‰È¿ÊÔÚ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÓfi˜ ·ÏÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙÔ˘˜ ˙ËÙÒ Ó· Û¯Â‰È¿ÛÔ˘Ó ÙÔ
Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Â›‰ÂÈÍË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Ù· Ó¤· Û‡Ì‚ÔÏ·. 

¨̈22..33 ∏ÏÂÎÙÚÈÎ¿ ‰›ÔÏ·

™Ùfi¯ÔÈ 5, 6 

❑ ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ‰ÈfiÏÔ˘ Î·È ·Ó·Ê¤ÚÂÈ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·
ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ‰ÈfiÏˆÓ. ™Â Î¿ıÂ ‰›ÔÏÔ Û¯ÂÙ›˙ÂÈ ÙËÓ Ù¿ÛË Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜
ÙÔ˘ ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË Ô˘ ÙÔ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ, ˆ˜ Û¯¤ÛË ·ÈÙ›Ô˘–·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·ÙÔ˜.

❑ ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ·Ïfi Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Ï·ÌÙ‹Ú·, ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ Î·È ‚ÔÏÙfiÌÂ-
ÙÚÔ ÁÈ· Ó· ‰Â›ÍË ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ÂÊ·ÚÌÔ˙fiÌÂÓË
Ù¿ÛË. 

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À
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❑ √Ú›˙ÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ‰ÈfiÏÔ˘.

❑ ™¯Â‰È¿˙ÂÈ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÁÈ· ÙÔÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎfi ¤ÏÂÁ¯Ô ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ Ohm. ¢È·-
Ù˘ÒÓÂÈ ÏÂÎÙÈÎ¿ Î·È ÌÂ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Ohm. 

❑ ™¯Â‰È¿˙ÂÈ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ¤ÓÙ·ÛË˜–Ù¿ÛË˜ ÁÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜.
∂Ê·ÚÌfi˙ÂÈ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Ohm ÛÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ. 

❑ ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙˆÓ ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÁÈ· Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ ÛÂ ÌÈÎÚÔ-
ÛÎÔÈÎfi Â›Â‰Ô ÙËÓ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ Ohm.

¢Â›¯Óˆ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜: ∞ÓÙÈÛÙ¿ÙË, ÎÈÓËÙ‹Ú· Û¯Ô-
ÏÈÎÔ‡ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘, Û˘ÛÎÂ˘‹ ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË˜. ∆Ô˘˜ ‚ÔËıÒ Ó· Î¿ÓÔ˘Ó ÙËÓ
Î·Ù¿ÏÏËÏË ·Ê·›ÚÂÛË Î·È Ó· ÂÈÛËÌ¿ÓÔ˘Ó Ù· ÎÔÈÓ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ
Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ·˘ÙÒÓ, fiÙ·Ó Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ Î‡ÎÏˆÌ· ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È¤Ú-

¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ∆Ô˘˜ Ô‰ËÁÒ ÛÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ‰ÈfiÏÔ˘. ∆ÔÓ›˙ˆ fiÙÈ
fiÙ·Ó ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ‰ÈfiÏÔ˘ ÂÊ·ÚÌfiÛˆ ÌÈ· ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡, ÙfiÙÂ ·fi
·˘Ùfi ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë ÙÈÌ‹ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ‰Èfi-
ÏÔ˘ Î·È ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔ˙fiÌÂÓË Ù¿ÛË. ∂Ê·ÚÌfi˙ˆ ÙËÓ ›‰È· Ù¿ÛË ÛÂ ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ·ÓÙÈ-
ÛÙ¿ÙÂ˜ Î·È ÛÂ ¤Ó· ÎÈÓËÙ‹Ú· Î·È ÌÂÙÚ¿ˆ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ∂Ê·ÚÌfi˙ˆ ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ‹ ÛÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú· Î·È ÌÂÙÚ¿ˆ Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÚÂ‡-
Ì·Ù·. ∂ÈÛ¿Áˆ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ‰ÈfiÏÔ˘ Î·È ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙË˜. 

√ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Ohm ‰È‰¿ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ Û¯ÔÏÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ, ÌÂ ÙÔ˘˜ Ì·ıË-
Ù¤˜ ¯ˆÚÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚ¤ÛÔ˘Ó Ó· ‰ÈÂÍ¿ÁÔ˘Ó ÂÈ-
Ú·Ì·ÙÈÎ¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. √È Ì·ıËÙ¤˜ Ú·Á-
Ì·ÙÔÔÈÔ‡Ó ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË ÙÔ˘ ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÔ‡ √‰Ë-
ÁÔ‡. ∂Ó·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿ ‰È‰¿ÛÎˆ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Ohm Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÒÓÙ·˜ Â›Ú·Ì·

Â›‰ÂÈÍË˜ Î·È ÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ô ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Îfi˜ √‰ËÁfi˜. ¶ÚÈÓ ·fi ÙË
‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘˜ ˘ÂÓı˘Ì›˙ˆ ÙËÓ ·ÈÙÈ·Î‹ Û¯¤ÛË ÌÂÙ·-
Í‡ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ ÛÙ· ¿ÎÚ· ·ÁˆÁÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·’ ·˘ÙfiÓ.
∆Ô˘˜ Î·ıÔ‰ËÁÒ ÒÛÙÂ Ó· Î·Ù·Ï‹ÍÔ˘Ó ÛÙËÓ ˘fiıÂÛË fiÙÈ Î·È Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤-
ıË, ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË Î·È ¤ÓÙ·ÛË, Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÌÈ· «ÔÛÔÙÈÎ‹ Û¯¤ÛË». ∆Ô˘˜ ÂÍËÁÒ, ÛÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÙÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ Î·È ·Ó·Ï‡ˆ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô
ı· ÙÔ˘˜ ÂÈÙ‡¯Ô˘ÌÂ. ªÂÙ¿ ÙË ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜, ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜
ÂÂÍÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È Ù· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·. ™¯Â‰È¿˙Ô˘Ó ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ù¿ÛË˜
¤ÓÙ·ÛË˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË. ¢È·Ù˘ÒÓÔ˘Ó ÏÂÎÙÈÎ¿ Î·È ÌÂ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi Û˘Ì-
‚ÔÏÈÛÌfi ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Ohm. ∂ÈÛËÌ·›Óˆ fiÙÈ Ô ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Ohm ‰ÂÓ Â›Ó·È ÁÂÓÈÎfi˜ ÓfiÌÔ˜
ÙË˜ Ê‡ÛË˜. ∂ÈÛ¿Áˆ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Î·È ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜. ∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıË-
Ù¤˜ Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘Ó ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Ohm ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·.

¢Â›¯Óˆ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË
ÌÂ ¤Ó· ˆÌfiÌÂÙÚÔ.

∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·Ó·Î·Ï¤ÛÔ˘Ó ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙˆÓ ÂÏÂ‡ı¤ÚˆÓ
ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ô˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Ï¤ÁÌ· ÈfiÓÙˆÓ Î·È Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÚÔ-
¤ÏÂ˘ÛË ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ·ÁˆÁÒÓ ÛÂ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎfi Â›Â-
‰Ô. 

√¢∏°√™ ∆√À ∫∞£∏°∏∆∏
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¨̈22..44 ¶·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡

™ÙÙfi¯Ô˜ 7  

❑ ¢È·Ù˘ÒÓÂÈ, ÏÂÎÙÈÎ¿ Î·È ÌÂ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ Û‡Ì‚ÔÏ·, ÙË Û¯¤ÛË ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡
Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜, ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘. 

ª¤Ûˆ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Â›‰ÂÈÍË˜ Î·È Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜ (ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË ÙÔ˘ ∂ÚÁ·-
ÛÙËÚÈ·ÎÔ‡ √‰ËÁÔ‡: «¡fiÌÔ˜ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ Û˘ÚÌ¿ÙÈÓÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡») ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Î·ıÔ‰Ë-
ÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙË ‰È·Ù‡ˆÛË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌÂÓÔÏÔÁÈÎÔ‡ ÓfiÌÔ˘ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ Û˘ÚÌ¿ÙÈÓÔ˘ ·Áˆ-
ÁÔ‡ ˆ˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘ ÂÌ‚·‰Ô‡ ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘, ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ Î·È ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙÔ˘.
∂ÈÛ¿Áˆ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡. 

™Ùfi¯Ô˜ 8  

❑ ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÁÈ· Ó· ‰Â›ÍÂÈ Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·ÓÙÈ-
ÛÙ¿ÙË ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘. 

❑ ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë Û¯¤ÛË ÛÂ ·Ï¤˜ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜. 

¶Â›Ú·Ì· Â›‰ÂÈÍË˜ – Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ (‚Ï¤Â ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¿ Ê‡ÏÏ· ÂÚÁ·-
Û›·˜): µ˘ı›˙ˆ ÛÂ ‰Ô¯Â›Ô ˙¤ÛË˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÓÂÚfi ¤Ó· Û‡ÚÌ· ·fi Ï·ÌÙ‹-
Ú· ˘Ú·ÎÙÒÛÂˆ˜. Œ¯ˆ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ Ù· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ¤Ó· ˆÌfiÌÂ-
ÙÚÔ. £ÂÚÌ·›Óˆ ÙÔ ÓÂÚfi ÌÂ ¤Ó· Ï‡¯ÓÔ Î·È ÌÂÙÚÒ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÌÂ

ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ. ∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· Î·Ù·ÁÚ¿„Ô˘Ó ÛÂ ›Ó·Î· ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜. ™Â Û‡ÛÙËÌ· ·Ífi-
ÓˆÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Û¯Â‰È¿˙Ô˘Ó ÙÔ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎfi ÁÚ¿ÊËÌ· ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘. √‰ËÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ Û˘Ì¤-
Ú·ÛÌ· fiÙÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÁÚ·ÌÌÈÎ¿ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.
¢È·Ù˘ÒÓˆ ÙË Û¯¤ÛË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ – ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Î·È ˙ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıË-
Ù¤˜ Ó· ÙËÓ ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘Ó ÛÂ ·Ï¿ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·. 

™Ùfi¯Ô˜ 9  

❑ ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÔÓ ÚÔÔÛÙ¿ÙË Î·È ÙÔ ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ. 

❑ ∂ÍËÁÂ› ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ Î·È ÙÔÓ ÙÚfiÔ ¯Ú‹ÛË˜ ÙÔ˘˜ ÛÂ Î‡ÎÏˆÌ· ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜.

¶ÂÚÈÁÚ¿Êˆ ÙÔ ÚÔÔÛÙ¿ÙË ˆ˜ Û˘ÛÎÂ˘‹ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜, ÙË˜ ÔÔ›-
·˜ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ Û˘ÚÌ¿ÙÈÓÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡.
¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÒ ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙÔÓ
ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Îfi Ô‰ËÁfi. ™˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÒ Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ Ì·Ù·Ú›·, Ï·ÌÙ‹Ú·, ·ÌÂ-

ÚfiÌÂÙÚÔ Î·È ÚÔÔÛÙ¿ÙË ÛÂ ÛÂÈÚ¿. ∂È‰ÂÈÎÓ‡ˆ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÔ˘ ÚÔÔÛÙ¿ÙË ÛÙÔ
Î‡ÎÏˆÌ· Î·È ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ ÂÈÊ¤ÚÂÈ ÛÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ë ÌÂÙ·-
Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·. ∑ËÙÒ Ó· ÌÔ˘ ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙÔ˘ ÚÔÔÛÙ¿ÙË Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰ÂÈ.

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À
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¶ÂÚÈÁÚ¿Êˆ ÙÔ ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ ˆ˜ Û˘ÛÎÂ˘‹ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜, ÌÂ
ÙËÓ ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·-
ÙÔ˜. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÒ ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È
ÛÙÔÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Îfi Ô‰ËÁfi. ™˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÒ Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ Ì·Ù·Ú›·, Ï·ÌÙ‹-

Ú·, ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ Î·È ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ. ™˘Ó‰¤ˆ ÙÔ ‰ÚÔÌ¤· Î·È ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÔÙÂÓÛÈfi-
ÌÂÙÚÔ˘ ÌÂ Ù· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú·. ªÂ ÙÔ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ ÌÂÙÚÒ ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘
Ï·ÌÙ‹Ú·. ∂È‰ÂÈÎÓ‡ˆ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÔ˘ ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ˘ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Î·È ÙÈ˜
ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÛÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú·, Ô˘ ÂÈÊ¤ÚÂÈ Ë ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·. 

¨̈22..55 ∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ ·Ú¯ÒÓ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË ·ÏÒÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ

™Ùfi¯Ô˜ 10 

❑ ™¯Â‰È¿˙ÂÈ Î·È Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÂ› ·Ï¿ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·.

❑ √Ú›˙ÂÈ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Û‡ÓÔÏÔ
·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ ÌÂ ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹. 

❑ ÀÔÏÔÁ›˙ÂÈ ÙËÓ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ËÁ‹ Î·È ‰‡Ô
·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˘˜ (·) ÛÂ ÛÂÈÚ¿, (‚) ·Ú¿ÏÏËÏ·. 

∂ÈÛ¿Áˆ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÌÈ·˜ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›·˜ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ Ú·Á-
Ì·ÙÔÔÈÒÓÙ·˜ Â›Ú·Ì· Â›‰ÂÈÍË˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÒ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· fiˆ˜ ·˘Ù¿
ÙˆÓ ÂÈÎfiÓˆÓ 2.49, 2.50 ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ Î·È ‰Â›¯Óˆ fiÙÈ, ·Ó ÂÊ·ÚÌfiÛˆ ÙËÓ ›‰È·
Ù¿ÛË, Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ËÁ‹ Â›Ó·È ›‰È·.

¶Â›Ú·Ì· Â›‰ÂÈÍË˜ ‹ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË (ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜:
«∞ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ ÛÂ ÛÂÈÚ¿», «∞ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ ·Ú¿ÏÏËÏ·» ÙÔ˘ ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÔ‡ √‰Ë-
ÁÔ‡): ™¯Â‰È¿˙ˆ Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ ‰‡Ô ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ ÛÙË ÛÂÈÚ¿, Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ ÈÛÔ-
‰‡Ó·Ìfi ÙÔ˘. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ·ÌÂÚÔÌ¤ÙÚˆÓ Î·È ‚ÔÏÙÔÌ¤ÙÚÔ˘, ‰Â›¯Óˆ ÙË
Û¯¤ÛË ÙˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ Î·È ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È Ô‰ËÁÒ ÙÔ˘˜
Ì·ıËÙ¤˜ ÛÙË ‰È·Ù‡ˆÛË ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆÓ Û˘ÌÂÚ·ÛÌ¿ÙˆÓ. ∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜
Ì·ıËÙ¤˜ Ó· Û¯Â‰È¿ÛÔ˘Ó Ù· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÛÙÔ ÙÂÙÚ¿‰Èfi ÙÔ˘˜. ∆Ô˘˜ ˘Ô‚ÔË-
ıÒ Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘Ó ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Ohm ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·
Ô˘ ÚÔ¤Î˘„·Ó ·fi ÙÔ Â›Ú·Ì· Â›‰ÂÈÍË˜, ÁÈ· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘Ó ÙËÓ ·ÓÙ›-

ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË. ∏ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ‹
ÛÙËÓ Ù¿ÍË ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÌÂÙˆÈÎÔ‡ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ ‹ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Â›‰ÂÈÍË˜ Î·È Ê‡ÏÏÔ˘
ÂÚÁ·Û›·˜, fiˆ˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙÔÓ ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Îfi √‰ËÁfi. 

∞ÎÔÏÔ˘ıÒ ·ÚfiÌÔÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÁÈ· ÙË ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙË˜
ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ‰‡Ô ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓˆÓ ·Ú¿ÏÏËÏ·.

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ ∫ÂÊ·Ï·›Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Î·È Ë ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 6 “¢È·ÎÔ‹-
µÚ·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·” Ô˘ ·ÔÛÎÔÂ› ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÛÙÈ˜
ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙÔ˘ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹.

√¢∏°√™ ∆√À ∫∞£∏°∏∆∏
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∫∂º∞§∞π√ 3  ∂¡∂ƒ°∂π∞ ∆√À ∏§∂∫∆ƒπ∫√À ƒ∂Àª∞∆√™

¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ

√ Ì·ıËÙ‹˜ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙÂ˜:

1. ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·È Û¯Â‰È¿˙ÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË
ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ¤Ó· ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË,
·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘. ∂ÍËÁÂ› Ò˜ ÌÔ-
ÚÔ‡ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙË Û¯¤ÛË ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË Î·È ÙÔ ¯Úfi-
ÓÔ ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË.
¢È·Ù˘ÒÓÂÈ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Joule Î·È ÙÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÛÙËÓ Â›Ï˘ÛË ·ÏÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ. 

2. ∂ÚÌËÓÂ‡ÂÈ ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Joule, Û˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ‹‰Ë ÁÓˆÛÙfi ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔ-
ÛÎÔÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡, ÙË ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ‹ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙË˜
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

3. ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ Î·È ÂÍËÁÂ› ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ – ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔ-
Ì¤ÓÔ˘ Joule. 

4. ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÂ ÁÓˆÛÙ¤˜ ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂ-
ÚÈÓ‹ ‹ Û¯ÔÏÈÎ‹ ÂÌÂÈÚ›· ÙÔ˘, ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ Ù· ÎÔÈÓ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ Î·È ÙÈ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜. ™¯Â‰È¿˙ÂÈ Î·È Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÂ› Î‡ÎÏˆ-
Ì· Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Ì·Ù·Ú›· Î·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÎÈÓËÙ‹Ú·, ÒÛÙÂ Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Ó· ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ Î·È ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ, ÁÈ· Ó· ÌÂÙÚ¿ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹
Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Î·È ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·’ ·˘ÙfiÓ. 

5. ™Â Î‡ÎÏˆÌ· fiˆ˜ ·˘Ùfi Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙÔ ÛÙfi¯Ô (‰), ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÈ ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·-
Í‡ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ: ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÙÔÓ ÎÈÓË-
Ù‹Ú·, ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ fiÏˆÓ ÙÔ˘, ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓÔ ¯ÚfiÓÔ ·fi ÙÔÓ ¤Ó·Ó fiÏÔ ÙÔ˘ ÛÙÔÓ ¿ÏÏÔ, ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú·. ∞Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ ÙË Û¯¤ÛË ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤-
ÚÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú·, ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·Û‹ ÙÔ˘, ÙÔ ¯ÚfiÓÔ
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘. ¡· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÈ ÙË Û¯¤ÛË ·˘Ù‹
ÛÙËÓ Â›Ï˘ÛË ·ÏÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ.

6. √Ú›˙ÂÈ Î·È ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÌÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜. ¢È·ÎÚ›ÓÂÈ, ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·˜ ·Ú·-
‰Â›ÁÌ·Ù·, ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ «ÈÛ¯‡˜» Î·È «ÂÓ¤ÚÁÂÈ·».

√¢∏°√™ ∆√À ∫∞£∏°∏∆∏
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µ·ÛÈÎ¿ ‰È‰·ÎÙÈÎ¿ ‚‹Ì·Ù· ÁÈ· ÙËÓ Â›ÙÂ˘ÍË ÙˆÓ ÛÙfi¯ˆÓ

¨̈33..11 £ÂÚÌÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

™Ùfi¯Ô˜ 1

❑ ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·È Û¯Â‰È¿˙ÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË
ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ¤Ó· ·ÓÙÈÛÙ¿-
ÙË, ·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘. 

❑ ∂ÍËÁÂ› Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙË Û¯¤ÛË ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·-
ÛË Î·È ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË. ¢È·Ù˘ÒÓÂÈ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Joule Î·È ÙÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÛÙËÓ Â›Ï˘ÛË ·ÏÒÓ
ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ. 

ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Â›‰ÂÈÍË˜ (Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi Ï·ÌÙ‹Ú· ‹ ıÂÚÌÈ‰fiÌÂÙÚÔ ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË) Î·È ·Ó·ÊÔÚ¤˜
ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÂÌÂÈÚ›·, Î·ÙÂ˘ı‡Óˆ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ
«·Ó ·fi ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, ÙfiÙÂ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi

·˘ÙfiÓ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ıÂÚÌfiÙËÙ·». ∞Ó·˙ËÙÒ Ì·˙› ÌÂ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ˘˜ ·Ú¿-
ÁÔÓÙÂ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÙÔ ÔÛfiÓ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤-
ÂÙ·È ·fi ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÛÂ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ∆Ô˘˜ Î·ıÔ‰ËÁÒ ÒÛÙÂ Ó·
‰È·ÌÔÚÊÒÛÔ˘Ó ˘Ôı¤ÛÂÈ˜ Î·È Ó· ·Ó·ÚˆÙËıÔ‡Ó ÁÈ· ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÓfiÌÔ˘ Ô˘
ÌÔÚÂ› Ó· ÈÛ¯‡ÂÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi
¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ R, fiÙ·Ó ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ¤ÓÙ·ÛË˜ π ·fi ·˘ÙfiÓ ÁÈ·
ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· t. 

∂ÍËÁÒ ÌÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÏ¤ÁÍÔ˘ÌÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ˘Ôı¤-
ÛÂÈ˜ Ì·˜ Î·È Ó· «ÂÍ·Ó·ÁÎ¿ÛÔ˘ÌÂ» ÙË Ê‡ÛË Ó· Ì·˜ ·ÔÎ·Ï‡„ÂÈ Ù· Ì˘ÛÙÈ-
Î¿ ÙË˜. £¤Ùˆ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ ÂÚÒÙËÌ·: «¶Ò˜ ÌÔÚÒ Ó· ‚Úˆ ÂÈÚ·-
Ì·ÙÈÎ¿ ¤Ó· Ê˘ÛÈÎfi ÓfiÌÔ, fiÙ·Ó ˘Ô„È¿˙ÔÌ·È fiÙÈ Î¿ÔÈÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜
ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ ¿ÏÏˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ, fiˆ˜

Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙËÓ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË;». ∆Ô˘˜ ˘Ô‚ÔËıÒ, ÒÛÙÂ Ó· ‰È·ÌÔÚÊÒÛÔ˘Ó ÌfiÓÔÈ
ÙÔ˘˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛË: «∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÊÚÔÓÙ›˙ˆ Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏˆ Î¿ıÂ
ÊÔÚ¿ ¤Ó· Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜, ‰È·ÙËÚÒÓÙ·˜ fiÏ· Ù· ¿ÏÏ· ÛÙ·ıÂÚ¿». 

∂Ê·ÚÌfi˙ˆ ÙÔ ÁÂÓÈÎfi ·˘Ùfi Î·ÓfiÓ· ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘
Joule.

∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÚÔÙÂ›ÓÔ˘Ó ÙÚfiÔ˘˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ Î·ıÂÓfi˜ ·fi Ù· ÌÂÁ¤ıË
Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· Û˘Û¯ÂÙ›ÛÔ˘ÌÂ, ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ Ì¤¯ÚÈ ÙÒÚ· ÁÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ·fi ÙË ıÂÚÌfi-
ÙËÙ· Î·È ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÈÛÌfi. 

™¯Â‰È¿˙ˆ ÌÈ· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ÙÂÏÈÎ¤˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜
Î·È ÙÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ Ô˘ ‰È·ÌÔÚÊÒıËÎ·Ó ·fi ÙË Û˘˙‹ÙËÛË Ô˘ ÚÔËÁ‹ıË-
ÎÂ ÌÂ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜. ∂Êã fiÛÔÓ Â›Ó·È ÂÊÈÎÙfi, Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÒ Ù· Û¯ÂÙÈÎ¿
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ÂÈÚ¿Ì·Ù· Î·È ˙ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· Î·Ù·ÁÚ¿„Ô˘Ó Ù· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·. ∞ÎÔ-
ÏÔ˘ıÂ› ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÒÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ ÁÚ·ÊË-
Ì¿ÙˆÓ Î·È Û˘Ó·ÁˆÁ‹ Û˘ÌÂÚ·ÛÌ¿ÙˆÓ. 

ÀÔ‚ÔËıÒ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· Î¿ÓÔ˘Ó ÁÂÓ›ÎÂ˘ÛË ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÒÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ Î·È
Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÔ˘Ó ÏÂÎÙÈÎ¿ Î·È ÌÂ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Joule. 

∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘Ó ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Joule ÛÂ ·Ï¿
·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·: ÀÔ‚ÔËıÒ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÈÏ‡ÛÔ˘Ó ·Ï¿ ÚÔ-
‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Joule. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ˆ Û·ÊÒ˜ Ù·
‰Â‰ÔÌ¤Ó· Î·È Ù· ˙ËÙÔ‡ÌÂÓ· Î¿ıÂ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜, Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ‚‹Ì·Ù· ÙË˜

‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ Â›Ï˘ÛË˜. ∫¿ıÂ Ì·ıËÙ‹˜ ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÌfiÓÔ˜ ÙÔ˘. ∞·ÓÙÒ ÛÙÈ˜ ·ÔÚ›Â˜ Ô˘
·Ó·‰‡ÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ Î¿ıÂ Ì·ıËÙ‹.

™Ùfi¯Ô˜ 2 

❑ ∂ÚÌËÓÂ‡ÂÈ ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Joule, Û˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ‹‰Ë ÁÓˆÛÙfi ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔ-
ÛÎÔÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡, ÙË ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ‹ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙË˜
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·Ó·ÙÚ¤ÍÔ˘Ó ÛÙË ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙˆÓ
ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ·ÁˆÁÒÓ ÁÈ· Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘Ó ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Joule. ∆Ô˘˜ ˘ÂÓ-
ı˘Ì›˙ˆ ÙË Û¯¤ÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ – ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ
ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ Î·È ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∆Ô˘˜ ˘Ô-
‚ÔËıÒ Ó· Û˘Ó‰˘¿ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ÂÌÏÂÎfiÌÂÓÂ˜ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ (Î›ÓË-

ÛË ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ì¤Û· ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô, Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔ-
Ó›ˆÓ Î·È ÈfiÓÙˆÓ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜ ÎÙÏ), ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚ¤ÛÔ˘Ó Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó
ÙÔ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎfi ÌË¯·ÓÈÛÌfi ·‡ÍËÛË˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡ ·fi ÙÔÓ
ÔÔ›Ô ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·.

™Ùfi¯Ô˜ 3

❑ ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ Î·È ÂÍËÁÂ› ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ – ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔ-
Ì¤ÓÔ˘ Joule

∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó Û˘ÛÎÂ˘¤˜, ÁÓˆÛÙ¤˜ ·fi ÙËÓ
Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹, ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Joule.
¡· ÙÈ˜ ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó Î·È Ó· ÙÈ˜ Û¯Â‰È¿ÛÔ˘Ó Û¯ËÌ·ÙÈÎ¿. ∆Ô˘˜ ˙ËÙÒ Ó· ·Ó·-
Ï‡ÛÔ˘Ó ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ÁÓÒ-
ÛÂÈ˜ Ô˘ ·¤ÎÙËÛ·Ó Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Joule. 
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¨̈33..22,,  33..33,,  33..44,,  33..55,,  33..66 µÈÔÏÔÁÈÎ¿, ¯ËÌÈÎ¿, Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·-
ÙÔ˜. ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ Î·È ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ÈÛ¯‡˜

™Ùfi¯Ô˜ 4 

❑ ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÂ ÁÓˆÛÙ¤˜ ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂ-
ÚÈÓ‹ ‹ Û¯ÔÏÈÎ‹ ÂÌÂÈÚ›· ÙÔ˘, ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜. 

❑ ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ Ù· ÎÔÈÓ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ Î·È ÙÈ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜.
™¯Â‰È¿˙ÂÈ Î·È Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÂ› Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Ì·Ù·Ú›· Î·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÎÈÓË-
Ù‹Ú·, ÒÛÙÂ Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ. 

❑ ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ Î·È ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ, ÁÈ· Ó· ÌÂÙÚ¿ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ÛÙ·
¿ÎÚ· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Î·È ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·’ ·˘ÙfiÓ. 

∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÙÔ˘˜
ÂÌÂÈÚ›· Î·È Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜. ∆Ô˘˜ Î·ÙÂ˘ı‡Óˆ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘Ó Ù· ÎÔÈÓ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ fiÏˆÓ ·˘ÙÒÓ
ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ: ·) ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô fiÏÔ˘˜, ‚) ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË, Á) ·’ ·˘Ù¤˜ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, ‰) ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈ-
Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ¿ÏÏË˜ ÌÔÚÊ‹˜. 

™˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÒ Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹, ÚÔÔÛÙ¿ÙË,
ÎÈÓËÙ‹Ú·, ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ Î·È ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ. √ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó˘„Ò-
ÓÂÈ ÌÈÎÚfi ‚¿ÚÔ˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Ó‹Ì·ÙÔ˜. ªÂ ÙÔ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ ÌÂÙÚÒ ÙËÓ
¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú· Î·È ÌÂ

ÙÔ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ, ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘. ∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó ÙÈ˜
ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·. ∞ÏÏ¿˙ˆ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Î·È ˙ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ‰È·ÌÔÚÊÒÛÔ˘Ó ˘Ô-
ı¤ÛÂÈ˜ ÁÈ· Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘Ó, ÛÙË ÁÏÒÛÛ· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜. 

™Ùfi¯Ô˜ 5 

❑ ™Â Î‡ÎÏˆÌ· fiˆ˜ ·˘Ùfi Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙÔ ÛÙfi¯Ô (‰), ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÈ ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·-
Í‡ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ: ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÙÔÓ ÎÈÓË-
Ù‹Ú·, ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ fiÏˆÓ ÙÔ˘, ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓÔ ¯ÚfiÓÔ ·fi ÙÔÓ ¤Ó·Ó fiÏÔ ÙÔ˘ ÛÙÔÓ ¿ÏÏÔ, ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú·. 

❑ ∞Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ ÙË Û¯¤ÛË ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÙÔÓ ÎÈÓË-
Ù‹Ú·, ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·Û‹ ÙÔ˘, ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË
ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘. ¡· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÈ ÙË Û¯¤ÛË ·˘Ù‹ ÛÙËÓ Â›Ï˘ÛË ·ÏÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ.

™¯Â‰È¿˙ˆ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· Î·È ˙ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·ÓÙÈÁÚ¿„Ô˘Ó ÛÙÔ
ÙÂÙÚ¿‰Èfi ÙÔ˘˜ Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹, ËÏÂÎÙÚÈÎ‹
Û˘ÛÎÂ˘‹ (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÎÈÓËÙ‹Ú·), ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ Î·È ‚ÔÏÙfi-
ÌÂÙÚÔ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜. ÀÔ‚ÔËıÒ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó·
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Û˘Ó‰˘¿ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ‹‰Ë ÁÓˆÛÙ¤˜ ÙÔ˘˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ: ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· –
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË – ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô – ¤ÓÙ·ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘Ó
ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹. 

ÀÔ‚ÔËıÒ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÙËÓ Â›Ï˘ÛË Û¯ÂÙÈÎÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ·Ó·-
Ê¤ÚıËÎÂ ÛÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ÛÙfi¯Ô˘ Á.

™Ùfi¯Ô˜ 6

❑ √Ú›˙ÂÈ Î·È ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÌÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜. ¢È·ÎÚ›ÓÂÈ, ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·˜ ·Ú·-
‰Â›ÁÌ·Ù·, ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ «ÈÛ¯‡˜» Î·È «ÂÓ¤ÚÁÂÈ·».

™˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÒ ¿ÏÈ ÙË ‰È¿Ù·ÍË Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ ÛÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ÛÙfi-
¯Ô˘ 5. ∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÒ ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÎÈÓËÙ‹Ú· ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜ Î·È
ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÚÂ‡Ì·Ù·. ∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
Î·È ÙÔ˘˜ ¯ÚfiÓÔ˘˜ Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó‡„ˆÛË ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÛÂ Î¿ıÂ

ÂÚ›ÙˆÛË. ∂ÈÛ¿Áˆ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÌÈ·˜ ÌË¯·Ó‹˜ Î·È ÂÈ‰ÈÒÎˆ Ì¤Ûˆ ·Ú·‰ÂÈÁ-
Ì¿ÙˆÓ ÒÛÙÂ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘Ó ÙËÓ ˆÊ¤ÏÈÌË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·Ô‰›‰ÂÈ ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹
·fi ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜. ∂ÈÛ¿Áˆ ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Î·È ·Ó·Ê¤Úˆ ·Ú·‰Â›Á-
Ì·Ù· ÌË¯·ÓÒÓ Î·È ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÈÛ¯‡ ÙÔ˘˜. 

ÀÔ‚ÔËıÒ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘Ó ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Î·È Ó·
˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘Ó ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÛÂ Û˘Ó¿Ú-
ÙËÛË ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÙˆÓ fiÏˆÓ ÙÔ˘ Î·È ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·-
ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·’ ·˘ÙfiÓ. 
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ºÀ§§√ ∂ƒ°∞™π∞™ 1

∆Ì‹Ì·: .................. 

ŸÓÔÌ· Î·È Â›ıÂÙÔ: ........................ ................................

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·: ¶Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜
ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·;

™ÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË Ô ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜
Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ˜ Ì¤Û· ÛÂ ÓÂÚfi. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘
Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÙË ÌÂÙÚ¿-
ÌÂ ÌÂ ÙÔ ÂÈÎÔÓÈ˙fiÌÂÓÔ ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ. ªÂÙÚ¿ÌÂ Î·È ÙËÓ
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÌÂ ÙÔ ˆÌfiÌÂÙÚÔ. ¶·Ú·ÙË-
ÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· (ı) ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË
ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È, ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Î·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘ (R). 

∞

ª¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÛÂ ‰È·ÊÔ-
ÚÂÙÈÎ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Î·È Î·Ù·¯ÒÚËÛÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·˜ (ı) – ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ (R) ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ∞.

µ

∆ÔÔı¤ÙËÛÂ Ù· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÛËÌÂ›· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜
– ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÛÙÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜ R-ı. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ Ù·
ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÛËÌÂ›· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Û¯Â‰fiÓ ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ·
Â˘ıÂ›·. ™¯Â‰›·ÛÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÏËÛÈ¤-
ÛÙÂÚ· ÛÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ. 

°

¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ Û¯¤ÛË˜ Ô˘
Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· ÙÔ˘, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÛÔ˘ ·Ô-
ÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·;
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ºÀ§§√ ∞•π√§√°∏™∏™ 1

∆Ì‹Ì·: .................. 

ŸÓÔÌ· Î·È Â›ıÂÙÔ: ........................ ................................

1. ∫ÏÂÈÛÙfi Î‡ÎÏˆÌ· (‹ ·Ï¿ Î‡ÎÏˆÌ·) ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ‹ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÓÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ Î·ÏÒ‰È·, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· Û¯ËÌ·-
Ù›˙ÔÓÙ·È ÎÏÂÈÛÙ¤˜ ‰È·‰ÚÔÌ¤˜. ∞fi ¤Ó· ÎÏÂÈÛÙfi Î‡ÎÏˆÌ· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. 

·. ™¯Â‰›·ÛÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÌÈ· Ì·Ù·Ú›·, ¤Ó· Ï·ÌÙ‹Ú·, ¤Ó· ‰È·-
ÎfiÙË Î·È Î·ÏÒ‰È·. 

‚. ™ËÌÂ›ˆÛÂ ÌÂ (+) ÙÔÓ fiÏÔ ÙË˜ Ì·Ù·Ú›·˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi Î·È ÌÂ
(–) ÙÔÓ fiÏÔ ÌÂ ÙÔ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi. ŸÙ·Ó Ô ‰È·ÎfiÙË˜ Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙfi˜, ÛËÌÂ›-
ˆÛÂ ÌÂ ¤Ó· ‚¤ÏÔ˜ (→) ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜
ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜; ™ËÌÂ›ˆÛ¤ ÙË ÌÂ ¤Ó· ‚¤ÏÔ˜ Î·È ÁÚ¿„Â ·fi Î¿Ùˆ «Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ËÏ.
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜». 

Á. ™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ˜ Û¯Â‰È¿ÛÂÈ˜ ÚfiÛıÂÛÂ ¤Ó· ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÌÔ-
ÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË (‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡) ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙË˜
Ì·Ù·Ú›·˜. 

2. ∞Ó Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ÙË˜ Ì·Ù·Ú›·˜ Â›Ó·È 6 V, fiÛË Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈ-
Î‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘, Ô˘ ÍÂÎÈÓ¿  ·fi ÙÔÓ ·ÚÓËÙÈÎfi fiÏÔ ÙË˜ Ì·Ù·Ú›·˜
Î·È ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙÔ ıÂÙÈÎfi; [∆Ô ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Â˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È e=1,6x10-19 C.]

3. ¶ÂÚ›ÁÚ·„Â ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒ-
Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ˜ Û¯Â‰È¿ÛÂÈ.
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ºÀ§§√ ∞•π√§√°∏™∏™ 2

∆Ì‹Ì·: .................. 

ŸÓÔÌ· Î·È Â›ıÂÙÔ: ........................ ................................

1. ŒÓ·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ Ê·Ófi˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÌÈ· Ì·Ù·Ú›·, ¤Ó· Ï·Ì¿ÎÈ Î·È ¤Ó· ‰È·Îfi-
ÙË, Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.

·. ™¯Â‰›·ÛÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Ê·ÓÔ‡. 

‚. ŸÙ·Ó Ô Ê·Ófi˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›, Ó· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›-
ÓÔ˘Ó Û’ ·˘ÙfiÓ.

2. ŒÓ·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ·ÓÂ‚¿˙ÂÈ, ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·, ¤Ó·Ó ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú· ‚¿ÚÔ˘˜
w=100.000 N, Î·Ù¿ 15 m, ÛÂ 30 s. ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·. ™‡ÁÎÚÈÓÂ ÙËÓ
ÈÛ¯‡ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÌÂ ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÂÓfi˜ ·ÚÛÈ‚·Ú›ÛÙ·, Ô˘ ÛËÎÒÓÂÈ ÛÂ ‡„Ô˜ 2 m, ‚¿ÚË
Ì¿˙·˜ 100 kg, ÛÂ 2 s (g=10 m/s2).
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