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√ ∞∆√ªπ∫√™ ¶Àƒ∏¡∞™√ ∞∆√ªπ∫√™ ¶Àƒ∏¡∞™

∂ÈÎfiÓ· 10.1
√È ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÙË˜ ‡ÏË˜.

∂ÈÎfiÓ· 10.2
∆Ô ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ ËÏ›Ô˘ fiˆ˜ ÙÔ Ê·ÓÙ¿ÛÙËÎÂ Ô ƒ¿‰ÂÊÔÚÓÙ

√ ˘Ú‹Ó·˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ËÏ›Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ÚˆÙfiÓÈ·

Î·È ‰‡Ô ÓÂÙÚfiÓÈ·. 

¶Àƒ∏¡∞™ ∆√À ∞∆√ª√À: √ ∂¡∂ƒ°∂π∞∫√™ °π°∞¡∆∞™

√È ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ‹‰Ë ·fi Ù· Ì¤Û· ÙÔ˘ 19Ô˘ ·ÈÒÓ· ·ÓÙÈÌÂÙÒÈ-
˙·Ó ÙÔ ÂÚÒÙËÌ·: ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜;
∏ ·¿ÓÙËÛË ‹ÏıÂ ÔÏ‡ ·ÚÁfiÙÂÚ· fiÙ·Ó Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜
‰ÈÂ›Û‰˘Û·Ó ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ Î·È ·Ó·Î¿Ï˘„·Ó ÙÔÓ ˘Ú‹-
Ó· ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ Î·È ÙË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ (∂ÈÎfiÓ· 10.1). 

ŒÙÛÈ ¤‰ˆÛ·Ó ·¿ÓÙËÛË ÛÙÔ ÂÚÒÙËÌ· ÁÈ·Ù› Ô ◊ÏÈÔ˜ Î·È Ù· ·ÛÙ¤-
ÚÈ· Ï¿ÌÔ˘Ó ÛÙÔÓ Ô˘Ú·Ófi.

10.1 ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó·

∆Ô 1911 Ô ƒ¿‰ÂÚÊÔÚÓÙ (Rutherford) Î·È ÔÈ Û˘ÓÂÚÁ¿ÙÂ˜ ÙÔ˘ Ú·Á-
Ì·ÙÔÔÈÒÓÙ·˜ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÙÔ˘ ·ÓÂ-
ÈÛÙËÌ›Ô˘ ÙÔ˘ ª¿ÓÙÛÂÛÙÂÚ ÛÙËÓ ∞ÁÁÏ›· Î·Ù¿ÊÂÚ·Ó Ó· ·ÔÎ·Ï‡„Ô˘Ó
ÙËÓ ‡·ÚÍË ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· ÛÙ· ¿ÙÔÌ·. ∞Ó·Ï‡ÔÓÙ·˜ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·
ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ Î·Ù¤ÏËÍ·Ó ÛÙ· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· fiÙÈ Ô ˘Ú‹Ó·˜ ÙÔ˘
·ÙfiÌÔ˘: ·) ·Ó ıÂˆÚËıÂ› ÛÊ·ÈÚÈÎfi˜, ¤¯ÂÈ ·ÎÙ›Ó· 10.000 ÊÔÚ¤˜ ÌÈÎÚfi-
ÙÂÚË ·fi ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ ‚) ¤¯ÂÈ ıÂÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Î·È Á)
¤¯ÂÈ ÙÔ Û˘ÓÙÚÈÙÈÎ¿ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘. 

∆Ô ÂÏ·ÊÚ‡ÙÂÚÔ ·fi Ù· ¿ÙÔÌ· Â›Ó·È ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘. ™ÙÔÓ ˘Ú‹-
Ó· ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ‰fiıËÎÂ ÙÔ fiÓÔÌ· ÚˆÙfiÓÈÔ. ∂ÂÈ-
‰‹ Ô ˘Ú‹Ó·˜ Â›Ó·È ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ˜, Î·È ÙÔ ÚˆÙfiÓÈÔ Ú¤ÂÈ
Ó· ¤¯ÂÈ ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô. °ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ù· ¿ÙÔÌ·, ¿Ú· Î·È ÙÔ ¿ÙÔ-
ÌÔ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Ô˘‰¤ÙÂÚ·. ™˘ÓÂÒ˜ ÙÔ ÊÔÚ-
Ù›Ô ÙÔ˘ ÚˆÙÔÓ›Ô˘ Â›Ó·È ·ÓÙ›ıÂÙÔ ÌÂ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘
(ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Â˜ ÊÔÚÙ›Ô). ∏ Ì¿˙· ÙÔ˘ ÚˆÙÔÓ›Ô˘ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 2.000
ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘.

°ÂÓÈÎfiÙÂÚ· ÛÂ ¤Ó· Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ¿ÙÔÌÔ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ ÙÔ˘
˘Ú‹Ó· ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ. ∞˘Ùfi˜ Ô ·ÚÈıÌfi˜,
Ô˘ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ∑, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ (∂ÈÎfiÓ· 10.2).
√ ·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ ¯ËÌÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó‹ÎÂÈ
ÙÔ ¿ÙÔÌÔ. ŸÏ· Ù· ¿ÙÔÌ· ÂÓfi˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ
·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi (∑), ‰ËÏ·‰‹ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ ·ÚÈıÌfi ÚˆÙÔÓ›ˆÓ.
ŒÙÛÈ Ù· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÌÂ ∑=6 ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¿ÓÙ· 6 ÚˆÙfiÓÈ·,
ÂÓÒ ÙÔ˘ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ ÌÂ ∑=8 ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó 8 ÚˆÙfiÓÈ·.

√ ƒ¿‰ÂÊÔÚÓÙ ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘
ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ‹Ù·Ó ›ÛË ÌÂ ÙË Ì¿˙· fi¯È 6 ·ÏÏ¿ 12 ÚˆÙÔÓ›ˆÓ. °È·
Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ·Ú·Ù‹ÚËÛË, ˘¤ıÂÛÂ fiÙÈ Ô ˘Ú‹-
Ó·˜ ÂÎÙfi˜ ·fi ÚˆÙfiÓÈ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Î·È ·fi Ô˘‰¤ÙÂÚ· ÛˆÌ·Ù›‰È·
ÌÂ Ì¿˙· Û¯Â‰fiÓ ›ÛË ÌÂ ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÚˆÙÔÓ›Ô˘. ∆Ô 1932 Ô ∆Û¿-
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∂ÈÎfiÓ· 10.3
∆· ÙÚ›· ÈÛfiÙÔ· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘: (·) ÚÒÙÈÔ 

1

1∏, (‚) ‰Â˘Ù¤ÚÈÔ 
2

1∏

(Á) ÙÚ›ÙÈÔ 
3

1∏.

∂ÈÎfiÓ· 10.4
ÃÈÓÙ¤ÎÈ °ÈÔ˘Î¿‚· (Yukawa πdeki, 1907-1981)

™Ô‡‰·ÛÂ º˘ÛÈÎ‹ ÛÙËÓ π·ˆÓ›· Î·È ÛÂ ËÏÈÎ›· 22 ÂÙÒÓ ¤ÁÈÓÂ Î·ıË-

ÁËÙ‹˜ ÛÙÔ ·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ ÙÔ˘ ∫ÈfiÙÔ. √ °ÈÔ˘Î¿‚· Â›Ó·È Ô ÚÒÙÔ˜

π¿ˆÓ·˜ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓ·˜ Ô˘ ‹ÁÂ ÛÙÈ˜ ∏¶∞ ÌÂÙ¿ ÙÔÓ µ’ ¶·ÁÎfi-

ÛÌÈÔ ¶fiÏÂÌÔ, fiÔ˘ Î·È ¤ÁÈÓÂ Î·ıËÁËÙ‹˜ ÙË˜ £ÂˆÚËÙÈÎ‹˜ º˘ÛÈ-

Î‹˜ ÛÙÔ ·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ ∫ÔÏÔ‡ÌÈ·. ∂›Ó·È Ô ÚÒÙÔ˜ π¿ˆÓ·˜ Ê˘ÛÈ-

Îfi˜ Ô˘ ÙÈÌ‹ıËÎÂ ÌÂ ÙÔ ‚Ú·‚Â›Ô ¡fiÌÂÏ º˘ÛÈÎ‹˜ ÙÔ 1949.

∂ÈÎfiÓ· 10.5
∏ ÂÌ‚¤ÏÂÈ· ÙË˜ ˘ÚËÓÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜

∆· ÚˆÙfiÓÈ· ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó: (·) ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ (·ˆ-

ÛÙÈÎ¤˜), (‚) ÌÂ ÈÛ¯˘Ú¤˜ ˘ÚËÓÈÎ¤˜ (ÂÏÎÙÈÎ¤˜). ™Â ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÁ·-

Ï‡ÙÂÚË ·fi 10–15 m Ë ÈÛ¯˘Ú‹ ˘ÚËÓÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Û¯Â‰fiÓ ÌË‰ÂÓ›-

˙ÂÙ·È. 

ÓÙÁÔ˘ÈÎ (Chadwick), ¤Ó·˜ Ì·ıËÙ‹˜ ÙÔ˘ ƒ¿‰ÂÊÔÚÓÙ, ·Ó·Î¿Ï˘„Â ¤Ó·
Ù¤ÙÔÈÔ ÛˆÌ·Ù›‰ÈÔ Ô˘ ÙÔ ÔÓfiÌ·ÛÂ ÓÂÙÚfiÓÈÔ, ‰ËÏ·‰‹ Ô˘‰ÂÙÂÚfiÓÈÔ
(ÂÈÎfiÓ· 10.2). ∂ÂÈ‰‹ Ù· ÓÂÙÚfiÓÈ· Â›Ó·È Ô˘‰¤ÙÂÚ·, Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙÔ˘˜
‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘. 

∆· ÚˆÙfiÓÈ· Î·È Ù· ÓÂÙÚfiÓÈ· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÌÈ· Ï¤ÍË ÓÔ˘-
ÎÏÂfiÓÈ·. √ Û˘ÓÔÏÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÓÔ˘ÎÏÂÔÓ›ˆÓ ÂÓfi˜ ˘Ú‹Ó· ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È Ì·˙ÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ∞ (ÂÈÎfiÓ· 10.2). ™ÙÔÈ-
¯Â›· ÌÂ ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi Ì¤¯ÚÈ 20 ¤¯Ô˘Ó Û¯Â‰fiÓ fiÏ· ›ÛÔ˘˜ ·ÚÈı-
ÌÔ‡˜ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ Î·È ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ. ŸÌˆ˜ Ù· ‚·Ú‡ÙÂÚ· ÛÙÔÈ¯Â›· ¤¯Ô˘Ó
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÓÂÙÚfiÓÈ· ·’ fi,ÙÈ ÚˆÙfiÓÈ·. ∆· ¿ÙÔÌ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ
›‰ÈÔ ·ÚÈıÌfi ÚˆÙÔÓ›ˆÓ (·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi) ·ÏÏ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ·ÚÈıÌfi
ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ (¿Ú· Ì·˙ÈÎfi ·ÚÈıÌfi) ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÈÛfiÙÔ·. 

∆· ÈÛfiÙÔ· Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ∞
∑™, fiÔ˘ ™ ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ-

¯Â›Ô˘. ∆Ô ˘‰ÚÔÁfiÓÔ ¤¯ÂÈ ÙÚ›· ÈÛfiÙÔ· (ÂÈÎfiÓ· 10.3), ÙÔ ¯ÏÒÚÈÔ
‰‡Ô ÌÂ Û‡Ì‚ÔÏ· 35

17Cl Î·È 37
17Cl, ÂÓÒ ÛÙÔ Á‹ÈÓÔ ÊÏÔÈfi ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÙÚ›·

ÈÛfiÙÔ· ÙÔ˘ Ô˘Ú·Ó›Ô˘ ÌÂ ÈÔ ÎÔÈÓfi ÙÔ 238
92U. ∞fi Ù· 83 ÛÙÔÈ¯Â›·

Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙË °Ë ÛÂ ·ÍÈfiÏÔÁË ÔÛfiÙËÙ·, ÌfiÓÔ Ù· 20 ¤¯Ô˘Ó
ÌÈ· ÌfiÓÔ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÌÔÚÊ‹. ∆· ˘fiÏÔÈ· ¤¯Ô˘Ó ·fi ‰‡Ô ¤ˆ˜ ‰¤Î·
ÛÙ·ıÂÚ¿ ÈÛfiÙÔ·. ∞Ó Ï¿‚Ô˘ÌÂ ˘fi„Ë fiÏ· Ù· ÈÛfiÙÔ·, ÙfiÙÂ Ô
·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ˘Ú‹ÓˆÓ ·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÂÚ›Ô˘ ÛÂ 2.500.
ŸÏ· Ù· ÈÛfiÙÔ· ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¿ÙÔÌ· Ô˘ Ô
˘Ú‹Ó·˜ ÙÔ˘˜ ¤¯ÂÈ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÚÈıÌfi ÚˆÙÔÓ›ˆÓ Î·È ¿Ú· Ù· ¿ÙÔ-
Ì¿ ÙÔ˘˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÚÈıÌfi ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ. ∂ÂÈ‰‹ ÔÈ ¯ËÌÈ-
Î¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ
ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔÓ ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi, fiÏ·
Ù· ÈÛfiÙÔ· ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.
Œ¯Ô˘Ó fiÌˆ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, fiˆ˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·,
ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜, ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡ Î.Ï. 

∂›‰·ÌÂ ÛÂ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ fiÙÈ Ù· ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ËÏÂ-
ÎÙÚfiÓÈ· ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ·˘Ùfi ·fi ÙÈ˜ ÂÏÎÙÈÎ¤˜ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ÙÔ˘˜ ·ÛÎÂ› Ô ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ˜ ˘Ú‹Ó·˜. 

ŸÌˆ˜ ÔÈÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡Ó Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó·;

√ ˘Ú‹Ó·˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÚˆÙfiÓÈ· Î·È
·fi Ô˘‰¤ÙÂÚ· ÓÂÙÚfiÓÈ·. ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÈÛ¯˘-
Ú¤˜ ·ˆÛÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. 

¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÏÔÈfiÓ Ë ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ; °È·Ù› Ù· Úˆ-

ÙfiÓÈ· ‰ÂÓ ÂÎÛÊÂÓ‰ÔÓ›˙ÔÓÙ·È Ì·ÎÚÈ¿ ÙÔ ¤Ó· ·fi ÙÔ ¿ÏÏÔ; 

∆Ô 1935 Ô π¿ˆÓ·˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ °ÈÔ˘Î¿‚· (ÂÈÎfiÓ· 10.4) ÁÈ· Ó· ÂÚÌË-
ÓÂ‡ÛÂÈ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ, ÚfiÙÂÈÓÂ ÙËÓ ‡·ÚÍË ÌÈ·˜
¿ÁÓˆÛÙË˜ Ì¤¯ÚÈ ÙfiÙÂ ‰‡Ó·ÌË˜. ∏ ‰‡Ó·ÌË ·˘Ù‹, ·ÛÎÂ›Ù·È Ì¤Û· ÛÙÔÓ
˘Ú‹Ó· Î·È Â›Ó·È ÈÛ¯˘ÚfiÙ·Ù· ÂÏÎÙÈÎ‹ ÒÛÙÂ Ó· ˘ÂÚÓÈÎ¿ ÙËÓ ¿ˆ-
ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ (ÂÈÎfiÓ· 10.5). ∞˘Ù‹ Ë ‰‡Ó·ÌË ÔÓÔÌ¿˙Â-
Ù·È ÈÛ¯˘Ú‹ ˘ÚËÓÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË. ∏ ÈÛ¯˘Ú‹ ˘ÚËÓÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ‹ ÈÛ¯˘-
Ú‹ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹˜ ÂÌ‚¤ÏÂÈ·˜, ‰ËÏ·‰‹ ·ÛÎÂ›Ù·È

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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ÌfiÓÔ ÌÂÙ·Í‡ ÓÔ˘ÎÏÂÔÓ›ˆÓ Ô˘ Ë ·fiÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË
·fi 10-15 m (ÂÈÎfiÓ· 10.6, 10.7). °È’ ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ ÔÈ ˘Ú‹ÓÂ˜ ¤¯Ô˘Ó
¿Ú· ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi Ì¤ÁÂıÔ˜. ∏ ˘ÚËÓÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ·ÛÎÂ›Ù·È ÌfiÓÔ ÌÂÙ·-
Í‡ ÁÂÈÙÔÓÈÎÒÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ Î·È ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ, Â›Ó·È ÂÏÎÙÈÎ‹ Î·È ÂÍ›ÛÔ˘
ÈÛ¯˘Ú‹ ÁÈ· Ù· ˙Â‡ÁË ÚˆÙÔÓ›Ô˘-ÚˆÙÔÓ›Ô˘, ÚˆÙÔÓ›Ô˘-ÓÂÙÚÔÓ›Ô˘
Î·È ÓÂÙÚÔÓ›Ô˘-ÓÂÙÚÔÓ›Ô˘. ∂Í·ÈÙ›·˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÈÛÔ‰˘Ó·Ì›·˜ Ù· Úˆ-
ÙfiÓÈ· Î·È Ù· ÓÂÙÚfiÓÈ· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÌÈ· Ï¤ÍË ÓÔ˘ÎÏÂfiÓÈ·. 

°È·Ù› Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›· Ë ‡·ÚÍË ÙˆÓ ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ ÁÈ· ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi

ÂÓfi˜ ˘Ú‹Ó·; 

∆· ÚˆÙfiÓÈ· fiÙ·Ó ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÔÏ‡ ÎÔÓÙ¿ ¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÂ˜
ÎÈÓËÙÈÎ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡
ÙÔ˘˜. ŸÛÔ fiÌˆ˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ·fiÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ Ë ÈÛ¯˘-
Ú‹ ˘ÚËÓÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ÂÍ·ÛıÂÓÂ› Î·È Ë ·ˆÛÙÈÎ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·-
ÌË ˘ÂÚÈÛ¯‡ÂÈ . ∞Ó fiÌˆ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ ÌÂÛÔÏ·‚Ô‡Ó
ÓÂÙÚfiÓÈ·, ÙfiÙÂ ÌÂÙ·Í‡ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ-ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÌfiÓÔ
ÔÈ ÂÏÎÙÈÎ¤˜ ÈÛ¯˘Ú¤˜ ˘ÚËÓÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ (ÂÈÎfiÓ· 10.7) Î·È ¤ÙÛÈ Ù·
ÓÂÙÚfiÓÈ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ˆ˜ «ÎfiÏÏ·» Ô˘ ‰È·ÙËÚÂ› Ù· ÚˆÙfiÓÈ· ÛÂ
ÎÔÓÙÈÓ‹ ·fiÛÙ·ÛË. ŸÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÚˆÙfiÓÈ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ ¤Ó·
˘Ú‹Ó·, ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÓÂÙÚfiÓÈ· ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó· Û˘ÁÎÚ·-
ÙËıÔ‡Ó ÂÓˆÌ¤Ó·. °È’ ·˘Ùfi Î·È ÛÙÔ˘˜ ‚·Ú‡ÙÂÚÔ˘˜ ˘Ú‹ÓÂ˜ ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÓÂÙÚfiÓÈ· ·fi ÚˆÙfiÓÈ·.

10.2 ƒ·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ·

∆Ô 1896 Ô °¿ÏÏÔ˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ ªÂÎÂÚ¤Ï (Bekerel) ·Ó·Î¿Ï˘„Â fiÙÈ
ÌÂÚÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·, fiˆ˜ ÙÔ Ô˘Ú¿ÓÈÔ, ÂÍ¤ÂÌ·Ó ·˘ıfiÚÌËÙ· Î¿ÔÈ-
Â˜ «·ÎÙ›ÓÂ˜» ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·Ì·‡ÚˆÓ·Ó ÙÈ˜ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎ¤˜ Ï¿ÎÂ˜. ∏
¤ÚÂ˘Ó· Û˘ÓÂ¯›ÛÙËÎÂ ·fi ÙÔ ƒ¿‰ÂÚÊÔÚÓÙ Î·È ÙÔ˘˜ ¶È¤Ú Î·È
ª·Ú›· ∫ÈÔ˘Ú› (Curie) (ÂÈÎfiÓ· 10.8) ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ·Ó·Î¿Ï˘„·Ó ‰‡Ô
Ó¤· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ÂÍ¤ÂÌ·Ó ·ÚfiÌÔÈÂ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜, ÙÔ ÔÏÒÓÈÔ Î·È
ÙÔ Ú¿‰ÈÔ. 

¶ÔÈ· ‹Ù·Ó Ë Ê‡ÛË Î·È Ë ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙˆÓ Ó¤ˆÓ «·ÎÙ›ÓˆÓ»; 

√È ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ÌÂÙ¿ ·fi ÚÔÛÂÎÙÈÎ¤˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Î·Ù¤ÏËÍ·Ó
ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ ÔÈ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·Ó ·fi ÂÓÂÚ-
ÁÂÈ·Î¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ Û˘Ó¤‚·ÈÓ·Ó ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ·Ùfi-
ÌˆÓ. ¢È·ÈÛÙÒıËÎÂ fiÙÈ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÔÈ ˘Ú‹-
ÓÂ˜ ‰È·ÛÒÓÙ·È ·˘ıfiÚÌËÙ·. ∆· ÛÙÔÈ¯Â›· ·˘Ù¿ Ï¤ÁÔÓÙ·È Ú·‰ÈÂ-
ÓÂÚÁ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Î·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi˜ ‰È¿-
Û·ÛË. ŸÏ· Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ Â›Ó·È «‚·Ú‡ÙÂÚ·» ·fi ÙÔ ÌfiÏ˘‚‰Ô
(·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ 82) Â›Ó·È Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¿.

∂ÈÎfiÓ· 10.6
∏ ÂÌ‚¤ÏÂÈ· ÙË˜ ˘ÚËÓÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜

∆· ÓÂÙÚfiÓÈ· ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÌfiÓÔ ÌÂ ÈÛ¯˘Ú¤˜ ˘ÚËÓÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜

(ÂÏÎÙÈÎ¤˜).

∂ÈÎfiÓ· 10.8
√ ¶È¤Ú Î·È Ë ª·Ú›· ∫ÈÔ˘Ú› ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈfi ÙÔ˘˜ ÛÙÔ ¶·Ú›ÛÈ.

∂ÈÎfiÓ· 10.7 �

¡ÂÙÚfiÓÈ·: Ë ÎfiÏÏ· ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó·
∆Ô ÚˆÙfiÓÈÔ µ Î·È ÙÔ ÓÂÙÚfiÓÈÔ ∞ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÔÏ‡ ÎÔÓÙ¿. ŒÏÎÔÓÙ·È ÌÂ ÈÛ¯˘Ú‹ ˘ÚËÓÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË. ∆·

ÓÂÙÚfiÓÈ· ∞ Î·È ¢ Â›Ó·È ÎÔÓÙ¿ Î·È ¤ÏÎÔÓÙ·È ÌÂ ÈÛ¯˘Ú‹ ˘ÚËÓÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË. ∆Ô ÚˆÙfiÓÈÔ ∂ Î·È ÙÔ ÓÂÙÚfi-

ÓÈÔ ¢ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÔÏ‡ ÎÔÓÙ¿ Î·È ¤ÏÎÔÓÙ·È ÌÂ ÈÛ¯˘Ú‹ ˘ÚËÓÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË. ∆ÂÏÈÎ¿ Ù· ÓÂÙÚfiÓÈ· ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ˆ˜ «ÎfiÏÏ·» Ë ÔÔ›· Û˘ÁÎÚ·ÙÂ› Ù· Ì·ÎÚÈÓ¿ ÚˆÙfiÓÈ· µ Î·È ∂ ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó·.
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∂ÈÎfiÓ· 10.11
T· ÙÚ›· Â›‰Ë ÙË˜ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÔ‡ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜.

∂ÈÎfiÓ· 10.13
¢È¿Û·ÛË · - ÂÎÔÌ‹ ÛˆÌ·ÙÈ‰›Ô˘ ·

√ ˘Ú‹Ó·˜ ÙÔ˘ Ô˘Ú·Ó›Ô˘ 
238

92U ÂÎ¤ÌÂÈ ¤Ó· ÛˆÌ¿ÙÈÔ · Î·È ÌÂÙ·-

ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ˘Ú‹Ó· ıÔÚ›Ô˘ 
234

90Th.

¶Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡Ô˘ÌÂ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÔÈ ‚·ÚÈÔ› ˘Ú‹ÓÂ˜ ‰È·ÛÒÓÙ·È

·˘ıfiÚÌËÙ·;

™ÙÔ˘˜ ÌÈÎÚÔ‡˜ ˘Ú‹ÓÂ˜ Ù· ÚˆÙfiÓÈ· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÔÏ‡ ÎÔÓÙ¿ Î·È
¤ÙÛÈ Ë ÈÛ¯˘Ú‹ ˘ÚËÓÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ˘ÂÚÓÈÎ¿ Â‡ÎÔÏ· ÙËÓ ·ˆÛÙÈÎ‹
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹. ∞ÓÙ›ıÂÙ· Û’ ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ ˘Ú‹Ó· Ù· ÚˆÙfiÓÈ· Ô˘ ‚Ú›-
ÛÎÔÓÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ·¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ (µ Î·È ° ÛÙËÓ
ÂÈÎfiÓ· 10.9), ÔfiÙÂ Ë ÂÏÎÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È ·ÛıÂÓ¤ÛÙÂÚË ·fi ÙËÓ
·ˆÛÙÈÎ‹. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÔÈ ÌÂÁ¿ÏÔÈ ˘Ú‹ÓÂ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÛÙ·ıÂ-
ÚÔ› fiÛÔ ÔÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔÈ.

∞ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜ ·, ‚, Á

∆· Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÎ¤ÌÔ˘Ó ÙÚ›· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Â›‰Ë ·ÎÙÈ-
ÓÔ‚ÔÏÈÒÓ Ô˘ ‹Ú·Ó Ù· ÔÓfiÌ·Ù¿ ÙÔ˘˜ ·fi Ù· ÙÚ›· ÚÒÙ· ÁÚ¿Ì-
Ì·Ù· ÙË˜ ÂÏÏËÓÈÎ‹˜ ·ÏÊ·‚‹ÙÔ˘ ·, ‚ Î·È Á. ªÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ ÙÚfiÔ
Ô˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÙËÎÂ Ë Ê‡ÛË
ÙÔ˘˜ (ÂÈÎfiÓ· 10.10).

ŒÙÛÈ ÚÔ¤Î˘„Â fiÙÈ Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· · Â›Ó·È ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó·
ÛˆÌ¿ÙÈ· Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· ˘Ú‹ÓÂ˜ ËÏ›Ô˘ 4

2He, ÂÓÒ Ë ‚ Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎ¿
ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·. ∆¤ÏÔ˜ Ë Á Â›Ó·È ÊˆÙfiÓÈ· ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ‰ËÏ·‰‹ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· fiˆ˜ ÙÔ ÔÚ·-
Ùfi Êˆ˜ (ÂÈÎfiÓ· 10.11).

¢ÈÂÈÛ‰˘ÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ

√È ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜ ·, ‚, Á ‰ÈÂÈÛ‰‡Ô˘Ó ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ‚·ıÌfi ÛÙÔ
ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ ‡ÏË˜ (ÂÈÎfiÓ· 10.12). ŒÓ· ÛˆÌ¿ÙÈÔ · Â›Ó·È Â‡ÎÔÏÔ
Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ  ÁÈ·Ù› ¤¯ÂÈ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏË Ì¿˙· Î·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÈÎÚ‹
Ù·¯‡ÙËÙ·. ∂ÈÏ¤ÔÓ ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰ÈÏ¿ÛÈÔ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ô˘˜ ËÏÂÎÙÚÈ-
ÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÔfiÙÂ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ¤ÓÙÔÓ· ÌÂ ÙËÓ ‡ÏË.

ŒÓ· ÛˆÌ¿ÙÈÔ ‚ ¤¯ÂÈ ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ· Ô˘ ÏËÛÈ¿˙ÂÈ
ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Î·È ·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô
ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘. ™˘ÓÂÒ˜ ÛÙ·Ì·Ù¿ ÈÔ ‰‡ÛÎÔÏ· Î˘Ú›ˆ˜ ÏfiÁˆ
Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ ÌÂ ¿ÏÏ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·. 

∏ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Á Â›Ó·È Ë ÈÔ ‰˘ÂÈÛ‰˘ÙÈÎ‹ ·fi ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜, ÁÈ·Ù› Ù·
ÊˆÙfiÓÈ· ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÊÔÚÙ›Ô Î·È ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÔÚÚÔÊËıÔ‡Ó ÌfiÓÔ
·fi ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ‹ ¤Ó·Ó ˘Ú‹Ó·. ∞ÔÚÚÔÊ¿Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi
ÛÙÔÈ¯Â›· ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ·ÙÔÌÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡ fiˆ˜ Ô ÌfiÏ˘‚‰Ô˜.

¢È¿Û·ÛË ·

∫¿ÔÈÔÈ ˘Ú‹ÓÂ˜ (ÌËÙÚÈÎÔ›) ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ Ó¤Ô˘˜ ˘Ú‹ÓÂ˜
(ı˘Á·ÙÚÈÎÔ›) ÂÎ¤ÌÔÓÙ·˜ ÛˆÌ¿ÙÈ· ·. ªÈ· Ù¤ÙÔÈ· ‰È¿Û·ÛË ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È ‰È¿Û·ÛË ·. ∂ÂÈ‰‹ Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È· · ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÚˆÙfiÓÈ·
Î·È ÓÂÙÚfiÓÈ·, Ô ı˘Á·ÙÚÈÎfi˜ ˘Ú‹Ó·˜ ı· ¤¯ÂÈ Ì¿˙· Î·È ÊÔÚÙ›Ô ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎfi ·fi ÂÎÂ›ÓÔ ÙÔ˘ ÌËÙÚÈÎÔ‡ ˘Ú‹Ó·. √ ·ÙÔÌÈÎfi˜ ÙÔ˘ ·ÚÈı-
Ìfi˜ (∑) ı· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ Î·Ù¿ ‰‡Ô ÌÔÓ¿‰Â˜, ÂÓÒ Ô Ì·˙ÈÎfi˜
·ÚÈıÌfi˜ (∞) Î·Ù¿ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ (ÂÈÎfiÓ· 10.13).

∂ÈÎfiÓ· 10.9
√È ÌÂÁ¿ÏÔÈ ˘Ú‹ÓÂ˜ Â›Ó·È ·ÛÙ·ıÂ›˜ Î·È ‰È·ÛÒÓÙ·È Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ·.

∂ÈÎfiÓ· 10.12
ŒÓ· ÏÂÙfi Ê‡ÏÏÔ ¯·ÚÙ› Â›Ó·È ·ÚÎÂÙfi ÁÈ· Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ ÙËÓ ·ÎÙÈ-

ÓÔ‚ÔÏ›· ·. °È· Ó· ·ÔÚÚÔÊËıÂ› Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ‚ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ¤Ó·

ÏÂÙfi Ê‡ÏÏÔ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘. √È ·ÎÙ›ÓÂ˜ Á ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·ÂÚÓÔ‡Ó

‰È¿ÊÔÚ· ˘ÏÈÎ¿ ·ÎfiÌ· Î·È ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ¿¯Ô˘˜. °È· Ó· ÙÈ˜ ÛÙ·Ì·-

Ù‹ÛÔ˘ÌÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÛÙÚÒÌ·Ù· ÌÔÏ‡‚‰Ô˘ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ¿¯Ô˘˜.

∂ÈÎfiÓ· 10.10 �

√È ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜ ·, ‚, Á Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÙÚfiÔ

fiÙ·Ó ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È Ì¤Û· ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô. ∏ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· · ¤ÏÎÂ-

Ù·È ·fi ÌÈ· ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË Ï¿Î·, Ë ‚ ¤ÏÎÂÙ·È ·fi ÌÈ· ıÂÙÈ-

Î¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË, ÂÓÒ ÛÙË Á ‰ÂÓ ·ÛÎÂ›Ù·È Î·Ì›· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË.
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∂ÈÎfiÓ· 10.16
√ ‰ÈÂÁÂÚÌ¤ÓÔ˜ ˘Ú‹Ó·˜ ÂÎ¤ÌÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂ ÌÔÚÊ‹ ËÏÂÎÙÚÔ-

Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ (ÊˆÙfiÓÈ· ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜).

∂ÈÎfiÓ· 10.17
ŒÏÂÁ¯Ô˜ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÔ‡ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÛÂ ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ˘˜ ÛÂ ˘ÚË-

ÓÈÎfi ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈÔ ÌÂ ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹ °Î¿ÈÁÎÂÚ.

¢È¿Û·ÛË ‚

∫·Ù¿ ÙË ‰È¿Û·ÛË ‚ ·fi ÙÔ ÌËÙÚÈÎfi ˘Ú‹Ó· ÂÎ¤ÌÔÓÙ·È ÛˆÌ·-
Ù›‰È· ‚. ∆· ÛˆÌ·Ù›‰È· ‚ Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ô ı˘Á·-
ÙÚÈÎfi˜ ˘Ú‹Ó·˜ ı· ¤¯ÂÈ Û¯Â‰fiÓ ÙËÓ ›‰È· Ì¿˙· ·ÏÏ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi
ÊÔÚÙ›Ô ·fi ÙÔ ÌËÙÚÈÎfi (ÂÈÎfiÓ· 10.14).

¶Ò˜ fiÌˆ˜ ÂÎ¤ÌÔÓÙ·È ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó·, ·ÊÔ‡ Ô

˘Ú‹Ó·˜ ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·;

ª¤Û· ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ¤Ó· ÓÂÙÚfiÓÈÔ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· Úˆ-
ÙfiÓÈÔ ÂÎ¤ÌÔÓÙ·˜ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ (ÂÈÎfiÓ· 10.15). ŒÙÛÈ Ô ·ÙÔÌÈ-
Îfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ (∑) ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÌÈ· ÌÔÓ¿‰·, ÂÓÒ Ô Ì·˙ÈÎfi˜ ·ÚÈı-
Ìfi˜ (∞) ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚfi˜ (ÂÈÎfiÓ· 10.14).

∫·È ÙÈ˜ ‰È·Û¿ÛÂÈ˜ · Î·È ‚ Ô ·Ú¯ÈÎfi˜ ˘Ú‹Ó·˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ
˘Ú‹Ó· ¿ÏÏÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ‹ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ fiˆ˜ Ï¤ÌÂ ÌÂÙ·ÛÙÔÈ¯Â›ˆÛË. 

¢È¿Û·ÛË Á

¶Ò˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Á Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Û·ÛË ÙˆÓ Ú·‰ÈÂ-

ÓÂÚÁÒÓ ˘Ú‹ÓˆÓ;

ªÂÙ¿ ·fi ÌÈ· ‰È¿Û·ÛË · ‹ ‚ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Ô ı˘Á·ÙÚÈÎfi˜
˘Ú‹Ó·˜ ÂÚÈÎÏÂ›ÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ·’ ·˘Ù‹ Ô˘ ·ÓÙÈ-
ÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË (ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë) ‹ fiˆ˜ Ï¤ÌÂ
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‰ÈÂÁÂÚÌ¤ÓË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÂÎ¤ÌÂÈ ÙËÓ
ÂÈÏ¤ÔÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂ ÌÔÚÊ‹ ÂÓfi˜ ÊˆÙÔÓ›Ô˘ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÊˆÙfiÓÈÔ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Á Î·È ÌÂÙ·›ÙÂÈ ÛÙË ıÂÌÂ-
ÏÈÒ‰Ë Î·Ù¿ÛÙ·ÛË (ÂÈÎfiÓ· 10.16).

∞ÓÈ¯ÓÂ˘Ù¤˜ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ

∆· ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎ¿ ÊÈÏÌ ·Ì·˘ÚÒÓÔÓÙ·È fiÙ·Ó ¤ÊÙÔ˘Ó Â¿Óˆ ÙÔ˘˜
ÛˆÌ·Ù›‰È· · ‹ ‚ ‹ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Á, ÂÔÌ¤Óˆ˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÁÈ· ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ Î·È ÙˆÓ
·ÎÙ›ÓˆÓ. ∂ÎÙfi˜ ·fi Ù· ÊÈÏÌ Î·È ÔÏÏ¤˜ ¿ÏÏÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ Î·È ·ÎÙ›-
ÓˆÓ Á. ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ ÈÔÓÈÛÌfi
ÙË˜ ‡ÏË˜ fiÙ·Ó ·˘Ù‹ ‚ÔÌ‚·Ú‰›˙ÂÙ·È ·fi ÛˆÌ¿ÙÈ· ÌÂÁ¿ÏË˜ Ù·¯‡-
ÙËÙ·˜ ‹ ÊˆÙfiÓÈ· ÌÂÁ¿ÏË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ŸÙ·Ó ¤Ó· Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ¿ÙÔÌÔ
Û˘ÁÎÚÔ˘ÛÙÂ› ÌÂ ¤Ó· ÛˆÌ¿ÙÈÔ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÙfiÙÂ Â›Ó·È ‰˘Ó·-
ÙfiÓ Î¿ÔÈ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ Ó· ·ÔÚÚÔÊ‹ÛÔ˘Ó ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
·fi Ù· ÛˆÌ¿ÙÈ· Î·È Ó· ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÔ‡Ó ·fi ÙÔ ¿ÙÔÌÔ. ªÂ ·˘Ùfi
ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Î·È ıÂÙÈÎ¿ ÈfiÓÙ· Ù·
ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ˘ÙÔ‡Ó ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏË ‰È¿Ù·ÍË. √ ÈÔ ÎÔÈ-
Ófi˜ Ù‡Ô˜ ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÔ‡ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Â›Ó·È Ô ÌÂÙÚËÙ‹˜
°Î¿ÈÁÎÂÚ (Geiger) (ÂÈÎfiÓ· 10.17).

� EÈÎfiÓ· 10.15
∂ÚÌËÓÂ›· ÙË˜ ‰È¿Û·ÛË˜ ‚

ŒÓ· ÓÂÙÚfiÓÈÔ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÚˆÙfiÓÈÔ Î·È ËÏÂ-

ÎÙÚfiÓÈÔ. ∆Ô ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ‰È·ÊÂ‡ÁÂÈ ÌÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË Ù·¯‡ÙËÙ· ·fi

ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÌÂ ÌÔÚÊ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ‚.

∂ÈÎfiÓ· 10.14
¢È¿Û·ÛË ‚ - ÂÎÔÌ‹ ÛˆÌ·ÙÈ‰›Ô˘ ‚

√ ˘Ú‹Ó·˜ ÙÔ˘ ıÔÚ›Ô˘ 
234

90Th ÂÎ¤ÌÂÈ ¤Ó· ÛˆÌ·Ù›‰ÈÔ ‚ Î·È ÌÂÙ·-

ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ˘Ú‹Ó· ÚˆÙ·ÎÙÈÓ›Ô˘ 
234

91Pa.
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∂ÈÎfiÓ· 10.18
ºˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ ÂÈÙÒÛÂˆÓ ·fi ÙËÓ ·ÙÔÌÈÎ‹ ‚fiÌ‚· Ô˘

Ú›ÊıËÎÂ ÛÙË ÃÈÚÔÛ›Ì· ÛÙÈ˜ 5 ∞˘ÁÔ‡ÛÙÔ˘ 1945 
(·) ∏ Ï¿ÙË ÌÈ·˜ Á˘Ó·›Î·˜ fiˆ˜ ¤ÁÈÓÂ ·fi Ù· ÂÁÎ·‡Ì·Ù· Ô˘

˘¤ÛÙË ·fi ÙËÓ ¤ÎÚËÍË ÙË˜ ‚fiÌ‚·˜ ÂÓÒ ‚ÚÈÛÎfiÙ·Ó ÛÂ ·fiÛÙ·-

ÛË ÌÂÚÈÎÒÓ ¯ÈÏÈÔÌ¤ÙÚˆÓ ·fi ÙË ı¤ÛË fiÔ˘ ÂÍÂÚÚ¿ÁË. (‚) ∏ ÂÈÎfi-

Ó· ‰‡Ô ·È‰ÈÒÓ Ô˘ ¤ÌÌÂÈÓ·Ó ¯ˆÚ›˜ Ì·ÏÏÈ¿ Ï›ÁÂ˜ ËÌ¤ÚÂ˜ ÌÂÙ¿

ÙËÓ ¤ÎÚËÍË ÏfiÁˆ ÙË˜ ÈÛ¯˘Ú‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ô˘ ‰¤¯ÙËÎ·Ó.

∂ÈÎfiÓ· 10.19
¢ÈÂıÓ¤˜ Û‡Ì‚ÔÏÔ Ô˘ ‰ËÏÒÓÂÈ ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ˘„ËÏ‹˜ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÔ‡

·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜.

¶π¡∞∫∞™ 10.1

∞ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ™¯ÂÙÈÎ‹ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·

∞ÎÙ›ÓÂ˜ Ã Î·È Á 1

∏ÏÂÎÙÚfiÓÈ· 1,0–1,5

µÚ·‰¤· ÓÂÙÚfiÓÈ· 3–5

¶ÚˆÙfiÓÈ· 10

™ˆÌ·Ù›‰È· · 20

µ·Ú¤· ÈfiÓÙ· 20

∏ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ
ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ·˘Ù¤˜,
Î·ıÒ˜ Î·È ÌÂ ÙÔ ‚·ıÌfi ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÈÛÙÔ‡˜.

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

10.3 µÈÔÏÔÁÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜

√ ÙÚfiÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙÔ˘˜ ˙ˆÓÙ·ÓÔ‡˜
ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ˆ˜ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. 

ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙfiÛÔ ÙÈ˜ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¤˜ (·, ‚,
Á), Ù· Ù·¯¤ˆ˜ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· ÚˆÙfiÓÈ· Î·È ÓÂÙÚfiÓÈ· fiÛÔ Î·È ÙËÓ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· (ÊˆÙfiÓÈ· ÌÂÁ¿ÏË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜), ÁÈ·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÈ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ã. ∆· ÛˆÌ·Ù›‰È· ‹ Ù· ÊˆÙfiÓÈ· ·fi Ù·
ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfi-
ÙËÙÂ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∆· ÊˆÙfiÓÈ· ‹ Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È· ·˘Ù¿, Î·ıÒ˜ ‰È¤Ú-
¯ÔÓÙ·È Ì¤Û· ·fi ÙËÓ ‡ÏË, Û˘ÁÎÚÔ‡ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰ÔÌÈÎÔ‡˜ ÙË˜
Ï›ıÔ˘˜. ∫·Ù¿ ÙÈ˜ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Ù·
ÔÔ›· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ·fi ·˘Ù¿ Î·È ¤ÙÛÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÈfiÓÙ·.
°È’ ·˘Ùfi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜ ÙÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÈÔÓ›˙Ô˘ÛÂ˜ ·ÎÙÈ-
ÓÔ‚ÔÏ›Â˜. 

∫ÔÛÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

∆Ô ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· fiÏÔÈ ÂÎÙÈ-
ı¤ÌÂı· Â›Ó·È Ë ÎÔÛÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, ‰ËÏ·‰‹ Ë ÚÔÂÚ¯fiÌÂÓË
·fi ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· (Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙÔÓ ◊ÏÈÔ Î·È Ù· ˘fiÏÔÈ· ¿ÛÙÚ·)
Î·È Ë ÔÔ›· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·. ∞Ó Î·È Ë ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·
‰Ú· ˆ˜ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ‹ ·Û›‰· ÛÙ·Ì·ÙÒÓÙ·˜ Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·
ÚˆÙfiÓÈ· ‹ Ù· ÛˆÌ¿ÙÈ· ·, Î¿ÔÈÂ˜ ÎÔÛÌÈÎ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ÙË ‰È·-
ÂÚÓÔ‡Ó Î·È Êı¿ÓÔ˘Ó ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ °Ë˜. ™Â ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ·
‡„Ë Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÈÔ ¤ÓÙÔÓË. ¢ÂÓ Ú¤ÂÈ fiÌˆ˜ Ó·
ÍÂ¯Ó¿ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ Á¤ÓÔ˜ ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎÂ Î·È ÂÍÂÏ›¯ÙËÎÂ
Ì¤Û· ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, ÔfiÙÂ Ô ·ÓıÚÒ-
ÈÓÔ˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ¤¯ÂÈ ÚÔÛ·ÚÌÔÛÙÂ› ÛÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ·ÎÙÈÓÔ-
‚ÔÏ›·.

¢Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ

√È ÈÛÙÔ› Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È fiÙ·Ó ‰Â¯ıÔ‡Ó ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ‰fiÛÂÈ˜
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, fiˆ˜ Â›Ó·È Ë ËÏÈ·Î‹, ÔÈ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ã Î·È fiÏÂ˜ ÔÈ Ú·‰ÈÂ-
ÓÂÚÁ¤˜ (ÂÈÎfiÓ· 10.18). ∏ ¤ÎıÂÛË ÛÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔ-
Î·Ï¤ÛÂÈ Û¯ÂÙÈÎ¿ ‹ÈÂ˜ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ¤˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ë ˘ÂÚ‚ÔÏÈ-
Î‹ ¤ÎıÂÛË ÛÙËÓ ËÏÈ·Î‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ¤ÁÎ·˘-
Ì·. ∂›Ó·È fiÌˆ˜ ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ÛÔ‚·Ú¤˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ ·Îfi-
Ì· Î·È ÛÂ ı¿Ó·ÙÔ fiÙ·Ó ÚÔÎÏËıÂ› Ì·˙ÈÎ‹ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙˆÓ Î˘Ù-
Ù¿ÚˆÓ ÙˆÓ ÈÛÙÒÓ ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ ÁÂÓÂÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡. ∆Ô fiÛÔ ÂÈ-
Î›Ó‰˘ÓË Â›Ó·È ÌÈ· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ (›Ó·-
Î·˜ 10.1).

ŸÏÔÈ ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ ÂÎÙ›ıÂÓÙ·È ÛÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜. √È ·ÎÙÈÓÔ‚Ô-
Ï›Â˜ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È Â›ÙÂ ·fi Ê˘ÛÈÎ¤˜ ËÁ¤˜, fiˆ˜ Ù· Á‹ÈÓ· ÔÚ˘-
ÎÙ¿, ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Î·È Ë ÎÔÛÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, Â›ÙÂ ·fi ·ÓıÚÒÈ-
ÓÂ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜, Î˘Ú›ˆ˜ È·ÙÚÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ (ÂÈÎfiÓ·
10.20).

kef10.qxd  10-09-2007  16:39  ™ÂÏ›‰·172



º˘ÛÈÎ‹ Ú·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ·

∏ Î‡ÚÈ· Ê˘ÛÈÎ‹ ËÁ‹ Ú·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Â›Ó·È ÙÔ Ú·‰fiÓÈÔ 226
88Rn, ¤Ó·

¿¯ÚˆÌÔ ·‰Ú·Ó¤˜ ·¤ÚÈÔ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙË ‰È¿Û·ÛË ÙÔ˘
Ú·‰›Ô˘ 226

88Ra. ∆Ô Ú¿‰ÈÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÛÂ fiÏ·
Û¯Â‰fiÓ Ù· ÂÙÚÒÌ·Ù· Î·È ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. ∫·ıÒ˜ ‰È·Û¿Ù·È ÙÔ Ú¿‰ÈÔ
Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜, ÛÙ· ıÂÌ¤ÏÈ· ÙˆÓ ÔÈÎÔ‰ÔÌÒÓ, ·Ú¿-
ÁÂÙ·È ÙÔ ·¤ÚÈÔ Ú·‰fiÓÈÔ. ∆Ô Ú·‰fiÓÈÔ, ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È ·¤ÚÈÔ, Â‡ÎÔÏ·
‰ÈÂÈÛ‰‡ÂÈ ÛÙÔÓ ·¤Ú· ÙÔ˘ ÛÈÙÈÔ‡ Ì·˜ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÂÈÎ›Ó‰˘-
ÓÔ. ¶¿ÓÙˆ˜ ¤Ó·˜ Ù·ÎÙÈÎfi˜ ·ÂÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ¯ÒÚˆÓ ÙË˜ Î·ÙÔÈÎ›·˜
ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ·Ó·Ó¤Ô˘ÌÂ ÛÂ Ú·‰fi-
ÓÈÔ Î·È ¤ÙÛÈ ÌÂÈÒÓÂÈ ÙÔÓ Î›Ó‰˘ÓÔ.

¢fiÛÂÈ˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜

∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ‰Ú¿ÛË˜ ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ ÛÙÔÓ ·ÓıÚÒÈÓÔ
ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi Â›Ó·È ·ıÚÔÈÛÙÈÎfi. ∏ ‚Ï¿‚Ë ‰ËÏ·‰‹ Ô˘ ·ı·›ÓÔ˘ÌÂ ·Ó
ÂÎÙÂıÔ‡ÌÂ ÛÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ‰ÂÓ ·ÔÎ·ı›ÛÙ·Ù·È, ·ÏÏ¿ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È
ÛÙÈ˜ ‚Ï¿‚Â˜ Ô˘ ı· ¿ıÔ˘ÌÂ ÛÂ ÂfiÌÂÓÂ˜ ÂÎı¤ÛÂÈ˜ ÛÂ ·ÎÙÈÓÔ-
‚ÔÏ›Â˜. ∆Ë ‰fiÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ô˘ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ÙË
ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÛÂ rem. ŒÓ·˜ Ì¤ÛÔ˜ ¿ÓıÚˆÔ˜ ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÂÚ›Ô˘
0,2 rem ÙÔ ¯ÚfiÓÔ. ªÈ· Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›· ıÒÚ·ÎÔ˜ ‰›ÓÂÈ
ÂÚ›Ô˘ 0,02 rem. ∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ›
¿ÌÂÛÔ ı·Ó·ÙËÊfiÚÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È Á‡Úˆ ÛÙ· 500 rem. Œ¯ÂÈ
˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› fiÙÈ Ë Ì¤ÛË ÂÎÔÌ‹ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÔ‡ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ·fi
fiÏ· Ù· ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈ· ˘ÚËÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÈÎÚ·›ÓÂÈ ÙÔ Ì¤ÛÔ fiÚÔ
˙ˆ‹˜ Î·Ù¿ 5 ËÌ¤ÚÂ˜, ÂÓÒ ·fi ÙÔ Ú·‰fiÓÈÔ Î·Ù¿ 40 ÂÚ›Ô˘ ËÌ¤-
ÚÂ˜. ™˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ Î¿ÓÈÛÌ· ÂÓfi˜
·Î¤ÙÔ˘ ÙÛÈÁ¿ÚˆÓ Î¿ıÂ Ì¤Ú· ÌÈÎÚ·›ÓÂÈ ÙË Ì¤ÛË ‰È¿ÚÎÂÈ· ˙ˆ‹˜
Î·Ù¿ 6 ¯ÚfiÓÈ·. ∏ ·ÚÓËÙÈÎ‹ fiÌˆ˜ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÛÙÔÓ
ÙÔÈÎfi ÏËı˘ÛÌfi ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ˘ÚËÓÈÎÒÓ fiÏˆÓ ‹ ·fi Î¿ÔÈÔ
ÛÔ‚·Úfi ˘ÚËÓÈÎfi ·Ù‡¯ËÌ· Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË (ÂÈÎfiÓ· 10.20).

∏ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Á Â›Ó·È Ë ÈÔ ÂÈÎ›Ó‰˘ÓË ‰ÈfiÙÈ ¤¯ÂÈ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË
‰ÈÂÈÛ‰˘ÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·. §ÈÁfiÙÂÚÔ ÂÈÎ›Ó‰˘ÓË Â›Ó·È Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ‚
Î·È ·ÎfiÌ· ÏÈÁfiÙÂÚÔ Ë ·.

∫∂º∞§∞π√ 10 √ ∞∆√ªπ∫√™ ¶Àƒ∏¡∞™
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∂ÈÎfiÓ· 10.20
™˘ÓÂÈÛÊÔÚ¤˜ ÙˆÓ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ËÁÒÓ Ú·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

∫ÔÛÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· 

� ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ¤Ó· ÌÂÙÚËÙ‹ °Î¿ÈÁÎÂÚ ÛÙÔ
ıÚ·Ó›Ô ÛÔ˘, Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ
Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi ËÁ‹.

� £¤ÛÂ ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ ÌÂÙÚËÙ‹ Î·È
Î·Ù¿ÁÚ·„Â ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ··ÚÈıÌ‹-
ÛÂˆÓ ÁÈ· ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÙÚÈÒÓ
ÏÂÙÒÓ.

� ∆‡ÏÈÍÂ ¤Ó· Ê‡ÏÏÔ ¯·ÚÙ› Á‡Úˆ ·fi ÙÔ
ÛˆÏ‹Ó· Î·È Â·Ó¿Ï·‚Â ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜.

ªÂÈÒÓÔÓÙ·È ÔÈ ··ÚÈıÌ‹ÛÂÈ˜;

∆È Ù‡Ô˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔÓ ··-

ÚÈıÌËÙ‹; ∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛ¤ ÙÔ.

� ∂·Ó¿Ï·‚Â ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ·˜
‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ Ê‡ÏÏ· ·ÏÔ˘ÌÈ-
Ó›Ô˘ ¿¯Ô˘˜ 6 mm ‹ ÌÔÏ‡‚‰Ô˘ ¿¯Ô˘˜
5 cm. 

ªÂÈÒÓÂÙ·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ··ÚÈıÌ‹ÛÂˆÓ;

∆È ÌÔÚÂ›˜ Ó· Û˘ÌÂÚ¿ÓÂÈ˜ ÁÈ· ÙÔ Â›‰Ô˜

ÙË˜ ÎÔÛÌÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜; 

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
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∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÂÚˆÙËÛÂÈ˜
� ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ Î·È ÂÊ¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ¤Ì·ıÂ˜:

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó·

1. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜:

√ ˘Ú‹Ó·˜ ¤¯ÂÈ ·ÎÙ›Ó· 10.000 ÊÔÚ¤˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ......................, ¤¯ÂÈ ...................... ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Î·È ÙÔ Û˘ÓÙÚÈÙÈÎ¿ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ...................... ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘. ∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi
...................... Î·È .................. Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È .................... √ Û˘ÓÔÏÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÓÔ˘ÎÏÂÔÓ›ˆÓ ÂÓfi˜
˘Ú‹Ó· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ...................... ·ÚÈıÌfi˜ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ......, ÂÓÒ ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ ...................... Î·È
Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ....... ™ÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÚÈıÌfi ÚˆÙÔÓ›ˆÓ ·ÏÏ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ·ÚÈıÌfi ÓÂÙÚÔ-
Ó›ˆÓ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ......................

2. ¡· ÂÈÏ¤ÍÂÈ˜ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı‹ ÚfiÙ·ÛË:

i. ∆Ô Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ ∞ Â›Ó·È: ·) Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ, ‚) Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ, Á) Ô ·ÚÈıÌfi˜
ÙˆÓ ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ, ‰) Ô ·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜, Â) Ù›ÔÙÂ ·fi ·˘Ù¿.

ii. √È ÈÛfiÙÔÔÈ ˘Ú‹ÓÂ˜ ¤¯Ô˘Ó: ·) ›‰ÈÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· ÙÔ ∞ Î·È ÙÔ ∑, ‚) ›‰ÈÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· ÙÔ ∞ Î·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜
ÁÈ· ÙÔ ∑, Á) ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· ÙÔ ∞ Î·È ›‰ÈÂ˜ ÁÈ· ÙÔ ∑, ‰) ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· ÙÔ ∞ Î·È ÙÔ ∑,
Â) Î·Ó¤Ó· ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ.

ƒ·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ·

3. ™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi ›Ó·Î· ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛÂ Ù· Â›‰Ë ÙË˜ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÔ‡ ·ÎÙÈ-
ÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÌÂ Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È· ·fi Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È:

4. ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¤˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È· Ê‡ÛË ÌÂ ÙÔ
ÔÚ·Ùfi Êˆ˜;

� ∂Ê¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÛÔ˘ Î·È ÁÚ¿„Â ÙÂÎÌËÚÈˆÌ¤ÓÂ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó:

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó·

5. ¶Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ô ·ÙÔÌÈÎfi˜ Î·È Ô Ì·˙ÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÂÓfi˜ ˘Ú‹Ó· fiÙ·Ó ÂÎ¤ÌÂÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·: i) ¤Ó· ÛˆÌ·-
Ù›‰ÈÔ ·, ii) ¤Ó· ÛˆÌ·Ù›‰ÈÔ ‚, iii) ÌÈ· ·ÎÙ›Ó· Á;

6. ™˘¯Ó¿ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È fiÙÈ Ù· ÓÂÙÚfiÓÈ· ·›˙Ô˘Ó ÙÔ ÚfiÏÔ ÙË˜ «ÎfiÏÏ·˜» ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ. ªÔÚÂ›˜ Ó·
ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ·Ù›;

7. ∆· ÚˆÙfiÓÈ· ¤¯Ô˘Ó ıÂÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, ÂÓÒ Ù· ÓÂÙÚfiÓÈ· Â›Ó·È Ô˘‰¤ÙÂÚ·. °È·Ù› Û˘¯Ó¿ Ù· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘-
ÌÂ ÓÔ˘ÎÏÂfiÓÈ· ¯ˆÚ›˜ ‰È¿ÎÚÈÛË;

ƒ·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ·

8. ™’ ¤Ó· ·ÏÔ˘ÌÈÓ¤ÓÈÔ ÎÔ˘Ù› ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ¤Ó· ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎfi ÊÈÏÌ. ¢›Ï· ÛÙÔ ÎÔ˘Ù› ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÌÈ· Ú·‰ÈÂÓÂÚ-
Áfi˜ ËÁ‹. ªÂÙ¿ ·fi ÌÂÚÈÎ¤˜ Ì¤ÚÂ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ÊÈÏÌ ¤¯ÂÈ ·Ì·˘ÚˆıÂ›. ¶ÔÈ· ÓÔÌ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ÌÔÚÂ›
Ó· Â›Ó·È Ë Èı·Ó‹ ·ÈÙ›·; ∏ ËÁ‹ ÂÎ¤ÌÂÈ: i) ÛˆÌ·Ù›‰È· ·, ii) ÛˆÌ·Ù›‰È· ‚, iii) ·ÎÙ›ÓÂ˜ Á. ¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹-
ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÛÔ˘.

9. ™ÙË Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi ‰È¿Û·ÛË ‚ ÂÎ¤ÌÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·. ¶Ò˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ ·ÊÔ‡
Ô ˘Ú‹Ó·˜ ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·;  

1. ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· · ·. ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·
2. ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ‚ ‚. ÊˆÙfiÓÈ·
3. ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Á Á. ˘Ú‹ÓÂ˜ ËÏ›Ô˘
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∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ·ÛÎËÛÂÈ˜
1. ¢‡Ô ÈÛfiÙÔ· ÙÔ˘ Ô˘Ú·Ó›Ô˘ Â›Ó·È Ùo 235

92U Î·È ÙÔ 238
92U. ¶fiÛ· ÓÂÙÚfiÓÈ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· Î·ıÂÓfi˜;

2. ∆Ô ÛÙÔÈ¯Â›Ô ˘‰ÚÔÁfiÓÔ ¤¯ÂÈ Û‡Ì‚ÔÏÔ ∏ Î·È ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi 1. °Ú¿„Â Ù· Û‡Ì‚ÔÏ· ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÈÛÔÙfiˆÓ ÙÔ˘
˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÌÂ 0, 1 Î·È 2 ÓÂÙÚfiÓÈ· ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘˜.

3. ¶ÔÈ¿ Â›‰Ë ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ Î·È fiÛ· ÛˆÌ·Ù›‰È· ·fi Î¿ıÂ Â›‰Ô˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ 109
47Ag;

4. ∆Ô Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi ÈÛfiÙÔÔ ÙÔ˘ ÌÔÏ‡‚‰Ô˘ 214
82Pb ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ‚ÈÛÌÔ‡ıÈÔ Bi ÌÂ ÂÎÔÌ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ‚.

¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÔ Ï‹ÚÂ˜ Û‡Ì‚ÔÏÔ ÙÔ˘ ÈÛÔÙfiÔ˘ ÙÔ˘ ‚ÈÛÌÔ˘ı›Ô˘ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ.

¶∂ƒπ§∏æ∏¶∂ƒπ§∏æ∏

❑ √È ·ÙÔÌÈÎÔ› ˘Ú‹ÓÂ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÚˆÙfiÓÈ· Î·È ÓÂÙÚfiÓÈ·. √ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ ÂÓfi˜ ˘Ú‹Ó·
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ∑. √ Û˘ÓÔÏÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ Î·È ÙˆÓ ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ì·˙È-
Îfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ∞. ÕÙÔÌ· ÌÂ ˘Ú‹ÓÂ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ›‰ÈÔ ·ÚÈıÌfi ÚˆÙÔÓ›ˆÓ Î·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ·ÚÈıÌfi ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ
ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÈÛfiÙÔ·.

❑ ¶ÚˆÙfiÓÈ· Î·È ÓÂÙÚfiÓÈ· Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ÈÛ¯˘Ú‹˜ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË˜.

❑ ŒÓ·˜ ·ÛÙ·ı‹˜ ˘Ú‹Ó·˜ ‰È·Û¿Ù·È, ÔfiÙÂ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ˘Ú‹Ó· ÂÓfi˜ ¿ÏÏÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ú·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ·. À¿Ú¯Ô˘Ó ÙÚ›· Â›‰Ë Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ‰È·Û¿ÛÂˆÓ. ∏ ‰È¿Û·ÛË ·: Ô ˘Ú‹Ó·˜ Ô˘
‰È·Û¿Ù·È ÂÎ¤ÌÂÈ ÛˆÌ¿ÙÈ· · (˘Ú‹ÓÂ˜ ËÏ›Ô˘). ∏ ‰È¿Û·ÛË ‚: Ô Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi˜ ˘Ú‹Ó·˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Û·Û‹
ÙÔ˘ ÂÎ¤ÌÂÈ ÛˆÌ¿ÙÈ· ‚ (ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÌÂÁ¿ÏË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜). ∏ ‰È¿Û·ÛË Á: Ô Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi˜ ˘Ú‹Ó·˜ Î·Ù¿
ÙË ‰È¿Û·Û‹ ÙÔ˘ ÂÎ¤ÌÂÈ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Á (ÊˆÙfiÓÈ· ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜).

❑ √È ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜ ¤¯Ô˘Ó ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi Ùo Â›‰Ô˜ Î·È ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ-
‚ÔÏ›·˜.

µ∞™π∫√π √ƒ√πµ∞™π∫√π √ƒ√π

¶ÚˆÙfiÓÈÔ, ÓÂÙÚfiÓÈÔ ª·˙ÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ πÛ¯˘Ú‹ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ∞ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ·, ‚, Á

∞ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ πÛfiÙÔ· ƒ·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ·
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