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¶Àƒ∏¡π∫∂™ ∞¡∆π¢ƒ∞™∂π™¶Àƒ∏¡π∫∂™ ∞¡∆π¢ƒ∞™∂π™

∂ÈÎfiÓ· 11.1
√ ˘Ú‹Ó·˜ ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Ì¿˙· ·fi ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ Ì¿˙· ÙˆÓ ÓÔ˘-

ÎÏÂÔÓ›ˆÓ ·fi Ù· ÔÔ›· Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È.

¶Àƒ∏¡π∫∏ ∂¡∂ƒ°∂π∞: ∂§π•πƒπ√ ™ø∆∏ƒπ∞™ ◊ √§∂£ƒ√À °π∞
∆∏¡ ∞¡£ƒø¶√∆∏∆∞;

∏ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÔÌÔÚÊÈ¿ ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜, ›Ûˆ˜ ·ÔÎ·Ï‡ÙÂÙ·È ÛÙÈ˜
ÂÎÏ‹ÍÂÈ˜ Ô˘ ÂÈÊ˘Ï¿ÛÛÂÈ Ë ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÚfiÔ‰Ô˜. ™Ù· Ì¤Û· ÙË˜
‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ˘ 1930 Ô ƒ¿‰ÂÚÊÔÚÓÙ, Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ Ô˘ ·Ó·Î¿Ï˘„Â
ÙÔÓ ·ÙÔÌÈÎfi ˘Ú‹Ó· Î·È Ô ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ, Ô˘ ÚÔ¤‚ÏÂ„Â ÙËÓ ·ÂÏÂ˘-
ı¤ÚˆÛË ÙË˜ ˘ÚËÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ıÂˆÚÔ‡Û·Ó ·Ó¤ÊÈÎÙË ÔÔÈ·‰‹-
ÔÙÂ ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÙÂ¯ÓËÙ‹˜ ·ÍÈÔÔ›ËÛË˜ ÙË˜ ˘ÚËÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

¶ÂÚ›Ô˘ 10 ¯ÚfiÓÈ· ·ÚÁfiÙÂÚ· ÙÔ 1945, Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ˘ÚËÓÈÎ‹˜
‚fi‚Ì·˜ ÙÔ˘˜ ‰È¤„Â˘ÛÂ ÌÂ ‰Ú·Ì·ÙÈÎfi ÙÚfiÔ. ™‹ÌÂÚ·, 60 ¯ÚfiÓÈ·
ÌÂÙ¿, ÌÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÏ›‰·˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÂÓÂÚÁÂÈ·-
ÎÒÓ Î·È ÔÈÎÔÏÔÁÈÎÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÛÂ Ï·ÓËÙÈÎ‹ ÎÏ›Ì·Î· ‚·Û›˙Â-
Ù·È Î·È ÛÙËÓ ÙÈı¿ÛÂ˘ÛË ÙË˜ ˘ÚËÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

11.1 ∂Ó¤ÚÁÂÈ· Î·È ˘ÚËÓÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜

∂Ó¤ÚÁÂÈ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó·

°ÓˆÚ›Û·ÌÂ fiÙÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ Î·È ÙˆÓ ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ ÛÙÔÓ
˘Ú‹Ó· ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÈÛ¯˘Ú¤˜ ˘ÚËÓÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. ∆· ÓÔ˘ÎÏÂfiÓÈ·
ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ¤¯Ô˘Ó ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∆ËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·˘Ù‹ ÙËÓ
ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ˘ÚËÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. Œ¯ÂÈ ·Ô‰ÂÈ¯ÙÂ› ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ
Ô ˘Ú‹Ó·˜ ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Ì¿˙· ·fi ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ Ì¿˙· ÙˆÓ ÓÔ˘-
ÎÏÂÔÓ›ˆÓ ·fi Ù· ÔÔ›· Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È (ÂÈÎfiÓ· 11.1). ∞˘Ù‹ Ë ‰È·-
ÊÔÚ¿ Ì·˙ÒÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¤ÏÏÂÈÌÌ· Ì¿˙·˜. 

¶Ò˜ ÂÍËÁÔ‡ÌÂ ÙÔ ¤ÏÏÂÈÌÌ· Ì¿˙·˜ ÛÙÔ˘˜ ˘Ú‹ÓÂ˜;

√ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜
·¤‰ÂÈÍÂ fiÙÈ Ë Ì¿˙· (m) Î·È Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· (E) Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÂÍ›-
ÛˆÛË: E=m⋅c2, fiÔ˘ c Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÛÙÔ ÎÂÓfi. ¢ËÏ·‰‹
Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ÓÔ˘ÎÏÂÔÓ›ˆÓ ÛÙÔ˘˜ ˘Ú‹ÓÂ˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â›
ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· Ì¿˙·˜, ›ÛË ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÌÂ ÙÔ ¤ÏÏÂÈÌÌ· Ì¿˙·˜.

∂Ó¤ÚÁÂÈ· Î·È ˘ÚËÓÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜

∫·Ù¿ ÙËÓ ·˘ıfiÚÌËÙË Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi ‰È¿Û·ÛË ‹ ÙËÓ ÙÂ¯ÓËÙ‹ ·Ú·-
ÁˆÁ‹ ÂÓfi˜ ˘Ú‹Ó· ÌÂ ‚ÔÌ‚·Ú‰ÈÛÌfi ÂÓfi˜ ¿ÏÏÔ˘ ˘Ú‹Ó· Û˘Ì‚·›-
ÓÂÈ ÌÈ· ·Ó·‰È¿Ù·ÍË ÙˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ÌÈ·
˘ÚËÓÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÂ ÌÈ· ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Û˘Ì-
‚·›ÓÂÈ ·Ó·‰È¿Ù·ÍË ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, ‹ ·ÎÚÈ‚¤ÛÙÂÚ· ÙˆÓ
ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ. À¿Ú¯ÂÈ fiÌˆ˜ ÌÈ· ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÔÛÔ-
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∂ÈÎfiÓ· 11.3 ��
∏ Û¯¿ÛË ÙÔ˘ Ô˘Ú·Ó›Ô˘ 235

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ¤Ó· ·Ïfi ÚfiÙ˘Ô Ô ˘Ú‹Ó·˜ Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È Û·Ó

ÌÈ· ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË ÛÙ·ÁfiÓ· ˘ÁÚÔ‡. ∏ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÂÓfi˜ ÓÂÙÚÔÓ›Ô˘

ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÈ· ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó·. ŸÙ·Ó Ë ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË Á›ÓÂÈ

·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÁ¿ÏË ÔÈ ·ˆÛÙÈÎ¤˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ˘ÂÚ‚·›ÓÔ˘Ó

ÙÈ˜ ÂÏÎÙÈÎ¤˜ ˘ÚËÓÈÎ¤˜, ÔfiÙÂ Ô ˘Ú‹Ó·˜ Û¯›˙ÂÙ·È ÛÙ· ‰‡Ô.

EÈÎfiÓ· 11.5
∏ ‚fiÌ‚· Ô˘Ú·Ó›Ô˘ Ô˘ ÂÍÂÚÚ¿ÁË ÛÙË ÃÈÚÔÛ›Ì·.

ÙÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ ÓÔ˘ÎÏÂÔÓ›ˆÓ ÛÙÔÓ ˘Ú‹-
Ó·, ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ÂÏÏÂ›ÌÌ·ÙÔ˜ Ì¿˙·˜ Î·È ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÙÈÌ‹˜ ÙË˜ Ù·¯‡-
ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜, Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ ¤Ó· ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈÔ ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡-
ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÛÙÔ ¿ÙÔÌÔ.
™˘ÓÂÒ˜ Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙˆÓ
ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÛÂ ÌÈ· ˘ÚËÓÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Â›Ó·È ¤Ó· ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈÔ
ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÛÂ ÌÈ· ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË.
√È ‰‡Ô Î‡ÚÈÂ˜  ˘ÚËÓÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÂÎÏ‡ÂÙ·È ·˘Ù‹
Ë ÙÂÚ¿ÛÙÈ· ÔÛfiÙËÙ· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Â›Ó·È Ë ˘ÚËÓÈÎ‹ Û¯¿ÛË Î·È Ë
˘ÚËÓÈÎ‹ Û‡ÓÙËÍË. 

11.2 ¶˘ÚËÓÈÎ‹ Û¯¿ÛË

∏ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ÙË˜ ˘ÚËÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
¿ÏÏË˜ ÌÔÚÊ‹˜ ‰ÈÂÚÂ˘Ó‹ıËÎÂ Î·Ù¿ ÙË ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÙÔ˘ 1930. ∆Ô 1939
‰‡Ô °ÂÚÌ·ÓÔ› ¯ËÌÈÎÔ› Ô Ã·Ó (Hahn) Î·È Ô ™ÙÚ¿ÛÌ·Ó (Strassman)
¤Î·Ó·Ó ÌÈ· Ù˘¯·›· ·Ó·Î¿Ï˘„Ë Ô˘ ÂÚfiÎÂÈÙÔ Ó’ ·ÏÏ¿ÍÂÈ ÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ
ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘. 

™˘ÓÂ¯›˙ÔÓÙ·˜ ÚÔÁÂÓ¤ÛÙÂÚÂ˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¤˜ ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ ÙÔ˘ πÙ·-
ÏÔ‡ º¤ÚÌÈ (Fermi) (ÂÈÎfiÓ· 11.3) ‚ÔÌ‚¿Ú‰ÈÛ·Ó Ô˘Ú¿ÓÈÔ ÌÂ ÓÂÙÚfiÓÈ·.
∞Ó·Ï‡ÔÓÙ·˜ Ù· ¯ËÌÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÌÂ ¤ÎÏËÍË ‰È·›-
ÛÙˆÛ·Ó fiÙÈ ·Ú·ÁfiÙ·Ó ‚¿ÚÈÔ. √È ‰‡Ô ¯ËÌÈÎÔ› ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó·
Î·Ù·Ï¿‚Ô˘Ó Ò˜ ÙÔ ‚¿ÚÈÔ ÌÂ ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi 56 ‹Ù·Ó ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó·
·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙÔ Ô˘Ú¿ÓÈÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi 92. 

ªÈ· Â‚‰ÔÌ¿‰· ·ÚÁfiÙÂÚ· Ë §›˙Â ª¿ÈÙÓÂÚ (Meitner) (ÂÈÎfiÓ· 11.4)
Î·È Ô ºÚÈ˜ (Frisch) ¤‰ˆÛ·Ó ÙË ÛˆÛÙ‹ ÂÍ‹ÁËÛË: ÔÈ ˘Ú‹ÓÂ˜ ÙÔ˘
Ô˘Ú·Ó›Ô˘ Â›¯·Ó ‰È·Û·ÛÙÂ› ÛÂ ‰‡Ô ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˘˜ ˘Ú‹ÓÂ˜ Û¯Â‰fiÓ
›ÛË˜ Ì¿˙·˜. ∏ ª¿ÈÙÓÂÚ ÔÓfiÌ·ÛÂ ·˘Ù‹ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Û¯¿ÛË. 

°ÂÓÈÎfiÙÂÚ· ˘ÚËÓÈÎ‹ Û¯¿ÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ‰È¿Û·ÛË ÂÓfi˜
·ÛÙ·ıÔ‡˜ ˘Ú‹Ó· ÛÂ ‰‡Ô ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˘˜ ˘Ú‹ÓÂ˜ ÌÂ Û¯Â‰fiÓ ›ÛÂ˜
Ì¿˙Â˜. ™˘Ó‹ıˆ˜ Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È ·fi Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ÂÎÔÌ‹ ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ
Î·È ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË ÙÂÚ¿ÛÙÈ·˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ŒÓ·˜ ˘Ú‹-
Ó·˜ ÙÔ˘ ÈÛÔÙfiÔ˘ ÙÔ˘ Ô˘Ú·Ó›Ô˘ 235

92U ·ı·›ÓÂÈ Û¯¿ÛË fiÙ·Ó ‚ÔÌ-
‚·Ú‰›˙ÂÙ·È ÌÂ ÓÂÙÚfiÓÈ· Î·È ‰È·Û¿Ù·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Û’ ¤Ó· ˘Ú‹Ó·
‚·Ú›Ô˘ 141

56Ba Î·È Û’ ¤Ó· ˘Ú‹Ó· ÎÚ˘ÙÔ‡ 92
36Kr, ÂÓÒ Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ÂÎ¤-

ÌÔÓÙ·È ÙÚ›· ÓÂÙÚfiÓÈ· (ÂÈÎfiÓ· 11.3). ∫·ı¤Ó· ·fi ·˘Ù¿ ÌÔÚÂ› Ó·
ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ Ó¤· Û¯¿ÛË ÔfiÙÂ ÙÂÏÈÎ¿ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ
ÌÈ· ·Ï˘ÛÈ‰ˆÙ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË. ∏ ·Ï˘ÛÈ‰ˆÙ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È
·ÚÁ‹ Î·È ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË, .¯. Û’ ¤Ó· ˘ÚËÓÈÎfi ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹Ú· ÂÓfi˜
ÂÓÂÚÁÂÈ·ÎÔ‡ ÛÙ·ıÌÔ‡ ˘ÚËÓÈÎ‹˜ Û¯¿ÛË˜, ‹ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÂÎÚË-
ÎÙÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·, fiˆ˜ ÛÙËÓ ·ÙÔÌÈÎ‹ ˘ÚËÓÈÎ‹ ‚fiÌ‚· (ÂÈÎfiÓ·
11.5).

°È· Ó· Û˘ÓÙËÚËıÂ› ÌÈ· ·Ï˘ÛÈ‰ˆÙ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË, ı· Ú¤ÂÈ Ë Ì¿˙·
ÙÔ˘ Û¯¿ÛÈÌÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ˘ U-235, Ó· ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ
ÌÈ· ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÙÈÌ‹ Ô˘ Ï¤ÁÂÙ·È ÎÚ›ÛÈÌË Ì¿˙·. 

∂ÈÎfiÓ· 11.4
√ ŸÙÔ Ã·Ó (Otto Hann) Î·È Ë §›˙Â ª¿ÈÙÓÂÚ (Lize Meitner) ÛÙÔ

ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈfi ÙÔ˘˜ ÛÙÔ µÂÚÔÏ›ÓÔ.

∂ÈÎfiÓ· 11.2
∂ÓÚ›ÎÔ º¤ÚÌÈ (Fermi)

πÙ·Ïfi˜ Ê˘ÛÈÎfi˜, ÂÈÎÂÊ·Ï‹˜ ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ ÂÈÛÙËÌfiÓˆÓ Ô˘ ¤Ù˘¯Â

ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË ·Ï˘ÛÈ‰ˆÙ‹ ˘ÚËÓÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË

ÛÙÔ ™ÈÎ¿ÁÔ ÙÔ 1942. ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÁÚ·Ê›ÙË ˆ˜ ÂÈ‚Ú·‰˘ÓÙ‹.
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°È·Ù› ‰ÂÓ ÂÎ‰ËÏÒÓÔÓÙ·È ·Ï˘ÛÈ‰ˆÙ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÛÙ· ÎÔÈÙ¿ÛÌ·Ù·
Ô˘Ú·Ó›Ô˘ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙË Ê‡ÛË;

™ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ô˘Ú¿ÓÈÔ  ÙÔ ÈÛfiÙÔÔ U-235 ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÂ ·Ó·ÏÔÁ›·
ÌfiÏÈ˜ 0,7%. ∆Ô ÈÛfiÙÔÔ U-238 Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·Ó·-
ÏÔÁ›· ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÚÚÔÊ‹ÛÂÈ ÓÂÙÚfiÓÈ· ¯ˆÚ›˜ Ó· ˘ÔÛÙÂ› Û¯¿-
ÛË. °È’ ·˘Ùfi Î·È ‰ÂÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ·Ï˘ÛÈ‰ˆÙ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÛÙÔ
Ô˘Ú¿ÓÈÔ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙË Ê‡ÛË.

™¯¿ÛË Î·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

™ÙË Û¯¿ÛË ÙÔ˘ Ô˘Ú·Ó›Ô˘ Ë Ì¿˙· ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË
·fi ÙË Ì¿˙· ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙˆÓ (ÂÈÎfiÓ· 11.6). ∆Ô ¤ÏÏÂÈÌÌ· Ì¿˙·˜
Â›Ó·È ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ ÌÂ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÂÎÏ‡ÂÙ·È, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ
ÂÍ›ÛˆÛË ÙÔ˘ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È ÛÂ ÌÈ· ·Ï˘-
ÛÈ‰ˆÙ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Û¯¿ÛË˜ Â›Ó·È ÙÂÚ¿ÛÙÈ·, ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi
ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÔÔÈ·Û‰‹ÔÙÂ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·
ÙË˜ Î·‡ÛË˜.

¶˘ÚËÓÈÎÔ› ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÂ˜

√ ˘ÚËÓÈÎfi˜ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹Ú·˜ Â›Ó·È ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ÛÙÔ ÔÔ›Ô
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÈ· ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË ·Ï˘ÛÈ‰ˆÙ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Û¯¿ÛË˜
Ô˘ Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∆Ô ÚˆÙ·Ú¯ÈÎfi Úfi-
‚ÏËÌ· Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎÂ ÛÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÂÓfi˜
˘ÚËÓÈÎÔ‡ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹Ú· ‹Ù·Ó Ë Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙË˜ ·Ï˘ÛÈ‰ˆÙ‹˜
·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜. ∆· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi Ù· ÓÂÙÚfiÓÈ· Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È
·fi ÙË Û¯¿ÛË ÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ ÙÔ˘ Ô˘Ú·Ó›Ô˘ 235 (235

92U) ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È
ÁÚ‹ÁÔÚ·. ∞˘Ù¿ Ù· ÁÚ‹ÁÔÚ· ÓÂÙÚfiÓÈ· ‰ÂÓ ·ÔÚÚÔÊÒÓÙ·È ·fi
ÙÔ˘˜ ˘Ú‹ÓÂ˜ ÙÔ˘ Ô˘Ú·Ó›Ô˘ 235. °È· Ó· ·ÔÚÚÔÊËıÔ‡Ó Î·È Ó·
ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó Ó¤Â˜ ‰È·Û¿ÛÂÈ˜, Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈ‚Ú·‰˘ÓıÔ‡Ó. ∏ ÂÈ-
‚Ú¿‰˘ÓÛË ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È fiÙ·Ó Ù· ÓÂÙÚfiÓÈ· Û˘ÁÎÚÔ˘ÛÙÔ‡Ó ÌÂ
ÙÔ˘˜ ˘Ú‹ÓÂ˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ Ô˘Ú¿ÓÈÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÈ‚Ú·‰˘ÓÙ‹˜. ø˜ ÂÈ‚Ú·‰˘ÓÙ¤˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÁÚ·Ê›ÙË˜ ‹ ÙÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi. °È· Ó· Û˘ÓÙË-
ÚËıÂ› Ë ·Ï˘ÛÈ‰ˆÙ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË, Ë ·Ó·ÏÔÁ›· ÙÔ˘ Ô˘Ú·Ó›Ô˘ 235
ÛÙÔ ‰Â›ÁÌ· Ú¤ÂÈ Ó· ·˘ÍËıÂ›. ∞˘Ù‹ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·‡ÍËÛË˜ ÙÔ˘
·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ Û¯¿ÛÈÌˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÌÏÔ˘ÙÈÛÌfi˜. ªÂ
ÙÔÓ ÂÌÏÔ˘ÙÈÛÌfi Ë ·Ó·ÏÔÁ›· ÙÔ˘ U-235 ·˘Í¿ÓÂÙ·È ·fi 0,7% ÛÂ
3%. ™Â ¤Ó· Î·ıÈÂÚˆÌ¤ÓÔ˘ Ù‡Ô˘ ˘ÚËÓÈÎfi ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹Ú· ÂÚ›-
Ô˘ 200 ÙfiÓÔÈ Ô˘Ú·Ó›Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰Â˜
ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ Ú¿‚‰Ô˘˜ (ÂÈÎfiÓ· 11.7). ∏ ÂÚÈÔ¯‹ ÛÙËÓ ÔÔ›· ÙÔÔ-
ıÂÙÂ›Ù·È ÙÔ Û¯¿ÛÈÌÔ ˘ÏÈÎfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·Ú‰È¿ ÙÔ˘ ˘ÚËÓÈÎÔ‡
·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹Ú·. √È Ú¿‚‰ÔÈ ÌÂ ÙÔ Û¯¿ÛÈÌÔ ˘ÏÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ·È
·fi ÓÂÚfi ÙÔ ÔÔ›Ô ‰Ú· ˆ˜ ÂÈ‚Ú·‰˘ÓÙ‹˜, ÂÓÒ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·
ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ÙËÓ Î·Ú‰È¿ ÙÔ˘ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹Ú·
ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ (ÂÈÎfiÓ· 11.8). 

¶˘ÚËÓÈÎfi˜ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹Ú·˜ Î·È ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

™’ ¤Ó· ÛÙ·ıÌfi ˘ÚËÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘
ÂÎÏ‡ÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¿ÛË ÚÔÎ·ÏÂ› ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ Ô˘Ú¿ÓÈÔ. ∞˘Ùfi ÙÔ ÓÂÚfi ‰ÂÓ ‚Ú¿˙ÂÈ ÂÂÈ-
‰‹ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Î¿Ùˆ ·fi ˘„ËÏ‹ ›ÂÛË, Ë ÔÔ›· ·˘Í¿ÓÂÈ ÙË ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ‚Ú·ÛÌÔ‡. Ÿˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 11.9 ·˘Ùfi ÙÔ
ÓÂÚfi ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÌÈ· ·ÓÙÏ›· ÛÂ ÌÈ· ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜
fiÔ˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ‚Ú·ÛÌfi ¿ÏÏÔ˘ ÌË Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÔ‡ ÓÂÚÔ‡. √ ·ÙÌfi˜
Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÛÙÚ¤ÊÂÈ ÙÔ˘˜ ÛÙÚÔ‚›ÏÔ˘˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÁÂÓ-
Ó‹ÙÚÈÂ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

∂ÈÎfiÓ· 11.7
ƒ¿‚‰ÔÈ ˘ÚËÓÈÎÔ‡ Î·˘Û›ÌÔ˘ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ÙÈ˜ Î·ÙÂ‚¿˙Ô˘Ó ÛÙËÓ

Î·Ú‰È¿ ÙÔ˘ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹Ú·.

∂ÈÎfiÓ· 11.8
∆Ô ÓÂÚfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙËÓ Î·‰È¿ ÙÔ˘ ˘ÚËÓÈÎÔ‡ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹Ú· Î·È

‰Ú· ˆ˜ ÂÈ‚Ú·‰˘ÓÙ‹˜.

∂ÈÎfiÓ· 11.6
√ ˘Ú‹Ó·˜ ÙÔ˘ Ô˘Ú·Ó›Ô˘ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ì¿˙· ·fi ÙË Û˘ÓÔ-

ÏÈÎ‹ Ì¿˙· ÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ ÙÔ˘ ‚·Ú›Ô˘, ÙÔ˘ ÎÚ˘ÙÔ‡ Î·È ÙˆÓ ÂÈ-

Ï¤ÔÓ ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È.

kef11.qxd  10-09-2007  16:42  ™ÂÏ›‰·179



ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À

180

∂ÈÎfiÓ· 11.10
∏ Ì¿˙· ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘ ËÏ›Ô˘ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙË Ì¿˙· ÙˆÓ

‰‡Ô ÚˆÙÔÓ›ˆÓ Î·È ÙˆÓ ‰‡Ô ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ.

∂ÈÎfiÓ· 11.11
∞ÙÔÌÈÎ‹ ‚fiÌ‚· Û‡ÓÙËÍË˜ - ŒÓ·˜ ÌÈÎÚfi˜ ‚Ú·¯‡‚ÈÔ˜ ‹ÏÈÔ˜

∏ ‰ÔÎÈÌ‹ ÙË˜ ÚÒÙË˜ ‚fiÌ‚·˜ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÛÙ· ÓËÛÈ¿ ªÈÎ›ÓÈ ÙÔ

1954. ™ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜ ¤ÎÚËÍË˜ ÌÈ·˜ Ù¤ÙÔÈ·˜ ‚fiÌ‚·˜ ‰ËÌÈÔ˘Ú-

ÁÔ‡ÓÙ·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Û˘ÁÎÚ›ÛÈÌÂ˜ ÌÂ ·˘Ù¤˜ Ô˘ Â›¯Â ÙÔ Û‡Ì·Ó

¤Ó· ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ ÌÂÙ¿ ÙË ªÂÁ¿ÏË ŒÎÚËÍË.

11.3 ¶˘ÚËÓÈÎ‹ Û‡ÓÙËÍË

∏ ˘ÚËÓÈÎ‹ Û‡ÓÙËÍË Â›Ó·È ÌÈ· ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË ÙË˜ Û¯¿-
ÛË˜. ™ÙË Û‡ÓÙËÍË ÂÏ·ÊÚÔ› ˘Ú‹ÓÂ˜ Û˘ÓÂÓÒÓÔÓÙ·È ÒÛÙÂ Ó· Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛÙÂ› ¤Ó·˜ ‚·Ú‡ÙÂÚÔ˜ ˘Ú‹Ó·˜. ™˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È
ÙÂÚ¿ÛÙÈ· ÔÛfiÙËÙ· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∆˘ÈÎfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Û‡ÓÙËÍË˜ ·Ô-
ÙÂÏÂ› Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ Û˘ÓÙÂÏÂ›Ù·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ◊ÏÈÔ˘. ∆¤Û-
ÛÂÚÈ˜ ˘Ú‹ÓÂ˜ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ (ÚˆÙfiÓÈ·), ÌÂ ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ Ú·Á-
Ì·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÛÙ¿‰È·, Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ¤Ó·Ó ˘Ú‹Ó· ËÏ›-
Ô˘. ∞Ú¯ÈÎ¿ ‰‡Ô ÚˆÙfiÓÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÓÂÙÚfiÓÈ·, Ù· ÔÔ›· ÛÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ¿ÏÏ· ‰‡Ô ÚˆÙfiÓÈ·, ÔfiÙÂ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Ô
˘Ú‹Ó·˜ ËÏ›Ô˘ 4

2He. ∏ Ì¿˙· ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘ ËÏ›Ô˘ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂ-
ÚË ·fi ÙË Ì¿˙· ÙˆÓ ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ (ÂÈÎfiÓ· 11.10). ∆Ë ‰È·-
ÊÔÚ¿ ·˘Ù‹ ÙË˜ Ì¿˙·˜, fiˆ˜ Â›‰·ÌÂ Î·È ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜, ÙËÓ ÔÓÔ-
Ì¿˙Ô˘ÌÂ ¤ÏÏÂÈÌÌ· Ì¿˙·˜. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ ¤ÏÏÂÈÌ-
Ì· Ì¿˙·˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÙË˜
Û‡ÓÙËÍË˜. ∏ Û‡ÓÙËÍË Â›Ó·È Ë ËÁ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ·ÎÙÈÓÔ‚Ô-
ÏÂ›Ù·È ·fi ÙÔÓ ◊ÏÈÔ Î·È Ù· ¿ÛÙÚ·. ∞Ó ÌÂÈˆıÔ‡Ó Ù· ·Ôı¤Ì·Ù· ÙÔ˘
˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ, Ë Û‡ÓÙËÍË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ ı· ‰È·-
ÎÔÂ› Î·È Ô ◊ÏÈÔ˜ ÙÂÏÈÎ¿ ı· Û‚‹ÛÂÈ. ∂˘Ù˘¯Ò˜ ÁÈ· Ì·˜ ·˘Ùfi ÚÔ-
‚Ï¤ÂÙ·È Ó· Û˘Ì‚Â› ÛÂ ÂÚ›Ô˘ 5 ‰ÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ¯ÚfiÓÈ·. 

°È· Ó· Û˘Ì‚Â› Û‡ÓÙËÍË ‰‡Ô ˘Ú‹ÓˆÓ, Ú¤ÂÈ ÔÈ ˘Ú‹ÓÂ˜ Ó·
ÏËÛÈ¿ÛÔ˘Ó ·ÚÎÂÙ¿ ÎÔÓÙ¿ ÒÛÙÂ Ó· ˘ÂÚÓÈÎËıÂ› Ë ·ˆÛÙÈÎ‹ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ·fi ÙËÓ ÂÏÎÙÈÎ‹ ˘ÚËÓÈÎ‹. °È· Ó· ÏËÛÈ¿ÛÔ˘Ó ÙfiÛÔ
ÎÔÓÙ¿ ÔÈ ˘Ú‹ÓÂ˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Ù·¯‡-
ÙËÙÂ˜, ‰ËÏ·‰‹ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÎÈÓËÙÈÎ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜. ÕÚ· Ë
Û‡ÓÙËÍË ··ÈÙÂ› ÙËÓ ‡·ÚÍË ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ, ÙË˜
Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ ‰ÂÎ¿‰ˆÓ ÂÎ·ÙÔÌÌ˘Ú›ˆÓ ‚·ıÌÒÓ Û·Ó ·˘Ù¤˜ Ô˘ ÂÈ-
ÎÚ·ÙÔ‡Ó ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ◊ÏÈÔ˘. °È’ ·˘Ùfi ÔÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Û‡ÓÙË-
ÍË˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È ıÂÚÌÔ˘ÚËÓÈÎ¤˜.

ÕÏÏÔ ¤Ó· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·ÍÈÔÔ›ËÛË˜ ÂÓfi˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÔ‡ ÂÈÙÂ‡Á-
Ì·ÙÔ˜ ÁÈ· ÔÏÂÌÈÎÔ‡˜ Î·È fi¯È ÁÈ· ÂÈÚËÓÈÎÔ‡˜ ÛÎÔÔ‡˜ Â›Ó·È Ë Î·Ù·-
ÛÎÂ˘‹ ÙË˜ ‚fiÌ‚·˜ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Ô˘ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜
Û‡ÓÙËÍË˜ (ÂÈÎfiÓ· 11.11). 

À¿Ú¯ÂÈ fiÌˆ˜ Î·È Ë ıÂÙÈÎ‹ ÚÔÔÙÈÎ‹ ÙË˜ Û‡ÓÙËÍË˜. ∏ Û‡ÓÙË-
ÍË ıÂˆÚÂ›Ù·È ·fi ÔÏÏÔ‡˜ Ë ÈÔ ÂÏÈ‰ÔÊfiÚ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÁÈ· ÙË

∂ÈÎfiÓ· 11.9
™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ˘ÚËÓÈÎÔ‡ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹Ú·.
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ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ‹ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙˆÓ ÂÓÂÚÁÂÈ·ÎÒÓ ·Ó·ÁÎÒÓ ÙË˜ ·ÓıÚˆ-
fiÙËÙ·˜. ∞˘Ùfi ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ¤Ú· ·fi ÙËÓ ·ÊıÔ-
Ó›· ˘ÚËÓÈÎÔ‡ Î·˘Û›ÌÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÙˆÓ
ˆÎÂ·ÓÒÓ, Ë ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË ˘ÚËÓÈÎ‹ Û‡ÓÙËÍË ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Î·È ¿ÏÏ·
ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË Û¯¿ÛË:

– ¢ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¿ Î·Ù¿ÏÔÈ·, ·ÊÔ‡ ÙÔ ‹ÏÈÔ Ô˘ ·Ú¿-
ÁÂÙ·È ‰ÂÓ Â›Ó·È Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi.

– ¢ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ˘ÚËÓÈÎÔ‡ ·Ù˘¯‹Ì·ÙÔ˜, ·ÊÔ‡ ÛÙÔ˘˜ ·ÓÙÈ-
‰Ú·ÛÙ‹ÚÂ˜ Û‡ÓÙËÍË˜ ‰ÂÓ ··ÈÙÂ›Ù·È ÎÚ›ÛÈÌË Ì¿˙·.

– £· ·ÔÊÂ˘¯ıÂ› Ë Ú‡·ÓÛË ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜, ÂÊfiÛÔÓ ‰ÂÓ Á›ÓÂ-
Ù·È Î·‡ÛË.
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¶π¡∞∫∞™ 11.1

ÃÒÚ· ÔÛÔÛÙfi (%) ·Ú·ÁˆÁ‹˜
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi

˘ÚËÓÈÎÔ‡˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ Û¯¿ÛË˜

ƒˆÛ›· 15

∏¶∞ 20

ª. µÚÂÙ·Ó›· 20

µÔ˘ÏÁ·Ú›· 30

°ÂÚÌ·Ó›· 30

∂Ï‚ÂÙ›· 45

°·ÏÏ›· 80

™Ô˘Ë‰›· 50

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÂÚˆÙËÛÂÈ˜
� ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ Î·È ÂÊ¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ¤Ì·ıÂ˜:

1. ¡· ÂÈÏ¤ÍÂÈ˜ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı‹ ÚfiÙ·ÛË: 

∏ ËÏÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi: ·) ˘ÚËÓÈÎ‹ Û‡ÓÙËÍË, ‚) ˘ÚËÓÈÎ‹ Û¯¿ÛË, Á) ‰È¿Û·ÛË ‚, ‰) ‰È¿-
Û·ÛË ·, Â) Ù›ÔÙÂ ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ.

2. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ Î·ıÂÌ›· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ˆ˜ ÛˆÛÙ‹ ‹ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓË:
·. ™’ ¤Ó·Ó ˘Ú‹Ó· ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙÂ›ÓÔ˘Ó Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘Ó Ù· ÓÔ˘ÎÏÂfiÓÈ·, ÂÓÒ ÔÈ ÈÛ¯˘-

Ú¤˜ ÙÂ›ÓÔ˘Ó Ó· Ù· Û˘ÁÎÚ·Ù‹ÛÔ˘Ó Ì·˙›.
‚. ™ÙË Ê‡ÛË ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·.
Á. ∏ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ÙË Ê‡ÛË ÙË˜ ·ÎÙÈ-

ÓÔ‚ÔÏ›·˜.
‰. ŒÓ·˜ ˘Ú‹Ó·˜ ¤¯ÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ì¿˙· ·fi ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ Ì·˙ÒÓ ÙˆÓ ÓÔ˘ÎÏÂÔÓ›ˆÓ ·fi Ù·

ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È.
Â. ∏ ËÏÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ˘ÚËÓÈÎ‹ Û¯¿ÛË.

� ∂Ê¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÛÔ˘ Î·È ÁÚ¿„Â ÙÂÎÌËÚÈˆÌ¤ÓÂ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó:

4. ∆È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ˘ÚËÓÈÎ‹ Û¯¿ÛË Î·È ÙÈ ˘ÚËÓÈÎ‹ Û‡ÓÙËÍË; ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ·fi ¤Ó· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·. 

5. ∆È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¤ÏÏÂÈÌÌ· Ì¿˙·˜ ÛÂ ÌÈ· ˘ÚËÓÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË;

6. ¶ÔÈÂ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÙËÓ ˘ÚËÓÈÎ‹ Û¯¿ÛË Î·È ÔÈ¤˜ ÛÙËÓ ˘ÚËÓÈÎ‹ Û‡ÓÙËÍË;

¶∂ƒπ§∏æ∏¶∂ƒπ§∏æ∏

❑ ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· Â›Ó·È Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ÈÛ¯˘Ú‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
Û‡Ó‰ÂÛË˜ Â›Ó·È ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÙÔ ¤ÏÏÂÈÌÌ· Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó·. ∫·Ù¿ ÙËÓ ˘ÚËÓÈÎ‹ Û¯¿ÛË ¤Ó·˜ ‚·Ú‡˜ ˘Ú‹-
Ó·˜ ¯ˆÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ‰‡Ô ÂÏ·ÊÚ‡ÙÂÚÔ˘˜ ˘Ú‹ÓÂ˜. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÙË Û¯¿ÛË ÌÂÙ·-
ÙÚ¤ÂÙ·È ÙÂÏÈÎ¿ ÛÙÔ˘˜ ˘ÚËÓÈÎÔ‡˜ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÂ˜ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

❑ ∫·Ù¿ ÙËÓ ˘ÚËÓÈÎ‹ Û‡ÓÙËÍË ‰‡Ô ÂÏ·ÊÚÔ› ˘Ú‹ÓÂ˜ Û˘ÓÂÓÒÓÔÓÙ·È ÁÈ· Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘Ó ¤Ó· ‚·Ú‡ÙÂÚÔ. ∏
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ◊ÏÈÔ˘ Î·È ÙˆÓ ¿ÛÙÚˆÓ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÌÂ ˘ÚËÓÈÎ‹ Û‡ÓÙËÍË. ∏ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË ˘ÚËÓÈÎ‹ Û‡ÓÙËÍË
ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÌÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÙÂÚ¿ÛÙÈÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ¯ˆÚ›˜ Ú‡·ÓÛË ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜.

µ∞™π∫√π √ƒ√πµ∞™π∫√π √ƒ√π

∂Ó¤ÚÁÂÈ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ¶˘ÚËÓÈÎ‹ Û¯¿ÛË

ŒÏÏÂÈÌÌ· Ì¿˙·˜ ¶˘ÚËÓÈÎ‹ Û‡ÓÙËÍË
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ªÂ ·fiÊ·ÛË ÙË˜ ∂ÏÏËÓÈÎ‹˜ ∫˘‚¤ÚÓËÛË˜ Ù· ‰È‰·ÎÙÈÎ¿ ‚È‚Ï›· ÙÔ˘ ¢ËÌÔ-
ÙÈÎÔ‡, ÙÔ˘ °˘ÌÓ·Û›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ §˘ÎÂ›Ô˘ Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ √ÚÁ·ÓÈÛÌfi
∂Î‰fiÛÂˆ˜ ¢È‰·ÎÙÈÎÒÓ µÈ‚Ï›ˆÓ Î·È ‰È·Ó¤ÌÔÓÙ·È ‰ˆÚÂ¿Ó ÛÙ· ¢ËÌfiÛÈ·
™¯ÔÏÂ›·. ∆· ‚È‚Ï›· ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Ù›ıÂÓÙ·È ÚÔ˜ ÒÏËÛË, fiÙ·Ó Ê¤ÚÔ˘Ó
‚È‚ÏÈfiÛËÌÔ ÚÔ˜ ·fi‰ÂÈÍË ÙË˜ ÁÓËÛÈfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜. ∫¿ıÂ ·ÓÙ›Ù˘Ô Ô˘
‰È·Ù›ıÂÙ·È ÚÔ˜ ÒÏËÛË Î·È ‰Â Ê¤ÚÂÈ ‚È‚ÏÈfiÛËÌÔ ıÂˆÚÂ›Ù·È ÎÏÂ„›Ù˘Ô
Î·È Ô ·Ú·‚¿ÙË˜ ‰ÈÒÎÂÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ ¿ÚıÚÔ˘ 7
ÙÔ˘ ¡fiÌÔ˘ 1129 ÙË˜ 15/21 ª·ÚÙ›Ô˘ 1946 (º∂∫ 1946, 108, ∞’).

∞·ÁÔÚÂ‡ÂÙ·È Ë ·Ó··Ú·ÁˆÁ‹ ÔÔÈÔ˘‰‹ÔÙÂ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›-

Ô˘, Ô˘ Î·Ï‡ÙÂÙ·È ·fi ‰ÈÎ·ÈÒÌ·Ù· (copyright), ‹ Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÛÂ ÔÔÈ-

·‰‹ÔÙÂ ÌÔÚÊ‹, ¯ˆÚ›˜ ÙË ÁÚ·Ù‹ ¿‰ÂÈ· ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘.
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