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3.1 ™ÙÔÈ¯Â›· ÙÚÈÁÒÓÔ˘ - ∂›‰Ë ÙÚÈÁÒÓˆÓ
ñ °ÓˆÚ›˙ˆ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘
ñ °ÓˆÚ›˙ˆ Ù· Â›‰Ë ÙˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ

3.2 ÕıÚÔÈÛÌ· ÁˆÓÈÒÓ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ - π‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÈÛÔÛÎÂÏÔ‡˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘
ñ °ÓˆÚ›˙ˆ fiÙÈ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÁˆÓÈÒÓ ÂÓfi˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Â›Ó·È 180Æ
ñ °ÓˆÚ›˙ˆ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÈÛÔÛÎÂÏÔ‡˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ÈÛÔÏÂ‡ÚÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘

3.3 ¶·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ - √ÚıÔÁÒÓÈÔ - ƒfiÌ‚Ô˜ - ∆ÂÙÚ¿ÁˆÓÔ - ∆Ú·¤˙ÈÔ 
πÛÔÛÎÂÏ¤˜ ÙÚ·¤˙ÈÔ

ñ °ÓˆÚ›˙ˆ ÔÈÔ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ, ÔÈÔ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ, ÔÈÔ ÚfiÌ‚Ô˜,
ÔÈÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ Î·È ÔÈÔ ÙÚ·¤˙ÈÔ

ñ Ã·Ú¿ÛÛˆ Ù· ‡„Ë ÙÔ˘ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ÙÚ·Â˙›Ô˘

3.4 π‰ÈfiÙËÙÂ˜ ¶·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘ - √ÚıÔÁˆÓ›Ô˘ - ƒfiÌ‚Ô˘ - ∆ÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ -
∆Ú·Â˙›Ô˘ - πÛÔÛÎÂÏÔ‡˜ ÙÚ·Â˙›Ô˘
ñ °ÓˆÚ›˙ˆ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘, ÙÔ˘ ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘, ÙÔ˘ ÚfiÌ‚Ô˘ Î·È ÙÔ˘

ÈÛÔÛÎÂÏÔ‡˜ ÙÚ·Â˙›Ô˘

TÚ›ÁˆÓ· - ¶·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌ· - ∆Ú·¤˙È·

¶§∞∆ø¡ √ ∞£∏¡∞π√™
(427 - 347 .Ã . )

ªª∂∂ƒƒ√√™™  µµ�
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∫∫‡‡ÚÚÈÈ··  ÛÛÙÙÔÔÈÈ¯̄ÂÂ››··  ÙÙÚÚÈÈÁÁÒÒÓÓÔÔ˘̆

� ∫¿ıÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞∞µµ°° ¤¯ÂÈ ÙÚÂÈ˜ ÎÎÔÔÚÚ˘̆ÊÊ¤¤˜̃  ∞∞,,  µµ,,  °°,
ÙÚÂÈ˜ ÏÏÂÂ˘̆ÚÚ¤¤˜̃  ∞∞µµ,,  µµ°°,,  °°∞∞ Î·È ÙÚÂÈ˜ ÁÁˆ̂ÓÓ››ÂÂ˜̃ ∞∞

∧
, BB
∧

, °°
∧

.

� ∆· ∞∞µµ,,  µµ°°,,  °°∞∞, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜,
Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘Ó Î·È Ù· Ì‹ÎË ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ
Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ.

¶·Ú·Î¿Ùˆ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿Ù·ÍË ÙˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ ÌÂ ‚¿ÛË ‰‡Ô Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÎÚÈÙ‹ÚÈ·.
➣ ªÔÚÂ›˜ Ó· ÂÎÊÚ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ÏfiÁÈ· Ù· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÌÂ Ù· ÔÔ›· ¤ÁÈÓÂ ·˘Ù‹ Ë Î·Ù¿Ù·ÍË;

ªªÂÂ  ‚‚¿¿ÛÛËË  ÙÙÔÔ  11ÔÔ  ÎÎÚÚÈÈÙÙ‹‹ÚÚÈÈÔÔ ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÚÂÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜:

ªªÂÂ  ‚‚¿¿ÛÛËË  ÙÙÔÔ  22ÔÔ  ÎÎÚÚÈÈÙÙ‹‹ÚÚÈÈÔÔ ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÚÂÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜:

™ÎÂÊÙfiÌ·ÛÙÂ

£˘ÌfiÌ·ÛÙÂ - ª·ı·›ÓÔ˘ÌÂ
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µµ..33..11.. ™™ÙÙÔÔÈÈ¯̄ÂÂ››··  ÙÙÚÚÈÈÁÁÒÒÓÓÔÔ˘̆  --  ∂∂››‰‰ËË  ÙÙÚÚÈÈÁÁÒÒÓÓˆ̂ÓÓ

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞

¶ÏÂ˘Ú¤˜ Î¿ıÂÙÂ˜

M›· ÁˆÓ›· ÔÚı‹
M›· ÁˆÓ›·

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙË˜ ÔÚı‹˜
ŸÏÂ˜ ÔÈ ÁˆÓ›Â˜

ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ÙË˜ ÔÚı‹˜

√ÚıÔÁÒÓÈÔ ∞Ì‚Ï˘ÁÒÓÈÔ √Í˘ÁÒÓÈÔ

Ÿ¯È Î¿ıÂÙÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜

∞ ∞

∞µ

µ µ

°

°°

πÛfiÙËÙ· ÏÂ˘ÚÒÓ
∆ÚÂÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ›ÛÂ˜ ¢‡Ô ÏÂ˘Ú¤˜ ›ÛÂ˜ ŸÏÂ˜ ÔÈ ÏÂ˘Ú¤˜ ¿ÓÈÛÂ˜

πÛfiÏÂ˘ÚÔ πÛÔÛÎÂÏ¤˜ ™Î·ÏËÓfi

∞ÓÈÛfiÙËÙ· ÏÂ˘ÚÒÓ

∞
∞ ∞

µ µ µ° °

∞

°

µ °

ÏÂ˘Ú¿
ÏÂ˘Ú¿

ÏÂ˘Ú¿

ÎÔÚ˘Ê‹

ÎÔÚ˘Ê‹ ÎÔÚ˘Ê‹
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¢¢ÂÂ˘̆ÙÙÂÂÚÚÂÂ‡‡ÔÔÓÓÙÙ··  ÛÛÙÙÔÔÈÈ¯̄ÂÂ››··  ÙÙÚÚÈÈÁÁÒÒÓÓÔÔ˘̆
� ∆Ô Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· Ô˘ ÂÓÒÓÂÈ ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÂÓfi˜

ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ÌÂ ÙÔ Ì¤ÛÔ ÙË˜ ·¤Ó·ÓÙÈ ÏÂ˘Ú¿˜, Ï¤ÁÂÙ·È
‰‰ÈÈ¿¿ÌÌÂÂÛÛÔÔ˜̃.

� ∆Ô Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· Ô˘ Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ ·fi Ì›· ÎÔÚ˘Ê‹
ÂÓfi˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Î¿ıÂÙÔ ÛÙËÓ Â˘ıÂ›· ÙË˜ ·¤Ó·ÓÙÈ
ÏÂ˘Ú¿˜, Ï¤ÁÂÙ·È ‡‡„„ÔÔ˜̃ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘.

� ∆Ô Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ‰È¯ÔÙfiÌÔ˘ ÌÈ·˜ ÁˆÓ›·˜ ÂÓfi˜
ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Ô˘ Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ ·fi ÌÈ· ÎÔÚ˘Ê‹ Î·È Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ
ÛÙËÓ ·¤Ó·ÓÙÈ ÏÂ˘Ú¿, Ï¤ÁÂÙ·È ‰‰ÈÈ¯̄ÔÔÙÙfifiÌÌÔÔ˜̃ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘.

N· Û¯Â‰È·ÛÙÔ‡Ó Ù· ‡„Ë ÛÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ Ô˘ Â›Ó·È: (·) ÔÍ˘ÁÒÓÈÔ, (‚) ·Ì‚Ï˘ÁÒÓÈÔ Î·È
(Á) ÔÚıÔÁÒÓÈÔ.

∞fi ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ .¯. ÙËÓ ∞ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ° Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î¿ıÂÙÔ ÛÙËÓ ·¤Ó·ÓÙÈ
ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘. ∆fiÙÂ Ë ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ∞ ·fi ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ µ° Â›Ó·È ÙÔ ‡„Ô˜ ∞¢ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘.
∞˘Ù‹Ó ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙËÓ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ Î·È ·fi ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ ‰‡Ô ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÙÔ˘
ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ÁÈ· Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ Î·È Ù· ÙÚ›· ‡„Ë ÙÔ˘, Ù· ÔÔ›· ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi
ÙÔ ›‰ÈÔ ÛËÌÂ›Ô ∏, Ô˘ Ï¤ÁÂÙ·È ÔÚıfiÎÂÓÙÚÔ.

§‡ÛË
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ΔÔÔı¤ÙËÛÂ ¤Ó· “x” ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ı¤ÛË. ™ø™Δ√   §∞£√™

(·) ∫¿ıÂ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ¤¯ÂÈ ÌÈ· ÔÚı‹ ÁˆÓ›·.
(‚) ΔÔ ·Ì‚Ï˘ÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ¤¯ÂÈ ‰‡Ô ·Ì‚ÏÂ›Â˜ ÁˆÓ›Â˜.
(Á) ΔÔ ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ¤¯ÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ ›ÛÂ˜.
(‰) ΔÔ ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜ ÙÚ›ÁˆÓÔ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Î·È ·Ì‚Ï˘ÁÒÓÈÔ.
(Â) ΔÔ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Î·È ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ.
(ÛÙ) ΔÔ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Î·È ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜.
(˙) ΔÔ ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ Â›Ó·È ¿ÓÙ· ÔÍ˘ÁÒÓÈÔ.
(Ë) ŒÓ· ÛÎ·ÏËÓfi ÙÚ›ÁˆÓÔ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÔÚıÔÁÒÓÈÔ.

™’ ¤Ó· ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ°, ÌÂ ÏÂ˘Ú¿ μ° = 4,4 cm, Ê¤ÚÂ ÙË ‰È¿ÌÂÛÔ ∞ª. ªÂÙ¿ Ê¤ÚÂ ÙÈ˜
‰È·Ì¤ÛÔ˘˜ ∞∫ Î·È ∞§ ÙˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ ∞μª Î·È ∞°ª Î·È ‚ÚÂ˜ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ∫ª Î·È §°.

™¯Â‰›·ÛÂ ¤Ó· ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ°. (·) μÚÂ˜ ÙÔ Ì¤ÛÔ ¢ ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿˜ ∞μ, ÙÔ Ì¤ÛÔ ∂ ÙË˜
ÏÂ˘Ú¿˜ μ° Î·È ÙÔ Ì¤ÛÔ ∑ ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿˜ °∞. (‚) ™¯Â‰›·ÛÂ ÙË ‰È¿ÌÂÛÔ ∞∂ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘
∞μ° Ô˘ Ù¤ÌÓÂÈ ÙË ∑¢ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª. ™‡ÁÎÚÈÓÂ ÌÂ ÙÔ ‰È·‚‹ÙË Ù· ÙÌ‹Ì·Ù· ¢ª Î·È ª∑.
ΔÈ ·Ú·ÙËÚÂ›˜;

¢›ÓÂÙ·È ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ°. (·) º¤ÚÂ ÙÈ˜ ‰È·Ì¤ÛÔ˘˜ ∞ª Î·È μ¡ Î·È ÔÓfiÌ·ÛÂ ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· £
ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ù¤ÌÓÔÓÙ·È. (‚) MÂÙ¿ Û¯Â‰›·ÛÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· °£ Î·È  ÔÓfiÌ·ÛÂ ÌÂ ÙÔ
ÁÚ¿ÌÌ· ƒ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ë Â˘ıÂ›· °£ Ù¤ÌÓÂÈ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ∞μ. (Á) ™‡ÁÎÚÈÓÂ ÌÂ ÙÔ
‰È·‚‹ÙË Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞ƒ Î·È μƒ. ΔÈ ·Ú·ÙËÚÂ›˜;

™¯Â‰›·ÛÂ ¤Ó· ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ°, ¿ÚÂ ÙÔ Ì¤ÛÔ ª ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿˜ μ° Î·È ¯¿Ú·ÍÂ ·fi ÙÔ
ÛËÌÂ›Ô ª ÌÈ· Â˘ıÂ›· Â ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ∞μ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘. ∞Ó ÙÔ ÛËÌÂ›Ô
ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ù¤ÌÓÂÈ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ∞° ÙÔ ÔÓÔÌ¿ÛÂÈ˜ ¡, Ó· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜ ÌÂ ÙÔ ‰È·‚‹ÙË Ù·
ÙÌ‹Ì·Ù· ∞¡ Î·È ¡°. ΔÈ ·Ú·ÙËÚÂ›˜;

¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· ÌÂ Ù· Û¯‹Ì·Ù· ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ.

πÛfiÏÂ˘ÚÔ

πÛÔÛÎÂÏ¤˜

™Î·ÏËÓfi

∞Ì‚Ï˘ÁÒÓÈÔ√ÚıÔÁÒÓÈÔOÍ˘ÁÒÓÈÔΔΔƒƒππ°°øø¡¡∞∞
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1.

2.

3.

4.

5.
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™¯Â‰›·ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· Ù˘¯·›· ÔÚıÔÁÒÓÈ·, ·Ì‚Ï˘ÁÒÓÈ· Î·È ÔÍ˘ÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ·, fiˆ˜
.¯. ·˘Ù¿ Ô˘ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÈÔ Î¿Ùˆ. ª¤ÙÚËÛÂ ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙÔ ÌÔÈÚÔÁÓˆÌfiÓÈÔ Î·È
˘ÔÏfiÁÈÛÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ¿ ÙÔ˘˜. ªÔÚÂ›˜ Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÂÈ˜ Î¿ÔÈÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ·;

¶ÚÔÛ¿ıËÛÂ Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ˜ ÔÈ· ‰È¿ÌÂÛÔ˜ ÂÓfi˜ ÈÛÔÛÎÂÏÔ‡˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Â›Ó·È ¿ÍÔÓ·˜
Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ ÙÔ˘ Î·È ÁÈ·Ù›.

™¯Â‰›·ÛÂ ¤Ó· ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ° Î·È ÙÈ˜ ‰È·Ì¤ÛÔ˘˜ ÙÔ˘ ∞¢, μ∂ Î·È °∑.
¢ÈÎ·ÈÔÏfiÁËÛÂ ÁÈ·Ù› ÔÈ ‰È¿ÌÂÛÔÈ ÙÔ˘ ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ˘ Â›Ó·È ‰È¯ÔÙfiÌÔÈ Î·È ‡„Ë ÙÔ˘.

� ™™ÂÂ  ÎÎ¿¿ııÂÂ  ÙÙÚÚ››ÁÁˆ̂ÓÓÔÔ  ∞∞μμ°°  ÈÈÛÛ¯̄‡‡ÂÂÈÈ::  ∞∞
∧

++ BB
∧

++ °°
∧

==  118800ÆÆ

™™ÂÂ  ÎÎ¿¿ııÂÂ  ÈÈÛÛÔÔÛÛÎÎÂÂÏÏ¤¤˜̃  ÙÙÚÚ››ÁÁˆ̂ÓÓÔÔ  ÈÈÛÛ¯̄‡‡ÂÂÈÈ  fifiÙÙÈÈ::

� ∏ Â˘ıÂ›· ÙË˜ ‰‰ÈÈ··ÌÌ¤¤ÛÛÔÔ˘̆, Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â›
ÛÙË ‚¿ÛË Â›Ó·È ¿¿ÍÍÔÔÓÓ··˜̃  ÛÛ˘̆ÌÌÌÌÂÂÙÙÚÚ››··˜̃ ÙÔ˘ 
ÈÈÛÛÔÔÛÛÎÎÂÂÏÏÔÔ‡‡˜̃  ÙÚÈÁÒÓÔ˘.

� ∏ ‰‰ÈÈ¿¿ÌÌÂÂÛÛÔÔ˜̃, Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ‚¿ÛË
Â›Ó·È ‡‡„„ÔÔ˜̃ Î·È ‰‰ÈÈ¯̄ÔÔÙÙfifiÌÌÔÔ˜̃.

� √È ÚÚÔÔÛÛÎÎÂÂ››ÌÌÂÂÓÓÂÂ˜̃  ÁÁˆ̂ÓÓ››ÂÂ˜̃ ÛÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘
ÈÛÔÛÎÂÏÔ‡˜ Â›Ó·È ››ÛÛÂÂ˜̃.

™™ÂÂ  ÎÎ¿¿ııÂÂ  ÈÈÛÛfifiÏÏÂÂ˘̆ÚÚÔÔ  ÙÙÚÚ››ÁÁˆ̂ÓÓÔÔ  ÈÈÛÛ¯̄‡‡ÂÂÈÈ  fifiÙÙÈÈ::

� √√ÈÈ  ÂÂ˘̆ııÂÂ››ÂÂ˜̃  ÙÙˆ̂ÓÓ  ‰‰ÈÈ··ÌÌ¤¤ÛÛˆ̂ÓÓ  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ¿¿ÍÍÔÔÓÓÂÂ˜̃
ÛÛ˘̆ÌÌÌÌÂÂÙÙÚÚ››··˜̃  ÙÙÔÔ˘̆  ÈÈÛÛÔÔÏÏÂÂ‡‡ÚÚÔÔ˘̆  ÙÙÚÚÈÈÁÁÒÒÓÓÔÔ˘̆..

� ∫∫¿¿ııÂÂ  ‰‰ÈÈ¿¿ÌÌÂÂÛÛÔÔ˜̃  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ‡‡„„ÔÔ˜̃  ÎÎ··ÈÈ  ‰‰ÈÈ¯̄ÔÔÙÙfifiÌÌÔÔ˜̃..

� ŸŸÏÏÂÂ˜̃  ÔÔÈÈ  ÏÏÂÂ˘̆ÚÚ¤¤˜̃  ÎÎ··ÈÈ  fifiÏÏÂÂ˜̃  ÔÔÈÈ  ÁÁˆ̂ÓÓ››ÂÂ˜̃  ÙÙÔÔ˘̆
ÈÈÛÛÔÔÏÏÂÂ‡‡ÚÚÔÔ˘̆  ÙÙÚÚÈÈÁÁÒÒÓÓÔÔ˘̆  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ››ÛÛÂÂ˜̃..

£˘ÌfiÌ·ÛÙÂ - ª·ı·›ÓÔ˘ÌÂ
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¢ƒ∞™Δ∏ƒπ√Δ∏Δ∞ 1Ë

¢ƒ∞™Δ∏ƒπ√Δ∏Δ∞ 2Ë

¢ƒ∞™Δ∏ƒπ√Δ∏Δ∞ 3Ë

∞∞
°°

BB °° AA

AA

μμ μμ °°

∞∞

‚¿ÛË
¢¢

μμ

∞∞

°°

μμ

°°

11 22

11 22

μμ..33..22.. ÕÕııÚÚÔÔÈÈÛÛÌÌ··  ÁÁˆ̂ÓÓÈÈÒÒÓÓ  ÙÙÚÚÈÈÁÁÒÒÓÓÔÔ˘̆  --  ππ‰‰ÈÈfifiÙÙËËÙÙÂÂ˜̃  ÈÈÛÛÔÔÛÛÎÎÂÂÏÏÔÔ‡‡˜̃  ÙÙÚÚÈÈÁÁÒÒÓÓÔÔ˘̆

�
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¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁËıÂ› ÌÂ ÏÔÁÈÎ¿ ÂÈ¯ÂÈÚ‹Ì·Ù· fiÙÈ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÁˆÓÈÒÓ Î¿ıÂ
ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Â›Ó·È 180Æ..

™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞∞µµ°° Î·È Ì›· Â˘ıÂ›· xxAAyy, Ô˘
‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ∞∞ Î·È Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙËÓ
Â˘ıÂ›· µµ°°.

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ:

x
∧
∞µ =

∧
ˆ =

∧
µ ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ÁˆÓ›Â˜ ÂÓÙfi˜ ÂÓ·ÏÏ¿Í, ÙˆÓ

·Ú¿ÏÏËÏˆÓ Â˘ıÂÈÒÓ xxAAyy Î·È µµ°°, Ô˘ Ù¤ÌÓÔÓÙ·È ·fi
ÙËÓ ∞∞µµ.

y
∧
∞° =

∧

ı = 
∧
° ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ÁˆÓ›Â˜ ÂÓÙfi˜ ÂÓ·ÏÏ¿Í ÙˆÓ

·Ú¿ÏÏËÏˆÓ Â˘ıÂÈÒÓ xxAAyy Î·È µµ°°, Ô˘ Ù¤ÌÓÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ∞∞°°.

√È ÁˆÓ›Â˜ ˆ̂
∧

, ∞∞
∧

Î·È ıı
∧ 

Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÌÈ· Â˘ıÂ›· ÁˆÓ›·.
∂ÔÌ¤Óˆ˜ ı· Â›Ó·È:

∧
ˆ +

∧
∞ +

∧

ı = 180Æ.
∂ÂÈ‰‹ fiÌˆ˜ Â›Ó·È:

∧
ˆ =

∧
µ Î·È

∧

ı =
∧
°, ı· ¤¯Ô˘ÌÂ:

∧
µ +

∧
∞ +

∧
° = 180Æ.

™Â Î¿ıÂ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ÔÈ ÔÍÂ›Â˜ ÁˆÓ›Â˜ Â›Ó·È Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜.

™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞∞µµ°° ÌÂ 
∧
A = 90Æ.

∂ÂÈ‰‹ Â›Ó·È:
∧
A +

∧
B +

∧
° = 180Æ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ:

∧
B +

∧
° = 180Æ – 90Æ = 90Æ.

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ, fiÙÈ ‰‡Ô ÁˆÓ›Â˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ¿ıÚÔÈÛÌ· 9900ÆÆ
Ï¤ÁÔÓÙ·È ÛÛ˘̆ÌÌÏÏËËÚÚˆ̂ÌÌ··ÙÙÈÈÎÎ¤¤˜̃. ÕÚ·, ÛÂ Î¿ıÂ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ
ÙÚ›ÁˆÓÔ ÔÈ ÔÍÂ›Â˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜.

To ¿ıÚÔÈÛÌ· ‰‡Ô ÁˆÓÈÒÓ ÂÓfi˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÙË˜ ÙÚ›ÙË˜ ÁˆÓ›·˜..
(™ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° Ë ÁˆÓ›· ∞°

∧
x, Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ∞° Î·È ÙËÓ ÚÔ¤ÎÙ·ÛË ÙË˜

µ° ÚÔ˜ ÙÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ °, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÁˆÓ›· ÙË˜ 
∧
°).

∏ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÁˆÓ›·
∧
ÊÊ Â›Ó·È ·Ú·ÏËÚˆÌ·ÙÈÎ‹ ÙË˜

ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÁˆÓ›·˜ 
∧
°° ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ ı· Â›Ó·È 

∧
Ê = 180Æ – 

∧
° .

∂ÂÈ‰‹ ÛÂ Î¿ıÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ Â›Ó·È 
∧
A +

∧
B +

∧
° = 180Æ, 

¿Ú· 
∧
A +

∧
B = 180Æ – 

∧
° , ‰ËÏ·‰‹ 

∧
A +

∧
B = 

∧
Ê.

ÕÚ·, Ë ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÁˆÓ›· ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ
‰‡Ô ¿ÏÏˆÓ ÁˆÓÈÒÓ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘.

§‡ÛË

§‡ÛË

§‡ÛË
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AA

BB

BB

°°

∞∞
yy

xx

°°

ıı

ıı
ˆ̂

ˆ̂

BB °°

∞∞

xx
ÊÊ

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞∆∞ -  ∂º∞ƒª√°∂™

1.

2.

3.
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√È ÁˆÓ›Â˜ ÂÓfi˜ ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Â›Ó·È fiÏÂ˜ ›ÛÂ˜ ÌÂ 60Æ.

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÛÙÔ ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ Â›Ó·È: 
∧
A =

∧
B =

∧
° .

∂ÂÈ‰‹ ÛÂ Î¿ıÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ Â›Ó·È 
∧
A +

∧
B +

∧
° = 180Æ, ı· Â›Ó·È

∧
A +

∧
A +

∧
A = 180Æ, ‰ËÏ·‰‹ 3 �

∧
A = 180Æ, Û˘ÓÂÒ˜:

∧
A = 180Æ : 3 = 60Æ. ÕÚ·, fiÏÂ˜ ÔÈ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘ ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ˘
ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Â›Ó·È ›ÛÂ˜ ÌÂ 6600ÆÆ.

¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ ÁˆÓ›Â˜ ÂÓfi˜ ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘ Î·È ÈÛÔÛÎÂÏÔ‡˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘.

™Â Î¿ıÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ ÈÛ¯‡ÂÈ 
∧
A +

∧
B +

∧
° = 180Æ. ∂ÂÈ‰‹ ÛÙÔ

ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞∞µµ°° Ë ÁˆÓ›· 
∧
∞∞ Â›Ó·È ÔÚı‹, ‰ËÏ·‰‹ 

∧
A = 90Æ, ı· Â›Ó·È:

∧
B +

∧
° = 90Æ.

∂ÂÈ‰‹ ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ Â›Ó·È Î·È ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜ ı· Â›Ó·È 
∧
B =

∧
°, ¿Ú· ı·

Â›Ó·È 
∧
B +

∧
µ = 90Æ, ·fi ÙËÓ ÔÔ›· ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ:

2 �
∧
B = 90Æ, ‰ËÏ·‰‹ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ 

∧
B = 90Æ : 2 = 45Æ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Î·È 

∧
° = 45Æ.

¡· ‚ÚÂıÔ‡Ó Ù· Ì¤ÙÚ· ÙˆÓ ÁˆÓÈÒÓ ÂÓfi˜ ÈÛÔÛÎÂÏÔ‡˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘, ·Ó Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ÌfiÓÔ
fiÙÈ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÌÈ·˜ ÁˆÓ›·˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È 40Æ.

ŒÛÙˆ ¤Ó· ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞∞µµ°° ÌÂ ∞∞BB==AA°°. ∆fiÙÂ ı· Â›Ó·È 
∧
B =

∧
°.

∂ÂÈ‰‹ Â›Ó·È 
∧
A +

∧
B +

∧
° = 180Æ, ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÂÍ‹˜ ‰‡Ô

ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜:

((··)) ∞Ó Â›Ó·È 
∧
∞ = 40Æ.

™˘ÓÂÒ˜ ı· Â›Ó·È 40Æ +
∧
B +

∧
° = 180Æ, ÂÔÌ¤Óˆ˜

∧
B +

∧
° = 180Æ – 40Æ. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ı· Â›Ó·È 

∧
B +

∧
µ = 140Æ,

·fi ÙËÓ ÔÔ›· ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ: 2 �
∧
B = 140Æ, ‰ËÏ·‰‹ 

∧
B = 140Æ: 2 = 70Æ ¿Ú· Î·È 

∧
° = 70Æ.

((‚‚)) ∞Ó Â›Ó·È
∧
B =

∧
° = 40Æ.

£· Â›Ó·È  
∧
∞ + 40Æ + 40Æ = 180Æ, ‰ËÏ·‰‹

∧
∞ + 80Æ = 180Æ, Û˘ÓÂÒ˜ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ:
∧
∞ = 180Æ – 80Æ = 100Æ.

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÌÂ Ù· ›‰È· ·ÎÚÈ‚Ò˜ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·
ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ‰‡Ô ÙÂÏÂ›ˆ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÈÛÔÛÎÂÏ‹
ÙÚ›ÁˆÓ·, Ù· ÔÔ›· fiÌˆ˜ ÈÎ·ÓÔÔÈÔ‡Ó ·˘Ù¿ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·.

§‡ÛË

§‡ÛË

§‡ÛË
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BB °°

∞∞

6600ÆÆ

6600ÆÆ 6600ÆÆ

4.

5.

6.

BB °°

∞∞

4455ÆÆ 4455ÆÆ

BB °°

∞∞

4400ÆÆ

BB °°

∞∞

4400ÆÆ 4400ÆÆ
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∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ¤Ó· “x” ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ı¤ÛË. ™ø™∆√   §∞£√™
(·) √È ÚÔÛÎÂ›ÌÂÓÂ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÛÙË ‚¿ÛË ÈÛÔÛÎÂÏÔ‡˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘

Â›Ó·È ›ÛÂ˜.
(‚) ™Â Î¿ıÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° ÈÛ¯‡ÂÈ:  ∞

∧
+ µ

∧
+ °

∧
= 90Æ.

(Á) ∫¿ıÂ ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ¤¯ÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ ›ÛÂ˜ ÌÂ 30Æ.
(‰) ™Â Î¿ıÂ ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜ ÙÚ›ÁˆÓÔ Ë Â˘ıÂ›· ÌÈ·˜ ‰È·Ì¤ÛÔ˘ Â›Ó·È

¿ÍÔÓ·˜ Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜.

(Â) ™Â Î¿ıÂ ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜ ÙÚ›ÁˆÓÔ Ë ‰È¿ÌÂÛÔ˜, Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË
‚¿ÛË, Â›Ó·È Î·È ‰È¯ÔÙfiÌÔ˜.

(ÛÙ) ™Â Î¿ıÂ ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ÔÈ Â˘ıÂ›Â˜ ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ Â›Ó·È
¿ÍÔÓÂ˜ Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜.

(˙) ™Â Î¿ıÂ ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ÔÈ Â˘ıÂ›Â˜ ÙˆÓ ˘„ÒÓ Â›Ó·È
¿ÍÔÓÂ˜ Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜.

(Ë) ™Â Î¿ıÂ ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ Î¿ıÂ ‰È¿ÌÂÛÔ˜ Â›Ó·È Î·È ‡„Ô˜.

(ı) ™Â Î¿ıÂ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ Î·È ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜ ÙÚ›ÁˆÓÔ ÔÈ ÚÔÛÎÂ›ÌÂÓÂ˜
ÁˆÓ›Â˜ ÛÙË ‚¿ÛË Â›Ó·È 60Æ.

™¯Â‰›·ÛÂ ¤Ó· ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È  µ
∧

=75Æ Î·È °
∧

=35Æ Î·È ˘ÔÏfiÁÈÛÂ ÙË ÁˆÓ›·  ∞
∧

.

™¯Â‰›·ÛÂ ¤Ó· ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ°, ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ó· Â›Ó·È ∞
∧ 

= 90Æ, µ
∧

= 60Æ Î·È
∞µ = 4,2 cm. (·) ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙË ÁˆÓ›· 

∧
° .  (‚) ª¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ µ° Î·È Û‡ÁÎÚÈÓÂ ÙÔ

Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿˜ ∞µ.

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Â›Ó·È Â1//Â2.
¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ 

∧
·, 

∧
‚, 

∧
Á Î·È 

∧
‰.

™Ù· ‰ÈÏ·Ó¿ Û¯‹Ì·Ù· Â›Ó·È Â1//Â2.
¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË ÁˆÓ›· 

∧
Ê.

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Â›Ó·È ∞µ//°¢. ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙË ÁˆÓ›· 
∧
ˆ.

™Â ¤Ó· ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜ ÙÚ›ÁˆÓÔ, Ë ÁˆÓ›· Ô˘ Â›Ó·È ·¤Ó·ÓÙÈ ·fi ÙË ‚¿ÛË Â›Ó·È 74Æ.
¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ˘fiÏÔÈÂ˜ ÁˆÓ›Â˜.

™Â ¤Ó· ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° Â›Ó·È 
∧
∞ = 36Æ Î·È Ë ÁˆÓ›·  

∧
µ Â›Ó·È ‰ÈÏ¿ÛÈ· ·fi ÙË

∧
° .

ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ 
∧
µ Î·È 

∧
°.

™Â ¤Ó· ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° Ë ÁˆÓ›· 
∧
∞ Â›Ó·È ‰ÈÏ¿ÛÈ· ·fi ÙË 

∧
µ Î·È Ë 

∧
° ÙÚÈÏ¿ÛÈ· ·fi ÙË 

∧
µ .

¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘.

¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ˜ ¤Ó· ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ∞µ°¢, Ó· ¿ÚÂÈ˜ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô √ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ Î·È
Ó· Ê¤ÚÂÈ˜ ÙÈ˜ √∞, √µ, √° Î·È √¢. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÁˆÓÈÒÓ ∞O

∧
B,

B√
∧

°, °√
∧

¢ Î·È ¢√
∧

∞ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÁˆÓÈÒÓ ÙÔ˘ ∞µ°¢.
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∞™∫∏™∂π™ ∫∞π  ¶ƒ√µ§∏ª∞∆∞
1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

‰‰11

ÂÂ11

ÂÂ22

‰‰22

‚‚

ÁÁ

··
5522ÆÆ

4488ÆÆ

‰‰

3355ÆÆ

110022ÆÆ

ÊÊ
ÊÊ

7722ÆÆ

ÂÂ11
ÂÂ11

ÂÂ22 ÂÂ22
3355ÆÆ

∞∞ µµ
∂∂

°° ¢¢

ˆ̂

4422ÆÆ

4400ÆÆ
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H ˘ËÚÂÛ›· Ô‰ÈÎ‹˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ·ÔÊ¿ÛÈÛÂ Ó· ‚¿„ÂÈ ÙÔ
Ô‰fiÛÙÚˆÌ· ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÛÂÈ˜ ÌÂ ¤ÓÙÔÓÔ Î›ÙÚÈÓÔ
¯ÚÒÌ·. °È· Ó· Î¿ÓÂÈ ÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ ÙË˜, Ú¤ÂÈ Ó·
‚ÚÂıÂ› ÙÔ ·ÎÚÈ‚¤˜ Û¯‹Ì· ÙÔ˘ Ô‰ÔÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔ ÎÔÈÓfi
Ì¤ÚÔ˜ ‰‡Ô ‰ÚfiÌˆÓ, ÛÂ Î¿ıÂ ‰È·ÛÙ·‡ÚˆÛË.

➣ ªÂ ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË fiÙÈ ÔÈ ‰ÚfiÌÔÈ Ô˘ ‰È·ÛÙ·˘ÚÒ-
ÓÔÓÙ·È Â›Ó·È Â˘ıÂ›˜, ÚÔÛ¿ıËÛÂ Ó· ‚ÚÂÈ˜ fiÏÂ˜ ÙÈ˜
ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÙÂÙÚ·ÏÂ‡ÚˆÓ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó
ÔÈ ‰ÚfiÌÔÈ:
(·) fiÙ·Ó ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ Ï¿ÙÔ˜ Î·È Ù¤ÌÓÔÓÙ·È Î·ı¤Ùˆ˜.
(‚) fiÙ·Ó ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi Ï¿ÙÔ˜ Î·È Ù¤ÌÓÔÓÙ·È Î·ı¤Ùˆ˜.
(Á) fiÙ·Ó ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ Ï¿ÙÔ˜ Î·È Ù¤ÌÓÔÓÙ·È Ï·Á›ˆ˜.
(‰) fiÙ·Ó ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi Ï¿ÙÔ˜ Î·È Ù¤ÌÓÔÓÙ·È Ï·Á›ˆ˜.

� ¶¶··ÚÚ··ÏÏÏÏËËÏÏfifiÁÁÚÚ··ÌÌÌÌÔÔ Ï¤ÁÂÙ·È ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ∞∞µµ°°¢¢ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ ·¤Ó·ÓÙÈ ÏÂ˘Ú¤˜
ÙÔ˘ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜, ‰ËÏ·‰‹ ∞∞µµ////°°¢¢ Î·È ∞∞¢¢////µµ°°.

� ∫¿ıÂ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÔÓÔÌ·ÛÙÂ› ‚‚¿¿ÛÛËË ÙÔ˘
·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘.

� ∏ ·fiÛÙ·ÛË ÙË˜ ‚¿ÛË˜ ·fi ÙËÓ ·¤Ó·ÓÙÈ ÏÂ˘Ú¿ Ï¤ÁÂÙ·È ‡‡„„ÔÔ˜̃ ÙÔ˘ 
·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘.

°È· ÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ∞∞µµ Î·È °°¢¢ ‡„Ô˜ Â›Ó·È ÙÔ ∂∂∑∑, ÂÓÒ ÁÈ· ÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ∞∞¢¢ Î·È µµ°° ‡„Ô˜ Â›Ó·È ÙÔ ∏∏££.

£˘ÌfiÌ·ÛÙÂ - ª·ı·›ÓÔ˘ÌÂ
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AA BB∂∂

∑∑

˘̆22

˘̆11

°°
¢¢

∏∏

££

µµ..33..33.. ¶¶··ÚÚ··ÏÏÏÏËËÏÏfifiÁÁÚÚ··ÌÌÌÌÔÔ  --  √√ÚÚııÔÔÁÁÒÒÓÓÈÈÔÔ  --  ƒƒfifiÌÌ‚‚ÔÔ˜̃  --  ∆∆ÂÂÙÙÚÚ¿¿ÁÁˆ̂ÓÓÔÔ  --  
∆∆ÚÚ··¤¤˙̇ÈÈÔÔ  --  ππÛÛÔÔÛÛÎÎÂÂÏÏ¤¤˜̃  ÙÙÚÚ··¤¤˙̇ÈÈÔÔ

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞
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EEÈÈ‰‰ÈÈÎÎ¤¤˜̃  ÂÂÚÚÈÈÙÙÒÒÛÛÂÂÈÈ˜̃  ··ÚÚ··ÏÏÏÏËËÏÏÔÔÁÁÚÚ¿¿ÌÌÌÌˆ̂ÓÓ

� ŒÓ· ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜
ÙÔ˘ ÔÚı¤˜ Ï¤ÁÂÙ·È ÔÔÚÚııÔÔÁÁÒÒÓÓÈÈÔÔ  ··ÚÚ··ÏÏÏÏËËÏÏfifiÁÁÚÚ··ÌÌÌÌÔÔ
‹ ·Ï¿ ÔÔÚÚııÔÔÁÁÒÒÓÓÈÈÔÔ.

� ŒÓ· ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜
ÙÔ˘ ›ÛÂ˜ Ï¤ÁÂÙ·È ÚÚfifiÌÌ‚‚ÔÔ˜̃.

� ŒÓ· ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜
ÙÔ˘ ÔÚı¤˜ Î·È fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ ›ÛÂ˜ Ï¤ÁÂÙ·È
ÙÙÂÂÙÙÚÚ¿¿ÁÁˆ̂ÓÓÔÔ.

TTÚÚ··¤¤˙̇ÈÈÔÔ

� ∆Ô ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ∞∞µµ°°¢¢ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÌfiÓÔ ‰‡Ô ÏÂ˘Ú¤˜ Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ Ï¤ÁÂÙ·È ÙÙÚÚ··¤¤˙̇ÈÈÔÔ.

� √È ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ∞∞µµ,,  °°¢¢  ((∞∞µµ////°°¢¢)) ÙÔ˘ ÙÚ·Â˙›Ô˘ Ï¤ÁÔÓÙ·È ‚‚¿¿ÛÛÂÂÈÈ˜̃ ÙÔ˘
ÙÚ·Â˙›Ô˘.

� ∏ ·fiÛÙ·ÛË ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ Ï¤ÁÂÙ·È ‡‡„„ÔÔ˜̃ ÙÔ˘ ÙÚ·Â˙›Ô˘.

� ∞Ó ¤Ó· ÙÚ·¤˙ÈÔ ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ ÌË ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘
››ÛÛÂÂ˜̃ Ï¤ÁÂÙ·È ÈÈÛÛÔÔÛÛÎÎÂÂÏÏ¤¤˜̃  ÙÙÚÚ··¤¤˙̇ÈÈÔÔ.
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µµ

µµ

°°

°°

¢¢

¢¢
AA µµ

°°¢¢

AA

AA EE

˘̆

ZZ
¢¢

µµ

°°

AA

¢¢

µµ

°°

∏ ·fiÛÙ·ÛË ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ∞∞µµ Î·È °°¢¢ Â›Ó·È ÙÔ ‡„Ô˜ ∂∂∑∑.

∂›Ó·È ∞¢ = µ°
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¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù› ÔÈ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘ Â›Ó·È Î·È ‡„Ë.

∂ÂÈ‰‹ fiÏÂ˜ ÔÈ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘ ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘ Â›Ó·È ÔÚı¤˜, ÔÈ
‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ ı· Â›Ó·È Î¿ıÂÙÂ˜ ÌÂÙ·Í‡
ÙÔ˘˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÔÈ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘ Â›Ó·È Î·È
‡„Ë.

¡· Û˘ÁÎÚÈıÔ‡Ó Ù· ‡„Ë ÙÔ˘ ÚfiÌ‚Ô˘ Ô˘ ¿ÁÔÓÙ·È ·fi
Ì›· ÎÔÚ˘Ê‹.

™˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙÔ ‰È·‚‹ÙË ‹ ÌÂ ‰È·Ê·Ó¤˜ ¯·ÚÙ› Ù·
‡„Ë ∞∞∂∂ Î·È ∞∞∑∑ ÙÔ˘ ÚfiÌ‚Ô˘ Î·È ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ
Â›Ó·È ›Û·, ‰ËÏ·‰‹: ∞∂ = ∞∑.

¡· Û¯Â‰È·ÛÙÔ‡Ó Ù· ‡„Ë ÙÔ˘ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘ Ô˘
¿ÁÔÓÙ·È ·fi Ì›· ÎÔÚ˘Ê‹.

∆· ‡„Ë ÙÔ˘ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘ ∞∞µµ°°¢¢ Ô˘ Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ
·fi ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ∞∞ ÛÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ¢¢°° Î·È µµ°° Â›Ó·È Ù· ∞∞∂∂
Î·È ∞∞∑∑ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ¤Ó· “x” ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ı¤ÛË. ™ø™∆√   §∞£√™

(·) ŒÓ· ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ Â›Ó·È Î·È ÚfiÌ‚Ô˜.

(‚) ŒÓ·˜ ÚfiÌ‚Ô˜ Â›Ó·È ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ.
(Á) ∫¿ıÂ ‰È·ÁÒÓÈÔ˜ ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘ ÙÔ ¯ˆÚ›˙ÂÈ

ÛÂ ‰‡Ô ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ·.
(‰) ∫¿ıÂ ‰È·ÁÒÓÈÔ˜ ÚfiÌ‚Ô˘ ÙÔÓ ¯ˆÚ›˙ÂÈ ÛÂ ‰‡Ô ÈÛfiÏÂ˘Ú·

ÙÚ›ÁˆÓ·.
(Â) ∫¿ıÂ ‰È·ÁÒÓÈÔ˜ ÈÛÔÛÎÂÏÔ‡˜ ÙÚ·Â˙›Ô˘ ÙÔ ¯ˆÚ›˙ÂÈ ÛÂ ‰‡Ô

ÈÛÔÛÎÂÏ‹ ÙÚ›ÁˆÓ·.

¶fiÛ· ÈÛÔÛÎÂÏ‹ ÙÚ›ÁˆÓ· Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Û’ ¤Ó· ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜ ÙÚ·¤˙ÈÔ, Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÚÂÈ˜
ÏÂ˘Ú¤˜ ›ÛÂ˜, fiÙ·Ó Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ‰‡Ô ‰È·ÁÒÓÈ¤˜ ÙÔ˘; ¢ÈÎ·ÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.

ªÂ Ù¤ÛÛÂÚ· Û›ÚÙ· (ÔÏfiÎÏËÚ· Î·È ›Û·) ÔÈ· ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘Ú· ÌÔÚÂ›˜ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ˜;
¢ÈÎ·ÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.

ªÂ ‰‡Ô ÔÏfiÎÏËÚ· Î·È ‰‡Ô ÌÈÛ¿ Û›ÚÙ· ÌÔÚÂ›˜ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ˜ ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌ·
Î·È ÔÈ·; ¢ÈÎ·ÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.

§‡ÛË

§‡ÛË

§‡ÛË
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AA µµ

°°

µµ

µµ

∑∑

∑∑

∂∂

∂∂

∞∞

°°

°°

¢¢

¢¢

¢¢

∞∞

˘1

˘2

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞∆∞ -  ∂º∞ƒª√°∂™

1.

2.

3.

∞™∫∏™∂π™ ∫∞π  ¶ƒ√µ§∏ª∞∆∞

1.

2.

3.

4.
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➣ ¶ÚÔÛ¿ıËÛÂ Ó· ¯ˆÚ›ÛÂÈ˜ Ù· ÈÔ Î¿Ùˆ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘Ú· ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜.
➣ ¢ÒÛÂ ·fi ¤Ó· fiÓÔÌ· ÛÙÔ Î·ı¤Ó·.
➣ ¶ÚÔÛ¿ıËÛÂ Ó· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ ¯ˆÚÈÛÌfi ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜ Ô˘ ¤Î·ÓÂ˜.

√ ∂∂˘̆ÎÎÏÏÂÂ››‰‰ËË˜̃ ÛÙ· “™ÙÔÈ¯Â›·” ÙÔ˘ ÚÔÙÂ›ÓÂÈ
ÌÈ· Ù·ÍÈÓfiÌËÛË (¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 1), Ô˘ ‰ÂÓ
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ˆ˜ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙËÓ ·Ú·ÏÏËÏ›·,
ÙËÓ ÔÔ›· ÂÈÛ¿ÁÂÈ ·ÚÁfiÙÂÚ·. ∆Ú·¤˙ÈÔ
ÔÓÔÌ¿˙ÂÈ, fi¯È ÂÎÂ›ÓÔ Ô˘ Ï¤ÌÂ ÂÌÂ›˜
Û‹ÌÂÚ·, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ÌÂ ‰‡Ô
ÌfiÓÔ ÏÂ˘Ú¤˜ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜, ·ÏÏ¿ ÔÔÈÔ-
‰‹ÔÙÂ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ. ∆ÔÓ fiÚÔ ÙÚ·¤˙ÈÔ,
ÌÂ ÙË Û‡Á¯ÚÔÓË ¤ÓÓÔÈ·, ÙÔÓ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ
·ÚÁfiÙÂÚ· ÛÙÔÓ ∞∞ÚÚ¯̄ÈÈÌÌ‹‹‰‰ËË. ∂›ÛË˜ ÙÔ
ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÈ ÚÔÌ‚ÔÂÈ‰¤˜
ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÔ ÛËÌÂÚÈÓfi ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ.

MÈ· ÚÔÛ¿ıÂÈ·
‰ÈfiÚıˆÛË˜ ÙË˜
∂˘ÎÏÂ›‰ÂÈ·˜
Ù·ÍÈÓfiÌËÛË˜
··ÓÙ¿Ù·È ÙÔÓ
16Ô ·ÈÒÓ· ÛÙË
“°ÂˆÌÂÙÚ›·”
(1569) ÙÔ˘
PPeettrruuss  RRaammuuss ‹
PPiieerrrree  ddee  llaa
RRaammééee.
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¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 1.
∏ ∂˘ÎÏÂ›‰ÂÈ·
Ù·ÍÈÓfiÌËÛË

ƒƒ √√ ªª µµ √√ ∂∂ ππ ¢¢ ∂∂ ™™

·¤Ó·ÓÙÈ ÏÂ˘Ú¤˜ Î·È ·¤Ó·ÓÙÈ
ÁˆÓ›Â˜ ›ÛÂ˜

ƒƒ √√ ªª µµ √√ ™™

ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ Î·È fi¯È ÔÚıÔÁÒÓÈÔ

∂∂ ∆∆ ∂∂ ƒƒ √√ ªª ∏∏ ∫∫ ∂∂ ™™

ÔÚıÔÁÒÓÈÔ Î·È fi¯È ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ

∆∆ ƒƒ ∞∞ ¶¶ ∂∂ ∑∑ ππ √√
∆∆ ∂∂ ∆∆ ƒƒ ∞∞ °° øø ¡¡ √√

ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ Î·È ÔÚıÔÁÒÓÈÔ

∆∆ ∂∂ ∆∆ ƒƒ ∞∞ ¶¶ §§ ∂∂ ÀÀ ƒƒ √√

∂∂∆∆∂∂ƒƒ√√ªª∏∏∫∫∂∂™™∆∆∂∂∆∆ƒƒ∞∞°°øø¡¡√√ƒƒ√√ªªµµ√√EEIIDDEESSƒƒ √√ ªª µµ √√ ™™

√√ƒƒ££√√°°øø¡¡ππ√√

¶¶∞∞ƒƒ∞∞§§§§∏∏§§√√°°ƒƒ∞∞ªªªª√√

¶¶ §§ ∞∞ °° ππ √√

¶¶∞∞ƒƒ∞∞§§§§∏∏§§√√°°ƒƒ∞∞ªªªª√√

∆∆ƒƒ∞∞¶¶∂∂∑∑ππ∞∞¶¶∞∞ƒƒ∞∞§§§§∏∏§§√√°°ƒƒ∞∞ªªªª∞∞

∆∆ ∂∂ ∆∆ ƒƒ ∞∞ ¶¶ §§ ∂∂ ÀÀ ƒƒ AA

¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 2.
∏ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÙÔ˘ Ramus

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆A °π∞ ∆√ ™¶π∆π

∞∞

∞∞

BB

BB

°°

°°

¢¢

BB

°°

°°

°°
°°

°°

°°

¢¢
¢¢

¢¢

¢¢

¢¢

∞∞

BB

BB BB

BB

BB

∞∞
∞∞

∞∞∞∞∞∞

¢¢
¢¢

π™∆√ƒπ∫∏ ∞¡∞¢ƒ√ª∏
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¶ÚÔÛ¿ıËÛÂ Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ˜ Â¿Ó ÙÔ ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ
¤¯ÂÈ Î¤ÓÙÚÔ Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜.

¶ÚÔÛ¿ıËÛÂ Ó· ‚ÚÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜ Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜:
(·) ÙÔ˘ ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘, (‚) ÙÔ˘ ÚfiÌ‚Ô˘, (Á) ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ Î·È (‰) ÙÔ˘ ÈÛÔÛÎÂÏÔ‡˜
ÙÚ·Â˙›Ô˘.

ππ‰‰ÈÈfifiÙÙËËÙÙÂÂ˜̃  ÙÙÔÔ˘̆  ÔÔÚÚııÔÔÁÁÒÒÓÓÈÈÔÔ˘̆  ÎÎ··ÈÈ  ÏÏ¿¿ÁÁÈÈÔÔ˘̆  ··ÚÚ··ÏÏÏÏËËÏÏÔÔÁÁÚÚ¿¿ÌÌÌÌÔÔ˘̆
� ™™ÂÂ  ÎÎ¿¿ııÂÂ  ··ÚÚ··ÏÏÏÏËËÏÏfifiÁÁÚÚ··ÌÌÌÌÔÔ  ÙÙÔÔ  ÛÛËËÌÌÂÂ››ÔÔ  ÙÙÔÔÌÌ‹‹˜̃  ÙÙˆ̂ÓÓ  ‰‰ÈÈ··ÁÁˆ̂ÓÓ››ˆ̂ÓÓ  ÙÙÔÔ˘̆  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ÎÎ¤¤ÓÓÙÙÚÚÔÔ

ÛÛ˘̆ÌÌÌÌÂÂÙÙÚÚ››··˜̃  ÙÙÔÔ˘̆..

� √√ÈÈ  ‰‰ÈÈ··ÁÁÒÒÓÓÈÈ¤¤˜̃  ÙÙÔÔ˘̆  ‰‰ÈÈ¯̄ÔÔÙÙÔÔÌÌÔÔ‡‡ÓÓÙÙ··ÈÈ (Î¿ıÂ Ì›·
ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙÔ Ì¤ÛÔÓ ÙË˜ ¿ÏÏË˜).

� √È ··¤¤ÓÓ··ÓÓÙÙÈÈ  ÏÏÂÂ˘̆ÚÚ¤¤˜̃ Â›Ó·È ››ÛÛÂÂ˜̃.

� √È ··¤¤ÓÓ··ÓÓÙÙÈÈ  ÁÁˆ̂ÓÓ››ÂÂ˜̃ Â›Ó·È ››ÛÛÂÂ˜̃.

™™ÙÙÔÔ  ÔÔÚÚııÔÔÁÁÒÒÓÓÈÈÔÔ::

� √√ÈÈ  ÌÌÂÂÛÛÔÔÎÎ¿¿ııÂÂÙÙÔÔÈÈ  ÙÙˆ̂ÓÓ  ÏÏÂÂ˘̆ÚÚÒÒÓÓ  ÙÙÔÔ˘̆  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ¿¿ÍÍÔÔÓÓÂÂ˜̃
ÛÛ˘̆ÌÌÌÌÂÂÙÙÚÚ››··˜̃..

� √√ÈÈ  ‰‰ÈÈ··ÁÁÒÒÓÓÈÈ¤¤˜̃  ÙÙÔÔ˘̆  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ››ÛÛÂÂ˜̃  ÎÎ··ÈÈ  ‰‰ÈÈ¯̄ÔÔÙÙÔÔÌÌÔÔ‡‡ÓÓÙÙ··ÈÈ..

£˘ÌfiÌ·ÛÙÂ - ª·ı·›ÓÔ˘ÌÂ
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ππ‰‰ÈÈfifiÙÙËËÙÙÂÂ˜̃  ÙÙÔÔ˘̆  ÚÚfifiÌÌ‚‚ÔÔ˘̆
∂ÎÙfi˜ ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘ ¤¯ÂÈ ·ÎfiÌ· Î·È ÙÈ˜ ÂÍ‹˜:

� √È ÂÂ˘̆ııÂÂ››ÂÂ˜̃  ÙÙˆ̂ÓÓ  ‰‰ÈÈ··ÁÁˆ̂ÓÓ››ˆ̂ÓÓ Â›Ó·È ¿¿ÍÍÔÔÓÓÂÂ˜̃    ÛÛ˘̆ÌÌÌÌÂÂÙÙÚÚ››··˜̃.

� √È ‰‰ÈÈ··ÁÁÒÒÓÓÈÈÂÂ˜̃ Â›Ó·È ÎÎ¿¿ııÂÂÙÙÂÂ˜̃ (Î·È ‰‰ÈÈ¯̄ÔÔÙÙÔÔÌÌÔÔ‡‡ÓÓÙÙ··ÈÈ).

� √È ‰‰ÈÈ··ÁÁÒÒÓÓÈÈ¤¤˜̃ ÙÔ˘ Â›Ó·È Î·È ‰‰ÈÈ¯̄ÔÔÙÙfifiÌÌÔÔÈÈ  ÙÙˆ̂ÓÓ  ÁÁˆ̂ÓÓÈÈÒÒÓÓ  ÙÙÔÔ˘̆.

ππ‰‰ÈÈfifiÙÙËËÙÙÂÂ˜̃  ÙÙÔÔ˘̆  ÙÙÂÂÙÙÚÚ··ÁÁÒÒÓÓÔÔ˘̆
∂ÎÙfi˜ ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘ ¤¯ÂÈ ·ÎfiÌ· Î·È ÙÈ˜ ÂÍ‹˜:

� √È ÂÂ˘̆ııÂÂ››ÂÂ˜̃  ÙÙˆ̂ÓÓ  ‰‰ÈÈ··ÁÁˆ̂ÓÓ››ˆ̂ÓÓ ÙÔ˘ Î·È ÔÈ ÌÌÂÂÛÛÔÔÎÎ¿¿ııÂÂÙÙÔÔÈÈ

ÙÙˆ̂ÓÓ  ÏÏÂÂ˘̆ÚÚÒÒÓÓ ÙÔ˘ Â›Ó·È ¿¿ÍÍÔÔÓÓÂÂ˜̃  ÛÛ˘̆ÌÌÌÌÂÂÙÙÚÚ››··˜̃.

� √È ‰‰ÈÈ··ÁÁÒÒÓÓÈÈ¤¤˜̃ ÙÔ˘ Â›Ó·È ››ÛÛÂÂ˜̃,,  ÎÎ¿¿ııÂÂÙÙÂÂ˜̃ (Î·È ‰‰ÈÈ¯̄ÔÔÙÙÔÔÌÌÔÔ‡‡ÓÓÙÙ··ÈÈ).

� √È ‰‰ÈÈ··ÁÁÒÒÓÓÈÈ¤¤˜̃ ÙÔ˘ Â›Ó·È Î·È ‰‰ÈÈ¯̄ÔÔÙÙfifiÌÌÔÔÈÈ  ÙÙˆ̂ÓÓ  ÁÁˆ̂ÓÓÈÈÒÒÓÓ ÙÔ˘.

ππ‰‰ÈÈfifiÙÙËËÙÙÂÂ˜̃  ÙÙÔÔ˘̆  ÈÈÛÛÔÔÛÛÎÎÂÂÏÏÔÔ‡‡˜̃  ÙÙÚÚ··ÂÂ˙̇››ÔÔ˘̆
� ∏ ÂÂ˘̆ııÂÂ››··  ÔÔ˘̆  ‰‰ÈÈ¤¤ÚÚ¯̄ÂÂÙÙ··ÈÈ  ··fifi  ÙÙ··  ÌÌ¤¤ÛÛ··  ÙÙˆ̂ÓÓ  ‚‚¿¿ÛÛÂÂˆ̂ÓÓ

Â›Ó·È ¿¿ÍÍÔÔÓÓ··˜̃  ÛÛ˘̆ÌÌÌÌÂÂÙÙÚÚ››··˜̃ Î·È ÌÌÂÂÛÛÔÔÎÎ¿¿ııÂÂÙÙÔÔ˜̃ ÛÙÈ˜
‚¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘.

� √È ÚÚÔÔÛÛÎÎÂÂ››ÌÌÂÂÓÓÂÂ˜̃ ÛÂ Î¿ıÂ ‚¿ÛË ÁÁˆ̂ÓÓ››ÂÂ˜̃ ÙÔ˘ Â›Ó·È ››ÛÛÂÂ˜̃.

¡· ‚ÚÂıÂ› ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜: (·) ÙÔ˘ ÚfiÌ‚Ô˘, (‚) ÙÔ˘ ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘ Î·È (Á) ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘.

(·) ∂ÂÈ‰‹ Ô ÚÚfifiÌÌ‚‚ÔÔ˜̃ Â›Ó·È Î·È ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ, ÙÔ
ÛËÌÂ›Ô √√ ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ ‰È·ÁˆÓ›ˆÓ ÙÔ˘ ı· Â›Ó·È Î·È Î¤ÓÙÚÔ
Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ ÙÔ˘.

(‚) ∂ÂÈ‰‹ ÙÔ ÔÔÚÚııÔÔÁÁÒÒÓÓÈÈÔÔ Â›Ó·È Î·È ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ, ÙÔ
ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ √√ ÙˆÓ ‰È·ÁˆÓ›ˆÓ ÙÔ˘ ı· Â›Ó·È Î·È Î¤ÓÙÚÔ
Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ ÙÔ˘.

(Á) ∂ÂÈ‰‹ ÙÔ ÙÙÂÂÙÙÚÚ¿¿ÁÁˆ̂ÓÓÔÔ Â›Ó·È Î·È ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ·Ú·ÏÏËÏfi-
ÁÚ·ÌÌÔ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ √√ ÙˆÓ ‰È·ÁˆÓ›ˆÓ ÙÔ˘ ı· Â›Ó·È
Î·È Î¤ÓÙÚÔ Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ ÙÔ˘.

§‡ÛË
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™¯Â‰›·ÛÂ ¤Ó· ÔÚıÔÁÒÓÈÔ, ¤Ó· ÚfiÌ‚Ô Î·È ¤Ó· ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·ÁÒÓÈ¤˜ ÙÔ˘˜ Î·È

ÂÍ¤Ù·ÛÂ Â¿Ó Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ÛÙ· ÔÔ›· ¯ˆÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ Î·ı¤Ó· ·fi ÙÈ˜ ‰È·ÁÒÓÈÂ˜ Â›Ó·È ›Û·.

™¯Â‰›·ÛÂ ¤Ó· ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ∞µ°¢ Î·È ÌÂ ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙË ‰È·ÁÒÓÈfi ÙÔ˘ ∞° ÁÚ¿„Â ¤Ó· Î‡ÎÏÔ.

¢ÈÎ·ÈÔÏfiÁËÛÂ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ô Î‡ÎÏÔ˜ ·˘Ùfi˜ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÙÔ˘

ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘.

™Â ¤Ó· ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ ∞µ°¢ Ê¤ÚÂ ÙË ‰È·ÁÒÓÈÔ µ¢ Î·È ÌÂÙ¿ Û‡ÁÎÚÈÓÂ ÙÈ˜

·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÎÔÚ˘ÊÒÓ ∞ Î·È ° ·’ ·˘Ù‹.

™¯Â‰›·ÛÂ ¤Ó· ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ Î·È ·fi ÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÙÔ˘ Ê¤ÚÂ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜ ÚÔ˜

ÙÈ˜ ‰È·ÁˆÓ›Ô˘˜ ÙÔ˘. ∆È ·Ú·ÙËÚÂ›˜;

™¯Â‰›·ÛÂ ÙÈ˜ ‰È¯ÔÙfiÌÔ˘˜ ÙˆÓ ÁˆÓÈÒÓ ÂÓfi˜ Ï·Á›Ô˘ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘. ∆È ·Ú·ÙËÚÂ›˜ ÁÈ·

ÙÔ Û¯‹Ì· Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·’ ·˘Ù¤˜, Â¿Ó ÚÔÂÎÙ·ıÔ‡Ó;

™¯Â‰›·ÛÂ ÙÈ˜ ‰È¯ÔÙfiÌÔ˘˜ ÙˆÓ ÁˆÓÈÒÓ ÂÓfi˜ ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘. ∆È ·Ú·ÙËÚÂ›˜

ÁÈ· ÙÔ Û¯‹Ì· Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·’ ·˘Ù¤˜ Â¿Ó ÚÔÂÎÙ·ıÔ‡Ó; ∂›ÛË˜, ÙÈ˜ ‰È¯ÔÙfiÌÔ˘˜ ÙˆÓ

ÁˆÓÈÒÓ (·) ÂÓfi˜ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ Î·È (‚) ÂÓfi˜ ÚfiÌ‚Ô˘. ∆È ·Ú·ÙËÚÂ›˜;

™¯Â‰›·ÛÂ Ù· ‡„Ë ÙˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ ∞µ¢ Î·È ¢µ°, Ù· ÔÔ›· Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È, fiÙ·Ó Ê¤ÚÂÈ˜ ÙË

‰È·ÁÒÓÈÔ µ¢ ÙÔ˘ ÙÚ·Â˙›Ô˘ ∞µ°¢. ª¤ÙÚËÛÂ Ù· ‡„Ë ÙˆÓ ‰‡Ô ·˘ÙÒÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ ÌÂ ÙÔ

˘Ô‰ÂÎ¿ÌÂÙÚÔ. ∆È ·Ú·ÙËÚÂ›˜; (¢ÈÎ·ÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘).

¶¿Óˆ ÛÂ ‰‡Ô ÌË ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÂ˜ ËÌÈÂ˘ıÂ›Â˜ √x Î·È √y, ¿ÚÂ Ù· ÛËÌÂ›· ∞ Î·È µ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ¤ÙÛÈ,

ÒÛÙÂ √∞ = √µ. ∞fi ÙÔ ∞ Ê¤ÚÂ ∞y�//Oy Î·È ·fi ÙÔ µ ÙËÓ Bx�//Ox. √ÓfiÌ·ÛÂ ∫ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô

ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ ∞y� Î·È µx�. º¤ÚÂ ÙÈ˜ ‰È·ÁÒÓÈÂ˜ ÙÔ˘ ∞√µ∫ Î·È ‰È·›ÛÙˆÛÂ ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ı¤ÛË.

∂›ÛË˜, Û‡ÁÎÚÈÓÂ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÙÈ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ √ ·fi ÙÈ˜ Â˘ıÂ›Â˜ ∞y� Î·È Bx� Î·È ÙÔ˘ ∫

·fi ÙÈ˜ Ox Î·È Oy.

™¯Â‰›·ÛÂ ¤Ó· ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ∞µ°¢ ¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ ·Ó¿ ‰‡Ô ÔÈ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ Ó· Â›Ó·È

Î¿ıÂÙÂ˜. ∞Ó ∞µ = 3 cm Î·È µ° = 4 cm. ¡· ‚ÚÂÈ˜: (·) ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ °¢ Î·È ∞¢ Î·È (‚) ÙÔ Ì‹ÎÔ˜

ÙˆÓ µ¢ Î·È ∞°, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ˘Ô‰ÂÎ¿ÌÂÙÚÔ˘. ∆È ·Ú·ÙËÚÂ›˜;
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∞. ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ¤Ó· “x” ÛÙËÓ ı¤ÛË Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË.

B . ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ¤Ó· “x” ÛÙËÓ ı¤ÛË Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË.
(Y¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi Ì›· ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜).

1. ∆Ô ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÁˆÓÈÒÓ ÂÓfi˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Â›Ó·È:  270Æ   180Æ   90Æ
2. ™Â Î¿ıÂ ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜ ÙÚ›ÁˆÓÔ Ë ‰È¿ÌÂÛÔ˜, Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ‚¿ÛË, Â›Ó·È Î·È:

ÕÍÔÓ·˜ Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜   ⁄„Ô˜  ¢È¯ÔÙfiÌÔ˜
3. ™Â Î¿ıÂ ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ fiÏÂ˜ ÔÈ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÙÔ˘ ÁˆÓ›Â˜ Â›Ó·È ›ÛÂ˜ ÌÂ:

145Æ   270Æ   120Æ
4. ™Â Î¿ıÂ ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜ ÙÚ·¤˙ÈÔ Â›Ó·È ›ÛÂ˜ ÔÈ:

√È ÚÔÛÎÂ›ÌÂÓÂ˜ ÛÂ Î¿ıÂ ‚¿ÛË ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘  ŸÏÂ˜ ÔÈ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ √È ‰È·ÁÒÓÈÔ› ÙÔ˘.
5. ™Â Î¿ıÂ ÚfiÌ‚Ô ÔÈ ‰È·ÁÒÓÈ¤˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È:

ÕÍÔÓÂ˜ Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜  ∫¿ıÂÙÂ˜ Î·È ‰È¯ÔÙÔÌÔ‡ÓÙ·È ¢È¯ÔÙfiÌÔÈ ÙˆÓ ÁˆÓÈÒÓ ÙÔ˘.
6. ™Â Î¿ıÂ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ ¿ÍÔÓÂ˜ Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ Â›Ó·È:

√È ‰È·ÁÒÓÈ¤˜ ÙÔ˘   √È ÌÂÛÔÎ¿ıÂÙÔÈ ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ÙÔ˘  √È ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘.
7. ™Â Î¿ıÂ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ÔÈ Â˘ıÂ›Â˜ ÙˆÓ ‰È·ÁˆÓ›ˆÓ ÙÔ˘ Â›Ó·È:

¢È¯ÔÙfiÌÔÈ ÙˆÓ ÁˆÓÈÒÓ ÙÔ˘ ªÂÛÔÎ¿ıÂÙÔÈ ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ÙÔ˘  ÕÍÔÓÂ˜ Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜.
8. ™Â Î¿ıÂ ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ Â›Ó·È:

∫¤ÓÙÚÔ Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ ‰È·ÁˆÓ›ˆÓ ÙÔ˘.
√È ‰È·ÁÒÓÈ¤˜ ÙÔ˘ ¿ÍÔÓÂ˜ Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜   √È ‰È·ÁÒÓÈ¤˜ ÙÔ˘ ‰È¯ÔÙÔÌÔ‡ÓÙ·È.

° . ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ¤Ó· “x” ÛÙËÓ ı¤ÛË Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË.
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¶∞ƒ∞§§∏§∂™ ∂À£EIE™ ∆∂ª¡OME¡∂™ ∞¶√ ∂À£∂π∞
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