
XHMEIA
°ã °Àª¡∞™π√À

∆∂∆ƒ∞¢π√ ∂ƒ°∞™πø¡



™À°°ƒ∞º∂π™ ¶·Ó·ÁÈÒÙË˜ £ÂÔ‰ˆÚfiÔ˘ÏÔ˜, ÃËÌÈÎfi˜
¶·‡ÏÔ˜ ¶··ıÂÔÊ¿ÓÔ˘˜, °ÂˆÏfiÁÔ˜, 
EÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi˜ B/ıÌÈ·˜ EÎ·›‰Â˘ÛË˜
ºÈÏÏ¤ÓÈ· ™È‰¤ÚË, ÃËÌÈÎfi˜

∫ƒπ∆∂™-∞•π√§√°∏∆∂™ ª·Ú›· ∫·Ì·ÚÈˆÙ¿ÎË-¶··ÚÚËÁÔÔ‡ÏÔ˘
∂›ÎÔ˘ÚÔ˜ ∫·ıËÁ‹ÙÚÈ·
ÙÔ˘ ¶·ÓÂÈÛÙËÌ›Ô˘ ∞ıËÓÒÓ
™Ô˘ÏÙ¿Ó· §Â˘ÎÔÔ‡ÏÔ˘
™¯ÔÏÈÎ‹ ™‡Ì‚Ô˘ÏÔ˜ 
°ÂÒÚÁÈÔ˜ ¶ÂfiÓË˜
ÃËÌÈÎfi˜, ∂Î·È‰Â˘ÙÈÎfi˜ µ/ıÌÈ·˜ ∂Î·›‰Â˘ÛË˜

∂π∫√¡√°ƒ∞º∏™∏ £ÂÔ‰fiÛË˜ µÚ·Ó¿˜, EÈÎÔÓÔÁÚ¿ÊÔ˜-™ÎÈÙÛÔÁÚ¿ÊÔ˜

ºπ§√§√°π∫∏ ∂¶πª∂§∂π∞ ¢‹ÌËÙÚ· ∞Ï·Ù˙·Ù˙‹, ºÈÏfiÏÔÁÔ˜, 
EÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi˜ B/ıÌÈ·˜ EÎ·›‰Â˘ÛË˜

À¶∂À£À¡√™ ∆√À ª∞£∏ª∞∆√™ KAI ∞ÓÙÒÓÈÔ˜ ªÔÌ¤ÙÛË˜
TOY Y¶OEP°OY ∫∞∆∞ ∆∏ ™À°°ƒ∞º∏ ™‡Ì‚Ô˘ÏÔ˜ ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ IÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘

∂•øºÀ§§√ ¶·ÓÙÂÏ‹˜ X·Ó‰Ú‹˜, ZˆÁÚ¿ÊÔ˜

¶POEKTY¶øTIKE™ EP°A™IE™

°ã ∫.¶.™. / ∂¶∂∞∂∫ II / ∂Ó¤ÚÁÂÈ· 2.2.1 / ∫·ÙËÁÔÚ›· ¶Ú¿ÍÂˆÓ 2.2.1.·:
«∞Ó·ÌfiÚÊˆÛË ÙˆÓ ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ÛÔ˘‰ÒÓ Î·È Û˘ÁÁÚ·Ê‹ Ó¤ˆÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÒÓ ·Î¤ÙˆÓ»

¶∞π¢∞°ø°π∫√ π¡™∆π∆√À∆√
¢ËÌ‹ÙÚÈÔ˜ °. BÏ¿¯Ô˜
√ÌfiÙÈÌÔ˜ ∫·ıËÁËÙ‹˜ ÙÔ˘ ∞.¶.£.
¶ÚfiÂ‰ÚÔ˜ ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘

¶Ú¿ÍË ÌÂ Ù›ÙÏÔ: «™˘ÁÁÚ·Ê‹ Ó¤ˆÓ ‚È‚Ï›ˆÓ Î·È ·Ú·ÁˆÁ‹
˘ÔÛÙËÚÈÎÙÈÎÔ‡ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ ÌÂ ‚¿ÛË
ÙÔ ¢∂¶¶™ Î·È Ù· ∞¶™ ÁÈ· ÙÔ °̆ ÌÓ¿ÛÈÔ»

∂ÈÛÙËÌÔÓÈÎfi˜ ÀÂ‡ı˘ÓÔ˜ ÙÔ˘ ŒÚÁÔ˘
∞ÓÙÒÓÈÔ˜ ™. ªÔÌ¤ÙÛË˜
™‡Ì‚Ô˘ÏÔ˜ ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘

∞Ó·ÏËÚˆÙ¤˜ ∂ÈÛÙËÌÔÓÈÎÔ› ÀÂ‡ı˘ÓÔÈ ÙÔ˘ ŒÚÁÔ˘
°ÂÒÚÁÈÔ˜ ∫. ¶·ÏËfi˜
™‡Ì‚Ô˘ÏÔ˜ ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘
πÁÓ¿ÙÈÔ˜ ∂. Ã·Ù˙ËÂ˘ÛÙÚ·Ù›Ô˘
ªfiÓÈÌÔ˜ ¶¿ÚÂ‰ÚÔ˜ ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘

ŒÚÁÔ Û˘Á¯ÚËÌ·ÙÔ‰ÔÙÔ‡ÌÂÓÔ 75% ·fi ÙÔ ∂˘Úˆ·˚Îfi ∫ÔÈÓˆÓÈÎfi T·ÌÂ›Ô Î·È 25% ·fi ÂıÓÈÎÔ‡˜ fiÚÔ˘˜



À¶√Àƒ°∂π√ ∂£¡π∫∏™ ¶∞π¢∂π∞™ ∫∞π £ƒ∏™∫∂Àª∞∆ø¡
¶∞π¢∞°ø°π∫√ π¡™∆π∆√À∆√

¶·Ó·ÁÈÒÙË˜ £ÂÔ‰ˆÚfiÔ˘ÏÔ˜ ñ ¶·‡ÏÔ˜ ¶··ıÂÔÊ¿ÓÔ˘˜ ñ ºÈÏÏ¤ÓÈ· ™È‰¤ÚË

°ã °Àª¡∞™π√À

∆∂∆ƒ∞¢π√ ∂ƒ°∞™πø¡

XHMEIA

√ƒ°∞¡π™ª√™ ∂∫¢√™∂ø™ ¢π¢∞∫∆π∫ø¡ µπµ§πø¡
∞£∏¡∞





ANTI ¶PO§O°OYANTI ¶PO§O°OY

∆Ô TÂÙÚ¿‰ÈÔ Ô˘ ÎÚ·Ù¿ÙÂ ÛÙ· ¯¤ÚÈ· Û·˜ ·ÔÙÂÏÂ› ·Ó·fiÛ·ÛÙÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÙË˜ ÂÎ·›‰Â˘Û‹˜
Û·˜ ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜, fiÔ˘ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ¤¯ÂÙÂ Û˘ÁÎÂÓÙÚˆÌ¤ÓÂ˜ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜,
ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ Î·È ÌË, Ô˘ ·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙÂ ÁÈ· ÙÔ Û›ÙÈ, ·ÏÏ¿ Î·È ÙÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘
·ÊÔÚÔ‡Ó ÙËÓ Î¿ıÂ ÂÓfiÙËÙ·. 

™ÙÔ TÂÙÚ¿‰ÈÔ ·˘Ùfi ·ÎfiÌË ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÔÚÁ·ÓˆÌ¤ÓÂ˜ Î·Ù¿ ÂÓfiÙËÙ· ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ¿ÏÏÂ˜
ËÁ¤˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·Â˘ı˘ÓıÂ›ÙÂ, ÁÈ· Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÙÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÔ
ı¤Ì· Î·È Ó· ÙÈ˜ ·ÍÈÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ Û·˜.

£ÂˆÚÔ‡ÌÂ ·Ó·ÁÎ·›Ô Ó· Û·˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙË ‰ÔÌ‹ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ Ô˘ ı· Â›Ó·È Ë
ÂÈÎfiÓ· ÙË˜ Û˘Ó·Ó·ÛÙÚÔÊ‹˜ Û·˜ ÌÂ ÙÔ Ì·ÁÈÎfi ÎfiÛÌÔ ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜ Î·È ÔÏ‡ÙÈÌÔ˜ ‚ÔËıfi˜ Û·˜
ÛÙÈ˜ Â·Ó·Ï‹„ÂÈ˜ Û·˜ Î·È ÛÙËÓ ·Ó·˙‹ÙËÛË ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ.

∆Ô TÂÙÚ¿‰ÈÔ Â›Ó·È ¯ˆÚÈÛÌ¤ÓÔ ÛÂ ÂÓfiÙËÙÂ˜, fiˆ˜ ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È ·fi ÙÔ ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi
ÚfiÁÚ·ÌÌ·. 

∫¿ıÂ ÂÓfiÙËÙ· ÂÚÈ¤¯ÂÈ:
∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Î·È ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜. ™˘ÌÏËÚÒÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Î·È ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡
Û·˜ ‚È‚Ï›Ô˘ Î·È ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ¯ÒÚÔ ÁÈ· ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

º‡ÏÏ· ÂÚÁ·Û›·˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÒÓ ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ. ™Â ·˘Ù¿ ÌÂÙ¿ ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔ-
Ô›ËÛË ÙˆÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÒÓ ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ Û˘ÌÏËÚÒÓÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜,
ÂÂÍÂÚÁ¿˙ÂÛÙÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Ù· ÔÔ›· ¤¯ÂÙÂ Û˘ÏÏ¤ÍÂÈ Î·È ‰È·Ù˘ÒÓÂÙÂ Ù· Û˘ÌÂ-
Ú¿ÛÌ·Ù¿ Û·˜.

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È:
¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙËÓ ÂÓfiÙËÙ·. ¶ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó  ‚È‚ÏÈÔÁÚ·ÊÈ-
Î¤˜, ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¤˜ ‹ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜, ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÌÔÚÂ› Ó· Û·˜ ·Ó·ı¤ÛÂÈ Ô
‰¿ÛÎ·Ïfi˜ Û·˜ ÛÙË ÃËÌÂ›·, ÁÈ· Ó· ÙÈ˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÌfiÓÔÈ Û·˜ ‹ ÛÂ Û˘ÓÂÚ-
Á·Û›· ÌÂ ÙÔ˘˜ Û˘ÌÌ·ıËÙ¤˜ Û·˜.

∏ ÂÓfiÙËÙ· ÔÏÔÎÏËÚÒÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· Î·Ù¿ÏÔÁÔ ÙˆÓ ËÁÒÓ Ô˘ ÌÔÚÂ›ÙÂ
Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÁÈ· Ó· ·ÓÙÏ‹ÛÂÙÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÈ˜
ÂÚÁ·Û›Â˜ Û·˜ ‹ ·ÏÒ˜ ÁÈ· Ó· ÈÎ·ÓÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ …ÂÚÈ¤ÚÁÂÈ¿ Û·˜.

√È ËÁ¤˜ ÂÈÛËÌ·›ÓÔÓÙ·È ÌÂ Ù· Û‡Ì‚ÔÏ·:

∞Ó ·ÊÔÚÔ‡Ó ‚È‚Ï›·, ÂÁÎ˘ÎÏÔ·›‰ÂÈÂ˜, ¿ÚıÚ·. 

∞Ó ·ÊÔÚÔ‡Ó ÂÈÛÎ¤„ÂÈ˜, ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎ¤˜ ÂÎ‰ÚÔÌ¤˜, Û˘ÓÂÓÙÂ‡ÍÂÈ˜ ‹ ÂÈÙfiÈÂ˜
¤ÚÂ˘ÓÂ˜.

∞Ó ·ÊÔÚÔ‡Ó ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô.

∂Ï›˙Ô˘ÌÂ Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔ ∆ÂÙÚ¿‰Èfi Û·˜ ¯ÚËÛÙÈÎfi Î·È ¯Ú‹ÛÈÌÔ ÛÙÔ Ù·Í›‰È Û·˜ ÛÙÔÓ ÎfiÛÌÔ ÙË˜
ÃËÌÂ›·˜.

√È Û˘ÁÁÚ·ÊÂ›˜
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A˜ ·ÎÔÓ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì˘·Ïfi Ì·˜...
1. ∆Ô ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡ Î·ı·Ú›˙ÂÈ ÙËÓ «¤ÙÚ·», Ô˘ Â›Ó·È Î˘Ú›ˆ˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù·,

·fi ÙÈ˜ Ì·ÓÈ¤ÚÂ˜, ÙÈ˜ ‚Ú‡ÛÂ˜ Î.¿. ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›ÙÂ ·˘Ù‹ ÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘;

...............................................................................................................................

...............................................................................................................................

2. √È Ì·Ù·Ú›Â˜ ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡. ŸÙ·Ó Û˘ÌÏËÚÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂ-
Úfi, ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÚÔÛÔ¯‹ Ó· ÌËÓ ÍÂ¯ÂÈÏ›ÛÂÈ. °È·Ù› ··ÈÙÂ›Ù·È ·˘Ù‹ Ë ÚÔÛÔ¯‹;

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

3. ∆È ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ÙÔ pH ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÙË˜ ‚Ú‡ÛË˜, ·Ó ÙÔ˘ ÚÔÛÙÂıÂ› ÎÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹-
ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

.................................................................................................................................................
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4. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ (ÛÂ Î¿ıÂ ÎÂÓfi ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› Ì›· Ï¤ÍË).

·. ∆Ô Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ................................. È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ................................. ¯·Ú·-
ÎÙ‹Ú·˜ Î·È ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ............................... .............................. (.............)

‚. ∆Ô ................. Î¿ıÂ ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÔÍ¤Ô˜ ·›ÚÓÂÈ ÙÈÌ¤˜ ................................. ·fi 7.

Á. ŸÛÔ ÈÔ ÔÏÏ¿ Î·ÙÈfiÓÙ· ................................. ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ fiÁÎÔ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜  ÙÔ˘
ÔÍ¤Ô˜, ÙfiÛÔ ................................. Â›Ó·È Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ pH ÙÔ˘.

5. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ (ÛÂ Î¿ıÂ ÎÂÓfi ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ¤Ó·˜ ·ÚÈıÌfi˜).
∞Ó ÛÂ ÏÂÌÔÓ¿‰· Ô˘ ¤¯ÂÈ pH = 3 ÚÔÛÙÂıÂ› ÓÂÚfi, ÙÔ pH ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ı· Â›Ó·È
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ............. Î·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ............. 

6. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙËÓ ÂfiÌÂÓË ÚfiÙ·ÛË ÌÂ Ì›· ·fi ÙÈ˜ ÂÈÏÔÁ¤˜ i, ii, iii Ô˘
ÚÔÙÂ›ÓÔÓÙ·È. 
∏ ÏÂÌÔÓ¿‰· Â›Ó·È fiÍÈÓË ÁÈ·Ù› ÂÚÈ¤¯ÂÈ:
i. Á·Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡, ii. ÎÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡, iii. ÙÚ˘ÁÈÎfi ÔÍ‡.

7. ª¤Û· ÛÂ ·Ó·„˘ÎÙÈÎ¿ Ù‡Ô˘ cola, ÏÂÌÔÓ¿‰· Î·È ÎÚ·Û› ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ù· ÔÍ¤·: Êˆ-
ÛÊÔÚÈÎfi, ÎÈÙÚÈÎfi, ÙÚ˘ÁÈÎfi. ¡· Û˘Ì‚Ô˘ÏÂ˘ÙÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ÂÙÈÎ¤ÙÂ˜ ÌÂ ÙË Û‡ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜
Î·È Ó· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ ÛÂ Î¿ıÂ ÔÙfi ÙÔ ÔÍ‡ Ô˘ Â›Ó·È ‰È·Ï˘Ì¤ÓÔ.

8. ¡· ÌÂÙÚ‹ÛÂÙÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ› ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ pH ÙˆÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ:
·. ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰·,  ‚. Ì›Ú·,  Á. Í›‰È,  ‰. ÛÈÚfiÈ ÎÔÌfiÛÙ·˜.
™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· Ù· ‰È·Ù¿ÍÂÙÂ ÍÂÎÈÓÒÓÙ·˜ ·fi ÙÔ ÈÔ fiÍÈÓÔ.

.................................................................................................................................................

9. ¡· Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÙÂ ¤Ù·Ï· ·fi ÎfiÎÎÈÓ· ÙÚÈ·ÓÙ¿Ê˘ÏÏ·, ÎfiÎÎÈÓÔ Ï¿¯·ÓÔ, ·ÓÙ˙¿ÚÈ·,
Î·È «ÈÙ·ÏÈÎ¿» Ú·‰›ÎÈ·. ¡· ‚Ú¿ÛÂÙÂ Î¿ıÂ Â›‰Ô˜ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿ Î·È Ó· Ì·˙¤„ÂÙÂ ÙÔ ÂÎ¯‡ÏÈ-
ÛÌ¿ ÙÔ˘˜, ·ÊÔ‡ ÎÚ˘ÒÛÂÈ, ÛÂ Ï·ÛÙÈÎ¿ ‰Ô¯Â›·. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ó· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÙÂ ÛÂ
·ÚÈıÌËÌ¤ÓÔ˘˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÂÎ¯‡ÏÈÛÌ· ·fi Î¿ıÂ Â›‰Ô˜ Î·È Ó· Ú›ÍÂÙÂ ÛÂ
·˘ÙÔ‡˜ ¯˘Ìfi ÏÂÌÔÓÈÔ‡, ¿ÛÚÔ Í›‰È, ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· HCl.

·. ™Â ÔÈÔ˘˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ·Ú·ÙËÚ‹Û·ÙÂ ·ÏÏ·Á‹ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜;

............................................................................................................................................

‚. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹Û·ÙÂ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÔ˘Ó ÚÒÙË ‡ÏË ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·-
ÛÎÂ˘‹ Ê˘ÛÈÎÒÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ;

............................................................................................................................................

10. ∏ ∞ÊÚÔ‰›ÙË ÙË˜ ª‹ÏÔ˘ Â›Ó·È ¤Ó· Ì·ÚÌ¿ÚÈÓÔ ¿Á·ÏÌ· Û¿ÓÈ·˜ ÔÌÔÚÊÈ¿˜ ÙÔ˘ 4Ô˘ ·ÈÒ-
Ó· .Ã., ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÎÙ›ıÂÙ·È ÛÙÔ MÔ˘ÛÂ›Ô ÙÔ˘ §Ô‡‚ÚÔ˘. 

·. ∆È ı· Û˘Ì‚Â› ·Ó ¿Óˆ ÛÙÔ ¿Á·ÏÌ· ¤ÛÂÈ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡;

......................................................................................................................

‚.  ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ·¤ÚÈÔ Ô˘ ı· ·Ú·¯ıÂ›;

......................................................................................................................
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oÍ¤· – ‚¿ÛÂÈ˜ – ¿Ï·Ù·

i. ·Ó·„˘ÎÙÈÎ¿ Ù‡Ô˘ Cola

ii. ÏÂÌÔÓ¿‰·

iii. ÎÚ·Û›

·. ÎÈÙÚÈÎfi

‚. ÙÚ˘ÁÈÎfi

Á. ÊˆÛÊÔÚÈÎfi

I. .................................................

II. .................................................

III. .................................................

ãOÓÔÌ· ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ E›‰Ô˜ ÔÍ¤Ô˜ A¿ÓÙËÛË
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11. ·. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ·ÎfiÏÔ˘ıˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ

ÛÙÔ ÓÂÚfi:
HCl(g)  → ...................................... + ................................
H2SO4(aq) → 2..................................... + ................................
CH3COOH(aq) → ................................ + ................................

‚. ¶ÔÈÔ  Â›Ó·È ÙÔ ÎÔÈÓfi ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ ‰È¿Ï˘ÛË˜ fiÏˆÓ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ;

i.........................................................................................................................................

Á. ∏ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÔÈÓÔ‡ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ÔÌ·‰ÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙÔ
ÎÔÈÓfi fiÓÔÌ· …………………………..………

‰. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 2 ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·  ¤Ì‚ÈˆÓ fiÓÙˆÓ Ô˘ Ù· ÎÔÈÓ¿ ÙÔ˘˜ ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿
Ù· Î·Ù·Ù¿ÛÛÔ˘Ó ÛÙËÓ ›‰È· ÔÌ¿‰·.

ii. ............................................................................................................

ii. ............................................................................................................

Â. ¶ÔÈÔ˘˜ ÛÎÔÔ‡˜ ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› Ë ÔÌ·‰ÔÔ›ËÛË ÂÈ‰ÒÓ ‹ Ô˘ÛÈÒÓ
Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÎÔÈÓ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

12.

™ÙÔÓ ·Ú·¿Óˆ ›Ó·Î· ‰›ÓÔÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚ· ˘ÁÚ¿ Î·È ÔÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÙÈÌ¤˜ pH. 
¡· ‰È·Ù¿ÍÂÙÂ Ù· ˘ÁÚ¿ ·fi ÙÔ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‚·ÛÈÎfi ÚÔ˜ ÙÔ Ï¤ÔÓ ‚·ÛÈÎfi.

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

13.

™ÙÔÓ ·Ú·¿Óˆ ›Ó·Î· ‰›ÓÔÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ‹ Á·Ï·ÎÙÒÌ·Ù· Î·È ÔÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÙÈÌ¤˜ pH.  
¡· Ù· ‰È·Ù¿ÍÂÙÂ ·fi ÙÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ fiÍÈÓÔ ÚÔ˜ ÙÔ Ï¤ÔÓ ‚·ÛÈÎfi.

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

H2O

1. ‰È¿Ï˘Ì· tuboflo

2. ·›Ì·

3. ı·Ï·ÛÛÈÓfi ÓÂÚfi

14

8

9

YÁÚ¿ pH

4. ¯ÏˆÚ›ÓË

5. ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ

6. Î·ı·ÚÈÛÙÈÎfi ÁÈ· Ù˙¿ÌÈ·

12

11

10

YÁÚ¿ pH

1. ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ

2. Á·ÛÙÚÈÎfi ˘ÁÚfi

3. Î·Ê¤˜

4. ÓÙÔÌ·ÙÔ¯˘Ìfi˜

5. Í›‰È

6. ‚ÚÔ¯‹

7. Ô‡Ú·

8. ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡ 36,5 g/L

11,0

1,0-2,0

5,0

4,1

3,5

5,6

6,0

0,0

¢È¿Ï˘Ì·/Á·Ï¿ÎÙˆÌ· pH

9. ÎÔÈÓ‹ ·ÌÌˆÓ›·

10. Á¿Ï·

11. Ô‰ÔÓÙfiÎÚÂÌ·

12. Ûfi‰· Ê·ÁËÙÔ‡

13. ·›Ì·

14. Á¿Ï· Ì·ÁÓËÛ›·˜

15. ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ 40 g/L

16. fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹

11,9

6,6

9,9

8,4

7,4

10,5

14,0

4,5

¢È¿Ï˘Ì·/Á·Ï¿ÎÙˆÌ· pH



14. N· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË:

·. ∆Ô ·›Ì· ÌÂ pH = 7,5 ÛÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ ÙÔ ı·Ï·ÛÛÈÓfi ÓÂÚfi Ô˘ ¤¯ÂÈ pH = 8 Â›Ó·È: 

ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ‚·ÛÈÎfi  �   ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‚·ÛÈÎfi  �

‚. ∏ ¯ÏˆÚ›ÓË ÌÂ pH = 12 ÛÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ ÙÔ ∞zax ÁÈ· Ù· Ù˙¿ÌÈ· Ô˘ ¤¯ÂÈ pH = 10 Â›Ó·È:

ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ‚·ÛÈÎ‹  �   ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‚·ÛÈÎ‹  �

15. ™Â ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ pH ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ‚Ú¤ıËÎ·Ó ÔÈ ÙÈÌ¤˜ Ô˘ ·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È
ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÛÙ‹ÏË. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ pH.

16. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ Ù· ÔÓfiÌ·Ù· ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ I ÌÂ ÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ II.

17. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ pH ÙË˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜.

18. ¡· Û˘ÌÏËÚˆıÔ‡Ó Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÈ˜ ̄ ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜, Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘Ó ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ‚¿ÛÂˆÓ ÛÙÔ ÓÂÚfi:

19. ™Â ‰È¿Ï˘Ì· ̆ ‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÂ pH = 12 ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· Î·ı·ÚÔ‡ ̆ ‰ÚÔÍÂÈ-
‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ (NaOH). ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ‹;

·. ∆Ô pH ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È > 12. �

‚. ∆Ô pH  ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È < 12. �

Á. ∆Ô pH  ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È = 12. �

9

oÍ¤· – ‚¿ÛÂÈ˜ – ¿Ï·Ù·

i. ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi

ii. ˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜

iii. ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘

iv. ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜

v. ˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘

·. 1

‚. 4

Á. 7

‰. 10

Â. 14

¢È¿Ï˘Ì· pH

i. → ..................

ii. → ..................

iii. → ..................

iv. → ..................

v. → ..................

A·ÓÙ‹ÛÂÈ˜

i. ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘

ii. ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘

iii. ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘

iv. ·ÌÌˆÓ›·

·. Ca(OH)2
‚. NaOH

Á. ¡∏3

‰. KOH

I II

i. → ..................

ii. → ..................

iii. → ..................

iv. → ..................

A·ÓÙ‹ÛÂÈ˜

i. ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· HCl

ii. ˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì· KOH

iii. ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· KOH

iv. ˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì· HCl

·. 12

‚. 3

Á. 1

‰. 14

I II

i. → ..................

ii. → ..................

iii. → ..................

iv. → ..................

A·ÓÙ‹ÛÂÈ˜

NaOH(s) H2O→ Na+(aq) + ..................

Ca(OH)2(s) H2O→ .................. + 2OH–(aq)

NH3(g)+ H2O(l) → NH+
4(aq) + ..................

..................
H2O→ K+(aq) + OH–(aq)



¡· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÙÂ ¤Ó· ™ ÛÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ Î·È Ó·  ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜. 

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

20. ™Â ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÂ pH = 12 ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi. ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜
·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ‹;

·. ∆Ô pH ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È > 12. �

‚. ∆Ô pH  ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È < 12. �

Á. ∆Ô pH  ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È = 12. �

¡· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÙÂ ¤Ó· ™ ÛÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ Î·È Ó· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

21. ¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ‚¿ÛÂÈ˜ Î·È ÔÈÂ˜ ÔÍ¤·;

KOH     � HCl     � H2SO4 � Ca(OH)2 �

¡· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÙÂ ¤Ó· √ ÁÈ· Î¿ıÂ ÔÍ‡ Î·È ¤Ó· µ ÁÈ· Î¿ıÂ ‚¿ÛË ÛÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ.

22. ∆· ÙÛÈÌ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÂÓÙfiÌˆÓ Â›Ó·È Ô‰˘ÓËÚ¿ ÁÈ·Ù› ‰ÈÔ¯ÂÙÂ‡Ô˘Ó ‰ËÏËÙ‹ÚÈÔ Î¿Ùˆ
·fi ÙÔ ‰¤ÚÌ·. ø˜ ÁÓˆÛÙfiÓ, ÌÂ ÙÔ ÙÛ›ÌËÌ· Ë Ì¤ÏÈÛÛ· ·Ô‚¿ÏÏÂÈ ‰ËÏËÙ‹-
ÚÈÔ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÔÍ‡, ÂÓÒ Ë ÛÊ‹Î· ‰ËÏËÙ‹ÚÈÔ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ‚¿ÛË. ¶ÔÈÔ
·fi Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙÔ˘ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿
ÁÈ· Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÂÙÂ ÙÔ ÙÛ›ÌËÌ·: 
·. ÙË˜ Ì¤ÏÈÛÛ·˜; ‚. ÙË˜ ÛÊ‹Î·˜;

...............................................................................................................................................

23. ¶ÔÈÔ ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È·Ï‡Ì·Ù· Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛÙÂıÂ› ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ¤¯ÂÈ pH = 2 ÛÂ ÈÎ·ÓÔ-
ÔÈËÙÈÎ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÁÈ· Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ pH = 10; ¡· ˘ÔÁÚ·ÌÌ›ÛÂÙÂ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ Û·˜.

·. ‰È¿Ï˘Ì· HCl ÌÂ pH = 4 ‚. Î·ı·Úfi ÓÂÚfi

Á. ‰È¿Ï˘Ì· NaOH ÌÂ pH = 13 ‰. ‰È¿Ï˘Ì· NaOH ÌÂ pH = 10

24. ¢›ÓÔÓÙ·È Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÙÚ›· ‰È·Ï‡Ì·Ù·:

¶ÔÈÔ ·fi Ù· ÙÚ›· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·ÙÂ ÁÈ· Ó· «·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÂÙÂ» ÙÔ ÙÛ›ÌËÌ· ÂÓfi˜
ÂÓÙfiÌÔ˘, ·Ó ÙÔ ‰ËÏËÙ‹ÚÈÔ Ô˘ ·Ô‚¿ÏÏÂÈ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÔÍ‡; 

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................
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ENOTHTA 1Ë

i. ‰È¿Ï˘Ì· ∞

ii. ‰È¿Ï˘Ì· µ

iii. ‰È¿Ï˘Ì· °

5

9

7

E›‰Ô˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ pH

i. ‰È¿Ï˘Ì· ∞

ii. ‰È¿Ï˘Ì· µ

iii. ‰È¿Ï˘Ì· °

6

11

7

E›‰Ô˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ pH



25. ∏ ÕÓÓ· Ì¤ÙÚËÛÂ ÙÔ pH ÙÚÈÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ Î·È ‚Ú‹ÎÂ Ù· ÂÍ‹˜ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·:

·. ¶ÔÈ· Ì¤ıÔ‰Ô ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÁÈ· Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ ÙÔ pH ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ;

..........................................................................................................................................

‚. ¶ÔÈÔ ·fi Ù· ÙÚ›· ‰È·Ï‡Ì·Ù· Â›Ó·È ÙÔ ÈÔ fiÍÈÓÔ Î·È ÔÈÔ ÙÔ ÈÔ ‚·ÛÈÎfi; 

..........................................................................................................................................

Á. £· ˘ÔÛÙÂ› ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¢2, ·Ó Ë ÕÓÓ· ÚÔÛı¤ÛÂÈ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¢1; 
¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

..........................................................................................................................................

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÚÔ‚Ï¤„ÂÙÂ ÌÂÙ·Í‡ ÔÈˆÓ ÙÈÌÒÓ ı· Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ÙÔ pH ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜; 
¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

...............................................................................................................................................

26. ·. ÕÏ·Ù· Â›Ó·È ÔÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ .............................................................................

..........................................................................................................................................

‚. ∞fi ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ¿Ï·Ù· Â›Ó·È (Ó· Î˘ÎÏÒÛÂÙÂ fiÛÂ˜ ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ):

ªÂ ÔÈ· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ·ÔÊ·Û›Û·ÙÂ; .........................................................................................

..........................................................................................................................................

27. ŸÙ·Ó ‰È·Ï‡ÂÙ·È ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡ ÛÙÔ ÓÂÚfi, Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙË ¯Ë-
ÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË: ………………… → ……… + ……… 

ŸÙ·Ó ‰È·Ï‡ÂÙ·È ̆ ‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ‚·Ú›Ô˘ ÛÙÔ ÓÂÚfi, Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È
·fi ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË: ………………… → ……… + ………

∞Ó ·Ó·ÌÂÈ¯ıÂ› ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ‚·Ú›Ô˘, Ú·Á-
Ì·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È  ÔÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜  ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜:  

……… + ……… → ……… [ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË], 

……… + ……… → ……… ∆Ô ¿Ï·˜ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È  Â›Ó·È ÙÔ ………...………….Î·È Î·Ù·‚˘ı›-
˙ÂÙ·È, ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ………………………Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÏËÊıÂ› ÌÂ ……………………

28. ·. ¡· ÔÓÔÌ¿ÛÂÙÂ Ù· ¿Ï·Ù· Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÔ‡Ó ·Ó ·Ó·ÌÂÈ¯ıÂ› Î¿ıÂ ‰È¿Ï˘Ì· ÙË˜
ÛÙ‹ÏË˜ ∞ ÌÂ fiÏ· Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ µ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿.

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................
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oÍ¤· – ‚¿ÛÂÈ˜ – ¿Ï·Ù·

i. ‰È¿Ï˘Ì· ¢1

ii. ‰È¿Ï˘Ì· ¢2

iii. ‰È¿Ï˘Ì· ¢3

2,1

11,0

6,4

E›‰Ô˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ pH

1. CaCO3 2. H3PO4 3. MgCl2 4. KOH

5. Ca(OH)2 6. Na2CO3 7. NH4Cl 8. Na2SO4

1. ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘

2. ‰È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜

3. ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜

A. ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘

B. ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘

°. ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ‚·Ú›Ô˘



29. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ Ù· ÔÓfiÌ·Ù· ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ Ù· ÔÔ›· ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Û·˜ ˙ˆ‹.

1. .................................................................... 2. .............................................................

3. .................................................................... 4. .............................................................

30. ·. ¡· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ¿Ï·Ù· Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ
fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÔ ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô ÙÔ˘˜. 

‚. ¡· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ÙÔ fiÓÔÌ· Î·È ÙÔ ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô ÙˆÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ Î·È Ó· Û˘ÌÏË-
ÚÒÛÂÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ ÙË˜ ·ÎfiÏÔ˘ıË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘.

™ÙÔ ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô ÙˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÚÒÙ· ÙÔ ....................... ÙÌ‹Ì·, ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ¤Ó·
Î·ÙÈfiÓ ....................... Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ ....................... ÙÌ‹Ì· ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È
¤Ó· ....................... ‹ ¤Ó· ....................... ·ÓÈfiÓ. ™ÙÔ fiÓÔÌ· ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ fiÌˆ˜ ‰È·‚¿˙ÂÙ·È
ÚÒÙ· ÙÔ ....................... Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ ...................... . °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ CaSO4 ÔÓÔÌ¿-
˙ÂÙ·È ....................... ·fi ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ·ÓÈfiÓÙÔ˜, ·Û‚¤ÛÙÈÔ ·fi ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘  ....................... 

31. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÔ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË Ï¤ÍË ‹ Ù‡Ô.

∆Ô Ì·ÁÂÈÚÈÎfi ·Ï¿ÙÈ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ....................... ....................... Î·È ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi
Î·ÙÈfiÓÙ· ....................... ( .............)  Î·È ....................... ( Cl-). ™ÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·-
ÛÎÂ˘·ÛÙÂ›, ·Ó ·Ó·ÌÂÈ¯ıÂ› ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ....................... ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ....................... ÙÔ˘
....................... Î·È ·Ó ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ....................... ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎÂ, ÒÛÙÂ Ó· ÂÍ·-
ÂÚˆıÂ› fiÏÔ ÙÔ ÓÂÚfi.

√È ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó  ÙÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È fiÙ·Ó ·Ó·-
ÌÂÈÁÓ‡ÔÓÙ·È Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· Â›Ó·È:

∆Ô ·Ï¿ÙÈ ̂ ˜ ÚÔ˜ ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, Â›Ó·È ....................... Î·È ¤¯ÂÈ ....................... ̄ ÚÒÌ·. ∏
ÁÂ‡ÛË ÙÔ˘ Â›Ó·È ....................... Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ....................... Ù· Ê·ÁËÙ¿ Î·È Ó·
....................... ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÙÚfiÊÈÌ·. ŸÙ·Ó ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi, Ô ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏfi˜ ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Î·È
ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔÓÙ·È ¿ÏÈ Ù· ÈfiÓÙ· ....................... Î·È ......................., fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË: 

∆Ô ·Ï¿ÙÈ, ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ ....................... ÓÂÚfi, ·fi fiÔ˘ Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÏËÊıÂ› ÛÂ ·‚·ıÂ›˜
ÂÚÈÔ¯¤˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ....................... . ™ÙÔ ı·Ï·ÛÛÈÓfi ÓÂÚfi ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ ÌÈÎÚ¤˜ Ô-
ÛfiÙËÙÂ˜ Î·È ¿ÏÏ· ¿Ï·Ù· Ù· ÔÔ›· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ....................... Ì·ÁÓËÛ›Ô˘, Î·Ï›Ô˘, ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ Î·È
....................... ¯ÏˆÚ›Ô˘, ‚ÚoÌ›Ô˘, Èˆ‰›Ô˘ Î·È ¿ÏÏ·.

32. ¶ÔÏÏ¿ ÔÍ¤· ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ÂÈÎ›Ó‰˘Ó· ÁÈ· ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ Î·È ÂÓÔ¯ÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÛÔ‚·Ú¿ ÂÚÈ‚·Ï-
ÏÔÓÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·. ¶·Ú’ fiÏ· ·˘Ù¿ fiÌˆ˜ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÔÍ¤· Â›Ó·È Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ ‚ÈÔÏÔÁÈÎÒÓ
˘ÁÚÒÓ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ Î·È ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ ÔÏÏ¿ ÙÚfiÊÈÌ· Î·È ·Ó·„˘ÎÙÈÎ¿ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔÓÙ·È.

·. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙÔ fiÓÔÌ·  ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙ·  ÚÔ˚-
fiÓÙ· Ô˘ ‰›ÓÔÓÙ·È:
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A. ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ

B. ıÂÈÈÎfi ‚¿ÚÈÔ

°. ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡

¢. ıÂÈÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ

E. ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘

1. Na√∏

2. NaCl

3. CaSO4

4. BaSO4

5. HNO3

ŸÓÔÌ· Ô˘Û›·˜ XËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜

A. → ..................

B. → ..................

°. → ..................

¢. → ..................

E. → ..................

A·ÓÙ‹ÛÂÈ˜

.................. + .................. → H2O(I)  [................................]

Na+(aq) + ..................
ı¤ÚÌ ·ÓÛË → ..................

NaCl(s) H2O→ .................. + ..................



‚. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜ Ô˘
ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ Á·ÛÙÚÈÎfi ˘ÁÚfi Î·È ÙÔ˘˜ Ì˘˜ :

Á. ∆Ô Í›‰È ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ «·‰‡Ó·ÙÔ ÎÚ·Û›». ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ‰ÒÛÂÈ Â˘¯¿ÚÈÛÙË ÁÂ‡-
ÛË ÛÙÈ˜ ....................... Î·È ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· Ê·ÁËÙ¿, ·ÏÏ¿ Î·È ÁÈ· ÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ  ÙÚÔÊ›-
ÌˆÓ, fiˆ˜ Ù· ....................... . ∆Ô Í›‰È Â›Ó·È ‰È¿Ï˘Ì· ....................... ÔÍ¤Ô˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi ÌÂ ÂÚÈÂÎÙÈ-
ÎfiÙËÙ· ÂÚ›Ô˘ 7%w/v. ™Â ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÔÙ‹ÚÈ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 20 mL Í›‰È ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ...............g
ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜.

33. ·. ∞Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ 50 ÚÒÙÂ˜ ÛÂ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó 19 ÔÍ¤·, ‚¿-
ÛÂÈ˜ Î·È ¿Ï·Ù·. √È Ù‡ÔÈ ÙˆÓ Î˘ÚÈfiÙÂÚˆÓ ·fi ÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÚÒÙË ÛÙ‹ÏË
ÙÔ˘ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·.

¡· Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÙÂ ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÛÙ‹ÏË ˆ˜ ÔÍ¤·, ‚¿ÛÂÈ˜ ‹ ¿Ï·Ù· Î·È Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔ
fiÓÔÌ¿ ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ ÙÚ›ÙË ÛÙ‹ÏË.

‚. ∞ÍÈÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡ Û·˜ ‚È‚Ï›Ô˘, Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘
›Ó·Î· Ë ÔÔ›· Â›Ó·È ÚÒÙË ‡ÏË ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹:

34. ªÂÙ¿ ÙËÓ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÁÏ˘ÎÒÓ Ù· ...................................... ÙÔ˘ ÛÙfiÌ·ÙÔ˜ ‰È·ÛÔ‡Ó ÙË ̇ ¿¯·ÚË ÛÂ
...................................., Ù· ÔÔ›· Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔ˘Ó ÙÔ ÛÌ¿ÏÙÔ ÙˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ  ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ë ÊıÔ-
Ú¿ Ó· ÂÈÙ·¯‡ÓÂÙ·È. °È· Ó· ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÔ‡Ó Ù· ‰fiÓÙÈ· ·fi ÙË Î·Ù·ÛÙÚÂÙÈÎ‹ Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ
ÙÔ˘ ÛÙfiÌ·ÙÔ˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ô‰ÔÓÙfiÎÚÂÌÂ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ............................ ÁÈ· Ó· ÂÈÙÂ˘-
¯ıÂ› Ë ........................................ ÙÔ˘˜.

™ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ê·›ÓÂÙ·È ÙÔ pH ÙÔ˘ ÛÙfiÌ·ÙÔ˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÌÂÙ¿ ·fi ¤Ó·
Î·Ïfi ÁÂ‡Ì·.

¡· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ Î·È Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:
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oÍ¤· – ‚¿ÛÂÈ˜ – ¿Ï·Ù·

£˘ÌËıÂ›ÙÂ:

∏ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·
%w/v, ‰ËÏÒÓÂÈ 
Ù· ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ·
ÙË˜ ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜

Ô˘Û›·˜ Ô˘ 
ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 
ÛÂ 100mL 

‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

·Ó·„˘ÎÙÈÎ¿ Ù‡Ô˘ ·ÂÚÈÔ‡¯·˜ ÏÂÌÔÓ¿‰·˜ ....................................
·Ó·„˘ÎÙÈÎ¿ Ù‡Ô˘ cola ....................................
ÎÚ·Û› ....................................
ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰· ....................................

TÚfiÊÈÌÔ – ·Ó·„˘ÎÙÈÎfi – Ê¿ÚÌ·ÎÔ ŸÓÔÌ· ÔÍ¤Ô˜

Á·ÛÙÚÈÎfi ˘ÁÚfi ....................................
Ì‡Â˜ ....................................

AÓıÚÒÈÓÔ ÛÒÌ· OÍ‡

BÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰·
·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ

H2SO4 ............................................. ......................................................

NH3 ............................................. ......................................................

Na2CO3 ............................................. ......................................................

NaOH ............................................. ......................................................

HNO3 ............................................. ......................................................

T‡Ô˜ ¤ÓˆÛË˜ E›‰Ô˜ ¤ÓˆÛË˜ ŸÓÔÌ· ¤ÓˆÛË˜

ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ:....................................................................................................................

‹  ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÛÂÈ ÙÔ ‰ËÏËÙ‹ÚÈÔ ÙË˜ Ì¤ÏÈÛÛ·˜ ‹ ÙË˜ ÙÛÔ˘ÎÓ›‰·˜: ......
.......................................................................................................................................

Û·Ô˘ÓÈÒÓ: .....................................................................................................................



◆ ¶Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ pH ÙÔ˘ ÛÙfiÌ·ÙÔ˜ ÌÂÙ¿ ÙÔ Ê·-
ÁËÙfi;

.............................................................................

◆ ¶fiÛË ÒÚ· ÌÂÙ¿ ÙËÓ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË Ê·ÁËÙÔ‡ ÙÔ ÛÙfiÌ·
ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÔÍ‡ÙËÙ·; 

.............................................................................

◆ ª¤Û· ÛÂ fiÛÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÂÙ¿ ÙËÓ Î·Ù·Ó¿-
ÏˆÛË Ê·ÁËÙÔ‡ Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Ô‰ÔÓÙfi-
ÎÚÂÌ·, ÒÛÙÂ Ó· ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÔ‡Ó fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ Î·-
Ï‡ÙÂÚ· Ù· ‰fiÓÙÈ·  Ì·˜;

.............................................................................

◆ ™Â ÔÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜  Ú¤ÂÈ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È
ÙÔ pH ÌÈ·˜ Ô‰ÔÓÙfiÎÚÂÌ·˜, ÁÈ· Ó· ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÈ Ù· ‰fi-
ÓÙÈ·;

.............................................................................

35. ∆È ÙÈÌ¤˜ ·›ÚÓÂÈ ÙÔ pH ÙÔ˘ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÙË˜ Î·ı·Ú‹˜ ‚ÚÔ¯‹˜;

..........................................................................................................

¶fiÙÂ Ë ‚ÚÔ¯‹ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È fiÍÈÓË;

..........................................................................................................

¶ÔÈÂ˜ Ô˘Û›Â˜ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÂ˜ ÁÈ· ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ fiÍÈÓË˜ ‚ÚÔ¯‹˜;

.............................................................................................................

¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ ·˘ÙÒÓ Î·Ù¿ Î‡ÚÈÔ ÏfiÁÔ;

..........................................................................................................

..........................................................................................................

¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜ ÙË˜ fiÍÈÓË˜ ‚ÚÔ¯‹˜:

1. ™ÙËÓ ˘ÁÂ›· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘;.............................................................

.....................................................................................................

2. ™Ù· ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎ¿ Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿;..........................................................................

...........................................................................................................................................

3. ™Ù· ‰¿ÛË, Ù· Ê˘Ù¿ Î·È ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜;........................................................................................

...........................................................................................................................................

4. ™ÙÈ˜ Ï›ÌÓÂ˜ Î·È ÙËÓ ˘‰Úfi‚È· ˙ˆ‹; ........................................................................................

...........................................................................................................................................

5. ™ÙËÓ ÔÏÈÙÈÛÙÈÎ‹ ÎÏËÚÔÓÔÌÈ¿; .............................................................................................

...........................................................................................................................................

36. ·. ¶ÔÈÔ ‚·ÛÈÎfi Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘Í‹ ÙÔ˘˜ ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó Ù· Ê˘Ù¿ ·fi ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·;

...........................................................................................................................................
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MÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ pH ÙÔ˘ ÛÙfiÌ·ÙÔ˜
ˆ˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ·fi 

ÙËÓ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÙÚÔÊ‹˜

¢¿ÛÔ˜ Î·ÙÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ ·fi
ÙËÓ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹

H ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ Á¤Ê˘Ú· Ô˘
Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙË ™ÙÂÚÂ¿ EÏÏ¿‰·
ÌÂ ÙËÓ E‡‚ÔÈ· ÛÙË X·ÏÎ›‰·



‚. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ‚·ÛÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ Ô˘ ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó Ù· Ê˘Ù¿ ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÁÈ·
ÙËÓ ·Ó¿Ù˘Í‹ ÙÔ˘˜; .............................................................................................

..........................................................................................................................

Á. °È·Ù› Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë ÚÔÛı‹ÎË ıÚÂÙÈÎÒÓ ˘ÏÒÓ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜;..........................

..........................................................................................................................

‰. ¶ÔÈÂ˜ Ô˘Û›Â˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜  ÏÈ¿ÛÌ·Ù·; ...........................

...............................................................................................

Â. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· Î‡ÚÈ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ; ......................

...........................................................................................................................................

ÛÙ. ∏ ·ÏfiÁÈÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙËÓ ˘ÁÂ›· ÙˆÓ ·Ó-
ıÚÒˆÓ Î·È ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

...........................................................................................................................................

˙. ŒÓ· Ï›·ÛÌ· ÁÚ¿ÊÂÈ ÛÙËÓ ÂÙÈÎ¤Ù· ÙÔ˘: 10-16-15. ∆È ÛËÌ·›ÓÔ˘Ó ÔÈ ·ÚÈıÌÔ› ·˘ÙÔ›; 

...........................................................................................................................................

37. ¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ Î·È ÔÈÂ˜ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜;
¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ Û‡ÓÙÔÌ· ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

·. ∆· Ì·ÚÌ¿ÚÈÓ· ÙÚ·¤˙È· ı¤ÏÔ˘Ó È‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹, ÁÈ·Ù› ÏÂÎÈ¿˙Ô˘Ó ·Ó ÛÙ¿ÍÂÈ Â¿Óˆ ÙÔ˘˜  ¯˘-
Ìfi˜ ·fi ÏÂÌfiÓÈ ‹ ÔÚÙÔÎ¿ÏÈ. 

...........................................................................................................................................

‚. «∂›Ó·È ÌÈ· ÂÈÚˆÓÂ›· ÙË˜ Ù‡¯Ë˜ fiÙÈ Ù· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ·, Ô˘ Â˘ı‡ÓÔÓÙ·È Î·Ù¿ Î‡-
ÚÈÔ ÏfiÁÔ ÁÈ· Ù· NOX ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÙˆÓ ·ÛÙÈÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ, ̆ Ê›ÛÙ·ÓÙ·È
Î·È Ù· ›‰È· ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÊıÔÚ¤˜ ·fi ÙËÓ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹.»

.............................................................................................................

Á. ∏ ·ÛÈÚ›ÓË Â›Ó·È ·Ó·ÏÁËÙÈÎfi Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÁÈ· ÙÔ˘˜ fiÓÔ˘˜ ÛÙÔ
ÛÙÔÌ¿¯È.

..............................................................................................

‰. ∆Ô Ì·ÁÂÈÚÈÎfi ·Ï¿ÙÈ ‰ÂÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ ÁÈ· ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi.

..............................................................................................

38. ªÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ›Â˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· Ó· ÌËÓ ÂÈÛÙÚ·-
ÊÔ‡Ó Ù· Ì¿ÚÌ·Ú· ÙÔ˘ ¶·ÚıÂÓÒÓ· Â›Ó·È fiÙÈ ÛÙÔ µÚÂÙ·ÓÈÎfi ªÔ˘ÛÂ›Ô Â›Ó·È
ÈÔ ·ÛÊ·Ï‹ ·fi fi,ÙÈ Î¿Ùˆ ·fi ÙÔÓ Ô˘Ú·Ófi ÙË˜ ∞ı‹Ó·˜. 

·. ¶ÔÈÔ Úfi‚ÏËÌ· ıÂˆÚÂ›ÙÂ fiÙÈ ÂÈÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È;

........................................................................................................

‚. ¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ
∞ı‹Ó·;

...........................................................................................................................................

Á. ¡· ‰È·Ù˘ÒÛÂÙÂ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ı· ÂÁÁ˘ÒÓÙ·È ÙËÓ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÙˆÓ ÁÏ˘ÙÒÓ ÙÔ˘ ¶·ÚıÂÓÒÓ·
·fi ·˘Ùfi ÙÔ Úfi‚ÏËÌ·.

...........................................................................................................................................
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«H ˙ˆ‹ Î·È ÙÔ Ê·˝ ·È‰› ÌÔ˘
¤¯Ô˘Ó ·Ó¿ÁÎË ·fi ·Ï¿ÙÈ 

ÁÈ· Ó· ÓÔÛÙÈÌ›˙Ô˘Ó».
Afi ÙËÓ Ù·ÈÓ›· 

«¶ÔÏ›ÙÈÎË ÎÔ˘˙›Ó·» ÙÔ˘ T. MÔ˘ÏÌ¤ÙË
EÎ‰fiÛÂÈ˜ «EÏÏËÓÈÎ¿ °Ú¿ÌÌ·Ù·»



‰. ¶ÚÈÓ ·fi ÌÂÚÈÎ¿ ¯ÚfiÓÈ· ÚÔÎÏ‹ıËÎÂ ÛÙ· ÁÏ˘Ù¿ ÙÔ˘ ¶·ÚıÂÓÒÓ· Ô˘
‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ µÚÂÙ·ÓÈÎfi ªÔ˘ÛÂ›Ô ÌÈ· ÌÂÁ¿ÏË Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹, Ë ÔÔ›·
¤ÁÈÓÂ ÁÓˆÛÙ‹ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘. 
ŒÁÈÓÂ ÚÔÛ¿ıÂÈ· Ó·  Î·ı·ÚÈÛÙÔ‡Ó ÌÂ ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜!!!
¡· Û¯ÔÏÈ¿ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù› ·˘Ùfi Â›Ó·È Î·Ù·ÛÙÚÂÙÈÎfi. 

.........................................................................................................

...........................................................................................................................................

39. ∆È Â›Ó·È Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ Û·Ô‡ÓÈ·;

.............................................................................................................

.............................................................................................................

¶ÔÈÔ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÙÔ pH ÂÓfi˜ Û·ÌÔ˘¿Ó ÁÈ· Ó· Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÁÈ· ÙÔ
‰¤ÚÌ· ÙÔ˘ ÎÂÊ·ÏÈÔ‡ Î·È ÁÈ·Ù›;

.............................................................................................................

¶Ò˜ ı· Û¯ÔÏÈ¿˙·ÙÂ ÙË ‰È·Ê‹ÌÈÛË Ô˘ ‚Ï¤ÂÙÂ ‰›Ï·;

.............................................................................................................

40. N· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔ ÛÙ·˘ÚfiÏÂÍÔ. ™Ù·
ÛÎÔ‡Ú· ÙÂÙÚ¿ÁˆÓ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÎÚ˘ÌÌ¤-
ÓÔ ÙÔ fiÓÔÌ· ÂÓfi˜ ÔÍ¤Ô˜. N· ÙÔ ‚ÚÂ›ÙÂ,
Ó· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÔ ¯ËÌÈÎfi ÙÔ˘ Ù‡Ô Î·È ÙË
¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙË
‰È¿Ï˘Û‹ ÙÔ˘ ÛÙÔ ÓÂÚfi.
1. H ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ H+ ÂÓfi˜

ÔÍ¤Ô˜ Î·È ÙˆÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ OH– Ì›·˜
‚¿ÛË˜.

2. OÈ ̄ ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·ÔÙÂ-
ÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÈfiÓÙ· Î·È ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
·Ú·¯ıÔ‡Ó ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÓfi˜
ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ Ì›· ‚¿ÛË.

3. TÔ ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜.
4. ŒÙÛÈ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È Ù· ¿Ï·Ù· Ù·

ÔÔ›· ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÔÏ‡ ÛÙÔ ÓÂÚfi.
5. M›· ¯ËÌÈÎ‹ ¤ÓˆÛË Ô˘ Ù· ‰È·Ï‡-

Ì·Ù¿ ÙË˜ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó pH < 7
ÛÙÔ˘˜ 25ÆC.

6. TÔ ¯ÚÒÌ· ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ NH3 ÛÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯Ô˘Ó ÚÔÛÙÂıÂ› ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜
‚ÚÔÌÔı˘ÌfiÏË˜.

7. TÔ ‰È¿Ï˘Ì¿ ÙË˜ ¤¯ÂÈ pH > 7 ÛÙÔ˘˜ 25ÆC.
8. T¤ÙÔÈ· ÁÂ‡ÛË ¤¯Ô˘Ó Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ.
9. ŒÙÛÈ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È Ë ‚ÚÔ¯‹ Ô˘ ¤¯ÂÈ pH < 4,5.

10. T¤ÙÔÈ· Î·ÙÈfiÓÙ· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó fiÏ· Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ.
11. O˘Û›· Ô˘ ·ÏÏ¿˙ÂÈ ¯ÚÒÌ· ÙfiÛÔ ÛÙ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ, fiÛÔ Î·È ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ.
12. TÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚÔÌÔı˘ÌfiÏË˜ ÛÙ· Ô˘‰¤ÙÂÚ· ‰È·Ï‡Ì·Ù·.
13. E›Ó·È ÌÂ›ÁÌ· ·Ï¿ÙˆÓ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·Ï‹ÚˆÛË ÙˆÓ ıÚÂÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ

ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜.
14. H ÙÈÌ‹ pH ÙˆÓ Ô˘‰¤ÙÂÚˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÛÙÔ˘˜ 25ÆC.

H ÎÚ˘ÌÌ¤ÓË Ï¤ÍË: — — — — — — —
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O˘‰¤ÙÂÚÔ Û·Ô‡ÓÈ 
ÌÂ pH: 5,5

1.

3.

5.

9.

7.

6.

14.

11.

2.

12.

13.

4.

8. 10.



¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∂™ ™∆∞ √•∂∞ – µ∞™∂π™ – ∞§∞∆∞
∫∞π ∫∞£∏ª∂ƒπ¡∏ ∑ø∏

1. ¢È·‚¿˙ÔÓÙ·˜ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ ÙË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘ 5.4, Ó· ÚÔÙÂ›ÓÂÙÂ ÙÚfi-
Ô˘˜ ÁÈ· Ó· ·˘ÍËıÂ› Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ, ̄ ˆÚ›˜ Ó· Î·Ù·ÛÙÚ·ÊÔ‡Ó Ù· ‰¿ÛË
Î·È ÔÈ ˙Ô‡ÁÎÏÂ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·ÔÌÂ›ÓÂÈ ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Ô‡Ó ÛÂ ‚ÔÛÎÔÙfiÈ· ‹
Î·ÏÏÈÂÚÁ‹ÛÈÌÂ˜ ÂÎÙ¿ÛÂÈ˜.

2. ¢È·‚¿˙ÔÓÙ·˜ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ ÙË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘ 5.4, Ó· ÂÓÙÔ›ÛÂÙÂ Ù·
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ˘ÔÛ˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ù· ÔÔ›· Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ‹ ‰ÚÔ˘Ó ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎ¿
ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÚÔÊ‹˜ Î·È Ó· Ù· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÙÂ ÛÂ ¤Ó·Ó ›Ó·Î·. ¡· ÂÍÂÙ¿ÛÂÙÂ ÙËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË
·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ˘ÔÛ˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙÔÓ ÙÚfiÔ Î·Ù¿ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÔÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÛÂ ¤Ó· ·fi ·˘Ù¿ ÂËÚÂ¿-
˙Ô˘Ó Ù· ˘fiÏÔÈ·. 

3. ™ÙËÓ ·ÂÈÎfiÓÈÛË Ê·›ÓÂÙ·È Ë ÈÛÔÚÚÔ›· ÌÂÙ·Í‡
ÙË˜ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜ Î·È ÙË˜ ·Ó·Ï‹ÚˆÛË˜ ÙˆÓ
ıÚÂÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜.
·. ¡· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÈ˜ ËÁ¤˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ıÚÂ-

ÙÈÎÒÓ ˘ÏÒÓ ÛÙÔ Û¯‹Ì·.

‚. ¡· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÈ˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ıÚÂÙÈÎÒÓ
˘ÏÒÓ ÛÙÔ Û¯‹Ì·.

Á. ¡· ÚÔ‚Ï¤„ÂÙÂ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ‰È·-
Ù·Ú¿ÛÛÔ˘Ó ·˘Ù‹ ÙËÓ ÈÛÔÚÚÔ›· Î·È ÔÊÂ›-
ÏÔÓÙ·È ÛÂ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘.

4. ∞Ó·ÙÚ¤¯ÔÓÙ·˜ ÛÂ ËÁ¤˜, Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È Ù·
ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË:

·. ‚ÈÔÏÔÁÈÎÒÓ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜,
fiˆ˜ Ë ÎÔÚÈ¿ Î·È ÙÔ guano

‚. ·ÓfiÚÁ·ÓˆÓ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ.

www.fertiliser.com

www.batcom.org

5. ™ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·  Ê·›ÓÂÙ·È ÙÔ pH ÙÚÈÒÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ Ù‡ˆÓ ·ÚÁÈÏˆ‰ÒÓ Â‰·ÊÒÓ, fiÙ·Ó
ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· √∏- ÛÂ 1 kg ·fi ÙÔ Î·ı¤Ó·. ¶·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·, Ó· ÂÈ-
Ï¤ÍÂÙÂ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË ÛÂ Î·ıÂÌÈ¿ ·fi ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜: 

◆ ∆Ë ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙÈÌ‹ pH ÚÈÓ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË √∏- ¤¯ÂÈ
ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi :
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BÈÔÏÔÁÈÎfi Ï›·ÛÌ· (guano) ·fi Ù·
ÂÚÈÙÙÒÌ·Ù· Ô˘ÏÈÒÓ Î·È Ó˘¯ÙÂÚ›‰ˆÓ

·. Î·ÔÏ›ÓË �

‚. ‚ÂÚÌÔÎÔ˘Ï›ÙË �

Á. ÌÔÓÙÌÔÚÈÏÔÓ›ÙË �

H Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ÚÔÛı‹ÎË˜ OH– ÛÂ 1kg 
‰È·ÊfiÚˆÓ Ù‡ˆÓ ·ÚÁÈÏˆ‰ÒÓ Â‰·ÊÒÓ ÛÙÔ pH



◆ °È· ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË 1kg Î¿ıÂ Â›‰Ô˘˜ Â‰¿ÊÔ˘˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ. 

ªÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÔÛfiÙËÙ· ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È:

6. °È· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ Ë ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Â›Ó·È Ë Û‡Ó-
ıÂÛË ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ (¡∏3) ·fi Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙË˜,  ‰ËÏ·‰‹ ·fi ¿˙ˆÙÔ (¡2)
Î·È ˘‰ÚÔÁfiÓÔ (∏2), Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

ªÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ fiÙÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡ ¡2, ∏2 Î·È ¡∏3 Â›Ó·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·
-196Æ C, -253Æ C Î·È –33Æ C, Ó· ÚÔÙÂ›ÓÂÙÂ ¤Ó·Ó ÙÚfiÔ ÁÈ· ÙÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi
ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ ·fi ÙÔ ¡2 Î·È ÙÔ ∏2 Ô˘ ‰ÂÓ ·ÓÙ¤‰Ú·Û·Ó.

7. ∆· ÓÈÙÚÈÎ¿ Î·È Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÊˆÛÊÔÚÈÎ¿ ¿Ï·Ù· Â›Ó·È Â˘‰È¿Ï˘Ù·
ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È, fiÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ‹ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜
ÛÙÈÁÌ¤˜ Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ù· Ê˘Ù¿ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÙÈ˜ Î·Ù·Ó·ÏÒ-
ÛÔ˘Ó, ÌÔÏ‡ÓÔ˘Ó ÙÔ fiÛÈÌÔ ÓÂÚfi ‹ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ·,
fiÔ˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÙËÓ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ ·Ó¿Ù˘ÍË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ Ê˘ÎÈÒÓ
(Â˘ÙÚÔÊÈÛÌfi˜). ¡· ÚÔÛ·ı‹ÛÂÙÂ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Î·È
Ó· ÚÔÙÂ›ÓÂÙÂ Ï‡ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ ÙÔ˘.

http://www.epa.gov/maia/html/eytroph.html

http://www.defra.gov.uk/environ/

http://librarythinkquest.org/CO111040/

www.qub.ac.yk/.../images/

8. ¡· ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹ÛÂÙÂ ÌÂ ÙÔ˘˜ ·Ú¯ÈÛ˘ÓÙ¿ÎÙÂ˜ ÂÏÏËÓÈÎÒÓ ÂÊËÌÂÚ›‰ˆÓ, ·ÏÏ¿
Î·È ÂÚÈÔ‰ÈÎÒÓ Û¯ÂÙÈÎÒÓ ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ (√ÈÎÔÏÔÁ›·, National
Geographic, Experiment-°·ÈfiÚ·Ì·) Î·È Ó· ˙ËÙ‹ÛÂÙÂ ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙ· ·Ú-
¯Â›· ÙÔ˘˜ ÁÈ· ¿ÚıÚ· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹. ¡· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÙÂ fiÛ·
‚ÚÂ›ÙÂ ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ·Ú¯Â›Ô˘, Î·Ù·¯ˆÚÒÓÙ·˜ Ù· ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ËÌÂÚÔÌËÓ›· Î·È ÙÔ ı¤Ì·.

9. ∞Ï‹ıÂÈ·, ÛÙ· Ê˘Ù¿ ·Ú¤ÛÂÈ Ó· ÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÌÂ ÔÍ¤·;

£· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›ÙÂ:

◆ ∞ÔÚÚÔÊËÙÈÎfi ¯·ÚÙ› ÎÔ˘˙›Ó·˜ 

◆ ∞˘ÙÔÎfiÏÏËÙÂ˜ ÂÙÈÎ¤ÙÂ˜ 

◆ ™fiÚÔ˘˜ ÂÓfi˜ Ê˘ÙÔ‡ Ô˘ ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ ÁÚ‹-
ÁÔÚ· ‹ Î·ÚÔ‡˜ Ê·Î‹˜ ‹ Ê·ÛÔÏÈÒÓ

◆ 2 È·Ù¿ÎÈ· 

◆ Ã˘Ìfi ÏÂÌÔÓÈÔ‡ ‹ Í›‰È.

∆È ı· Î¿ÓÂÙÂ:

◆ ∫fi‚ÂÙÂ 2 ÎÔÌÌ¿ÙÈ· ·ÔÚÚÔÊËÙÈÎfi ¯·ÚÙ› ÎÔ˘˙›Ó·˜, Ù· ‰ÈÏÒ-
ÓÂÙÂ 3-4 ÊÔÚ¤˜ Î·È Ù· ÙÔÔıÂÙÂ›ÙÂ ÛÙ· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· È¿Ù·.

◆ ™ÙÔ ·ÔÚÚÔÊËÙÈÎfi ¯·ÚÙ› Î¿ıÂ È¿ÙÔ˘ ÙÔÔıÂÙÂ›ÙÂ ·ÚÎÂÙÔ‡˜
ÛfiÚÔ˘˜ ‹ Ê·Î¤˜ Î·È ÙÔ˘˜ Ù˘Ï›ÁÂÙÂ.

◆ ™Â ‰‡Ô ÂÙÈÎ¤ÙÂ˜ ÁÚ¿ÊÂÙÂ ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ 1 Î·È 2 Î·È ÙÔ˘˜ ÎÔÏ-
Ï¿ÙÂ ÛÙ· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· È¿Ù·.
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·. ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ·fi  Î·ÔÏ›ÓË �

‚. ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ·fi  ‚ÂÚÌÔÎÔ˘Ï›ÙË �

Á. ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ·fi  ÌÔÓÙÌÔÚÈÏÔÓ›ÙË �

N2 + 3H2 → 2NH3

To ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙÔ˘ ÌÔÚ›Ô˘
ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜

™Ù· Ì¤Û· ÙË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ˘ ’90,
ÔÈ ·ÎÙ¤˜ ÙË˜ N. °·ÏÏ›·˜ Î·È ÙË˜
IÙ·Ï›·˜ ‚Ú¤ıËÎ·Ó ÛÙ· Úfiı˘Ú·
ÙË˜ ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ‹˜ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹˜,
ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ˘ÂÚ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÂÓfi˜
Â›‰Ô˘˜ Ê˘ÎÈÒÓ.

∏ª∂ƒ∞

1Ë

2Ë

3Ë

4Ë

5Ë

6Ë

7Ë

8Ë

9Ë

10Ë

11Ë

12Ë

13Ë

14Ë

15Ë

16Ë

17Ë

¢∂π°ª∞ 1
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¢∂π°ª∞ 2
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.................

.................
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.................



◆ ™ÙÔ È¿ÙÔ 1 ÚÔÛı¤ÛÙÂ ·ÚÎÂÙfi ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi, ÒÛÙÂ ÙÔ ¯·ÚÙ› Ó· ‰È·‚Ú·¯Â› Î·Ï¿. ∞˘Ùfi ÙÔ
‰Â›ÁÌ· ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ˆ˜ ‰Â›ÁÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘.

◆ ™ÙÔ È¿ÙÔ 2 ÚÔÛı¤ÛÙÂ ·ÚÎÂÙfi ¯˘Ìfi ÏÂÌÔÓÈÔ‡ ‹ Í›‰È, ÒÛÙÂ ÙÔ ¯·ÚÙ› Ó· ‰È·‚Ú·¯Â› Î·Ï¿.

◆ ¡· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÙÂ Î·È Ù· ‰‡Ô È¿Ù· ÛÂ ¤Ó· ËÏÈfiÏÔ˘ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ.

◆ ªÈ· ÊÔÚ¿ ÙËÓ ËÌ¤Ú· Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÙÂ Ù· ‰Â›ÁÌ·Ù·. ¡· Ù· ‰È·ÙËÚÂ›ÙÂ ¿ÓÙ· ˘ÁÚ¿ Î·È Ó· Î·Ù·ÁÚ¿-
ÊÂÙÂ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘ Î¿ıÂ Ê˘ÙÔ‡ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÛÂÏ›‰·.

∆È ·Ú·ÙËÚ‹Û·ÙÂ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÔ˘ Ê˘ÙÔ‡; ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù¿ Û·˜;

10. ·. ¡· ÂÚÂ˘Ó‹ÛÂÙÂ ·Ó ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ·ÓıÚÒÈÓË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· Ù·
ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Î·È ·fi ¿ÏÏÂ˜ ËÁ¤˜.

‚. ¡· ÚÔÙÂ›ÓÂÙÂ ÙÚfiÔ˘˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ SO2 ·fi ÙËÓ
·ÓıÚÒÈÓË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·.

Á. ∂›Ó·È ÂÊÈÎÙfi˜ Ô ÂÚÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ÙÔÈÎ¿ ‹
ÂıÓÈÎ¿ Û‡ÓÔÚ·;

‰. ¡· ·ÍÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ˆ˜ ÛˆÛÙ‹ ‹ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓË ÙË ÊÚ¿ÛË:

«∏ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÙË˜ fiÍÈÓË˜ ‚ÚÔ¯‹˜ ··ÈÙÂ› 
Î¿ÙÈ ·Ú·¿Óˆ ·fi ÃËÌÂ›·»

Î·È Ó· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜ ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·˜  ÙÔ ı¤Ì·
·fi  ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹, ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ Î·È ÔÏÈÙÈÎ‹ ¿Ô„Ë.

www.ec.gc.ca/acidrain
www.epa.gov/airmarkets
www.CEIS
http://librarythinkquest.org/

11. ∆· ÌÂÁ¿Ï· ·ÛÙÈÎ¿ Î¤ÓÙÚ· ÛÂ fiÏÔ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙Ô˘Ó ÛÔ‚·ÚfiÙ·Ù·
ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÌÂ ÙËÓ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹, ·ÎfiÌË Î·È ·Ó ‰Â ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÎÔÓÙ¿ ÛÂ
‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ô˘ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÔÚ˘ÎÙ¿ Î·‡ÛÈÌ·.

·.  ¡· ÚÔÛ·ı‹ÛÂÙÂ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ.

‚.  ¡· ÚÔÙÂ›ÓÂÙÂ ÙÚfiÔ˘˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÙÔ ÎÚ¿ÙÔ˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÔÈ ÔÏ›ÙÂ˜
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛÙÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜.

www.ec.gc.ca/acidrain
www.epa.gov/airmarkets
www.CEIS

12. ¡· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÙÂ:
·. ∆· ÔÏÈÙÈÛÙÈÎ¿ ÌÓËÌÂ›· ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Û·˜, Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó·

˘ÔÛÙÔ‡Ó ÊıÔÚ¤˜ ·fi ÙËÓ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹, ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·˜ ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ·
ÙËÓ ÈÛÙÔÚÈÎ‹ ÂÚ›Ô‰Ô ÛÙËÓ ÔÔ›· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎ·Ó, Ù· ˘ÏÈÎ¿ Î·È
ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜.

‚. ∆È˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ ̆ Ô‰ÔÌ‹˜, fiˆ˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜ Î·È ÛÈ‰ËÚÔ‰ÚÔÌÈÎ¤˜ ÁÚ·Ì-
Ì¤˜ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Û·˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ˘ÔÛÙÔ‡Ó ÊıÔÚ¤˜
·fi ÙËÓ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹. 

www.ec.gc.ca/acidrain
www.epa.gov/airmarkets
www.CEIS
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H ¤ÎÚËÍË ÙÔ˘ ËÊ·ÈÛÙÂ›Ô˘
Pinatubo ÛÙÈ˜ ºÈÏÈ›ÓÂ˜ ÙÔÓ
IÔ‡ÓÈÔ ÙÔ˘ 1991 ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛÂ ÛÙË
ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ· ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ·
ÙfiÓÔ˘˜ SO2, Ô˘ ÁÈ· 2 ÂÚ›Ô˘
¯ÚfiÓÈ· ‰È·¯ÂfiÙ·Ó ÛÙËÓ
·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ·Ó·ÎÏÒÓÙ·˜ Î·È
·ÔÚÚÔÊÒÓÙ·˜ ËÏÈ·Îfi Êˆ˜,
Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·˜ ÙÔ fi˙ÔÓ Î·È
·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜
ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ H2SO4. 

O Ó·fi˜ ÙÔ˘ Luxor 
ÛÙËÓ A›Á˘ÙÔ



13. ¶ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜, fiˆ˜ Ë ªÂÁ·ÏfiÔÏË Î·È Ë
¶ÙÔÏÂÌ·˝‰·, ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿Ï· ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈ· ·-
Ú·ÁˆÁ‹˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ¢.∂.∏. 

● ∞ÍÈÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡ Û·˜ ‚È‚Ï›Ô˘,
ÙÈ˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÙËÓ ÈÛÙÔÛÂÏ›‰· ÙÔ˘
À.¶∂.Ãø.¢.∂. ÁÈ· ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ Ú‡·ÓÛË, ÙËÓ ÈÛÙÔÛÂÏ›-
‰· ÙË˜ ¢.∂.∏. (www.dei.gr), ·ÏÏ¿ Î·È ÌÈ· ·Â˘ıÂ›·˜
¤ÚÂ˘Ó· ÌÂ Û˘ÓÂÓÙÂ‡ÍÂÈ˜ ÙˆÓ ˘Â˘ı‡ÓˆÓ ÙË˜ ÂÈ¯Â›ÚËÛË˜,
Ó· ÚÔÛ·ı‹ÛÂÙÂ Ó· ‰ÒÛÂÙÂ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙ· ·ÎfiÏÔ˘ı·
ÂÚˆÙ‹Ì·Ù·:

1. ∆È Â›‰Ô˘˜ Î·‡ÛÈÌÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙÔ ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈÎfi
ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈÔ; 

2. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Û‡ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î·˘Û›ÌÔ˘;  À¿Ú¯Ô˘Ó ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÔÈfiÙËÙÂ˜ Î·˘Û›ÌÔ˘, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË Û‡-
ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘;

3. ∆Ô Â›‰Ô˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Î·˘Û›ÌÔ˘ ·ÔÙÂÏÂ› ·Ó·ÓÂÒÛÈÌË
‹ ÌË ·Ó·ÓÂÒÛÈÌË ËÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜; ∞Ó Â›Ó·È ÌË ·Ó·ÓÂ-
ÒÛÈÌË ËÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ Ì¤¯ÚÈ fiÙÂ ·Ó·Ì¤ÓÂ-
Ù·È Ó· ‰È·ÚÎ¤ÛÔ˘Ó Ù· ·Ôı¤Ì·Ù· ÙÔ˘.

4. ªÂ ÔÈ· ·¤ÚÈ· ·fi ·˘Ù¿ Ô˘ Â˘ı‡ÓÔÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ fiÍÈ-
ÓË ‚ÚÔ¯‹ ÂÚÈÌ¤ÓÂÙÂ Ó· Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÂÈ‚·ÚË-
Ì¤ÓË Ë ÂÚÈÔ¯‹ Û·˜ Î·È ÁÈ·Ù›;

5. °È· ÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÙË˜ fi-
ÏË˜ Û·˜ ÚÔÙÂ›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ Ï‡ÛÂÈ˜:
·. ¡· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÔ‡Ó ˘„ËÏfiÙÂÚÂ˜ Î·ÌÈÓ¿‰Â˜,

ÒÛÙÂ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ·Ó¤ÌˆÓ Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡-
ÓÔÓÙ·È ÔÈ Ú‡ÔÈ ·fi ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ Û·˜.

‚. ¡· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ·ÎÚÈ‚¿ Ê›ÏÙÚ· ÛÙÈ˜ Î·ÌÈÓ¿-
‰Â˜ ÙˆÓ ÂÚÁÔÛÙ·Û›ˆÓ, ÒÛÙÂ Ó· ÂÚÈÔÚÈÛÙÂ› Ë ÂÎ-
ÔÌ‹ Ú‡ˆÓ. 

Á. ¡· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·‡ÛÈÌÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜ ÂÚÈÂ-
ÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÂ ·ÓÂÈı‡ÌËÙÂ˜ ÚÔÛÌÂ›ÍÂÈ˜, ·Ú¿
ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ ÂÈ‚¿Ú˘ÓÛË.

¡· ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ Ï‡ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÙÂ›ÓÔÓÙ·È Î·È
Ó· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÙÂ Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹-
Ì·Ù· Î·ıÂÌÈ¿˜ ·fi ·˘Ù¤˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ
ÙË Ï‡ÛË Ô˘ ıÂˆÚÂ›ÙÂ ˆ˜ Î·Ï‡ÙÂÚË.

6. ¶fiÙÂ È‰Ú‡ıËÎÂ ÙÔ ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈÎfi ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈÔ ÛÙËÓ
fiÏË Û·˜ Î·È ÔÈ· Â›‰Ú·ÛË Â›¯Â ÛÙËÓ ÔÏÈÙÈÛÙÈÎ‹, ÏË-
ı˘ÛÌÈ·Î‹ Î·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜;

● ¡· Î¿ÓÂÙÂ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ pH ÙË˜ ‚ÚÔ¯‹˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
Â¯·ÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯·ÚÙÈÔ‡ ÁÈ· ¤ÓÙÂ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ‚ÚÔ¯ÔÙÒ-
ÛÂÈ˜, Ó· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÙÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Î·È Ó· Î·Ù·Ï‹ÍÂÙÂ
ÛÂ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÁÈ· ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú·.

● ¡· ÂÈÛÎÂÊıÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ˘ÁÂÈÔÓÔÌÈÎ¤˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜
Û·˜, Ó· ˙ËÙ‹ÛÂÙÂ Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Î·È ¿Ï-
ÏˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ÁÈ· ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ Ú‡-
Ô˘˜ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Û·˜ Î·È Ó· ÂÍ·Á¿ÁÂÙÂ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·
ÁÈ· ÙËÓ Â›‰Ú·Û‹ ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ ˘ÁÂ›·.

● N· ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ Ë fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹ ÛÙÔ
·ÓıÚˆÔÁÂÓ¤˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Û·˜.
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ENOTHTA 1Ë

£ÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈÎfi ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈÔ ·Ú·ÁˆÁ‹˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

ª¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ pH
ÙË˜ ‚ÚÔ¯‹˜

£· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›ÙÂ:

◆ ¶Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ› ÙÔ˘
ÂÌÔÚ›Ô˘

◆ 10 Ï·ÛÙÈÎÔ‡˜ Ô˘ÚÔÛ˘Ï-
Ï¤ÎÙÂ˜ ·fi Ê·ÚÌ·ÎÂ›Ô

TÈ ı· Î¿ÓÂÙÂ:

◆ ™˘ÏÏ¤ÍÙÂ ‰‡Ô ‰Â›ÁÌ·Ù·
‚ÚÔ¯‹˜ ·fi Î¿ıÂ ‚ÚÔ¯Â-
Ú‹ Ì¤Ú·.

◆ µ¿ÏÙÂ ÂÙÈÎ¤Ù· ÌÂ ÙËÓ ËÌÂ-
ÚÔÌËÓ›· Û˘ÏÏÔÁ‹˜ ÛÂ Î¿-
ıÂ Û˘ÏÏ¤ÎÙË Î·È ·ÚÈıÌ‹-
ÛÙÂ Ù· ‰Â›ÁÌ·Ù· ·fi ÙÔ 1
¤ˆ˜ ÙÔ 10.

◆ µ˘ı›ÛÙÂ ÙÔ Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi
¯·ÚÙ› ÛÂ Î¿ıÂ ‰Â›ÁÌ· Î·È
Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙÔ ¯ÚÒÌ· Ô˘
ı· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÌÂ ÙËÓ
¯ÚˆÌ·ÙÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÎÏ›Ì·-
Î·.

◆ ∫·Ù·ÁÚ¿„ÙÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤-
ÛÌ·Ù· ÛÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ›-
Ó·Î·.

¢EI°MA

1Ë

2Ë

3Ë

4Ë

5Ë

6Ë

7Ë

8Ë

9Ë

10Ë

pH

.............................

.............................

.............................

.............................

.............................

.............................

.............................

.............................

.............................

.............................
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£¤ÏÂÙÂ Ó· Ì¿ıÂÙÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·;
ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÛÙ·: 

◆ ∂ÁÎ˘ÎÏÔ·›‰ÂÈ·

◆ «BÈÔÏÔÁ›·» ∞ã & °’ °̆ ÌÓ·Û›Ô˘

◆ «°ÂˆÁÚ·Ê›·» ∞’ & µ’ °̆ ÌÓ·Û›Ô˘

◆ «√ÈÎÈ·Î‹ OÈÎÔÓÔÌ›·» µ’ °̆ ÌÓ·Û›Ô˘

◆ ∂ÊËÌÂÚ›‰Â˜ Î·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÈÛÎÂÊıÂ›ÙÂ Î·È Ó· 
ÂÓËÌÂÚˆıÂ›ÙÂ:

◆ °È· Ù· ÏÈ¿ÛÌ·Ù·:
°ÂˆÚÁÈÎfi ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈo ∞ı‹Ó·˜
[http://www.aua.gr/diamesG.html ]

°ÂˆÔÓÈÎ‹ ™¯ÔÏ‹ ∞.¶.£.
[http://www.auth.gr/agro/geoponia.html],
ÀÔ˘ÚÁÂ›Ô °ÂˆÚÁ›·˜

◆ °È· ÙËÓ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹:
À¶.∂.Ãø.¢.∂.  http://www.minenv.gr
¶∂ƒ¶∞
¢.∂.∏: www.dei.gr

◆ °È· Ù· ÙÚfiÊÈÌ·:
°ÂÓÈÎfi ÃËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÎÚ¿ÙÔ˘˜
∂ıÓÈÎfi˜ √ÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ∆ÚÔÊ›ÌˆÓ
£ÂÚÌÔÎ‹È· 

◆ °È· Ù· Û·Ô‡ÓÈ· Î·È Ù· 
·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎ¿:

µÈÔÌË¯·Ó›Â˜ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ Û·Ô˘ÓÈÒÓ,
·ÊÚfiÏÔ˘ÙÚˆÓ Î·È ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎÒÓ

http://www.carolina.com/fastplants/pdfs/ () ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÁÈ· ÁÚ‹ÁÔÚË ·Ó¿Ù˘ÍË Ê˘ÙÒÓ

www.1911encyclopedia/ (Û·Ô‡ÓÈ·-·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎ¿)
Alkali Manufacture
www.alkasoft.com

http://europa.eu.int/comm/environment ∂˘Úˆ·˚Îfi Î¤ÓÙÚÔ ÏËÚÔÊfiÚËÛË˜
www.CEIS (center for environmental ÁÈ· ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¿ ı¤Ì·Ù· Î·È ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜
information and statistics: air quality)

http://www.environment_agency.gov.uk/ ‰ÈÎÙ˘·ÎÔ› ÙfiÔÈ ÁÈ· ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ

http://www.enviroliteracy.org/

www.plugged-in.org/

www.fertilizer.com ÏÈ¿ÛÌ·Ù·

www.nationalgeographic.com/news Ó¤· ÁÈ· ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ÎfiÛÌÔ



¶Â›Ú·Ì· 1.1

ª¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ pH ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ÌÂ Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ›

1. ¢›ÓÔÓÙ·È Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù·: ¯˘Ìfi˜ ÏÂÌÔÓÈÔ‡, ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘, Ûfi‰· ¯ˆÓÂ˘ÙÈÎ‹ Î·È Í›‰È.
·. ¡· Ù· ‰È·Ù¿ÍÂÙÂ Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿ ·˘Í·ÓfiÌÂÓÔ˘ pH: 

.............................................................

.............................................................

.............................................................

.............................................................

‚. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂÓ¿:

∆Ô Ï¤ÔÓ fiÍÈÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· Â›Ó·È ÙÔ ......................., ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ pH ......................., ÂÓÒ ÙÔ ÏÈ-
ÁfiÙÂÚÔ fiÍÈÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· Â›Ó·È ÙÔ ......................., ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ pH ....................... 

¶Â›Ú·Ì· 1.2

ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ p∏ ÂÓfi˜ fiÍÈÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙËÓ ·Ú·›ˆÛË

1. ∞Ó ·Ú·ÈÒÛÂÙÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘ ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·˜ ÓÂÚfi, ÙÔ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜:

2. ™Â ¤Ó· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi.
·. ¶fiÛÔ Â›Ó·È ÙÔ pH ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó·;

............................................................................................................................................

‚. ™ÈÁ¿-ÛÈÁ¿ ÚÔÛı¤ÙÂÙÂ ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘. ∆Ô p∏ ÙÔ˘ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ˘ Ûˆ-
Ï‹Ó· ı· ·˘Í¿ÓÂÙ·È ‹ ı· ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È; ¢ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

¶Â›Ú·Ì· 1.3

∆Ô ¯ÚÒÌ· ÌÂÚÈÎÒÓ ·fi ÙÔ˘˜ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ‰Â›ÎÙÂ˜ ÛÙ· fiÍÈÓ· ‰È·Ï‡Ì·Ù·

1. ¡· ¿ÚÂÙÂ ¤Ó· ·Ó·„˘ÎÙÈÎfi sprite Î·È Ó· ‰È·‚¿ÛÂÙÂ ÛÙËÓ ÂÙÈÎ¤Ù· Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ó·
Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· ÌÂ ÙÔ ¯ÚÒÌ· Ô˘ ÓÔÌ›˙ÂÙÂ fiÙÈ ı· ¿ÚÂÈ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ·
ÙÔ˘ ·Ó·„˘ÎÙÈÎÔ‡, ·Ó ÙË˜ ÚÔÛı¤ÛÂÙÂ Î·ı¤Ó·Ó ·fi ÙÔ˘˜ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ‰Â›ÎÙÂ˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È:

2. ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÙÈÎ¤Ù· ÙË˜ ÊÈ¿ÏË˜ Û¿˜ Ô‰‹ÁËÛÂ Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ
ÙÔÓ ›Ó·Î·;

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

¶¶¶¶ƒƒƒƒøøøø∆∆∆∆∏∏∏∏    ∂∂∂∂ƒƒƒƒ°°°°∞∞∞∞™™™™∆∆∆∆∏∏∏∏ƒƒƒƒππππ∞∞∞∞∫∫∫∫∏∏∏∏    ∞∞∞∞™™™™∫∫∫∫∏∏∏∏™™™™∏∏∏∏
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∂ÒÓ˘ÌÔ .............................................................. ŸÓÔÌ· .......................................................

∆¿ÍË ......................... ∆Ì‹Ì·......................... ∏ÌÂÚÔÌËÓ›· ...............................................

ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ ÙÔ pH

· ı· ·˘ÍËıÂ› � ‚ ı· ÂÏ·ÙÙˆıÂ› � Á ‰Â ı· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› �

ËÏÈ·Óı›ÓË ‚¿ÌÌ· ÙÔ˘ ËÏÈÔÙÚÔ›Ô˘ Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚÔÌÔı˘ÌfiÏË˜

sprite



¶Â›Ú·Ì· 1.4

√ ‰Â›ÎÙË˜ ÎfiÎÎÈÓÔ Ï¿¯·ÓÔ ÛÙËÓ fiÍÈÓË ÂÚÈÔ¯‹

1. ™·˜ ‰›ÓÔÓÙ·È ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘ ÌÂ pH = 1, ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ pH = 3 Î·È ÓÂÚfi
ÙË˜ ‚ÚÔ¯‹˜ ÌÂ pH = 5,5. ªÂ ‚¿ÛË ÙË ‰ÈÎ‹ Û·˜ ¯ÚˆÌ·ÙÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÎÏ›Ì·Î· pH, ÙÈ ¯ÚÒÌ· ÂÚÈÌ¤ÓÂÙÂ
Ó· ¿ÚÂÈ ÙÔ ÂÎ¯‡ÏÈÛÌ· ÙÔ˘ ÎfiÎÎÈÓÔ˘ Ï¿¯·ÓÔ˘, ·Ó ÙÔ˘ ÚÔÛı¤ÛÂÙÂ Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ·
‰È·Ï‡Ì·Ù·;

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

¶Â›Ú·Ì· 1.5

∂›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ÛÙ· Ì¤Ù·ÏÏ·

1. ∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ·ÚÁÈÏ›Ô˘ ÌÂ ÙÔ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡ Â›Ó·È ÂÓ‰fiıÂÚÌÔ ‹ ÂÍÒıÂÚÌÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ; 

¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

2. °È·Ù› ÊÔ‡ÛÎˆÛÂ ÙÔ Ì·ÏfiÓÈ ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ÙÔÓ „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ;

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

3. ªÂ ÔÈÔÓ ÙÚfiÔ ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÙÂ Ó· ‚Â‚·ÈˆıÂ›ÙÂ ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ·¤ÚÈÔ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ ÊÔ˘ÛÎˆ-
Ì¤ÓÔ Ì·ÏfiÓÈ; 

.................................................................................................................................................

4. ∆· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ fiÏ· Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· ‹ fi¯È; 

¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

5. ¢›ÓÔÓÙ·È ‰‡Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ‰Ô¯Â›·, ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô ¢1 ·fi Zn Î·È ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô ¢2 ·fi Fe. £· ÌÔÚÔ‡Û·ÙÂ
Ó· Ê˘Ï¿ÍÂÙÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· HCl ÛÂ Î¿ÔÈÔ ·fi ·˘Ù¿; 

¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

¶Â›Ú·Ì· 1.6

∆Ô Ì·ÏfiÓÈ ÊÔ˘ÛÎÒÓÂÈ… ÌfiÓÔ ÙÔ˘

1. °È·Ù› ·ÊÚ›˙ÂÈ Ë Ûfi‰·, fiÙ·Ó Â¿Óˆ ÙË˜ ÂÈ‰Ú¿ Í›‰È;

.................................................................................................................................................

2. °È·Ù› ÊÔ‡ÛÎˆÛÂ ÙÔ Ì·ÏfiÓÈ Ô˘ ÚÔÛ·ÚÌfiÛ·ÙÂ ÛÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÙÔ˘ ÌÔ˘Î·ÏÈÔ‡;

.................................................................................................................................................

3. £· ÌÔÚÔ‡Û·ÙÂ Ó· ÊÔ˘ÛÎÒÛÂÙÂ ÙÔ Ì·ÏfiÓÈ, ·Ó ·ÓÙ› ÁÈ· Ûfi‰· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·ÙÂ ÌÈÎÚ¿ ÎÔÌÌ¿ÙÈ·
Ì·ÚÌ¿ÚÔ˘; 

¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................
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¶Â›Ú·Ì· 1.7

∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ÌÂ ÙÔ Ì¿ÚÌ·ÚÔ

™Â ÌÈ· ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· Ì·ÁÂÈÚÈÎ‹˜ Ûfi‰·˜.
·. ∆È ÎÔÈÓfi ¤¯Ô˘Ó ÙÔ Ì¿ÚÌ·ÚÔ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹Û·ÙÂ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Î·È Ë Ì·ÁÂÈÚÈÎ‹ Ûfi‰·;

.................................................................................................................................................

‚. ™ÙË ÊÈ¿ÏË Ú›¯ÓÂÙÂ ÛÙ·ÁfiÓ·-ÛÙ·ÁfiÓ· Í›‰È. ¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÙÂ Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ô˘ ÂÎÙÈÌ¿ÙÂ fiÙÈ ı· ·Ú·-
ÙËÚËıÔ‡Ó Î·È Ó· Ù· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÙÂ.

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

Á. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ‰‡Ô ·ÎfiÌË ‰È·Ï‡Ì·Ù· Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ¯Ú‹ÛË˜ Ù· ÔÔ›· ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ ı· Â›¯·Ó ÙËÓ ›‰È·
Â›‰Ú·ÛË ÛÙË Ì·ÁÂÈÚÈÎ‹ Ûfi‰·.

.................................................................................................................................................

‰. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ˘ÏÈÎ¿ ·fi Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È ÊÙÈ·ÁÌ¤Ó· Ù· ÛÒÌ·Ù· ÙˆÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÒÓ ÓÔÌ›˙Â-
ÙÂ fiÙÈ ı· ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Û·Ó ÌÂ ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙÚfiÔ, ·Ó ¿Óˆ ÙÔ˘˜ ¤ÂÊÙÂ Í›‰È; 

¡· Ù· ÛËÌÂÈÒÛÂÙÂ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÙÂ ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜.

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................
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Î·Ù·Ï·‚·›ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ 
·Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈÎ‹ ÙÔ˘ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË.

∞Ú¯·›Ô ¯¿ÏÎÈÓÔ ÓfiÌÈÛÌ·
Ô˘ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÈ 

ÙÔ ª¤Á·  AÏ¤Í·Ó‰ÚÔ

OÈ Ì·ÚÌ¿ÚÈÓÔÈ ÛÙ‡ÏÔÈ
ÙÔ˘ OÏ˘Ì›Ô˘ ¢Èfi˜ ÛÙËÓ ∞ı‹Ó·

✃



¶Â›Ú·Ì· 2.1

√È ‚·ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ¯Ú‹ÛË˜

1. ¢›ÓÔÓÙ·È Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù·: Î·ı·ÚÈÛÙÈÎfi ÁÈ· Ù˙¿ÌÈ·, ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ, ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘
Î·È Û·Ô˘Ó¿‰·.
·. ¡· Ù· ‰È·Ù¿ÍÂÙÂ Î·Ù¿ ·˘Í·ÓfiÌÂÓË ÙÈÌ‹  pH: 

.............................................................

.............................................................

.............................................................

.............................................................

‚. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂÓ¿:

∆Ô Ï¤ÔÓ ‚·ÛÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· Â›Ó·È ÙÔ ......................., ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ pH ......................., ÂÓÒ ÙÔ ÏÈ-
ÁfiÙÂÚÔ ‚·ÛÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· Â›Ó·È ÙÔ ......................., ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ pH .......................

¶Â›Ú·Ì· 2.2

∆Ô ¯ÚÒÌ· ÌÂÚÈÎÒÓ  ·fi ÙÔ˘˜ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ‰Â›ÎÙÂ˜ ÛÙ· ‚·ÛÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù·

ŸÙ·Ó ‰È·Ï‡ÂÙ·È Ì·ÁÂÈÚÈÎ‹ Ûfi‰· ÛÙÔ ÓÂÚfi, Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ¤Ó· ‚·ÛÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔÓ
·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· ÌÂ ÙÔ ¯ÚÒÌ· Ô˘ ÓÔÌ›˙ÂÙÂ fiÙÈ ı· ¿ÚÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·, ·Ó ÙÔ˘ ÚÔÛı¤ÛÂÙÂ Î·ı¤Ó·Ó
·fi ÙÔ˘˜ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ‰Â›ÎÙÂ˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È:

¶Â›Ú·Ì· 2.3

√ ‰Â›ÎÙË˜ ÎfiÎÎÈÓÔ Ï¿¯·ÓÔ ÛÙË ‚·ÛÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹

¢›ÓÔÓÙ·È ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÂ pH = 12, ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ·ÌÌˆÓ›·˜ ÌÂ pH = 10,5 Î·È
¤Ó· ·Ú·Èfi ‚·ÛÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ pH = 9. ªÂ ‚¿ÛË ÙË ‰ÈÎ‹ Û·˜ ¯ÚˆÌ·ÙÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÎÏ›Ì·Î· pH, ÙÈ ¯ÚÒÌ·
ÂÚÈÌ¤ÓÂÙÂ Ó· ¿ÚÂÈ ÙÔ ÂÎ¯‡ÏÈÛÌ· ÙÔ˘ ÎfiÎÎÈÓÔ˘ Ï¿¯·ÓÔ˘, ·Ó ÙÔ˘ ÚÔÛı¤ÛÂÙÂ Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ÚÔË-
ÁÔ‡ÌÂÓ· ‰È·Ï‡Ì·Ù·;

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

¶Â›Ú·Ì· 2.4

∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ p∏ ÂÓfi˜ ‚·ÛÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙËÓ ·Ú·›ˆÛË

1. ∞Ó ·Ú·ÈÒÛÂÙÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·˜ ÓÂ-
Úfi, ÙÔ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜:
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¢¢¢¢EEEEYYYYTTTTEEEEPPPPHHHH    ∂∂∂∂ƒƒƒƒ°°°°∞∞∞∞™™™™∆∆∆∆∏∏∏∏ƒƒƒƒππππ∞∞∞∞∫∫∫∫∏∏∏∏    ∞∞∞∞™™™™∫∫∫∫∏∏∏∏™™™™∏∏∏∏

∂ÒÓ˘ÌÔ .............................................................. ŸÓÔÌ· .......................................................

∆¿ÍË ......................... ∆Ì‹Ì·......................... ∏ÌÂÚÔÌËÓ›· ...............................................

ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ ÙÔ pH

ËÏÈ·Óı›ÓË ‚¿ÌÌ· ÙÔ˘ ËÏÈÔÙÚÔ›Ô˘ Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚÔÌÔı˘ÌfiÏË˜

‰È¿Ï˘Ì·
Ûfi‰·˜

· ı· ·˘ÍËıÂ› �

‚ ı· ÂÏ·ÙÙˆıÂ› �

Á ‰Â ı· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› �

P¿ÊÈ ·ÏÈÔ‡ ¯ËÌÈÎÔ‡
ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘



¶Â›Ú·Ì· 3.1

¢È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÛÂÈ˜ ÔÍ¤Ô˜ ·fi ‚¿ÛË Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·

1. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙË˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜.

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

2. ∞Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÔÓÙ·È 20 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘ ÌÂ 50 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘.
™ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·È ÌÂÚÈÎ¤˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚÔÌÔı˘ÌfiÏË˜. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÚÔ-
‚Ï¤„ÂÙÂ ÙÈ ¯ÚÒÌ· ı· ¿ÚÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ‹ fi¯È; ¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

3. ŒÓ· ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ÚÔÛÙÂıÂ› ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚÔÌÔı˘Ìfi-
ÏË˜, ¤¯ÂÈ Î›ÙÚÈÓÔ ¯ÚÒÌ·. 

°È· Ó· Á›ÓÂÈ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜  ÌÏÂ, Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛı¤ÛÂÙÂ:
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TTTTPPPPIIIITTTTHHHH    ∂∂∂∂ƒƒƒƒ°°°°∞∞∞∞™™™™∆∆∆∆∏∏∏∏ƒƒƒƒππππ∞∞∞∞∫∫∫∫∏∏∏∏    ∞∞∞∞™™™™∫∫∫∫∏∏∏∏™™™™∏∏∏∏

∂ÒÓ˘ÌÔ .............................................................. ŸÓÔÌ· .......................................................

∆¿ÍË ......................... ∆Ì‹Ì·......................... ∏ÌÂÚÔÌËÓ›· ...............................................

· ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi � ‚ ˘‰ÚÔ¯ÏÒÚÈÔ � Á ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ �

T· ¯ÚÒÌ·Ù· ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ‰Â›ÎÙË ÎfiÎÎÈÓÔ Ï¿¯·ÓÔ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ pH

1 2 3 5 6 7 8 9 10 12
TIME™ pH



¶Â›Ú·Ì· 4.1

¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘
1. ·. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÈfiÓÙˆÓ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ-

¯ÏˆÚ›Ô˘ ÛÙÔ ÓÂÚfi.

..........................................................................................................................................

‚. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ï˘ÛË
ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÛÙÔ ÓÂÚfi.

..........................................................................................................................................

Á. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Ô˘ Á›ÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿ÌÂÈÍË ÙˆÓ ‰‡Ô ÚÔË-
ÁÔ‡ÌÂÓˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ.

..........................................................................................................................................

‰. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË ̄ ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘ ̄ ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ·fi Ù· Èfi-
ÓÙ· ÙÔ˘, fiÙ·Ó ÂÍ·ÂÚÒÓÂÙ·È ÙÔ ÓÂÚfi ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

..........................................................................................................................................

¶Â›Ú·Ì· 4.2

¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ ıÂÈÈÎÔ‡ ‚·Ú›Ô˘

1. °È·Ù› ‰Â ¯ÚÂÈ¿ÛÙËÎÂ Ó· ÂÍ·ÙÌ›ÛÂÙÂ ÙÔ ÓÂÚfi ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·Ï·‚‹ ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ‚·Ú›Ô˘, fiˆ˜ ÛÙËÓ ÂÚ›-
ÙˆÛË ÙÔ˘ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘;

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

2. ¡· ÛËÌÂÈÒÛÂÙÂ ÔÈ· ·fi Ù· ÂfiÌÂÓ· ÌÂ›ÁÌ·Ù· ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· ‰È·¯ˆÚÈÛÙÔ‡Ó ÌÂ ‰È‹ıËÛË:

3. N· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË Ï¤ÍË ‹ Û‡Ì‚ÔÏÔ, ÒÛÙÂ Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÂÙÂ ¤Ó· Û˘Ì¤-
Ú·ÛÌ· ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ·Ï¿ÙˆÓ ÌÂ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË Î·È ÙËÓ ·Ú·Ï·‚‹ ÙÔ˘˜ ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·.
ŸÙ·Ó ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡Ô˘ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ Ì¤ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙË˜
........................:  H+(aq) + OH–(aq) → ................(......) Î·È ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó ......................
Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙË ‚¿ÛË Î·È  ........................ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ........................ . AÓ
Ù· Î·ÙÈfiÓÙ· Î·È Ù· ·ÓÈfiÓÙ· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó .................... ¿Ï·˜, ·˘Ùfi Î·Ù·‚˘ı›˙ÂÙ·È ˆ˜ ......................
Î·È ÙÔ ·Ú·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ........................ . AÓ ÙÔ ¿Ï·˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› Â›Ó·È Â˘‰È¿-
Ï˘ÙÔ, Ú¤ÂÈ Ó· ........................ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·, ÒÛÙÂ Ó· ........................ fiÏÔ ÙÔ ÓÂÚfi.
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∂ÒÓ˘ÌÔ .............................................................. ŸÓÔÌ· .......................................................

∆¿ÍË ......................... ∆Ì‹Ì·......................... ∏ÌÂÚÔÌËÓ›· ...............................................

·. ÓÂÚfi ÌÂ ·Ï¿ÙÈ

Á. ÓÂÚfi ÌÂ ÙÚÈÌÌ¤ÓË ÎÈÌˆÏ›·

Â. ÓÂÚfi ÌÂ ¿ÌÌÔ

‚. ÓÂÚfi ÌÂ ˙¿¯·ÚË

‰. ÓÂÚfi ÌÂ Ï¿‰È

ÛÙ. ·Ï¿ÙÈ ÌÂ È¤ÚÈ
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TA•INOMH™H TøN ™TOIXEIøN –
™TOIXEIA ME I¢IAITEPO EN¢IAºEPON

A˜ ·ÎÔÓ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì˘·Ïfi Ì·˜...
1. ·. °È·Ù› Ô Newlands ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÙË Ï¤ÍË «ÔÎÙ¿‚Â˜» ÁÈ· ÙËÓ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ

ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ; ...............................................................................................................

............................................................................................................................

‚. ¶ÔÈÔ ‹Ù·Ó ÙÔ Î‡ÚÈÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· Ô˘ ÚfiÙÂÈÓÂ Ô Newlands Î·È
‰ÂÓ ¤ÂÈÛÂ ÙËÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÎÔÈÓfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÔ¯‹˜ ÙÔ˘; ..........................................................

............................................................................................................................................

Á. °È·Ù› Ô ÂÚÈÔ‰ÈÎfi˜ ›Ó·Î·˜ ÙÔ˘ Mendeleev ‹Ù·Ó ÈÔ ÂÈÙ˘¯ËÌ¤ÓÔ˜ ·fi ·˘ÙfiÓ ÙÔ˘ Newlands;

............................................................................................................................................

2. ™ÙÔÓ ›Ó·Î· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Î·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·

·. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘:

1. ·ÚÁfi .......... 2. ¯ÏÒÚÈÔ .......... 3. Ó¿ÙÚÈÔ .......... 4. ¿ÓıÚ·Î·˜ .......... 5. ·ÚÁ›ÏÈÔ ..........

6. ıÂ›Ô .......... 7. ·Û‚¤ÛÙÈÔ .......... 8. ÔÍ˘ÁfiÓÔ .......... 9. Û›‰ËÚÔ˜ .......... 10. ¿˙ˆÙÔ ..........



‚. ¶ÔÈÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Â›Ó·È Â˘ÁÂÓ¤˜ ·¤ÚÈÔ; .........................................................................................

Á. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· Ù¤ÛÛÂÚ· ÛÙÔÈ¯Â›· Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È Ì¤Ù·ÏÏ·; ..........................................................

‰. ¶ÔÈÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Â›Ó·È ·ÏÎ¿ÏÈÔ;..................................................................................................

Â. ¶ÔÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú· Ô˘ ·Ó·Ó¤Ô˘ÌÂ;...........................................................

ÛÙ. ¶ÔÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· Â›Ó·È ·¤ÚÈ· ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜;...........................................................

............................................................................................................................................

˙. ¶ÔÈÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Â›Ó·È ·ÏÔÁfiÓÔ; .................................................................................................

Ë. ¡· ÛËÌÂÈÒÛÂÙÂ ÙËÓ ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· ÛÙËÓ ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ

3. ∞fi Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÊıfiÚÈÔ, ·ÚÁfi, Î¿ÏÈo:

◆ ™ÙËÓ ÔÌ¿‰· ÙˆÓ ·ÏÎ·Ï›ˆÓ ·Ó‹ÎÂÈ ÙÔ ....................

◆ ∆Ô ....................... Â›Ó·È ·‰Ú·Ó¤˜, ÁÈ·Ù› ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙËÓ
ÔÌ¿‰· ÙˆÓ ....................... ·ÂÚ›ˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ
....................... ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·

◆ ∆Ô ....................... ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÓÂÚfi Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ
ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ë ÔÔ›· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙË ¯ËÌÈÎ‹
ÂÍ›ÛˆÛË

.......... +2 ∏20(l) → .......... + .......... + .......... .
K·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·¤ÚÈÔ
..................... Î·È Ô ÛˆÏ‹Ó·˜ ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È, ÁÈ·Ù› Ë
·ÓÙ›‰Ú·ÛË Â›Ó·È ....................... . ∆Ô ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¤¯ÂÈ pH ....................... ·fi 7 ÁÈ·Ù›
·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÈfiÓÙ· ....................... .

◆ ∫¿ıÂ ¿ÙÔÌÔ ....................... Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·Û‹ ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi ¯¿ÓÂÈ ¤Ó· ....................... Î·È
ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ....................... .

4. ∆Ô Û¯‹Ì· ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÈ ÙÈ˜ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÚÒÙÂ˜ ÂÚÈfi‰Ô˘˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·.

¡· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ Î·È ÔÈÂ˜ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ Î·È Ó· ‰ÈÎ·È-
ÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

·. ∆Ô ÛÙÔÈ¯Â›Ô µ ¤¯ÂÈ ·ÚfiÌÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÌÂ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ° Î·È ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ∂ ÌÂ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ∑ ..............

‚. ∆Ô ÛÙÔÈ¯Â›Ô ∞ Â›Ó·È ÛÙÂÚÂfi, fiˆ˜ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· µ, ° Î·È ¢. ..........................................................

Á. ∆· ÛÙÔÈ¯Â›· ∞, µ, ° Î·È ¢ Â›Ó·È Ì¤Ù·ÏÏ·...................................................................................

‰. ∆Ô ÛÙÔÈ¯Â›Ô ¢ Â›Ó·È ·ÏÎ¿ÏÈÔ. ..................................................................................................

Â. ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ∂ Î·È ∑ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ∑ ¤¯ÂÈ ÙÔ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô ˙¤ÛË˜. ..........................

ÛÙ. ∆Ô ÛÙÔÈ¯Â›Ô £ ·ÓÙÈ‰Ú¿ Â‡ÎÔÏ· ÌÂ ¿ÏÏ· ¯ËÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·..........................................................
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·ÚÁfi: .............................. ¯ÏÒÚÈÔ:........................... Ó¿ÙÚÈÔ: ............................

A

B

° ¢

E

Z £



5. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ‰‡Ô ÎÔÈÓ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ¡a Î·È ÙÔ˘ ∫, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Ó· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁÔ‡Ó ÙÔ fiÙÈ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ
›‰È· ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·.

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

6. ·. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜:

‚. ∆È ¯ÚÒÌ· ı· ¿ÚÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¢1, ·Ó ÚÔÛÙÂıÔ‡Ó Û’ ·˘Ùfi ÌÂÚÈÎ¤˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜
ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚÔÌÔı˘ÌfiÏË˜; ¡· Û˘Ì‚Ô˘ÏÂ˘ÙÂ›ÙÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· ÙˆÓ ‰ÂÈ-
ÎÙÒÓ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÔ‡ Ô‰ËÁÔ‡................................................................

Á. ∆È ¯ÚÒÌ· ı· ¿ÚÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¢2, ·Ó ÚÔÛÙÂıÔ‡Ó Û’ ·˘Ùfi ÌÂÚÈÎ¤˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜
ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË; ....................................................................

............................................................................................................................................

..........................................................................................................................

‰. ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù› ÂÈÏ¤Í·ÙÂ ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ¯ÚÒÌ·. ...................................

Â. ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¢2;

7. ·. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· Ù· ÔÔ›· ‚Ï¤ÂÙÂ ÛÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›· Â-
ÚÈ¤¯Ô˘Ó ÔÍ‡; ........................................................................................

‚. ¶ÔÈ· ·fi ·˘Ù¿ Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ‰Â ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· ·ÔıËÎÂ˘ÙÔ‡Ó ÛÂ
ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ ‰Ô¯Â›Ô; ................................................................................

¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜. .................................................

Á. ∞Ó Â›¯·ÙÂ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ‰Ô¯Â›ˆÓ, ÙÔ˘ ¢1 ·fi
Û›‰ËÚÔ (Fe) Î·È ÙÔ˘ ¢2 ·fi „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ (∑n), ÁÈ· Ó· Û˘ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ÔÚÙÔ-
Î·Ï¿‰·, ı· ÂÈÏ¤Á·ÙÂ Î¿ÔÈÔ Î·È ÁÈ·Ù›;

............................................................................................................................................

¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜ ÁÚ¿ÊÔÓÙ·˜ Î·È ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜, fiÔ˘ ·˘Ùfi Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi.

............................................................................................................................................

8. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË: 

·. ÙÔ˘ „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘ ÌÂ ÙÔ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡...........................................................................

‚. ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘ ÌÂ ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ...................................................................

9. ¡· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙÈ˜ ‰‡Ô ÛˆÛÙ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÙËÓ
·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÂÚ›Ô˘ ∏2 Î·È Ó· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÈ˜ ̄ ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ.

·. ∂›‰Ú·ÛË ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÂ ¯Ú˘Ûfi.

‚. ∂›‰Ú·ÛË ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÂ Û›‰ËÚÔ.
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.....Na(s) + .....H2O(È) → ........ + ........ + ........ [‰È¿Ï˘Ì· 1: ¢1]

............. + .....H2O(È) → 2K+ + ........ + ........ [‰È¿Ï˘Ì· 2: ¢2]

· Ï‹ıÔ˜ H+ = Ï‹ıÔ˜ OH– �

‚ Ï‹ıÔ˜ H+ > Ï‹ıÔ˜ OH– �

Á Ï‹ıÔ˜ H+ < Ï‹ıÔ˜ OH– �



Á. ∂›‰Ú·ÛË ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÂ ·Û‚¤ÛÙÈÔ.

‰. ∂›‰Ú·ÛË ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÂ ¯·ÏÎfi.

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

10. ∆· Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· Â›Ó·È ·fi Ù· ̆ ÏÈÎ¿ Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â-
ÚÈÛÛfiÙÂÚÔ. ¡· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi ›Ó·Î· Î·È Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜
·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:
·. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Â›Ó·È ÎÚ¿Ì·Ù·; .....................

.......................................................................................................

‚. ¶ÔÈÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ÊÏÔÈfi ÙË˜ °Ë˜ ˆ˜ ·˘ÙÔÊ˘¤˜ ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹;

.......................................................................................................

Á. ¶ÔÈÔ Â›Ó·È Ì·Ï·Îfi Î·È Â‡ÙËÎÙÔ; .......................................................

‰. ¶ÔÈÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ¯¿Ï˘‚·;.......................

Â. ¶ÔÈ· ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Ì·ÁÂÈÚÈ-
ÎÒÓ ÛÎÂ˘ÒÓ; ...................................................................................

11. ¡· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·:

·. ™ÙÔÓ ›Ó·Î· 1 ÙË˜ ‰ÈÏ·Ó‹˜ ÛÙ‹ÏË˜ Ó· Î·Ù·Ù¿ÍÂÙÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ˆ˜
ÌÔÓÔ·ÙÔÌÈÎ¿ Î·È ‰È·ÙÔÌÈÎ¿.

‚. ™ÙÔÓ ›Ó·Î· 2 ÙË˜ ‰ÈÏ·Ó‹˜ ÛÙ‹ÏË˜ Ó· Î·Ù·Ù¿ÍÂÙÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ˆ˜
Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È ·Ì¤Ù·ÏÏ·.

Á. ™ÙÔÓ ›Ó·Î· 3 ÙË˜ ‰ÈÏ·Ó‹˜ ÛÙ‹ÏË˜ Ó· Î·Ù·Ù¿ÍÂÙÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ˆ˜
·ÏÎ¿ÏÈ·, ·ÏÎ·ÏÈÎ¤˜ Á·›Â˜, ·ÏÔÁfiÓ· Î·È Â˘ÁÂÓ‹ ·¤ÚÈ·.

‰. ∞ÍÈÔÔÈÒÓÙ·˜ ›Ó·ÎÂ˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ‹ ÛÙÔÈ¯Â›· ·fi ÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô Ó·
Î·Ù·Ù¿ÍÂÙÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ·˘Ù¿ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË
ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 4.

Â. ∞ÍÈÔÔÈÒÓÙ·˜ ÛÙÔÈ¯Â›· ·fi ÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ Î¿ÔÈÔ
Ì¤Ù·ÏÏÔ Ô˘ ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Â›Ó·È ˘ÁÚfi. ∞Ó Ó·È, ÔÈÔ
Â›Ó·È ·˘Ùfi Î·È Ô‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È;

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................
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¶›Ó·Î·˜ 1

A ÌÚÔ‡ÓÙ˙Ô˜

B Û›‰ËÚÔ˜

° „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˜

¢ ÔÚÂ›¯·ÏÎÔ˜

E ¯·ÏÎfi˜

™T ¯¿Ï˘‚·˜

Z ¯Ú˘Ûfi˜

H Î¿ÏÈÔ

H

Li

Na Mg Al Cl Ar

Br Kr

I Xe

F Ne

He

K Ca

Sr

P

N

MÔÓÔ·ÙÔÌÈÎ¿ ¢È·ÙÔÌÈÎ¿

¶›Ó·Î·˜ 2
M¤Ù·ÏÏ· AÌ¤Ù·ÏÏ·

¶›Ó·Î·˜ 3
AÏÎ¿ÏÈ· AÏÎ·ÏÈÎ¤˜ Á·›Â˜

AÏÔÁfiÓ· E˘ÁÂÓ‹ ·¤ÚÈ·

¶›Ó·Î·˜ 4
™ÙÂÚÂ¿ A¤ÚÈ·YÁÚ¿



12. ¡· Î·Ù·Ù¿ÍÂÙÂ ÙÈ˜ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÛÙÈ˜ ÛÙ‹ÏÂ˜ ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡ ›Ó·Î·

ªÈ· Ô˘Û›· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó‹ÎÂÈ ÛÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi Ì›· ÛÙ‹ÏÂ˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î·;

..........................................................................................................

..........................................................................................................

13. ™ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· Ô˘ Û·˜ ‰›ÓÂÙ·È:

·. ¡· Î·Ù·Ù¿ÍÂÙÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÂ Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È ·Ì¤Ù·ÏÏ·.

‚. ¡· ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÙÂ ÔÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· ¤¯Ô˘Ó ·ÚfiÌÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜

Î·È Ó· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ Û‡ÓÙÔÌ· ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

Á. ¡· ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÂÙÂ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÌÂ ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi.......

14. ∆· ‰fiÓÙÈ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Êı·ÚÂ› ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÈ‰ÈÔÚıˆıÔ‡Ó ÌÂ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¿ ÛÊÚ·Á›-
ÛÌ·Ù·. ∆· ÈÔ ÔÏÏ¿ ÛÊÚ·Á›ÛÌ·Ù· ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ·Ó¿ÌÂÈÍË ÛÎfiÓË˜ ÌÂÙ¿Ï-
ÏˆÓ ÌÂ ˘ÁÚfi ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ, ÒÛÙÂ Ó· ÊÙÈ·¯ÙÂ› ÙÔ Ô‰ÔÓÙÈ·-
ÙÚÈÎfi ·Ì¿ÏÁ·Ì·. ™˘Ó‹ıˆ˜ Ë ÛÎfiÓË ¤¯ÂÈ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·:

70% Ag, 26% Sn, 3% Cu Î·È 1% Zn

·. ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÎÔÈÓfi fiÓÔÌ· Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ÁÈ· Ù· ÌÂ›ÁÌ·Ù· ÙˆÓ ÌÂÙ¿Ï-
ÏˆÓ, fiˆ˜ ÙÔ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎfi ·Ì¿ÏÁ·Ì·; .....................................

................................................................................................

‚. ™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Ï·›ÛÈÔ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ÙÔ Ú·‚‰fiÁÚ·ÌÌ· Ô˘
·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ Ù· ÔÛÔÛÙ¿ ÙˆÓ ÎÔÓÈÔÚÙÔÔÈËÌ¤ÓˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÛÙÔ
·Ì¿ÏÁ·Ì·.

15. ∆· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ 17Ë˜ ÔÌ¿‰·˜ ÛÙË Ê‡ÛË ˘¿Ú¯Ô˘Ó ˆ˜ ‰È·ÙÔÌÈÎ¿  ÌfiÚÈ·.

·. ∆È ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ  ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ ‰È·ÙÔÌÈÎ¿; ..................................

.........................................................................................

‚. ™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi ›Ó·Î· ‰›ÓÔÓÙ·È ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÛÙÔÈ¯Â›·
ÙË˜ 17Ë˜ ÔÌ¿‰·˜.
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ENOTHTA 2Ë
K·ı·Ú¿
ÛÒÌ·Ù·

KÚ¿Ì·Ù·-
ÔÚ˘ÎÙ¿

M¤Ù·ÏÏ· AÌ¤Ù·ÏÏ·

M¤Ù·ÏÏ· AÌ¤Ù·ÏÏ·

1. ÓÂÚfi
2. ¯Ú˘Ûfi˜ 
3. ÌfiÏ˘‚‰Ô˜
4. ¯·ÏÎfi˜ 
5. ˘‰ÚÔÁfiÓÔ
6. ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·

7. ÔÍ˘ÁfiÓÔ

8. ÌÚÔ‡ÓÙ˙Ô˜

9. Ì¿ÚÌ·ÚÔ

10. ¯ÏÒÚÈÔ

11. ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ

H

Li

Na Mg Al Cl Ar

Br Kr

I Xe

F Ne

He

K Ca

Sr

P

N

1 ÌÂ ÙÔ ¯ÏÒÚÈÔ 2 ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÈÔ 3 ÌÂ ÙÔ ¿˙ˆÙÔ 

™‡Ì‚ÔÏÔ AÙÔÌÈÎfi˜
·ÚÈıÌfi˜

™ËÌÂ›Ô 
‚Ú·ÛÌÔ‡ (ÆC)

™ËÌÂ›Ô 
Ù‹ÍË˜ (ÆC)

F 9 -188 -220
Cl 17 -35 -101
Br 35 59 -7,2
I 53 184 114



1. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Â›Ó·È ·¤ÚÈ· ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜;

................................................................................................................................................

2. À¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÂÚÂ¿ ‹ ˘ÁÚ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÙË 17Ë ÔÌ¿‰·; 
¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜. 

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

3. ¶Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡, Î·ıÒ˜ ·˘Í¿ÓÂÈ Ô ·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈı-
Ìfi˜; .........................................................................................................

................................................................................................................................................

4. £· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ‰È·Ù˘ˆıÂ› ÌÈ· Úfi‚ÏÂ„Ë ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÛÂ ÌÈ·
ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·;................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

16. N· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔ ÛÙ·˘-
ÚfiÏÂÍÔ. ™Ù· ÛÎÔ‡Ú· ÙÂÙÚ¿-
ÁˆÓ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÎÚ˘ÌÌ¤ÓË
Ì›· Ï¤ÍË. N· ÙË ‚ÚÂ›ÙÂ Î·È
Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÙÈ ÛËÌ·›ÓÂÈ.
1. H ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÓfi˜ ‰Ú·-

ÛÙÈÎÔ‡ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ÌÂ Ù·
H+ ÂÓfi˜ ÔÍ¤Ô˜ ¯·Ú·ÎÙË-
Ú›˙ÂÙ·È ·Ï‹...

2. E›Ó·È ÙÔ ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤-
ÓÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÛÙË Ê‡ÛË
ÌÂÙ¿ ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ Î·È Â›-
Ó·È Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙË˜ ¿Ì-
ÌÔ˘.

3. T¤ÙÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·
Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ
·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÂ
ÓÂÚfi.

4. ™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÔÌ¿‰·
ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ·Ó‹ÎÔ˘Ó Ô Û›-
‰ËÚÔ˜, Ô „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˜, ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ.

5. ŒÓ· ·fi Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· ÙˆÓ ·ÏÎ·Ï›ˆÓ.
6. T¤ÙÔÈÔ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ¤Ó· Ì¤Ù·ÏÏÔ ÁÈ· Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ Ù· H+ ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÔÍ¤Ô˜ ‹ Ù· ÈfiÓÙ·

ÂÓfi˜ ¿ÏÏÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì¿ ÙÔ˘˜.
7. ŒÙÛÈ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·.
8. TÔ ˘Ú›ÙÈÔ Â›Ó·È Ù¤ÙÔÈÔ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙË ÌÈÎÚÔËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹.
9. OÈ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÂ˜ ÛÙ‹ÏÂ˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·.

10. MÂ ‚¿ÛË ·˘Ùfi ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·.
11. T· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ·ÏÔÁfiÓÔ˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ̂ ˜ ·ÓÙÈÛËÙÈÎ¿.
12. BÚ›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙË 17Ë ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· Î·È Ù· ÈfiÓÙ· ÙÔ˘˜ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ‰˘Û‰È¿Ï˘Ù·

¿Ï·Ù· ÌÂ Ù· ÈfiÓÙ· Ag+.
13. ¶›Ó·Î·˜ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹˜ Î·Ù¿Ù·ÍË˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Î·Ù¿ ·‡ÍÔÓÙ· ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi.
14. MÔÚÊ‹ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ¿ÓıÚ·Î· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ·Í›·.

H ÎÚ˘ÌÌ¤ÓË Ï¤ÍË: — — — — — 
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8.

7.

6.

3.

9.

1.

10.

11. 12.

5.

4.

2.

13.

14.



17. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ Ù·
·ÏÔÁfiÓ· ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜
∞ ÙÔ˘ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ˘ ›-
Ó·Î· ÌÂ ÙÔ ¯ÚÒÌ·
ÙÔ˘˜ ÛÙË ÛÙ‹ÏË µ Î·È
ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜
ÙÔ˘˜ ÛÙË ÛÙ‹ÏË °.

18. √È Ì·ıËÙ¤˜ ÛÂ ¤Ó· ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÃËÌÂ›·˜ ÚfiÛıÂÛ·Ó ˘fi ÙËÓ Î·ıÔ‰‹-
ÁËÛË ÙÔ˘ ‰·ÛÎ¿ÏÔ˘ ÙÔ˘˜ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ‰ÈÏ·-
Ófi ›Ó·Î· ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· HCl(aq).
·. ¡· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ‰ÂÓ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· HCl.

‚. ¡· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· HCl Î·È
·Ú¿ÁÔ˘Ó Ê˘Û·Ï›‰Â˜ ·ÂÚ›Ô˘ ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó·ÊÏ¤ÁÂÙ·È ÌÂ ¤ÎÚËÍË.

19. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ¯¿ÚÙË, Ô ÔÔ›Ô˜ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡˜ ¿ÓıÚ·ÎÂ˜, ·Ú·ÎÔ-
ÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÙÈ˜  ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ÂÌÂÚÈ¤¯ÂÈ.
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A. AÏÔÁfiÓÔ B. XÚÒÌ·
°. XÚ‹ÛË ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ‹ 

ÙˆÓ ÂÓÒÛÂÒÓ ÙÔ˘˜

1

2

3

ÊıfiÚÈÔ

¯ÏÒÚÈÔ

‚ÚfiÌÈÔ

Î·ÊÂÎfiÎÎÈÓÔ

ÈÒ‰Â˜

ÎÈÙÚÈÓÔÚ¿ÛÈÓÔ

ÛÙË ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·

ÛÙËÓ ·ÔÏ‡Ì·ÓÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡

ˆ˜ ·ÓÙÈÛËÙÈÎfi

A·ÓÙ‹ÛÂÈ˜

4 ÈÒ‰ÈÔ ˘ÔÎ›ÙÚÈÓÔ ÛÙ· ·ÓÙÈÎÔÏÏËÙÈÎ¿ ÛÎÂ‡Ë

A ¯·ÏÎfi˜

B Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ

° „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˜

¢ ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ
ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘

E ·ÓıÚ·ÎÈÎfi
·Û‚¤ÛÙÈÔ

™T ¯Ú˘Ûfi˜

A B ° ¢ E ™T

A B ° ¢ E ™T

MÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ ÙÚfiÔ
Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ
C ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ

AÓ¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ 
ÔÛÔÛÙfi ¿ÓıÚ·Î·
Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó 
‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ:

K·Ù¿ ÙËÓ Î·‡ÛË ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙÔ
ÔÍ˘ÁfiÓÔ ÙÔ˘ ·¤Ú· Û‡ÌÊˆÓ·
ÌÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË

¢È·Ê·ÓÂ›˜ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ:
..........................................

............. + ................ → .....................

................................... ÙÔ ÔÔ›Ô Â˘ı‡ÓÂÙ·È ÁÈ·

ÙËÓ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÙË˜ °Ë˜.

....... ................ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ:
..........................................

.................................... ....................................

..................................

..................................

..................................

1. ..............................

2. ..............................

3. ..............................

·Ú¿ÁÂÙ·È

Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎ·Ó

º˘ÛÈÎÔ› ¿ÓıÚ·ÎÂ˜



20. ¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ÂÈÎfiÓÂ˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ˘Ú›ÙÈÔ ÛÂ Î·Ì›· ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘; ¡· ÙÈ˜ ÛËÌÂÈÒÛÂÙÂ
ÛÙÔÓ ›Ó·Î· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›. 

21. ∆· ¤ÓÙÂ ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÙË Ê‡ÛË Â›Ó·È:

·. ∆· ‰‡Ô ·Ì¤Ù·ÏÏ· Â›Ó·È ÙÔ ................ Î·È ÙÔ ........................

‚. °È· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ Á˘·ÏÈÔ‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ÔÍÂ›‰ÈÔ
ÙÔ˘.....................................................................................

Á. ∆Ô Ì¿ÚÌ·ÚÔ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·fi ·˘Ù¿ ................ Î·È  ................... 

‰. °È· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ ··ÈÙÂ›Ù·È ...........................

22. ∆· ÛÙÔÈ¯Â›· ‹Ú·Ó Ù· ÔÓfiÌ·Ù¿ ÙÔ˘˜ Â›ÙÂ ·fi Î¿ÔÈ· È‰ÈfiÙËÙ· ÙËÓ
ÔÔ›· ‰È¤ıÂÙ·Ó Â›ÙÂ ·fi ÙÔ fiÓÔÌ· ·˘ÙÔ‡ Ô˘ Ù· ·Ó·Î¿Ï˘„Â ‹
ÙË˜ ¯ÒÚ·˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· ·Ó·Î·Ï‡ÊıËÎ·Ó Â›ÙÂ ·fi Ù· ÔÓfiÌ·Ù·
Ô˘Ú·Ó›ˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ. ∆· ÔÓfiÌ·Ù· ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÛÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ
›Ó·Î· ¤ÏÎÔ˘Ó ÙËÓ Î·Ù·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘˜ ·fi ÙËÓ ÂÏÏËÓÈÎ‹ ÁÏÒÛÛ·. 
·. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÛÙË ÛÙ‹ÏË µ ÙÔ˘ ›Ó·Î· ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ ÙÔ˘

ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘, ÛÙË ÛÙ‹ÏË ° ÙË ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘ ÔÓfiÌ·ÙÔ˜ Î·È ÛÙË ÛÙ‹ÏË
¢ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·.

‚. ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙËÓ Î·Ù·ÁˆÁ‹ Î·È ÙË ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘ ÔÓfiÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ
˘fiÏÔÈˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙˆÓ ÔÌ¿‰ˆÓ 1, 2, 17 Î·È 18 ÙÔ˘ ÂÚÈÔ-
‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· Î·È ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜
Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ Â˘Úˆ·˚Î¤˜ ÁÏÒÛÛÂ˜.

j.Emsley, «Natures Building Blocks», Oxford University Press, 2003.

www.webelements.com 
http://www.chemistrycoach.com/history_of_chemistry.htm 
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A B ° ¢ E ™T

O2 Si Al Fe Ca

A

B

° ¢ E

™T

A. Lavoisier
∂·Ó·ÚÔÛ‰ÈfiÚÈÛÂ ÙËÓ

¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Î·È ÌÂ
Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù¿ ÙÔ˘ Î·Ù¤ÚÚÈ„Â
ÙË ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ ÊÏÔÁÈÛÙÔ‡.

ª·˙› ÌÂ ÙÔ˘˜ °ÎÈÙfiÓ ÓÙÂ
ªÔÚ‚fi, ªÂÚÙÔÏ¤ Î·È

ºÔ˘ÚÎÚÔ˘¿ ‰ËÌÔÛ›Â˘ÛÂ
ÛÙ· 1787

ÙÔ ÚÒÙÔ Û‡ÛÙËÌ· 
ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›·˜ ÌÂ ÙÔÓ Ù›ÙÏÔ
«Methode de nomenclature

chimique».
™ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜ 
Ë ·Ô‰Ô¯‹ ÙË˜ ÎÔÈÓ‹˜ 

ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›·˜ Î·È 
Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ
˘‹ÚÍÂ ÌÈ· Â·Ó¿ÛÙ·ÛË ÁÈ·

ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· 
ÙË˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ ÎÔÈÓfiÙËÙ·˜,

Ë ÔÔ›· Ô‰‹ÁËÛÂ Î·È
ÛÙËÓ Ù·¯‡Ù·ÙË ÂÍ¤ÏÈÍË 

ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜.

A. ŸÓÔÌ· B. ™‡Ì‚ÔÏÔ °. ™ËÌ·Û›·
¢. £¤ÛË ÛÙÔÓ 

ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·

¯ÏÒÚÈÔ

¯ÚÒÌÈÔ

ÈÒ‰ÈÔ

ÊÒÛÊÔÚÔ˜

·ÚÁfi

·ÚÛÂÓÈÎfi

·ÛÙ¿ÙÈÔ

‚¿ÚÈÔ

‚ÚfiÌÈÔ

˘‰ÚÔÁfiÓÔ

ÎÚ˘Ùfi

Ï·Óı¿ÓÈÔ

Ï›ıÈÔ

Ó¤Ô

fiÛÌÈÔ

ÔÍ˘ÁfiÓÔ

As

¯ÏˆÚfi˜: ÎÈÙÚÈÓÔÚ¿ÛÈÓÔ˜

4Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜, 17Ë ÔÌ¿‰·



¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∂™ ™THN TA•INOMH™H TøN ™TOIXEIøN
1. ∞¡∞∫À∫§ø™∏: ∆· ÎÔ˘ÙÈ¿ ·fi ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ ÌÔÚÔ‡Ó Â‡ÎÔÏ· Ó· ‰È·¯ˆÚÈÛÙÔ‡Ó ·fi Ù· ÎÔ˘ÙÈ¿ ¿ÏÏˆÓ

ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ, fiˆ˜ Ô Û›‰ËÚÔ˜, ÁÈ·Ù› ‰Â Ì·ÁÓËÙ›˙ÔÓÙ·È Î·È Â›ÛË˜ ÌÔÚÔ‡Ó Â‡ÎÔÏ· Ó· ÙÛ·Ï·ÎˆıÔ‡Ó Î·È Ó·
·ÔıËÎÂ˘ÙÔ‡Ó ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜. ∏ Ù‹ÍË ÙÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ ··ÈÙÂ› ÏÈÁfiÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ·˘Ù‹ Ë
ÔÔ›· ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·fi  ÙÔ ÔÚ˘ÎÙfi ÙÔ˘, ÙÔ ‚ˆÍ›ÙË. ¶·ÚfiÏÔ Ô˘ Ù· ÔÚ˘-
ÎÙ¿ Â›Ó·È ÌË ·Ó·ÓÂÒÛÈÌÔÈ Ê˘ÛÈÎÔ› fiÚÔÈ, ÌfiÓÔ ÙÔ 30% ÙÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Û˘-
ÛÎÂ˘·Û›· ·Ó·Î˘ÎÏÒÓÂÙ·È.

·. ¶ÔÈ· È‰ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ÎÔ˘ÙÈÒÓ ·fi ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜ ·fi ÂÎÂ›Ó· Ô˘ Â›Ó·È
ÊÙÈ·ÁÌ¤Ó· ·fi Û›‰ËÚÔ;

‚. ¶ÔÈ· È‰ÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ·Ôı‹ÎÂ˘Û‹ ÙÔ˘ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜; 

Á. ∆È ÛËÌ·›ÓÂÈ ÌË ·Ó·ÓÂÒÛÈÌÔ˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ fiÚÔ˜;

‰. ∞fi ¤Ó·Ó ›Ó·Î· ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô [www.webelements.com], Ó·
Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÙÂ ÛÂ ›Ó·Î· Ù· ÛËÌÂ›· Ù‹ÍË˜ ÙÔ˘ Al, Cu, Fe, Sn.

Â. ∞ÍÈÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜ ÛÙËÓ ÂÚÒÙËÛË ‰, Ó· ˘ÔÛÙËÚ›ÍÂÙÂ ÙËÓ ¿Ô„Ë: «∆Ô ∞l Â›Ó·È
¤Ó· ·fi Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ó·Î˘ÎÏˆıÔ‡Ó Â‡ÎÔÏ·».

ÛÙ. ¡· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÙÂ ÛÂ ›Ó·Î·, Û·Ó ·˘ÙfiÓ Ô˘ ·Ú·Ù›ıÂÙ·È ˆ˜ ˘fi‰ÂÈÁ-
Ì·, ÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÛÙËÓ fiÏË Û·˜ ‹ ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ Û·˜ ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó ÛÙ·ıÌÔ› Û˘ÏÏÔÁ‹˜ ÎÔ˘ÙÈÒÓ ·fi ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ ÁÈ· ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË.

˙. ¶ÔÈ· ¿ÏÏ· ˘ÏÈÎ¿ ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È Ó· ·Ó·Î˘ÎÏÒÓÔÓÙ·È;

Ë. ¡· ¤ÚıÂÙÂ ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÙÔÈÎÔ‡˜ ÊÔÚÂ›˜ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Û·˜ Î·È Ó·
Û˘˙ËÙ‹ÛÂÙÂ Ì·˙› ÙÔ˘˜ ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË˜ ˘ÏÈÎÒÓ ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜
ÔÈÎÔÓÔÌÈÎÔ‡˜, ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ Ê˘ÛÈÎÒÓ fiÚˆÓ ·ÏÏ¿ Î·È ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎÔ‡˜. ¡· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÈ˜ ·fi-
„ÂÈ˜ ÙˆÓ ÙÔÈÎÒÓ ÊÔÚ¤ˆÓ Î·È Ó· ÙÈ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂÙÂ ÛÙÔ ÙÌ‹Ì· ‹ ÙÔ Û¯ÔÏÂ›Ô Û·˜ ÙËÓ ËÌ¤Ú· ÙÔ˘
ÂÔÚÙ·ÛÌÔ‡ ÙË˜ ¶·ÁÎfiÛÌÈ·˜ ∏Ì¤Ú·˜ ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜.

ı. ¡· ÔÚÁ·ÓÒÛÂÙÂ ÌÈ· ÂıÂÏÔÓÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰· ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ÙË˜ °ã Ù¿ÍË˜ ÙÔ˘ °̆ ÌÓ·Û›Ô˘ Û·˜, Ë ÔÔ›· ı·
·Ó·Ï¿‚ÂÈ Ó· ¤ÚıÂÈ ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÙÔÈÎÔ‡˜ ÊÔÚÂ›˜, ÒÛÙÂ ÛÙÔ Û¯ÔÏÂ›Ô Û·˜ Ó· ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó
Î¿‰ÔÈ ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË˜ ˘ÏÈÎÒÓ. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ÔÚÁ·ÓÒÛÂÙÂ ÌÈ· ÂÎÛÙÚ·ÙÂ›· ÂÓËÌ¤ÚˆÛË˜ ÙˆÓ
Û˘ÌÌ·ıËÙÒÓ Û·˜, ÙˆÓ Î·ıËÁËÙÒÓ, ÙÔ˘ Û˘ÏÏfiÁÔ˘ ÁÔÓ¤ˆÓ Î·È ÎË‰ÂÌfiÓˆÓ Î·È ÙÔ˘ Â˘Ú‡ÙÂÚÔ˘
ÎÔÈÓˆÓÈÎÔ‡ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜, ÒÛÙÂ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ¤Ó· ÈÏÔÙÈÎfi ÚfiÁÚ·ÌÌ· ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË˜.

www.earth911.org
http://minerals.usgs.gov/minerals/pubs/commodity/aluminum 
www.aluminum.org

2. ∆√ ∞§√Àªπ¡π√. ∆Ô ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙËÓ ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË ÙÔ˘ ÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·ÚÁÈÏ›Ô˘ ÌÂ ÌÈ·
ÔÏ‡ ·ÎÚÈ‚‹ Î·È ÂÓÂÚÁÔ‚fiÚ·  ‰È·‰ÈÎ·Û›·, ¤¯ÂÈ fiÌˆ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·Í›˙Ô˘Ó ÙËÓ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜. ∆Ô ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ Â›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎfi˜ ·ÁˆÁfi˜ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡, Â›Ó·È ÂÏ·ÊÚ‡, ‰˘Ó·-
Ùfi Î·È ‰ÂÓ ··ÈÙÂ› ÚÔÛÙ·Û›· ·fi ÙÔ ÛÎÔ‡ÚÈ·ÛÌ· (ÔÍÂ›‰ˆÛË).

·. ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔ ¯ËÌÈÎfi Û‡Ì‚ÔÏÔ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Î·È ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÛÙÔÓ
ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·. 

‚. ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ Î·È Ó· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÔ ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô ÙÔ˘ ÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘.

Á. ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ·fi ÔÈÔ ÔÚ˘ÎÙfi ·Ú¿ÁÂÙ·È ÙÔ ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ Î·È Ô‡
˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·.

‰. ¡· ÚÔÁÚ·ÌÌ·Ù›ÛÂÙÂ ÌÈ· Û˘Ó¿ÓÙËÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜, ÒÛÙÂ Ó· Ì¿ıÂÙÂ
ÙËÓ ·ÎÚÈ‚‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·fiÎÙËÛË˜ ÙÔ˘ ÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ ·fi ÙÔ ÔÚ˘ÎÙfi Î·È ÛÙË Û˘Ó¤-
¯ÂÈ· ÙÔ˘ Î·ı·ÚÔ‡ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ ·fi ÙÔ ÔÍÂ›‰ÈÔ Î·È Ó· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ı·
¿ÚÂÙÂ.

Â. ¡· Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÙÂ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙËÓ ÂÍfiÚ˘ÍË Î·È ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘
ÌÂÙ·ÏÏÂ‡Ì·ÙÔ˜.
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ÛÙ. ¡· Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÙÂ ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙË Û˘ÓÂÈÛÊÔÚ¿ ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ ÛÙËÓ
ÙÔÈÎ‹ Î·È ÙËÓ ÂıÓÈÎ‹ ÔÈÎÔÓÔÌ›·.

˙. ¡· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ›Ó·ÎÂ˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ˘˜ ÛÙË ‚È‚ÏÈÔı‹ÎË ÙÔ˘ ÃËÌÈ-
ÎÔ‡ ∆Ì‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ º˘ÛÈÎÔÌ·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ™¯ÔÏ‹˜ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Û·˜ ‹ ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô
ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË: www.webelements.com/, ÒÛÙÂ Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔÓ ·Îfi-
ÏÔ˘ıÔ ›Ó·Î· ÌÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÔÏÏÒÓ ÛËÌ·ÓÙÈÎÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ:

3. ŸÙ·Ó Ô Mendeleev ·ÚÔ˘Û›·ÛÂ ÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î· Â›¯Â ÙËÓ Â˘Ê˘‹ È‰¤· Ó· ·Ê‹ÛÂÈ ÎÂÓ¤˜ ÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ù· ÔÔ›· ‰ÂÓ Â›¯·Ó ·ÎfiÌË ·Ó·Î·Ï˘ÊıÂ›. ¶ÚÔ¤‚ÏÂ„Â ·ÎfiÌË Î·È ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ-
¯Â›ˆÓ ·˘ÙÒÓ, ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙË˜ ›‰È·˜ ÔÌ¿‰·˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ ÔÔ›Ô
ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ›‰È· ÔÌ¿‰· Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ˘Ú›ÙÈÔ ÙÔ ÔÓfiÌ·ÛÂ Eca-¶˘Ú›ÙÈÔ Î·È ¤Î·-
ÓÂ ÙÈ˜ ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ Ô˘ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ›Ó·Î·..

·. ¡· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ›Ó·ÎÂ˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ô˘ ‰È·ı¤ÙÂÈ Ë ‚È‚ÏÈÔı‹ÎË ÙÔ˘ ÃËÌÈÎÔ‡ ∆Ì‹Ì·ÙÔ˜
ÙË˜ º˘ÛÈÎÔÌ·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ™¯ÔÏ‹˜ ‹ Ó·
·Ó·˙ËÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô ÛÙË ‰ÈÂ‡-
ı˘ÓÛË: www.webelements.com, ÁÈ· Ó·
‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔ fiÓÔÌ·, ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ Î·È ÙÈ˜ È‰Èfi-
ÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Î¿Ùˆ
·fi ÙÔ ˘Ú›ÙÈÔ ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·
Î·È Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÔÓ
ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ›Ó·Î·.

‚. ™˘ÁÎÚ›ÓÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘
ÌÂ ·˘Ù¤˜ Ô˘ ÚÔ¤‚ÏÂ„Â Ô Mendeleev,
Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ· ÔÈÔ ÏfiÁÔ Ô ÂÚÈÔ‰ÈÎfi˜
›Ó·Î·˜ ¤ÁÈÓÂ ‰ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ÂÈÛÙË-
ÌÔÓÈÎ‹ ÎÔÈÓfiÙËÙ·.

Á. ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È
ÙÈ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ·˘ÙÔ‡.
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Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ

™˘ÛÙÔÈ¯›· ÊˆÙÔ‚ÔÏÙ·˚ÎÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi ÙËÓ ËÏÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

M¤Ù·ÏÏÔ ™‡Ì‚ÔÏÔ AÙÔÌÈÎfi˜
·ÚÈıÌfi˜

™ËÌÂ›Ô 
Ù‹ÍË˜

¶˘ÎÓfiÙËÙ·
(g/cm3)

¶ÂÚ›Ô‰Ô˜
ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·

OÌ¿‰· ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡
›Ó·Î·

·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ

¯Ú˘Ûfi˜

˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜

¯·ÏÎfi˜

Û›‰ËÚÔ˜

Al

K

13

30

660ÆC

328ÆC

2,7

11,3

3 13

OÈ ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ ÙÔ˘ Mendeleev 
ÁÈ· ÙÔ Eca-¶˘Ú›ÙÈÔ ÙÔ 1871

OÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ............................ ÌÂÙ¿
ÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„‹ ÙÔ˘ ÙÔ 1886

1. ÁÎÚ›˙Ô Ì¤Ù·ÏÏÔ

2. ˘ÎÓfiÙËÙ·: 5,5 g/cm3

3. Û¯ÂÙÈÎ‹ ·ÙÔÌÈÎ‹ Ì¿˙·: 73,4

4. ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜: Èı·Ó¿ 800 ÆC

5. ı· ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ O2 ÊÙÈ¿¯ÓÔÓÙ·˜ ∂cO2 Î·È
Èı·Ó¿ EcO



4. ¡· Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÙÂ ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ DDT ˆ˜ ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓÔ˘ Î·Ù¿ ÙË
‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ 20Ô‡ ·ÈÒÓ·. ¡· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÈ˜ ıÂÙÈÎ¤˜ Î·È ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜
ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙÔ˘ ÛÙÔ ‚ÈÔÙÈÎfi Â›Â‰Ô Î·È ÙËÓ ˘ÁÂ›· ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ.

http://www.chem.duke.edu/~jds/cruise_chem/pest/pest1.html

http://www.epa.gov/history/publications

http://eces.org/archive/ec/pollution/pesticides.shtml 

5. ∏ ÙÚ‡· ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜
N· ‰È·‚¿ÛÂÙÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙÔ ¤ÓıÂÙÔ ÎÂ›-
ÌÂÓÔ ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡ Û·˜ ‚È‚Ï›Ô˘ ÛÙË ÛÂÏ.
77 ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ 5 Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó·
ÔÚÁ·ÓÒÛÂÙÂ ÌÈ· ¤ÚÂ˘Ó·, ·Ó·ÙÚ¤¯ÔÓÙ·˜
ÛÙ· Û¯ÔÏÈÎ¿ ‚È‚Ï›· °ÂˆÁÚ·Ê›·˜ ·ÏÏ¿
Î·È ÛÂ ¿ÚıÚ· ÂÊËÌÂÚ›‰ˆÓ Î·È ÂÚÈÔ‰È-
ÎÒÓ, ÒÛÙÂ Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙ· ·ÎfiÏÔ˘ı·
ÂÚˆÙ‹Ì·Ù·:

·. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÛÙÚÒÌ·Ù· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·È-
Ú·˜ Ë ÔÔ›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙË °Ë;

‚. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜ ÛÙ· ·ÓÒÙÂÚ· ÛÙÚÒÌ·Ù· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜;

Á. °È·Ù› ÙÔ fi˙ÔÓ ÛÙ· Î·ÙÒÙÂÚ· ÛÙÚÒÌ·Ù· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È Ú‡Ô˜;

‰. ∆È Â›Ó·È Ë ÙÚ‡· ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜ Î·È ÔÈÂ˜ ÔÈ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÙË˜ ÛÙËÓ ˘ÁÂ›· ÙˆÓ
·ÓıÚÒˆÓ;

Â. ∆È ÚÔÎ¿ÏÂÛÂ ÙËÓ ÙÚ‡· ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜;

ÛÙ. ∂›Ó·È ·Ó·ÛÙÚ¤„ÈÌÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Ë ÙÚ‡· ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜;

˙. ¶ÔÈ· Ì¤ÙÚ·  ¤¯ÂÈ Ï¿‚ÂÈ Ë ·ÁÎfiÛÌÈ· ÎÔÈÓfiÙËÙ· ÁÈ· ÙÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜
ÙÚ‡·˜ ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜;

Ë. ¶ÔÈ· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ë ÛÙ¿ÛË ÙÔ˘ Î¿ıÂ ÔÏ›ÙË-Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹, ÒÛÙÂ Ó·
Û˘ÓÂÈÛÊ¤ÚÂÈ ÛÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜;

www.epa.gov/sunwise/kids/kids_ozone.html 

www.atm.ch.cam.ac.uk/tour

www.nas.nasa.gov/About/Education/Ozone 

http://www.ciesin.org/TG/OZ 
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∏ ‚ÚÂÙ·ÓÈÎ‹ 
·ÔÛÙÔÏ‹ ÁÈ·
ÙËÓ ∞ÓÙ·ÚÎÙÈÎ‹
ÌÂ ÂÈÎÂÊ·Ï‹˜ 
ÙÔ ¢Ú. º¿ÚÌ·Ó
¤Î·ÓÂ ·fi ÙÔ
1981 ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜
ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜
ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜ 
¿Óˆ ·fi ÙËÓ
∞ÓÙ·ÚÎÙÈÎ‹,
ÌÂÙÚÒÓÙ·˜ ·fi
ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ fiÛÔ
ÈÛ¯˘Ú‹ ‹Ù·Ó 
Ë ·ÔÚÚfiÊËÛË
ÙË˜ ˘ÂÚÈÒ‰Ô˘˜
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. 
ªÂ Â·Ó·Ï·Ì‚·-
ÓfiÌÂÓÂ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜
Ì¤¯ÚÈ ÙÔ 1984
ÛÈÁÔ˘ÚÂ‡ÙËÎ·Ó
fiÙÈ ˘‹Ú¯Â ÌÈ·
«ÙÚ‡·» ÛÙÔ
ÛÙÚÒÌ· ÙÔ˘ 
fi˙ÔÓÙÔ˜.

H ÙÚ‡· ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜ ¿Óˆ ·fi ÙËÓ
AÓÙ·ÚÎÙÈÎ‹, fiˆ˜ ÙËÓ ÊˆÙÔÁÚ¿ÊÈÛÂ
‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˜ ÁÈ· ÙË NA™A
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£¤ÏÂÙÂ Ó· Ì¿ıÂÙÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·;
◆ ∂ÁÎ˘ÎÏÔ·›‰ÂÈ·

◆ «EÈÎ·ÛÙÈÎ‹ ∞ÁˆÁ‹» °ã °̆ ÌÓ·Û›Ô˘

◆ ∞tkins, «∆Ô ¶ÂÚÈÔ‰ÈÎfi µ·Û›ÏÂÈÔ»,
ÂÎ‰. ∫¿ÙÔÙÚÔ

◆ P. Levi, «TÔ ¶ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ™‡ÛÙËÌ·»,
ÂÎ‰. ∫·ÛÙ·ÓÈÒÙË, (ÃËÌÂ›· Î·È 
§ÔÁÔÙÂ¯Ó›·)

◆ «∆Ô fiÓÂÈÚÔ ÙÔ˘ ªendeleev», 
ÂÎ‰. TÚ·˘Ïfi˜ (πÛÙÔÚ›· ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜)

◆ B¿Ú‚ÔÁÏË˜, «¶ÔÚÙÚ¤Ù· ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ
ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ» ÂÎ‰. Z‹ÙË

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÈÛÎÂÊıÂ›ÙÂ Î·È Ó· ÂÓËÌÂ-
ÚˆıÂ›ÙÂ:

◆ °È· ÙÔ˘˜ Á·È¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Î·È ÙËÓ ·Ú·Áˆ-
Á‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜:

¢.∂.∏.: http://www.dei.gr 
www.depa.gr 
™¯ÔÏ‹ ªË¯·ÓÈÎÒÓ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·-
ÎÒÓ fiÚˆÓ (∫Ô˙¿ÓË)

◆ °È· Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È ÙÔ ˘Ú›ÙÈÔ
πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ °ÂˆÏÔÁÈÎÒÓ Î·È ªÂÙ·ÏÏÂ˘ÙÈ-
ÎÒÓ ∂ÚÂ˘ÓÒÓ

XËÌÈÎfi ÙÌ‹Ì· ¶·ÓÂÈÛÙËÌ›Ô˘ [∞ıËÓÒÓ,
£ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË˜, ¶¿ÙÚ·˜, πˆ·ÓÓ›ÓˆÓ, ∫Ú‹ÙË˜]
http://www.chem.uoa.gr
http://www.chem.auth.gr
http://www.chemistry.uoc.gr

°ÂˆÏÔÁÈÎfi ÙÌ‹Ì· ¶·ÓÂÈÛÙËÌ›Ô˘ 
[∞ıËÓÒÓ, £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË˜, ¶¿ÙÚ·˜]
http://www.geol.uoa.gr
www.geo.auth.gr
www.geo.uopatras.gr
http://www.uoi.gr/ximiko

™¯ÔÏ‹ ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÀÏÈÎÒÓ ¶.π.
http://www.materials.uoi.gr

™¯ÔÏ‹ ªË¯·ÓÈÎÒÓ ªÂÙ·ÏÏÂÈÔÏfiÁˆÓ ∂ª¶
http://www.metal.ntua.gr, ÙËÏ:2107722070

™¯ÔÏ‹ ªË¯·ÓÈÎÒÓ √Ú˘ÎÙÒÓ fiÚˆÓ-
¶ÔÏ˘ÙÂ¯ÓÂ›Ô ∫Ú‹ÙË˜
http://www.mred.tuc.gr/

™¯ÔÏ‹ ¢È·¯Â›ÚÈÛË˜ ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Î·È
º˘ÛÈÎÒÓ fiÚˆÓ[¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ πˆ·ÓÓ›-
ÓˆÓ-£Ú¿ÎË˜]
http://www.fmenr.duth.gr
http://www.uoi.gr/.dpfr/tmima

∞ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜
www.alhellas.pechiney.com  

∆Â¯ÓÔÏÔÁÈÎfi & ¶ÔÏÈÙÈÛÙÈÎfi ¿ÚÎÔ §·˘Ú›Ô˘
§. §·˘Ú›Ô˘ 1 ∆∫ 19500 §·‡ÚÈÔ.

ªÔ˘ÛÂ›Ô º˘ÛÈÎ‹˜ πÛÙÔÚ›·˜ °Ô˘Ï·Ó‰Ú‹

ªÔ˘ÛÂ›Ô º˘ÛÈÎ‹˜ πÛÙÔÚ›·˜ ∫Ú‹ÙË˜
www.hnmc.uoc.gr

∂Ù·ÈÚÂ›· ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË˜

www.webelements.com ÂÚÈÔ‰ÈÎfi˜ ›Ó·Î·˜ Î·È ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ·
Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·

www.epa.gov ı¤Ì·Ù· ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ‹˜ Ú‡·ÓÛË˜

http://europa.eu.int/comm/environment ı¤Ì·Ù· ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ‹˜ Ú‡·ÓÛË˜

http://sciencehowstuffworks.com/iron.htm  ˘ÏÈÎ¿: ÎÂÚ·ÌÈÎ¿, ËÌÈ·ÁˆÁÔ›, ÎÚ¿Ì·Ù·

http://www.efunda.com/materials ÁÂÓÈÎ¿ ÁÈ· Ù· ˘ÏÈÎ¿
http://www.engr.sisu.edu/cme



¶Â›Ú·Ì· 5.1

∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi

1. ·. ™Â ÔÈ· ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· ·Ó‹ÎÂÈ ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ;

..........................................................................................................................................

‚. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ¤Ó· ·ÎfiÌË ÛÙÔÈ¯Â›Ô Ô˘ Ó· ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙËÓ ›‰È· ÔÌ¿‰·........................................

..........................................................................................................................................

2. ¢›ÓÂÙ·È ÙÔ ¿ÙÔÌÔ 23
11Na. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·:

3. ¶ÔÈÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ¤¯ÂÙÂ Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÂÈ Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ· ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜; .................

.................................................................................................................................................

¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÔ˘˜ ¯ËÌÈÎÔ‡˜ ÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜, Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ÔÓfiÌ·Ù¿ ÙÔ˘˜. .........................................

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

4. ŸÙ·Ó Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÙÔ ¡a ‹ÚıÂ ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ
ÓÂÚfi ÛÙÔ ÔÔ›Ô Â›¯·Ó ÚÔÛÙÂıÂ› ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË Ê·ÈÓÔÏÔÊı·-
ÏÂ˝ÓË, ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ·¤ÎÙËÛÂ Úfi‰ÈÓË ·fi¯ÚˆÛË. 

¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›Ù·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜; ............

.....................................................................................................

.....................................................................................................

5. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ÁÚ¿-
„ÂÙÂ ÙÔ ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô ÙÔ˘ ÈfiÓÙÔ˜ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎÂ Î·È ÚÔÎ¿ÏÂÛÂ ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. ..............................................................................................................................

.................................................................................................................................................

6. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· fiÚÈ· ÙÈÌÒÓ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÚÔ¤Î˘„Â; ......................................................

.................................................................................................................................................

7. ¶Ò˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ fiÙ·Ó ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi; ..............

.................................................................................................................................................

8. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ¤Ó· ·ÎfiÌË ¯ËÌÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô Ô˘ ÂÚÈÌ¤ÓÂÙÂ Ó· ¤¯ÂÈ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙÔ
Ó¿ÙÚÈÔ fiÙ·Ó ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi...................................................................................

.................................................................................................................................................

9. ¶Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙÂ ÙËÓ ·Ó¿ÊÏÂÍË ÙÔ˘ ‰ÈËıËÙÈÎÔ‡ ¯·ÚÙÈÔ‡, fiÙ·Ó ÙÔ Â›Ú·Ì· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ·˘Ùfi;

.................................................................................................................................................
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∂ÒÓ˘ÌÔ .............................................................. ŸÓÔÌ· .......................................................

∆¿ÍË ......................... ∆Ì‹Ì·......................... ∏ÌÂÚÔÌËÓ›· ...............................................
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AÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜™ÙÔÈ¯Â›Ô M·˙ÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ AÚÈıÌfi˜ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ AÚÈıÌfi˜ ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ AÚÈıÌfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ



¶Â›Ú·Ì· 5.2

¶˘ÚÔ¯ËÌÈÎ‹ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË Ó·ÙÚ›Ô˘

1. ∏ Ûfi‰· ÙÔ˘ Ê·ÁËÙÔ‡ ¤¯ÂÈ ÙÔÓ ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô NaHCO3. 

∆È ¯ÚÒÌ· ÓÔÌ›˙ÂÙÂ fiÙÈ ı· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ Ë ÊÏfiÁ· ÙÔ˘ Î·ÌÈÓ¤ÙÔ˘, ·Ó ˘ÚÒÛÔ˘-
ÌÂ ÛÂ ·˘Ù‹ Ûfi‰· ÙÔ˘ Ê·ÁËÙÔ‡; ..................................................................

..................................................................................................................

2. ∆Ú›· Û‡ÚÌ·Ù· ¯ÚˆÌÈÔÓÈÎÂÏ›Ô˘ ‚Ú¤¯ÔÓÙ·È Î·È ‚˘ı›˙ÔÓÙ·È ÙÔ 1Ô ÛÂ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ¡aI ÙÔ 2Ô ÛÂ ÎÚ˘-
ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ∫Cl, ÙÔ 3Ô ÛÂ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ∫∏CO3. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ë ¿ÎÚË ÙË˜ Î·ıÂÌÈ¿˜ Ú¿‚‰Ô˘ ıÂÚ-
Ì·›ÓÂÙ·È ÛÙË ÊÏfiÁ· ÂÓfi˜ Ï‡¯ÓÔ˘. ¶ÔÈÔ ·fi Ù· ÙÚ›· Û‡ÚÌ·Ù· ı· ÂÌÊ·Ó›ÛÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ ¯ÚÒÌ· ÊÏfiÁ·˜
ÌÂ ·˘Ùfi Ô˘ ·Ú·ÙËÚ‹Û·ÙÂ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ; 

¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜........................................................................................
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¶∂πƒ∞ª∞∆∞ 6.1 Î·È 6.2

™‡ÁÎÚÈÛË ÙË˜ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ – ¯·ÏÎÔ‡ Î·È ¯·ÏÎÔ‡ – ·ÚÁ‡ÚÔ˘

1. √ ¤Ó˘‰ÚÔ˜ ıÂÈÈÎfi˜ ¯·ÏÎfi˜ ‹ Á·Ï·˙fiÂÙÚ· Â›Ó·È ¤Ó· ¤Ó˘‰ÚÔ ·Ï¿ÙÈ ÙÔ˘
¯·ÏÎÔ‡ ÌÂ ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô CuSO4Ø5H2O. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜
ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙÔ˘ ¿Ó˘‰ÚÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ¯·ÏÎÔ‡ ·fi ÙËÓ ‡ÏË ÙË˜ µã °̆ ÌÓ·Û›Ô˘.

...........................................................................................................

2 ŸÙ·Ó ÙÔ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ Î·ÚÊ› ‚˘ı›ÛÙËÎÂ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·, ÙÔ ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ ÙÌ‹Ì·
ÙÔ˘ ·¤ÎÙËÛÂ Î·ÛÙ·ÓÔÎfiÎÎÈÓÔ ¯ÚÒÌ·. ¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÙÔ Î·ÛÙ·ÓÔÎfiÎ-
ÎÈÓÔ ¯ÚÒÌ·; ........................................................................................

.................................................................................................................................................

3. ¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ÂÍ·Ê¿ÓÈÛË ÙË˜ Û˘ÚÌ¿ÙÈÓË˜ Ì¿Ï·˜ ÌÂÙ¿ ·fi 10 ÂÚ›Ô˘ ÏÂÙ¿;.......................

.................................................................................................................................................

4. ¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ Û·˜ ·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ Ô˘
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·................................................................................................

5. ∆È Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ‚Á¿˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙË ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡;

....................................................................................................................................................

6. AÓ Ì›· ¯¿ÏÎÈÓË Ù·ÈÓ›· ‚˘ıÈÛÙÂ› ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘, ÙÔ ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ı· ·Ô-
ÎÙ‹ÛÂÈ ·ÛËÌ› ¯ÚÒÌ·. ¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·ÈÓ›·˜; ...............................

.................................................................................................................................................

7. ªÂ ‚¿ÛË Ù· ‰‡Ô ÂÈÚ¿Ì·Ù·, Ó· ‰È·Ù¿ÍÂÙÂ ÙÔ ¯·ÏÎfi, ÙÔÓ ¿ÚÁ˘ÚÔ Î·È ÙÔ Û›‰ËÚÔ Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿ ·˘Í·-
ÓfiÌÂÓË˜ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜. .............................................................................................................

8. ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÙÈ ı· Û˘Ì‚Â› ·Ó ¤Ó· ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ Î·ÚÊ› ‚˘ıÈÛÙÂ› ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘.........

.................................................................................................................................................
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∂ÒÓ˘ÌÔ .............................................................. ŸÓÔÌ· .......................................................

∆¿ÍË ......................... ∆Ì‹Ì·......................... ∏ÌÂÚÔÌËÓ›· ...............................................
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¶∂πƒ∞ª∞ 7.1

∞Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌfi˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ ¤Á¯ÚˆÌˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ

1. ¶ÔÈ· ÌÂ›ÁÌ·Ù· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÂÙÂÚÔÁÂÓ‹;..................................................

............................................................................................................

2. ™Â ÔÈ· ÂÚ›ÙˆÛË ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ÂÙÂÚÔÁÂÓÒÓ ÌÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Ë 

‰È‹ıËÛË; ..............................................................................................

3. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ‰È‹ıËÛË˜ ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹...............................................

.................................................................................................................................................

4. ∆È ¯ÚÒÌ· Â›¯Â ÙÔ ÌÂ›ÁÌ· ÎÚ·ÛÈÔ‡-ÂÓÂÚÁÔ‡ ¿ÓıÚ·Î· ÚÈÓ ·fi ÙË ‰È‹ıËÛË;..................................

.................................................................................................................................................

5. ∆È ¯ÚÒÌ· Â›¯Â ÙÔ ‰È‹ıËÌ·; .........................................................................................................

.................................................................................................................................................

6. ∆È Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ‚Á¿˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ ÂÓÂÚÁÔ‡ ¿ÓıÚ·Î·; .....................................................

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

OOOO°°°°¢¢¢¢OOOOHHHH    ∂∂∂∂ƒƒƒƒ°°°°∞∞∞∞™™™™∆∆∆∆∏∏∏∏ƒƒƒƒππππ∞∞∞∞∫∫∫∫∏∏∏∏    ∞∞∞∞™™™™∫∫∫∫∏∏∏∏™™™™∏∏∏∏

¶Â›Ú·Ì· 8.1

∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÈfiÓÙˆÓ ¯ÏˆÚ›Ô˘, ‚ÚÔÌ›Ô˘ Î·È Èˆ‰›Ô˘ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÓÈÙÚÈÎÔ‡
·ÚÁ‡ÚÔ˘

1. ™Â ÔÈ· ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· ·Ó‹ÎÔ˘Ó Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ¯ÏÒÚÈÔ, ‚ÚfiÌÈÔ Î·È ÈÒ‰ÈÔ; ..............

2. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ›Ó·Î·:
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ENOTHTA 2Ë
✃

·/· 
ÛˆÏ‹Ó·

¶ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ
ÛˆÏ‹Ó·

¶ÚÔÛı‹ÎË 
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

XÚÒÌ·
È˙‹Ì·ÙÔ˜

XËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜
È˙‹Ì·ÙÔ˜

1

2

3

NaCl(aq)

KBr(aq)

Kl(aq)

AgNO3(aq)

AgNO3(aq)

AgNO3(aq)

∂ÒÓ˘ÌÔ .............................................................. ŸÓÔÌ· .......................................................

∆¿ÍË ......................... ∆Ì‹Ì·......................... ∏ÌÂÚÔÌËÓ›· ...............................................

∂ÒÓ˘ÌÔ .............................................................. ŸÓÔÌ· .......................................................

∆¿ÍË ......................... ∆Ì‹Ì·......................... ∏ÌÂÚÔÌËÓ›· ...............................................



3. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÛÙ‹ÏÂ˜:

4. °È· Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ 20 g ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ NaI ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ 10% w/w, Ú¤ÂÈ Ó· ˙˘Á›ÛÂÙÂ .........g
NaI Î·È Ó· Ù· ·Ó·ÌÂ›ÍÂÙÂ ÌÂ ..............g ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi.

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

5. °È· Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ 250 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ NaI ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ 10% w/v, Ú¤ÂÈ Ó· ˙˘Á›ÛÂÙÂ .....g
NaI, Ó· Ù· ‰È·Ï‡ÛÂÙÂ ÛÂ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ .................... ÛÂ ÌÈ· .................... ÊÈ¿ÏË Î·È Ó· ÁÂÌ›ÛÂÙÂ ÌÂ
·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi Ì¤¯ÚÈ ÙË ¯·Ú·Á‹ Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ .................... mL.

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

6. ™Â ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ¤Ó· ·fi Ù· ÂfiÌÂÓ· ‰È·Ï‡Ì·Ù·:

¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÙÂ ÁÈ· Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÔÈÔ ·fi Ù· ÙÚ›·
‰È·Ï‡Ì·Ù· ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ...............................................................................................

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................
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Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ

✃

¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ

................................

ÓÈÙÚÈÎfi˜ ¿ÚÁ˘ÚÔ˜

¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˜ ¿ÚÁ˘ÚÔ˜

................................

Èˆ‰ÈÔ‡¯Ô Î¿ÏÈÔ

Èˆ‰ÈÔ‡¯Ô˜ ¿ÚÁ˘ÚÔ˜

...................................

KBr

...................................

...................................

AgBr

...................................

...................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

OÓÔÌ·Û›· ¿Ï·ÙÔ˜ XËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ¿Ï·ÙÔ˜
X·Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi˜ ¿Ï·ÙÔ˜ ˆ˜ Â˘‰È¿Ï˘ÙÔ˘

‹ ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙÔ˘

· ‰È¿Ï˘Ì· NaCl ‚ ‰È¿Ï˘Ì· NaBr Á ‰È¿Ï˘Ì· NaI



A˜ ·ÎÔÓ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì˘·Ïfi Ì·˜...
1. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ ÌÂ ÌÈ· Ï¤ÍË ‹ ¤Ó· ÁÚ¿ÌÌ·.

À‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ....................... ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜
·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ÌfiÓÔ ·fi ....................... Î·È ....................... . √È ˘‰ÚÔÁÔÓ¿Ó-
ıÚ·ÎÂ˜ Â›Ó·È Ù· Î‡ÚÈ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘  ....................... Î·È ÙÔ˘ .......................
·ÂÚ›Ô˘. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ
....................... Î·È ...................... . ∞fi ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·ÂÈ-
ÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È ÛÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÛÙ‹ÏË, ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ....................... Î·È
¿Î˘ÎÏÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ....................... . ∞fi ÙÔ˘˜ ¿Î˘ÎÏÔ˘˜
˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔÈ Â›Ó·È ÔÈ ....................... 
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ENOTHTA 3Ë

H XHMEIA TOY AN£PAKA

A

B

°

¢

E



2. ·. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ ÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ∞ ÙÔ˘ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ˘ ›Ó·Î·
ÌÂ Ù· ÔÓfiÌ·Ù¿ ÙÔ˘˜ ÛÙË ÛÙ‹ÏË µ.

‚. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ‰‡Ô ÎÔÈÓ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ ÔÓÔÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ∞1, ∞4, ∞5 Î·È ÙÈ ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ ·ÓÙÈÚÔ-
ÛˆÂ‡Ô˘Ó; ..........................................................................................................................

............................................................................................................................................

Á. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ‰‡Ô ÎÔÈÓ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ ÔÓÔÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ∞1, ∞3 Î·È ÙÈ ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ ·ÓÙÈÚÔÛˆ-
Â‡Ô˘Ó;................................................................................................................................

............................................................................................................................................

‰. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ‰‡Ô ÎÔÈÓ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ ÔÓÔÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ∞4, ∞6 Î·È ÙÈ ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ ·ÓÙÈÚÔÛˆ-
Â‡Ô˘Ó; ...............................................................................................................................

............................................................................................................................................

3. ·. ¶ÔÈ· ¯ËÌÈÎ‹ ‰ÈÂÚÁ·Û›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·‡ÛË;............................................................................

............................................................................................................................................

‚. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ Ù¤ÏÂÈ·˜ Î·‡ÛË˜ ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ Î·È Ò˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È;

............................................................................................................................................

Á. ¶fiÙÂ Ë Î·‡ÛË ÂÓfi˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·ÙÂÏ‹˜ Î·È ÔÈ· Â›Ó·È Ù· Èı·Ó¿ ÚÔ˚fi-
ÓÙ· ÙË˜; ................................................................................................................................

‰. ∆È Â›Ó·È Ë ·Èı¿ÏË; .................................................................................................................

Â. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ Ù¤ÏÂÈ·˜ Î·‡ÛË˜ ÙÔ˘ ÌÂı·Ó›Ô˘:

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ÁÚ¿„ÂÙÂ ‰‡Ô ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ô˘ Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙËÓ ·ÙÂÏ‹ Î·‡ÛË ÙÔ˘ ÌÂı·Ó›Ô˘
ÚÔ˜ CO Î·È C ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·:

ÛÙ. ¢›ÓÂÙ·È Ë ÂÍ›ÛˆÛË Î·‡ÛË˜ ÂÓfi˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î· ÌÂ ÚÔÛÔÌÔÈÒÌ·Ù·.

¡· ·Ô‰ÒÛÂÙÂ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÌÂ ¯ËÌÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜................................................................

4. ·. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ô˘ ‰›ÓÔÓÙ·È Î·È ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙËÓ Ù¤ÏÂÈ· Î·‡ÛË ÙˆÓ
˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ.
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Ë ¯ËÌÂ›· ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·

1. CH3CH=CH2

2. CH3CH3

3. CH2=CH2

4. CH3C≡CH
5. CH3CH2CH3

6. CH≡CH

ÚÔ¿ÓÈÔ
·Èı¤ÓÈÔ
·Èı›ÓÈÔ
·Èı¿ÓÈÔ
ÚÔ›ÓÈÔ
ÚÔ¤ÓÈÔ

A: T‡Ô˜ B: ŸÓÔÌ·

1. → ........................
2. → ........................
3. → ........................
4. → ........................
5. → ........................
6. → ........................

A·ÓÙ‹ÛÂÈ˜

AÂÈÎfiÓÈÛË ÙÔ˘ ÌÂı·Ó›Ô˘
ÌÂ ÌÔÓÙ¤Ï·

CH4 + ........O2 → CO2 + ..................

CH4 + ........O2 → .................. + ..................

CH4 + ........O2 → .................. + ..................

C2H6 + ........O2 → .................. + ..................

C2H4 + ........O2 → .................. + ..................

C3H4 + ........O2 → .................. + ..................

2 813+ 10+→→



‚. ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÔÈ· ·fi Ù· ·¤ÚÈ· Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÎ‡„Ô˘Ó ·fi ÙËÓ
Î·‡ÛË ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ‹ ÂÈ‚¿Ú˘ÓÛË Î·È
Ó· ÚÔÙÂ›ÓÂÙÂ ÙÚfiÔ˘˜ ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ·fi ÙËÓ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ‹ Ú‡·ÓÛË.

..................................................................................................................

..................................................................................................................

Á. ¡· ‰È·Ù¿ÍÂÙÂ ÙÔ˘˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ˘˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Î·Ù¿ ·˘Í·ÓfiÌÂÓÔ ÛËÌÂ›Ô
˙¤ÛË˜ Î·È Ó· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ Û·˜.

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

5. ·. ™ÙÔ Û¯ÔÏÈÎfi Û·˜ ‚È‚Ï›Ô ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È: «∆Ô ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÔÏ‡-
ÙÈÌÔ ÁÈ· Ó· Î·›ÁÂÙ·È». ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ‰‡Ô ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÏfiÁÔ˘˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ
·ÈÙÈÔÏÔÁÔ‡Ó ·˘Ù‹ ÙË ÛÎ¤„Ë. ...................................................................

.............................................................................................................

‚. ¶Ò˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ ÛÙË ÌÔÚÊ‹ Ô˘ ·ÓÙÏÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ˘¤‰·ÊÔ˜;
∂›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÁÈ· ¯Ú‹ÛË ÛÂ ·˘Ù‹ ÙË ÌÔÚÊ‹; ......................................

.............................................................................................................

Á. ™Â ÔÈÂ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ˘Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Î·È Ô‡ ·ÔÛÎÔÂ› Ë
Î·ıÂÌÈ¿ ·fi ·˘Ù¤˜;................................................................................

.............................................................................................................

‰. ¶·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙÔÓ ›Ó·Î· ÛÙË ÛÂÏ›‰· 80 ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡ Û·˜ ‚È‚Ï›Ô˘, Ó· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ Ù· ÎÏ¿-
ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ∞ ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ·ÙfiÌˆÓ C Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÛÙË
ÛÙ‹ÏË µ Î·È ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ÛÙË ÛÙ‹ÏË °.

6. ¡· ÚÔÙÂ›ÓÂÙÂ ÌÈ· Ì¤ıÔ‰Ô, ÁÈ· ÙÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ÂÓfi˜ ÌÂ›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ Ô˘ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·Îfi-
ÏÔ˘ıÔ ›Ó·Î· ÛÙ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘. 

.................................................................................................................................................

7. ·. ∆È Â›Ó·È Ë ‚ÂÓ˙›ÓË; .................................................................................................................

‚. ¶Ò˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È Ë ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ‚ÂÓ˙›ÓË˜;..............................................................................

Á. ∫·Ï‡ÙÂÚË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ‚ÂÓ˙›ÓÂ˜ Â›Ó·È Ë ....................... Ô˘ Â›Ó·È:
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ENOTHTA 3Ë

C7H16, C2H6, C5H12, C4H10, C8H18

1. ˘ÁÚ·¤ÚÈ·

2. ÎËÚÔ˙›ÓË

3. ‚ÂÓ˙›ÓË

4. ¿ÛÊ·ÏÙÔ˜

5. ·Ú·Ê›ÓË

1. 5-12

2. >20

3. 10-15

4. 1-4

5. >25

A. KÏ¿ÛÌ· ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ B. AÚÈıÌfi˜ ·ÙfiÌˆÓ C

1. Î·‡ÛÈÌÔ ÁÈ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ·

2. Ô‰ÔÔÈ˝·

3. Î·‡ÛÈÌÔ ÛÂ Î·ÌÈÓ¤Ù·

4. ÎÂÚÈ¿

5. Î·‡ÛÈÌÔ ·ÂÚÔÏ¿ÓˆÓ

°. XÚ‹ÛË

1. → → ........

2. → → ........

3. → → ........

4. → → ........

5. → → ........

A·ÓÙ‹ÛÂÈ˜

O˘Û›·

™ËÌÂ›Ô ˙¤ÛË˜ ÛÂ ÆC

ÔÈÓfiÓÂ˘Ì·

78,5

ÓÂÚfi

100

‚Ô˘Ù·ÓfiÏË

117

· 98 ÔÎÙ·Ó›ˆÓ ‚ 90 ÔÎÙ·Ó›ˆÓ Á 86 ÔÎÙ·Ó›ˆÓ



‰. °È· ÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ‚ÂÓ˙›ÓË˜ ¤¯Ô˘Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÛÙÔ
·ÚÂÏıfiÓ ÚfiÛıÂÙ·, fiˆ˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ....................... . ∏
¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ Û‹ÌÂÚ· ¤¯ÂÈ ÂÁÎ·Ù·ÏÂÈÊıÂ›, ÁÈ·Ù› ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÌÔÏ‡‚‰Ô˘ Â›Ó·È
....................... Î·È ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛ·Ó ÛÔ‚·Ú¿ ....................... ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·.

Â. ™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Ú·‚‰fiÁÚ·ÌÌ· ‰›ÓÂÙ·È ÙÔ
ÔÛÔÛÙfi ÙÔ˘ ·ÚÁÔ‡ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ Ô˘
ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ÎÏ¿-
ÛÌ·Ù¿ ÙÔ˘, ÛÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ ÙË ˙‹ÙËÛË
Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÁÈ· Î·ı¤Ó· ·fi ·˘Ù¿.

¡· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ÙÔ Ú·‚‰fiÁÚ·ÌÌ·
ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ··-
ÓÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜
·ÈÙÈÔÏÔÁÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ Û·˜.

1. ¶ÔÈÔ ·fi Ù· ÎÏ¿ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ˙‹ÙËÛË;

...........................................................................................................

2. ∂·ÚÎÂ› Ë ÔÛfiÙËÙ· Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÍË, ÁÈ· Ó· Î·Ï‡„ÂÈ ÙË
˙‹ÙËÛË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÏ¿ÛÌ·ÙÔ˜;.........................................................................................

.......................................................................................................................................

ÛÙ. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ‚ÂÓ˙›ÓË˜ ÛÙÔ˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÙˆÓ
·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ;.......................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

8. ¡· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙÈ˜ ÛˆÛÙ¤˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜. ∆Ô Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi:

9. ¡· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË. ∆Ô ˘ÁÚ·¤ÚÈÔ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·ÈÈ Î˘Ú›ˆ˜ ·fi:

10. ¡· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË. ∞fi Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı· ÛÒÌ·Ù·, ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ ÂÙÚÔ¯ËÌÈÎ‹˜ ‚ÈÔÌË-
¯·Ó›·˜ Â›Ó·È: ·. ÙÔ ÎÔÎ, ‚. ÙÔ PVC, Á. ÙÔ ÎÂÚ› ·Ú·Ê›ÓË˜, ‰. ÙÔ ˘ÁÚ·¤ÚÈÔ

11. ¶ÔÏÏ¤˜ Ô˘Û›Â˜ Î·›ÁÔÓÙ·È Î·È ·Ú¿ÁÔ˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ·. 

∞fi ÙÔÓ ·Ú·¿Óˆ ›Ó·Î· Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ Î·È Ó· Î˘ÎÏÒÛÂÙÂ ÛÙÔ˘˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ ÙÈ˜ Ô˘Û›Â˜ Ô˘:

·. fiÙ·Ó Î·›ÁÔÓÙ·È ·ÙÂÏÒ˜, ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÌÔÓÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·.

‚. fiÙ·Ó Î·›ÁÔÓÙ·È Ù¤ÏÂÈ·, ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÌfiÓÔ ÓÂÚfi.
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ªÂ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔÓ
ÚfiÙ˘Ô ‚ÂÓ˙ÈÓÔÎÈ-
ÓËÙ‹Ú·, Ë Û˘ÌÂ-
ÚÈÊÔÚ¿ ÙË˜ ÔÚÁ·-
ÓÈÎ‹˜ ¤ÓˆÛË˜ ÈÛÔÔ-
ÎÙ¿ÓÈÔ ‚·ıÌÔÏÔÁ‹-
ıËÎÂ ÌÂ 100 Î·È
ÙÔ˘ ÂÙ·Ó›Ô˘ ÌÂ 0. 
ŒÙÛÈ ·Ó Ì›· ‚ÂÓ˙›-
ÓË Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È
fiˆ˜ ¤Ó· ÌÂ›ÁÌ·
ÂÙ·Ó›Ô˘ Î·È ÈÛÔÔ-
ÎÙ·Ó›Ô˘ ÙÔ ÔÔ›Ô
¤¯ÂÈ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙË-
Ù· 80% ÛÂ ÈÛÔÔ-
ÎÙ¿ÓÈÔ, Ï¤ÌÂ fiÙÈ
Â›Ó·È 80 ÔÎÙ·Ó›ˆÓ.

· ‚ÂÓ˙fiÏÈÔ � ‚ ÌÂı¿ÓÈÔ � Á ÔÎÙ¿ÓÈÔ � ‰ CO2 �

· To · � ‚ TÔ · Î·È ÙÔ Á � Á fiÏ· � ‰ TÔ ‚ �

· ÚÔ¿ÓÈÔ Î·È ‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ � ‚ ÌÂı¿ÓÈÔ � Á ÔÎÙ¿ÓÈÔ � ‰ CO2 �

· ‚ Á ‰ Â ÛÙ

· ‚ Á ‰ Â ÛÙ

·. ¿ÓıÚ·Î·˜

‚. ·Èı¤ÓÈÔ

Á. ˘‰ÚÔÁfiÓÔ

‰. ÚÔ¿ÓÈÔ

Â. ÌÔÓÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·

ÛÙ. ÔÏ˘·Èı¤ÓÈÔ



12. ∆Ô Ó¿ÈÏÔÓ Â›Ó·È ¤Ó· Û˘ÓıÂÙÈÎfi ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜. 

∆È Â›Ó·È Ù· ÔÏ˘ÌÂÚ‹ Î·È ÙÈ ÛËÌ·›ÓÂÈ Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ Û˘ÓıÂÙÈÎfi; ......................

......................................................................................................................

......................................................................................................................

¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ‰‡Ô ̄ Ú‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ó¿ÈÏÔÓ Ô˘ Û·˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¤˜ ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈ-
Ó‹ Û·˜ ˙ˆ‹. ....................................................................................................

......................................................................................................................

13. ∆Ô ÎÂÚ› ·Ú·Ê›ÓË˜  Â›Ó·È ¤Ó· ÌÂ›ÁÌ· ̆ ‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ. ∆Ô
·ÎfiÏÔ˘ıÔ Û¯‹Ì· ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ Ë
ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ
ÙË˜ Î·‡ÛË˜ ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡.

·. ¡· ÔÓÔÌ¿ÛÂÙÂ ÙÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ ÔÔ›Ô ̄ ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÂ›Ù·È ...............................................................

‚. ¡· ÔÓÔÌ¿ÛÂÙÂ Ù· ‰‡Ô ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ Ù¤ÏÂÈ·˜ Î·‡ÛË˜
ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡ ..............................................................

...............................................................................

Á. TÈ ı· Û˘Ì‚Â› ÛÙÔ ÏÂ˘Îfi ¿Ó˘‰ÚÔ ıÂÈÈÎfi ¯·ÏÎfi ÌÂÙ¿ ÙËÓ Î·‡ÛË Î·È ÁÈ·Ù›; ................................

...........................................................................................................................................

‰. ∆È ı· ·Ú·ÙËÚËıÂ› ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ ÙÔ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ;................................................................

ÂÂ..  ŸÙ·Ó ÙÔ ÎÂÚ› Î·›ÁÂÙ·È ÛÂ ÎÏÂÈÛÙfi Á˘¿ÏÈÓÔ ‰Ô¯Â›Ô, Ù· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· Ì·˘Ú›˙Ô˘Ó. ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›Ù·È ·˘-
Ùfi ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ; .................................................................................................................

...........................................................................................................................................

14. ·. ¶ÔÈÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ¤Ó˙˘Ì·;............................................

............................................................................................................

‚. ¶ÔÈ· Â›Ó·È ÌÈ· Èı·Ó‹ ÂÚÌËÓÂ›· ÁÈ· ÙË ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ÂÓ˙‡ÌˆÓ; ..................

............................................................................................................

Á. ¶ÔÈ· ¯ËÌÈÎ‹ ‰ÈÂÚÁ·Û›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÏÎÔÔÏÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË;........................

...........................................................................................................................................

‰‰.. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ·ÏÎÔÔÏÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË Î·È Ó· ÛËÌÂÈÒÛÂÙÂ ÙÔ
¤Ó˙˘ÌÔ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È. ........................................................................................................

ÂÂ.. ¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ô ·Ó·‚Ú·ÛÌfi˜ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ· ‚·Ú¤ÏÈ· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÌÔ‡ÛÙÔ; ............

...........................................................................................................................................

ŸÙ·Ó Ô ·Ó·‚Ú·ÛÌfi˜ ·‡ÂÈ, ıÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ ÙÔ ÎÚ·Û› Â›Ó·È ¤ÙÔÈÌÔ. ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù›.

...........................................................................................................................................

15. ∆Ô ÙÛ›Ô˘ÚÔ ÛÙËÓ ËÂÈÚˆÙÈÎ‹ ∂ÏÏ¿‰· Î·È ÙÔ Ú·Î› ÛÙ· ÓËÛÈ¿ Â›Ó·È ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¿ ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯· Ô-
Ù¿ ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜, Ù· ÔÔ›· ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÌÂ ·fiÛÙ·ÍË ÛÙ¤ÌÊ˘ÏˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‹‰Ë ˘ÔÛÙÂ› ˙‡ÌˆÛË.
∆· ÛÙ¤ÌÊ˘Ï· Â›Ó·È Ù· ˘ÔÏÂ›ÌÌ·Ù· ÙˆÓ ÛÙ·Ê˘ÏÈÒÓ Ô˘ Ì¤ÓÔ˘Ó ÌÂÙ¿ ÙÔ ¿ÙËÌ· ÙÔ˘˜. ∆Ô ÙÛ›Ô˘-
ÚÔ Î·È ÙÔ Ú·Î› Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È 40 ·ÏÎÔÔÏÈÎÒÓ ‚·ıÌÒÓ (40%vol).             
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·. ∆È ÛËÌ·›ÓÂÈ 40%vol; .............................................................................................................

‚. ∆È Â›Ó·È ÚÔÙÈÌfiÙÂÚÔ Ó· Î·Ù·Ó·ÏÒÛÂÈ ¤Ó·˜ ¿ÓıÚˆÔ˜, ‰‡Ô ÔÙ‹ÚÈ· ÎÚ·Û› ‹ ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ ÙÛ›Ô˘ÚÔ;
£ÂˆÚÂ›ÛÙÂ fiÙÈ Ô fiÁÎÔ˜ Î·È ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÔÙËÚÈÒÓ Â›Ó·È ›‰ÈÔ˜. ∆Ô ÎÚ·Û› Â›Ó·È 10%vol. ................

..........................................................................................................................................

16. ¡· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ Î·È ÔÈÂ˜
Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ Î·È Ó· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ Û‡ÓÙÔÌ· ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

·. ∏ ÁÏ˘Îfi˙Ë Â›Ó·È ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¤ÓˆÛË....................................................

‚. ∏ ˙¿¯·ÚË ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· ÙˆÓ ÌÈÎÚÔıÚÂÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ.

.....................................................................................................

Á. ∆Ô ¿Ì˘ÏÔ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÔÏÏ¿ ÌfiÚÈ· ˙¿¯·ÚË˜ ÂÓˆÌ¤Ó· ÌÂÙ·Í‡
ÙÔ˘˜ ÛÂ Ì·ÎÚÈ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜.

..........................................................................................................................................

‰. ∏ Î˘ÙÙ·Ú›ÓË ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Û·ÛÙÂ› Î·Ù¿ ÙËÓ ¤„Ë Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ‰ÂÓ Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌË ÁÈ· ÙË ‰È·-
ÙÚÔÊ‹ ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ. .......................................................................................................

..........................................................................................................................................

17. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ‰ÔÌÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· fiÏˆÓ ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ; ...................................................................

¶Ò˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜; ..............................................................................................

................................................................................................................................................

¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ 3 ÏfiÁÔ˘˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë ÚfiÛÏË„Ë ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ ·fi ÙÔÓ ÔÚ-
Á·ÓÈÛÌfi ÛÂ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ‚¿ÛË. 

1. ..........................................................................................................................................

2. ..........................................................................................................................................

3. ..........................................................................................................................................

18. ∆È Â›Ó·È Ù· ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù·;..........................................................................

...........................................................................................................

∂›Ó·È ÛˆÛÙfi ‹ Ï¿ıÔ˜ fiÙÈ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÓÙÈÛˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙË-
ÙË Ë ÚfiÛÏË„Ë ˘‰·Ù·ÓıÚ¿ÎˆÓ;............................................................

19. ∆È Â›Ó·È Ù· Ï›Ë Î·È Ù· ¤Ï·È· ·fi ¯ËÌÈÎ‹ ¿Ô„Ë; .......................................

..............................................................................................................

™Â ÔÈÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È Ù· Ï›Ë Î·È Ù· ¤Ï·È·; ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ¤Ó·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË. .............................................................

..............................................................................................................

¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÚÂÈ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÏÈÈ‰›ˆÓ ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡:

1. ..........................................................................................................................................

2. ..........................................................................................................................................

3. ..........................................................................................................................................

°È·Ù›, Î·Ù¿ ÙË ÁÓÒÌË Û·˜, ¤¯ÂÈ È‰È·›ÙÂÚË ÛËÌ·Û›· Ë Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÔÈÎÈÏ›·˜ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ Î·Ù¿ ÙË
‰È¿ÚÎÂÈ· Î¿ıÂ ÁÂ‡Ì·ÙÔ˜; ..........................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................
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20. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ıÚÂÙÈÎ¿ Û˘-
ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ∞ ÌÂ ¤Ó· ·fi Ù· ÙÚfiÊÈÌ· Ô˘
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÔ˘Ó ËÁ‹ ÚfiÛÏË„‹˜
ÙÔ˘˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜.

21. ¡· ̆ ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ, ·ÍÈÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ Û¯ÂÙÈÎfi ›Ó·Î· ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ Û·˜ (ÛÂÏ. 101), ÙÔ ÔÛfi ıÂÚÌ›‰ˆÓ ÂÓfi˜
ÔÙËÚÈÔ‡ ÓˆÔ‡ Á¿Ï·ÎÙÔ˜ Ô˘ Ë Û‡ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘ ÛÂ ıÂÚÌÈ‰ÔÁfiÓÂ˜ ıÚÂÙÈÎ¤˜ ‡ÏÂ˜ Â›Ó·È: ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜
4,2%w/v, ̆ ‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ 4,5% w/v Î·È ÏÈ·Ú¿ 3,8% w/v. ŒÓ· ÔÙ‹ÚÈ ¤¯ÂÈ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· 250 mL.

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

22.  ∆Ô ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô ·Ú¤¯ÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ›ÛË ÌÂ 9 kcal/g . ŒÓ·˜ ÂÓ‹ÏÈÎ·˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÂÚ›Ô˘ 2.500 kcal ÙËÓ
ËÌ¤Ú· ÁÈ· Ó· ÈÎ·ÓÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙÈ˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ ÙÔ˘ ·Ó¿ÁÎÂ˜ Û˘ÓÙËÚÒÓÙ·˜ ÙÔ ÛˆÌ·ÙÈÎfi ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˜. ªÂ

‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ fiÙÈ Ù· ÏÈ·Ú¿ ‰ÂÓ Â›Ó·È ˘ÁÈÂÈÓfi Ó· Î·Ï‡ÙÔ˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ·fi ÙÔ 35%
ÙˆÓ ÂÓÂÚÁÂÈ·ÎÒÓ ·Ó·ÁÎÒÓ Î·È fiÙÈ ‰ÂÓ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ ¿ÏÏ· Ï›Ë, ÔÈ· Â›Ó·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË
ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË ËÌÂÚ‹ÛÈ· Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô˘ ÁÈ· ¤Ó·Ó ÂÓ‹ÏÈÎ·; 

...............................................................................................................................

................................................................................................................................

......................................................................................................................................

23. ∂›Ó·È ÛˆÛÙfi ‹ Ï¿ıÔ˜, Î·Ù¿ ÙË ÁÓÒÌË Û·˜, fiÙÈ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ ‰›·ÈÙ·˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ô-
ÊÂ‡ÁÂÙ·È ÂÓÙÂÏÒ˜ Ë Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÏÈ·ÚÒÓ; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ¿Ô„‹ Û·˜. ...........................

...............................................................................................................................................

24. ¶Ò˜ ÂÈ‰ÚÔ‡Ó Ë ·Ô„›ÏˆÛË ÙˆÓ ‰·ÛÒÓ Î·È ÔÈ ˘ÚÎ·ÁÈ¤˜ ÛÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·;

........................................................................................................................

¶Ò˜ ÂÈ‰Ú¿ Ë ·Ó·‰¿ÛˆÛË ÛÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜;

........................................................................................................................

25. ¡· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÂÈÎfiÓ· Î·È Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙÈ˜
ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó.

··..  ¡· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÈ˜ ËÁ¤˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·.

.........................................................................................

‚‚..  ¡· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÙÂ Ù· Ì¤Û· ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿Ó-
ıÚ·Î·. ..............................................................................

.........................................................................................

ÁÁ..  ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ¤ÎÊÚ·ÛË: ™ÙË Ê‡ÛË ·ÔÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ÌÈ· ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›· ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ·-
Ú·ÁfiÌÂÓË˜ Î·È ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·....................................

..........................................................................................................................................

‰‰..  «∞fi ÙË ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ Â·Ó¿ÛÙ·ÛË Î·È Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ· ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ ‰È·Ù·Ú¿ÛÛÔ˘Ó ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ
ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙË Ê‡ÛË ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·˜ ÔÏÔ¤Ó· Î·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿Ó-
ıÚ·Î· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·.» ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ Ò˜ ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ ÂÈ‚·Ú‡ÓÔ˘Ó ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÌÂ
CO2 Î·È Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ Ì›· ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ‹ Û˘Ó¤ÂÈ· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜.

..........................................................................................................................................
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A: £ÚÂÙÈÎ¿ 
Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ B: TÚfiÊÈÌ·

1 ÁÏ˘Îfi˙Ë Ì·Î·ÚfiÓÈ·

2 ¿Ì˘ÏÔ Á¿Ï·

3 Î˘ÙÙ·Ú›ÓË ‚ÈÙ¿Ì

4 ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ ÛÙ·Ê‡ÏÈ·

5

·

‚

Á

‰

ÂÏ›Ë ¯fiÚÙ·



¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∂™ ™TH XHMEIA TOY AN£PAKA
N· Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÙÂ 9 ÔÌ¿‰Â˜, Î·ıÂÌ›· ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ı· ·Ó·Ï¿‚ÂÈ Ó· ‰ÈÂÚÂ˘Ó‹ÛÂÈ Ì›· ·fi ÙÈ˜
·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ Ù˘¯¤˜ Î¿ıÂ ı¤Ì·ÙÔ˜.

1. TO ¶ETPE§AIO 
∆Ô ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Â›Ó·È ¤Ó·˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ fiÚÔ˜ ÌÂ È‰È·›ÙÂÚÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ, ÁÈ·Ù›
ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙÔ ‚ÈÔÙÈÎfi Â›Â‰Ô ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ ÛÂ fiÏÔ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ, ÙËÓ
·ÁÎfiÛÌÈ· Î·È ÙËÓ ÂıÓÈÎ‹ ÔÈÎÔÓÔÌ›·, ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Î·È ¤¯ÂÈ ÛËÌ·›ÓÔÓÙ·
ÚfiÏÔ ÛÙÈ˜ ÁÂˆÛÙÚ·ÙËÁÈÎ¤˜ ÂÍÂÏ›ÍÂÈ˜ Î·È ÙÈ˜ ÔÏÂÌÈÎ¤˜ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂÈ˜. 

·. √ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘

‚. ∆· ÎÔÈÙ¿ÛÌ·Ù· Î·È Ù· ·Ôı¤Ì·Ù· ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ ÛÙÔÓ ÎfiÛÌÔ Î·È ÙËÓ
∂ÏÏ¿‰·

Á. ∏ ÂÍfiÚ˘ÍË ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘

‰. ∏ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘

Â. ∏ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘

ÛÙ. √È ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘

˙. ¶ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜

Ë. ∂›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ ÛÙËÓ ·ÁÎfiÛÌÈ· Î·È ÂıÓÈÎ‹ ÔÈÎÔÓÔÌ›·

ı. ¶ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Î·È ÁÂˆÛÙÚ·ÙËÁÈÎ¤˜ ÂÍÂÏ›ÍÂÈ˜

http://www.schoolscience.co.uk/content/4/chemistry/fossils
http://sciencehowstuffworks.com/oil 
http://www.umich.ed/~gs265/society/waterpollution.htm
http://www.thinkquest.org/library  
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· ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ ˆ˜ Î·˘Û›ÌÔ˘ ‚ Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘

2. AN£Pø¶O™ KAI ¢IATPOºH: TH ™XE™H TOY™ THN KA£OPIZEI H ANA°KH, O TO¶O™,
O XPONO™, H KOY§TOYPA ◊ O§A MAZI; 

∏ ÌÂÛÔÁÂÈ·Î‹ 
‰È·ÙÚÔÊ‹

√È ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜
ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ 

ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡

∆ÚÔÊ‹ Î·È ¤„Ë- 
∆Ô ÂÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·

ªÈÎÚÔıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿
Î·È Ô ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘˜ ÛÙË

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡

√È ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙÈ˜ ‰È·ÙÚÔÊÈÎ¤˜
Û˘Ó‹ıÂÈÂ˜ ÙˆÓ ∂ÏÏ‹ÓˆÓ 

ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· 
ÙÔ˘ Û‡Á¯ÚÔÓÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ˙ˆ‹˜

√È ıÚÂÙÈÎ¤˜ ‡ÏÂ˜ Î·È 
Ô ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘˜ ÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡

∂›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÔÏÔÁÈÎÒÓ,
ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎÒÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ 
Î·È ÙˆÓ ÔÏÈÙÈÛÌÈÎÒÓ Î·È 

ıÚËÛÎÂ˘ÙÈÎÒÓ ·Ú·‰fiÛÂˆÓ
ÛÙÈ˜ ‰È·ÙÚÔÊÈÎ¤˜ Û˘Ó‹ıÂÈÂ˜

∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ∏ Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ 
‰È·ÙÚÔÊÈÎÒÓ Û˘ÓËıÂÈÒÓ

Î·È ‰˘Ó·ÙÔÙ‹ÙˆÓ 
ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ
ÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·, 

·Ó¿Ù˘ÍË Î·È Î·Ï‹
˘ÁÂ›· ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡
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£¤ÏÂÙÂ Ó· Ì¿ıÂÙÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·;
◆ ∂ÁÎ˘ÎÏÔ·›‰ÂÈ·

◆ «EÈÎ·ÛÙÈÎ‹ AÁˆÁ‹» °ã °̆ ÌÓ·Û›Ô˘

◆ «BÈÔÏÔÁ›·»  ∞ã °̆ ÌÓ·Û›Ô˘

◆ «BÈÔÏÔÁ›·» °ã °̆ ÌÓ·Û›Ô˘

◆ «¢È·ÙÚÔÊ‹» µã Ù¿ÍË ∆.∂.∂. / ∆ÔÌ¤·˜ ÀÁÂ›·˜
Î·È ÚfiÓÔÈ·˜

◆ «OÈÎÈ·Î‹ OÈÎÔÓÔÌ›·» ∞ã °̆ ÌÓ·Û›Ô˘

◆ «XËÌÂ›· ÙÚÔÊ›ÌˆÓ ÌÂ ÛÙÔÈ¯Â›· 
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜» µãÙ¿ÍË ∆.∂.∂. / ∂È‰ÈÎfiÙËÙ·:
¢È·ÙÚÔÊ‹˜ Î·È ¢È·ÈÙÔÏÔÁ›·˜ (1999)

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÈÛÎÂÊıÂ›ÙÂ Î·È Ó· 
ÂÓËÌÂÚˆıÂ›ÙÂ:

◆ °È· ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ
www.depa.gr 

◆ °È· ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Î·È Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙÔ˘ 
www.elpe.gr 
™¯ÔÏ‹ ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÀÏÈÎÒÓ ¶.π.
http://www.materials.uoi.gr
™¯ÔÏ‹ ¢È·¯Â›ÚÈÛË˜ ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Î·È
º˘ÛÈÎÒÓ fiÚˆÓ, [¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ πˆ·ÓÓ›-
ÓˆÓ- £Ú¿ÎË˜]
http://www.fmenr.duth.gr
http://www.uoi.gr/.dpfr/tmima
www.hnmc.uoc.gr
∂Ù·ÈÚÂ›· ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË˜
°ÂˆÚÁÈÎfi ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ ∞ı‹Ó·˜
http://www.aua.gr 
Ã·ÚÔÎfiÂÈÔ ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ
http://www.nua.gr

°ÂˆÔÓÈÎ‹ £ÂÛ/Ó›ÎË˜
http://www.auth.gr/agro
™¯ÔÏ‹ ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ∆ÚÔÊ›ÌˆÓ ∆∂π ∞ı‹Ó·˜
∆ËÏ: 2105907897
™¯ÔÏ‹ ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ∆ÚÔÊ›ÌˆÓ ∆∂π
£ÂÛ/Ó›ÎË˜
∆ËÏ: 2310791361
™¯ÔÏ‹ √ÈÓÔÏÔÁ›·˜ Î·È ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ¶ÔÙÒÓ
∆∂π ∞ı‹Ó·˜
∆ËÏ: 2105907897
™¯ÔÏ‹ ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ¶ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ ∆∂π ∫·‚¿Ï·˜
∆ËÏ: 2510 246030
™¯ÔÏ‹ ¢È·ÙÚÔÊ‹˜ ∆∂π £ÂÛ/Ó›ÎË˜
∆ËÏ: 2310791361
™¯ÔÏ‹ ¢È·ÈÙÔÏÔÁ›·˜  ∆∂π ∫Ú‹ÙË˜
∆ËÏ: 2810379308
∂ÏÏËÓÈÎ‹ µÈÔÌË¯·Ó›· ∑¿¯·ÚË˜ 
∆ËÏ: 2310269555

www.plastics.com ‰ÈÎÙ˘·Îfi˜ ÙfiÔ˜ ÌÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· 
Ù· Â›‰Ë Î·È ÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ÙˆÓ Ï·ÛÙÈÎÒÓ

www.CEIS (center for environmental ‰ÈÎÙ˘·Îfi˜ ÙfiÔ˜ ÌÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Î·È 
information and statistics) ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÁÈ· ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ

www.efet.gr/prostheta, www.nut.uoa.gr ‰ÈÎÙ˘·ÎÔ› ÙfiÔÈ ÌÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· 
Ù· ÙÚfiÊÈÌ· Î·È Ù· ÚfiÛıÂÙ· ÙˆÓ 
ÙÚÔÊ›ÌˆÓ ·fi ÙÔÓ ∂º∂∆ Î·È ÙÔ ÙÌ‹Ì·
¢È·ÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ Ã·ÚÔÎfiÂÈÔ˘ 
¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·

http://chemmovies.unl.edu/chemistry ‰ÈÎÙ˘·Îfi˜ ÙfiÔ˜ ÌÂ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎ¿ ‚›ÓÙÂÔ
ÁÈ· ı¤Ì·Ù· ÃËÌÂ›·˜

http://earthobservatory.nasa.gov/Library/carboncycle Ô Î‡ÎÏÔ˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ·fi ÙË ¡∞™∞
http://www.sert.gr/pro/drastiriotites  ÚfiÛıÂÙ· ÙÚÔÊ›ÌˆÓ 
http://www.fuelcells.org Î˘„¤ÏÂ˜ Î·˘Û›ÌÔ˘
http://thinkquest.org/library/site_sum.html ‰ÈÎÙ˘·Îfi˜ ÙfiÔ˜ ÔÚÁ·ÓˆÌ¤ÓÔ˜ ·fi

Ì·ıËÙ¤˜. ™ÙË ‚È‚ÏÈÔı‹ÎË ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó·
·Ó·˙ËÙ‹ÛÂÙÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· Ù· Ï·-
ÛÙÈÎ¿, Ù· ÙÚfiÊÈÌ·, ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ, ÙÔ
Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ Î.¿.

http://www.apme.org ‰ÈÎÙ˘·Îfi˜ ÙfiÔ˜ ÁÈ· Ù· Ï·ÛÙÈÎ¿ Ô˘
ÂÍÂÙ¿˙ÂÈ ÙÔ ı¤Ì· ÌÂ ÔÏÈÛÙÈÎfi ÙÚfiÔ

http://europa.eu.int/comm/envoronment/ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ 
www.epa.gov

www.enn.com ÂÓËÌÂÚˆÙÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ÁÈ· ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ 
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¶Â›Ú·Ì· 9.1

∏  Î·‡ÛË ÙÔ˘ ‚Ô˘Ù·Ó›Ô˘

1. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·: 

¶Â›Ú·Ì· 9.2

∞ÙÂÏ‹˜ Î·‡ÛË ÙË˜ ·Ú·Ê›ÓË˜

1. ·. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÚÒÙË ‡ÏË ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÎÂÚÈÒÓ Î·È ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÈÔ Û˘ÓËıÈ-
ÛÌ¤ÓË ËÁ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘˜; .........................................................................

.....................................................................................................................

‚. ∞Ó ·Ó¿„ÂÙÂ ¤Ó· ÎÂÚ› ÛÂ ¤Ó· ÎËÚÔ‹ÁÈÔ, ÙÈ ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ; ...........................

.....................................................................................................................

Á. ∞Ó ÏËÛÈ¿ÛÂÈ Î¿ÔÈÔ˜ ÙÔ ̄ ¤ÚÈ ÙÔ˘ ÛÙË ÊÏfiÁ· ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡, ÙÈ ı· ·ÈÛı·ÓıÂ›; ∆È Û˘-
Ì¤Ú·ÛÌ·  ‚Á¿˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË; ............................................................

.....................................................................................................................

EEEENNNNAAAATTTTHHHH    ∂∂∂∂ƒƒƒƒ°°°°∞∞∞∞™™™™∆∆∆∆∏∏∏∏ƒƒƒƒππππ∞∞∞∞∫∫∫∫∏∏∏∏    ∞∞∞∞™™™™∫∫∫∫∏∏∏∏™™™™∏∏∏∏

∂ÒÓ˘ÌÔ .............................................................. ŸÓÔÌ· .......................................................

∆¿ÍË ......................... ∆Ì‹Ì·......................... ∏ÌÂÚÔÌËÓ›· ...............................................

..........................
ÙÔ ÔÔ›Ô 
ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi

·Ú¿ÁÔÓÙ·˜

Ô ÔÔ›Ô˜ ·fi ÏÂ˘Îfi˜ Á›ÓÂÙ·È

....................................................

..........................

................. ................... ................

..........................

....................................................

..........................
ÙÔ ÔÔ›Ô

‰ÂÛÌÂ‡ÂÙ·È
·fi

To ÁÎ·˙¿ÎÈ
ÙÔ˘ ÂÌÔÚ›Ô˘

ÂÚÈ¤¯ÂÈ

ÁÈ· ÙËÓ Î·‡ÛË
ÙÔ˘ ··ÈÙÂ›Ù·È
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‰. ¶Ò˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Î·È ÔÈ· Â›-
Ó·È Ù· Èı·Ó¿ ÚÔïfiÓÙ· ÙË˜;.......................................................

...............................................................................................

Â. ∞Ó ·Ó¿„ÂÙÂ ÙÔ ÎÂÚ› Î·È ÙÔ ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÙÂ ÛÂ Á˘¿ÏÈÓÔ ÎÏÂÈÛÙfi ‰Ô-
¯Â›Ô, fiˆ˜ ÛÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì·, ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ fiÙÈ ÔÏ‡ Û‡-
ÓÙÔÌ· Ù· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ ı· Ì·˘Ú›ÛÔ˘Ó. ¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È
·˘Ùfi ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ; .................................................................

............................................................................................................................................

ÛÙ. ¶Ò˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·˘Ù‹ Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Î·È ÔÈ· Â›Ó·È Ù· Èı·Ó¿ ÚÔïfiÓÙ· ÙË˜; ...............................

............................................................................................................................................

˙. ∞Ó ‰È·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ÎÏÂÈÛÙfi ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ ÎÂÚ› ÙÈ ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ ı· Û˘Ì‚Â› ÙÂÏÈÎ¿; ¡· ‰È-
Î·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜;...........................................................................................

............................................................................................................................................

Ë. ∆È ı· Û˘Ì‚Â› ÛÙÔ ÔÓÙÈÎ¿ÎÈ Ô˘ ÂÁÎÏˆ‚›ÛÙËÎÂ Ì¤Û· ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô Î·È ÁÈ·Ù›; ................................

............................................................................................................................................

2. ŸÙ·Ó ÛÂ ¤Ó· Û›ÙÈ Â›Ó·È ·Ó·ÌÌ¤ÓÔ ¤Ó· Ù˙¿ÎÈ, Â›Ó·È ÛÎfiÈÌÔ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó·
ÌÈÎÚfi ¿ÓÔÈÁÌ· ÛÂ ·Ú¿ı˘ÚÔ ‹ ¿ÏÏË ı¤ÛË, ÙfiÛÔ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ï‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·
ÙÔ˘, fiÛÔ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ ‰ËÏËÙËÚ›·ÛË˜ ‹ Î·È ·ÛÊ˘Í›·˜.
¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë ‡·ÚÍË ÙÔ˘ ·ÓÔ›ÁÌ·ÙÔ˜. ................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

¶Â›Ú·Ì· 10.1

¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯ˆÓ ÔÙÒÓ ÛÂ ·Èı·ÓfiÏË

1. ¡· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË. √ fiÚÔ˜ «·ÏÎÔÔÏÈÎÔ› ‚·ıÌÔ›» ‰ËÏÒÓÂÈ ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· 

2. ™ÙËÓ ÂÙÈÎ¤Ù· ÂÓfi˜ ÌÔ˘Î·ÏÈÔ‡ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ô‡˙Ô ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ¤Ó‰ÂÈÍË: 40 % vol ‹ 40Æ. 

∆È ‰ËÏÒÓÂÈ Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ·˘Ù‹; ..........................................................................

..................................................................................................................

3. ∞Ó Î·Ù·Ó·ÏÒÛÂÙÂ 50 mL ·fi ÙÔ ·Ú·¿Óˆ Ô‡˙Ô, fiÛ· mL ·Èı·ÓfiÏË˜ ı· ÂÈ-
Û¤ÏıÔ˘Ó ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi Û·˜;.....................................................................

..................................................................................................................

¢¢¢¢EEEEKKKKAAAATTTTHHHH    ∂∂∂∂ƒƒƒƒ°°°°∞∞∞∞™™™™∆∆∆∆∏∏∏∏ƒƒƒƒππππ∞∞∞∞∫∫∫∫∏∏∏∏    ∞∞∞∞™™™™∫∫∫∫∏∏∏∏™™™™∏∏∏∏

∂ÒÓ˘ÌÔ .............................................................. ŸÓÔÌ· .......................................................

∆¿ÍË ......................... ∆Ì‹Ì·......................... ∏ÌÂÚÔÌËÓ›· ...............................................

· % w / v � ‚ % v / v � Á % w / w �
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4. ∞Ó Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ Â›Ó·È 0,8 g/mL, ÛÂ fiÛ· ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó Ù·
mL ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙ· 50 mL Ô‡˙Ô˘ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÛ·ÙÂ; ............

..........................................................................................................................

5. ™ÙËÓ ÂÙÈÎ¤Ù· ÂÓfi˜ ÎÚ·ÛÈÔ‡ ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È Ë ¤Ó‰ÂÈÍË 10 % vol ‹ 10Æ. ¡· ÂÍÂÙ¿ÛÂÙÂ
fiÙÂ ı· ÂÈÛ¤ÏıÂÈ ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi Û·˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ·Èı·ÓfiÏË, ·Ó Î·Ù·Ó·ÏˆıÔ‡Ó
150 mL ·fi ÙÔ ÎÚ·Û› ‹ 50 mL ·fi ÙÔ Ô‡˙Ô; ...............................................................................

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

EEEENNNN¢¢¢¢EEEEKKKKAAAATTTTHHHH    ∂∂∂∂ƒƒƒƒ°°°°∞∞∞∞™™™™∆∆∆∆∏∏∏∏ƒƒƒƒππππ∞∞∞∞∫∫∫∫∏∏∏∏    ∞∞∞∞™™™™∫∫∫∫∏∏∏∏™™™™∏∏∏∏

∂ÒÓ˘ÌÔ .............................................................. ŸÓÔÌ· .......................................................

∆¿ÍË ......................... ∆Ì‹Ì·......................... ∏ÌÂÚÔÌËÓ›· ...............................................

¶Â›Ú·Ì· 11.1

∞·ÓıÚ¿ÎˆÛË ÙË˜ ˙¿¯·ÚË˜

1. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ ˘ÎÓÔ‡ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÙÔ Â›Ú·Ì· ÙË˜ ··Ó-
ıÚ¿ÎˆÛË˜ ÙË˜ ˙¿¯·ÚË˜; ..................................................................

.................................................................................................................................................

2. ∆È ¯ÚÒÌ· ¤¯ÂÈ Î·È ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜; .................................................................

.................................................................................................................................................

3. ™Â ÙÈ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· Ô‰ËÁÂ› ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË Û‡ÛÙ·ÛË ÙË˜ ˙¿¯·ÚË˜ ÙÔ Â›Ú·Ì·; 

.................................................................................................................................................

4. ™Â ÔÈÔ Â›‰Ô˜ ¯ËÌÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ·Ó‹ÎÂÈ Ë ˙¿¯·ÚË; .......................................................................

5. ∏ ˙¿¯·ÚË ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· ÙˆÓ ıÚÂÙÈÎÒÓ ˘ÏÒÓ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È 

¶Â›Ú·Ì· 11.2

∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ·Ì‡ÏÔ˘

1. ™Â ¤Ó· È¿ÙÔ Ó· ‚¿ÏÂÙÂ ÌÈ· ÎÔ˘Ù·ÏÈ¿ ·ÏÂ‡ÚÈ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· Ú›ÍÂÙÂ ¿Óˆ
ÙË˜ 4-5 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·fi ‚¿ÌÌ· Èˆ‰›Ô˘. 

∆È ¯ÚÒÌ· ·ÔÎÙ¿ ÙÔ ·ÏÂ‡ÚÈ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ Ô˘ ¤ÂÛ·Ó ÔÈ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·fi ÙÔ ‚¿Ì-
Ì· Èˆ‰›Ô˘;.................................................................................................................................

2. ¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜;......................................................................................

.................................................................................................................................................

3. ¡· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ, ıÂˆÚËÙÈÎ¿, ÔÈ· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÛÒÌ·Ù· ı· ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó ÌÏÂ ¯ÚÒÌ· ÛÙ· ÛË-
ÌÂ›· ÛÙ· ÔÔ›· ı· Ú›ÍÂÙÂ ÌÂ ÛÙ·ÁÔÓfiÌÂÙÚÔ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‚¿ÌÌ·ÙÔ˜ Èˆ‰›Ô˘.

· Ï›Ë � ‚ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜   � Á ¤Ï·È· � ‰ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ �

·. ÎÔÌÌ¿ÙÈ ·fi ÏÂ˘Îfi ‚·Ì‚·ÎÂÚfi ‡Ê·ÛÌ·

Á. Ê¤Ù· ˆÌ‹˜ ·Ù¿Ù·˜

Â. „›¯· „ˆÌÈÔ‡

‚. Î‡‚Ô˜ ˙¿¯·ÚË˜

‰. Ê¤Ù· ˆÌÔ‡ ÛÙ‹ıÔ˘˜ ÎÔÙfiÔ˘ÏÔ˘

ÛÙ. ¯·ÚÙ›



MÂ ·fiÊ·ÛË ÙË˜ EÏÏËÓÈÎ‹˜ K˘‚¤ÚÓËÛË˜ Ù· ‰È‰·ÎÙÈÎ¿ ‚È‚Ï›· ÙÔ˘ ¢ËÌÔ-
ÙÈÎÔ‡, ÙÔ˘ °̆ ÌÓ·Û›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ §˘ÎÂ›Ô˘ Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ OÚÁ·ÓÈÛÌfi
EÎ‰fiÛÂˆ˜ ¢È‰·ÎÙÈÎÒÓ BÈ‚Ï›ˆÓ Î·È ‰È·Ó¤ÌÔÓÙ·È ‰ˆÚÂ¿Ó ÛÙ· ¢ËÌfiÛÈ·
™¯ÔÏÂ›·. T· ‚È‚Ï›· ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Ù›ıÂÓÙ·È ÚÔ˜ ÒÏËÛË, fiÙ·Ó Ê¤ÚÔ˘Ó
‚È‚ÏÈfiÛËÌÔ ÚÔ˜ ·fi‰ÂÈÍË ÙË˜ ÁÓËÛÈfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜. K¿ıÂ ·ÓÙ›Ù˘Ô Ô˘
‰È·Ù›ıÂÙ·È ÚÔ˜ ÒÏËÛË Î·È ‰Â Ê¤ÚÂÈ ‚È‚ÏÈfiÛËÌÔ ıÂˆÚÂ›Ù·È ÎÏÂ„›Ù˘Ô
Î·È Ô ·Ú·‚¿ÙË˜ ‰ÈÒÎÂÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ ¿ÚıÚÔ˘ 7 ÙÔ˘
NfiÌÔ˘ 1129 ÙË˜ 15/21 M·ÚÙ›Ô˘ 1946 (ºEK 1946, 108, A’).

A·ÁÔÚÂ‡ÂÙ·È Ë ·Ó··Ú·ÁˆÁ‹ ÔÔÈÔ˘‰‹ÔÙÂ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘, Ô˘
Î·Ï‡ÙÂÙ·È ·fi ‰ÈÎ·ÈÒÌ·Ù· (copyright), ‹ Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÌÔÚÊ‹, ¯ˆÚ›˜
ÙË ÁÚ·Ù‹ ¿‰ÂÈ· ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ IÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘.


