
Ÿˆ˜ Â›‰·ÌÂ ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÂÓfiÙËÙ·, ÙÔ
Î·ı·Úfi ÓÂÚfi ¤¯ÂÈ pH = 7 Î·È Ù· fiÍÈÓ· ‰È·Ï‡Ì·-
Ù· ¤¯Ô˘Ó pH < 7. ∞Ó ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ pH ÙÔ˘ ·-
Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ˘, ÂÓfi˜ Î·ı·ÚÈÛÙÈÎÔ‡ Ù˙·ÌÈÒÓ Î·È
ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·ÔÊÚ·ÎÙÈÎÔ‡ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ,
ı· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi 7. ∆· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ·˘Ù¿ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Ô˘Û›Â˜
Ô˘ ÛÙË ÃËÌÂ›· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ‚¿ÛÂÈ˜ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ‚·ÛÈÎ¿ ‹ ·ÏÎ·-
ÏÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù·.
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2. OÈ ‚¿ÛÂÈ˜

ŸÙ·Ó ı· ¤¯ÂÙÂ ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· ·˘Ù‹, ı· ÌÔÚÂ›ÙÂ:
1. ¡· ‰È·ÈÛÙÒÓÂÙÂ ÙÔ ‚·ÛÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· Ô˘ÛÈÒÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ ÚÔ˚fiÓÙ· ÙÔ˘ ¿-

ÌÂÛÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙfi˜ Û·˜.
2. ¡· ÔÚ›˙ÂÙÂ ÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ Î·Ù¿ Arrhenius.
3. ¡· ÁÚ¿ÊÂÙÂ ÙÔ˘˜ ¯ËÌÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ, fiÙ·Ó ‰›ÓÔÓÙ·È Ù· ÔÓfiÌ·Ù¿ ÙÔ˘˜.
4. ¡· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ‚¿ÛÂÈ˜, fiÙ·Ó ‰›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ¯ËÌÈÎÔ› Ù‡ÔÈ ÙÔ˘˜.
5. ¡· ÁÚ¿ÊÂÙÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÈfiÓÙˆÓ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ

‚¿ÛÂˆÓ ÛÙÔ ÓÂÚfi.
6. ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙÂ ÙÔ pH ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ‚¿ÛË˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Â¯·ÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯·ÚÙÈÔ‡.

ŒÓÓÔÈÂ˜ ÎÏÂÈ‰È¿: ‚¿ÛÂÈ˜ ñ ‚·ÛÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ñ ‰Â›ÎÙÂ˜ ñ ·ÓÈfiÓ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ñ ÎÏ›Ì·Î· pH



2.1 π‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ

2.2 B¿ÛÂÈ˜ Î·Ù¿ Arrhenius

OÈ ‚¿ÛÂÈ˜ 
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¶ ∂ π ƒ∞ ª ∞¶ ∂ π ƒ∞ ª ∞ ¢È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ ·fi Ù·
‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ.

1. ™Â ¤Ó· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ‹ ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÔÙ‹ÚÈ ‚¿˙Ô˘ÌÂ
Ï›ÁÔ ‰È¿Ï˘Ì· ·ÌÌˆÓ›·˜ ‹ Î·ı·ÚÈÛÙÈÎfi Ù˙·ÌÈÒÓ.

2. ™Ù¿˙Ô˘ÌÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·fi ÙÔ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚÔ-
ÌÔı˘ÌfiÏË˜ Î·È ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙÔ ¯ÚÒÌ· Ô˘ ·ÔÎÙ¿ ÙÔ
‰È¿Ï˘Ì·.∆È

 ı
·

 Î
¿

ÓÔ
˘

Ì
Â

∆· ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· fiÏˆÓ ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÔÚÈÛÌ¤-
ÓÂ˜ ÎÔÈÓ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.
∆Ô Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÎÔÈÓÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÙˆÓ
‚¿ÛÂˆÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‚·ÛÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜.

µ·ÛÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜

∆· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ:
1. Œ¯Ô˘Ó ÁÂ‡ÛË Î·˘ÛÙÈÎ‹.

¶ÚÔÛÔ¯‹: ∞·ÁÔÚÂ‡ÂÙ·È Ó· ‰ÔÎÈÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÙË ÁÂ‡ÛË ‚¿ÛÂˆÓ Ô˘
˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ, fiˆ˜ ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘, ·ÌÌˆ-
Ó›· Î·È ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘. ∫ÈÓ‰˘ÓÂ‡Ô˘ÌÂ Ó· ¿ıÔ˘ÌÂ ÛÔ-
‚·Ú¿ ÂÁÎ·‡Ì·Ù·.

2. Œ¯Ô˘Ó Û·ˆÓÔÂÈ‰‹ ·Ê‹.
3. ªÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘Ó ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ. 

∆Ô ¯ÚÒÌ· ÂÓfi˜ ‚·ÛÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ¤Ó·˜ ‰Â›ÎÙË˜ Â›Ó·È ‰È·ÊÔ-
ÚÂÙÈÎfi ·fi ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÂÓfi˜ fiÍÈÓÔ˘, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ÚÔÛÙÂıÂ› Ô ›‰ÈÔ˜ ‰Â›ÎÙË˜. °È· ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ·, ¤Ó· ·ÏÎ·ÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· Á›ÓÂÙ·È ÌÏÂ ·Ó ÚÔÛÙÂıÔ‡Ó ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ
ÙË˜ ‚ÚÔÌÔı˘ÌfiÏË˜, ÂÓÒ ¤Ó· fiÍÈÓÔ Á›ÓÂÙ·È Î›ÙÚÈÓÔ.

∫·È Ï›ÁË ÈÛÙÔÚ›·...

∏ ·ÌÌˆÓ›· (¡∏3) ÔÊÂ›ÏÂÈ
ÙÔ fiÓÔÌ¿ ÙË˜ ÛÙÔÓ ÕÌÌˆÓ·-
ƒ·, ıÂfi ÙˆÓ ·Ú¯·›ˆÓ ∞ÈÁ˘-
Ù›ˆÓ. ™ÙÔ Ó·fi ÙÔ˘ ÕÌÌˆÓ·
(∞ÌÌˆÓÂ›Ô) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-
Û·Ó ˆ˜ Î·‡ÛÈÌÔ ÎÔÚÈ¿ Î·-
Ì‹Ï·˜. ∫·Ù¿ ÙËÓ Î·‡ÛË ·-
Ú·ÁfiÙ·Ó ÌÈ· Ô˘Û›· Ô˘ ÌÂ
ÙÔÓ Î·ÈÚfi Û¯ËÌ¿ÙÈ˙Â ÛÙËÓ Ô-
ÚÔÊ‹ ÙÔ˘ Ó·Ô‡ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜. 
∂ÂÈ‰‹ ·˘ÙÔ› ¤ÌÔÈ·˙·Ó ÌÂ
ÙÔ Ì·ÁÂÈÚÈÎfi ·Ï¿ÙÈ, Ë Ô˘Û›·
ÔÓÔÌ¿ÛÙËÎÂ ¿Ï·˜ ÙÔ˘ ÕÌ-
ÌˆÓ·. ∞fi ÙÔ ¿Ï·˜ ·˘Ùfi
ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·¯ıÂ› ·ÌÌˆ-
Ó›·.

∏ ‡·ÚÍË ÎÔÈÓÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÛÂ fiÏ· Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ÂÚÌËÓÂ‡ÙËÎÂ Â›ÛË˜ ·fi
ÙÔÓ Arrhenius. Ÿˆ˜ ÛÂ fiÏ· Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘
(∏+), ¤ÙÛÈ ÛÂ fiÏ· Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ (√∏-). 
™Â ·˘Ù¿ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Ù· ·ÓÈfiÓÙ· ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÔÈ ÎÔÈÓ¤˜ ÙÔ˘˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.

ŒÙÛÈ, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Arrhenius:

µ¿ÛÂÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜, fiÙ·Ó ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi, ‰›-
ÓÔ˘Ó ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ (√∏-).

™ÙÔÓ ›Ó·Î· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ê·›ÓÔÓÙ·È Ù· ÈfiÓÙ· Ô˘ ‰›ÓÔ˘Ó ÔÈ ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜ ‚¿-
ÛÂÈ˜, fiÙ·Ó ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi:
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¶›Ó·Î·˜ 2: ∏ ‰È¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ÛÙÔ ÓÂÚfi

fiÓÔÌ· ‚¿ÛË˜ ¯ËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ Î·ÙÈfiÓÙ· ·ÓÈfiÓÙ·

˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ NaOH(s) H2O→ Na+(aq) + OH-(aq)

˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘ KOH(s) H2O→ K+(aq) + OH-(aq)

˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ Ca(OH)2(s)
H2O→ Ca2+(aq) + 2OH-(aq)

˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ‚·Ú›Ô˘ Ba(OH)2(s)
H2O→ Ba2+(aq) + 2OH-(aq)

*·ÌÌˆÓ›· NH3(aq) + ∏2√(l) → NH4
+(aq) + OH-(aq)

* ∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÁÈ· ÙËÓ ¡∏3 ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ fiÛ· ÌfiÚÈ· ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÈfiÓÙ·. 

2.3 H ÎÏ›Ì·Î· pH ˆ˜ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ‚·ÛÈÎfiÙËÙ·˜

™ÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ Â›‰·ÌÂ fiÙÈ ÙfiÛÔ ÛÙÔ Î·ı·-
Úfi ÓÂÚfi fiÛÔ Î·È ÛÙ· Ô˘‰¤ÙÂÚ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÈÛ¯‡Ô˘Ó
ÔÈ Û¯¤ÛÂÈ˜:

Ï‹ıÔ˜ ∏+(aq) = Ï‹ıÔ˜ √∏-(aq)
pH = 7   (ÛÙÔ˘˜ 25ÆC)

∂›‰·ÌÂ Â›ÛË˜ fiÙÈ ÛÙ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ÈÛ¯‡Ô˘Ó
ÔÈ Û¯¤ÛÂÈ˜:

Ï‹ıÔ˜ ∏+ > Ï‹ıÔ˜ √∏-

pH < 7   (ÛÙÔ˘˜ 25ÆC)

Ÿˆ˜ Â›·ÌÂ, fiÙ·Ó ÌÈ· ‚¿ÛË ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi, ‰›-
ÓÂÈ ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘. ∞˘Ù¿ «ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È» ÛÙ·
·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ
ÙÔ ÓÂÚfi, ÔfiÙÂ Â›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜ fiÙÈ:

ÛÂ Î¿ıÂ ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜ ÈÛ¯‡ÂÈ: 
Ï‹ıÔ˜ √∏-(aq) > Ï‹ıÔ˜ ∏+(aq) 

∏ ÚfiÙ·ÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÙËÓ ÂfiÌÂÓË:

ÛÂ Î¿ıÂ ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜ (ÛÙÔ˘˜ 25ÆC)  ÈÛ¯‡ÂÈ:     pH > 7

¶Ú·ÎÙÈÎ¿ Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ pH ÂÓfi˜ ‚·ÛÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ 7 Î·È ÙÔ˘ 14.

∆Ô ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚÔÌÔı˘ÌfiÏË˜
ÛÂ fiÍÈÓÔ, Ô˘‰¤ÙÂÚÔ Î·È ·ÏÎ·ÏÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·
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¶ ∂ π ƒ∞ ª ∞¶ ∂ π ƒ∞ ª ∞ MÂÙÚ¿ÌÂ ÙÔ pH ‰‡Ô ‚·ÛÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ.

1. ™Â ¤Ó· ÎÔÌÌ¿ÙÈ Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ› Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ 
Î·ı·ÚÈÛÙÈÎÔ‡ Ù˙·ÌÈÒÓ.

2. ™˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ¯ÚÒÌ· Ô˘ ·fiÎÙËÛÂ ÙÔ Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ› ÌÂ Ù· ¯ÚÒ-
Ì·Ù· ÙË˜ ¤Á¯ÚˆÌË˜ Ù·ÈÓ›·˜ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙË Û˘ÛÎÂ˘·Û›· ÙÔ˘ ÎÔ˘-
ÙÈÔ‡. ¶fiÛÔ Â›Ó·È Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙÔ pH ÙÔ˘ Î·ı·ÚÈÛÙÈÎÔ‡ Ù˙·ÌÈÒÓ;

3. ™Â ¤Ó· ÎÔÌÌ¿ÙÈ Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ› Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ 
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·ÌÌˆÓ›·˜.

4. ™˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ¯ÚÒÌ· Ô˘ ·fiÎÙËÛÂ ÙÔ Â¯·ÌÂÙÚÈ-
Îfi ¯·ÚÙ› ÌÂ Ù· ¯ÚÒÌ·Ù· ÙË˜ ¤Á¯ÚˆÌË˜ Ù·ÈÓ›·˜ Ô˘ ˘-
¿Ú¯ÂÈ ÛÙË Û˘ÛÎÂ˘·Û›· ÙÔ˘ ÎÔ˘ÙÈÔ‡. ¶fiÛÔ Â›Ó·È Î·Ù¿
ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙÔ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜;

∆È
 ı

·
 Î

¿
ÓÔ

˘
Ì

Â

¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÌ· ·ÌÌˆÓ›·˜

E›Ó·È ı¤Ì·... XËÌÂ›·˜
pH Î·È ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ ̆ ÁÚ¿

∆Ô ·›Ì·, Ô È‰ÚÒÙ·˜, Ù· ‰¿ÎÚ˘·, ÙÔ Û¿ÏÈÔ, Ù· Ô‡Ú· Î·È ÙÔ Á·-

ÛÙÚÈÎfi ˘ÁÚfi ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ ˘ÁÚ¿. ™ÙÔ˘˜ ˘ÁÈÂ›˜

·ÓıÚÒÔ˘˜ Ë ÙÈÌ‹ pH ÙˆÓ ‚ÈÔÏÔÁÈÎÒÓ ̆ ÁÚÒÓ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ÌÂ-

Ù·Í‡ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÔÚ›ˆÓ. OÈ ÙÈÌ¤˜ pH Ì¤Û· ÛÂ ·˘Ù¿ Ù· fiÚÈ·

¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜.

‚ÈÔÏÔÁÈÎfi ˘ÁÚfi Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ pH
·›Ì· 7,3 - 7,5
È‰ÚÒÙ·˜ 7,2 - 7,5

‰¿ÎÚ˘· 7,3 - 7,5
Û¿ÏÈÔ 5,7 - 7,1
Ô‡Ú· 4,5 - 9,1
Á·ÛÙÚÈÎfi ˘ÁÚfi 1   - 2,1

1
2
2

6

1, 3, 6

1, 2, 3, 6

1. ∆È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‚·ÛÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜; ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÈ˜ ÎÔÈÓ¤˜ È‰ÈfiÙË-
ÙÂ˜ ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ.

2. ¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÔÈ ÎÔÈÓ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ;
3. ¶ÔÈÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ‚¿ÛÂÈ˜ Î·Ù¿ Arrhenius;
4. ·. ∆È ÙÈÌ¤˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¿ÚÂÈ ÙÔ pH ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ‚¿ÛË˜ ÛÙÔ˘˜ 25ÆC;

‚. ¶fiÙÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· Â›Ó·È ÈÔ ‚·ÛÈÎfi: fiÙ·Ó ¤¯ÂÈ pH = 9 ‹ pH = 11;
5. ™Â ÙÚ›· ÔÙ‹ÚÈ· ∞, µ, ° ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È Ù· ˘ÁÚ¿: ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi ÛÙÔ

∞, ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÙÔ µ Î·È ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›-
Ô˘ ÛÙÔ °. ¡· ‰È·Ù¿ÍÂÙÂ Ù· ˘ÁÚ¿ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÔÙËÚÈÒÓ Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿ ·˘-
Í·ÓfiÌÂÓÔ˘ pH.

6. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜:
·. ŒÓ· ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ¤¯ÂÈ pH ›ÛÔ ÌÂ 7 Â›Ó·È ………………….. ‰È¿Ï˘-

Ì·.
‚. ŒÓ· ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ¤¯ÂÈ pH ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi 7 Â›Ó·È  ……....………

‰È¿Ï˘Ì·.
Á. ŒÓ· ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ¤¯ÂÈ pH ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi 7 Â›Ó·È  ……………….

‰È¿Ï˘Ì·.
‰. ªÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÈ-

Ì¤˜ pH 13 Î·È 12, ÈÔ ‚·ÛÈÎfi Â›Ó·È ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ¤¯ÂÈ pH ……

EPøTH™EI™ – A™KH™EI™ ™TOXOI
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∏ ‰È·ÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÏËı˘ÛÌÔ‡ ÂÍ·ÛÊ·Ï›ÛÙËÎÂ ¯¿ÚË ÛÙËÓ «Ú¿ÛÈ-
ÓË Â·Ó¿ÛÙ·ÛË», ‰ËÏ·‰‹ ¯¿ÚË ÛÙË ÌÂÁ¿ÏË ·‡ÍËÛË ÙË˜ Ê˘ÙÈÎ‹˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜.
∆Ô ‰ÚfiÌÔ ÁÈ· ÙËÓ «Ú¿ÛÈÓË Â·Ó¿ÛÙ·ÛË» ¿ÓÔÈÍÂ Ë ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ Û‡ÓıÂÛË ÙË˜
·ÌÌˆÓ›·˜, ·ÊÔ‡ ·˘Ù‹ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ·˙ˆÙÔ‡¯ˆÓ
ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ.

O ·ÁÒÓ·˜ ÁÈ· ÙËÓ ¿ÌÂÛË Û‡ÓıÂÛË ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ ·fi Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙË˜,
‰ËÏ·‰‹ ·fi ¿˙ˆÙÔ (ÙÔ ÔÔ›Ô Ì¤¯ÚÈ ÙfiÙÂ ÙÔ ıÂˆÚÔ‡Û·Ó ˆ˜ ¤Ó· ÂÓÙÂÏÒ˜ «¿-
¯ÚËÛÙÔ» ·¤ÚÈÔ) Î·È ˘‰ÚÔÁfiÓÔ, ÍÂÎ›ÓËÛÂ ‹‰Ë ·fi ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ 19Ô˘ ·ÈÒÓ·.
ŸÌˆ˜ Û¯Â‰fiÓ ÁÈ· ÌÈ· ÔÏfiÎÏËÚË ÂÎ·ÙÔÓÙ·ÂÙ›· ‰ÂÓ ˘‹ÚÍ·Ó ıÂÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤-
ÛÌ·Ù·, Î·ıÒ˜ ‰ÂÓ Â›¯Â ·Ó·Ù˘¯ıÂ› Ë Î·Ù¿ÏÏËÏË ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·
ÙˆÓ ˘„ËÏÒÓ È¤ÛÂˆÓ Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÛÂ Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Î·È ‰ÂÓ ˘‹Ú¯·Ó ·ÓÙÈ‰Ú·-
ÛÙ‹ÚÂ˜ ÈÎ·ÓÔ› Ó· ·ÓÙ¤ÍÔ˘Ó ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ È¤ÛÂÈ˜.

∆Ô 1909 Ô °ÂÚÌ·Ófi˜ ¯ËÌÈÎfi˜ F. Haber, Ô ÔÔ›Ô˜ ‰›‰·ÛÎÂ OÚÁ·ÓÈÎ‹ ÃËÌÂ›·
ÛÙÔ ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ ÙË˜ ∫·ÚÏÛÚÔ‡Ë˜, Î·Ù¿ÊÂÚÂ Ó· Û˘Óı¤ÛÂÈ ÙËÓ ·ÌÌˆÓ›· ÛÂ
ÔÏ‡ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Î·È È¤ÛÂÈ˜ ·fi ·˘Ù¤˜ Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·Ó Ì¤-

¯ÚÈ ÙfiÙÂ. OÈ ÂÚÁ·Û›Â˜ ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯‡ıËÎ·Ó ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¿ ·fi ÙËÓ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÙ·ÈÚ›· BASF, Ë ÔÔ›· ÙÔ
1913 ¿Ú¯ÈÛÂ ÙË ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÌÌˆÓ›·˜ ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙÔ˘ Haber ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ 30 Ùfi-
ÓÔ˘˜ ÙËÓ ËÌ¤Ú·.

§›Á· ̄ ÚfiÓÈ· ·ÚÁfiÙÂÚ·, ÙÔ 1916, Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ ¤ÊÙ·ÛÂ ÙÔ˘˜ 550 ÙfiÓÔ˘˜ ÙËÓ ËÌ¤Ú·!!!

¶·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÌÌˆÓ›·˜ ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô Haber

∏ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ Û‡ÓıÂÛË ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜:
ñ ∞ÔÙÂÏÂ› ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÒÓ – ·ÓÂÈÛÙËÌ›ˆÓ.
ñ Œ‰ÂÈÍÂ fiÙÈ Ë Û‡ÓıÂÛË ÂÓfi˜ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ ¤¯ÂÈ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ·Ï˘ÛÈ‰ˆÙ¤˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÛÙË ‚ÈÔ-

ÌË¯·ÓÈÎ‹ ·Ó¿Ù˘ÍË. ∏ «Â‡ÎÔÏË» ·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÌÌˆÓ›·˜ Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÂ ·Ó¿Ù˘ÍË ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÒÓ
·Ú·ÁˆÁ‹˜ Î·ı·ÚÔ‡ ·˙ÒÙÔ˘ Î·È Î·ı·ÚÔ‡ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ·fi ÙË ÌÈ· ÌÂÚÈ¿ Î·È ·Ó¿Ù˘ÍË ‚ÈÔ-
ÌË¯·ÓÈÒÓ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÂÎÚËÎÙÈÎÒÓ Î·È ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ (ÔÈ ÔÔ›Â˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙËÓ ·ÌÌˆÓ›·
ˆ˜ ‚·ÛÈÎ‹ ÚÒÙË ‡ÏË) ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË.

ñ ∂›¯Â ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ Î·È ÛÙÚ·ÙÈˆÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡ ÙË˜ °ÂÚÌ·Ó›·˜, Î·ıÒ˜
ÙË˜ ·ÚÂ›¯Â ·˘ÙÔÓÔÌ›· ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ Î·È ÂÎÚËÎÙÈÎÒÓ.
∆Ô 1890 ∏¶∞ Î·È ªÂÁ¿ÏË µÚÂÙ·Ó›· Î¿Ï˘Ù·Ó ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙÔ 28% Î·È 27% ÙË˜ ·ÁÎfiÛÌÈ·˜

‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜. ∆Ô 1913 Ë ªÂÁ¿ÏË µÚÂÙ·Ó›· ˘ÔÛÎÂÏ›ÛÙËÎÂ ·fi ÙË °ÂÚÌ·Ó›·, Ë Ô-
Ô›· Î·Ù¤ÎÙËÛÂ ÙÔ 14% ÙË˜ ·ÁÎfiÛÌÈ·˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜.

OÈ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÎÚ·ÙÒÓ ‹Ù·Ó ¿ÌÂÛÂ˜. ∏ ·Ó¿ÁÎË ÂÍ·ÛÊ¿ÏÈÛË˜ ·ÊÂÓfi˜ Ó¤ˆÓ
·ÁÔÚÒÓ ÁÈ· ÙË ‰È¿ıÂÛË ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Î·È ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ Ô ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÌfi˜ ÁÈ· ÙË ‰È·ÛÊ¿ÏÈÛË ÚÒ-
ÙˆÓ ˘ÏÒÓ Ô‰‹ÁËÛ·Ó ÛÂ ‰ÈÂıÓÂ›˜ ÎÚ›ÛÂÈ˜ Î·È ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô Â‰·ÊÒÓ. ∏ ∂˘ÚÒË
ÚÔÂÙÔÈÌ·˙fiÙ·Ó ·fi ÙÔ 1907 ˘ÚÂÙˆ‰Ò˜ ÁÈ· fiÏÂÌÔ. ∏ Â¿ÚÎÂÈ· ÛÂ ÙÚfiÊÈÌ· Ô˘ ‰È·ÛÊ¿ÏÈ˙Â Ë
·Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ Î·È ÛÂ ˘ÚÔÌ·¯ÈÎ¿ Ô˘ ‰È·ÛÊ¿ÏÈ˙Â Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÎÚËÎÙÈÎÒÓ ÚÔ-
Û¤‰ˆÛÂ ÛÙË °ÂÚÌ·Ó›· ÌÂÁ¿ÏË ·˘ÙÔÂÔ›ıËÛË.

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 1: °È· ÙË ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹ NH3 Î·Ù¿ Haber Û˘ÓÂÚÁ¿ÛÙËÎ·Ó ÂÈÛÙ‹-
ÌÔÓÂ˜ ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÎÏ¿‰Ô˘˜. O Haber ‹Ù·Ó ¯ËÌÈÎfi˜, o C. Borsch ÌÂÙ·ÏÏÔ˘ÚÁfi˜, ÂÈ‰ÈÎfi˜
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O Haber, ÌÂÙ¿ ÙË
‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹

ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜
ÌÂıfi‰Ô˘ ÙÔ˘, ¤ÁÈÓÂ

¿ÌÏÔ˘ÙÔ˜, ÙÔ˘
·ÔÓÂÌ‹ıËÎÂ

Ù›ÙÏÔ˜ Â˘ÁÂÓÂ›·˜
Î·È ÙÔ 1918 ‹ÚÂ

ÙÔ ‚Ú·‚Â›o Nobel.

˘ÁÚÔÔÈËÌ¤ÓÔ˜
·¤Ú·˜

ı·Ï·ÛÛÈÓfi
ÓÂÚfi

¿˙ˆÙÔ

·ÌÌˆÓ›·

˘‰ÚÔÁfiÓÔ

·fiÛÙ·ÍË

ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 600ÆC
›ÂÛË 200 atm

·ÚÔ˘Û›·
ÛÈ‰‹ÚÔ˘



ÛÙËÓ ·ÓÂ‡ÚÂÛË ˘ÏÈÎÒÓ Ô˘ Ó· ·ÓÙ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ˘„ËÏ¤˜ È¤ÛÂÈ˜, Î·È o A. Mittasch ÂÈ‰ÈÎfi˜ ÛÙÔ˘˜ Î·-
Ù·Ï‡ÙÂ˜. ∏ Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘˜ Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹ NH3.

ªÂ ‚¿ÛË ·˘Ùfi ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ó· ·Ó·Ù‡ÍÂÙÂ Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ·ÏÏ¿ Î·È ÙÈ˜ ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜  ÙË˜
‰ÈÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ Û˘ÓÂÚÁ·Û›·˜, ÙfiÛÔ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÌÂıfi‰ˆÓ Î·È ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÚÔ˚-
fiÓÙˆÓ, fiÛÔ Î·È ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ Î·È ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙË˜ ÁÓÒÛË˜. 

http://nobelprize.org/chemistry/laureates/1918/haber-bio.html
www.woodrow.org/teachers/chemistry/
www.chemheritage.org/educationalServices/chemache/tpg/fh.html 

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 2: Œ¯ÂÈ ‰È·Ù˘ˆıÂ› Ë ¿Ô„Ë fiÙÈ: «§›ÁÔ ÚÈÓ  ÙÔÓ ∞’ ¶·ÁÎfiÛÌÈÔ fiÏÂÌÔ, Ë °ÂÚÌ·Ó›·
¯¿ÚË ÛÙË Ì¤ıÔ‰Ô Haber ¤¯ÂÈ ÛÙ· ̄ ¤ÚÈ· ÙË˜ ¤Ó· Û˘ÁÎÚÈÙÈÎfi ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ ̆ fiÏÔÈÂ˜ Â˘Úˆ·˚Î¤˜ ̄ Ò-
ÚÂ˜». ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÙÔ˘ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ·ÏÏ¿ Î·È ¿ÏÏÂ˜ ËÁ¤˜, Ó· ÚÔÛ·ı‹ÛÂÙÂ Ó· ·ÍÈÔÏÔ-
Á‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›· ÌÂ fiÚÔ˘˜ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎÔ‡˜ Î·È ÁÂˆÔÏÈÙÈÎÔ‡˜.

µÈ‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·

ñ µÏ¿¯Ô˜ ¡: «∆· ·›ÙÈ· ÙÔ˘ ¶·ÁÎÔÛÌ›Ô˘ ÔÏ¤ÌÔ˘ ·fi ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹˜, ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹˜ Î·È ÂıÓÔÊ˘ÏÂÙÈÎ‹˜ ·fi„Âˆ˜», ∞Ú¯Â›ÔÓ
ÙˆÓ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎÒÓ Î·È ÎÔÈÓˆÓÈÎÒÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ, ÙfiÌÔ˜ 18Ô˜ ,1938.

ñ Ferro M.: «O ÚÒÙÔ˜ ¶·ÁÎfiÛÌÈÔ˜ fiÏÂÌÔ˜ 1914-1918», ∂Î‰. ∂ÏÏËÓÈÎ¿ °Ú¿ÌÌ·Ù·, 1997.
ñ «πÛÙÔÚÈÎ¿», ŒÓıÂÙÔ ÂÊËÌ. «∂ÏÂ˘ıÂÚÔÙ˘›·˜», ÙÂ‡¯Ë 123 & 124: «∞’ ¶·ÁÎfiÛÌÈÔ˜ fiÏÂÌÔ˜», 2002.
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™ÙË ̇ ˆ‹, fiˆ˜ Î·È ÛÙËÓ ÂÈÛÙ‹ÌË, Ë Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÂÓÓÔÈÒÓ,
ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ, Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Á›ÓÂÙ·È ÛÙË ‚¿ÛË ÔÌÔÈÔÙ‹ÙˆÓ. ™Ù·
Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ›ÛÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ Ù·ÍÈ-
ÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ÛÙË ÁÂÓÈÎ‹ Î·ÙËÁÔÚ›· «ÈÛfiÏÂ˘Ú·», ÛÙË
‚ÈÔÏÔÁ›· Ù· ˙Ò· Ô˘ ıËÏ¿˙Ô˘Ó Ù· ·È‰È¿ ÙÔ˘˜ ÚÔÛ-
‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ÁÂÓÈÎfi fiÚÔ «ıËÏ·ÛÙÈÎ¿», ÛÙËÓ ÔÈÎÔ-
ÓÔÌ›· Ù· ÌÂÁ¤ıË Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÙË ÁÂÓÈÎ‹ ÔÈÎÔÓÔ-
ÌÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÌÈ·˜ ÂÈ¯Â›ÚËÛË˜ ‹ ÌÈ·˜ ¯ÒÚ·˜ ÔÓÔ-
Ì¿˙ÔÓÙ·È «Ì·ÎÚÔÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¿», ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ì·˜
˙ˆ‹ ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ Ô˘ ÈÛÙÂ‡Ô˘Ó ÛÙÔ ÃÚÈÛÙfi Î·È ÙË ‰È-
‰·ÛÎ·Ï›· ÙÔ˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È «¯ÚÈÛÙÈ·ÓÔ›» Î·È ·˘ÙÔ›
Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ÎÔÈÓfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi Ù· ·ÓÔÈ¯Ùfi¯ÚˆÌ· Ì·ÏÏÈ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È «Í·ÓıÔ›». ∏ ‰˘-
Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÔÌ¿‰Â˜ Ô˘ÛÈÒÓ, Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ, ˙ÒˆÓ, Û˘ÌÂÚÈÊÔÚÒÓ ÌÂ ¤Ó· ÎÔÈÓfi
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi, Ô ÔÔ›Ô˜ ¤¯ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ ÓfiËÌ· ÁÈ· fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜, ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙfiÛÔ ÙËÓ ÂÈ-
ÎÔÈÓˆÓ›·, fiÛÔ Î·È ÙËÓ ÔÌ·‰ÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÌÂÏ¤ÙË (fiÏÔÈ ·ÓÙÈÏ·Ì‚·ÓfiÌ·ÛÙÂ ÙÔ ›‰ÈÔ Ú¿ÁÌ·, fiÙ·Ó ·Ó·ÊÂ-
ÚfiÌ·ÛÙÂ ÛÂ Î¿ÔÈÔÓ Ô˘ Â›Ó·È Í·Óıfi˜).

∏ ‰È¿ÎÚÈÛË fiÌˆ˜ ¤¯ÂÈ ÓfiËÌ· Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› ÌfiÓÔ ÛÙË ‚¿ÛË ÙˆÓ ‰È·ÊÔÚÒÓ ·˘-
ÙÒÓ ÙˆÓ ÔÌ¿‰ˆÓ ·fi ¿ÏÏÂ˜. ∆È ÓfiËÌ· ı· Â›¯Â Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ «ıËÏ·ÛÙÈÎfi», ·Ó fi¯È Ó· ‰È·ÊÔÚÔ-
ÔÈ‹ÛÂÈ Ù· ̇ Ò· ·˘Ù¿ ·fi Î¿ÔÈ· ¿ÏÏ· Ô˘ ‰Â ıËÏ¿˙Ô˘Ó Ù· ÌˆÚ¿ ÙÔ˘˜; ∆È ÓfiËÌ· ı· Â›¯Â Ô ̄ ·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÌfi˜ «Í·Óıfi˜», ·Ó ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ ·˘Ùfi ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ ·-
fi Î¿ÔÈÔÓ ¿ÏÏÔ ÌÂ ÎfiÎÎÈÓ·, Î·ÛÙ·Ó¿ ‹ Ì·‡Ú· Ì·ÏÏÈ¿; ∆È ÓfiËÌ· ı· Â›¯Â Ô ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi˜ ÌÈ·˜
Ô˘Û›·˜ ˆ˜ ‚¿ÛË˜, ·Ó fi¯È ÁÈ· Ó· ‰ËÏÒÛÂÈ ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙË˜ ·fi ¿ÏÏÂ˜ Ô˘Û›Â˜, fiˆ˜
Ù· ÔÍ¤·; ¶Ò˜ ı· ‹Ù·Ó ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÓÈÒÛÔ˘ÌÂ Â˘¯·ÚÈÛÙËÌ¤ÓÔÈ ·fi ÌÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, ·Ó ‰ÂÓ ÙË Û˘-
ÁÎÚ›Ó·ÌÂ ÌÂ ÌÈ· ¿ÏÏË Ô˘ Ì·˜ ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛÂ ‰˘Û¿ÚÂÛÙ· Û˘Ó·ÈÛı‹Ì·Ù·;

™ÙË ˙ˆ‹ ÔÈ ¤ÓÓÔÈÂ˜ «ÔÌÔÈfiÙËÙ·-‰È·ÊÔÚ¿» ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ¤Ó· ¿ÚÚËÎÙÔ ‰›ÔÏÔ, ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ¿ÌÂÛË
·ÏÏËÏÂÍ¿ÚÙËÛË Î·È Û˘ÁÎÚÔÙÔ‡Ó ÙÔ ›‰ÈÔ ÂÓÓÔÈÔÏÔÁÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·. ∏ ·Ú·Ù‹ÚËÛË ÙˆÓ ÔÌÔÈÔÙ‹ÙˆÓ Î·È
ÙˆÓ ‰È·ÊÔÚÒÓ ·ÔÙÂÏÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ‰ÂÍÈfiÙËÙ· ÁÈ· ÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜, ‰ÈfiÙÈ ÙÔ˘˜ ·Ú¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·-
ÙfiÙËÙ· Ù·ÍÈÓfiÌËÛË˜ Î·È ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÙÔ˘˜.

OÈ ‰È·ÙÚÔÊÈÎ¤˜ Û˘Ó‹ıÂÈÂ˜ Î·Ù·Ù¿ÛÛÔ˘Ó Ù· ˙Ò· ÛÂ
Û·ÚÎÔÊ¿Á·, fiˆ˜ Ë ÏÂÔ¿Ú‰·ÏË, Î·È Ê˘ÙÔÊ¿Á·,
fiˆ˜ Ù· ÂÏ¿ÊÈ·. T·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÔÈ Û˘Ó‹ıÂÈÂ˜ ·˘Ù¤˜
Î¿ÓÔ˘Ó Ù· Û·ÚÎÔÊ¿Á· Î˘ÓËÁÔ‡˜ Î·È Ù· Ê˘ÙÔÊ¿Á·
˙Ò· Î˘ÓËÁËÌ¤ÓÔ˘˜.


