
ŸÙ·Ó Ô ¿ÓıÚˆÔ˜
Î·Ù·‚¿ÏÏÂÈ ¤ÓÙÔÓË Ì˘˚Î‹
ÚÔÛ¿ıÂÈ·, ÛÙÔ˘˜ Ì˘˜ ÙÔ˘
Û˘ÛÛˆÚÂ‡ÂÙ·È Á·Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡.

∆Ô ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi ¤Ú¯ÂÙ·È Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÈ ÛÙÔ ÂÚÒÙËÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô
Â›Ì·ÛÙÂ ‚¤‚·ÈÔÈ fiÙÈ fiÏÔÈ Î·È fiÏÂ˜ ¤¯ÂÙÂ ÛÙËÓ ¿ÎÚË ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜
Û·˜: «M· Î·Ï¿, ÁÈ·Ù› Ù· Ì·ı·›Óˆ fiÏ· ·˘Ù¿ ÂÁÒ;»
ñ ∆· ÔÍ¤·, ÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ Î·È Ù· ¿Ï·Ù· Ù· Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÂ ÔÏÏ¿ ·-

fi Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ··ÚÙ›˙Ô˘Ó ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ì·˜ ˙ˆ‹.
ñ ∆· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·˘Ù¿ ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ÂËÚÂ¿-

˙Ô˘Ó ÙÔ ¤Ó· ÙÔ ¿ÏÏÔ Î·È ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ì¤ÚÔ˜ ÂÓfi˜ Â˘Ú‡ÙÂÚÔ˘
Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘ Ì·˜.
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Î·È ·Ï¿ÙˆÓ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹

5. EÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ, ‚¿ÛÂˆÓ

ŸÙ·Ó ı· ¤¯ÂÙÂ ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· ·˘Ù‹, ı· ÌÔÚÂ›ÙÂ:
1. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÔÍ¤· Î·È ‚¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ˙ˆ‹.
2. ¡· ÚÔ‚Ï¤ÂÙÂ ÙÈ ı· Û˘Ì‚Â› Î·Ù¿ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ˙ˆ‹˜

ÛÂ Ì¿ÚÌ·Ú·, Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È ¿ÏÏ· ˘ÏÈÎ¿.
3. ¡· ÂÎÙÈÌ¿ÙÂ ÙÔ˘˜ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘˜ ·fi ÙËÓ Î·Î‹ ¯Ú‹ÛË ÔÍ¤ˆÓ Î·È ‚¿ÛÂˆÓ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈ-

Ó‹ ˙ˆ‹.
4. ¡· ÂÈÏ¤ÁÂÙÂ ÙÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÔÍ‡ ‹ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ‚¿ÛË ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜

ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹.
5. ¡· Û˘Û¯ÂÙ›˙ÂÙÂ ÙÔ pH ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ÌÂ ÙÈ˜ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜ Î·È ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ‰È¿ÊÔÚˆÓ

Ê˘ÙÒÓ.
6. ¡· ÂÍËÁÂ›ÙÂ ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË ¯Ú‹ÛË˜ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ ÛÙË ÁÂˆÚÁ›·, Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ·Ú·‰Â›ÁÌ·-

Ù· ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ, ·ÏÏ¿ Î·È Ó· ÂÎÙÈÌ¿ÙÂ Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ·fi ÙËÓ ·ÏfiÁÈÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜.
7. ¡· ÂÎÙÈÌ¿ÙÂ ÙË ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÛÙË ‰È·ÙÚÔÊ‹ Î·È ÛÙËÓ Î·Ï‹ ˘-

ÁÂ›· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘.
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1. ¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ Î·È ÔÈÂ˜ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜; 
¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.
·. ŸÙ·Ó ÓÈÒıÔ˘ÌÂ ÍÈÓ›ÏÂ˜ ÛÙÔ ÛÙÔÌ¿¯È, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·Ó·ÎÔ˘ÊÈÛÙÔ‡ÌÂ ›ÓÔÓÙ·˜ ÏÂÌÔÓ¿‰·.
‚. ªÂÙ¿ ·fi ¤Ó· Î·Ïfi ÁÂ‡Ì·, È‰›ˆ˜ ·Ó Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È ·fi ÁÏ˘Îfi, ÙÔ pH ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ ÙÔ˘ ÛÙfi-

Ì·Ùfi˜ Ì·˜ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È.
Á. ŒÓ· Û·ÌÔ˘¿Ó Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÁÈ· ÙÔ ‰¤ÚÌ·, ·Ó ÙÔ pH ÙÔ˘ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi 7-8,5.
‰. ¢ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Ì·ÁÂÈÚÈÎfi ·Ï¿ÙÈ (¡aCl) ÛÙÔ Ê·ÁËÙfi.

2. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË Ï¤ÍË ‹ Ù‡Ô.
∆Ô Á·ÛÙÚÈÎfi ˘ÁÚfi ÂÚÈ¤¯ÂÈ ……….ÔÍ‡ (Ù‡Ô˜:……..), ·fi ÙËÓ ˘ÂÚ¤ÎÎÚÈÛË ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ÓÈÒÛÔ˘ÌÂ ………. ÛÙÔ ÛÙÔÌ¿¯È. °È· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛ‹ ÙÔ˘˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ
…………..,  Ù· ÔÔ›· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó …………………….. 

A˜ ·ÎÔÓ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì˘·Ïfi Ì·˜...

BÈÔÏÔÁÈÎ¿ ˘ÁÚ¿ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜
ñ ∆Ô Á·ÛÙÚÈÎfi ˘ÁÚfi, ÙÔ ÔÔ›Ô

¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ ÛÙË ‰È¿Û·ÛË ÙˆÓ
ÙÚÔÊÒÓ, ¤¯ÂÈ pH ÂÚ›Ô˘ 2,
‰ÈfiÙÈ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi
ÔÍ‡.. ŸÙ·Ó ·Á¯ˆÓfiÌ·ÛÙÂ ‹ ‰ÂÓ
ÚÔÛ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË ‰È·ÙÚÔÊ‹ Ì·˜,
Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ HCl ·˘Í¿ÓÂÙ·È
Î·È ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜
ÓÈÒıÔ˘ÌÂ ÂÓÔ¯Ï‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÛÙÔ-
Ì¿¯È. °È· Ó· ·Ó·ÎÔ˘ÊÈÛÙÔ‡ÌÂ,
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ·ÓÙÈfiÍÈÓ·,
fiˆ˜ Â›Ó·È ÙÔ ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ
ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘ ‹ Á¿Ï· Ì·-
ÁÓËÛ›·˜ Î·È ÙÔ ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ
ÙÔ˘ ·ÚÁÈÏ›Ô˘..

ñ ∆Ô ·›Ì· Â›Ó·È ÂÏ·ÊÚ¿ ‚·ÛÈÎfi
(·ÏÎ·ÏÈÎfi) ÌÂ pH = 7,4, ÙÔ Ô-
Ô›Ô ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚfi ÌÂ
ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· «Ú˘ıÌÈÛÙÈÎÒÓ»
‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡.
√È ‰È·Ù·Ú·¯¤˜ ÙÔ˘ pH ÙÔ˘ ·›-
Ì·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÔ˘Ó
ÛÂ ÎÒÌ· ·Ó ÙÔ pH Á›ÓÂÈ ÌÈÎÚfi-
ÙÂÚÔ ·fi 7,2 ‹ ÛÂ Ì˘˚Î‹ ·-
Î·Ì„›· ·Ó Á›ÓÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·-
fi 7,6.

ñ ªÂÙ¿ ·fi ¤ÓÙÔÓË Ì˘˚Î‹ ¿ÛÎË-
ÛË ÓÈÒıÔ˘ÌÂ ÎÔ‡Ú·ÛË, ÂÂÈ-
‰‹ Û˘ÛÛˆÚÂ‡ÂÙ·È Á·Ï·ÎÙÈÎfi
ÔÍ‡ ÛÙÔ˘˜ Ì˘˜, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ·-
Ó·ÂÚfi‚È·˜ ·Ó·ÓÔ‹˜.

°È·Ù› ‚Ï¿ÙÂÈ Ù· ‰fiÓÙÈ· Ë
Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÁÏ˘ÎÒÓ;

™ÙÔ ÛÙfiÌ· Ì·˜ ˙Ô˘Ó ‚·ÎÙ‹ÚÈ·
Ù· ÔÔ›· ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÙÔ˘˜ ˘‰·-
Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜, fiˆ˜ Ë ˙¿¯·ÚË, ÛÂ
ÔÍ¤·..  ∆· ÔÍ¤· ·˘Ù¿ Î·Ù·ÛÙÚ¤-
ÊÔ˘Ó ÙÔ ÛÌ¿ÏÙÔ (·‰·Ì·ÓÙ›ÓË) ÙˆÓ
‰ÔÓÙÈÒÓ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÊıÂ›-
ÚÔÓÙ·È ÈÔ Â‡ÎÔÏ· Î·È Ó· ÚÔÎ·-
ÏÂ›Ù·È ÙÂÚË‰fiÓ·.

∆Ô ‰¤ÚÌ·

∆Ô ‰¤ÚÌ· Ì·˜, ÂÍ·ÈÙ›·˜ Î˘Ú›ˆ˜
ÙÔ˘ ÛÌ‹ÁÌ·ÙÔ˜, Â›Ó·È ÂÏ·ÊÚ¿ fi-
ÍÈÓÔ Î·È ¤¯ÂÈ pH ÌÂÙ·Í‡ 5 Î·È
5,6..  ∆Ô ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ·˘Ùfi Â›Ó·È
‰˘ÛÌÂÓ¤˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ·ıÔÁfiÓÔ˘˜
ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜, fiˆ˜ Ù· ‚·-
ÎÙ‹ÚÈ·, Î·È ¤ÙÛÈ ÙÔ ‰¤ÚÌ· ÚÔ-
ÛÙ·ÙÂ‡ÂÙ·È. ∆· Ô˘‰¤ÙÂÚ· Û·Ô‡-
ÓÈ· ‰ÂÓ Î·ı·Ú›˙Ô˘Ó Î·Ï¿, ÂÓÒ Ù·
‚·ÛÈÎ¿ ÍËÚ·›ÓÔ˘Ó ÙÔ ‰¤ÚÌ· Î·È
«ÙÚ¤ÊÔ˘Ó» ÙÔ˘˜ Ì‡ÎËÙÂ˜.

∞Ï¿ÙÈ Î·È ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜:
ªÈ· Û¯¤ÛË ¿ıÔ˘˜…

∆Ô ·Ï¿ÙÈ (NaCl) Â›Ó·È Ë ‚·ÛÈÎ‹
ËÁ‹ ÈfiÓÙˆÓ Na+ ÁÈ· ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈ-
ÛÌfi. ∆· ÈfiÓÙ· ·˘Ù¿ Â›Ó·È ··Ú·›-
ÙËÙ·, ÁÈ·Ù› Â›Ó·È Ù· Î‡ÚÈ· Î·ÙÈfiÓÙ·
ÙÔ˘ ÂÍˆÎ˘ÙÙ¿ÚÈÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Î·È Û˘-
ÓÙÂÏÔ‡Ó ÛÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÈÛÔÚ-
ÚÔ›·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈ-
ÛÌfi. ∏ ˘ÂÚÎ·Ù·Ó¿ÏˆÛË fiÌˆ˜
·Ï·ÙÈÔ‡ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ˘¤Ú-
Ù·ÛË Î·È ÙËÓ Î·Ù·ÎÚ¿ÙËÛË ˘ÁÚÒÓ
·fi ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi.
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ñ ™ÙÈ˜ ÙÔ˘·Ï¤ÙÂ˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ¤ÙÚ· (Ô˘Ú›), Ë Ô-
Ô›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤-
ÛÙÈÔ (CaCO3), ¿Ï·˜ Ô˘ ‰Â ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi.
°È· ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÙË˜ ¤ÙÚ·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
Î·ı·ÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡
(HCl).

ñ °È· ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÏÂÎ¤‰ˆÓ ·fi Ï›Ë ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·ı·ÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ‚¿ÛÂÈ˜.
∆· ‹È· Î·ı·ÚÈÛÙÈÎ¿ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ·ÌÌˆÓ›· (¡∏3),
ÂÓÒ Ù· ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ (¡·√∏).
∆· Î·ı·ÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÊÔ‡ÚÓˆÓ Î·È Ù· ·ÔÊÚ·ÎÙÈ-
Î¿ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·-
ÙÚ›Ô˘, ‰ËÏ·‰‹ Î·˘ÛÙÈÎ‹ Ûfi‰· (¡·√∏).

ñ ∆· Û·Ô‡ÓÈ· Â›Ó·È
¿Ï·Ù· ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ
ÔÍ¤ˆÓ Ô˘ ¯·Ú·-
ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÏÈ·-
Ú¿ ÌÂ Ó¿ÙÚÈÔ..  
∏ ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎ‹
ÙÔ˘˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ô-
ÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ fiÙÈ ÙÔ
¤Ó· ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ·-
ÓÈfiÓÙÔ˜ ÙÔ˘˜ (ÙÔ ÏÈ-
fiÊÈÏÔ ÙÌ‹Ì·) ¤Ï-
ÎÂÙ·È ÈÛ¯˘Ú¿ ·fi
Ù· Ï›Ë Î·È Ù· Ï¿-
‰È·, ÂÓÒ ÙÔ ¿ÏÏÔ
(ÙÔ ˘‰ÚfiÊÈÏÔ ÙÌ‹-
Ì·) ·fi ÙÔ ÓÂÚfi.

ñ ŸÙ·Ó ÙÔ Û·Ô‡ÓÈ
‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi
Î·È ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·-
Ê‹ ÌÂ ÙÔ ÏÂÎ¤, ÙÔ
ÏÈfiÊÈÏÔ ÙÌ‹Ì·
«ÎÔÏÏ¿ÂÈ» ÛÙÔ Ï›-
Ô˜ Î·È ÙÔ ˘‰ÚfiÊÈ-
ÏÔ Ì¤ÓÂÈ ÛÙË ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÓÂÚÔ‡-Ï›-
Ô˘˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÛÊ·ÈÚÈÎ¤˜
ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ Ï›Ô˘˜-Û·Ô˘ÓÈÔ‡, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È
ÌÈÎÎ‡ÏÈ·, Î·È ·Ú·Û‡ÚÔÓÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi ·Ê‹ÓÔ-
ÓÙ·˜ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Î·ı·Ú‹.

∞ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎ¿ ÊÙÈ¿¯ÙËÎ·Ó
ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ·fi ÙÔ˘˜ ™Ô˘Ì¤-
ÚÈÔ˘˜ ÙÔ 2.500 .Ã. ·fi Ï›Ë
˙ÒˆÓ Î·È ÙË ÛÙ¿¯ÙË Î¿ÔÈÔ˘
Ê˘ÙÔ‡. ™‹ÌÂÚ· ÔÈ ÚÒÙÂ˜ ‡ÏÂ˜
ÁÈ· Ù· ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎ¿ Â›Ó·È ÚÔ˚fi-
ÓÙ· ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ Î·È Ô˘Û›Â˜ fi-
ˆ˜ ÙÔ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ Î·È
‰È¿ÊÔÚ· ÊˆÛÊÔÚÈÎ¿ ¿Ï·Ù·. ∆·
·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎ¿ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Â›ÛË˜
Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ Ô˘ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘Ó
Ù· Î·ÙÈfiÓÙ· ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ (Ca2+) ·-
fi ÙÔ ÓÂÚfi Î·È ÙÔ «Ì·Ï·ÎÒ-
ÓÔ˘Ó», ‚¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Ú˘ıÌ›˙Ô˘Ó ÙÔ
pH ÛÂ ÙÈÌ¤˜ ¿Óˆ ·fi 7, ¤Ó˙˘Ì·
Ô˘ ·ÔÛ˘Óı¤ÙÔ˘Ó ÚˆÙÂ˚ÓÈÎ¿
˘ÏÈÎ¿ (·›Ì·, ·˘Áfi, Á¿Ï·) Î·È Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ Ô˘ Î¿ÓÔ˘Ó Ù· ÚÔ‡¯· Ó· ·ÛÙÚ¿ÊÙÔ˘Ó.
ñ ∆Ô Î‡ÚÈÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙÔ˘˜ ÚÔÛÎÔÏÏ¿Ù·È ÛÙÔ ÏÂÎ¤ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÌÈÎÎ‡ÏÈ· Ù· ÔÔ›· ·ÓÂ‚·›ÓÔ˘Ó

ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË
ÙÔ˘ ·ÓÈfiÓÙÔ˜ ÂÓfi˜ Û·Ô˘ÓÈÔ‡

™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË
ÙË˜ ‰Ú¿ÛË˜ ÙˆÓ Û·Ô˘ÓÈÒÓ

To ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎfi ÂÈÙ›ıÂÙ·È ÛÙÔ ÏÂÎ¤.
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1

1. ¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ Î·È ÔÈÂ˜ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜; 
¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.
·. ∆Ô NaOH Â›Ó·È ÈÔ ÈÛ¯˘Úfi Î·ı·ÚÈÛÙÈÎfi ·fi ÙËÓ ·ÌÌˆÓ›·.
‚. °È· ÙÔÓ Î·ı·ÚÈÛÌfi ÌÈ·˜ ÊÚ·ÁÌ¤ÓË˜ ·fi Ï›Ë ·Ô¯¤ÙÂ˘ÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÔÍ‡.
Á. ∆· Û·Ô‡ÓÈ· Â›Ó·È Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· Ó· «‰È·Ï‡Ô˘Ó» Ù· Ï›Ë. 
‰. °È· ÙÔ Î·ı·ÚÈÛÌfi ÙË˜ ¤ÙÚ·˜ (CaCO3) ÛÙÈ˜ ÙÔ˘·Ï¤ÙÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÈÛ¯˘Ú¿ Î·ı·ÚÈÛÙÈ-

Î¿, fiˆ˜ ÙÔ ¡aOH.
Â. ∏ ·ÏfiÁÈÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎÒÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÛÔ‚·Ú¿ ÂÚÈ‚·ÏÏÔ-

ÓÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·.
ÛÙ. °È· Ó· Î·ı·Ú›ÛÔ˘ÌÂ ÏÂÎ¤‰Â˜ ·fi Ï›Ë ÛÂ È¿Ù· Î·È Î·ÙÛ·ÚfiÏÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ˘ÁÚ¿

È¿ÙˆÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¡aOH.
2. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ¤Ó·Ó ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ¯ËÌÈÎÔ‡˜ Ù‡-

Ô˘˜ ·fi ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·:
·. °È· Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ Ô˘Ú› ·fi ÙÈ˜ ÙÔ˘·Ï¤ÙÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ˘ÁÚ¿ Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡

Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó …………...
‚. °È· ÙÔÓ Î·ı·ÚÈÛÌfi ÙˆÓ ÊÔ‡ÚÓˆÓ ·fi Ù· Ï›Ë Î·È Ù· Ï¿‰È· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Î·ı·ÚÈÛÙÈÎ¿

Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó………………

A˜ ·ÎÔÓ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì˘·Ïfi Ì·˜...

ññ ∆· ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎÒÓ Û˘-
ÁÎÂÓÙÚÒÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂ
Ù· ÌfiÚÈ·  ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÙË «Û·Ô˘Ó¿‰·». ŒÓ· ·fi Ù·
Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· Ì·Ï·ÎÒÛÂÈ
ÙÔ ÛÎÏËÚfi ÓÂÚfi ÌÂ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ
Ca2+ Î·È Mg2+. ∞˘Ùfi Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÌÂ-
Ù·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘˜ ÛÂ ÊˆÛÊÔÚÈÎ¿ ¿Ï·Ù·.. ∆· ¿Ï·Ù· ·˘-
Ù¿ fiÌˆ˜ ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· fiÙÈ ÚÔ-
Î·ÏÔ‡Ó ÙË ÁÚ‹ÁÔÚË ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ Ê˘ÎÈÒÓ (Â˘ÙÚÔ-
ÊÈÛÌfi˜) ÛÙ· ÓÂÚ¿ ÛÙ· ÔÔ›· Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó Ì¤Ûˆ ÙˆÓ
·ÛÙÈÎÒÓ ·Ô‚Ï‹ÙˆÓ.

�� ™ÎÂÊıÂ›ÙÂ: ¶Ò˜ ı· ÌÔ-
ÚÔ‡Û·ÌÂ, ¯ˆÚ›˜ Ó· ˘Ô‚·ıÌ›ÛÔ˘-
ÌÂ ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ˙ˆ‹˜ Ì·˜, Ó·
ÚÔÛÙ·Ù¤„Ô˘ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ·-
fi ÙËÓ ·ÏfiÁÈÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ·ÔÚ-
Ú˘·ÓÙÈÎÒÓ;

∏ ÔÈÎÈÏ›· Î·È Ë Â˘ÚÂ›· ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ
·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎÒÓ Â›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎfi
·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙË˜ Û˘ÓÂÈÛÊÔÚ¿˜ ÙË˜
ÃËÌÂ›·˜ ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÔÙÂÏÂ-
ÛÌ·ÙÈÎÒÓ Î·È ¯Ú‹ÛÈÌˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ.

EÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ÙfiÓÔÈ ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎÔ‡ ÁÈ· È¿Ù· ¯ÚËÈÛÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ÁÈ· Ó·
Î·ı·Ú›ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ·ÎÙ¤˜ ÙË˜ AÏ¿ÛÎ·˜ ·fi ÙËÓ ÂÙÚÂÏ·ÈÔÎËÏ›‰· Ô˘
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ ÌÂ ÙÔ Ó·˘¿ÁÈÔ ÙÔ˘ Exxon Valdez.

1. NH3 2. HCl   3. NaOH   4. Na3PO4



∏ ÔÍ‡ÙËÙ·  ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ 
∆Ô ¤‰·ÊÔ˜ ¤¯ÂÈ pH ·fi 4 ¤ˆ˜ 8. ∆· ·Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈ-
Î¿ Â‰¿ÊË ¤¯Ô˘Ó pH ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi 7, ÂÓÒ Ù·
‚·ÏÙÒ‰Ë ‹ Ù· ËÊ·ÈÛÙÂÈÔÁÂÓÔ‡˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜ ¤-
¯Ô˘Ó pH ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi 7. ªÂ ÙË ‚ÚÔ¯‹ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜
ÂÌÏÔ˘Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ (∏+), ÔfiÙÂ
Á›ÓÂÙ·È ÈÔ fiÍÈÓÔ. ∫¿ıÂ Â›‰Ô˜ Ê˘ÙÔ‡ Â˘‰ÔÎÈÌÂ› ÛÂ
¤‰·ÊÔ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ ÔÍ‡ÙËÙ·˜ Î·È ¤ÙÛÈ ÔÈ ·ÁÚfiÙÂ˜
Ú¤ÂÈ Ó· Ú˘ıÌ›˙Ô˘Ó ÙÔ pH ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ·Ó¿ÏÔ-
Á· ÌÂ ÙËÓ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ù· fiÍÈÓ· Â‰¿-
ÊË «ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÔ-
ÓÙ·È» ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË
Ca(OH)2.

��™ÎÂÊıÂ›ÙÂ:
∂›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó·
Î·ÏÏÈÂÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ
ÛÙ¿ÚÈ ÛÂ ·Û‚ÂÛÙÔ-
ÏÈıÈÎ¿ Â‰¿ÊË;
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5.3 AÚÎÂÙ‹ ÙÚÔÊ‹ ÁÈ· Ó· ¯ÔÚÙ¿ÛÂÈ fiÏÔ˜ Ô ÎfiÛÌÔ˜...
∏ Ù·¯‡Ù·ÙË ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ÏËı˘ÛÌÔ‡ ÙË˜ °Ë˜ ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙÈ˜ È‰È·ÈÙÂÚfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÎÏ›-
Ì·ÙÔ˜ Î¿ÔÈˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ Î·È ÙËÓ ¿ÓÈÛË ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ·ÓÂÙ˘ÁÌ¤ÓˆÓ ÎÚ·ÙÒÓ ÛÂ Û¯¤ÛË
ÌÂ ÙÔÓ ÙÚ›ÙÔ ÎfiÛÌÔ ¤¯Ô˘Ó Ê¤ÚÂÈ ÌÚÔÛÙ¿ ÛÙ· Ì¿ÙÈ· ÙË˜ ·ÓıÚˆfiÙËÙ·˜ ¤Ó·Ó ÙÂÚ¿ÛÙÈÔ
Êfi‚Ô: ÙÔ Ê¿ÛÌ· ÙË˜ Â›Ó·˜..  ∏ ˘¤ÚÙ·ÙË ÚÔÛ‰ÔÎ›· Â›Ó·È Ó· ÙÚ¤ÊÂÙ·È  fiÏÔ˜ Ô ÎfiÛÌÔ˜
¯ˆÚ›˜ Ó· ‚Ï¿ÙÂÙ·È ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ Ó· ·Ú¿ÁÂÙ·È ·ÚÎÂÙ‹ ÙÚÔÊ‹, ÛˆÛÙfi
Â›‰Ô˜, ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÛÙÈÁÌ‹ Î·È ÛÙÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Ì¤ÚÔ˜.

∆È ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È Ù· Ê˘Ù¿ ÁÈ· Ó· ·Ó·Ù˘¯ıÔ‡Ó;
∆Ô ¤‰·ÊÔ˜ Ù· ÛÙËÚ›˙ÂÈ Î·È Ù· ÙÚ¤ÊÂÈ ÁÈ· Ó· ·Ó·-
Ù˘¯ıÔ‡Ó Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÚÈ˙ÒÓ. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ Ë-
ÏÈ·Î‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Î·È ÙÔ˘ CO2 ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·È-
Ú·˜ Û˘Óı¤ÙÔ˘Ó ÁÏ˘Îfi˙Ë ÌÂ ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË.

1

°È·Ù› ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ¯¿ÓÂÈ ıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿;
∏ ÂÓÙ·ÙÈÎ‹ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ Â‰·ÊÒÓ ÂÍ·ÓÙÏÂ› Ù· ·-
Ôı¤Ì·Ù¿ ÙÔ˘˜ ÛÂ ıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ Î·È Î˘Ú›ˆ˜
ÛÂ ·˙ˆÙÔ‡¯Â˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÁÈ·
ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ. ∆Ô ¤‰·ÊÔ˜ ¯¿ÓÂÈ Ù· ıÚÂ-
ÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ÙÔ ¿˙ˆÙÔ, ÁÈ·Ù›:
1. ÙÔ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔ˘Ó Ù· Ê˘Ù¿,
2. Ù· ·ÌÌˆÓÈ·Î¿ ÈfiÓÙ· ÛÂ ‚·ÛÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Á›-

ÓÔÓÙ·È ·ÌÌˆÓ›·, Ë ÔÔ›· ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È,
3. Ù· ÓÈÙÚÈÎ¿ ¿Ï·Ù· Â›Ó·È Â˘‰È¿Ï˘Ù· ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È

·Ú·Û‡ÚÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ‚ÚÔ¯‹.

¶ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·˜ ıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿
∏ Ï‡ÛË ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·Ï‹Úˆ-
ÛË ÙˆÓ ·ˆÏÂÈÒÓ ÙÔ˘ Â‰¿-
ÊÔ˘˜ Â›Ó·È Ë ÚÔÛı‹ÎË
ıÚÂÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ, Â›ÙÂ
ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ
‚ÈÔÏÔÁÈÎÒÓ ÏÈ·ÛÌ¿-
ÙˆÓ (ÎÔÚÈ¿) Â›ÙÂ ·ÓfiÚ-
Á·ÓˆÓ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ ‚ÈÔ-
ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜..
∆· ÏÈ¿ÛÌ·Ù· Â›Ó·È ÌÂ›ÁÌ·-
Ù· Ô˘ÛÈÒÓ Ô˘ ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜, ÁÈ· Ó· ·Ó·-
ÏËÚÒÛÔ˘Ó ÙÈ̃  Ô˘Û›Â˜ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔ˘Ó Ù· Ê˘Ù¿.
∆· ÏÈ¿ÛÌ·Ù· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙÚ›· ıÚÂÙÈÎ¿
Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ (ÙÔ ¿˙ˆÙÔ, ÙÔ ÊˆÛÊfiÚÔ Î·È ÙÔ Î¿ÏÈÔ)
ÛÙË ÌÔÚÊ‹ ÓÈÙÚÈÎÒÓ, ÊˆÛÊÔÚÈÎÒÓ, ¯ÏˆÚÈÔ‡¯ˆÓ
·Ï¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ·ÌÌˆÓ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘. Ã·Ú·-
ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÚÂÈ˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ Ô˘ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙËÓ
ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿ ÛÂ ¿˙ˆÙÔ (¡2), Êˆ-
ÛÊfiÚÔ (ˆ˜ P2√5) Î·È Î¿ÏÈÔ (ˆ˜ K2O).

§›·ÛÌ· 5-5-5 ‰ËÏÒÓÂÈ
ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· 5%N2,
5%P (P2O5), 5%K (K2O).

¶›Ó·Î·˜ 5: TÈÌ¤˜ pH
ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Â˘‰ÔÎÈÌÔ‡Ó
‰È¿ÊÔÚ· Ê˘Ù¿

Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· pH

·Ù¿ÙÂ˜ 4,9

Ì‹Ï· 5,0

Ï¿¯·Ó· 5,4

ÛÈÙ¿ÚÈ 5,5
Ê·ÛfiÏÈ· 6,0

ÂÛÂÚÈ‰ÔÂÈ‰‹ 6,0-7,0
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1. √ ‰˘fiÛÌÔ˜ Â˘‰ÔÎÈÌÂ› ÛÂ Â‰¿ÊË ÌÂ pH 7 ¤ˆ˜ 8. ∂›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· Î·ÏÏÈÂÚÁËıÂ› ÛÂ ¤Ó· Ë-
Ê·ÈÛÙÂÈÔÁÂÓ¤˜ ¤‰·ÊÔ˜;

2. ¶·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙÔÓ ›Ó·Î· 5 Ó· ·ÓÙÈ-
ÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ∞ ÙÔ˘ ‰ÈÏ·-
ÓÔ‡ ›Ó·Î· ÌÂ Ù· Â‰¿ÊË ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ µ. 

3. ŒÓ·˜ ·ÁÚfiÙË˜ ı¤ÏÂÈ Ó· Î·ÏÏÈÂÚÁ‹ÛÂÈ ÂÛÂÚÈ‰ÔÂÈ‰‹
Î·È ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙËÓ ÔÍ‡ÙËÙ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ÙÔ˘ ¯ˆÚ·ÊÈÔ‡
ÙÔ˘.
·. ∞Ó Ô ·ÁÚfiÙË˜ ‚Ú‹ÎÂ ÙÔ pH = 5, ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÙÔ˘ ¯ˆÚ·ÊÈÔ‡ ÙÔ˘ Â›Ó·È:

1.  fiÍÈÓÔ     2.  ‚·ÛÈÎfi     3.  Ô˘‰¤ÙÂÚÔ

‚. °È· Ó· Î·Ù·Ê¤ÚÂÈ Ó· Î·ÏÏÈÂÚÁ‹ÛÂÈ ÂÛÂÚÈ‰ÔÂÈ‰‹ ÌÂ ÂÈÙ˘¯›· ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛı¤ÛÂÈ:

1.  ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡     2.  ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘     3.  ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡

Á. ¶ÔÈ· ·fi Ù· Ê˘Ù¿ ÙÔ˘ ›Ó·Î· 5 ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· Î·ÏÏÈÂÚÁ‹ÛÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ·˘Ùfi, ¯ˆ-
Ú›˜ Î·Ì›· ·Ú¤Ì‚·ÛË; ¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ Û·˜.

4. ŒÓ· Û˘ÓıÂÙÈÎfi Ï›·ÛÌ· ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÈ ÛÙË Û·ÎÔ‡Ï· ÙÔ˘ ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ 12-5-10. 
·. ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÙÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ì¿˜ ‰›ÓÔ˘Ó ·˘ÙÔ› ÔÈ ·ÚÈıÌÔ›.
‚. °È·Ù› Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÏÈ¿ÛÌ·Ù·;
Á. ¶ÔÈ· Â›‰Ë ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó;
‰. ¶ÔÈÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Ù· Û˘ÓËıÈÛÌ¤Ó· Û˘ÓıÂÙÈÎ¿ ÏÈ¿ÛÌ·Ù·;
Â. ∂›Ó·È ÛˆÛÙfi Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù· ÏÈ¿ÛÌ·Ù· ·ÓÂÍ¤ÏÂÁÎÙ·;

5. ¶ÔÈ· ÛÔ‚·Ú¿ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ‡„Ô˘Ó ·fi ÙËÓ ·ÏfiÁÈÛÙË ¯Ú‹-
ÛË ÙˆÓ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ;

A˜ ·ÎÔÓ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì˘·Ïfi Ì·˜...
1

A˜ Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÔÈÎÔÓÔÌ›·...

·. ™ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ: ∏ ·ÏfiÁÈÛÙË
¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ ÛÂ ÔÛfi-
ÙËÙÂ˜ Ô˘ Ù· Ê˘Ù¿ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂ-
ÛÌ· ÙÔ ¤Ú·ÛÌ¿ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ fiÛÈÌÔ ÓÂ-
Úfi Î·È ÙË ı¿Ï·ÛÛ· ÌÂ ÙÈ˜ ‚ÚÔ¯¤˜. ™ÙÔ
fiÛÈÌÔ ÓÂÚfi Ù· ÓÈÙÚÈÎ¿ ÈfiÓÙ· Â›Ó·È ÙÔÍÈÎ¿,
ÂÓÒ Ù· ÊˆÛÊÔÚÈÎ¿ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ
ÙÔ˘ Â˘ÙÚÔÊÈÛÌÔ‡ ÛÙ· ÓÂÚ¿ ÛÙ· ÔÔ›· ¯‡ÓÔÓÙ·È.

‚. ™Â ¯Ú‹Ì·Ù·: ∆· ÏÈ¿ÛÌ·Ù· ÎÔÛÙ›˙Ô˘Ó ¯Ú‹Ì·Ù· Î·È, ·Ó
‰Â ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÛˆÛÙ¿, ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÌÂ-
Á·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙÔ Î¤Ú‰Ô˜ Ô˘ ·ÔÊ¤ÚÂÈ Ë ·‡ÍËÛË ÙË˜
·Ú·ÁˆÁ‹˜.

∫·È Ò˜ ı· Á›ÓÂÈ ·˘Ùfi; ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ
Ï›·ÛÌ· ÛÙÈ˜ ÛˆÛÙ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÂÔ¯‹, fi-
Ù·Ó Ù· Ê˘Ù¿ ÙÔ ¤¯Ô˘Ó ·Ó¿ÁÎË.

Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· pH Â‰¿ÊÔ˘˜

1. Ì‹Ï· 5,0

2. ÏÂÌfiÓÈ· 4,8

3. Ï¿¯·Ó· 6,5

4. ·Ù¿ÙÂ˜ 5,5

% ÔÛÔÛÙfi ÙË˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ 
ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ·fi Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Ê˘ÙÂ‡ÙËÎÂ 
ÙÔÓ OÎÙÒ‚ÚË Î·Ù¿ Ì‹Ó·
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5.4 ¶ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÔÓÙ·˜ ÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË ·fi ÙËÓ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹
∫·Ù¿ ÙË ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÙÔ˘ 1980 ‹ÚıÂ ÛÙÔ ÚÔÛÎ‹ÓÈÔ
ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ fiÍÈÓË˜ ‚ÚÔ¯‹˜, ˆ˜ ˘Â‡ı˘ÓË˜
ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÏÈÌÓÒÓ, ÔÙ·ÌÒÓ, ‰·ÛÒÓ
·ÏÏ¿ Î·È ÌÓËÌÂ›ˆÓ ÔÏÈÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÎÏËÚÔÓÔÌÈ¿˜ ÛÂ
fiÏÔ ÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË. ∏ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹, Û˘Ó¤ÂÈ· ÙË˜
¤ÓÙÔÓË˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÙÂ-
ÏÂ˘Ù·›ˆÓ ‰ÂÎ·ÂÙÈÒÓ, ¤¯ÂÈ pH Û˘¯Ó¿ Î¿Ùˆ ·fi 4.
∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Â›Ó·È ¿Óˆ ·fi 10 ÊÔÚ¤˜ ÈÔ
fiÍÈÓË ·fi ÙËÓ Î·ÓÔÓÈÎ‹ ‚ÚÔ¯‹, Ë ÔÔ›· ¤¯ÂÈ pH
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ 5 Î·È ÙÔ˘ 6 (Î˘Ú›ˆ˜ ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ-
‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ).

æ¿¯ÓÔÓÙ·˜ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÁÈ·Ù› Ë ‚ÚÔ¯‹ 
¤ÁÈÓÂ ÈÔ fiÍÈÓË

∏ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹ ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎÂ ÛÂ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ Â-
ÚÈÔ¯¤˜, fiÔ˘ Ë ·Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· ¤‰ÂÈÍÂ fiÙÈ Â-
ÚÈ¤¯ÂÈ ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ (SO2, SO3) Î·È ÙÔ˘ ·˙Ò-

ÙÔ˘ (¡√, ¡√2), Ù· ÔÔ›· Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È SOX Î·È NOX.

ññ ∆· SOX ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÛÂ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜, fiÔ˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÂÚÁÔÛÙ¿-
ÛÈ· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ¯·Ï˘‚Ô˘ÚÁÂ›· Î·È ÁÂÓÈÎ¿ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó
Î¿Ú‚Ô˘ÓÔ (Á·È¿ÓıÚ·ÎÂ˜). √È Á·È¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¿ÓÙÔÙÂ ıÂ›Ô, ÙÔ ÔÔ›Ô Î·Ù¿ ÙËÓ Î·‡-
ÛË ÙÔ˘˜ Î·›ÁÂÙ·È Î·È ·˘Ùfi Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

¢¿ÛÔ˜ Î·ÙÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ ·fi ÙËÓ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹

H ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ Ú‡ˆÓ Ô˘ Â˘ı‡ÓÔÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹

™ÙÈ˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ Ô˘ ‰Â ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Ê›ÏÙÚ·, ÙÔ SO2

‰È·ÊÂ‡ÁÂÈ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·.

ñ ∆· NOX ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜
ÛÂ ·ÛÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜, fiÔ˘
Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ÔÏÏ¿ ·˘-
ÙÔÎ›ÓËÙ·. ™¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ·-
fi ÙÔ ¿˙ˆÙÔ Î·È ÙÔ ÔÍ˘Áfi-
ÓÔ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ ÎÈ-
ÓËÙ‹ÚÂ˜ ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ,
ÏfiÁˆ ÙˆÓ ˘„ËÏÒÓ È¤ÛÂˆÓ
Î·È ÙˆÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ Ô˘
ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó ÛÂ ·˘ÙÔ‡˜.
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√È ·¤ÚÈÔÈ Ú‡ÔÈ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÙfiÔ˘˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜
ÙÔ˘˜, Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ·¤Ú·.

°È·Ù› Ù· ¡√X Î·È SOX Â›Ó·È ˘Â‡ı˘Ó· ÁÈ· ÙËÓ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹, ·ÊÔ‡ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó
¿ÙÔÌ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ (ÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ);

√È ÂÓÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ˘˜ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ (‰ËÏ·‰‹ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi)
Î·È ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÔÍ¤· (ÁÈ' ·˘Ùfi ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ·Ó˘‰Ú›ÙÂ˜ ÔÍ¤ˆÓ). ∆· SOX ·Ú¿ÁÔ˘Ó
H2SO4 Î·È Ù· NOx ·Ú¿ÁÔ˘Ó HNO3.

��™ÎÂÊıÂ›ÙÂ: 
ñ ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ï‡ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙˆÓ Ú‡ˆÓ ÊÙÈ¿¯ÓÔÓÙ·˜ „ËÏfiÙÂÚÂ˜ Î·ÌÈÓ¿‰Â˜ ÛÙ· ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈ·,

ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È Ù· ·¤ÚÈ· ·fi ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ Ì·˜;
ñ ∂›Ó·È fiÏ· Ù· ÔÍ¤· ÂÈ‚Ï·‚‹; 
ñ ¶·Ú¿ÁÔÓÙ·È SO¯ Î·È NOx ·fi ¿ÏÏÂ˜ ËÁ¤˜ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ·ÓıÚÒÈÓË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·;

√È ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÙË˜ fiÍÈÓË˜ ‚ÚÔ¯‹˜

ª·ÚÌ¿ÚÈÓ· ·Á¿ÏÌ·Ù· Î·È ÌÓËÌÂ›·: ∞ÓÂÎÙ›ÌËÙ· ÌÓËÌÂ›·
ÙË˜ ·ÁÎfiÛÌÈ·˜ ÔÏÈÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÎÏËÚÔÓÔÌÈ¿˜, fiˆ˜ Ô ¶·ÚıÂÓÒ-
Ó·˜ ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·, ÙÔ Taj Mahal ÛÙËÓ πÓ‰›· Î·È ÙÔ Chitcen Itza
ÛÙÔ ªÂÍÈÎfi, ¤¯Ô˘Ó ˘ÔÛÙÂ› ‰È¿‚ÚˆÛË. ∏ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÔÊÂ›-
ÏÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙ· NOx Î·È SOx ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜. ∆Ô Ì¿ÚÌ·ÚÔ
ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î˘Ú›ˆ˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ Ù·
ÔÍ¤· Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙËÓ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹ Î·È ‰È·Ï‡ÂÙ·È.

ª¤Ù·ÏÏ· Î·È ‰ÔÌÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿: √ Û›‰ËÚÔ˜, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›-
Ù·È Â˘Ú‡Ù·Ù· ˆ˜ ‰ÔÌÈÎfi ˘ÏÈÎfi, Î·È Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Ì¤Ù·ÏÏ·
·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ Ù· ÔÍ¤· Î·È ‰È·‚ÚÒÓÔÓÙ·È. ∏ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹ ÂË-
ÚÂ¿˙ÂÈ Â›ÛË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ ·fi ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ ‹ Ì¿ÚÌ·ÚÔ.

YÁÂ›· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘: ∆Ô ÓÂÚfi ÙË˜ fiÍÈÓË˜ ‚ÚÔ¯‹˜ ‰È·Ï‡ÂÈ Ô-
ÚÈÛÌ¤Ó· ÙÔÍÈÎ¿ ‚·ÚÈ¿ Ì¤Ù·ÏÏ·, fiˆ˜ o ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜, Ô ÌfiÏ˘-
‚‰Ô˜ Î·È ÙÔ Î¿‰ÌÈÔ, Ù· ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Î·È ¤ÙÛÈ ÌÔ-
Ï‡ÓÔÓÙ·È Ù· ·Ôı¤Ì·Ù· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. E›ÛË˜ Ù· NOx Î·È SOx Ô˘
ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÙËÓ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ ·-
Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎ¿, ‰ÂÚÌ·ÙÔÏÔÁÈÎ¿ Î·È ¿ÏÏ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·.

§›ÌÓÂ˜ Î·È ˘‰Úfi‚ÈÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›: ∆· ÓÂÚ¿ ÙˆÓ ÏÈÌÓÒÓ ¤-
¯Ô˘Ó pH ÂÚ›Ô˘ 6,5. ™Â pH ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi 5 ÂÏ¿¯ÈÛÙ· Â›‰Ë
ÂÈ‚ÈÒÓÔ˘Ó Î·È ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi 4 ÔÈ Ï›ÌÓÂ˜ Â›Ó·È ÓÂÎÚ¤˜.

¢¿ÛË Î·È ¤‰·ÊÔ˜: Yfi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ fiÍÈÓË˜ ‚ÚÔ¯‹˜ Ù·
‰¤ÓÙÚ· ·Ú¯ÈÎ¿ Ú›¯ÓÔ˘Ó Ù· Ê‡ÏÏ· ÙÔ˘˜ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ô-
ÚÈÛÌ¤Ó· Ì¤ÚË ÙÔ˘˜ ÓÂÎÚÒÓÔÓÙ·È. ∆· ÂÍ·ÛıÂÓËÌ¤Ó· ‰¤ÓÙÚ·
ÙÂÏÈÎ¿ Âı·›ÓÔ˘Ó ·fi ÙÔ ÎÚ‡Ô, ÙÔÓ ·¤Ú· Î·È Ù· ¤ÓÙÔÌ·. ∂È-
‚·Ú˘ÓÙÈÎfi˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙˆÓ ‰·ÛÒÓ Â›-
Ó·È Î·È Ë ÔÍ›ÓÈÛË ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜, ‰ËÏ·‰‹ Ë ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙÔ˘ pH
ÙÔ˘ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ fiÍÈÓË˜ ‚ÚÔ¯‹˜. ∏ ÔÍ›ÓÈÛË ·˘Ù‹ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·Ô-
Ù¤ÏÂÛÌ· ÙÔ ‰¤ÓÙÚÔ Ó· ÌËÓ ÙÚ¤ÊÂÙ·È Î·Ï¿ ·fi ÙÈ˜ Ú›˙Â˜ ÙÔ˘.

√Ú·ÙfiÙËÙ·: √È Ú‡ÔÈ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÙËÓ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹ Â-
Ï·ÙÙÒÓÔ˘Ó ÙËÓ ÔÚ·ÙfiÙËÙ· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·, È‰›ˆ˜ ÙÔ Î·ÏÔ-
Î·›ÚÈ.

O ¶·ÚıÂÓÒÓ·˜ ÛÙËÓ EÏÏ¿‰· Î·È ÙÔ Chitcen Itza ÛÙÔ
MÂÍÈÎfi ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙ· ÌÓËÌÂ›· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ˘ÔÛÙÂ›
Î·Ù·ÛÙÚÔÊ¤˜ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ fiÍÈÓË˜ ‚ÚÔ¯‹˜.

T· fiÚÈ· ÙÔ˘ pH ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÙˆÓ ÏÈÌÓÒÓ ÛÙ· ÔÔ›·
ÂÈ‚ÈÒÓÔ˘Ó ‰È¿ÊÔÚÔÈ ˘‰Úfi‚ÈÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›



™ÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ÌÈÏ‹Û·ÌÂ ÁÈ· Ù· ÔÍ¤·, ÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜, Ù· ¿Ï·Ù·, ÙÈ˜ È‰Èfi-
ÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜ Î·È ÙÔÓ›Û·ÌÂ ÙË ÛÔ˘‰·ÈfiÙÂÚË È‰ÈfiÙËÙ· Î¿ıÂ ÔÍ¤Ô˜ Ó· ·ÓÙÈ-
‰Ú¿ ÌÂ ‚¿ÛÂÈ˜ Î·È ÙË ÛÔ˘‰·ÈfiÙÂÚË È‰ÈfiÙËÙ· Î¿ıÂ ‚¿ÛË˜ Ó· ·ÓÙÈ‰Ú¿
ÌÂ ÔÍ¤·. 

∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ∏+ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ÌÂ Ù· √∏– ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË..
∞Ó·Ê¤Ú·ÌÂ Â›ÛË˜ ÙÔ pH, ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·ÚÈıÌfi˜ Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÛÔ fiÍÈÓÔ ‹ ‚·ÛÈÎfi Â›-
Ó·È ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì·.

ñ √Í¤·, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Arrhenius, Â›Ó·È ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ fiÙ·Ó ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi ·-
Ú¤¯Ô˘Ó Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, ∏+. ™ÙËÓ ‡·ÚÍË ∏+ ÛÙ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ¤Ó·
Û‡ÓÔÏÔ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ fiÏ· Ù· ÔÍ¤· Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È fiÍÈÓÔ˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ (ÍÈ-
Ó‹ ÁÂ‡ÛË, ·ÏÏ·Á‹ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ‰ÂÈÎÙÒÓ, ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÌÂ Ûfi‰·, Ì¿ÚÌ·ÚÔ Î·È ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ Ì¤Ù·ÏÏ·).
∞Ó·Ê¤Ú·ÌÂ ÙÔ˘˜ ÌÔÚÈ·ÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜, Ù· ÔÓfiÌ·Ù· Î·È ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ‰È¿Ï˘ÛË˜ ÙˆÓ ·-
ÎfiÏÔ˘ıˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ÛÙÔ ÓÂÚfi: HCl, H2SO4, HNO3, CH3COOH.

ñ µ¿ÛÂÈ˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Arrhenius, Â›Ó·È ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ fiÙ·Ó ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi
·Ú¤¯Ô˘Ó ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘, √∏-. ™ÙËÓ ‡·ÚÍË √∏- ÛÙ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ÔÊÂ›-
ÏÂÙ·È ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‚·ÛÈÎfi˜ ¯·-
Ú·ÎÙ‹Ú·˜ (·Ê‹ Û·Ô˘ÓÈÔ‡, ·ÏÏ·Á‹ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ‰ÂÈÎÙÒÓ). ∞Ó·Ê¤Ú·ÌÂ ÙÔ˘˜ ¯ËÌÈÎÔ‡˜ Ù‡-
Ô˘˜, Ù· ÔÓfiÌ·Ù· Î·È ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ‰È¿Ï˘ÛË˜ ÙˆÓ ·ÎfiÏÔ˘ıˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ÛÙÔ ÓÂÚfi:
KOH, NaOH, µa(OH)2, NH3.

ñ ∞ÎfiÌË ·Ó·ÊÂÚı‹Î·ÌÂ ÛÂ ÌÈ· ÛÔ˘‰·›· Î·ÙËÁÔÚ›· ¯ËÌÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ, Ù· ¿Ï·Ù·, Î·È
·Ú·ÛÎÂ˘¿Û·ÌÂ ÙÔ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ Î·È ÙÔ ıÂÈÈÎfi ‚¿ÚÈÔ ·fi Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÔÍ¤· Î·È ‚¿ÛÂÈ˜
ÌÂ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË.

ñ ∆¤ÏÔ˜, ·Û¯ÔÏËı‹Î·ÌÂ ÌÂ ÙÔ ÛËÌ·›ÓÔÓÙ· ÚfiÏÔ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Ù· ÔÍ¤·, ÔÈ ‚¿ÛÂÈ˜ Î·È Ù· ¿-
Ï·Ù· ÛÙÔÓ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi Î·È ÛÂ ÙÔÌÂ›˜ ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ˙ˆ‹˜, fiˆ˜ Ù· Â›‰Ë Î·ıË-
ÌÂÚÈÓ‹˜ ¯Ú‹ÛË˜, Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ Î·È ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

∏ ÌÂÏ¤ÙË ·˘Ù‹˜  ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ Ì·˜ ¤‰ÂÈÍÂ ÙË ÛÙÂÓ‹ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÛÙËÓ ÔÔ›· ‚Ú›-
ÛÎÔÓÙ·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, fiˆ˜ Ë ‚ÚÔ¯‹ Î·È Ë ‚ÈÔÌË¯·Ó›·, Ô ·ÓıÚÒÈÓÔ˜ ÔÚÁ·-
ÓÈÛÌfi˜ Î·È Ù· ÔÍ¤· ‹ Ù· ¿Ï·Ù·, Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË ·ÍÈÔÔ›ËÛË˜ ÙˆÓ ÔÌÔÈÔÙ‹ÙˆÓ ‹
‰È·ÊÔÚÒÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÁÈ· ÙËÓ Ù·ÍÈÓfiÌËÛ‹ ÙÔ˘˜ ÛÂ Û‡ÓÔÏ· Î·È ÙË ÌÂ-
Ï¤ÙË ÙÔ˘˜.
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A·ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ 1: OÍ¤· – B¿ÛÂÈ˜ – ÕÏ·Ù·

T· ÔÍ¤·
5. ™ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·, CO2.
6. ¢ÈfiÙÈ Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ Ô-

ÚÈÛÌ¤Ó· Ì¤Ù·ÏÏ·.
7. ·. ∏2(g), ‚. CO2(g).

pH
2. pH = 7
6. ¡· ÌÂÙÚËıÂ› ÙÔ pH ÙÔ˘ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘ Î¿ıÂ ÊÈ¿ÏË˜.

OÈ ‚¿ÛÂÈ˜
4. ‚. ∆Ô ‰È¿Ï˘Ì· Â›Ó·È ÈÔ ‚·ÛÈÎfi fiÙ·Ó ¤¯ÂÈ pH = 11, 
5. pHH2SO4

< pH·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡ < pHNaOH

6. ·. Ô˘‰¤ÙÂÚÔ, ‚. ‚·ÛÈÎfi, Á. fiÍÈÓÔ, ‰. pH = 13.

∂ÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË  
2. ·.
3. ‚.
4. Á.

T· ¿Ï·Ù·
3. K+(aq) + Cl-(aq) → KCl(aq)

Ba2+(aq) + 2Cl-(aq) → BaCl2(aq)
Ca2+(aq) + SO4

2-(aq) → CaSO4(s)
4. Na4SO4


