
∏ ÚÔ˚ÛÙÔÚ›· Î·È Ë ÈÛÙÔÚ›· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ ÛËÌ·ÙÔ-
‰ÔÙ‹ıËÎ·Ó ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ. ∞Ó¿ÌÂÛ·
ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ Î·È Ù· ˘ÏÈÎ¿ ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ ÌÈ· Û¯¤ÛË
·ÌÊ›‰ÚÔÌË˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜.

∆ÔÓ ÚÔ˚ÛÙÔÚÈÎfi ¿ÓıÚˆÔ, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÛÂ
ÙËÓ ¤ÙÚ· ˆ˜ ÌÔÓ·‰ÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÚ-
Á·ÏÂ›ˆÓ Î·È fiÏˆÓ Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ï·ÈÔÏÈıÈÎ‹ Î·È ÓÂÔÏÈ-
ıÈÎ‹ ÂÔ¯‹, ‰È·‰¤¯ıËÎÂ Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ Ô˘ ·Ó·Î¿Ï˘„Â ˆ˜ Ë ˙ˆ‹ ÙÔ˘ ı· ÁÈÓfiÙ·Ó ÈÔ Â‡-
ÎÔÏË ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ. ∏ «EÔ¯‹ ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡» Î·È Ë «EÔ¯‹ ÙÔ˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘»
Ô˘ ·ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ Û‹Ì·Ó·Ó ÙËÓ ·˘Á‹ ÙÔ˘ ÔÏÈÙÈÛÌÔ‡, fiˆ˜ ÙÔÓ Í¤ÚÔ˘ÌÂ Û‹ÌÂÚ·.
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ŸÙ·Ó ı· ¤¯ÂÙÂ ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· ·˘Ù‹, ı· ÌÔÚÂ›ÙÂ:
1. ¡· ÂÈÛËÌ·›ÓÂÙÂ ÙË ı¤ÛË ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î· ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ.
2. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ.
3. ¡· ÚÔ‚Ï¤ÂÙÂ Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È fiÙ·Ó ¤Ó· Ì¤Ù·ÏÏÔ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÛÂ ·Ú·Èfi

‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ ‹ ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· ¿Ï·ÙÔ˜ ÂÓfi˜ ¿ÏÏÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘.
4. ¡· ÁÚ¿ÊÂÙÂ ÙÈ˜ ÈÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ.
5. ¡· ‰È·ÈÛÙÒÓÂÙÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ.
6. ¡· Û˘Û¯ÂÙ›˙ÂÙÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Î·È ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ÌÂ ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Î·Ù¿

ÂÚ›ÙˆÛË È‰ÈfiÙËÙÂ˜.

ŒÓÓÔÈÂ˜ ÎÏÂÈ‰È¿: ·Ï‹ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ñ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ· ñ ÎÚ¿Ì·Ù· ñ Ì¤Ù·ÏÏ· ñ ÔÍ‡ 
ñ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi˜ ›Ó·Î·˜

3. MÂÚÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ 
Î·È ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ



3.1 M¤Ù·ÏÏ· Î·È ·Ì¤Ù·ÏÏ·
∆· Ì¤Ù·ÏÏ· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ·ÚÈÛÙÂ-
Úfi ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·.
∂›Ó·È ÌË ·Ó·ÓÂÒÛÈÌÔÈ Ê˘ÛÈÎÔ› fi-
ÚÔÈ Î·È ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ÛÙÂÚÂfi
ÊÏÔÈfi ÙË˜ °Ë˜, Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂ ÙË ÌÔÚ-
Ê‹ ÂÓÒÛÂˆÓ ÌÂ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ‹ ıÂ›Ô.
∆· Ì¤Ù·ÏÏ· Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰Ú·ÛÙÈ-
Î¿, fiˆ˜ Ô ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ Î·È Ô ¯Ú˘Ûfi˜,
‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÂÏÂ‡ıÂÚË Î·Ù¿ÛÙ·-
ÛË ˆ˜ ·˘ÙÔÊ˘‹.

MÂÚÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ
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¶ ∂ π ƒ∞ ª ∞¶ ∂ π ƒ∞ ª ∞ ¢È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ.

1. ¶·›ÚÓÔ˘ÌÂ Û‡ÚÌ·Ù· ‹ ÏÂÙ¿ Ê‡ÏÏ· ·fi „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ, ¿Ú-
Á˘ÚÔ, ·ÚÁ›ÏÈÔ (·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ), ¯·ÏÎfi.
·. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Ê˘ÛÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â-

ÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜;
‚. ∆È ¯ÚÒÌ· ¤¯Ô˘Ó;

2. ªÂ ¤Ó· ÎÂÚ› ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Î·È
·ÁÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ¿ÏÏÔ ¿ÎÚÔ.
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¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ:
∆· Ì¤Ù·ÏÏ· Â›Ó·È ÛÙÂÚÂ¿ ÛÒÌ·Ù·, ÌÂ ÂÍ·›ÚÂÛË ÙÔÓ ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ Ô˘ Â›Ó·È ˘ÁÚfi˜. Œ¯Ô˘Ó ÁÂÓÈÎ¿
·ÚÁ˘ÚfiÏÂ˘ÎÔ ¯ÚÒÌ· (ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ ¯Ú˘Ûfi Ô˘ Â›Ó·È ÎÈÙÚÈÓˆfi˜ Î·È ÙÔ ¯·ÏÎfi Ô˘ ¤¯ÂÈ ÎfiÎ-
ÎÈÓË ·fi¯ÚˆÛË) Î·È «ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹» Ï¿Ì„Ë Î·È Â›Ó·È Î·ÏÔ› ·ÁˆÁÔ› ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿-
˙Ô˘Ó ·ÎfiÌË ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ÎÔÈÓÒÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· 2.

OÌÔÈfiÙËÙ· – ‰È·ÊÔÚ¿

™ÙË ‚¿ÛË ÙˆÓ ÎÔÈÓÒÓ ¯·Ú·ÎÙË-
ÚÈÛÙÈÎÒÓ-ÔÌÔÈÔÙ‹ÙˆÓ ÛÙË ˙ˆ‹
·ÏÏ¿ Î·È ÛÙËÓ ÂÈÛÙ‹ÌË Û˘-
ÁÎÚÔÙÔ‡ÓÙ·È ÔÌ¿‰Â˜. °È· ·-
Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÔÈ ÎÔÈÓ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜
¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘Ó ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi
ÛÙÔÈ¯Â›· ˆ˜ Ì¤Ù·ÏÏ·, Ë È‰ÈfiÙË-
Ù· ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ˙ÒˆÓ Ó· ıËÏ¿-
˙Ô˘Ó Ù· ÌÈÎÚ¿ ÙÔ˘˜ Ù· ¯·Ú·-
ÎÙËÚ›˙ÂÈ ˆ˜ ıËÏ·ÛÙÈÎ¿ Î·È ÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓˆÓ Ê˘ÙÒÓ Ó· Ú›¯ÓÔ˘Ó Ù·
Ê‡ÏÏ· ÙÔ˘˜ ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ· Ù· ¯·-
Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ ˆ˜ Ê˘ÏÏÔ‚fiÏ·. ∞-
ÎfiÌË fiÌˆ˜ Î·È ÛÂ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎfi-
ÔÏÈÙÈÎfi Â›Â‰Ô ÔÈ ¯ÒÚÂ˜ ÌÂ
‚¿ÛË Î˘Ú›ˆ˜ ÙÔ Î·Ù¿ ÎÂÊ·Ï‹Ó
ÂÈÛfi‰ËÌ· ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ¯ÒÚÂ˜
ÙÔ˘ ·Ó·Ù˘ÁÌ¤ÓÔ˘, ÙÔ˘ ·Ó·-
Ù˘ÛÛfiÌÂÓÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ÙÚ›ÙÔ˘
ÎfiÛÌÔ˘.

¶›Ó·Î·˜ 2: π‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ

1. Œ¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ˘ÎÓfiÙËÙÂ˜.

2. Œ¯Ô˘Ó ˘„ËÏ¿ ÛËÌÂ›· Ù‹ÍË˜.

3. Œ¯Ô˘Ó ˘„ËÏ¿ ÛËÌÂ›· ‚Ú·ÛÌÔ‡.

4. ∂›Ó·È Î·ÏÔ› ·ÁˆÁÔ› ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.

5. ∂›Ó·È Î·ÏÔ› ·ÁˆÁÔ› ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡.

6. ∂›Ó·È ÂÏ·Ù¿, ‰ËÏ·‰‹ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰ÒÛÔ˘Ó ÂÏ¿ÛÌ·Ù·. 

7. ∂›Ó·È fiÏÎÈÌ·, ‰ËÏ·‰‹ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰ÒÛÔ˘Ó Û‡ÚÌ·Ù·.

ŸÏÔÈ ÔÈ Î·ÓfiÓÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÂÍ·ÈÚ¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜. ŒÙÛÈ ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó Ì¤Ù·ÏÏ· ÌÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¤˜ ˘ÎÓfiÙËÙÂ˜, fiˆ˜ ÙÔ Ï›ıÈÔ,
ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ Î·È ÙÔ Î¿ÏÈÔ, Î·È Ì¤Ù·ÏÏ· ÌÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ¯·ÌËÏ¿ ÛË-
ÌÂ›· Ù‹ÍË˜ Î·È ‚Ú·ÛÌÔ‡, fiˆ˜ Ô ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜ Ô˘ Â›Ó·È ˘-
ÁÚfi˜.



3.2 √È ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÌÂ ·Ú·È¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÔÍ¤ˆÓ

MÂÚÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ
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¶ ∂ π ƒ∞ ª ∞¶ ∂ π ƒ∞ ª ∞ ¢È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÌÂÙ·Í‡ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘, 
·ÚÁÈÏ›Ô˘, ÛÈ‰‹ÚÔ˘, ¯·ÏÎÔ‡ Î·È ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘.

™Â Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ·ÚÈıÌË-
Ì¤ÓÔ˘˜ ·fi ÙÔ 1 ¤ˆ˜ ÙÔ 4 Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ‰È¿-
Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘, ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÚÈÓ›ÛÌ·-
Ù· Ì·ÁÓËÛ›Ô˘ ÛÙÔÓ ÚÒÙÔ, ·ÚÁÈÏ›Ô˘ ÛÙÔ ‰Â‡-
ÙÂÚÔ, ÛÈ‰‹ÚÔ˘ ÛÙÔÓ ÙÚ›ÙÔ Î·È ̄ ·ÏÎÔ‡ ÛÙÔÓ Ù¤-
Ù·ÚÙÔ. ™ÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÙÔ˘ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈ-
ÎÔ‡ ÛˆÏ‹Ó· ÚÔÛ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· Ì·ÏfiÓÈ.
·. ¶ÔÈ· ÛˆÌ·Ù›‰È· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ ‰È¿Ï˘-

Ì· HCl;
‚. ∆È ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÛÂ Î¿ıÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·;
Á. ∂›Ó·È ›‰È· Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜;
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ñ ™Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· HCl ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÈfiÓÙ· H+(aq) Î·È Cl-(aq). 

HCl(g)   
H2O→ H+(aq) + Cl-(aq)

ñ ªÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÚÈÓÈÛÌ¿ÙˆÓ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘, ·ÚÁÈÏ›Ô˘ Î·È ÛÈ‰‹ÚÔ˘ ÛÙ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· 1, 2 Î·È
3 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ Ó· ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Ê˘Û·Ï›‰Â˜ Î·È Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ÙÔ Ì·ÏfiÓÈ ÛÙÔ 2Ô

ÛˆÏ‹Ó· ÊÔ˘ÛÎÒÓÂÈ, ÂÓÒ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· 4 ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¯·ÏÎfi ‰ÂÓ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È Î·-
Ó¤Ó· Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ. ∆Ô Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ, ÙÔ ·ÚÁ›ÏÈÔ Î·È Ô Û›‰ËÚÔ˜ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ Ù· Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔ-
ÁfiÓÔ˘, ∏+(aq), Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·Ú·¯ıÂ› ·fi ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘ ÛÙÔ ÓÂÚfi.
ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ù· Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, ∏+(aq), ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È

·fi ÈfiÓÙ· Mg2+(aq), Al3+(aq) Î·È Fe+2(aq) ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ∞fi ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·Ú¿ÁÔÓÙ·È
ÌfiÚÈ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, H2(g), ÙÔ ÔÔ›Ô ÊÂ‡ÁÂÈ ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ Ê˘Û·Ï›‰ˆÓ Î·È
·ÛÎÒÓÙ·˜ È¤ÛÂÈ˜ ÛÙ· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙÔ˘ Ì·ÏÔÓÈÔ‡ ÙÔ ÊÔ˘ÛÎÒÓÂÈ. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ô ‰ÔÎÈÌ·-
ÛÙÈÎfi˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È, ÁÈ·Ù› Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Â›Ó·È ÂÍÒıÂÚÌË. √È ÈÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜
ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Â›Ó·È:

Mg(s) + 2H+(aq) → Mg2+(aq) + H2(g)
2Al(s) + 6H+(aq) → 2Al3+(aq) + 3H2(g)

Fe(s) + 2H+(aq) → Fe2+(aq) + H2(g)

ªÂ ·ÚfiÌÔÈÔ ÙÚfiÔ Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· ·˘Ù¿ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó Î·È ÌÂ ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤-
Ô˜, ÂÓÒ Ô ¯·ÏÎfi˜ ‰ÂÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· HCl ‹ ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· H2SO4. 
ñ ∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ‰ÂÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ¤ÓÙ·ÛË ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜

ÛˆÏ‹ÓÂ˜. ∏ ·Ú·ÁˆÁ‹ Ê˘Û·Ï›‰ˆÓ ÛÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·, Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ
Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ, ·ÏÏ¿ Î·È Ë ¿ÓÔ‰Ô˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È ÈÔ ¤ÓÙÔÓË ·fi fi,ÙÈ ÛÙÔ
ÛˆÏ‹Ó· ÙÔ˘ ·ÚÁÈÏ›Ô˘ Î·È ·˘Ù‹ ÈÔ ¤ÓÙÔÓË ·fi fi,ÙÈ ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ÙÔ˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘. 

™˘Ì¤Ú·ÛÌ·: ∆Ô Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ Â›Ó·È ÈÔ ‰Ú·ÛÙÈÎfi ·fi ÙÔ ·ÚÁ›ÏÈÔ Î·È ·˘Ùfi ·fi ÙÔ Û›‰ËÚÔ.
∆· ÙÚ›· ·˘Ù¿ Ì¤Ù·ÏÏ· Â›Ó·È ÈÔ ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ ·fi ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ. §ÈÁfiÙÂÚÔ ‰Ú·ÛÙÈÎfi˜ ·fi ÙÔ
˘‰ÚÔÁfiÓÔ Â›Ó·È Ô ¯·ÏÎfi˜ Ô ÔÔ›Ô˜ ‰ÂÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ Ù· ∏+(aq). ∏ ‰È¿Ù·ÍË ÙˆÓ ¤ÓÙÂ ·˘-
ÙÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿ ÂÏ·ÙÙˆÌ¤ÓË˜ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È:

√È ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ·Ï‹˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.



3.3 H ·Ï‹ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË
∞ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ·Ï‹˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·˘Ù¤˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ¤Ó· Ì¤Ù·ÏÏÔ
·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙ¿ Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, ∏+(aq), ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÔÍ¤ˆÓ ‹ Ù·
ÈfiÓÙ· ÂÓfi˜ ¿ÏÏÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‰Ú·ÛÙÈÎÔ‡ ·fi ·˘Ùfi ÛÂ ‰È·Ï‡Ì·Ù¿ ÙÔ˘.
ñ ¶Ò˜ fiÌˆ˜ ¤Ó· Ì¤Ù·ÏÏÔ ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙ¿ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÛÂ ÌÈ· ¤ÓˆÛ‹ ÙÔ˘;

ñ ∆Ô ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ¯·ÏÎÔ‡, CuSO4(aq), Â›Ó·È ÌÏÂ, ‰ÈfiÙÈ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÈfiÓÙ· Cu2+(aq) Ù·
ÔÔ›· ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ CuSO4(s) ÛÙÔ ÓÂÚfi, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÂÍ›Ûˆ-
ÛË:

CuSO4(s)   
H2O→ Cu2+(aq) + SO2-

4 (aq)

ñ ∆Ô ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ˘ Î·ÚÊÈÔ‡ Ô˘ Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ
ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ·ÔÎÙ¿ ¤Ó· Î·ÛÙ·ÓÔÎfiÎÎÈÓÔ ¯ÚÒÌ·, ÁÈ·Ù›
ÂÈ¯·ÏÎÒÓÂÙ·È ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿, ÂÓÒ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ·ÔÎÙ¿ ÌÈ·
Ú¿ÛÈÓË ·fi¯ÚˆÛË.

√È ·ÏÏ·Á¤˜ ·˘Ù¤˜ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ù· ÈfiÓÙ· Cu2+(aq) ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ·fi
ÈfiÓÙ· Fe2+(aq) Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË:

Fe(s) + Cu2+(aq)   
H2O→ Fe2+(aq) + Cu(s)

∆· ¿ÙÔÌ· ¯·ÏÎÔ‡ (Cu) Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÂÈÎ¿ıÔÓÙ·È ÛÙÔ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ Î·ÚÊ› Î·È ÙÔ ÂÈ-
¯·ÏÎÒÓÔ˘Ó. ∫·ıÒ˜ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÏÈÁÔÛÙÂ‡Ô˘Ó Û˘ÓÂ¯Ò˜ Ù· ÈfiÓÙ· ¯·ÏÎÔ‡ Î·È ·˘Í¿ÓÔÓÙ·È
Ù· ÈfiÓÙ· ÛÈ‰‹ÚÔ˘, ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ÌÏÂ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÈÁ¿-ÛÈÁ¿ ÛÂ Ú·ÛÈÓˆfi, Ô˘
ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙ· ÈfiÓÙ· Fe2+(aq). ∏ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ·Ï‹˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜
Ì·˜ Ô‰ËÁÂ› ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ Ô Û›‰ËÚÔ˜ Â›Ó·È ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙÂÚÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ ·fi ÙÔ ¯·ÏÎfi.

Œ¯Ô˘ÌÂ ‹‰Ë ‰ÂÈ ÙË ÛÂÈÚ¿ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ¤ÓÙÂ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ·Ó¿ÏÔÁˆÓ
ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ, Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· Ì·˙› ÌÂ ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ ‰È·Ù¿¯ÙËÎ·Ó ÛÂ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜,
Ë ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÈÎ‹ ÛÂÈÚ¿ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ.

™˘Ì‚ÔÏÈÎ¿ Ù· ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙÂÚ· Ì¤Ù·ÏÏ· ÛËÌÂÈÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ÁÚ¿ÌÌ·Ù·.

ñ ¶fiÙÂ fiÌˆ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ÌÈ· ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·Ï‹˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜;
∫¿ıÂ Ì¤Ù·ÏÏÔ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÛÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ ÌÈ· ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·Ï‹˜ ·-
ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜:
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¶ ∂ π ƒ∞ ª ∞¶ ∂ π ƒ∞ ª ∞ ¢È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ Î·È ¯·ÏÎÔ‡.

¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÂ ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜ ÙˆÓ 100 mL Ì¤¯ÚÈ ÙË Ì¤ÛË
‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ¯·ÏÎÔ‡, CuSO4, Î·È ‚¿˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ
Î·ÚÊ› ¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ Ó· ÂÍ¤¯ÂÈ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.
·. ∆È ¯ÚÒÌ· ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ¯·ÏÎÔ‡;
‚. ∆È ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÌÂÙ¿ ·fi 3 ÂÚ›Ô˘ ÏÂÙ¿:

i. ÛÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Î·ÚÊÈÔ‡ Ô˘ Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·;
ii. ÛÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜; 
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·
 Î

¿
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·. Ù· ÈfiÓÙ· ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Ô˘ Â›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ ·fi ·˘Ùfi
‚. Ù· Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÔÍ¤ˆÓ, ÂÊfiÛÔÓ ÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ Â›Ó·È

‰Ú·ÛÙÈÎfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ.
ŒÙÛÈ, Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Cu(s) + 2Ag+(aq) → Cu2+(aq) + 2Ag(s) Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È, ÂÂÈ‰‹ Ô

¯·ÏÎfi˜ Â›Ó·È ÈÔ ‰Ú·ÛÙÈÎfi˜ ·fi ÙÔÓ ¿ÚÁ˘ÚÔ, ÂÓÒ Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ag(s) + H+(aq) → --------
‰ÂÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È, ÂÂÈ‰‹ Ô ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ Â›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‰Ú·ÛÙÈÎfi˜ ·fi ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ.

3.4 ∆· ÎÚ¿Ì·Ù·
∞Ó ¤Ó· ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ Î·ÚÊ› Î·È ¤Ó· ·ÙÛ¿ÏÈÓÔ ÎÔ˘Ù·Ï¿ÎÈ ÌÂ›ÓÔ˘Ó ¤Íˆ ÛÙÔ Ì·ÏÎfiÓÈ ÁÈ· ÌÂ-
ÚÈÎ¤˜ Â‚‰ÔÌ¿‰Â˜, ÙÔ Î·ÚÊ› ı· ÛÎÔ˘ÚÈ¿ÛÂÈ, ÁÈ·Ù› ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ÙÔ˘ ·¤Ú·, ÂÓÒ
ÙÔ ÎÔ˘Ù·Ï¿ÎÈ Ú·ÎÙÈÎ¿ ‰Â ı· ·ÏÏÔÈˆıÂ›. ∞Ó·ÚˆÙËı‹Î·ÙÂ ÁÈ·Ù›; ∆Ô Î·ÚÊ› Â›Ó·È Î·Ù·-
ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ ·fi (ÂÚ›Ô˘) Î·ı·Úfi Û›‰ËÚÔ, ÂÓÒ ÙÔ ÎÔ˘Ù·Ï¿ÎÈ ·fi ·ÙÛ¿ÏÈ, ¤Ó· ÌÂ›ÁÌ·
ÛÈ‰‹ÚÔ˘ ÌÂ ¿ÓıÚ·Î·, ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ¤Ó· ÎÚ¿Ì·.

Afi ÙË 2Ë ¯ÈÏÈÂÙ›· .X. ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ ¿Ú¯ÈÛ·Ó Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘Ó Ó¤· ˘ÏÈÎ¿ ÌÂ
Î·Ï‡ÙÂÚÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, Ù· ÎÚ¿Ì·Ù·, ÌÂ ·Ó¿ÌÂÈÍË Î·È Î·Ù¿ÏÏËÏË ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ‰È·ÊfiÚˆÓ
ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ. ŒÓ· ·fi Ù· ÚÒÙ· ÎÚ¿Ì·Ù· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛ·Ó Â›Ó·È Ô ÌÚÔ‡ÓÙ˙Ô˜, Ô˘
Â›Ó·È ÌÂ›ÁÌ· ¯·ÏÎÔ‡ Î·È Î·ÛÛ›ÙÂÚÔ˘. 

™‹ÌÂÚ· Û¿ÓÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ·fi Î·ı·Ú¿ Ì¤Ù·ÏÏ·. ªÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË
·Ó¿ÌÂÈÍË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÌÂ ˘ÏÈÎ¿ ÌÂ ÂÈı˘ÌËÙ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, fiˆ˜ ÌÂÁ¿ÏË ÛÎÏËÚfiÙËÙ·, ·ÓÙÔ¯‹
ÛÙË ‰È¿‚ÚˆÛË Î·È ÛÙË ÛÎÔ˘ÚÈ¿, È‰È·›ÙÂÚË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Î·È ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÎÙÏ.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ô ÔÚÂ›¯·ÏÎÔ˜, ÎÚ¿Ì· ¯·ÏÎÔ‡ Î·È „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘, Â›Ó·È ÈÔ ÛÎÏËÚfi˜
ÙfiÛÔ ·fi ÙÔÓ Î·ı·Úfi ¯·ÏÎfi fiÛÔ Î·È ·fi ÙÔÓ Î·ı·Úfi
„Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ. √ ¯¿Ï˘‚·˜ (·ÙÛ¿ÏÈ), ÎÚ¿Ì· ÛÈ‰‹ÚÔ˘-¿Ó-
ıÚ·Î·, Â›Ó·È ÈÔ ÛÎÏËÚfi˜ Î·È ·ÓıÂÎÙÈÎfi˜ ·fi ÙÔ Û›‰ËÚÔ.
™˘Ó‹ıˆ˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÛÂ ÌÈÎÚ¿ ÔÛÔÛÙ¿ Î·È ¿ÏÏ· Ì¤Ù·ÏÏ·, fi-
ˆ˜ ÙÔ ¯ÚÒÌÈÔ Ô˘ ÙÔÓ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÛÂ ·ÓÔÍÂ›‰ˆÙÔ Î·È ÙÔ
ÓÈÎ¤ÏÈÔ Ô˘ ÙÔÓ Î·ıÈÛÙ¿ ÂÏ·Ùfi Î·È fiÏÎÈÌÔ. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›-
Ù·È, Î˘Ú›ˆ˜, ˆ˜ ‰ÔÌÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÎÙÈÚ›ˆÓ, ÁÂ-
Ê˘ÚÒÓ Î.·. ™ÙËÓ ·ÂÚÔÓ·˘ËÁÈÎ‹, ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙËÓ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘‹ ·Ú·ı˘ÚfiÊ˘ÏÏˆÓ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÎÚ¿Ì·Ù· ÙÔ˘
·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘, Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È ÂÏ·ÊÚÈ¿, ÛÎÏËÚ¿ Î·È ‰Â ÛÎÔ˘-
ÚÈ¿˙Ô˘Ó, ·ÏÏ¿ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÈÔ ·ÎÚÈ‚¿ ·fi ÙÔ ·ÙÛ¿ÏÈ.

∫Ú¿Ì·Ù· Â›Ó·È Ù· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÛÙÔÈ¯Â›·, ·fi Ù·
ÔÔ›· ÙÔ ¤Ó· ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ Â›Ó·È Ì¤Ù·ÏÏÔ, Î·È ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ.
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¶›Ó·Î·˜ 3: √ÚÈÛÌ¤Ó· ÎÚ¿Ì·Ù·

ÔÓÔÌ·Û›· ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ¯Ú‹ÛÂÈ˜

ÓÙÔ˘Ú·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ Al - Cu - Mg - Mn ·ÂÚÔÓ·˘ËÁÈÎ‹

¯¿Ï˘‚·˜ Fe ÌÂ 0,2 - 1,8% w/w ¿ÓıÚ·Î· ÂÏ·Ù‹ÚÈ·, ÚÔ˘ÏÂÌ¿Ó

ÌÚÔ‡ÓÙ˙Ô˜ Cu - Sn ·Á¿ÏÌ·Ù·, Î·Ì¿ÓÂ˜

ÔÚÂ›¯·ÏÎÔ˜ Cu - Zn ·Á¿ÏÌ·Ù·

Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎfi ·Ì¿ÏÁ·Ì· Hg - Ag - Sn - Zn Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹

Ã¿Ï˘‚·˜ – IÛÙÔÚÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·

O Ã¿Ï˘„ Â›Ó·È Ì˘ıÔÏÔÁÈÎfi Úfi-
ÛˆÔ, ÁÈÔ˜ ÙÔ˘ ÕÚË Î·È È‰Ú˘Ù‹˜
ÙÔ˘ ÛÎ˘ıÈÎÔ‡ Ï·Ô‡ ÙˆÓ Ã·Ï‡‚ˆÓ,
ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Î·ÙÔÈÎÔ‡Û·Ó ÛÙÔÓ ¶fi-
ÓÙÔ, Î·È ÈÛÙÂ‡ÂÙ·È fiÙÈ Â›Ó·È ÔÈ
ÚÒÙÔÈ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÂÂÍÂÚÁ¿ÛÙËÎ·Ó
ÙÔ Û›‰ËÚÔ Î·È ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛ·Ó «‚ÈÔ-
ÌË¯·Ó›·». ◊Ù·Ó ÂÎÏËÎÙÈÎÔ› ÌÂ-
Ù·ÏÏÔ˘ÚÁÔ› Î·È ÂÍfiÚ˘Í·Ó Û›‰ËÚÔ,
¿ÚÁ˘ÚÔ Î·È ¯·ÏÎfi ·fi Ù· ÔÏ˘¿-
ÚÈıÌ· ÌÂÙ·ÏÏÂ›· ÙË˜ ¯ÒÚ·˜ ÙÔ˘˜,
Ù· ÔÔ›· ‹Ù·Ó ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Ì¤-
¯ÚÈ Î·È ÙÔÓ 20fi ·ÈÒÓ·.
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E›Ó·È ı¤Ì·... XËÌÂ›·˜

AÏ¯ËÌÈÛÙ¤˜: ‹Ù·Ó ¿Ú·ÁÂ Ì¿ÁÔÈ ‹ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ÌÈ·˜ ¿ÏÏË˜ ÂÔ¯‹˜;

∏ ÃËÌÂ›·, Ë ÂÈÛÙ‹ÌË ÙË˜ ‡ÏË˜ Î·È ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ ÙË˜, ¤Ú·ÛÂ ·fi ÔÏÏ¿ ‰È·ÊÔ-

ÚÂÙÈÎ¿ ÛÙ¿‰È·. ∏ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË fiÌˆ˜ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙË˜ ‡-

ÏË˜ Â›Ó·È ·˘Ù‹ ÙË˜ ∞Ï¯ËÌÂ›·˜. ∏ Ï¤ÍË ∞Ï¯ËÌÂ›· Â›Ó·È ·Ú·‚ÈÎ‹ ‹ ÂÏÏËÓÔ·Ú·‚ÈÎ‹. O-

ÚÈÛÌ¤ÓÔÈ ˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó fiÙÈ Ë Ï¤ÍË ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ·Ú·‚ÈÎfi ¿ÚıÚÔ «·Ï» Î·È ÙËÓ

ÂÏÏËÓÈÎ‹ Ï¤ÍË «¯˘Ìfi˜», ÂÓÒ ¿ÏÏÔÈ ·fi ÙËÓ ·Ú·‚ÈÎ‹ Ú›˙· «Khem» (¯ÂÌ) Ô˘ ÛËÌ·›-

ÓÂÈ Ì·‡ÚË ÁË, ‰ËÏ·‰‹ Â‡ÊÔÚË ÁË. 

™ÙËÓ ∞ÏÂÍ¿Ó‰ÚÂÈ· ÙË˜ ∞ÈÁ‡ÙÔ˘, ÛËÌÂ›Ô Û˘Ó¿ÓÙËÛË˜ ÙˆÓ ÂÏÏËÓÈÎÒÓ, ·ÈÁ˘ÙÈ·-

ÎÒÓ Î·È ·Ó·ÙÔÏÈÎÒÓ ·Ú·‰fiÛÂˆÓ, Û˘ÁÎÂÓÙÚÒıËÎ·Ó ÔÈ Ú·ÎÙÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ·ÈÒÓˆÓ

Î·È ÁÂÓÓ‹ıËÎÂ ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ Û˘ÓÙ·ÁÒÓ ÌÂ Î‡ÚÈÔ ÛÎÔfi ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÎÔÈ-

ÓÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÛÂ ¿ÏÏ· ÔÏ‡ÙÈÌ·, fiˆ˜ ¿ÚÁ˘ÚÔ Î·È ¯Ú˘Ûfi. ∞˘ÙÔ› Ô˘ ·ÛÎÔ‡Û·Ó

·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜, ÔÈ ∞Ï¯ËÌÈÛÙ¤˜, ÙÈ˜ ÂÚÈ¤‚·ÏÏ·Ó ÌÂ Ì˘ÛÙÈÎfiÙËÙ· Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·Ó ·ÏÏËÁÔÚÈÎ‹ ÁÏÒÛ-

Û·. ∏ ›ÛÙË Î·È Ë ÂÌÌÔÓ‹ ÙˆÓ ∞Ï¯ËÌÈÛÙÒÓ ÛÙÔ ÛÙfi¯Ô ÙÔ˘˜ Â›¯Â ˆ˜ ·ÊÂÙËÚ›· ÙË ÊÈÏÔÛÔÊÈÎ‹ ¿Ô„Ë ÙÔ˘ ∞-

ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË ÁÈ· ÙËÓ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙË˜ ‡ÏË˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· fiÏ· Ù· ˘ÏÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù· ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÌÈ·

ÚˆÙ·Ú¯ÈÎ‹ Ô˘Û›·. OÈ ∞Ï¯ËÌÈÛÙ¤˜ ›ÛÙÂ„·Ó fiÙÈ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÂÓfi˜ ¯ËÌÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÛÂ ¿ÏÏÔ, ·Ú-

ÎÂ› Ó· ‚ÚÂıÂ› ÙÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ·ÛÙÔÈ¯Â›ˆÛË˜, Ë ÊÈÏÔÛÔÊÈÎ‹ Ï›ıÔ˜. ¶·Ú¿ÏÏËÏ·, fiÌˆ˜, ›ÛÙÂ˘·Ó fiÙÈ ı· ÂÍ·-

ÛÊ¿ÏÈ˙·Ó ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ ÙËÓ ·ı·Ó·Û›·, ·Ó·Î·Ï‡ÙÔÓÙ·˜ ÌÈ· Ô˘Û›· Ô˘ ı· ıÂÚ¿Â˘Â fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜, ÙÔ Â-
ÏÈÍ›ÚÈÔ ÙË˜ ˙ˆ‹˜. 

∏ ÃËÌÂ›· ÔÊÂ›ÏÂÈ ÔÏÏ¿ ÛÙÔ˘˜ ∞Ï¯ËÌÈÛÙ¤˜. ™’ ·˘ÙÔ‡˜ ·Ô‰›‰ÂÙ·È Ë ÚˆÙ·Ú¯ÈÎ‹ È‰¤· ÙÔ˘ ¯ËÌÈÎÔ‡ Û˘Ì-

‚ÔÏÈÛÌÔ‡, Ë ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ·ÚÎÂÙÒÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, Ë ·ÔÌfiÓˆÛË Î·È Ë ÌÂÏ¤ÙË ÔÏÏÒÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ

Î·È Ë ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ·ÚÎÂÙÒÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ. ∏ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË, fiÌˆ˜, ·Ú·Î·Ù·ı‹ÎË ÙÔ˘˜ ÛÙË Û‡Á¯ÚÔÓË ÂÈÛÙ‹ÌË Â›-

Ó·È ÔÈ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Ô˘ ·Ó¤Ù˘Í·Ó, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Â›Ó·È Úfi‰ÚÔÌÂ˜ ÙˆÓ ÛËÌÂÚÈÓÒÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ.

∆È ‹Ù·Ó fiÌˆ˜ ÙÂÏÈÎ¿ ÔÈ ∞Ï¯ËÌÈÛÙ¤˜; ª¿ÁÔÈ, ÊÈÏfiÛÔÊÔÈ, ÚÒÈÌÔÈ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ‹ ·ıÈ·ÛÌ¤ÓÔÈ Î˘ÓËÁÔ› ÙÔ˘

ÏÔ‡ÙÔ˘ Î·È ÙË˜ ·ı·Ó·Û›·˜; ∞ÛÊ·ÏÒ˜ Ë ·¿ÓÙËÛË ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Ì›·, ÁÈ·Ù› ÛÙË Ì·ÎÚfi¯ÚÔÓË ÔÚÂ›· ÙË˜

Ë ∞Ï¯ËÌÂ›· ¤Ú·ÛÂ ·fi ÔÏÏ¿ Î·È ÔÈÎ›Ï· ÛÙ¿‰È·. ∏ Ô˘ÙÔÈÎ‹ ÂÈ‰›ˆÍË ÙˆÓ ∞Ï¯ËÌÈÛÙÒÓ Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤„Ô˘Ó ÛÙÔÈ-

¯Â›· ÛÂ ¿ÏÏ· ÛÙÔÈ¯Â›· Û‹ÌÂÚ· ÌÔÚÂ› Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÌÂÙ·ÛÙÔÈ¯Â›ˆÛË˜. ∏ ÚÒÙË

ÌÂÙ·ÛÙÔÈ¯Â›ˆÛË Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎÂ ·fi ÙÔ Rutherford ÙÔ 1919. ∏ ÌÂÙ·ÛÙÔÈ¯Â›ˆÛË, fiÌˆ˜, Â›Ó·È ÔÏ˘‰¿·ÓË

Ì¤ıÔ‰Ô˜ Î·È ‰Â ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÔÏ‡ÙÈÌˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ.

OÈÎÔÁ¤ÓÂÈ· AÏ¯ËÌÈÛÙÒÓ

2
3

3, 4

3, 4

3
3, 4
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1. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ;
2. ¶ÔÈ· Ì¤Ù·ÏÏ· ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘;
3. ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È;

Zn + Cu2+ → Zn2+ + Cu
Cu + Zn2+ → Zn + Cu2+

¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.
4. ∆È ı· Û˘Ì‚Â› ·Ó ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ¯·ÏÎÔ‡ ‚¿ÏÂÙÂ ¤Ó· ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ ÎÔ˘Ù·Ï¿-

ÎÈ Î·È ÙÈ ·Ó ·˘Ùfi Â›Ó·È ·ÛËÌ¤ÓÈÔ; ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙËÓ ÈÔÓÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·-
ÛË˜ Ë ÔÔ›· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁÂ› ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

5. °È·Ù› ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ ÛÙÔ˘˜ ·Ú¯·›Ô˘˜ ÔÏÈÙÈÛÌÔ‡˜ Î·Ù·ÛÎÂ‡·˙·Ó ÎÔÛÌ‹Ì·Ù· ·-
fi ¯Ú˘Ûfi Î·È ¿ÚÁ˘ÚÔ Î·È fi¯È ·fi Û›‰ËÚÔ;

6. ™Â ÙÈ ‰Ô¯Â›Ô, ·ÏÔ˘ÌÈÓ¤ÓÈÔ ‹ ¯¿ÏÎÈÓÔ, ı· ·ÔıËÎÂ‡·ÙÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ZnSO4;
7. °È· ÔÈÔ ÏfiÁÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÎÚ¿Ì·Ù·; ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ‰‡Ô ÎÚ¿Ì·Ù· ÌÂ

ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎfi Î·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎfi ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ.

EPøTH™EI™ – A™KH™EI™ ™TOXOI



™THN AY°H TOY ¶O§ITI™MOY

∏ ÚfiÔ‰Ô˜ ÙË˜ ·ÓıÚˆfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È Î·Ù¿ ÌÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÚÔ˜ Û˘Ó‰Â‰Â-

Ì¤ÓË ÌÂ ÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ. ∞fi

ÙÔ˘˜ ÚˆÙfiÁÔÓÔ˘˜ ÔÏÈÙÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ Ï›ıÔ˘ Î·È ÙÔ˘ Í‡ÏÔ˘ Ë ·ÓıÚˆfi-

ÙËÙ· ¤Ú·ÛÂ ÚÔÔ‰Â˘ÙÈÎ¿ ÛÙÔÓ ÔÏÈÙÈÛÌfi ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡, ÙÔ˘ ÔÚÂ›¯·Ï-

ÎÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘. O ÛËÌÂÚÈÓfi˜ ÔÏÈÙÈÛÌfi˜ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ¯·-

Ú·ÎÙËÚÈÛÙÂ› ˆ˜ ÔÏÈÙÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ¯¿Ï˘‚· Î·È ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ.

∏ ∂Ô¯‹ ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡

∏ ∂Ô¯‹ ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡ Ú·ÎÙÈÎ¿ ‰ÂÓ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ Î·-

ı·ÚÔ‡ ¯·ÏÎÔ‡, ·ÏÏ¿ ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ÙÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘ ÔÚÂ›¯·ÏÎÔ˘

Î·È ÙÔ˘ ÌÚÔ‡ÓÙ˙Ô˘. ™ÙËÓ ∞›Á˘ÙÔ, ÛÙËÓ ÂÁÁ‡˜ ∞Ó·ÙÔÏ‹ Î·È ÛÙÔÓ

ÂÏÏ·‰ÈÎfi ¯ÒÚÔ Ô ¯·ÏÎfi˜ Î·È Ù· ÎÚ¿Ì·Ù¿ ÙÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ·-

fi Ù· Ù¤ÏË ÙË˜ 4Ë˜ ¯ÈÏÈÂÙ›·˜ .Ã. Î·È Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ Û˘Ó¤ÂÛÂ ¯ÚÔ-

ÓÈÎ¿ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜, fiˆ˜ Ë ›‰Ú˘ÛË ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ fiÏÂˆÓ Î·È

‰˘Ó·ÛÙÂÈÒÓ Î·È Ë ÂÊÂ‡ÚÂÛË ÙË˜ ÁÚ·Ê‹˜. 

∏ ∂Ô¯‹ ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡ ÛËÌ·ÙÔ‰fiÙËÛÂ ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÙË˜ πÛÙÔÚ›·˜. ™ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙË˜ ÔÈ ÔÏÈÙÈÛÌÔ›

ÙË˜ ªÂÛÔÔÙ·Ì›·˜, ÙË˜ ∞ÈÁ‡ÙÔ˘, ÙË˜ ÎÔÈÏ¿‰·˜ ÙÔ˘ πÓ‰Ô‡ ÔÙ·ÌÔ‡, ÙË˜ ∫›Ó·˜, Ô MÈÓˆÈÎfi˜ Î·È

Ô M˘ÎËÓ·˚Îfi˜ ÔÏÈÙÈÛÌfi˜ ÁÓÒÚÈÛ·Ó Ï·ÌÚ‹ ¿ÓıËÛË. °È· ÙËÓ ËÂÈÚˆÙÈÎ‹ ∂˘ÚÒË Î·È ÙË ‰˘ÙÈ-

Î‹ ªÂÛfiÁÂÈÔ Ë ∂Ô¯‹ ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡ ‰È·ÚÎÂ› ·fi ÙÔ 1800 .Ã. ¤ˆ˜ ÙÔ 900 .Ã. ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ¿

ÙË˜ ˘‹ÚÍÂ ÙÔÈÎ‹ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÔ˘ÚÁÈÎÒÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÛÙË ÏÂÎ¿ÓË ¢Ô‡Ó·‚Ë-∫·Ú·ı›ˆÓ

Î·È ÛÙËÓ πÛ·Ó›·. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÚÔ˚fiÓ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ «Îˆ‰ˆÓÔÂÈ‰¤˜ ·ÁÁÂ›Ô».

∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡ ÛËÌ·ÙÔ‰fiÙËÛÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÎÔÈÓˆÓÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜. OÈ ÓÔÌ¿‰Â˜ ÎÙËÓÔÙÚfiÊÔÈ ÙË˜

ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ıËÎ·Ó ÌfiÓÈÌ· Î·È ÌÂÙ·‚Ï‹ıËÎ·Ó ÛÂ Ê˘Ï‹ ÔÏÂÌÈÛÙÒÓ, Ë Ô-

Ô›· ÂÈ‚Ï‹ıËÎÂ ÛÙÔ˘˜ ÁÂˆÚÁÈÎÔ‡˜ ÏËı˘ÛÌÔ‡˜. OÈ ÔÏ¤Ì·Ú¯ÔÈ ·˘ÙÔ› ‹Ù·Ó ÔÈ Î‡ÚÈÔÈ ·ÁÔÚ·-

ÛÙ¤˜ ¯¿ÏÎÈÓˆÓ fiÏˆÓ Î·È ÎÔÛÌËÌ¿ÙˆÓ. ∆ËÓ ÂÔ¯‹ ·˘Ù‹ ‰È·‰fiıËÎÂ Ë ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÏfiÁ¯Ë˜ ˆ˜ Ô-

ÏÂÌÈÎÔ‡ fiÏÔ˘ Î·È ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ¿Ú¯ÈÛÂ Ë Ï·ÙÚÂ›· ÙÔ˘ ¤ÏÂÎË. ∂ÊÂ˘Ú¤ıËÎÂ Ë fiÚ-

Ë Î·È Ë ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ∂˘ÚÒË ÂÈ‰fiıËÎÂ ÛÙËÓ Ù¤¯ÓË ÙË˜ ÛÊ˘ÚËÏ¿ÙËÛË˜ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ. OÈ ¯ÒÚÂ˜

ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‚Ú¤ıËÎ·Ó ÛÙÔÓ ÂÌÔÚÈÎfi ‰ÚfiÌÔ ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡ Î·È ÙÔ˘ Î·ÛÛ›ÙÂÚÔ˘ ˆÊÂÏ‹ıËÎ·Ó. 

ªÂ ÙÔ ÂÌfiÚÈÔ ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡ Î·È ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÙÔ˘ ·Ú·ÙËÚ‹ıËÎÂ ‰È¿‰ÔÛË ÔÏÈÙÈÛÌÒÓ Î·È

ıÚËÛÎÂ˘ÙÈÎÒÓ Âı›ÌˆÓ, ·ÏÏ¿ Î·È ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÌÂÙ·Ó·ÛÙÂ‡ÛÂÈ˜ Ï·ÒÓ. ∞fi ÙËÓ ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓË ÔÏÈÙÈÛÙÈÎ‹
·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË Î·È ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙˆÓ Â·ÊÒÓ ÌÂ ÙËÓ ∞Ó·ÙÔÏ‹, Ë Â˘Úˆ·˚Î‹ ÌÂÙ·ÏÏÔ˘ÚÁ›· ÛÙ· Ù¤-

ÏË ÙË˜ EÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡ ÁÓÒÚÈÛÂ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ‹ ¿ÓıËÛË. ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎ·Ó Ó¤· fiÏ· Î·È ÂÚÁ·-

ÏÂ›· Ô˘ Â¤ÙÚÂ„·Ó Ó· ·Ó·Ù˘¯ıÔ‡Ó Ó¤Â˜ ÌÔÚÊ¤˜ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ·˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛ·Ó ÙË ‚¿-

ÛË ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ÔÏÈÙÈÛÌÒÓ ÙË˜ EÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘.

∏ ∂Ô¯‹ ÙÔ˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘

Ã·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈˆÓ fiÏˆÓ Î·È ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ. O˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ·Ú¯›˙ÂÈ ÙÔ 13Ô

·ÈÒÓ· .Ã. ÛÙË ªÈÎÚ¿ ∞Û›·, fiÙ·Ó ·Ó·Î·Ï‡ÊıËÎÂ fiÙÈ Ô Û›‰ËÚÔ˜ Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·-

Ú·ÁˆÁ‹ ÛÙÂÚÂÒÓ Î·È ÎÔÊÙÂÚÒÓ ÏÂ›‰ˆÓ.

∏ Ù¤¯ÓË ÙË˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ ‹Ù·Ó ÌÔÓÔÒÏÈÔ ÙË˜ ·˘ÙÔÎÚ·ÙÔÚ›·˜ ÙˆÓ ÃÂÙÙ·›ˆÓ

¤ˆ˜ ÂÚ›Ô˘ ÙÔ 1270 .Ã. Ô˘ Ô ‚·ÛÈÏÈ¿˜ ÙÔ˘˜ ‰ÒÚÈÛÂ ÛÙÔ º·Ú·Ò ƒ·ÌÛ‹ µ’ ÌÂÚÈÎ¿ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈ·

fiÏ· Î·È ÙÂ¯Ó›ÙÂ˜ ÛÈ‰ËÚÔ˘ÚÁÔ‡˜, ÔfiÙÂ ¿Ú¯ÈÛÂ Ë ‰È¿‰ÔÛË ÙË˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ Î·È ¯Ú‹ÛË˜ ÙÔ˘ ÛÈ-

‰‹ÚÔ˘ Î·È Û˘Ó¤ÂÛÂ ÌÂ ÌÈ· ÂÚ›Ô‰Ô Ú·Á‰·›ˆÓ ·Ó·Î·Ù·Ù¿ÍÂˆÓ ÛÙËÓ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ Î·È ·Ó·ÙÔÏÈÎ‹

MÂÚÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ
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ªÂÛfiÁÂÈÔ. OÈ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·˘ÙÔÎÚ·ÙÔÚ›Â˜ ÙË˜ ∞ÈÁ‡ÙÔ˘, ÙˆÓ ÃÂÙÙ·›ˆÓ Î·È ÙˆÓ ª˘ÎËÓÒÓ Î·Ù¤ÚÚÂ˘-

Û·Ó Î·È Ë Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ì¤ÓË È‰ÂÔÏÔÁÈÎ‹ ÎÏËÚÔÓÔÌÈ¿ Î·È ÙÂ¯ÓÔÁÓˆÛ›· ·ÔÙ¤ÏÂÛÂ ÙÔ Û¤ÚÌ· ÙË˜

‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ·˘ÙfiÓÔÌˆÓ ÔÏÈÙÈÛÌÒÓ Î·È ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜ ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· (°ÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÔÏÈÙÈÛÌfi˜)

Î·È ÛÙËÓ πÙ·Ï›· (µÈÏÏ·Ófi‚ÈÔ˜ ÔÏÈÙÈÛÌfi˜). 

∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ ·ÔÙÂÏÂ› ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË˜ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ, Ù·

ÔÔ›· Ê·ÈÓÔÌÂÓÈÎ¿ ‰Â Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È. ∂›¯Â Î·Ù·ÈÁÈÛÙÈÎ‹ Â›‰Ú·ÛË ÛÙÔÓ ÙÚfiÔ ˙ˆ‹˜ Î·È ÙËÓ ÎÔÈ-

ÓˆÓÈÎ‹ ÔÚÁ¿ÓˆÛË, fiˆ˜ Û¯ËÌ·ÙÈÎ¿ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ·Ú·Î¿Ùˆ:

∆· ÁÂÁÔÓfiÙ· ·˘Ù¿ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔÓ ˘ÏÈÎfi ÔÏÈÙÈÛÌfi ·ÂÈÎÔÓ›˙Ô˘Ó Ù· ÚÒÈÌ· ÛÙ¿‰È·

ÙÔ˘ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ «Ï·ÒÓ». ∆· Á¤ÓË ‹ ÔÈ Ê˘Ï¤˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ Û˘ÁÎÚfiÙËÛ·Ó ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ ÔÈÎÈÛÙÈÎfi Î¤-

ÓÙÚÔ ·fiÎÙËÛ·Ó ÎÔÈÓ¿ ÔÏÈÙÈÛÌÈÎ¿, ıÚËÛÎÂ˘ÙÈÎ¿, ·ÈÛıËÙÈÎ¿ Î·È ¿ÏÏ· ÎÚÈÙ‹ÚÈ·, Ù· ÔÔ›· ·Ô-

ÙÂÏÔ‡Ó ÚÔ¸fiıÂÛË ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Û˘ÏÏÔÁÈÎ‹˜ Û˘ÓÂ›‰ËÛË˜.

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 1: ¢È·‚¿˙ÔÓÙ·˜ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ Î·È ·Ó·ÙÚ¤¯ÔÓÙ·˜ ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÙË˜ I-
ÛÙÔÚ›·˜ ÙË˜ ∞’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘ Î·È ÛÂ ÂÁÎ˘ÎÏÔ·›‰ÂÈÂ˜, Ó· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÙÂ ÛÂ ÔÈÔ˘˜ ÙÔÌÂ›˜ ÙË˜ ˙ˆ‹˜
Â›¯Â Â›‰Ú·ÛË Ë ·Ó·Î¿Ï˘„Ë Î·È ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡ Î·Ù¿ ÙÔ˘˜ ÚÔ˚ÛÙÔÚÈÎÔ‡˜ ¯ÚfiÓÔ˘˜.

∆Ô ›‰ÈÔ Ó· Î¿ÓÂÙÂ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë Î·È ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘.

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 2: ™ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È: «∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ ·ÔÙÂÏÂ› ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-
Îfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË˜ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ, Ù· ÔÔ›· Ê·ÈÓÔÌÂÓÈÎ¿ ‰Â Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È. ∂›¯Â Î·Ù·ÈÁÈ-
ÛÙÈÎ‹ Â›‰Ú·ÛË ÛÙÔÓ ÙÚfiÔ ˙ˆ‹˜ Î·È ÙËÓ ÎÔÈÓˆÓÈÎ‹ ÔÚÁ¿ÓˆÛË». ¡· ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÙÂ ·Ó ˘‹ÚÍ·Ó ˘-
ÏÈÎ¿ Ù· ÔÔ›· Â›¯·Ó ÌÂÁ¿ÏË Â›‰Ú·ÛË ÛÙË ˙ˆ‹ ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ Î·Ù¿ ÙÔÓ 20fi ·ÈÒÓ· Î·È Ó· ÂÚÈ-
ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙËÓ Â›‰Ú·Û‹ ÙÔ˘˜. 

ñ www.britannica.com/eb/article?tocID=45045

ñ www.ancientanatolia.com/historical/

ñ www.orkneyjar.com/history/
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N¤Â˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜

ÂÊÂ˘Ú¤ÛÂÈ˜

Î·È ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜

ÂÍÔÏÈÛÌfi˜

¢È·ÌfiÚÊˆÛË ÙÔÈÎÒÓ

·ÈÛıËÙÈÎÒÓ ÎÚÈÙËÚ›ˆÓ ÌÂ

‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË ÙˆÓ

‰È·ÎÔÛÌËÙÈÎÒÓ Ú˘ıÌÒÓ

¶ÚÔÔ‰Â˘ÙÈÎ‹ ÂÈ‰›ÎÂ˘ÛË Î·È

ÙÂÏÂÈÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÙÂ¯ÓÈÎ‹˜

ÙË˜ ÌÂÙ·ÏÏÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È 

ÙË˜ ÎÂÚ·ÌÂ˘ÙÈÎ‹˜

¶ÈÔ ¤ÓÙÔÓË

·ÁÚÔÙÈÎ‹

Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ·

MÂÙ·ÙÚÔ‹

·ÁÚÔÙÈÎÒÓ

ÎÔÈÓÔÙ‹ÙˆÓ ÛÂ

ÌÂÁ¿Ï· ¯ˆÚÈ¿

EÌÊ¿ÓÈÛË

ÛÙ·ıÂÚÔ‡

ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜

ÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓˆÓ

ÙÂ¯ÓÈÙÒÓ


