
Ÿˆ˜ Â›‰·ÌÂ ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÁÈ· Ù· ÔÍ¤·, ÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ Î·È Ù· ¿Ï·Ù·, ·fi ÙÔ Ì·ÁÂÈÚÈÎfi ·Ï¿-
ÙÈ (¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ, NaCl) ‹ÚÂ ÙÔ fiÓÔÌ¿ ÙË˜ ÌÈ· ÔÏfiÎÏËÚË Î·ÙËÁÔÚ›· ¯ËÌÈÎÒÓ ÂÓÒ-
ÛÂˆÓ, Ù· ¿Ï·Ù·.

∆· ¯ËÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙË 17Ë ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·-
ÏÔÁfiÓ·, ÂÂÈ‰‹ «ÁÂÓÓÔ‡Ó ¿Ï·Ù·». ¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ, Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ·˘Ù¿ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó Â‡ÎÔÏ· ÌÂ Ù· Â-
ÚÈÛÛfiÙÂÚ· Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ¿Ï·Ù·. ¢È·Ï‡Ì·Ù· ·ÏÔÁfiÓˆÓ Î·È ÂÓÒÛÂÒÓ ÙÔ˘˜ Û˘Ó·-
ÓÙ¿ÌÂ Û˘¯Ó¿ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ì·˜ ˙ˆ‹. ∆Ô Ì·ÁÈÎfi Î·ÊÂÙ› ‚¿ÌÌ· Èˆ‰›Ô˘, Ô˘ ·ÔÏ˘Ì·›ÓÂÈ
Î·ıËÌÂÚÈÓ¿ ÙÈ˜ ÏËÁ¤˜ ÂÎ·ÙÔÌÌ˘Ú›ˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ, Â›Ó·È ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ·ÏÔÁfiÓÔ˘ Èˆ‰›Ô˘, ÛÂ
ÔÈÓfiÓÂ˘Ì·. ∆Ô fiÛÈÌÔ ÓÂÚfi Î·È ÙÔ ÓÂÚfi ÛÙÈ˜ ÈÛ›ÓÂ˜ ·ÔÏ˘Ì·›ÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ·ÏÔÁfiÓÔ,
ÙÔ ¯ÏÒÚÈÔ, Î·È ÔÈ ·Ô‡‰Â˜ ÙˆÓ Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÒÓ, ÔÈ ·ÛÚfiÌ·˘ÚÂ˜ ÊˆÙÔÁÚ·-
Ê›Â˜, ÔÊÂ›ÏÔ˘Ó ÙËÓ ‡·ÚÍ‹ ÙÔ˘˜ ÛÂ ¤Ó· ¿Ï·˜ ÂÓfi˜ ¿ÏÏÔ˘ ·ÏÔÁfiÓÔ˘, ÙÔ˘ ‚ÚÔÌ›Ô˘.
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6. T· ·ÏÔÁfiÓ·

ŸÙ·Ó ı· ¤¯ÂÙÂ ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· ·˘Ù‹, ı· ÌÔÚÂ›ÙÂ:
1. ¡· ÂÓÙÔ›˙ÂÙÂ ÙË ı¤ÛË ÙˆÓ ·ÏÔÁfiÓˆÓ ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·.
2. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÈ˜ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÏÔÁfiÓˆÓ.
3. ¡· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ Ù· ·ÏÔÁfiÓ· ÛÙ· ¿Ï·Ù¿ ÙÔ˘˜.
4. ¡· ÁÚ¿ÊÂÙÂ ÙÈ˜ ÈÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È Ë ·Ó›¯ÓÂ˘-

ÛË ÙˆÓ ·ÏÔÁfiÓˆÓ.
5. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Î·È ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÏÔÁfiÓˆÓ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ Î·È ÛÙË

‚ÈÔÌË¯·Ó›·.

ŒÓÓÔÈÂ˜ ÎÏÂÈ‰È¿: ·ÏÔÁfiÓ· ñ ‰˘Û‰È¿Ï˘Ù· ñ Î·Ù·‚‡ıÈÛË



6.1 °ÂÓÈÎ¿
∞ÏÔÁfiÓ· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È fiÏ· Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ 17Ë˜ ÔÌ¿‰·˜ ÙÔ˘
ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·. ∆· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ ·˘Ù‹˜ Â›Ó·È ÙÔ Êıfi-
ÚÈÔ (F), ÙÔ ¯ÏÒÚÈÔ (Cl), ÙÔ ‚ÚfiÌÈÔ (Br), ÙÔ ÈÒ‰ÈÔ (I) Î·È ÙÔ ¿ÛÙ·-
ÙÔ (At). ∆Ô ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ·fi ·˘Ù¿, fiˆ˜ ‰ËÏÒÓÂÈ Î·È ÙÔ fiÓÔÌ¿
ÙÔ˘, Â›Ó·È ÔÏ‡ ·ÛÙ·ı¤˜ Î·È ‰ÂÓ ÙÔ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙË Ê‡ÛË. ∆· ·-
ÏÔÁfiÓ· Â›Ó·È ÔÏ‡ ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ ·Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È ‰ÂÓ Ù· ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ
ÛÙË Ê‡ÛË ÂÏÂ‡ıÂÚ·. ∂›Ó·È Ù· Î·Ù’ ÂÍÔ¯‹Ó ·Ì¤Ù·ÏÏ· ÛÙÔÈ¯Â›·
Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ¿Ï·Ù·, fiÙ·Ó ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂ Ì¤Ù·ÏÏ·, ÁÈ’ ·˘Ùfi
Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÏÔÁfiÓ· ‹ ·Ï·ÙÔÁfiÓ·.

6.2 º˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÏÔÁfiÓˆÓ
™ÙÈ˜ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ ÊıfiÚÈÔ Î·È ÙÔ ¯ÏÒÚÈÔ Â›Ó·È ·¤ÚÈ·, ÙÔ ‚ÚfiÌÈÔ Â›Ó·È ÙËÙÈÎfi ˘-
ÁÚfi Î·È ÙÔ ÈÒ‰ÈÔ ÛÙÂÚÂfi, ÙÔ ÔÔ›Ô ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÂÍ·¯ÓÒÓÂÙ·È. 
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¶ ∂ π ƒ∞ ª ∞¶ ∂ π ƒ∞ ª ∞ ¶·Ú·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ ÌÂÚÈÎ¿ ‰˘Û‰È¿Ï˘Ù· ¿Ï·Ù· ÙˆÓ ·ÏÔÁfiÓˆÓ.

1. ™Â ÙÚÂÈ˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈ-
ÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ‚¿-
˙Ô˘ÌÂ ÛÙÔÓ ÚÒÙÔ
‰È¿Ï˘Ì· ¯ÏˆÚÈÔ‡-
¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ (NaCl),
ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ‰È¿Ï˘-
Ì· ‚ÚÔÌÈÔ‡¯Ô˘ Î·-
Ï›Ô˘ (KBr) Î·È ÛÙÔÓ
ÙÚ›ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Èˆ-
‰ÈÔ‡¯Ô˘ Î·Ï›Ô˘ (KI). 
¶ÔÈ· ÈfiÓÙ· ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ ÛˆÏ‹Ó·;

2. ™Â Î¿ıÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰È·Ï‡-
Ì·ÙÔ˜ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ (AgNO3).

∆È
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6.3 ¢˘Û‰È¿Ï˘Ù· ¿Ï·Ù· ·ÏÔÁfiÓˆÓ
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¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ:
™ÙÔÓ ÚÒÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ¤Ó· ÏÂ˘Îfi ıfiÏˆÌ·, ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ¤Ó· ÏÂ˘ÎÔÎ›ÙÚÈ-
ÓÔ Î·È ÛÙÔÓ ÙÚ›ÙÔ ¤Ó· Î›ÙÚÈÓÔ ıfiÏˆÌ·, Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ̄ Ïˆ-
ÚÈÔ‡¯Ô˘ ·ÚÁ‡ÚÔ˘, ‚ÚÔÌÈÔ‡¯Ô˘ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ Î·È Èˆ‰ÈÔ‡¯Ô˘ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ªÂÙ¿ ·fi ·ÚÎÂÙ‹
ÒÚ· ÔÈ ·‰È¿Ï˘ÙÔÈ ÎfiÎÎÔÈ ı· Î·Ù·‚˘ıÈÛÙÔ‡Ó ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙˆÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ.

∞Ó¿ÌÂÈÍË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ (AgNO3) ÌÂ:

·. ‰È¿Ï˘Ì· ‚ÚÔÌÈÔ‡¯Ô˘ Î·Ï›Ô˘ (KBr) Ag+(aq) + Br-(aq) → AgBr(s) ÏÂ˘ÎÔÎ›ÙÚÈÓÔ ›˙ËÌ·

‚. ‰È¿Ï˘Ì· Èˆ‰ÈÔ‡¯Ô˘ Î·Ï›Ô˘ (KI) Ag+(aq) + I-(aq) → AgI(s) Î›ÙÚÈÓÔ ›˙ËÌ·

6.4 ÃÚ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÏÔÁfiÓˆÓ
ñ ø˜ ·ÔÏ˘Ì·ÓÙÈÎ¿: ªÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ¯ÏˆÚ›Ô˘ ÛÙÔ ÓÂÚfi ‡‰ÚÂ˘ÛË˜ Î·È ÙÈ˜ ÈÛ›ÓÂ˜ ı·-

Ó·ÙÒÓÂÈ ÙÔ˘˜ ·ıÔÁfiÓÔ˘˜ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ Î·È ÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Ó¤ˆÓ.
ñ ø˜ ÏÂ˘Î·ÓÙÈÎ¿: ∂ÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ̄ ÏˆÚ›Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÏÂ˘Î·ÓÙÈÎ¿, fiˆ˜ Ë ̄ ÏˆÚ›ÓË.
ñ ø˜ ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓ·: ∆Ô ÈÛ¯˘Úfi ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓÔ DDT Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ÛÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ

Â›Ó·È ¤ÓˆÛË ÙÔ˘ ¯ÏˆÚ›Ô˘. ∂›ÛË˜ ÛÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ˆ˜ ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓ·
Î·È ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ‚ÚÔÌ›Ô˘.

ñ ™Ù· Ï·ÛÙÈÎ¿: ∆Ô ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ Ï·ÛÙÈÎfi, ÙÔ PVC, Â›Ó·È ¤ÓˆÛË ÙÔ˘ ¯ÏˆÚ›Ô˘. ŒÓ·
¿ÏÏÔ Ï·ÛÙÈÎfi ÌÂ ·ÓÙÈÎÔÏÏËÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, ÙÔ ÙÂÊÏfiÓ, Â›Ó·È ¤ÓˆÛË ÙÔ˘ ÊıÔÚ›Ô˘ ÌÂ
¿ÓıÚ·Î·, ·ÓıÂÎÙÈÎ‹ ÛÙÈ˜ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Î·È ÛÙ· ‰È·‚ÚˆÙÈÎ¿ ÔÍ¤·. 

ñ ™ÙÈ˜ Ô‰ÔÓÙfiÎÚÂÌÂ˜: ªÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· NaF ÛÙÈ˜ Ô‰ÔÓÙfiÎÚÂÌÂ˜ Î·È ÛÙÔ fiÛÈÌÔ ÓÂÚfi
ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ··Ù›ÙË, ‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ ·‰·Ì·ÓÙ›ÓË ÙˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ, ÛÂ ÊıÔÚÈÔ··Ù›ÙË, ÌÈ·
Ô˘Û›· ÔÏ‡ ÈÔ ·ÓıÂÎÙÈÎ‹ ÛÙ· ÔÍ¤·.

ñ ø˜ „˘ÎÙÈÎ¿ ̆ ÁÚ¿ Î·È ÚÔˆıËÙÈÎ¿ ·¤ÚÈ· ÛÂ ÛÚ¤È: √È ̄ ÏˆÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ (CFCs),
ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¯ÏˆÚ›Ô˘ ÌÂ ¿ÓıÚ·Î· Î·È ÊıfiÚÈÔ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ˆ˜ „˘ÎÙÈÎ¿ ˘ÁÚ¿ ÛÂ
„˘ÁÂ›· Î·È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¿ Î·È ̂ ˜ ÚÔˆıËÙÈÎ¿ ·¤ÚÈ· ÛÂ ÛÚ¤È. ∏ ̄ Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ··ÁÔÚÂ‡ÙËÎÂ
ÙÔ 1987 ÌÂ ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÙÔ˘ ªfiÓÙÚÂ·Ï, ÁÈ·Ù› Â˘ı‡ÓÔÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÙÚ‡· ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜.

ñ ø˜ ·ÓÙÈÛËÙÈÎ¿-·ÔÏ˘Ì·ÓÙÈÎ¿: ∆Ô ÈÒ‰ÈÔ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
ÛÂ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì· Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‚¿ÌÌ· Èˆ‰›Ô˘.

ñ ™ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ‹: ™ÙÔÓ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ÙÔ ÈÒ‰ÈÔ Û˘ÛÛˆÚÂ‡ÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜
ÛÙÔ ı˘ÚÂÔÂÈ‰‹ ·‰¤Ó·, Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ ÔÚÌfiÓÂ˜ Ô˘ Ú˘ıÌ›˙Ô˘Ó ÙÔ ‚·ÛÈÎfi ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌfi. ∆Ô
Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi 131I ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË ‰È¿ÁÓˆÛË ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ ı˘ÚÂÔÂÈ‰‹, ÂÓÒ
ÙÔ 125I ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙË ıÂÚ·Â›· ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜.

ñ ™ÙËÓ ÙÂ¯ÓËÙ‹ ‚ÚÔ¯‹: µÔÌ‚·Ú‰ÈÛÌfi˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÌÂ Èˆ‰ÈÔ‡¯Ô ¿ÚÁ˘ÚÔ, ·ÎfiÌË
Î·È ÛÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ·, ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÙÂ¯ÓËÙ‹ ‚ÚÔ¯‹.

Y‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·: AgNO3

AgNO3(s) H2O→ Ag+(aq) + NO3
–(aq)

AÓ¿ÌÂÈÍË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
AgNO3  ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· NaCl

Ag+(aq) + Cl–(aq) → AgCl(s) ÏÂ˘Îfi ›˙ËÌ·

Y‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·: NaCl
NaCl(s) H2O→ Na+(aq) + Cl–(aq)



ñ ™ÙËÓ ·ÛÚfiÌ·˘ÚË ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·: √ ‚ÚÔÌÈÔ‡¯Ô˜ ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ Û˘ÓÙÂÏÂ› ÛÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈ-
ÛÌfi ÙË˜ ·ÚÓËÙÈÎ‹˜ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·˜ ÛÙÔ ÊÈÏÌ. 
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1. ·. ¶ÔÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÏÔÁfiÓ·;
‚. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ Ù· ÔÓfiÌ·Ù· Î·ıÒ˜ Î·È Ù· Û‡Ì‚ÔÏ¿ ÙÔ˘˜.

2. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ·ÏÔÁfiÓˆÓ ÛÙÈ˜ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜.
3. ™Â ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÈfiÓÙ· Na+(aq) Î·È Cl-(aq). ¡·

ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË ̄ ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Ô˘ ı· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ›, ·Ó ÛÙÔ ·-
Ú·¿Óˆ ‰È¿Ï˘Ì· ÚÔÛÙÂıÔ‡Ó Ï›ÁÂ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘.

4. ∫·Ù¿ ÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ ÛÙ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¿ Î·È ÛÙ· „˘ÁÂ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·Ó ¯ÏˆÚÔ-
ÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ˆ˜ „˘ÎÙÈÎ¿ ˘ÁÚ¿. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ·fi
ÙË ¯Ú‹ÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ;

EPøTH™EI™ – A™KH™EI™ ™TOXOI

TE§IKA, H§IO£EPA¶EIA £A KANOYME;

∏ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Â›Ó·È ¤Ó· ÛÙÚÒÌ· ·ÂÚ›ˆÓ ¿¯Ô˘˜ 100 km. ∆Ô ÈÔ
ÎÔÓÙÈÓfi ÛÙÚÒÌ· ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ °Ë˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ·
Î·È Ù· ÂfiÌÂÓ· 35 km ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ·.

O ‹ÏÈÔ˜, ËÁ‹ ˙ˆ‹˜ ‹ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ; O ‹ÏÈÔ˜, Ô˘ Ì·˜ ÊˆÙ›˙ÂÈ
Î·È Ì·˜ ˙ÂÛÙ·›ÓÂÈ, ÂÎ¤ÌÂÈ ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ Ê¿ÛÌ· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ Ô˘
ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ, ÙËÓ ÔÚ·Ù‹ Î·È ˘¤Ú˘ıÚË ¤ˆ˜ ÙËÓ ˘ÂÚÈÒ‰Ë ·ÎÙÈÓÔ-
‚ÔÏ›·. ∏ ˘ÂÚÈÒ‰Ë˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Â›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ‚Ï·‚ÂÚ‹.

Ÿ˙ÔÓ, ¤Ó· Ê˘ÛÈÎfi ËÏÈ·Îfi Ê›ÏÙÚÔ: ∆Ô fi˙ÔÓ (O3) ÙË˜ ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ˆ˜ Ê›ÏÙÚÔ Ô˘
·ÔÚÚÔÊ¿ ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ‚Ï·‚ÂÚ‹˜ ·˘Ù‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. ŸÌˆ˜ ÙÔ fi˙ÔÓ Â›Ó·È ÔÏ‡
‰Ú·ÛÙÈÎfi Î·È ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ˘ÂÚÈÒ‰Ô˘˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ Ù· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ¯ÏˆÚ›Ô˘
Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙË ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ· ·fi ÙË ‰È¿Û·ÛË ÌÈ·˜ ÔÌ¿‰·˜ ÂÓÒÛÂˆÓ, ÙˆÓ ¯ÏˆÚÔ-
ÊıÔÚ·ÓıÚ¿ÎˆÓ (CFCs), Î·È Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È. ™ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·˘Ù‹ Ù· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ¯ÏˆÚ›Ô˘ Í·Ó·-
ÁÂÓÓÈÔ‡ÓÙ·È, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ ¯ÏˆÚ›Ô˘ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·ÛÙÚ¤„ÂÈ 100.000 ÌfiÚÈ· fi˙Ô-
ÓÙÔ˜ Î·È ÁÈ' ·˘Ùfi Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·Ï˘ÛÈ‰ˆÙ‹. 

¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙË ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ·: ™ÙËÓ ∞ÓÙ·ÚÎÙÈÎ‹ È‰È·›ÙÂÚ· ÙÔÓ OÎÙÒ‚ÚÈÔ, ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙËÓ
∞ÚÎÙÈÎ‹ Î·È ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ∂˘ÚÒË Î·È ÙËÓ ∞ÌÂÚÈÎ‹ ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‚·ıÌfi, ¤¯Ô˘Ó ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ›
ÙÚ‡Â˜ ÛÙË ˙ÒÓË ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜. ŸÛÔ ÙÔ fi˙ÔÓ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È, ·˘Í¿ÓÂÈ Ô Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ÁÈ·:

1. Î·ÚÎ›ÓÔ ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜, 2. Î·Ù·ÚÚ¿ÎÙË ÛÙ· Ì¿ÙÈ·, 3. ÁÔÓÈ‰È·Î¤˜ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜, 4. Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ Ï·ÁÎÙfiÓ
ÛÙÔ˘˜ ˆÎÂ·ÓÔ‡˜ Î·È Â›‰Ú·ÛË ÛÙËÓ ÙÚÔÊÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰·, 5. ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË-Â›‰Ú·ÛË ÛÙÔ ÎÏ›Ì·.

∞ÎfiÌË Ë ̆ ÂÚÈÒ‰Ë˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÌÔÚÂ› Ó· ‚Ï¿„ÂÈ ÙÈ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ ÙÔ˘ Û˘Ó‰ÂÙÈÎÔ‡ ÈÛÙÔ‡ Î¿Ùˆ
·fi ÙÔ ‰¤ÚÌ· Î·È ÌÂ Ù· ¯ÚfiÓÈ· ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ Ó· ÌÔÈ¿˙Ô˘Ó ˙·ÚˆÌ¤ÓÔÈ ‹ Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÂÈÊ·-
ÓÂÈ·Î‹ ‰È·Ù·Ú·¯‹ ÛÙÔ ‰¤ÚÌ· (Î¿„ÈÌÔ).

∫·È ÙÒÚ· ÙÈ Î¿ÓÔ˘ÌÂ; ™ÙÔ ªfiÓÙÚÂ·Ï ÙÔ 1987 ˘ÔÁÚ¿ÊËÎÂ ÌÈ· ‰ÈÂıÓ‹˜ Û˘Óı‹ÎË ÁÈ· ÙËÓ ÚÔ-
ÛÙ·Û›· ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜ ÙË˜ ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ·˜, Ë ÔÔ›· ÚÔ‚Ï¤ÂÈ ÙËÓ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ CFCs ·fi ˘-
‰ÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ (∏FCs) ‹ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ (HCFCs). ŒÙÛÈ Â›Ó·È ÔÏ‡ Èı·ÓfiÓ ÙÔ
ÛÙÚÒÌ· ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜ Ó· Â·Ó¤ÏıÂÈ ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÙ· Ì¤Û· ÙÔ˘ 21Ô˘ ·ÈÒÓ·.

∫·È Ù· Î·Ï¿ Ó¤·: ∆ÔÓ πÔ‡ÏÈÔ ÙÔ˘ 2003 ÔÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌfiÓˆÓ ÛÙËÓ ∞ÓÙ·ÚÎÙÈÎ‹ ÂÈ-
‚Â‚·›ˆÛ·Ó fiÙÈ Ë Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜ ¿Ú¯ÈÛÂ Ó· ÂÈ‚Ú·‰‡ÓÂÙ·È. ∆Ô ªfi-
ÓÙÚÂ·Ï ›Ûˆ˜ ¿Ú¯ÈÛÂ Ó· ·Ô‰›‰ÂÈ. ∞ÎfiÌË Î·È ÙÒÚ· fiÌˆ˜ Ë ËÏÈÔıÂÚ·Â›· Ê·›ÓÂÙ·È Î·Ï‹ È‰¤· Ìfi-
ÓÔ Î¿Ùˆ ·fi ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜.

www.epa.gov/ozone ñ www.ciesin.org/TG/OZ/oz-home.html ñ www.nas.nasa.gov/About/Education/Ozone/
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™ÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ÌÂÏÂÙ‹Û·ÌÂ ÙË Û‡Á¯ÚÔÓË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·
Î·È ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· ÙËÓ ̇ ˆ‹, ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· Î·È ÙËÓ
ÔÈÎÔÓÔÌ›·.

ñ √ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi˜ ›Ó·Î·˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi 18 ÔÌ¿‰Â˜ Î·È 7 ÂÚÈfi-
‰Ô˘˜, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ ·‡ÍÔÓÙ· ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi. √È È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ-
¯Â›ˆÓ Â›Ó·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘ ·ÙÔÌÈÎÔ‡ ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡ Î·È ¤ÙÛÈ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Î¿ıÂ ÔÌ¿‰·˜ ¤-
¯Ô˘Ó ·ÚfiÌÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.

ñ ∆· ·ÏÎ¿ÏÈ· Â›Ó·È Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· ÙË˜ 1Ë˜ ÔÌ¿‰·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·. T· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· Â›Ó·È ÙÔ
Ï›ıÈÔ, ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ Î·È ÙÔ Î¿ÏÈÔ. ™Â ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ Ù· ˘fiÏÔÈ· Ì¤Ù·ÏÏ· Â›Ó·È Ì·Ï·Î¿, Â‡ÙËÎÙ· Î·È ¤-
¯Ô˘Ó ÌÈÎÚfiÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ· ·fi ÙÔ ÓÂÚfi. ∞ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ‚·ÛÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·-
Ù· ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔÓÙ·˜ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ·¤ÚÈÔ ̆ ‰ÚÔÁfiÓÔ.

ñ ∆· Ì¤Ù·ÏÏ· Î·Ï‡ÙÔ˘Ó ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·. Œ¯Ô˘Ó ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ
ÎÔÈÓÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ, fiˆ˜ ıÂÚÌÈÎ‹ Î·È ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·, ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ Â-
Ï¿ÛÌ·Ù· Î·È Û‡ÚÌ·Ù·, ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ˘ÎÓfiÙËÙÂ˜ Î·È Â›Ó·È ÛÙÂÚÂ¿ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔÓ Hg Ô˘ Â›Ó·È ̆ ÁÚfi˜. ∆·
Ì¤Ù·ÏÏ·, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÙÔ˘˜ Ó· ·Ô‚¿ÏÏÔ˘Ó ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·, Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È ÛÂ Ì›· ÛÂÈÚ¿ ·-
fi ÙÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÚÔ˜ ÙÔ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‰Ú·ÛÙÈÎfi. ŒÓ· Ì¤Ù·ÏÏÔ ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙ¿ Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘,
∏+(aq), ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÔÍ¤ˆÓ ‹ Ù· ÈfiÓÙ· ÂÓfi˜ ¿ÏÏÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‰Ú·ÛÙÈÎÔ‡ ·fi
·˘Ùfi ÛÂ ‰È·Ï‡Ì·Ù¿ ÙÔ˘, ÌÂ ÌÈ· ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ë ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·Ï‹ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË.

ñ ∫Ú¿Ì·Ù· Â›Ó·È Ù· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÛÙÔÈ¯Â›·, ·fi Ù· ÔÔ›·
ÙÔ ¤Ó· ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ Â›Ó·È Ì¤Ù·ÏÏÔ, Î·È ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ. ∆· ÎÚ¿Ì·Ù· ¤¯Ô˘Ó
‚ÂÏÙÈˆÌ¤ÓÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜.

ñ √ ¿ÓıÚ·Î·˜ Î·È ÙÔ ˘Ú›ÙÈÔ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙË 14Ë ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· ÛÙË 2Ë Î·È
3Ë ÂÚ›Ô‰Ô ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. √ ¿ÓıÚ·Î·˜ ÛÙË Ê‡ÛË ÛÂ ÂÏÂ‡ıÂÚË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ÌÔÚÊ‹
ÙÔ˘ Á·È¿ÓıÚ·Î·, ÙÔ˘ ÁÚ·Ê›ÙË, ·ÏÏ¿ Î·È ÙÔ˘ ‰È·Ì·ÓÙÈÔ‡. µÚ›ÛÎÂÙ·È fiÌˆ˜ Î·È ÛÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿Ó-
ıÚ·Î· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜, ÛÙ· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù·, fiˆ˜ ÙÔ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ, Î·È Â›Ó·È ÙÔ Î‡ÚÈÔ
Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi fiÏˆÓ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ. ∆Ô ˘Ú›ÙÈÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ·ÊıÔÓ›· ÛÙË Ê‡ÛË Î˘Ú›ˆ˜
ˆ˜ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘ (¿ÌÌÔ˜ ı·Ï¿ÛÛË˜). ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÎÂÚ·ÌÂ˘ÙÈÎ‹, ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹
Á˘·ÏÈÔ‡, ·ÏÏ¿ Î·È ÙËÓ ˘„ËÏ‹ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ, ÔÙÈ-
ÎÒÓ ÈÓÒÓ Î·È ÛÈÏÈÎÔÓÒÓ.

ñ ∆· ·ÏÔÁfiÓ· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙË 17Ë ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· Î·È Â›Ó·È Ù· ·Ì¤Ù·ÏÏ· ÛÙÔÈ-
¯Â›· ÊıfiÚÈÔ, ¯ÏÒÚÈÔ, ‚ÚfiÌÈÔ Î·È ÈÒ‰ÈÔ. ™Â ÂÏÂ‡ıÂÚË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ‰È·ÙÔÌÈ-
ÎÒÓ ÌÔÚ›ˆÓ. ∆Ô ÊıfiÚÈÔ Î·È ÙÔ ̄ ÏÒÚÈÔ Â›Ó·È ·¤ÚÈ· ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜, ÙÔ ‚ÚfiÌÈÔ Â›Ó·È ̆ -
ÁÚfi Î·È ÙÔ ÈÒ‰ÈÔ ÛÙÂÚÂfi. ∆· ‰È·Ï‡Ì·Ù· Î·È ÔÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-
ÓÙ·È ˆ˜ ·ÔÏ˘Ì·ÓÙÈÎ¿, ·ÓÙÈÛËÙÈÎ¿, ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓ·, ÚÔˆıËÙÈÎ¿ ·¤ÚÈ·, „˘ÎÙÈÎ¿ ˘ÁÚ¿ Î·È ·ÓÙÈÎÔÏ-
ÏËÙÈÎ¿ ÛÂ Ì·ÁÂÈÚÈÎ¿ ÛÎÂ‡Ë.

MÂ Ï›Á· ÏfiÁÈ·

A·ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ 2:
T·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ – ™ÙÔÈ¯Â›· ÌÂ È‰È·›ÙÂÚÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ

O ÂÚÈÔ‰ÈÎfi˜ ›Ó·Î·˜
2. ∏ ‰ÈÂ˘ÎfiÏ˘ÓÛË ÙË˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙÔ˘˜ ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜
7. ∫·Ù¿ ·‡ÍÔÓÙ· ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi

T· ·ÏÎ¿ÏÈ·
3.
·. 2Na(s) + 2H2O(l) → 2Na+(aq) + 2OH-(l) + H2(g), 
‚. ‚·ÛÈÎfi.
4. ∞ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È ÔÍÂÈ‰ÒÓÂÙ·È.

MÂÚÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ
3. ∏ 1Ë ÁÈ·Ù› Ô Zn Â›Ó·È ÈÔ ‰Ú·ÛÙÈÎfi Ì¤Ù·ÏÏÔ ·fi

ÙÔ Cu.

4. ∆Ô ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ ÎÔ˘Ù·Ï¿ÎÈ ı· ÂÈ¯·ÏÎˆıÂ›, ÂÓÒ
ÙÔ ·ÛËÌ¤ÓÈÔ fi¯È.
Fe(s) + Cu2+(aq) → Fe2+(aq) + Cu(s).

5. ∂›Ó·È Ì¤Ù·ÏÏ· Û¯ÂÙÈÎ¿ ·‰Ú·Ó‹, Â›Ó·È ·˘ÙÔÊ˘‹
Î·È ‰Â ÛÎÔ˘ÚÈ¿˙Ô˘Ó.

6. Ã¿ÏÎÈÓÔ

TÔ ˘Ú›ÙÈÔ
3. i-‚, ii-‰, iii-·, iv-Á

T· ·ÏÔÁfiÓ·
3. Ag+(aq) + Cl-(aq) → AgCl(s).
4. ∫·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔ˘Ó ÙÔ fi˙ÔÓ ÙË˜ ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ·˜.


