
√ ¿ÓıÚ·Î·˜ Â›Ó·È ¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›Ô fiÏÔ ÂÎÏ‹ÍÂÈ˜. ŒÓ·˜ ÔÏfiÎÏËÚÔ˜ ÎÏ¿‰Ô˜ ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜, Ë
√ÚÁ·ÓÈÎ‹ ÃËÌÂ›·, ÌÂÏÂÙ¿ ÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·, ÂÎÙfi˜ ·fi Ù· ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·
Î·È Ù· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù·. ∏ ÃËÌÂ›· ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ¤¯ÂÈ ÙÂÚ¿ÛÙÈÔ ÂÓ‰È·Ê¤-
ÚÔÓ, fi¯È ÌfiÓÔ ÁÈ·Ù› ÔÈ ˙ˆÓÙ·ÓÔ› ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ·fi ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó
¿ÓıÚ·Î·, ·ÏÏ¿ Î·È ÁÈ·Ù› ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘ Ô˘ Ì·˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·-
ÛÌ¤ÓÔ ·fi ·˘Ù¤˜. √È ¿ÓıÚˆÔÈ ÙÚ¤ÊÔÓÙ·È, ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜, ÓÙ‡ÓÔÓÙ·È Î·È ıÂÚ·-
Â‡ÔÓÙ·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜.

∏ ª¤ÛË ∞Ó·ÙÔÏ‹ (¶ÂÚÛ›·, ¶·Ï·ÈÛÙ›ÓË, πÛÚ·‹Ï, πÚ¿Î, §›‚·ÓÔ˜) Â›Ó·È Ë ÂÚÈÔ¯‹ ÛÙËÓ
ÔÔ›· ¤ÁÈÓ·Ó ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÔÏÂÌÈÎ¤˜ Û˘ÚÚ¿ÍÂÈ˜ ÌÂÙ¿ ÙÔ µã ¶·ÁÎfiÛÌÈÔ fiÏÂÌÔ. ŸÏÂ˜
¤ÁÈÓ·Ó ‚·ÛÈÎ¿ ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙˆÓ ÎÔÈÙ·ÛÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘.
∆È Â›Ó·È ·fi ¯ËÌÈÎ‹ ¿Ô„Ë ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Î·È ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ; ∂›Ó·È ÌÂ›ÁÌ·Ù· Î˘Ú›ˆ˜ ˘-
‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ.
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ŸÙ·Ó ı· ¤¯ÂÙÂ ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· ·˘Ù‹, ı· ÌÔÚÂ›ÙÂ:
1. ¡· ÔÚ›˙ÂÙÂ ÔÈÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜.
2. ¡· Ù·ÍÈÓÔÌÂ›ÙÂ ÙÔ˘˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘˜.
3. ¡· Û˘Ó‰¤ÂÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ·ÓıÚ·ÎÈ-

Î‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜ ÙÔ˘˜.
4. ¡· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙÂ ÙÔ˘˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜ ¤ˆ˜ ÙÚ›·

¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î·.
5. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ Ù¤ÏÂÈ·˜ Î·È ÙË˜ ·ÙÂÏÔ‡˜ Î·‡ÛË˜ ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿-

ÎˆÓ Î·È Ó· ‰È·ÈÛÙÒÓÂÙÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Î·È
ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ.

6. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ Î·‡ÛË˜ ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ.
7. ¡· ÂÎÙÈÌ¿ÙÂ ÙÈ˜ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ·fi ÙËÓ Î·‡ÛË ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ.
8. ¡· ·ÍÈÔÏÔÁÂ›ÙÂ Ù· Ì¤ÙÚ· ÂÓ·ÓÙ›ÔÓ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ Ú‡·ÓÛË˜ Î·È Ó· ÂÈÏ¤ÁÂÙÂ Ù·

ÂÓ‰Â‰ÂÈÁÌ¤Ó· Î·Ù¿ ÂÚ›ÙˆÛË.

ŒÓÓÔÈÂ˜ ÎÏÂÈ‰È¿: ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ñ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔÈ ñ ·ÎfiÚÂÛÙÔÈ ñ ¿Î˘ÎÏÔÈ ñ Î˘ÎÏÈÎÔ› 
ñ Î·‡ÛË ñ Ù¤ÏÂÈ· ñ ·ÙÂÏ‹˜ ñ Î·˘Û·¤ÚÈ·

O ÌÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ ÌÈ·˜ ¤ÓˆÛË˜

Ì·˜ ÏËÚÔÊÔÚÂ› ÁÈ· ÙÔ Â›‰Ô˜

Î·È ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ

Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙË˜

¤ÓˆÛË˜.

O Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÌÈ·˜ ¤ÓˆÛË˜

Ì·˜ ÏËÚÔÊÔÚÂ›:

·. ÁÈ· ÙÔ Â›‰Ô˜ Î·È ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi

ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘

ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ Î·È 

‚. ÁÈ· ÙÔÓ ÙÚfiÔ Û‡Ó‰ÂÛ‹˜

ÙÔ˘˜ ÛÙÔ Â›Â‰Ô.



1.1 °ÂÓÈÎ¿
√È ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Â›Ó·È ÌÈ· ÌÂÁ¿ÏË ÔÌ¿‰· ÂÓÒÛÂ-
ˆÓ Ô˘, fiˆ˜ ‰ËÏÒÓÂÈ Î·È ÙÔ fiÓÔÌ¿ ÙÔ˘˜, ·ÔÙÂÏÔ‡-
ÓÙ·È ÌfiÓÔÓ ·fi ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· Î·È ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘. √ ·-
ÚÈıÌfi˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ·fi 7 ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ·. ∆Ô
ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Î·È ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ Â›Ó·È Ë Î‡ÚÈ· ËÁ‹ ·-
Ú·ÁˆÁ‹˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ. √ ÌÂÁ¿ÏÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÙÔ˘˜
Î·È Ë ·Ó¿ÁÎË ÁÈ· Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ Î·È
ÙˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜ ˘Ô¯Ú¤ˆÛÂ ÙÔ˘˜ ¯ËÌÈÎÔ‡˜ Ó· ÙÔ˘˜ Ù·ÍÈÓÔÌ‹ÛÔ˘Ó ÛÂ Ô-
Ì¿‰Â˜ Â›ÙÂ ÌÂ ‚¿ÛË ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜ Â›ÙÂ ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ
·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.

1.2 ∆·ÍÈÓfiÌËÛË ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ
™ÎÂÏÂÙfi˜ ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ Â›Ó·È Ë ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ·-
Ï˘Û›‰· Î·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜
‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ:
ñ ¿Î˘ÎÏÔ˘˜, ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Ù· ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· Û¯ËÌ·-
Ù›˙Ô˘Ó ·ÓÔÈÎÙ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜. ™Â ·˘Ù¤˜ Ù· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ¿Ó-
ıÚ·Î· ‹ Â›Ó·È ‰È·ÙÂÙ·ÁÌ¤Ó· ÛÙË ÛÂÈÚ¿ (Â˘ıÂ›· ·Ï˘Û›‰·)
‹ ‰È·ÎÏ·‰›˙ÔÓÙ·È (‰È·ÎÏ·‰ÈÛÌ¤ÓË ·Ï˘Û›‰·) Î·È
ñ Î˘ÎÏÈÎÔ‡˜, ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Ù· ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· Û¯Ë-
Ì·Ù›˙Ô˘Ó ÎÏÂÈÛÙ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜, ‰ËÏ·‰‹ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ˘˜.

ªÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ ÙÚfiÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ
¿ÓıÚ·Î·, ÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ:

ñ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘˜ Î·È
ñ ·ÎfiÚÂÛÙÔ˘˜.

∫ÔÚÂÛÌ¤ÓÔÈ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿Ó-
ıÚ·ÎÂ˜ ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ fiÏ· Ù· ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î·
Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ¤Ó·Ó ·Ïfi ‰ÂÛÌfi.

∞ÎfiÚÂÛÙÔÈ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·-
ÎÂ˜ ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ‰‡Ô ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ¿ÙÔÌ· ¿Ó-
ıÚ·Î· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ‰ÈÏfi ‹ ÌÂ
ÙÚÈÏfi ‰ÂÛÌfi.

√È ¿Î˘ÎÏÔÈ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÔÓÔ-
Ì¿˙ÔÓÙ·È ·ÏÎ¿ÓÈ·. √È ¿Î˘ÎÏÔÈ ·ÎfiÚÂÛÙÔÈ ˘‰ÚÔÁÔ-
Ó¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÌÂ ¤Ó· ‰ÈÏfi ‰ÂÛÌfi ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÏÎ¤-
ÓÈ· Î·È ÔÈ ¿Î˘ÎÏÔÈ ·ÎfiÚÂÛÙÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜
ÌÂ ¤Ó·Ó ÙÚÈÏfi ‰ÂÛÌfi ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÏÎ›ÓÈ·.
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°È·Ù› Ô ¿ÓıÚ·Î·˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÙfiÛÂ˜
ÔÏÏ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜;
O Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ˜ ÏfiÁÔ˜ Â›Ó·È Ë È‰È·›ÙÂ-
ÚË ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Ù· ¿ÙÔÌ·
ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Ó· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡
ÙÔ˘˜ Î·È Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ·ÓÔÈÎÙ¤˜ ·-
Ï˘Û›‰Â˜ Î·È ÎÏÂÈÛÙ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜, Ô˘
ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ‰·ÎÙ‡ÏÈÔÈ.

™ÙÔ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÌ· ÙÔ˘ ÌÂı·Ó›Ô˘, ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘
¿ÓıÚ·Î· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ 4 ¿ÙÔÌ· ̆ ‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È
Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ô ¿ÓıÚ·Î·˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ 4 ‰ÂÛÌÔ‡˜ ÌÂ
¿ÏÏ· ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î·, ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ‹ ¿ÏÏˆÓ
ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Î·È ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ 1
‰ÂÛÌfi. AÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÙ· ¿ÏÏ· ÚÔÛÔÌÔÈÒÌ·Ù·
ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ Î·È ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ ÙÔ
¿˙ˆÙÔ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ 3 ‰ÂÛÌÔ‡˜ Î·È ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ 2
‰ÂÛÌÔ‡˜ ÌÂ ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ.



™ÙÔ˘˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·ÎÂ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ̆ ‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó 1-3 ¿ÙÔ-
Ì· ¿ÓıÚ·Î· (C) ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜.
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¶›Ó·Î·˜ 1: AÏÎ¿ÓÈ·

fiÓÔÌ· ÌÔÚÈ·Îfi˜ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi˜ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÌ· ÛËÌÂ›Ô
Ù‡Ô˜ Ù‡Ô˜ ‚Ú·ÛÌÔ‡ (ÆC)

ÌÂı¿ÓÈÔ CH4 – 162

1.3 K·‡ÛË ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ
∏ Î·‡ÛË Â›Ó·È Ë ÈÔ ÁÓˆÛÙ‹ ·fi ÙËÓ ÂÌÂÈÚ›· Ì·˜ ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË, ÙfiÛÔ ÚÔÛÈÙ‹ Ô˘
›Ûˆ˜ ÔÙ¤ ‰ÂÓ ·Ó·ÚˆÙËı‹Î·ÌÂ ÙÈ Â›Ó·È.
∫·‡ÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ̄ ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ‹ ÌÈ·˜ ̄ ËÌÈÎ‹˜ ¤ÓˆÛË˜ ÌÂ
ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ, Ë ÔÔ›· Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È ·fi ·Ú·ÁˆÁ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È ÊˆÙfi˜.

∆· ·¤ÚÈ· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ Î·‡ÛË˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·˘Û·¤ÚÈ·.

¶ ∂ π ƒ∞ ª ∞¶ ∂ π ƒ∞ ª ∞ K·‡ÛË ‚Ô˘Ù·Ó›Ô˘ Î·È ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙˆÓ Î·˘Û·ÂÚ›ˆÓ

¶¿Óˆ ·fi ¤Ó· Ï‡¯ÓÔ, Ô˘ Â-
ÚÈ¤¯ÂÈ ‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ Ô˘ Î·›ÁÂÙ·È, ÙÔ-
ÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÔ ¯ˆÓ› ÙË˜ ‰ÈÏ·Ó‹˜
Û˘ÛÎÂ˘‹˜. ∆Ô ¯ˆÓ› Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ
ÛˆÏ‹Ó· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¿Ó˘‰ÚÔ
ıÂÈÈÎfi ¯·ÏÎfi Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÂ
ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË, Ë ÔÔ›· ÂÚÈ¤¯ÂÈ
‰È·˘Á¤˜ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ.

∆È
 ı

·
 Î

¿
ÓÔ

˘
Ì

Â

·Èı¿ÓÈÔ C2H6 – 88,5

ÚÔ¿ÓÈÔ C3H8 – 42

¶›Ó·Î·˜ 2: AÏÎ¤ÓÈ·

fiÓÔÌ· ÌÔÚÈ·Îfi˜ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi˜ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÌ· ÛËÌÂ›Ô
Ù‡Ô˜ Ù‡Ô˜ ‚Ú·ÛÌÔ‡ (ÆC)

·Èı¤ÓÈÔ C2H4 – 102

ÚÔ¤ÓÈÔ C3H6 – 48

¶›Ó·Î·˜ 3: AÏÎ›ÓÈ·

fiÓÔÌ· ÌÔÚÈ·Îfi˜ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi˜ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÌ· ÛËÌÂ›Ô
Ù‡Ô˜ Ù‡Ô˜ ‚Ú·ÛÌÔ‡ (ÆC)

·Èı›ÓÈÔ C2H2 – 75

ÚÔ›ÓÈÔ C3H4 – 23
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∆È ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÌÂÙ¿ ·fi Ï›Á· ÏÂÙ¿;

ñ √ ÏÂ˘Îfi˜ ¿Ó˘‰ÚÔ˜ ıÂÈÈÎfi˜ ¯·ÏÎfi˜ ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· Á›ÓÂÙ·È ÌÏÂ. °È·Ù›; 
∫·Ù¿ ÙËÓ Î·‡ÛË ÙÔ˘ ‚Ô˘Ù·Ó›Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÓÂÚfi, ÙÔ ÔÔ›Ô ‰ÂÛÌÂ‡ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ¿Ó˘‰ÚÔ

ıÂÈÈÎfi ¯·ÏÎfi Î·È ÙÔÓ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÛÂ ¤Ó˘‰ÚÔ Ô˘ Â›Ó·È ÌÏÂ.

ñ ∆Ô ‰È·˘Á¤˜ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ ÛÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ıÔÏÒÓÂÈ. °È·Ù›; 
∫·Ù¿ ÙËÓ Î·‡ÛË ÙÔ˘ ‚Ô˘Ù·Ó›Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·, ÙÔ ÔÔ›Ô ‰ÂÛÌÂ‡ÂÙ·È ·fi

ÙÔ ‰È·˘Á¤˜ ‰È¿Ï˘Ì· ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ˘ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙÔ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ (CaCO3).
∆Ô H2O ÚÔ¤Î˘„Â ·fi ÙËÓ ¤ÓˆÛË ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ (∏) Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ ‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ ÌÂ

ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ Î·‡ÛË. TÔ CO2 ÚÔ¤Î˘„Â ·fi ÙËÓ ¤-
ÓˆÛË ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (C) Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ ‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ Â›ÛË˜ ÌÂ ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ÙÔ˘ ·¤Ú·. ∆·
›‰È· ÚÔ˚fiÓÙ· ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙËÓ Î·‡ÛË ÔÔÈÔ˘‰‹ÔÙÂ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î· ÌÂ Â·ÚÎ‹
ÔÛfiÙËÙ· ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘. 
∏ Î·‡ÛË ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ÌÂ Â·ÚÎ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ Î·Ù¿ ÙËÓ
ÔÔ›· Ô ¿ÓıÚ·Î·˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ CO2 ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ù¤ÏÂÈ· Î·‡ÛË.

√È ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙËÓ Ù¤ÏÂÈ· Î·‡ÛË ÙÔ˘ ÌÂı·Ó›Ô˘ Î·È ÙÔ˘
‚Ô˘Ù·Ó›Ô˘ Â›Ó·È:

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ: ŸÛ· ¿ÙÔÌ· C, H, Î·È O ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ 1Ô Ì¤ÏÔ˜, ÙfiÛ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÛÙÔ 2Ô Ì¤-
ÏÔ˜ ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ (‰È·Ù‹ÚËÛË ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ).

¶ ∂ π ƒ∞ ª ∞¶ ∂ π ƒ∞ ª ∞ H Î·‡ÛË ÙË˜ ·Ú·Ê›ÓË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú¿ÁÂÈ ·Èı¿ÏË, ‰ËÏ·‰‹ Î·ÓÈ¿.

1. ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ¤Ó· ÎÂÚ› ·Ú·Ê›ÓË˜ ÛÂ Î·Ù¿Ï-
ÏËÏË ‚¿ÛË Î·È ·Ó¿‚Ô˘ÌÂ ÙÔ Ê˘Ù›ÏÈ.

2. ¶ÂÚÓ¿ÌÂ Ì¤Û· ·fi ÙË ÊÏfiÁ· ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡,
ÌÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜, ÌÈ· Á˘¿ÏÈÓË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‹ ¤Ó·
¿ÛÚÔ È¿ÙÔ.∆È

 ı
·

 Î
¿

ÓÔ
˘

Ì
Â

∆È ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÛÙË Á˘¿ÏÈÓË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‹ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ È¿ÙÔ˘;
™ÙË Á˘¿ÏÈÓË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Ì·‡Ú· ›¯ÓË. ∆· ›¯ÓË ·˘Ù¿ Â›Ó·È Î·ÓÈ¿, ‰ËÏ·‰‹ ¿Ó-
ıÚ·Î·˜ Ô˘ ‰ÂÓ Î¿ËÎÂ, Ô ÔÔ›Ô˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·Èı¿ÏË. ∏ ·Èı¿ÏË ·Ú¿ÁÂÙ·È ÂÂÈ‰‹ Ë Ô-
ÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ˘ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È Â·ÚÎ‹˜ ÁÈ· ÙËÓ Ù¤ÏÂÈ· Î·‡ÛË ÙË˜ ·Ú·Ê›ÓË˜.

ŸÙ·Ó ¤Ó·˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·˜ Î·›ÁÂÙ·È ÌÂ ·ÓÂ·ÚÎ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ Ë Î·‡ÛË
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÙÂÏ‹˜. ™ÙÈ˜ ·ÙÂÏÂ›˜ Î·‡ÛÂÈ˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ˘‰Ú·ÙÌÔ› Î·È ·fi ÙÔÓ ¿ÓıÚ·Î·
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ú·¯ıÔ‡Ó ÌÔÓÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (CO) ‹ ·Èı¿ÏË (C) ‹ ¿ÏÏ· ÚÔ˚fiÓÙ·.
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XËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙËÓ ·ÙÂÏ‹ Î·‡ÛË ÙÔ˘ ÌÂı·Ó›Ô˘:

1.4 √È ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ˆ˜ Î·‡ÛÈÌ·
∏ Î·‡ÛË Â›Ó·È Ë ÚÒÙË ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË
Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ·fi ÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜.
√È Ì·ÎÚÈÓÔ› Ì·˜ ÚfiÁÔÓÔÈ ¤Î·ÈÁ·Ó Í‡Ï· ÁÈ·
Ó· ˙ÂÛÙ·ıÔ‡Ó, Ó· Ì·ÁÂÈÚ¤„Ô˘Ó Î·È Ó· ·Ú¿-
ÁÔ˘Ó Ó¤· ˘ÏÈÎ¿, fiˆ˜ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ·ÚÁÈÏÔ-
Ï·ÛÙÈÎ‹˜. ∞ÎfiÌË Î·È Û‹ÌÂÚ· Î·›ÁÔÓÙ·È ˘ÏÈ-
Î¿ ÁÈ· ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË, ÙÔ Ì·ÁÂ›ÚÂÌ·, ÙËÓ Î›ÓËÛË
·˘ÙÔÎ›ÓËÙˆÓ, ÙÚ¤ÓˆÓ, ÏÔ›ˆÓ, ·ÂÚÔÏ¿ÓˆÓ
Î·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.
∆· ˘ÏÈÎ¿ ·˘Ù¿ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·‡ÛÈÌ·.

∆· Î·‡ÛÈÌ·, Ù· ÔÔ›· ÂÍÔÚ‡ÛÛÔÓÙ·È ·fi ÙË ÁË Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÚ˘ÎÙ¿ Î·‡ÛÈÌ· Â›Ó·È:

ñ Ô ¿ÓıÚ·Î·˜  ñ ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ  ñ ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ.

∆Ô ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Î·È ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘˜ ˘‰ÚÔÁÔ-
Ó¿ÓıÚ·ÎÂ˜. ∏ Î·‡ÛË ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÌÈ· ÂÍÒıÂÚÌË ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ë ÔÔ›· ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÈ ÙËÓ ··-
Ú·›ÙËÙË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÁÈ· ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙË˜ ÎÔÈÓˆÓ›·˜ Ì·˜.

1.5 ∏ Ú‡·ÓÛË ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜
ŒÓ· ÌÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ Ú‡·ÓÛË˜, Ë ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· ÊÏ¤ÁÔÓ ÂÚÈ‚·Ï-
ÏÔÓÙÈÎfi Úfi‚ÏËÌ·, ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙ· Î·˘Û·¤ÚÈ·, ‰Ë-
Ï·‰‹ Ù· ·¤ÚÈ· Ù· ÔÔ›· ÂÎ¤ÌÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ
Î·‡ÛË ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘, ÙË˜ ‚ÂÓ˙›ÓË˜ ‹ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈ-
ÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘. ∆· Î·˘Û·¤ÚÈ· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ·‰Ú·-
Ó‹ (ÌË ÙÔÍÈÎ¿) Î·È ÛÂ ÙÔÍÈÎ¿.
∞‰Ú·Ó‹: TÔ ∏2√ Î·È ÙÔ CO2. ∆Ô CO2 ‰ÂÓ Â›Ó·È ÙÔ-
ÍÈÎfi, ·ÏÏ¿ Â›Ó·È ·¤ÚÈÔ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘ Î·È ÂÓÔ-
¯ÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË.

∆ÔÍÈÎ¿:
·. ∆· ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ (¡√, ¡√2), Ù· ÔÔ›·

Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È ¡√X, Î·È Â›Ó·È ˘Â‡ı˘Ó· ÁÈ· ÙÔ
BÂÓ˙ÈÓÔÎÈÓËÙ‹Ú·˜: ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ÙËÓ
Î·‡ÛË ÙË˜ ‚ÂÓ˙›ÓË˜ ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.
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ÊˆÙÔ¯ËÌÈÎfi Ó¤ÊÔ˜, ÙËÓ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹ Î·È ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· fi˙ÔÓÙÔ˜ (√3) ÛÙ· Î·ÙÒÙÂÚ·
ÛÙÚÒÌ·Ù· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜.

‚. ∆Ô ÌÔÓÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (CO) Â›Ó·È ‰ËÏËÙËÚÈÒ‰Â˜, ÁÈ·Ù› ‰ÂÛÌÂ‡ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÈÌÔ-
ÛÊ·ÈÚ›ÓË ÙÔ˘ ·›Ì·ÙÔ˜ Î·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙÔ ı¿Ó·ÙÔ.

Á. ∆· ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ (S√3, S√2), Ù· ÔÔ›· Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È S√X Â›Ó·È ˘Â‡ı˘Ó· ÁÈ· ÙËÓ
fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹ Î·È ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙÔ ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·.

1.6 ª¤ÙÚ· ÚÔÛÙ·Û›·˜ ·fi ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ Ú‡·ÓÛË
∏ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜, Ë ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙÔ˘ ‚ÈÔÙÈ-

ÎÔ‡ ÂÈ¤‰Ô˘, Ë ·‡ÍËÛË ÙˆÓ Î¿ıÂ Â›‰Ô˘˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÈÎÒÓ ·Ó·-
ÁÎÒÓ ÛÙÈ˜ ·ÓÂÙ˘ÁÌ¤ÓÂ˜ ¯ÒÚÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ·Ó·fiÊÂ˘ÎÙË Û˘Ó¤-
ÂÈ· ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙˆÓ ÂÓÂÚÁÂÈ·ÎÒÓ ·Ó·ÁÎÒÓ, ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÙËÓ ·‡-

ÍËÛË ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÔÚ˘ÎÙÒÓ Î·˘Û›ÌˆÓ Î·È ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·ÙÌÔ-
ÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ Ú‡·ÓÛË˜. √È ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ Ú‡·ÓÛË˜

ÛÙËÓ ˘ÁÂ›· ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ, ÛÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Î·È ÙÔ ·ÓıÚˆÔÁÂÓ¤˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, ·ÏÏ¿ Î·È
ÛÙËÓ ·ÁÎfiÛÌÈ· ÔÈÎÔÓÔÌ›· Â›Ó·È ·Ó˘ÔÏfiÁÈÛÙÂ˜. √È Î›Ó‰˘ÓÔÈ ·˘ÙÔ› ·Ó¿ÁÎ·Û·Ó ÙÈ˜ Î˘‚ÂÚ-
Ó‹ÛÂÈ˜ ÔÏÏÒÓ ÎÚ·ÙÒÓ Ó· ¿ÚÔ˘Ó Ì¤ÙÚ· ÁÈ· ÙÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ Ú‡·ÓÛË˜.

√È ‚·ÛÈÎÔ› ÙÚfiÔÈ ÁÈ· ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙˆÓ Ú‡ˆÓ Â›Ó·È:
1. ∞ÏÏ·Á‹ ÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÎÈ-

ÓËÙ‹ÚˆÓ ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ. ∏
¯Ú‹ÛË Î·Ù·Ï˘ÙÈÎÒÓ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤ˆÓ
Â¤ÙÚÂ„Â ÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙˆÓ ÎÈÓËÙ‹-
ÚˆÓ, ÒÛÙÂ Ó· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÏÈÁfi-
ÙÂÚÔ ‚Ï·‚ÂÚ¿ Î·‡ÛÈÌ·. ™ÙÔ˘˜ Î·-
Ù·Ï˘ÙÈÎÔ‡˜ ÌÂÙ·ÙÚÔÂ›˜ Ù· ÔÍÂ›‰È·
ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ ¿˙ˆ-
ÙÔ, ÙÔ ÌÔÓÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÛÂ
‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Î·È ÔÈ ¿Î·˘-
ÛÙÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÛÂ ‰ÈÔÍÂ›-
‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Î·È ÓÂÚfi.

2. µÂÏÙ›ˆÛË ÙÔ˘ Î·˘Û›ÌÔ˘ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È. ∫˘Ú›ˆ˜ Û˘Ó›ÛÙ·Ù·È ÛÙËÓ ·ÔÌ¿-
ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ ·fi Ù· Î·‡ÛÈÌ·, ÒÛÙÂ Ó· ÂÚÈÔÚÈÛÙÂ› Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ÔÍÂÈ‰›ˆÓ ÙÔ˘
ıÂ›Ô˘.

3. ŒÌÌÂÛÔÈ ÙÚfiÔÈ Ô˘ ·ÔÛÎÔÔ‡Ó ÛÙÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ·˘ÙÔÎ›ÓËÛË˜ Î·È ÛÙË ¯Ú‹ÛË
Ì¤ÛˆÓ Ì·˙ÈÎ‹˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜.

°È· ÙËÓ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎfiÙÂÚË ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ Û˘˙ËÙÔ‡ÓÙ·È Î·È ¿ÏÏÂ˜ Ï‡ÛÂÈ˜, fiˆ˜:
� ∏ ¯Ú‹ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÙËÓ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ (ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ·).
� ∏ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î·˘Û›ÌÔ˘ ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ ·fi ˘‰ÚÔÁfiÓÔ, ·fi ÙËÓ Î·‡ÛË ÙÔ˘

ÔÔ›Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÓÂÚfi.

O Î·Ù·Ï˘ÙÈÎfi˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤·˜ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÈ ÙÈ˜ ÂÎÔÌ¤˜ ÙÔÍÈÎÒÓ ·ÂÚ›ˆÓ.



OÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜

86

E›Ó·È ı¤Ì·... XËÌÂ›·˜
¶ÚÔÌËı¤·˜ ¢ÂÛÌÒÙË˜

∏ ÌÂÁ¿ÏË ÛËÌ·Û›· ÙË˜ ÊˆÙÈ¿˜ ÁÈ· ÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙÔ˘ ‚ÈÔÙÈÎÔ‡ ÂÈ¤‰Ô˘

ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ Î·È ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙÔ˘ ÔÏÈÙÈÛÌÔ‡ ‹Ù·Ó ÁÓˆÛÙ‹ ÛÙÔ˘˜ ·Ú-

¯·›Ô˘˜ ŒÏÏËÓÂ˜, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÙfiÛÔ ·fi ÙË ı¤ÛË Ô˘ ¤‰ÈÓ·Ó ÛÙË ÊˆÙÈ¿

ÔÈ Ê˘ÛÈÎÔ› ÊÈÏfiÛÔÊÔÈ (ÚˆÙ·Ú¯ÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô Ì·˙› ÌÂ ÙË ÁË, ÙÔ ÓÂÚfi Î·È

ÙÔÓ ·¤Ú· ÁÈ· ÙÔÓ ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË), fiÛÔ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ˆ˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘

‰ÒÚÔ˘ ÛÙÔ Ì‡ıÔ ÙÔ˘ ¶ÚÔÌËı¤·.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÂÏÏËÓÈÎ‹ Ì˘ıÔÏÔÁ›· Ô ¶ÚÔÌËı¤·˜ ‹Ù·Ó Ô ÁÈÔ˜ ÙÔ˘

ÙÈÙ¿Ó· π·ÂÙÔ‡. ŒÎÏÂ„Â ·fi ÙÔ ¢›· Î·È ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ ıÂÔ‡˜ ÙËÓ ÈÂÚ‹ Êˆ-

ÙÈ¿ Î·È ÙËÓ ¤‰ˆÛÂ ÛÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜ ÁÈ· Ó· Â˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙË ˙ˆ‹ ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·-

Ê¤ÚÔÓÙ¿˜ ÙËÓ ·fi ÙÔÓ ŸÏ˘ÌÔ ÌÂ ¤Ó· ‚Ï·ÛÙfi ·fi Ì¿Ú·ıÔ. ∏ ÔÚÁ‹ ÙÔ˘

¢›· ‹Ù·Ó ·ÂÚ›ÁÚ·ÙË Î·È ‰È¤Ù·ÍÂ Ó· ·Ï˘ÛÔ‰ÂıÂ› Ô ¶ÚÔÌËı¤·˜ ÛÙÔÓ

∫·‡Î·ÛÔ. ∂ÎÂ› ¤Ó·˜ ·ÂÙfi˜ ÙÔ˘ ¤ÙÚˆÁÂ Î¿ıÂ Ì¤Ú· ÙÔ Û˘ÎÒÙÈ, Ô˘ fiÌˆ˜

Í·Ó·ÁÂÓÓÈfiÙ·Ó, ÒÛÙÂ ÙÔ Ì·ÚÙ‡ÚÈfi ÙÔ˘ Ó· ÎÚ·Ù‹ÛÂÈ ·ÈÒÓÈ·. ∏ ÙÈÌˆÚ›·

ÙÔ˘ ¶ÚÔÌËı¤· ÙÂÏÂ›ˆÛÂ fiÙ·Ó Ô ∏Ú·ÎÏ‹˜ ÛÎfiÙˆÛÂ ÙÔÓ ·ÂÙfi.
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∆Ô ˘‰ÚÔÁfiÓÔ: ¤Ó· Î·‡ÛÈÌÔ ·fi ÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ Î·È ÁÈ· ÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ;

∏ Î·‡ÛË ÙˆÓ ÔÚ˘ÎÙÒÓ Î·˘Û›ÌˆÓ ¤¯ÂÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÌÂ ÙÈ˜ ÂÎÔÌ¤˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÒÓ Ú‡-

ˆÓ ·ÏÏ¿ Î·È ·ÁˆÓ›· ÁÈ· ÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ, ÁÈ·Ù› ı· ÂÍ·ÓÙÏËıÔ‡Ó Ù· ·Ôı¤Ì·Ù¿ ÙÔ˘˜. ∆Ô ˘‰ÚÔÁfiÓÔ ÌÔÚÂ›  Ó·

·ÔıËÎÂ˘ÙÂ› Î·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ˆ˜ Î·‡ÛÈÌÔ ÙfiÛÔ ÁÈ· ı¤ÚÌ·ÓÛË fiÛÔ Î·È ÁÈ· Î›ÓËÛË.

∆· ‚·ÛÈÎ¿ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ˆ˜ Î·˘Û›ÌÔ˘ Â›Ó·È:
1. ¶·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙËÓ ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ Â›Ó·È ·Ó·ÓÂÒÛÈÌÔ˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ fiÚÔ˜.

2. ∂›Ó·È ·fiÏ˘Ù· Î·ı·Úfi Î·‡ÛÈÌÔ, ÁÈ·Ù› ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ Î·‡ÛË˜ Â›Ó·È ÙÔ ÓÂÚfi.

Y¿Ú¯Ô˘Ó fiÌˆ˜ Î·È ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·:
1. ∏ ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È ÌÈ· ÂÓÂÚÁÔ‚fiÚ· ‰È·‰ÈÎ·Û›·. ∏ Ï‡ÛË ÛÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ·˘Ùfi ı· ÌÔ-

ÚÔ‡ÛÂ Ó· Â›Ó·È Ë ¯Ú‹ÛË ¿ÏÏˆÓ ·Ó·ÓÂÒÛÈÌˆÓ ËÁÒÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, fiˆ˜ ÔÈ ·ÓÂÌÔÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ ‹ Ù· ÊˆÙÔ-

‚ÔÏÙ·˚Î¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÔÓÙ·È ÙËÓ ËÏÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

2. OÈ ·Ôı‹ÎÂ˜-«Î˘„¤ÏÂ˜» ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Î·È ‚·ÚÈ¤˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· ÓÙÂfi˙ÈÙ· ‚ÂÓ˙›ÓË˜.

3. ∞·ÈÙÂ›Ù·È Ó¤· ÙÂ¯ÓÔÁÓˆÛ›· Î·È ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÂÂÓ‰‡ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ.

http://www.eere.energy.gov/hydrogenandfuelcells/education/abcs.html   

http://www.clean-air.org/fuelcellfaq.htm

http://www.geocities.com/thesciencefiles/hydrogen/power.html

� ∏ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙˆÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ, ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ Â›Ó·È ·ÙÂ-
Ï‹˜ Ë Î·‡ÛË.

� ∏ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î·˘Û›ÌÔ˘ ·fi Î·ı·Úfi ÔÈÓfiÓÂ˘Ì· ‹ ·fi ÌÂ›ÁÌ· ÔÈÓÔÓÂ‡Ì·-
ÙÔ˜ Î·È ‚ÂÓ˙›ÓË˜ (Ú¿ÛÈÓË ‚ÂÓ˙›ÓË), Î·Ù¿ ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙË˜ µÚ·˙ÈÏ›·˜. 

� ∏ ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ‚ÈÔÌ¿˙·˜ ÁÈ· ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË Î·È ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. µÈÔ-
Ì¿˙· Â›Ó·È ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ˘ÏÒÓ Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·fi Ê˘ÙÈÎ¿ ‹
˙ˆÈÎ¿ ·ÔÚÚ›ÌÌ·Ù· Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ Î·‡ÛÈÌÔ.



OÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜

87

1

2

3, 4

5

5, 6

7, 8

1. ·. ¶ÔÈÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÌÂÏÂÙ¿ Ë OÚÁ·ÓÈÎ‹ XËÌÂ›·;
‚. ¶ÔÈÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜;
Á. Afi ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Î·È ÔÈÂ˜

Â›Ó·È ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜; N· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ Û·˜.
i. CH3CH2OH, ii. CH2=CHCH3, iii. CH3CH2CH2CH2CH3, 
iv. CH3CH2NH2, v. CO2.

2. ™Â ÔÈÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÌÂ ‚¿ÛË:
·. ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜;
‚. ÙÔÓ ÙÚfiÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜;

3. ™ÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ›Ó·Î· ‰›ÓÔÓÙ·È ÂÙ¿ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜.

·. N· ÊÙÈ¿ÍÂÙÂ ¤Ó·Ó ›‰ÈÔ ›Ó·Î· ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô Ó· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ı¤ÛË
ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î· Î·È ÙÔ ·Ó Â›Ó·È ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˜ ‹ ·ÎfiÚÂÛÙÔ˜.

‚. OÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÙË˜ 1Ë˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ô‰ÔıÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ ÁÂÓÈÎfi
Ù‡Ô: CvH2v+2, fiÔ˘ v Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ C. N· Â·ÏËıÂ‡ÛÂÙÂ fiÙÈ Ô Ù‡-
Ô˜ ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÙÚÂÈ˜ ̆ ‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜. N· ÚÔÛ·ı‹ÛÂÙÂ Ó· ‚ÚÂ›-
ÙÂ ¤Ó·Ó ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô Ù‡Ô ÁÈ· ÙÔ˘˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÙË˜ 2Ë˜ ÛÙ‹ÏË˜.

Á. N· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ Ù· ÔÓfiÌ·Ù· ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ Î¿ıÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜
ÁÚ·ÌÌ‹˜ Î·È Ó· ÂÓÙÔ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÔÌÔÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÙÔ˘˜.

‰. N· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ÙÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ 1, 2, 3 ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ Û·˜ (ÛÂÏ. 82), Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂ-
ÙÂ Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡ ·fi ¿Óˆ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ ÛÂ Î¿ıÂ Î·-
Ù·ÎfiÚ˘ÊË ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘˜ Î·È Ó· ‰ÒÛÂÙÂ Ì›· Èı·Ó‹ ÂÍ‹ÁËÛË ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹.

4. ·. TÈ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·‡ÛË;
‚. N· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË

i. ÙË˜ Ù¤ÏÂÈ·˜ Î·‡ÛË˜ ÙÔ˘ ÌÂı·Ó›Ô˘, 
ii. ÙË˜ ·ÙÂÏÔ‡˜ Î·‡ÛË˜ ÙÔ˘ ÌÂı·Ó›Ô˘ ÚÔ˜ CO, 

iii. ÙË˜ ·ÙÂÏÔ‡˜ Î·‡ÛË˜ ÙÔ˘ ÌÂı·Ó›Ô˘ ÚÔ˜ ·Èı¿ÏË.
Á. N· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙË˜ Ù¤ÏÂÈ·˜ Î·‡ÛË˜ ÙÔ˘ ·Èı·Ó›Ô˘, ÙÔ˘

ÚÔ·Ó›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ·ÈıÈÓ›Ô˘.
5. ·. ™Â ÔÈ· Î·‡ÛÈÌ· Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ¯Ú‹ÛË˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜;

‚. ¶ÚÈÓ Ó· ËÏÂÎÙÚÔ‰ÔÙËıÔ‡Ó ÔÈ ‰ÚfiÌÔÈ ÙˆÓ fiÏÂˆÓ, Ô ÊˆÙÈÛÌfi˜ ÙÔ˘˜ Á›ÓÔ-
ÓÙ·Ó ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Ï¿ÌÂ˜ ·ÛÂÙ˘Ï›ÓË˜, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Î·ÈÁfiÙ·Ó ·Èı›ÓÈÔ.
N· ·Ó·ÙÚ¤ÍÂÙÂ ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô Û·˜, Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔÓ Ù‡Ô ÙÔ˘ ·ÈıÈÓ›Ô˘ Î·È Ó· ÁÚ¿-
„ÂÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ Ù¤ÏÂÈ·˜ Î·‡ÛË˜ ÙÔ˘.

Á. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ Î‡ÚÈÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ Î·‡ÛË˜ ÙˆÓ ̆ ‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ Û‹ÌÂÚ·;
6. ·. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ˆ˜

ËÁ‹ ÙËÓ Î·‡ÛË ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ;
‚. ¶Ò˜ ÌÔÚÂ› ¤Ó·˜ Û˘ÓÂÈ‰ËÙÔÔÈËÌ¤ÓÔ˜ ÔÏ›ÙË˜ Ó· Û˘ÓÂÈÛÊ¤ÚÂÈ ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ-

ÚÈÛÌfi ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ Ú‡·ÓÛË˜;

EPøTH™EI™ – A™KH™EI™ ™TOXOI

CH3 – CH3

CH3 – CH2 – CH3

CH4

CH2=CH2

CH3CH=CH2

CH≡CH

CH3C≡CH


