





























�2.8. Αλκίνια CνH2ν-2











Αλκίνια ονομάζονται οι υδρογονάνθρακες οι οποίοι περιέχουν στο μόριό τους έναν τριπλό δεσμό.











Το αιθίνιο C2H2, πρώτο μέλος της ομόλογης σειράς, είναι το αλκίνιο με τις περισσότερες χρήσεις.


Ονομάζεται επίσης ακετυλένιο (και ασετυλίνη) και έχει συντακτικό τύπο HC(CH











Παρασκευή αιθινίου


Το αιθίνιο παρασκευάζεται με επίδραση νερού στο καρβίδιο του ασβεστίου, (ανθρακασβέστιο) CaC2








CaC2 + 2H2O ( Ca(OH)2 + HC(CH


                                                     αιθίνιο








Το ανθρακασβέστιο (CaC2) παρασκευάζεται από οξείδιο του ασβεστίου (ασβέστη) και άνθρακα (κωκ):








CaO + 3C � EMBED CorelDRAW.Graphic.6  ��� CaC2 + CO











Φυσικές ιδιότητες αιθινίου και γενικά των αλκινίων


Το αιθίνιο είναι αέριο, άχρωμο και άοσμο.


Το αιθίνιο είναι ελάχιστα διαλυτό στο νερό και διαλύε-ται στους οργανικούς διαλύτες. Στο εμπόριο φέρεται ως διάλυμα με προπανόνη μέσα σε χαλύβδινους κυλίνδρους.


Τα κατώτερα μέλη της σειράς των αλκινίων είναι αέρια, τα μέσα είναι υγρά και τα ανώτερα στερεά.











Χημικές ιδιότητες αιθινίου και γενικά των αλκινίων


Το αιθίνιο και γενικά τα αλκίνια είναι δραστικές ενώ-σεις λόγω του τριπλού δεσμού -C(C- που περιέχουν στο μόριό τους.











1. Αντιδράσεις προσθήκης


Το αιθίνιο και γενικά τα αλκίνια δίνουν αντιδράσεις προσθήκης, οι οποίες γίνονται σε δύο στάδια. 





��Στην αρχή ο -C(C- μετατρέπεται σε � EMBED CorelDRAW.Graphic.6  ��� και στη 





��συνέχεια σε -C-C- Η προσθήκη στο τριπλό δεσμό ακολουθεί επίσης τον κανόνα του Markovnikov.


��Με αντιδράσεις προσθήκης ο τριπλός δεσμός μπορεί να προσλάβει:





α) Υδρογόνο
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Η αντίδραση μπορεί να σταματήσει στο αλκένιο με χρήση ειδικών καταλυτών. 
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β) Αλογόνο (Cl2 ή Br2)
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γ) Υδραλογόνο (HCl, HBr,HI)
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Το CH2=CHCl (χλωροαιθένιο ή βινυλοχλωρίδιο), όπως το αιθένιο, πολυμερίζεται.
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δ) Υδροκυάνιο (HCN), υπό πίεση και παρουσία καταλυτών. Σχηματίζεται προπενονιτρίλιο (ακρυλονιτρί-λιο).
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��Το ακρυλονιτρίλιο είναι το μονομερές για τη βιομηχα-νική παραγωγή ακρυλικών ινών.








ε) Νερό, οπότε σχηματίζονται καρβονυλικές ενώσεις.








� EMBED CorelDRAW.Graphic.6  ���








2. Πολυμερισμός


Το ακετυλένιο κατά τη θέρμανσή του παρουσία καταλυτών διμερίζεται σε βινυλακετυλένιο ή τριμερίζεται σε βενζόλιο (C6H6).
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3. Αντιδράσεις Αντικατάστασης


Τα υδρογόνα του HC(CH αντικαθίστανται από μέταλλο, οπότε σχηματίζονται ενώσεις που ονομάζονται ακετυλενίδια.


α) Με επίδραση δραστικού μετάλλου Νa ή Κ:





HC(CH + Νa ( HC(CNa + ½H2


                             μονονάτριο ακετυλενίδιο





HC(CNa + Νa ( NaC(CNa + ½H2


                              δινάτριο ακετυλενίδιο





β) Εάν διοχετεύσουμε αιθίνιο σε αμμωνιακό διάλυμα AgNO3 ή σε αμμωνιακό διάλυμα CuCl








HC(CH + 2AgNO3 + 2NH3 ( AgC(CAg( + 2NH4NO3


                                                          λευκό ίζημα





HC(CH + 2CuCl + 2NH3 ( CuC(CCu( + 2NH4Cl


                                                     καστανέρυθρο ίζημα








Οι παραπάνω αντιδράσεις χρησιμεύουν για την ανίχνευση του HC(CH, τη διάκριση και το διαχωρισμό του από τα αλκά-νια και τα αλκένια.
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Γενική παρασκευή των αλκινίων


Με απόσπαση υδραλογόνου από διαλογονίδια κατά τη θέρμανσή τους με αλκοολικό διάλυμα ΚΟΗ.





� EMBED CorelDRAW.Graphic.6  ����4. Καύση


Το αιθίνιο καίγεται στον αέρα με φλόγα φωτιστική και αιθαλίζουσα.


Όταν αναμιχθεί με οξυγόνο σε κατάλληλη συσκευή καίγεται με φλόγα η οποία ανεβάζει τη θερμοκρασία στους 3000ο C (οξυακετυλενική φλόγα).








2C2H2 + 5O2  ( 4CO2 + 2H2O











Βιομηχανικές παρασκευές και χρήσεις του αιθινίου


Στο παρελθόν η βιομηχανία παρασκεύαζε αιθίνιο από CaC2 με την ίδια αντίδραση της εργαστηριακής παρα-σκευής του. Με την παρακμή, όμως, της βιομηχανίας του άνθρακα και την υψηλή τιμή της ηλεκτρικής ενέργειας η παρασκευή από CaC2 εγκαταλείφθηκε ως ιδιαίτερα δαπα-νηρή. Σήμερα οι μεγαλύτερες ποσότητες αιθινίου παράγο-νται από το πετρέλαιο.











Το αιθίνιο ήταν, κάποτε, μία πολύ σημαντική πρώτη ύλη για την παρασκευή πολλών οργανικών ενώσεων. Εκτοπί-στηκε, όμως, από το οικονομικότερο αιθένιο. Αν η τιμή του πετρελαίου αυξηθεί και η χημική οδός από καρβίδιο σε αιθίνιο γίνει και πάλι οικονομική, τότε το αιθίνιο ίσως ξαναβρεί τη χαμένη του σπουδαιότητα.











Το αιθίνιο χρησιμοποιείται για την κοπή και τη συγκόλ-ληση μετάλλων (οξυακετυλενική φλόγα) και για την παρασκευή χλωροαιθενίου (CH2=CHCl) και προπενονι-τριλίου (CH2=CHCN). Με πολυμερισμό του χλωροαιθε-νίου σχηματίζεται το πλαστικό PVC και με πολυμερισμό του προπενονιτριλίου η συνθετική ίνα με τα εμπορικά ονόματα Orlon και Acrilan.


