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åéäïðïéüò äéáöïñÜ ôïõ õðïëïãéóôÞ áðü ôéò Üëëåò çëåêôñïíéêÝò êá-
ôáóêåõÝò ôïõ áíèñþðïõ åßíáé ç äõíáôüôçôá ðñïãñáììáôéóìïý ôïõ,
ìå ôï ðñüãñáììá ìÜëéóôá íá êáèïñßæåé êÜèå óôéãìÞ ôç ëåéôïõñãßá
ôïõ. Ç ðëçèþñá ôùí èåìÜôùí ðïõ ó÷åôßæïíôáé ìå ôïí ðñïãñáììáôé-

óìü ôïõ õðïëïãéóôÞ åßíáé ôüóï ìåãÜëç ðïõ, üðùò åßíáé öõóéêü, áðïôÝëåóå 
Ýíá ðïëý ìåãÜëï êëÜäï ôçò åðéóôÞìçò ôùí õðïëïãéóôþí.
Óå áõôü ôï êåöÜëáéï èá áíáöåñèïýìå óå âáóéêÜ èÝìáôá ôïõ ðñïãñáììáôé-
óìïý ôùí õðïëïãéóôþí êáé ðþò áõôÜ áíôéìåôùðßæïíôáé.  Èá äéáðéóôþóïõìå 
üôé, ïõóéáóôéêÜ, ï ðñïãñáììáôéóìüò åßíáé ìéá äéáäéêáóßá åðßëõóçò ðñïâëç-
ìÜôùí ìå ôç âïÞèåéá ôïõ õðïëïãéóôÞ.

Óôï ðñþôï êåöÜëáéï ãíùñßóáìå ìåñéêÝò áðü ôéò åöáñìïãÝò ôçò Ðëçñï-
öïñéêÞò óôï óýã÷ñïíï êüóìï. ÅÜí åîåôÜóïõìå ôïõò õðïëïãéóôÝò ðïõ ÷ñç-
óéìïðïéïýíôáé óå áõôÝò ùò ðñïò ôï õëéêü ôïõò ìÝñïò,  èá äéáðéóôþóïõìå
ðùò, ðáñ� üëï ðïõ ç åöáñìïãÞ åßíáé äéáöïñåôéêÞ, óå ðïëëÝò ðåñéðôþóåéò ôï
õëéêü ôùí ÷ñçóéìïðïéïýìåíùí õðïëïãéóôþí äåí äéáöïñïðïéåßôáé.
Ï ßäéïò õðïëïãéóôÞò ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß áðü Ýíá ðïëõêáôÜóôçìá áë-
ëÜ êáé áðü Ýíá ëïãéóôéêü ãñáöåßï Þ áðü Ýíá íïóïêïìåßï, ìå ìüíç ðéèáíÞ äéá-
öïñÜ óôéò ðåñéöåñåéáêÝò óõóêåõÝò.  Áõôü ðïõ åðéôñÝðåé óôï õëéêü ôïõ õðï-
ëïãéóôÞ íá ðñïóáñìüæåôáé óå ôüóï äéáöïñåôéêÝò áðáéôÞóåéò åßíáé ôá ðñï-
ãñÜììáôÜ ôïõ, ôï ëïãéóìéêü. 
¹äç åðéóçìÜíáìå üôé ìéá áðü ôéò âáóéêüôåñåò äéáöïñÝò áíÜìåóá óôïí õðï-
ëïãéóôÞ êáé óôéò ðåñéóóüôåñåò çëåêôñïíéêÝò óõóêåõÝò åßíáé ç äõíáôüôçôá
ðñïãñáììáôéóìïý ôïõ.  ÐñáêôéêÜ áõôü óçìáßíåé üôé ç ëåéôïõñãßá ôïõ õðïëï-
ãéóôÞ äåí êáèïñßæåôáé ìüíï áðü ôá çëåêôñïíéêÜ ôïõ åîáñôÞìáôá êáé ôç ìåôá-
îý ôïõò óõíäåóìïëïãßá, áëëÜ  êõñßùò áðü ôï ðñüãñáììá ðïõ êáôÜ ðåñß-
ðôùóç áõôüò åêôåëåß. Ôï ãåãïíüò üôé ï õðïëïãéóôÞò, ùò çëåêôñïíéêÞ óõ-
óêåõÞ, äåí åßíáé êáôáóêåõáóìÝíïò íá êÜíåé êÜôé óõãêåêñéìÝíï, äåí åßíáé áäõ-
íáìßá ôïõ áëëÜ ôï ðëåïíÝêôçìÜ ôïõ. ÁíÜëïãá ìå ôï ðñüãñáììá ðïõ åêôåëåß
ìåôáó÷çìáôßæåôáé óôá ìÜôéá ôïõ ÷ñÞóôç óå ìéá äéáöïñåôéêÞ ìç÷áíÞ. Ôï ëïãé-
óìéêü åöáñìïãþí, ôï ïðïßï  åßäáìå óå ðñïçãïýìåíï êåöÜëáéï, åßíáé åêåßíï
ðïõ êáèéóôÜ ôïí õðïëïãéóôÞ óôá ÷Ýñéá ôïõ áñ÷éôÝêôïíá Ýíá åîåëéãìÝíï ó÷å-
äéáóôéêü åñãáëåßï, óôá ÷Ýñéá ôïõ óõããñáöÝá ìéá åõÝëéêôç ãñáöïìç÷áíÞ Þ
óôá ÷Ýñéá ôïõ ëïãéóôÞ Ýíá ëïãéóôéêü åñãáëåßï, ê.ï.ê.

Ôïõò ÷ñÞóôåò ôùí õðïëïãéóôéêþí óõóôçìÜôùí ìðïñïýìå íá ôïõò êáôáôÜ-
îïõìå óå äýï ìåãÜëåò êáôçãïñßåò:
u óå áõôïýò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí ôïí õðïëïãéóôÞ óôç äïõëåéÜ ôïõò, üðùò

åßíáé ïé áñ÷éôÝêôïíåò, ïé óõããñáöåßò, ïé ëïãéóôÝò, êëð. êáé
u óå áõôïýò ðïõ ç äïõëåéÜ ôïõò ó÷åôßæåôáé ìå ôïí ßäéï ôïí õðïëïãéóôÞ.

Ïé ÷ñÞóôåò ôçò ðñþôçò êáôçãïñßáò ïíïìÜæïíôáé «ôåëéêïß ÷ñÞóôåò», åíþ óôç
äåýôåñç õðÜãïíôáé ïé åðáããåëìáôßåò ôçò ÐëçñïöïñéêÞò.  Ìéá ìåãÜëç ìåñß-
äá ôùí ôåëåõôáßùí êáôáóêåõÜæåé ôá ðñïãñÜììáôá -ôï ëïãéóìéêü- ðïõ ÷ñçóé-
ìïðïéïýíôáé áðü üëïõò ôïõò Üëëïõò.
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ÁõôÞ ç éäéüôçôá ôïõ êáôáóêåõáóôÞ êáé ôïõ
÷ñÞóôç äåí åßíáé áðüëõôá ìïíïóÞìáíôç. Ï
êáôáóêåõáóôÞò ëïãéóìéêïý, ãéá íá êÜíåé ôç
äïõëåéÜ ôïõ, ÷ñçóéìïðïéåß ìå ôç óåéñÜ ôïõ
ôá ðñïãñÜììáôá Üëëùí êáôáóêåõáóôþí, 
ïðüôå ãßíåôáé êáé ï ßäéïò ìå ôç óåéñÜ ôïõ ÷ñÞ-
óôçò. Ùóôüóï ï üñïò ôåëéêüò ÷ñÞóôçò (end
user) óõíçèßæåôáé íá äçëþíåé ôï ÷ñÞóôç ðïõ
äåí åßíáé åéäéêüò óôçí ÐëçñïöïñéêÞ, áëëÜ
÷ñçóéìïðïéåß ôéò åöáñìïãÝò ôçò Ðëçñïöïñé-
êÞò óôçí åñãáóßá ôïõ.
ÅíäéáöÝñïí ðáñïõóéÜæåé ü÷é ìüíï ç ïðôéêÞ
ãùíßá áðü ôçí ïðïßá âëÝðåé ôïí õðïëïãéóôÞ
ï ðñïãñáììáôéóôÞò áëëÜ êáé ôá  åñãáëåßá
ëïãéóìéêïý ðïõ áõôüò ÷ñçóéìïðïéåß óôç äïõ-
ëåéÜ ôïõ.

¹äç ðñïáíáöÝñèçêå üôé ï õðïëïãéóôÞò åßíáé ìéá ðñïãñáììáôé-
æüìåíç ìç÷áíÞ. ÄçëáäÞ, ãéá íá åêôåëÝóåé áêüìç êáé ôçí ðéï 
áðëÞ åñãáóßá, èá ðñÝðåé íá ôïõ Ý÷ïõí äïèåß ëåðôïìåñåßò ïäç-
ãßåò ãéá íá ôçí åðéôåëÝóåé. ÁõôÝò ïé ïäçãßåò áðïôåëïýí ôï ðñü-
ãñáììá êáé åêôåëïýíôáé áðü ôçí êåíôñéêÞ ìïíÜäá åðåîåñãáóßáò
(ÊÌÅ) ôïõ õðïëïãéóôÞ.  

¼ðùò åßäáìå óôï êåöÜëáéï ôïõ õëéêïý ôùí õðïëïãéóôþí, ïé
óýã÷ñïíïé õðïëïãéóôÝò åßíáé âáóéóìÝíïé óôéò áñ÷Ýò ðïõ äéáôý-

ðùóå ï Von Neumann êáé ç ïìÜäá ôïõ êáôÜ ôç äåêáåôßá ôïõ
1940. Ç ìç÷áíÞ ôïõ Von Neumann ÷áñáêôçñßæåôáé áðü Ýíá

ìåãÜëï áñéèìü êåëéþí ìíÞìçò êáé ìéá ìïíÜäá åðåîåñãá-
óßáò ðïõ ðåñéÝ÷åé Ýíá ìéêñü ó÷åôéêÜ áñéèìü êåëéþí, ôïõò
êáôá÷ùñçôÝò.  Ç ÊÌÅ ìðïñåß íá «öïñôþóåé» óôïé÷åßá áðü

ôç ìíÞìç óôïõò êáôá÷ùñçôÝò, íá åêôåëÝóåé êÜðïéåò áñéè-
ìçôéêÝò (ðñüóèåóç, áöáßñåóç, êëð.) êáé ëïãéêÝò (AND, OR,

NOT, êëð.) ðñÜîåéò ìå ôï ðåñéå÷üìåíï ôùí êáôá÷ùñçôþí êáé
íá áðïèçêåýóåé ôéò ôéìÝò
áðü ôïõò êáôá÷ùñçôÝò
ðßóù óôç ìíÞìç.
Ãéá ìéá ìç÷áíÞ Von Neu-
mann ôï ðñüãñáììá áðï-
ôåëåßôáé áðü ìéá óåéñÜ 
ïäçãéþí, ðïõ ïíïìÜæïíôáé
åíôïëÝò, ãéá ôçí åêôÝëåóç
ôÝôïéïõ åßäïõò ðñÜîåùí,
êáèþò åðßóçò êáé áðü Ýíá
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Ðñþôïò ðñïãñáììáôéóôÞò èåùñåßôáé ç Áugusta Ada Byron, êüììéóá ôïõ Lovelace
(1815 - 1852). ¹ôáí êüñç ôïõ Ëüñäïõ Âýñùíá ìå áîéüëïãç ìüñöùóç êáé ìå ôáëÝíôï
óôá ÌáèçìáôéêÜ. ¼ôáí ï Charles Babbage Ýöåñå ôç äéáöïñéêÞ ìç÷áíÞ ôïõ óôï óðßôé
ôçò ìçôÝñáò ôçò, ç Augusta ãïçôåýôçêå áðü ôéò äõíáôüôçôÝò ôçò, ìå áðïôÝëåóìá íá
óõíåñãáóôåß ãéá ÷ñüíéá ìå ôïí Babbage óôïí ðñïãñáììáôéóìü ôçò. Ùóôüóï ï Bab-
bage äåí êáôÜöåñå íá êÜíåé ôç äéáöïñéêÞ ìç÷áíÞ ôïõ íá äïõëÝøåé. Ìáæß áíÝðôõîáí 
Ýíá óýóôçìá ãéá íá êåñäßæïõí óå éððïäñïìßåò. ÁëëÜ ïýôå áõôü ðÝôõ÷å, ìå áðïôÝëåóìá
íá áíáãêáóôåß íá ðïõëÞóåé ïéêïãåíåéáêÜ êïóìÞìáôá ãéá íá êáëýøåé ôá ÷ñÝç áðü ôïí
éððüäñïìï. Ç Augusta ðÝèáíå áðü êáñêßíï óôá 37 ôçò ÷ñüíéá, óôçí ßäéá çëéêßá ìå ôï
äéÜóçìï ðáôÝñá ôçò. Ðñïò ôéìÞí ôçò Ý÷åé ïíïìáóôåß Ada ìéá ãëþóóá ðñïãñáììáôé-
óìïý ðïõ õéïèåôÞèçêå óôéò áñ÷Ýò ôïõ 1980 áðü ôï Õðïõñãåßï ¢ìõíáò ôùí Ç.Ð.Á.



óýíïëï ðñüóèåôùí ïäçãéþí åëÝã÷ïõ, ðïõ åðçñåÜæïõí ôç óåéñÜ ìå ôçí ïðïßá 
åêôåëïýíôáé ïé åíôïëÝò.
Åßíáé ãåãïíüò üôé ôï ñåðåñôüñéï áõôþí ôùí âáóéêþí ëåéôïõñãéþí ôçò ÊÌÅ åßíáé
åîáéñåôéêÜ ðåñéïñéóìÝíï, üìùò åßíáé áñêåôü, þóôå ìå ôïí êáôÜëëçëï óõíäõá-
óìü ôïõò íá ìðïñïýìå íá äþóïõìå óôïí õðïëïãéóôÞ ôéò áðáñáßôçôåò ïäçãßåò
ãéá íá êÜíåé üëá üóá âëÝðïõìå üôé ãßíïíôáé áðü õðïëïãéóôÝò ãýñù ìáò.

ÅðåéäÞ ï êÜèå ôýðïò ÊÌÅ Ý÷åé äéáöïñåôéêü ñåðåñôüñéï åíôïëþí, ôá ðñï-
ãñÜììáôá ðïõ åêôåëåß ðñÝðåé íá åßíáé äéáôõðùìÝíá óôç äéêÞ ôçò ãëþóóá ìç-
÷áíÞò.  ÁõôÜ ôá ðñïãñÜììáôá áðïôåëïýíôáé áðü áêïëïõèßåò 0 êáé 1.

Ïé åíôïëÝò ðïõ áíáãíùñßæåé ìéá ôõðéêÞ ÊÌÅ áíÞêïõí óå ìéá áðü ôéò ðéï êÜôù
êáôçãïñßåò:
u åíôïëÝò ìåôáöïñÜò äåäïìÝíùí ìåôáîý ôçò êåíôñéêÞò ìíÞìçò êáé ôùí

êáôá÷ùñçôþí ôçò ÊÌÅ
u åíôïëÝò ìåôáöïñÜò äåäïìÝíùí ìåôáîý ôùí êáôá÷ùñçôþí
u åíôïëÝò áñéèìçôéêþí ðñÜîåùí
u åíôïëÝò ëïãéêþí ðñÜîåùí
u åíôïëÝò åëÝã÷ïõ ôçò ñïÞò åêôÝëåóçò ôùí åíôïëþí
u äéÜöïñåò âïçèçôéêÝò åíôïëÝò.

ÊÜèå åíôïëÞ óôç ãëþóóá ìç÷áíÞò áðïôåëåßôáé áðü äýï ôìÞìáôá, ôïí êùäé-
êü ëåéôïõñãßáò (operation code, OP code) êáé ôïí ôåëåóôÝï (operand).

Ï êùäéêüò ëåéôïõñãßáò ðñïóäéïñßæåé ôç ëåéôïõñãßá ôçò åíôïëÞò, ãéá ðáñÜäåéã-
ìá «ðñüóèåóå óôï óõóóùñåõôÞ» Þ «áðïèÞêåõóå ôï ðåñéå÷üìåíï ôïõ óõóóù-
ñåõôÞ óôçí ôÜäå èÝóç ìíÞìçò», êáé áíôéóôïé÷åß óå ìéá áðü ôéò ïäçãßåò ôïõ óõ-
íüëïõ ïäçãéþí ôçò ÊÌÅ.  Ï ôåëåóôÝïò áöïñÜ ôá äåäïìÝíá óôá ïðïßá äñá ç 
åíôïëÞ Þ ôç äéåýèõíóç óôçí ïðïßá âñßóêïíôáé áðïèçêåõìÝíá.  Ôï ìÝãåèïò (ï
áñéèìüò ôùí bit) êÜèå åíôïëÞò ìðïñåß íá åßíáé óôáèåñüò Þ ìåôáâëçôüò.

Ãéá ðáñÜäåéãìá, óôïí åðåîåñãáóôÞ Z80, ç åíôïëÞ 1110011010110011, êáôåõ-
èýíåé ôçí ÊÌÅ íá ðñïóèÝóåé óôï ðåñéå÷üìåíï ôïõ êáôá÷ùñçôÞ ìå ôï üíïìá
accumulator ôïí áíôßóôïé÷ï äõáäéêü ôïõ 179(10) äåêáäéêü áñéèìü 179. Ôá ðñþ-

ôá 8 øçößá åßíáé ï êùäéêüò ëåéôïõñãßáò, åíþ ôá 8 åðüìåíá ï ôåëåóôÝïò ôçò 
åíôïëÞò, ï áñéèìüò 179(10). 

¸íá ðñüãñáììá ãñáììÝíï óå ãëþóóá ìç÷áíÞò èá Ýìïéáæå êÜðùò Ýôóé:
1110011010110011
1011011010111011
101001111011011010100010
0101011010010011
1110011010110110
110001101011011110110100
1101011000110101
10101110
1100011010110010

(Êùäéêüò Ëåéôïõñãßáò/ÔåëåóôÝïò)
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Z80: ÅðåîåñãáóôÞò
ôçò åôáéñåßáò Æilog
óôï ôÝëïò ôçò äåêá-
åôßáò ôïõ �70

Êùäéêüò ëåéôïõñãßáò ÔåëåóôÝïò



Ç êÜèå åíôïëÞ èá ìðïñïýóå, áíôß íá ðáñáóôáèåß óôï äõáäéêü óýóôçìá, íá
ðáñáóôáèåß óôï ïêôáäéêü Þ óôï äåêáåîáäéêü, þóôå íá åßíáé ìéêñüôåñïò ï 
áñéèìüò ôùí øçößùí ôçò.
Ôá ðñþôá ðñïãñÜììáôá ãñÜöïíôáí óå ãëþóóá ìç÷áíÞò.  Ùóôüóï ç ãñáöÞ
ðñïãñáììÜôùí Üìåóá óôç ãëþóóá ìç÷áíÞò ôïõ õðïëïãéóôÞ åßíáé ìéá ðïëý
äýóêïëç êáé áíôéðáñáãùãéêÞ åñãáóßá.  Äýï áðü ôéò  âáóéêüôåñåò  áéôßåò  åß-
íáé ç äõóêïëßá áðïìíçìüíåõóçò ôùí êùäéêþí ôùí åíôïëþí êáé ç äõóêïëßá íá
åíôïðéóôåß êÜðïéï ðéèáíü ëÜèïò áíÜìåóá óå üëá áõôÜ ôá 0 êáé 1.  
Ãé´ áõôü, áðü ðïëý íùñßò, áíáæçôÞèçêáí ôñüðïé íá ãñÜöïíôáé ôá ðñïãñÜì-
ìáôá óå ãëþóóá ðéï ðñïóéôÞ óôïí Üíèñùðï.  Ç åðéäßùîç áõôÞ, ïäÞãçóå óôçí
áíÜðôõîç ôùí äéáöüñùí ãëùóóþí ðñïãñáììáôéóìïý, êáèþò åðßóçò êáé óôçí
áíåýñåóç ôñüðùí ãéá ôçí åêôÝëåóç áðü ôïí õðïëïãéóôÞ ôùí ðñïãñáììÜôùí
ðïõ ãñÜöïíôáé óå áõôÝò ôéò ãëþóóåò.

Ìéá ðñþôç ðñïóðÜèåéá ãéá ôç äéåõêüëõíóç ôçò ãñáöÞò ðñïãñáììÜôùí Þôáí
ç ãñáöÞ ôïõò óå óõìâïëéêÞ ãëþóóá (assembly).  Óôéò óõìâïëéêÝò ãëþóóåò,
óå êÜèå åíôïëÞ ôçò ãëþóóáò ìç÷áíÞò áíôéóôïé÷ßæåôáé ìéá ìíçìïíéêÞ ëÝîç ç
ïðïßá èõìßæåé ôï óêïðü ôçò åíôïëÞò.  Åðß ðëÝïí äßíåôáé ç äõíáôüôçôá íá ÷ñç-
óéìïðïéïýíôáé, óôç èÝóç áñéèìþí, ïíüìáôá ðïõ áíôéðñïóùðåýïõí óôáèåñÝò
Þ äéåõèýíóåéò ìíÞìçò.  ¸ôóé ìðïñïýìå íá ãñÜöïõìå HLIKIA áíôß ãéá 18.
Ç åíôïëÞ ôïõ ðñïçãïõìÝíïõ ðáñáäåßãìáôïò ôçò ãëþóóáò ìç÷áíÞò ôïõ Z80
ìå ôç ìïñöÞ 1110011010110011, èá ìðïñïýóå óå óõìâïëéêÞ ãëþóóá  íá
Ý÷åé ôç ìïñöÞ: 

ADD B3h

Óôç óõíÝ÷åéá âëÝðïõìå ôìÞìá åíüò ðñïãñÜììáôïò óå óõìâïëéêÞ ãëþóóá,
ãéá åðåîåñãáóôÞ ôçò óåéñÜò 80×86 ôçò Intel.
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Â3 åßíáé ç äåêáåîá-
äéêÞ ìïñöÞ ôïõ 179.
Ôï h äçëþíåé üôé
ðñüêåéôáé ãéá äåêáå-
îáäéêü áñéèìü êáé ü-
÷é ãéá üíïìá Â3



Ïé óõìâïëéêÝò ãëþóóåò äéåõêüëõíáí ôç ãñáöÞ ðñïãñáììÜôùí. ¼ìùò ïé 
åíôïëÝò ôïõò åîáêïëïõèïýí íá åßíáé óå Üìåóç (ìßá ðñïò ìßá) áíôéóôïé÷ßá ìå
áõôÝò ôçò ãëþóóáò ìç÷áíÞò, ìå áðïôÝëåóìá ï ðñïãñáììáôéóìüò íá åîáêï-
ëïõèåß íá åßíáé ìéá åîáéñåôéêÜ åðßðïíç äéáäéêáóßá. ÅðéðëÝïí ôá ðñïãñÜììáôá
ðïõ ãñÜöïíôáé óå óõìâïëéêÞ ãëþóóá Þ ãëþóóá ìç÷áíÞò ìðïñïýí íá åêôå-
ëåóôïýí ìüíï áðü ôïí ôýðï õðïëïãéóôÞ ãéá ôïí ïðïßï åßíáé ãñáììÝíá.  Áõôü
óçìáßíåé ðùò ãéá íá «ôñÝîåé» ôï ßäéï ðñüãñáììá óå Ýíáí Üëëï ôýðï õðï-
ëïãéóôÞ èá ðñÝðåé íá ãñáöåß áðü ôçí áñ÷Þ.

Ãéá íá áíôéìåôùðéóôïýí ôÝôïéïõ åßäïõò ðñïâëÞìáôá, Üñ÷éóáí íá äçìéïõñ-
ãïýíôáé êáé íá åîåëßóóïíôáé íÝåò ãëþóóåò ðñïãñáììáôéóìïý ðéï áðëÝò êáé
áíåîÜñôçôåò áðü ôï óõãêåêñéìÝíï ôýðï õðïëïãéóôÞ, ðïõ ïíïìÜóôçêáí ãëþó-
óåò õøçëïý åðéðÝäïõ (high level languages). ÁõôÝò ïé ãëþóóåò, êáèåìßá óå
äéáöïñåôéêü âáèìü, êñýâïõí áðü ôïí ðñïãñáììáôéóôÞ ôç ãëþóóá ìç÷áíÞò
êáé ðñïóöÝñïõí Ýíá ðéï öéëéêü óýíïëï åíôïëþí ìå ôéò ïðïßåò óõíôÜóóåôáé ôï
êÜèå ðñüãñáììá. ÐñïãñÜììáôá áõôïý ôïõ åßäïõò ìå ìéêñÝò ðéèáíüí áëëá-
ãÝò óôïí ðçãáßï êþäéêá ìðïñïýí íá åêôåëåóôïýí óôç óõíÝ÷åéá êáé óå Üëëïõò
ôýðïõò õðïëïãéóôþí, åêôüò áðü áõôüí ãéá ôïí ïðïßï áñ÷éêÜ êáôáóêåõÜóôç-
êáí. Áõôü ôï ÷áñáêôçñéóôéêü åíüò ðñïãñÜììáôïò ïíïìÜæåôáé ìåôáöåñóéìü-
ôçôá.

¸óôù üôé èÝëïõìå íá ðñïóèÝóïõìå ôï ðåñéå÷üìåíï äýï èÝóåùí ìíÞìçò êáé
ôï áðïôÝëåóìá íá ôï êáôá÷ùñßóïõìå óå ìéá ôñßôç.  Ãéá ëüãïõò óýãêñéóçò, áò
äïýìå ðþò èá ìðïñïýóå áõôü íá ãñáöåß óå ãëþóóá  õøçëïý åðéðÝäïõ, óå
óõìâïëéêÞ ãëþóóá êáé óå ãëþóóá ìç÷áíÞò:

Ãëþóóá õøçëïý åðéðÝäïõ

ÓõìâïëéêÞ ãëþóóá
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Ìåôáöåñóéìüôçôá
ðñïãñÜììáôïò

ÅíôïëÞ ÐåñéãñáöÞ

A:= B + C
Ðñüóèåóå ôï ðåñéå÷üìåíï ôùí ìåôáâëçôþí B
êáé C êáé ôï áðïôÝëåóìá êáôá÷þñéóÝ ôï óôç
ìåôáâëçôÞ A

ÅíôïëÞ ÐåñéãñáöÞ

LDA B
ÌåôÜöåñå óôï óõóóùñåõôÞ ôï ðåñéå÷üìåíï
ôçò èÝóçò ìíÞìçò ìå üíïìá B 

ADD C
Ðñüóèåóå óôï ðåñéå÷üìåíï ôïõ óõóóùñåõôÞ
ôï ðåñéå÷üìåíï ôçò èÝóçò ìíÞìçò ìå üíïìá C

STA A
ÌåôÜöåñå êáé áðïèÞêåõóå ôï ðåñéå÷üìåíï
ôïõ óõóóùñåõôÞ óôç èÝóç ìíÞìçò ìå üíïìá A



Ãëþóóá ìç÷áíÞò

¼ðùò öáßíåôáé, ãéá íá ðåôý÷ïõìå ôï ßäéï áðïôÝëåóìá, áðáéôÞèçêå ìéá åíôï-
ëÞ óå ãëþóóá õøçëïý åðéðÝäïõ êáé áíôßóôïé÷á ôñåéò óå óõìâïëéêÞ ãëþóóá
êáé óå ãëþóóá ìç÷áíÞò.  ÅðéðëÝïí, åíþ óôç ãëþóóá õøçëïý åðéðÝäïõ áíá-
öåñüìáóôå óå ìåôáâëçôÝò A, B, C, ÷ùñßò íá ãßíåôáé áíáöïñÜ ïýôå óå óõãêå-
êñéìÝíåò èÝóåéò ìíÞìçò ïýôå óôç äéáäéêáóßá ôçò ðñüóèåóçò, óôéò Üëëåò äýï
ðåñéðôþóåéò óõìâáßíåé áêñéâþò ôï áíôßèåôï. ¸ôóé åßíáé áðáñáßôçôï íá áíá-
öåñèïýìå êáé óôç äéáäéêáóßá ôçò ðñüóèåóçò êáé óå óõãêåêñéìÝíåò èÝóåéò
ìíÞìçò åßôå ìå üíïìá åßôå ìå äéåýèõíóç.

Óôç óõíÝ÷åéá èá áíáöåñèïýìå ìå óõíôïìßá óå ìåñéêÝò áðü ôéò ðéï ãíùóôÝò
ãëþóóåò õøçëïý åðéðÝäïõ. ÐñÝðåé íá óçìåéùèåß üôé ï áñéèìüò ôùí ãëùóóþí
õøçëïý åðéðÝäïõ åßíáé åîáéñåôéêÜ ìåãÜëïò, áí êáé ìüíï Ýíáò ìéêñüò áñéèìüò
áðü áõôÝò êáôáöÝñíåé íá ãßíåé áðïäåêôüò áðü ôïõò êáôáóêåõáóôÝò ðñï-
ãñáììÜôùí.  ÐïëëÝò ðáñáìÝíïõí áðëÜ åñåõíçôéêÜ åñãáëåßá.

Ç FORTRAN ó÷åäéÜóôçêå áñ÷éêÜ ãýñù óôï 1954 áðü ìéá ïìÜäá ôçò IBM, ìå
åðéêåöáëÞò ôïí John Backus.  Óôü÷ïò ôïõò Þôáí ç êáôáóêåõÞ ìéáò ãëþóóáò
õðïëïãéóìïý áëãåâñéêþí ðáñáóôÜóåùí. Ç FORTRAN (FORmula TRANs-
lation -ÌåôÜöñáóç Ìáèçìáôéêþí Ôýðùí) ïëïêëçñþèçêå ôï 1957 êáé Ýãéíå ðï-
ëý ãñÞãïñá äçìïöéëÞò óå ìåãÜëï âáèìü ÷Üñç óôçí õðïóôÞñéîç ôçò IBM, ç
ïðïßá ôçí ðñïóÝöåñå äùñåÜí.
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ÅíôïëÞ ÐåñéãñáöÞ

0000001001011010
ÌåôÜöåñå óôï óõóóùñåõôÞ ôï ðåñéå÷üìåíï
ôçò èÝóçò ìíÞìçò ìå äéåýèõíóç 01011010 

0000101001011110
Ðñüóèåóå óôï ðåñéå÷üìåíï ôïõ óõóóùñåõôÞ
ôï ðåñéå÷üìåíï ôçò èÝóçò ìíÞìçò ìå äéåýèõí-
óç 01011110

0000011011011110
ÌåôÜöåñå êáé áðïèÞêåõóå ôï ðåñéå÷üìåíï
ôïõ óõóóùñåõôÞ óôç èÝóç ìíÞìçò ìå äéåýèõí-
óç 11011110



ÔìÞìá ðñïãñÜììáôïò Fortran

Ç ALGOL (1963) õðÞñîå ìéá ãëþóóá ðïõ äåí Ýãéíå éäéáßôåñá ãíùóôÞ, êáôÜöå-
ñå üìùò íá åðçñåÜóåé âáèýôáôá ôï ó÷åäéáóìü ôùí ãëùóóþí ðñïãñáììáôé-
óìïý êáé íá äçìéïõñãÞóåé ïëüêëçñç ãåíéÜ ãëùóóþí ðáñüìïéùí ìå ôçí ALGOL
(ALGOL like). Êé áõôü ãéáôß õëïðïßçóå áîéüëïãåò éäÝåò ðñïãñáììáôéóìïý, ü-
ðùò åßíáé ï äïìçìÝíïò ðñïãñáììáôéóìüò óôïí ïðïßï èá áíáöåñèïýìå êáé óå
Üëëï óçìåßï áõôïý ôïõ êåöáëáßïõ.

ÔìÞìá ðñïãñÜììáôïò Algol
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Ç COBOL (CÏmmon Business Oriented Language - ÊïéíÞ Ãëþóóá Åìðïñé-
êïý Ðñïóáíáôïëéóìïý), ó÷åäéÜóôçêå áðü ôï Õðïõñãåßï ¢ìõíáò ôùí Ç.Ð.Á
ùò  áðÜíôçóç óôçí áíÜãêç ãéá ìéá áðëÞ ãëþóóá ðñïãñáììáôéóìïý, ðïõ èá
ìðïñïýóå íá ÷ñçóéìïðïéçèåß óå üëïõò ôïõò óôñáôéùôéêïýò ôïìåßò.  Ç ó÷å-
äßáóç Ýãéíå áðü ïìÜäá óôçí ïðïßá óõíåñãÜóôçêáí åðéóôÞìïíåò áðü ôï
óôñáôü áëëÜ êáé ôç âéïìç÷áíßá, óõíåñãáóßá ðïõ âïÞèçóå óôçí áðïäï÷Þ ôçò
áðü ôïõò ðñïãñáììáôéóôÝò.  Ìéá áðü ôéò éäÝåò ðïõ åéóÞãáãå Þôáí ç áðåîÜñ-
ôçóç ôçò ðåñéãñáöÞò ôùí äåäïìÝíùí áðü ôç ìç÷áíÞ.  Óôçí COBOL áõôü ãß-
íåôáé óå ìéá åíüôçôá ôïõ ðñïãñÜììáôïò ðïõ ïíïìÜæåôáé DATA DIVISION.  Áõ-
ôÞ ç áñ÷éêÞ éäÝá áñãüôåñá ïäÞãçóå óôçí åðéíüçóç ôùí óõóôçìÜôùí äéá÷åß-
ñéóçò âÜóåùí äåäïìÝíùí.

ÔìÞìá ðñïãñÜììáôïò Cobol
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H BASIC (Beginner�s All-purpose Symbolic Instruction Code) áíáðôý÷èçêå 
áðü ôïõò Kemeney êáé  Kurtz óôá ìÝóá ôçò äåêáåôßáò ôïõ 1960, ùò ìéá ãëþó-
óá ãéá ôç äéäáóêáëßá ðñïãñáììáôéóìïý óå öïéôçôÝò. ÓÞìåñá, ìå ðïëëÝò 
åðåêôÜóåéò óå ó÷Ýóç ìå ôïí áñ÷éêü ó÷åäéáóìü, ÷ñçóéìïðïéåßôáé ùò ìéá êáíï-
íéêÞ ãëþóóá áíÜðôõîçò åöáñìïãþí.

ÔìÞìá ðñïãñÜììáôïò Basic

Ç SIMULA åìöáíßóôçêå ôï 1966 óôç Íïñâçãßá áðü ôïõò Dahl êáé Nygaard.
Åßíáé ãëþóóá âáóéóìÝíç óôçí ALGOL ìå âáóéêü ôïìÝá åöáñìïãÞò ôçò ôçí
ðñïóïìïßùóç.
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ÔìÞìá ðñïãñÜììáôïò Simula

Îåêßíçóå óôá ôÝëç ôçò äåêáåôßáò ôïõ �50 áðü ôïí John McCarthy êáé ôïõò óõ-
íåñãÜôåò ôïõ óôï MIT. Áí êáé ï McCarthy óõììåôåß÷å óôç ó÷åäßáóç ôçò AL-
GOL, ç LISP åßíáé ìéá ôåëåßùò äéáöïñåôéêÞ ãëþóóá ìå êýñéï ðåäßï åöáñìï-
ãÞò ôçí ôå÷íçôÞ íïçìïóýíç.

ÔìÞìá ðñïãñÜììáôïò Lisp
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Ó÷åäéÜóôçêå áðü ïìÜäá åñåõíçôþí ôçò ôå÷íçôÞò íïçìïóýíçò ìå åðéêåöáëÞò
ôïí Seymour Papert. ¸÷åé ðáéäáãùãéêÝò ðñïäéáãñáöÝò ãéá ôçí åðßëõóç ðñï-
âëçìÜôùí êáé ôç äéåñåýíçóç åííïéþí áêüìá êáé áðü ìáèçôÝò ìéêñÞò çëéêßáò.
Ïé ìç÷áíéóìïß äçìéïõñãßáò ãñáöéêþí ôçí êáèéóôïýí óçìáíôéêü åñãáëåßï óôç
äéåñåýíçóç ãåùìåôñéêþí ó÷çìÜôùí.

ÔìÞìá ðñïãñÜììáôïò Logo

Ç Pascal åßíáé äçìéïýñãçìá ôïõ Niclaus Wirth. Ï Wirth áñ÷éêÜ óõììåôåß÷å óå
ìéá åðéôñïðÞ ç ïðïßá åß÷å ùò óêïðü íá âåëôéþóåé ôçí ALGOL, üìùò áðï÷þ-
ñçóå ìáæß ì� åêåßíïõò ðïõ äéáöþíçóáí ãéá ôï ôåëéêü áðïôÝëåóìá êáé êáôá-
óêåýáóå ìéá äéêÞ ôïõ ãëþóóá (1971). Ïé óôü÷ïé ó÷åäéáóìïý ôçò Pascal åðé-
êåíôñþèçêáí ãýñù áðü ôçí ðáñï÷Þ ïñéóìÝíùí äõíáôïôÞôùí ðïõ èá ïäç-
ãïýóáí óå áðïäïôéêü êþäéêá êáôÜ ôç ìåôáãëþôôéóç, éäÝá ðïõ ôÝèçêå óå 
åöáñìïãÞ ìå áîéïèáýìáóôï ôñüðï. 
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ÔìÞìá ðñïãñÜììáôïò Pascal

Ç C áíáðôý÷èçêå ôï 1972 áðü ôïõò Brian Kernighan êáé Dennis Ritchie óôá
åñãáóôÞñéá ôçò åôáéñåßáò ÁÔ&Ô. Ó÷åäéÜóôçêå ùò ìéá ãëþóóá êáôÜëëçëç ãéá
ôç óõããñáöÞ ëåéôïõñãéêþí óõóôçìÜôùí. To ìåãáëýôåñï ôìÞìá ôïõ ëåéôïõñ-
ãéêïý óõóôÞìáôïò UNIX ãñÜöôçêå óå C, ðñÜãìá ðïõ ôçí Ýêáíå ôáõôüóçìç
ôïõ UNIX. Ç C óõíäõÜæåé ÷áñáêôçñéóôéêÜ ãëùóóþí õøçëïý åðéðÝäïõ, áëëÜ
ôáõôü÷ñïíá åðéôñÝðåé ôçí ðñüóâáóç óôéò ÷áìçëïý åðéðÝäïõ ëåéôïõñãßåò ôïõ
õðïëïãéóôÞ. Ç C Ý÷åé êáèéåñùèåß ùò ç ãëþóóá ðñïãñáììáôéóìïý ãéá ôçí 
áíÜðôõîç ëåéôïõñãéêþí óõóôçìÜôùí êáé ëïãéóìéêïý óõóôÞìáôïò. ×ñçóéìï-
ðïéåßôáé åðßóçò åõñýôáôá óôçí êáôáóêåõÞ ëïãéóìéêïý åöáñìïãþí, áëëÜ êáé
êÜèå åßäïõò ëïãéóìéêïý ôï ïðïßï áðáéôåß ôç ìÝãéóôç áîéïðïßçóç ôùí äõíáôï-
ôÞôùí ôïõ õðïëïãéóôÞ.
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ÔìÞìá ðñïãñÜììáôïò C

H C++ åßíáé ç åîÝëéîç ôçò C ðñïò ôç êáôåýèõíóç ôïõ áíôéêåéìåíïóôñåöïýò
ðñïãñáììáôéóìïý. Ó÷åäéÜóôçêå áðü ôïí Bjarne Stroustrup óôá Bell Labs ôçò
ÁÔ&Ô. Åßíáé ç ãëþóóá ðïõ êõñéáñ÷åß óôçí êáôáóêåõÞ ðñïãñáììÜôùí óå «ðá-
ñáèõñéêÜ» ðåñéâÜëëïíôá, üðùò åßíáé áõôÜ ôùí PCs êáé Macintosh.

ÔìÞìá ðñïãñÜììáôïò C++
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Ðñüêåéôáé ãéá ëåéôïõñãéêü óýóôçìá êáé ôáõôü÷ñïíá ãéá ãëþóóá áíôéêåéìåíï-
óôñåöïýò ðñïãñáììáôéóìïý, ðïõ áíáðôý÷èçêå óôá åñãáóôÞñéá ôçò åôáéñåß-
áò Xerox óôï Palo Alto. Èåùñåßôáé ç ðñþôç, êáé áðü ðïëëïýò ç ìüíç, ðñáã-
ìáôéêÞ ãëþóóá áíôéêåéìåíïóôñåöïýò ðñïãñáììáôéóìïý, ðïõ èá ìðïñïýóå
íá ÷ñçóéìåýóåé ùò ðñüôõðï êáé ìÝôñï óýãêñéóçò ãéá ôéò õðüëïéðåò.

ÔìÞìá ðñïãñÜììáôïò SmallTalk

Ôï Õðïõñãåßï ¢ìõíáò ôùí Ç.Ð.Á óôá ìÝóá ôçò äåêáåôßáò ôïõ 70 áðïöÜóéóå
íá õðïóôçñßîåé ôç ó÷åäßáóç ìéáò íÝáò ãëþóóáò êáôÜëëçëçò ãéá ôïí ðñï-
ãñáììáôéóìü ÅíóùìáôùìÝíùí Õðïëïãéóôéêþí ÓõóôçìÜôùí (Embeded Com-
puter Systems-ECS). Ïé åöáñìïãÝò ðïõ ðñïïñßæïíôáé ãéá ÅÕÓ ÷áñáêôçñßæï-
íôáé áðü ìåãÜëï ìÝãåèïò êáé õøçëïý âáèìïý ðïëõðëïêüôçôá, åíþ ÷ñåéÜæï-
íôáé äéáñêÞ åîÝëéîç. ÓõíÞèùò ôÝôïéåò åöáñìïãÝò õëïðïéïýíôáé óå óõìâïëéêÞ
ãëþóóá, ïðüôå Ýðñåðå íá âñåèåß êÜðïéïò áðïäïôéêüôåñïò ôñüðïò. Ôï áðï-
ôÝëåóìá ôçò ðñïóðÜèåéáò Þôáí ç äçìéïõñãßá óôéò áñ÷Ýò ôïõ 1980 ìéáò ãëþó-
óáò ðñïãñáììáôéóìïý ðïõ ïíïìÜóôçêå Ada, ðñïò ôéìÞí ôçò Augusta Ada
Byron.
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ÔìÞìá ðñïãñÜììáôïò ADA

Ç Java åßíáé äçìéïýñãçìá ôçò åôáéñåßáò Sun Microsystems. Ó÷åäéÜóôçêå óôéò
áñ÷Ýò ôçò äåêáåôßáò ôïõ 1990, áñ÷éêÜ ùò ìéá ãëþóóá ãéá ðñïãñÜììáôá ðïõ
èá åêôåëïýíôáí áðü ìéêñïóõóêåõÝò ìå ôçí ïíïìáóßá OAK. Ç áñ÷éêÞ ðñï-
óðÜèåéá áðÝôõ÷å êáé ôï 1995 ç SUN ôÞò Üëëáîå ôï üíïìá óå Java êáé ôçí
ðñïóÜñìïóå óôéò áíÜãêåò ôïõ ðáãêüóìéïõ éóôïý êáé ôïõ Äéáäéêôýïõ. Áðü ôü-
ôå ãíùñßæåé ôåñÜóôéá åðéôõ÷ßá êáé ôåßíåé íá ãßíåé ç ãëþóóá ðñïãñáììáôéóìïý
ôïõ Äéáäéêôýïõ.

ÔìÞìá ðñïãñÜììáôïò Java
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Ç PROLOG (PROgramming in LOGic) áíáðôý÷èçêå ôï 1973 óôç Ãáëëßá.  Âá-
óßæåôáé óôç ìáèçìáôéêÞ ëïãéêÞ êáé ÷ñçóéìïðïéåßôáé üðùò êáé ç LISP êõñßùò óå
åöáñìïãÝò ôå÷íçôÞò íïçìïóýíçò.

ÔìÞìá ðñïãñÜììáôïò Prolog

Ç SQL (Structured Query Language) áñ÷éêÜ áíáðôý÷èçêå ôï 1974 áðü ôçí
IBM. ¸÷åé êáèéåñùèåß ùò ç ãëþóóá åðéêïéíùíßáò ìå ôéò ó÷åóéáêÝò âÜóåéò äå-
äïìÝíùí.  Ùò åìðïñéêü ðñïúüí ðñùôïåìöáíßóôçêå áðü ôçí åôáéñåßá ORACLE
ôï 1979.

EíôïëÝò SQL
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Ãëþóóåò åéäéêïý
óêïðïý

ÌÝ÷ñé ôþñá ðáñïõóéÜóáìå ôéò äéÜöïñåò ãëþóóåò ðñïãñáììáôéóìïý ìå êÜ-
ðïéá ÷ñïíïëïãéêÞ óåéñÜ, óõ÷íÜ üìùò ãßíåôáé áíáöïñÜ óå ãåíéÝò ãëùóóþí
ðñïãñáììáôéóìïý.  Ãëþóóá ðñþôçò ãåíéÜò ïíïìÜæåôáé ç ãëþóóá ìç÷áíÞò.
Ïé óõìâïëéêÝò ãëþóóåò èåùñåßôáé üôé áðïôåëïýí ôç äåýôåñç ãåíéÜ ãëùóóþí,
åíþ ïé ãëþóóåò õøçëïý åðéðÝäïõ ôçí ôñßôç (3GL- 3rd Generation Language).
ÔÝëïò, ãëþóóåò ôÝôáñôçò ãåíéÜò (4GL) ïíïìÜæïíôáé ïé ãëþóóåò ðïõ åßíáé ðéï
êïíôÜ óôç öõóéêÞ ãëþóóá áð´ ü,ôé ïé óõíÞèåéò ãëþóóåò õøçëïý åðéðÝäïõ.
×ñçóéìïðïéïýíôáé óõíÞèùò ãéá ðñüóâáóç óå âÜóåéò äåäïìÝíùí. Ôõðéêü ðá-
ñÜäåéãìá åßíáé ç SQL.
Ìå ôç ÷ñÞóç ôùí ãëùóóþí õøçëïý åðéðÝäïõ ç áíÜðôõîç ôïõ ëïãéóìéêïý 
õðÞñîå ñáãäáßá.  Ìåôáîý ôùí ëüãùí ðïõ óõíåôÝëåóáí óå áõôü ìðïñïýí íá
áíáöåñèïýí ïé åîÞò:
u Ç åêìÜèçóç ìéáò ãëþóóáò ðñïãñáììáôéóìïý Ýãéíå åõêïëüôåñç.
u Ç êáôáóêåõÞ ôïõ ëïãéóìéêïý Ýãéíå áðëïýóôåñç.
u Ãéá ôéò ðéï äéáäåäïìÝíåò ãëþóóåò õðÞñîå ôõðïðïßçóç ôçò ìïñöÞò ôçò

ãëþóóáò. ¸ôóé ðñïãñÜììáôá ðïõ Ý÷ïõí ãñáöåß óå ãëþóóá õøçëïý ðé-
ðÝäïõ ìðïñïýí íá ìåôáöåñèïýí êáé íá åêôåëåóôïýí óå õðïëïãéóôÝò ìå
äéáöïñåôéêÞ ÊÌÅ êáé Üñá äéáöïñåôéêÞ ãëþóóá ìç÷áíÞò. Ç åðßóçìç ôõ-
ðïðïßçóç  ôùí äéáöüñùí ãëùóóþí ãßíåôáé áðü ôï ANSI (American
National Standard Institute).

Ãéá ôïõò ðáñáðÜíù ëüãïõò ôüóï ôï êüóôïò áíÜðôõîçò üóï êáé ôï êüóôïò
÷ñÞóçò ôïõ ëïãéóìéêïý ìåéþèçêáí óçìáíôéêÜ.

Ïé äéÜöïñåò ãëþóóåò áíÜëïãá ìå ôï óêïðü ðïõ åîõðçñåôïýí, Þ  áêñéâÝóôå-
ñá óýìöùíá ìå ôï óêïðü ãéá ôïí ïðïßï áñ÷éêÜ ó÷åäéÜóôçêáí, ÷ùñßæïíôáé óå
äýï ãåíéêÝò êáôçãïñßåò, óôéò åéäéêïý êáé óôéò ãåíéêïý óêïðïý ãëþóóåò. 

Óôçí êáôçãïñßá ôùí ãëùóóþí åéäéêïý óêïðïý áíÞêïõí åêåßíåò ïé ïðïßåò åßíáé
ðñïóáíáôïëéóìÝíåò óå ìéá óõãêåêñéìÝíç êáôçãïñßá åöáñìïãþí.

Ãéá ðáñÜäåéãìá:
u Ç COBOL åßíáé ðñïóáíáôïëéóìÝíç óôçí åðßëõóç åìðïñéêþí ðñïâëçìÜ-

ôùí. ÁõôÞ ç êáôçãïñßá ðñïâëçìÜôùí ÷áñáêôçñßæåôáé áðü ôçí áðïèÞ-
êåõóç êáé äéá÷åßñéóç ìåãÜëïõ üãêïõ äåäïìÝíùí ìå ó÷åôéêÜ ðåñéïñé-
óìÝíåò áðáéôÞóåéò áñéèìçôéêþí ðñÜîåùí. Ùò áðïôÝëåóìá ç COBOL äß-
íåé ìåãÜëç âáñýôçôá óôá èÝìáôá ðåñéãñáöÞò êáé áðïèÞêåõóçò äåäï-
ìÝíùí, åíþ ìåéïíåêôåß óôï èÝìá ôçò áðïäïôéêÞò åêôÝëåóçò ìåãÜëïõ 
áñéèìïý áñéèìçôéêþí ðñÜîåùí.

u Ç FORTRAN åßíáé ðñïóáíáôïëéóìÝíç óôéò åðéóôçìïíéêÝò åöáñìïãÝò, 
üðïõ êõñßáñ÷ï ñüëï ðáßæåé ç ôá÷ýôçôá åêôÝëåóçò ìåãÜëïõ ðëÞèïõò 
áñéèìçôéêþí ðñÜîåùí ðÜíù óå ìéêñü ó÷åôéêÜ üãêï äåäïìÝíùí.

u Ç LISP åßíáé ðñïóáíáôïëéóìÝíç óôç äéá÷åßñéóç óõìâüëùí, ãåãïíüò
ðïõôçí êáèéóôÜ êáôÜëëçëç ãéá åöáñìïãÝò ôå÷íçôÞò íïçìïóýíçò.

Ç äåýôåñç êáôçãïñßá, áõôÞ óôçí ïðïßá áíÞêïõí ïé ãëþóóåò ãåíéêïý óêïðïý,
ðåñéëáìâÜíåé ãëþóóåò ðïõ ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí óå äéáöïñåôéêÝò
ðåñéï÷Ýò åöáñìïãþí ìå åîßóïõ êáëÜ áðïôåëÝóìáôá.
Ãéá ðáñÜäåéãìá, ôÝôïéåò ãëþóóåò åßíáé ç C êáé ç Java.
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ÃåíéÝò ãëùóóþí
ðñïãñáììáôéóìïý
3GL, 4GL

ÁÍSI

Ãëþóóåò ãåíéêïý
óêïðïý



Ôï ãåãïíüò üôé êáôáôÜóóïõìå ìéá ãëþóóá óôçí êáôçãïñßá ãëùóóþí åéäéêïý
óêïðïý äå óçìáßíåé üôé ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ìüíï óå Ýíá ôïìÝá ðñï-
âëçìÜôùí, áëëÜ üôé óõíçèßæåôáé íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé êáé åßíáé ðñïóáíáôïëé-
óìÝíç ðñïò êÜðïéï ôïìÝá.

¼ðùò Þäç áíáöÝñáìå, ç ÊÌÅ áíáãíùñßæåé êáé åêôåëåß åíôïëÝò óå ãëþóóá
ìç÷áíÞò. Ôï åñþôçìá ëïéðüí åßíáé: ðþò ôá ðñïãñÜììáôá, ðïõ åßíáé ãñáììÝ-
íá óå ïðïéáäÞðïôå Üëëç ìïñöÞ åêôüò ôçò ãëþóóáò ìç÷áíÞò, åêôåëïýíôáé 
áðü ôçí ÊÌÅ ôïõ õðïëïãéóôÞ;
Èá ðñÝðåé ôá ðñïãñÜììáôá ðïõ åßíáé ãñáììÝíá óå êÜðïéá ãëþóóá õøçëïý
åðéðÝäïõ íá «ìåôáöñáóôïýí» óå ãëþóóá ìç÷áíÞò. Ôï ñüëï áõôü ôïí áíá-
ëáìâÜíïõí åéäéêÜ ðñïãñÜììáôá. Óôçí ðåñßðôùóç ôùí óõìâïëéêþí ãëùóóþí,
÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïé óõìâïëïìåôáöñáóôÝò, åíþ óôéò ãëþóóåò õøçëïý åðé-
ðÝäïõ, ïé ìåôáãëùôôéóôÝò êáé ïé äéåñìçíåõôÝò.

Óå ðñïçãïýìåíï ðáñÜäåéãìá äéáðéóôþóáìå üôé ïé åíôïëÝò ôùí  óõìâïëéêþí
ãëùóóþí âñßóêïíôáé óå áíôéóôïé÷ßá ìßá ðñïò ìßá ìå áõôÝò ôçò ãëþóóáò ìç-
÷áíÞò.  Ç ìåôáôñïðÞ ôùí ðñïãñáììÜôùí áðü óõìâïëéêÞ ãëþóóá óå ãëþóóá
ìç÷áíÞò ãßíåôáé áðü åéäéêÜ ðñïãñÜììáôá ðïõ ïíïìÜæïíôáé óõìâïëïìåôá-
öñáóôÝò (assemblers).  Ç âáóéêÞ ôïõò ëåéôïõñãßá óõíßóôáôáé óôï íá áíôéêá-
èéóôïýí ìå ôç ÷ñÞóç åíüò ëåîéêïý ôéò óõìâïëéêÝò åíôïëÝò ìå ôéò áíôßóôïé÷åò
ôçò ãëþóóáò ìç÷áíÞò.
Ïé óýã÷ñïíïé óõìâïëïìåôáöñáóôÝò, ÷ùñßò íá áðïìáêñýíïíôáé áðü áõôÞí ôç
âáóéêÞ ëåéôïõñãßá, ðñïóöÝñïõí äéÜöïñåò åõêïëßåò, üðùò:
u íá äßíïíôáé ïíüìáôá óå èÝóåéò ìíÞìçò Þ óå áñéèìçôéêÝò áîßåò êáé ï óõì-

âïëïìåôáöñáóôÞò áíáëáìâÜíåé íá êÜíåé ôéò ìåôáôñïðÝò
u íá åðéôñÝðïõí ôçí êáôáóêåõÞ ìáêñïåíôïëþí.

¸÷åé ðáñáôçñçèåß üôé óå Ýíá ðñüãñáììá êÜðïéåò ïìÜäåò åíôïëþí åðáíá-
ëáìâÜíïíôáé óå äéáöïñåôéêÜ óçìåßá áõôïýóéåò Þ ìå ìéêñÝò ðáñáëëáãÝò. Ï
ìç÷áíéóìüò ôùí ìáêñïåíôïëþí åðéôñÝðåé íá ïñßóïõìå Ýíá üíïìá ðïõ íá 
áíôéðñïóùðåýåé ôçí åðáíáëáìâáíüìåíç óåéñÜ åíôïëþí, ôçí ïðïßá êáôáãñÜ-
öïõìå áíáëõôéêÜ ãéá ìéá öïñÜ.  Óå êÜèå óçìåßï ðïõ ÷ñåéáæüìáóôå ôçí ßäéá
óåéñÜ åíôïëþí, áñêåß íá ãßíåôáé áíáöïñÜ óå áõôü ôï üíïìá êáé ï óõìâïëï-
ìåôáöñáóôÞò áíáëáìâÜíåé ôçí áíôéêáôÜóôáóç ôïõ ïíüìáôïò ôçò ìáêñïåíôï-
ëÞò ìå ôéò åíôïëÝò ðïõ áõôÞ åìðåñéÝ÷åé.

ÕðÜñ÷ïõí äýï ôñüðïé ãéá ôçí åêôÝëåóç áðü ôïí õðïëïãéóôÞ ðñïãñáììÜôùí
ðïõ åßíáé ãñáììÝíá óå ãëþóóåò õøçëïý åðéðÝäïõ:
u ìå ôç ÷ñÞóç ìåôáãëùôôéóôÞ (compiler)
u ìå ôç ÷ñÞóç äéåñìçíåõôÞ (interpreter).

Óôï ó÷Þìá öáßíåôáé ç äéáäéêáóßá åêôÝëåóçò åíüò ðñïãñÜììáôïò ìå ôç ÷ñÞ-
óç ìåôáãëùôôéóôÞ. Ç äéáäéêáóßá ðåñéëáìâÜíåé ôá åîÞò âÞìáôá:
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ÌåôáãëùôôéóôÞò



u ÃñáöÞ ôïõ ðñïãñÜììáôïò óå
ãëþóóá õøçëïý åðéðÝäïõ 
-ð.÷. PASCAL- ìå ôç âïÞèåéá
åíüò óõíôÜêôç êåéìÝíùí (editor). Áõôü
åßíáé ôï ðçãáßï ðñüãñáììá (source
code, source program).

u Ôï ðçãáßï áõôü ðñüãñáììá ìåôá-
ãëùôôßæåôáé, áðü ôï ìåôáãëùôôéóôÞ
ôçò óõãêåêñéìÝíçò ãëþóóáò, óå
ãëþóóá ìç÷áíÞò. Áõôü åßíáé ôï áíôé-
êåßìåíï (object) ðñüãñáììá. ÊáôÜ
ôç äéáäéêáóßá ôçò ìåôáãëþôôéóçò, ôï
ðñüãñáììá åëÝã÷åôáé ãéá óõíôáêôéêÜ
ëÜèç, äçëáäÞ êáôÜ ðüóï ôï ðçãáßï
ðñüãñáììá åßíáé ãñáììÝíï óýìöùíá
ìå ôïõò óõíôáêôéêïýò êáíüíåò ôéò
ãëþóóáò.  Ãéá íá ïëïêëçñùèåß ç ìå-
ôáãëþôôéóç ôï ðñüãñáììá ðñÝðåé íá
åßíáé óõíôáêôéêÜ óùóôü, äéáöïñåôéêÜ ç
äéáäéêáóßá ôçò ìåôáãëþôôéóçò äéáêüðôåôáé. 

u Ôï áíôéêåßìåíï ðñüãñáììá, ðáñ� üëï ðïõ åßíáé óå ãëþóóá ìç÷áíÞò, äåí
ìðïñåß íá åêôåëåóôåß áðü ôçí ÊÌÅ, ãéáôß äåí åßíáé áõôüíïìï.  ÓõíÞèùò
ôïõ ëåßðåé êÜðïéïò êþäéêáò êïéíÞò ÷ñÞóçò, ðïõ âñßóêåôáé óå âéâëéïèÞ-
êåò áíôéêåéìÝíùí ðñïãñáììÜôùí. ¼ôáí ëÝìå êþäéêá êïéíÞò ÷ñÞóçò, óõ-
íÞèùò åííïïýìå êþäéêá ðïõ äéá÷åéñßæåôáé ôéò ëåéôïõñãßåò åéóüäïõ åîü-
äïõ Þ êþäéêá ðïõ áöïñÜ ìáèçìáôéêÝò óõíáñôÞóåéò (sin, cos, êëð.). Ôç
óýíäåóç ôïõ áíôéêåéìÝíïõ ðñïãñÜììáôïò ìå ôá áðáñáßôçôá ðñïãñÜì-
ìáôá áðü ôéò âéâëéïèÞêåò áíáëáìâÜíåé ï óõíäÝôçò (linker), ï ïðïßïò ðá-
ñÜãåé êáé ôï áõôüíïìï åêôåëÝóéìï ðñüãñáììá.  Áõôü ôï ôåëåõôáßï åßíáé
ðïõ åêôåëåßôáé áðü ôçí ÊÌÅ.

Ôá âÞìáôá äçëáäÞ åßíáé:
u ÓõããñáöÞ
u Ìåôáãëþôôéóç
u Óýíäåóç
u ÅêôÝëåóç.

Ôá âÞìáôá áõôÜ ìðïñåß íá ãßíïíôáé åßôå óáí ìéá óõíå÷üìåíç äéáäéêáóßá åßôå
ôï êáèÝíá óå äéáöïñåôéêü ÷ñüíï.  Óôï êÜèå âÞìá ìðïñåß íá ðñïêýøïõí ëÜ-
èç, ïðüôå äéïñèþíïõìå ôï ëÜèïò êáé ç äéáäéêáóßá åðáíáëáìâÜíåôáé. 
Óôçí ðéï ðÜíù äéáäéêáóßá ï óõíôÜêôçò êåéìÝíùí, ï ìåôáöñáóôÞò êáé ï óõí-
äÝôçò, åßíáé ðñïãñÜììáôá ôá ïðïßá ìáò âïçèïýí íá ðáñáãÜãïõìå ôï åêôå-
ëÝóéìï ðñüãñáììá. Áðü ôç óôéãìÞ ðïõ ôï åêôåëÝóéìï ðñüãñáììá ðáñá÷èåß,
ìðïñåß íá åêôåëåóôåß áõôüíïìá áðü ôçí ÊÌÅ, ÷ùñßò íá åßíáé áðáñáßôçôïò ï
óõíôÜêôçò êåéìÝíùí, ï ìåôáöñáóôÞò Þ ï óõíäÝôçò.
Ôåëåßùò äéáöïñåôéêÞ óå áõôü ôï óçìåßï åßíáé ç ðñïóÝããéóç ôçò åêôÝëåóçò
ðñïãñÜììáôïò ãñáììÝíïõ óå ãëþóóá õøçëïý åðéðÝäïõ ìå ôç ÷ñÞóç äéåñ-
ìçíåõôÞ.

Ôï ðñüãñáììá ãñÜöåôáé êáé óå áõôÞí ôçí ðåñßðôùóç ìå ôç âïÞèåéá êÜðïéïõ
óõíôÜêôç êåéìÝíùí, ï ïðïßïò åßíáé óõíÞèùò åíóùìáôùìÝíïò óôï ðñüãñáììá
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Óôï ðåñéâÜëëïí ôïõ
ÌS-DOS êáé ôùí
MS-Windows ôá å-
êôåëÝóéìá ðñï-
ãñÜììáôá äéáêñßíï-
íôáé áðü ôçí åðÝ-
êôáóç com Þ exe
óôï üíïìá ôïõ áñ-
÷åßïõ.

ÄéåñìçíåõôÞò
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ôïõ äéåñìçíåõôÞ. Óôç óõíÝ÷åéá ï äéåñìçíåõôÞò áíáëáìâÜíåé íá åêôåëÝóåé ìßá
ìßá ôéò åíôïëÝò ôïõ ðñïãñÜììáôïò óáí íá áðåõèýíïíôáé óå áõôüí êáé ü÷é
óôçí ÊÌÅ. Ï äéåñìçíåõôÞò, äçëáäÞ, äåí ìåôáãëùôôßæåé ôï ðñüãñáììá óå
ãëþóóá ìç÷áíÞò üðùò êÜíåé ï ìåôáãëùôôéóôÞò, áëëÜ åêôåëåß ï ßäéïò ôï ðñü-
ãñáììá.  ÓõíÞèùò ï äéåñìçíåõôÞò ìåôáó÷çìáôßæåé ôï ðñüãñáììÜ ìáò óå ìéá
åíäéÜìåóç ìïñöÞ êáé óôç óõíÝ÷åéá ôï åêôåëåß.  
Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ôï ðñüãñáììÜ ìáò äåí åêôåëåßôáé Üìåóá áðü ôçí ßäéá ôçí
ÊÌÅ áëëÜ áðü ôï äéåñìçíåõôÞ. Ç ÊÌÅ äåí åêôåëåß Üìåóá ôï ðñüãñáììÜ ìáò áë-
ëÜ åêôåëåß ôï ðñüãñáììá ôïõ äéåñìçíåõôÞ, ï ïðïßïò ìå ôç óåéñÜ ôïõ åêôåëåß ôï
ðñüãñáììÜ ìáò.
Óå áíôßèåóç ìå ôçí ðñïóÝããéóç ôçò ìåôáãëþôôéóçò, ôï ðñüãñáììá äåí åßíáé áõ-
ôüíïìï, äåí ìðïñåß íá åêôåëåóôåß áíåîÜñôçôá, åöüóïí áðáéôåßôáé ç ðáñïõóßá ôïõ
áíôßóôïé÷ïõ äéåñìçíåõôÞ. 
Ç åêôÝëåóç åíüò ðñïãñÜììáôïò ìå áõôüí ôïí ôñüðï åßíáé ãåíéêÜ ðéï áñãÞ óå ó÷Ý-
óç ìå ôç ìåôáãëþôôéóç, åðåéäÞ êáôÜ ôç óôéãìÞ ôçò åêôÝëåóçò ðáñåìâÜëëåôáé ìå-
ôáîý ðñïãñÜììáôïò êáé ÊÌÅ ôï åðßðåäï ôïõ äéåñìçíåõôÞ. ÓõíÞèùò ïé äéåñìç-
íåõôÝò åßíáé äéáëïãéêÜ ðñïãñÜììáôá.

¸íá ðñüãñáììá äåí åßíáé ôßðïôá ðåñéóóüôåñï áðü ìéá óåéñÜ ïäçãéþí ðñïò
ôçí ÊÌÅ ôïõ õðïëïãéóôÞ, ðïõ ôçí êáèïäçãåß íá êÜíåé óõãêåêñéìÝíåò åíÝñ-
ãåéåò. Ôá ìéêñÜ ðñïãñÜììáôá ìðïñïýí íá êáôáóêåõáóôïýí óõíÞèùò áðü 
Ýíá Üôïìï óáí ìéá ìéêñÞ äéáäéêáóßá, ìéá óåéñÜ äçëáäÞ áðü óõãêåêñéìÝíåò 
ïäçãßåò. Ôï ßäéï Üôïìï ìðïñåß íá óõíôçñåß êáé íá ðñïóáñìüæåé ôï ðñüãñáì-
ìá óå íÝåò áíÜãêåò, íá ðáßñíåé ó÷åäéáóôéêÝò áðïöÜóåéò, êëð. Ôï ßäéï éó÷ýåé
ãéá ðñïãñÜììáôá ðïõ êáôáóêåõÜæïíôáé áðü ìéêñÝò ïìÜäåò, ìå êáëÞ åðéêïé-
íùíßá ìåôáîý ôùí ìåëþí ôïõò.
Ôé ãßíåôáé üìùò üôáí ôï ðñüãñáììá åßíáé ìåãÜëï êáé åìðëÝêïíôáé óôçí êáôá-
óêåõÞ ôïõ äåêÜäåò Þ êáé åêáôïíôÜäåò Üôïìá óå ìßá Þ ðåñéóóüôåñåò ïìÜäåò;

Ç ðñïöáíÞò ëýóç åßíáé íá ôåìá÷éóôåß ôï ìåãÜëï ðñü-
ãñáììá óå ìéêñüôåñá ôìÞìáôá, ôá ïðïßá èá êáôáóêåõ-
áóôïýí áíåîÜñôçôá êáé óôç óõíÝ÷åéá èá óõíäõáóôïýí,

ãéá íá äçìéïõñãçèåß ôï óõíïëéêü
óýóôçìá. ÁõôÞ ç óôñáôçãéêÞ
ïíïìÜæåôáé ôìçìáôéêüò ðñï-
ãñáììáôéóìüò (modular pro-

gramming) êáé áðïôåëåß ôç âáóéêÞ
áñ÷Þ ðÜíù óôçí ïðïßá óôçñßæåôáé ç
áíÜðôõîç ôïõ ëïãéóìéêïý áðü ôç äå-
êáåôßá ôïõ �50 êáé ìåôÜ.
Âáóéêü åñãáëåßï ãéá ôçí õëïðïßçóç
áõôÞò ôçò áñ÷Þò Þôáí ç åðéíüçóç ôçò
õðïñïõôßíáò (subroutine) óôéò áñ÷Ýò
ôçò äåêáåôßáò ôïõ �50. Ç õðïñïõôßíá
åßíáé Ýíá ôìÞìá êþäéêá óôï ïðïßï Ý-
÷ïõìå äþóåé Ýíá üíïìá êáé ìðïñåß íá
åêôåëåóôåß óå ïðïéïäÞðïôå óçìåßï
ôïõ ðñïãñÜììáôïò áðëþò ìå áíáöï-

Õðïñïõôßíá

Ôìçìáôéêüò ðñï-
ãñáììáôéóìüò

ÊëÞóç ôçò õðïñïõôßíáò «åìâáäü» áðü äýï
óçìåßá åíüò ðñïãñÜììáôïò



ñÜ óôï üíïìÜ ôçò. Ïé õðïñïõôßíåò äßíïõí ôï âáóéêü ìç÷áíéóìü ãéá ôçí ôìçìáôé-
êÞ áíÜðôõîç ôïõ ëïãéóìéêïý. Ïé äéÜöïñåò õðïñïõôßíåò ãñÜöïíôáé áíåîÜñôçôá
êáé óôç óõíÝ÷åéá óõíôßèåíôáé êáé äçìéïõñãïýí ôï ôåëéêü ðñüãñáììá.
Ðáñ� üëï ðïõ ïé õðïñïõôßíåò ðñïóöÝñïõí ôï âáóéêü ìç÷áíéóìü ãéá ôìçìáôé-
êü ðñïãñáììáôéóìü, áõôÝò êáé ìüíï äåí åðáñêïýí ãéá ôç äçìéïõñãßá åíüò
óùóôÜ äïìçìÝíïõ ëïãéóìéêïý. Åßíáé áðáñáßôçôç ìåãÜëç ðåéèáñ÷ßá óôïí ôñü-
ðï ÷ñÞóçò ôïõò.  ×ùñßò áõôÞ ôçí ðåéèáñ÷ßá åßíáé ðïëý åýêïëï íá êáôáóêåõ-
áóôïýí ðñïãñÜììáôá åîáéñåôéêÜ ðïëýðëïêá êáé äõóíüçôá, ðïõ äýóêïëá
ôñïðïðïéïýíôáé åê ôùí õóôÝñùí.

Óôá ôÝëç ôçò äåêáåôßáò ôïõ 1960 õðÞñîå ìéá ìåãÜëç ðñïóðÜèåéá ðñïò ôçí
êáôåýèõíóç ôçò êáèéÝñùóçò åíüò ðåéèáñ÷çìÝíïõ ôñüðïõ ãñáöÞò ðñïãñáì-
ìÜôùí.  Ôï áðïôÝëåóìá Þôáí ç åîÝëéîç ôïõ ôìçìáôéêïý ðñïãñáììáôéóìïý óå
áõôü ðïõ ïíïìÜóôçêå äïìçìÝíïò ðñïãñáììáôéóìüò (structured program-
ming).  ÂáóéêÞ ôå÷íéêÞ ôïõ äïìçìÝíïõ ðñïãñáììáôéóìïý åßíáé ç äéÜóðáóç
ôùí ëåéôïõñãéþí ôïõ ðñïãñÜììáôïò óå Üëëåò, áðëïýóôåñåò êáé áíåîÜñôçôåò
êáôÜ ôï äõíáôü, åðéìÝñïõò ëåéôïõñãßåò êáé óôç óõíÝ÷åéá ç õëïðïßçóÞ ôïõò
ìå êáèïñéóìÝíïõò ôýðïõò äïìþí åëÝã÷ïõ.
Ïé äïìÝò áõôÝò åßíáé:
u Ç äéáäï÷Þ (áêïëïõèßá). Ïé åíôïëÝò âñßóêïíôáé óå áêïëïõèßá êáé åêôå-

ëïýíôáé ìå ôç óåéñÜ ðïõ åßíáé ãñáììÝíåò.
u Ç åðéëïãÞ. Ç åêôÝëåóç ôùí åíôïëþí åîáñôÜôáé áðü ôçí ôéìÞ áëÞèåéáò

ôçò óõíèÞêçò.
u Ç åðáíÜëçøç. Ïé åíôïëÝò åðáíáëáìâÜíïíôáé, åöüóïí áëçèåýåé Þ äåí

áëçèåýåé ç óõíèÞêç.

Ç äéÜóðáóç ôùí ëåéôïõñãéþí óå áðëïýóôåñåò, ðïõ ïíïìÜæåôáé êáé ëåéôïõñ-
ãéêÞ áðïóýíèåóç (functional decomposition), ãßíåôáé áðü ðÜíù ðñïò ôá êÜ-
ôù, äçëáäÞ îåêéíþíôáò áðü ôçí ðéï óýíèåôç ëåéôïõñãßá óôçí êïñõöÞ êáé
öèÜíïíôáò óôçí ðéï áðëÞ óôç âÜóç. Ôï ðñüãñáììá äéáóðÜôáé óõíå÷þò óå 
áðëïýóôåñá, Ýùò üôïõ êáôáëÞîïõìå óå åðßðåäï áðëþí õðïñïõôéíþí. ÁõôÝò
ïé õðïñïõôßíåò áíáðôýóóïíôáé îå÷ùñéóôÜ êáé óôç óõíÝ÷åéá óõíôßèåíôáé êáé
äçìéïõñãïýí ôï ôåëéêü ðñüãñáììá. 
Ïé áñ÷Ýò ôïõ äïìçìÝíïõ ðñïãñáììáôéóìïý åöáñìüóôçêáí áñ÷éêÜ óôç
ãëþóóá ALGOL, áëëÜ Ýãéíáí åõñýôåñá ãíùóôÝò ìÝóù ôçò Pascal. ÓÞìåñá 
üëåò ó÷åäüí ïé óýã÷ñïíåò ãëþóóåò åßíáé ó÷åäéáóìÝíåò Ýôóé þóôå íá õðï-
óôçñßæïõí áõôÝò ôéò áñ÷Ýò.

Ôï ðñüôõðï ôïõ äéáäéêáóôéêïý ðñïãñáììáôéóìïý åßíáé ôï ðáëáéüôåñï êáé 
ßóùò ôï åõñýôåñá ÷ñçóéìïðïéïýìåíï. Óõ÷íÜ áíáöÝñåôáé êáé ùò ðñïóôáêôé-
êüò ðñïãñáììáôéóìüò (imperative programming). Óýìöùíá ìå áõôü ôï ðñü-
ôõðï, ôï ðñüãñáììá áðïôåëåßôáé áðü äýï îå÷ùñéóôÜ äïìéêÜ óôïé÷åßá:
á) áðü åíôïëÝò ðïõ ðåñéãñÜöïõí âÞìá âÞìá ôç äéáäéêáóßá åðßëõóçò ôïõ

ðñïâëÞìáôïò
â) áðü äïìÝò äåäïìÝíùí, óôéò ïðïßåò áðïèçêåýïíôáé ôá äåäïìÝíá ôïõ ðñï-

âëÞìáôïò ôá ïðïßá ÷åéñßæïíôáé ïé åíôïëÝò.
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ÄïìçìÝíïò 
ðñïãñáììáôéóìüò

IäñõôÞò ôïõ äïìç-
ìÝíïõ ðñïãñáììá-
ôéóìïý èåùñåßôáé ï
Dijkstra, ï ïðïßïò
äéáôýðùóå ôéò ðñþ-
ôåò õðïäåßîåéò ðïõ
áöïñïýóáí ôïí ðå-
ñéïñéóìü ôçò åíôï-
ëÞò GOTO.



Ïé åíôïëÝò ðïõ, êáô� åëÜ÷éóôï, ðåñéÝ÷ïíôáé óå êÜèå äéáäéêáóôéêÞ ãëþóóá
ðñïãñáììáôéóìïý åßíáé:

ÅíôïëÝò áíÜèåóçò.  Ìå áõôÝò êáôá÷ùñßæïíôáé ôéìÝò óå èÝóåéò ìíÞìçò. Ïé èÝ-
óåéò ìíÞìçò áíáöÝñïíôáé ìÝóù óõìâïëéêþí ïíïìÜôùí ðïõ ïíïìÜæïíôáé ìå-
ôáâëçôÝò êáé ü÷é ìÝóù ôçò äéåýèõíóÞò ôïõò. 

ÐáñÜäåéãìá:
A:=B+C;

(ðñüóèåóå ôï ðåñéå÷üìåíï ôùí èÝóåùí ìíÞìçò ìå ïíüìáôá

B êáé C êáé ôï áðïôÝëåóìá êáôá÷þñéóÝ ôï óôç èÝóç A)

ÅíôïëÝò óõíèÞêçò. Ìå áõôÝò ìéá ïìÜäá åíôïëþí åêôåëåßôáé Þ ü÷é áíÜëïãá
ìå ôçí ôéìÞ áëÞèåéáò ìéáò óõíèÞêçò êáé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá íá õëïðïéÞ-
óïõí óçìåßá ôïõ áëãüñéèìïõ óôá ïðïßá ëáìâÜíåôáé êÜðïéá áðüöáóç. 

ÐáñÜäåéãìá:
If vath>=18.5 then

print «¢ñéóôá»

else

print «¼÷é Üñéóôá»;  

(Áí ôï ðåñéå÷üìåíï ôçò ìåôáâëçôÞò vath åßíáé ìåãáëýôå-

ñï Þ ßóï ôïõ 18.5 åêôýðùóå «arista» áëëéþò åêôýðùóå

«oxi arista»)

ÅíôïëÝò åðáíÜëçøçò. Ç ðñáãìáôéêÞ éó÷ýò
ôùí ðñïãñáììÜôùí ôùí õðïëïãéóôþí êáé êá-
ôÜ óõíÝðåéá ôùí ßäéùí ôùí õðïëïãéóôþí-ó÷å-
ôßæåôáé ìå ôç äõíáôüôçôÜ ôïõò íá åêôåëïýí
êáô´ åðáíÜëçøç Ýíá óýíïëï åíôïëþí.  Ïé å-
íôïëÝò åðáíÜëçøçò êáèïñßæïõí ôéò óõíèÞ-
êåò êÜôù áðü ôéò ïðïßåò ìéá ïìÜäá åíôï-
ëþí åêôåëåßôáé åðáíáëçðôéêÜ.

ÐáñÜäåéãìá:
while a>0 do

begin

a := a -1;

x :=x+a

end;

(Ãéá üóï äéÜóôçìá ç ìåôáâëçôÞ a Ý÷åé èåôéêü ðåñéå÷üìå-

íï, åêôÝëåóå (óõíå÷þò) ôéò åíôïëÝò a := a -1 êáé x:=x+a)
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ÅíôïëÞ åðáíÜëçøçò



ÅíôïëÝò ãéá åßóïäï êáé Ýîïäï óôïé÷åßùí. Åßíáé ïé åíôïëÝò ìå ôéò ïðïßåò ôï
ðñüãñáììá ÷åéñßæåôáé ôç ñïÞ äåäïìÝíùí áðü êáé ðñïò ôéò ðåñéöåñåéáêÝò ìï-
íÜäåò ôïõ õðïëïãéóôÞ. Ð.÷.:
readln(a);

(ÄéÜâáóå áðü ôçí åßóïäï ìéá ôéìÞ êáé êáôá÷þñéóÝ ôç óôç

ìåôáâëçôÞ a)

writeln(a);

(Ôýðùóå ôï ðåñéå÷üìåíï ôçò ìåôáâëçôÞò a óôçí Ýîïäï)

Ï áíôéêåéìåíïóôñåöÞò ðñïãñáììáôéóìüò (object oriented programming), áí
êáé Ý÷åé Ýëèåé óôï ðñïóêÞíéï ôá ôå-
ëåõôáßá ÷ñüíéá, óôçñßæåôáé óå áñ÷Ýò
ðïõ Ý÷ïõí ôéò ñßæåò ôïõò óôç äåêáåôßá
ôïõ �60 êáé óõãêåêñéìÝíá óôç ãëþóóá Simula
(Simulation Language - Ãëþóóá ðñïóïìïßùóçò).
Ç Simula äçìéïõñãÞèçêå ìå óêïðü íá õðïóôçñß-
îåé ôçí ðñïóïìïßùóç äéáäéêáóéþí ôïõ ðñáãìáôé-
êïý êüóìïõ.  Óôü÷ïò Þôáí íá äçìéïõñãçèïýí 
áêñéâÞ õðïëïãéóôéêÜ ìïíôÝëá ðïëýðëïêùí äéáäé-
êáóéþí, áðïôåëïýìåíá áðü åêáôïíôÜäåò ôìÞìáôá.
¸íáò öõóéêüò ôñüðïò ãéá íá ðåñéãñáöåß Ýíá óýóôç-
ìá ìå ðñïóïìïßùóç åßíáé íá ãßíåé ðåñéãñáöÞ ôùí áíôé-
êåéìÝíùí áðü ôá ïðïßá áðïôåëåßôáé, ôçò óõìðåñéöïñÜò
ôïõò êáèþò êáé ôïõ ôñüðïõ ìå ôïí ïðïßï áëëçëåðéäñïýí ìåôá-
îý ôïõò.  ÁõôÞ åßíáé êáé ç öéëïóïößá ôïõ áíôéêåéìåíïóôñåöïýò ðñïãñáììáôé-
óìïý.

Óôçí áíôéêåéìåíïóôñåöÞ ðñïóÝããéóç ðñïãñáììáôéóìïý, ôï áíôéêåßìåíï (object)
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Ó÷çìáôéêÞ ðáñÜóôáóç
áíôéêåéìÝíïõ

Áíôéêåßìåíá êáé ìçíýìáôá



åßíáé Ýíá ðñïãñáììáôéóôéêü «ðáêÝôï», ôï ïðïßï áðïôåëåßôáé áðü äéáäéêáóßåò
êáé äåäïìÝíá ó÷åôéæüìåíá ìåôáîý ôïõò.  ÁõôÝò ïé äéáäéêáóßåò ïíïìÜæïíôáé ìÝ-
èïäïé (methods), åíþ ôá äåäïìÝíá ïíïìÜæïíôáé éäéüôçôåò (properties). Oé ìÝ-
èïäïé óå ðïëëÝò ðåñéðôþóåéò åßíáé
ãñáììÝíåò óå êÜðïéá äéáäéêá-
óôéêÞ ãëþóóá.
To ðñüãñáììá, óå áõôÞí
ôçí ðñïóÝããéóç, áðïôå-
ëåßôáé áðü áíôéêåßìåíá,
ôá ïðïßá ìðïñïýí íá áë-
ëçëåðéäñïýí ìåôáîý ôïõò
ìå ìçíýìáôá (messages).
Ôá ìçíýìáôá åíåñãïðïé-
ïýí ôéò ìåèüäïõò ôùí áíôé-
êåéìÝíùí, ðïõ ìå ôç óåéñÜ ôïõò
ìðïñåß íá óôåßëïõí Üëëá ìçíýìáôá. 
Ãéá ðáñÜäåéãìá, óå Ýíá ðñüãñáììá ãåùìåôñßáò Ýíá áíôéêåßìåíï èá ìðïñïý-
óå íá åßíáé Ýíá ôñßãùíï.  Ùò éäéüôçôåò èá ìðïñïýóå íá Ý÷åé ôá ìÞêç ôùí ðëåõ-
ñþí ôïõ, åíþ ùò ìåèüäïõò ôïí õðïëïãéóìü ôçò ðåñéìÝôñïõ êáé ôïõ åìâáäïý
ôïõ.  ¸íá ìÞíõìá ðïõ èá ìðïñïýóå íá äå÷èåß áðü Ýíá Üëëï áíôéêåßìåíï åß-
íáé «ðåò ìïõ ôçí ðåñßìåôñü óïõ».  
Ùò éäéáßôåñá ãíùóôÝò ãëþóóåò áíôéêåéìåíïóôñåöïýò ðñïãñáììáôéóìïý èá
ðñÝðåé íá áíáöåñèïýí ç Smaltak, ç C++ êáé ç Java.

Ï ëïãéêüò ðñïãñáììáôéóìüò (logic programming) åßíáé åðçñåáóìÝíïò êáé 
åìðíåõóìÝíïò áðü ôç ìáèçìáôéêÞ ëïãéêÞ. ¸íá ðñüãñáììá ãñáììÝíï óå ìéá
ãëþóóá ëïãéêïý ðñïãñáììáôéóìïý, üðùò ç Prolog, åßíáé Ýíá óýíïëï áðü ëï-
ãéêÝò ðñïôÜóåéò êáé áðü Ýíá ìç÷áíéóìü åîáãùãÞò óõìðåñáóìÜôùí, ìÝóù
ôïõ ïðïßïõ ìðïñïýìå íá õðïâÜëïõìå åñùôÞóåéò óôï ðñüãñáììá êáé áõôü íá
ìáò áðáíôÞóåé áí áëçèåýïõí Þ ü÷é.
Ãéá ðáñÜäåéãìá, ðáñáôßèåôáé Ýíá ðñüãñáììá óå ãëþóóá Prolog, ðïõ ðåñé-
ãñÜöåé ôï ãåíåáëïãéêü äÝíäñï ôùí èåþí ôïõ Ïëýìðïõ. ÐåñéÝ÷åé ïñéóìÝíåò
ëïãéêÝò ðñïôÜóåéò ðïõ áöïñïýí ïñéóìïýò óõããÝíåéáò. Ç óýíôáîç äåí åßíáé
áõóôçñÞ ãéá ëüãïõò áíáãíùóéìüôçôáò.
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Ïé êáíüíåò «ðáôÝñáò» êáé «ìçôÝñá» êùäéêïðïéïýí ôï ðïéïò åßíáé ðáôÝñáò Þ
ìçôÝñá ðïéïõ, åíþ ôï «áäÝëöéá» ïñßæåé ðùò ãéá íá åßíáé äýï áäÝëöéá (ï × êáé
ï Õ) ðñÝðåé íá Ý÷ïõí ôïí ßäéï ðáôÝñá Þ ôçí ßäéá ìçôÝñá (ôïí Æ).
Óôï ìç÷áíéóìü åîáãùãÞò óõìðåñáóìÜôùí ìðïñïýìå íá õðïâÜëïõìå ôçí åñþ-
ôçóç: «åßíáé ï Äßáò ðáôÝñáò ôïõ Äéüíõóïõ» êáé íá ìáò áðáíôÞóåé «ÍÁÉ»  Þ íá
ñùôÞóïõìå «ðïéá åßíáé ôá áäÝëöéá ôïõ ¢ñç» êáé íá áðáíôÞóåé «ï Äéüíõóïò».

Ï óõíáñôçóéáêüò ðñïãñáììáôéóìüò (functional programming), ðïõ óõ÷íÜ
ïíïìÜæåôáé êáé åöáñìïóôéêüò ðñïãñáììáôéóìüò (applicative programming),
Ý÷åé ùò âÜóç ôç óõíÜñôçóç ìå ôç ìáèçìáôéêÞ ôçò Ýííïéá, äçëáäÞ áõôÞ ôçò
áðåéêüíéóçò áðü Ýíá ðåäßï ïñéóìïý óå Ýíá ðåäßï ôéìþí.  Ç åöáñìïãÞ óõ-
íáñôÞóåùí óå äåäïìÝíá ðïõ áðïôåëïýí ôá ïñßóìáôá ôçò óõíÜñôçóçò åßíáé ç
ìüíç äïìÞ åëÝã÷ïõ óå ìéá ãëþóóá óõíáñôçóéáêïý ðñïãñáììáôéóìïý. Ôï óý-
óôçìá áíôéìåôùðßæåé ôéò ßäéåò ôéò óõíáñôÞóåéò ùò äåäïìÝíá êáé åðïìÝíùò áõ-
ôÝò ìðïñïýí íá áðïôåëïýí ïñßóìáôá Þ áðïôåëÝóìáôá Üëëùí óõíáñôÞóåùí.
ÂáóéêÞ Ýííïéá óå áõôü ôï ðñüôõðï åßíáé ç Ýííïéá ôçò áíáäñïìÞò, äçëáäÞ ç
Üìåóç Þ Ýììåóç åöáñìïãÞ ìéáò óõíÜñôçóçò ðÜíù óôïí åáõôü ôçò.
Óôï ðéï êÜôù ðáñÜäåéãìá Ý÷ïõìå Ýíá ðñüãñáììá ôçò óõíáñôçóéáêÞò ãëþóóáò
Miranda, ôï ïðïßï åðéëýåé ôç äåõôåñïâÜèìéá åîßóùóç ax2 + bx + c = 0.

ÅðåéäÞ ï ðñïãñáììáôéóìüò åßíáé êáôÜ âÜóç ìéá äñáóôçñéüôçôá åðßëõóçò
ðñïâëçìÜôùí, óôç óõíÝ÷åéá èá ðáñïõóéÜóïõìå ìéá óõóôçìáôéêÞ ðñïóÝããé-
óç óôçí åðßëõóç ðñïâëçìÜôùí ìå ôç ÷ñÞóç õðïëïãéóôÞ, ç ïðïßá êáëåßôáé ìÝ-
èïäïò áíÜðôõîçò ëïãéóìéêïý.
Ôá âÞìáôá áõôÞò ôçò ìåèüäïõ åßíáé:
áá) Ðñïóäéïñéóìüò ôùí áðáéôÞóåùí ôïõ ðñïâëÞìáôïò.
áâ) ÁíÜëõóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò.
áã) Ó÷åäéáóìüò áëãüñéèìïõ ãéá ôçí åðßëõóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò.
áä) Õëïðïßçóç ôïõ áëãüñéèìïõ.
áå) ¸ëåã÷ïò êáé åðáëÞèåõóç ôïõ ôåëéêïý ðñïãñÜììáôïò.
óô) ÓõíôÞñçóç êáé åíçìÝñùóç ôïõ ðñïãñÜììáôïò.
áæ) Ôåêìçñßùóç.
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Ï ðñïóäéïñéóìüò ôùí áðáéôÞóåùí ôïõ ðñïâëÞìáôïò åßíáé Ýíá óôÜäéï óôï 
ïðïßï èá ðñÝðåé íá êáèïñéóôåß ìå óáöÞíåéá ôï ðñüâëçìá êáé íá õðÜñîåé îå-
êÜèáñç áíôßëçøç ôïõ åßäïõò ôùí áðáéôÞóåùí ãéá ôç ëýóç ôïõ. Ï óôü÷ïò åß-
íáé íá åîáëåßøïõìå ôá áóÞìáíôá óôïé÷åßá êáé íá ïäçãçèïýìå óôçí ïõóßá ôïõ
ðñïâëÞìáôïò. Áõôü äåí åßíáé ôüóï áðëü, üóï ßóùò öáßíåôáé.  Ìðïñåß íá óç-
ìáßíåé üôé ðñÝðåé íá æçôÞóïõìå ðñüóèåôç ðëçñïöïñßá áðü áõôüí Þ áõôïýò
ðïõ Ýèåóáí ôï ðñüâëçìá.

Ç áíÜëõóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò ðåñéëáìâÜíåé: 
u ôïí êáèïñéóìü ôùí «åéóüäùí», äçëáäÞ ôùí äåäïìÝíùí ìå ôá ïðïßá èá

äïõëÝøïõìå (inputs)
u ôïí êáèïñéóìü ôùí «åîüäùí», äçëáäÞ ôùí áðáéôïõìÝíùí áðïôåëåóìÜ-

ôùí (outputs)
u ôçí áíáæÞôçóç Üëëùí áðáéôÞóåùí Þ ðåñéïñéóìþí.

Óå áõôü ôï óôÜäéï èá êáèïñéóôåß êáé ç ìïñöÞ óôçí ïðïßá èÝëïõìå íá äßíï-
íôáé ôá áðïôåëÝóìáôá. Åßíáé åðßóçò ÷ñÞóéìï íá ðñïóäéïñßóïõìå ôéò ðáñáìÝ-
ôñïõò ôïõ ðñïâëÞìáôïò êáé íá êáôáãñÜøïõìå ðéèáíÝò ó÷Ýóåéò ìåôáîý ôïõò,
ßóùò ìå ôç ìïñöÞ ìáèçìáôéêþí ó÷Ýóåùí.
ÏðïéáäÞðïôå ðáñáíüçóç åßôå óå áõôü ôï åðßðåäï åßôå óôï ðñïçãïýìåíï ìðï-
ñåß íá ïäçãÞóåé óôçí åðßëõóç Üëëïõ ðñïâëÞìáôïò áðü áõôü ðïõ óôçí ðñáã-
ìáôéêüôçôá áðáéôåßôáé.

Åðüìåíï âÞìá åßíáé ç ó÷åäßáóç ôïõ áëãüñéèìïõ ãéá ôç ëýóç ôïõ ðñïâëÞìá-
ôïò, äçëáäÞ ôùí âçìÜôùí ðïõ ðåñéãñÜöïõí ôç ëýóç.  Óõ÷íÜ ï áëãüñéèìïò
åßíáé ôï ðéï äýóêïëï ôìÞìá ôçò ìåèüäïõ.
Ç ëýóç äåí ÷ñåéÜæåôáé íá ðåñéãñáöåß áðü ôçí áñ÷Þ ìå êÜèå ëåðôïìÝñåéá. 
Áíôß ãé� áõôü ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ç «áðü ðÜíù ðñïò ôá êÜôù ðñïóÝã-
ãéóç». ÄçëáäÞ áñ÷éêÜ íá êáôáãñáöïýí ôá âáóéêÜ âÞìáôá Þ õðïðñïâëÞìáôá,
ðïõ áðáéôïýíôáé ãéá ôçí åðßëõóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò, êáé óôç óõíÝ÷åéá íá 
åóôéÜóïõìå ôçí ðñïóï÷Þ ìáò óôï êÜèå õðïðñüâëçìá ÷ùñéóôÜ áíáëýïíôáò
ðåñáéôÝñù ôá âÞìáôá.

Ç õëïðïßçóç ôïõ áëãüñéèìïõ áöïñÜ ôç óõããñáöÞ ôïõ ðñïãñÜììáôïò.  Áõ-
ôü óçìáßíåé üôé êÜèå âÞìá ôïõ áëãüñéèìïõ  ðñÝðåé íá ìåôáôñáðåß óå ìéá Þ
ðåñéóóüôåñåò åíôïëÝò êÜðïéáò ãëþóóáò ðñïãñáììáôéóìïý.
Ï äïìçìÝíïò ðñïãñáììáôéóìüò åßíáé ìéá ðåéèáñ÷çìÝíç ðñïóÝããéóç óôç äéá-
äéêáóßá óõããñáöÞò, ðïõ ïäçãåß óôç äçìéïõñãßá ðñïãñáììÜôùí, ôá ïðïßá 
ü÷é ìüíï åßíáé åýêïëï íá äéáâáóôïýí êáé íá ãßíïõí êáôáíïçôÜ, áëëÜ êáé íá ðå-
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Ï áëãüñéèìïò åßíáé
ìéá óåéñÜ áðü âÞ-
ìáôá, ôá ïðïßá ðñÝ-
ðåé íá áêïëïõèÞ-
óïõìå ãéá íá åðéëý-
óïõìå Ýíá óõãêå-
êñéìÝíï ðñüâëçìá.
Ôá âÞìáôá ðñÝðåé
íá åßíáé óáöÞ êáé
íá õðÜñ÷åé óõãêå-
êñéìÝíï óçìåßï ðå-
ñÜôùóçò ôçò äéáäé-
êáóßáò.



ñéÝ÷ïõí ôá ëéãüôåñá ëÜèç.  Áõôü ðñáêôéêÜ óçìáßíåé ôçí åöáñìïãÞ ïñéóìÝíùí
êáíüíùí ðïõ ïäçãïýí óå êþäéêá åõáíÜãíùóôï êáé åýêïëï íá óõíôçñçèåß.
¼ðùò Ý÷ïõìå áíáöÝñåé, ç áðü ðÜíù ðñïò ôá êÜôù ëåéôïõñãéêÞ áðïóýíèåóç
åßíáé åêåßíç ðïõ ìáò äßíåé ìå Ýíá óõóôçìáôéêü ôñüðï ôá âáóéêÜ ôìÞìáôá
(modules) áðü ôá ïðïßá èá ÷ôéóôåß ôï ôåëéêü ðñüãñáììá.

Ìéá ðïëý óïâáñÞ öÜóç ôçò üëçò áíÜðôõîçò ôïõ ðñïãñÜììáôïò åßíáé áõôÞ
ôïõ åëÝã÷ïõ.  ÁöïñÜ ôçí åêôÝëåóç ôïõ ðñïãñÜììáôïò ãéá äéÜöïñá -óùóôÜ
åðéëåãìÝíá- óýíïëá ôéìþí åéóüäïõ êáé ôïí Ýëåã÷ï ôùí áíôßóôïé÷ùí åîüäùí.

Ï üñïò óõíôÞñçóç êáô� áñ÷Üò åßíáé ðáñÜîåíïò, üôáí áíáöÝñåôáé óå êÜôé Üõ-
ëï üðùò åßíáé Ýíá ðñüãñáììá.  Ôï ðñüãñáììá äåí ÷áëÜåé, äåí óêïõñéÜæåé,
äåí öèåßñåôáé êáé üìùò ÷ñåéÜæåôáé óõíôÞñçóç.  Äýï åßíáé ïé âáóéêïß ëüãïé:
u ãéá íá äéïñèùèïýí ëÜèç ôá ïðïßá åíôïðßóôçêáí, áöïý ôï ðñüãñáììá

ðáñáäüèçêå ãéá ÷ñÞóç, êáôÜ ôç äéÜñêåéá äçëáäÞ ÷ñÞóçò ôïõ ðñï-
ãñÜììáôïò

u ãéá íá ãßíïõí áëëáãÝò ðïõ ðñïÝêõøáí ìå ôçí ðÜñïäï ôïõ ÷ñüíïõ, ëü-
ãù áëëáãþí óôï ðåñéâÜëëïí ÷ñÞóçò ôïõ ðñïãñÜììáôïò. Ãéá ðáñÜäåéã-
ìá, åðåéäÞ Üëëáîå ï ôñüðïò õðïëïãéóìïý ôïõ Ö.Ð.Á. ãéá Ýíá ðñüãñáì-
ìá ôéìïëüãçóçò. 

ÓõíáöÞò ìå ôï èÝìá ôçò óõíôÞñçóçò ôïõ ðñïãñÜììáôïò åßíáé ç Ýííïéá ôïõ
áñéèìïý Ýêäïóçò Þ áðëþò Ýêäïóçò (version number, version).
Áò õðïôåèåß üôé Ýíá ðñüãñáììá ìå üíïìá «ÔÏ!ðñüãñáììá» ðáñáäüèçêå
ãéá ÷ñÞóç ôçí 1/1/2000.  Ôïõò ðñþôïõò ìÞíåò ôçò ÷ñÞóçò ôïõ åíôïðßóôçêáí
êÜðïéá ëÜèç êáé ôçí 1/8/2000 äüèçêå ãéá ÷ñÞóç ôï ðñüãñáììá äéïñèùìÝíï.
Èá ðñÝðåé ôï äéïñèùìÝíï ðñüãñáììá ìå êÜðïéï ôñüðï íá Ý÷åé äéáöïñåôéêÞ
ïíïìáóßá ãéá íá îå÷ùñßæåé áðü ôçí áñ÷éêÞ Ýêäïóç áëëÜ êáé óõã÷ñüíùò íá
öáßíåôáé üôé ðñüêåéôáé ãéá ôï ßäéï ðñüãñáììá. ÊáôÜ ðÜãéá ðñáêôéêÞ óôï ÷þ-
ñï ôïõ ëïãéóìéêïý, áõôü åðéôõã÷Üíåôáé ìå ôç ÷ñÞóç áñßèìçóçò ãéá ôïí êá-
èïñéóìü ôùí åêäüóåùí. ¸ôóé ôï áñ÷éêü ðñüãñáììá, Þ ãéá ôçí áêñßâåéá ç áñ-
÷éêÞ Ýêäïóç, ðñÝðåé íá ëÝãåôáé ü÷é áðëþò «ÔÏ!ðñüãñáììá», áëëÜ
«ÔÏ!ðñüãñáììá Ýêäïóç 1.0». Ç äéïñèùìÝíç ôüôå Ýêäïóç ìðïñåß íá ëÝ-
ãåôáé «ÔÏ!ðñüãñáììá Ýêäïóç 1.1». Ìéá åðüìåíç Ýêäïóç, ìå ðïëëÝò áë-
ëáãÝò, ìðïñåß íá ëÝãåôáé «ÔÏ!ðñüãñáììá Ýêäïóç 2.7».
Ç áñßèìçóç ãßíåôáé ìå ðáñáðÜíù áðü Ýíáí áñéèìïýò, ÷ùñéóìÝíïõò ìå ôåëåßá,
êáé óõíçèßæåôáé íá åßíáé áýîïõóá.
¼ôáí áãïñÜæïõìå ëïãéóìéêü èá ðñÝðåé íá ðñïóÝ÷ïõìå ï áñéèìüò Ýêäïóçò
ôïõ ðñïãñÜììáôïò íá åßíáé ï ðéï ðñüóöáôïò.

Ç ôåêìçñßùóç áöïñÜ ôï óýíïëï ôùí åããñÜöùí ðïõ ðñïêýðôïõí êáè� üëç ôç
äéÜñêåéá ôçò áíÜðôõîçò ôïõ ðñïãñÜììáôïò êáé âïçèïýí ôï Ýñãï ôçò óõíôÞ-
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ñçóÞò ôïõ áëëÜ êáé ôç ÷ñÞóç ôïõ.  Áõôü ôï åßäïò ôçò ôåêìçñßùóçò ëÝãåôáé
åîùôåñéêÞ. ÓõíÞèùò, êáèÝíá áðü ôá óôÜäéá ðïõ áíáöÝñáìå ðáñÜãåé êáé Ýíá
Ýããñáöï ðïõ áíáöÝñåôáé óôá èÝìáôá ôïõ êÜèå óôáäßïõ.  Ð.÷. óôï óôÜäéï ôïõ
ó÷åäéáóìïý ôï áíôßóôïé÷ï Ýããñáöï èá ðñÝðåé íá ðåñéÝ÷åé ôçí ðåñéãñáöÞ ôïõ
áëãüñéèìïõ ðïõ åðéëÝ÷èçêå ãéá ôç ëýóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò.
Ç åóùôåñéêÞ ôåêìçñßùóç áöïñÜ ïðïéáäÞðïôå ìïñöÞ ôåêìçñßùóçò âñßóêåôáé
êáôá÷ùñéóìÝíç óôïí ðçãáßï êþäéêá ôïõ ðñïãñÜììáôïò.  ÓõíÞèùò áðïôåëåß-
ôáé áðü ó÷üëéá óå êáôÜëëçëá óçìåßá ôïõ ðñïãñÜììáôïò -ð.÷. ðñéí áðü êÜèå
õðïðñüãñáììá áäñÞ ðåñéãñáöÞ ôçò ëåéôïõñãßáò ôïõ- êáé áðü óùóôÞ êáé ðåé-
èáñ÷çìÝíç åðéëïãÞ ôùí ïíïìÜôùí ôùí äéáöüñùí ïíôïôÞôùí ôïõ ðñïãñÜì-
ìáôïò -ìåôáâëçôÝò, õðïñïõôßíåò, êëð.  Åßíáé ÷ñçóéìüôåñï áðü Üðïøç ôåêìç-
ñßùóçò ôï õðïðñüãñáììá õðïëïãéóìïý åìâáäïý ôñéãþíïõ íá ïíïìÜæåôáé
«emvado_trigonou»  ðáñÜ  «f»  Þ  «et».
Ðáñ� üëï ðïõ óå ïñéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò äåí äßíåôáé ç âáñýôçôá ðïõ ðñÝðåé
óôç óùóôÞ ôåêìçñßùóç, èá ðñÝðåé áõôÞ íá èåùñåßôáé åîßóïõ óçìáíôéêÞ ìå ôï
ßäéï ôï ðñüãñáììá.

Ôñüðïé ðáñÜóôáóçò áëãüñéèìùí
Ïé áëãüñéèìïé ìðïñïýí íá ðáñáóôáèïýí óôï ÷áñôß ìå äéÜöïñïõò ôñüðïõò.
Ôñåéò åßíáé ïé ðåñéóóüôåñï äçìïöéëåßò.  
á) ìå öõóéêÞ ãëþóóá
â) ìå øåõäïêþäéêá êáé
ã) ìå ëïãéêÜ äéáãñÜììáôá.  
Ç ðáñÜóôáóç ôïõ áëãüñéèìïõ ìå ôç ÷ñÞóç öõóéêÞò ãëþóóáò åßíáé ç ëéãü-
ôåñï äïìçìÝíç ðñïóÝããéóç. Óå áõôÞí ï áëãüñéèìïò ðåñéãñÜöåôáé óáí Ýíá
áðëü êåßìåíï.
Ï øåõäïêþäéêáò ìïéÜæåé ìå ôçí ðåñéãñáöÞ ôïõ áëãüñéèìïõ óå öõóéêÞ ãëþó-
óá, ìå ôç äéáöïñÜ üôé ÷ñçóéìïðïéåß óõãêåêñéìÝíåò äïìÝò ãéá ôçí ðåñéãñáöÞ
ôïõ áëãüñéèìïõ, ðïõ åßíáé ðïëý êïíôÜ óôéò åíôïëÝò ôùí ãëùóóþí õøçëïý 
åðéðÝäïõ. 

ÂáóéêÜ óôïé÷åßá ëïãéêþí äéáãñáììÜôùí
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Ôá ëïãéêÜ äéáãñÜììáôá åßíáé Ýíáò ãñáöéêüò ôñüðïò ðáñïõóßáóçò ôùí âç-
ìÜôùí ôïõ áëãüñéèìïõ. ÕðÜñ÷åé Ýíá óýíïëï áðü ôõðïðïéçìÝíá ó÷Þìáôá ðïõ
ðáñéóôÜíïõí ôéò äéÜöïñåò äïìÝò åíüò áëãüñéèìïõ.
Óôï ðáñÜäåéãìá óôï ôÝëïò ôïõ êåöáëáßïõ ï áëãüñéèìïò Ý÷åé ðáñïõóéáóôåß
ìå øåõäïêþäéêá êáé ìå ëïãéêü äéÜãñáììá. 

¼ðùò åßäáìå óôçí áñ÷Þ ôïõ êåöáëáßïõ, ïé êáôáóêåõáóôÝò ëïãéóìéêïý êáôá-
óêåõÜæïõí ôá ðñïãñÜììáôá ôïõ õðïëïãéóôÞ, áëëÜ êáé áõôïß ìå ôç óåéñÜ ôïõò
÷ñçóéìïðïéïýí ôá ðñïãñÜììáôá Üëëùí ãéá íá êÜíïõí ôç äéêÞ ôïõò åñãáóßá.
Ôá åñãáëåßá ëïãéóìéêïý ðïõ áîéïðïéïýíôáé óôçí áíÜðôõîç ôùí ðñïãñáììÜ-
ôùí áðïôåëïýí ôï ðñïãñáììáôéóôéêü ðåñéâÜëëïí.

OëïêëçñùìÝíï ðåñéâÜëëïí áíÜðôõîçò ðñïãñáììÜôùí óå ãëþóóá C êáé C++ ôçò 
åôáéñåßáò WATCOM

¸íá ðñïãñáììáôéóôéêü ðåñéâÜëëïí óõíÞèùò áðïôåëåßôáé áðü åñãáëåßá üðùò:
á) ¸íá óõíôÜêôç êåéìÝíùí, ìå ôïí ïðïßï ãñÜöåôáé ôï ðçãáßï ðñüãñáììá.
â) MåôáöñáóôéêÜ ðñïãñÜììáôá  (assembler, compiler, interpreter).
ã) Åñãáëåßá åíôïðéóìïý ëáèþí (debugger).

Ç óýã÷ñïíç ôÜóç óå áõôü ôï ÷þñï åßíáé ôá ïíïìáæüìåíá ïëïêëçñùìÝíá óõ-
óôÞìáôá. Ðñüêåéôáé ãéá ðñïãñáììáôéóôéêÜ ðåñéâÜëëïíôá ôá ïðïßá ðñïóöÝ-
ñïõí üëá ôá áðáñáßôçôá ðñïãñáììáôéóôéêÜ åñãáëåßá ìÝóá áðü Ýíá åíïðïéç-
ìÝíï ðåñéâÜëëïí ìå êïéíÞ äéåðáöÞ ÷ñÞóôç (User Interface).
ÕðÜñ÷åé ìéá ìåãÜëç ðïéêéëßá ôÝôïéùí åñãáëåßùí, ôá ïðïßá äéåõêïëýíïõí ôéò
äéÜöïñåò öÜóåéò áíÜðôõîçò ôùí ðñïúüíôùí ëïãéóìéêïý. Ôá åñãáëåßá áõôÜ
ìðïñåß íá åßíáé áõôüíïìá ðñïúüíôá Þ íá áðïôåëïýí ôìÞìá åíüò ïëïêëçñù-
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ìÝíïõ ðåñéâÜëëïíôïò áíÜðôõîçò.  Óôçí ðéï ïëïêëçñùìÝíç ôïõò ìïñöÞ ïíï-
ìÜæïíôáé åñãáëåßá áíÜðôõîçò ëïãéóìéêïý ìå ôç âïÞèåéá õðïëïãéóôÞ-CASE
tools. 
Ìå ôá åñãáëåßá áõôÜ åðéôõã÷Üíåôáé ìåãáëýôåñç ðáñáãùãéêüôçôá êáé  õøç-
ëüôåñç ðïéüôçôá ôïõ ðáñáãüìåíïõ ëïãéóìéêïý êáé ìÜëéóôá ìå ôï ìåãáëýôå-
ñï âáèìü áõôïìáôïðïßçóçò óå üëá ôá óôÜäéá, áðü ôïí êáèïñéóìü ôùí áðáé-
ôÞóåùí Ýùò, óå ïñéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò, ôçí áõôüìáôç ðáñáãùãÞ êþäéêá.

Ó÷åäßáóç ôçò âÜóçò äåäïìÝíùí óôï ðåñéâÜëëïí ôïõ Designer 2000 ôçò ORACLE
(Case tool)

Ôá åñãáëåßá CASE ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí åßôå ãéá ôçí ðáñáãùãÞ ôïõ
êþäéêá ôçò ôåëéêÞò åöáñìïãÞò Þ ðéï óõ÷íÜ ãéá ôçí êáôáóêåõÞ åíüò ðñïôý-
ðïõ ôçò åöáñìïãÞò.  Óå áõôÞí ôçí ðåñßðôùóç ÷ñçóéìïðïéïýìå ôç ìÝèïäï ôçò
ôá÷åßáò áíÜðôõîçò ðñùôïôýðïõ - (rapid prototyping). Ìå ôç ìÝèïäï áõôÞ 
åëÝã÷åôáé ó´ Ýíá ðïëý ðñþéìï óôÜäéï êáôÜ ðüóï ç ó÷åäßáóç éêáíïðïéåß ôïõò
óôü÷ïõò ôïõ õðü êáôáóêåõÞ óõóôÞìáôïò.
Ìéá ôÜóç ðïõ êåñäßæåé óõíå÷þò Ýäáöïò åßíáé ç ó÷åäßáóç ìéáò ïëüêëçñçò ãå-
íéÜò «ïðôéêþí» (visual) åñãáëåßùí êáé ðåñéâáëëüíôùí áíÜðôõîçò, ðïõ áîéï-
ðïéïýí ôéò äõíáôüôçôåò ôùí ãñáöéêþí äéåðáöþí ÷ñÞóôç, ðñïêåéìÝíïõ íá 
åðéôåõ÷èåß Ýíá ðéï öéëéêü êáé ðáñáãùãéêü ðåñéâÜëëïí åñãáóßáò. 

Ç áîéïðïßçóç ãñáöéêþí ìåèüäùí óôçí áíÜðôõîç ðñïãñáììÜôùí áíáöÝñåôáé
ùò ïðôéêüò ðñïãñáììáôéóìüò (visual programming).  Ìå áõôüí ç ðáñáãùãÞ
ôïõ êþäéêá åðéôõã÷Üíåôáé ìå ãñáöéêÝò ìåèüäïõò, ð.÷. ôá âÞìáôá ôïõ áëãü-
ñéèìïõ ó÷åäéÜæïíôáé ìå ôç âïÞèåéá äéáãñáììÜôùí Þ ôá áíôéêåßìåíá ôçò ãñá-
öéêÞò äéåðáöÞò ÷ñÞóôç êáôáóêåõÜæïíôáé áðü ðáëÝôåò åñãáëåßùí.
Åêôüò áðü ôá ðñïçãïýìåíá, óôçí êáôçãïñßá ôùí ðñïãñáììáôéóôéêþí ðåñé-
âáëëüíôùí áíÞêïõí ðåñéâÜëëïíôá ìå ôá ïðïßá ãßíåôáé ç áíÜðôõîç ôùí ðéï ìï-
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Oðôéêüò 
ðñïãñáììáôéóìüò

CASE tools



íôÝñíùí åöáñìïãþí, üðùò åßíáé ïé åöáñìïãÝò ðïëõìÝóùí êáé ïé åöáñìïãÝò
ðïõ óôçñßæïíôáé óôçí ôå÷íïëïãßá ôùí éóôïóåëßäùí.  Ï óôü÷ïò áõôþí ôùí ðå-
ñéâáëëüíôùí åßíáé áöåíüò ìåí íá áõîÞóïõí ôçí ðáñáãùãéêüôçôá, áöåôÝñïõ
äå íá áðáëëÜîïõí ôïí êáôáóêåõáóôÞ ôùí áíôßóôïé÷ùí åöáñìïãþí áðü ëå-
ðôïìÝñåéåò õëïðïßçóçò, þóôå íá åóôéÜóåé ôçí ðñïóï÷Þ ôïõ óå ðåñéóóüôåñï
óçìáíôéêÜ èÝìáôá, üðùò åßíáé ç ðáñïõóßáóç ôïõ ðåñéå÷ïìÝíïõ êáé ç áéóèç-
ôéêÞ ó÷åäßáóç ôçò åöáñìïãÞò.  Óôá êåöÜëáéá 11 êáé 12 èá áíáöåñèïýìå óå
ðáñáäåßãìáôá ôÝôïéùí ðåñéâáëëüíôùí.

Óôç óõíÝ÷åéá èá äïýìå ôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï åöáñìüæåôáé ç ìåèïäïëïãßá
ðïõ ðåñéãñÜøáìå óôçí ðáñÜãñáöï «ðñïãñáììáôßæïíôáò» êáôÜ ôçí áíÜðôõ-
îç åíüò ðñïãñÜììáôïò.  Ùò ðñüâëçìá ôßèåôáé ç êáôáóêåõÞ åíüò ðñïãñÜì-
ìáôïò ãéá ôçí åðßëõóç åîéóþóåùí äåõôÝñïõ âáèìïý.

ÈÝëïõìå íá êáôáóêåõÜóïõìå Ýíá ðñüãñáììá ðïõ íá åðéëýåé åîéóþóåéò â�
âáèìïý, ãéá ïðïéïíäÞðïôå óõíäõáóìü ôùí óôáèåñþí üñùí ôçò.

Ôï ðñþôï âÞìá ãéá ôç ëýóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò åßíáé íá ðñïóäéïñßóïõìå ôé 
áêñéâþò ìáò æçôåßôáé íá êÜíïõìå. ÐñÝðåé íá êáôáóêåõÜóïõìå ðñüãñáììá
ðïõ íá âñßóêåé ôéò ñßæåò ôçò åîßóùóçò: áx2 + âx + ã. Èá ðñÝðåé íá âñßóêïõ-
ìå ôéò ñßæåò ôçò åîßóùóçò ãéá üëåò ôéò ðñáãìáôéêÝò ôéìÝò ôùí á, â, ã. ÕðÜñ-
÷ïõí ïñéóìÝíá æçôÞìáôá ùóôüóï, ðïõ èá ðñÝðåé íá äéåõêñéíéóôïýí áðü áõ-
ôüí ðïõ èÝôåé ôï ðñüâëçìá:
á) Ôï á ìðïñåß íá åßíáé ìçäÝí; (ôüôå ç åîßóùóç åêöõëßæåôáé óå 1ïõ âáèìïý).
â) Èá âñßóêïõìå ôéò ìéãáäéêÝò ñßæåò;
Áò õðïôåèåß üôé ðñÝðåé ôï á íá åßíáé äéÜöïñï áðü 0 êáé óôçí ðåñßðôùóç ôùí
ìéãáäéêþí ñéæþí èá ôõðþíåôáé ó÷åôéêü ìÞíõìá.
Óôç óõíÝ÷åéá ðñïóäéïñßæïõìå ôá äåäïìÝíá åéóüäïõ êáé ôá áíôßóôïé÷á óôïé÷åßá
åîüäïõ ôïõ ðñïãñÜììáôïò.  Åðßóçò êáôáãñÜöïõìå ôýðïõò Þ Üëëåò ðëçñï-
öïñßåò ðïõ ðñÝðåé íá ãíùñßæïõìå ãéá ôç ëýóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò, üðùò:

u Åßóïäïò
Ïé óõíôåëåóôÝò á, â, ã

u ¸îïäïò
Ïé ñßæåò ôçò åîßóùóçò
ÌÞíõìá ãéá ôçí ðåñßðôùóç ôùí ìéãáäéêþí ñéæþí
ÌÞíõìá ëÜèïõò áí á=0

u Ó÷åôéêïß ôýðïé

Ïé ñßæåò äßíïíôáé áðü ôïí ôýðï , üðïõ Ä = â2 � 4áã åßíáé ç
á2

Äâ ±-
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äéáêñßíïõóá
¯ áí Ä>0 ç åîßóùóç Ý÷åé äýï ðñáãìáôéêÝò ñßæåò
¯ áí Ä=0 ç åîßóùóç Ý÷åé äýï ßóåò ñßæåò
¯ áí Ä<0 ç åîßóùóç Ý÷åé ìéãáäéêÝò ñßæåò.

Óôç óõíÝ÷åéá ó÷åäéÜæïõìå ôïí áëãüñéèìï ðïõ èá åðéëýóåé ôï ðñüâëçìá. Áñ-
÷ßæïõìå êáôáãñÜöïíôáò ôá âáóéêÜ âÞìáôá Þ õðïðñïâëÞìáôá ôïõ áëãüñéè-
ìïõ:

Áêïëïýèùò åîåôÜæïõìå áí êÜðïéá áðü ôá âÞìáôá áðáéôïýí ðåñáéôÝñù áíÜ-
ëõóç óå õðï-õðïðñïâëÞìáôá.  Ðáñáôçñïýìå üôé ôï âÞìá 1 åßíáé áðëü êáé äåí
÷ñåéÜæåôáé ðåñáéôÝñù áíÜëõóç. Ôá âÞìáôá 2 êáé 3 üìùò ÷ñåéÜæïíôáé. ¸ôóé ï
áëãüñéèìïò äéáìïñöþíåôáé ùò åîÞò:

Óôç óõíÝ÷åéá åîåôÜæïõìå áí õðÜñ÷ïõí âÞìáôá ðïõ ÷ñåéÜæïíôáé ðåñáéôÝñù 
áíÜëõóç êáé óõíå÷ßæïõìå ìå ôïí ßäéï ôñüðï.  Óôï ðñüâëçìÜ ìáò äåí õðÜñ÷åé
áíÜãêç ãéá êÜôé ôÝôïéï.
Óôç óõíÝ÷åéá äßíåôáé ï ßäéïò áëãüñéèìïò ìå ôç ìïñöÞ øåõäïêþäéêá êáé ëïãé-
êïý äéáãñÜììáôïò.

1. ÄéÜâáóå ôéò ðáñáìÝôñïõò ôçò åîßóùóçò
2. ¸ëåãîå ôçí ïñèüôçôá ôùí ðáñáìÝôñùí

2.1 Áí á=0 ôüôå 
� Äþóå ó÷åôéêü ìÞíõìá ëÜèïõò
� ÔÅËÏÓ áëãüñéèìïõ

3. Õðïëüãéóå ôéò ñßæåò ôçò åîßóùóçò
3.1 Õðïëüãéóå ôç äéáêñßíïõóá Ä
3.2 Áí Ä>0 ôüôå 

� õðïëüãéóå ôéò äýï äéáöïñåôéêÝò ñßæåò 
� ôýðùóå ôéò ñßæåò

3.3 Áí Ä=0 ôüôå
� õðïëüãéóå ôç äéðëÞ ñßæá
� ôýðùóå ôç ñßæá

3.4 Áí Ä<0 ôüôå
� ôýðùóå ìÞíõìá «ïé ñßæåò åßíáé ìéãáäéêÝò».

4. ÔÅËÏÓ áëãüñéèìïõ

1. ÄéÜâáóå ôéò ðáñáìÝôñïõò ôçò åîßóùóçò
2. ¸ëåãîå ôçí ïñèüôçôá ôùí ðáñáìÝôñùí
3. Õðïëüãéóå ôéò ñßæåò ôçò åîßóùóçò.
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Áöïý ó÷åäéáóôåß ï áëãüñéèìïò óôç óõíÝ÷åéá ôïí õëïðïéïýìå óå êÜðïéá
ãëþóóá ðñïãñáììáôéóìïý.  Óôï åðüìåíï ó÷Þìá âëÝðïõìå ìéá ðéèáíÞ õëï-
ðïßçóç óå ãëþóóá Pascal.

Áöïý êáôáóêåõÜóïõìå ôï ðñüãñáììá, èá ðñÝðåé íá åëÝãîïõìå  êáôÜ ðüóï
åßíáé óùóôü.  Ãéá ôï óêïðü áõôü ðñÝðåé íá «åêôåëÝóïõìå» Þ íá «ôñÝîïõìå» ôï
ðñüãñáììá, äßíïíôÜò ôïõ íá åðéëýóåé åîéóþóåéò 2ïõ âáèìïý äéáöüñùí êá-
ôçãïñéþí.  Ï óôü÷ïò ìáò åßíáé íá êáëýøïõìå üëåò ôéò ðéèáíÝò êáôçãïñßåò 
åîéóþóåùí, þóôå íá äéáðéóôþóïõìå áí óå êÜèå ðåñßðôùóç äßíåôáé ç áíáìå-
íüìåíç áðÜíôçóç.
¸íá ôÝôïéï óýíïëï ôéìþí ãéá ôïõò óõíôåëåóôÝò á, â, ã õðÜñ÷åé óôïí ðßíáêá
ðïõ áêïëïõèåß.
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Ç äéáäéêáóßá ôïõ åëÝã÷ïõ åíüò ðñïãñÜììáôïò Þ åíüò óõóôÞìáôïò ëïãéóìé-
êïý áðïôåëåß Ýíá ðïëý óïâáñü ôìÞìá ôçò üëçò äéáäéêáóßáò. Óôï ðáñÜäåéãìÜ
ìáò Þôáí ó÷åôéêÜ áðëü íá êáèïñßóïõìå Ýíá ìéêñü óýíïëï ôéìþí åéóüäïõ, ôï
ïðïßï åßíáé áñêåôü ãéá íá åëåã÷èåß ôï ðñüãñáììá.  Óå ìåãáëýôåñçò êëßìáêáò
ðñïãñÜììáôá áõôü äåí åßíáé ïýôå ôüóï áðëü ïýôå ðÜíôïôå åöéêôü.  Ï Ýëåã-
÷ïò ôçò ïñèüôçôáò åíüò ðñïãñÜììáôïò åßíáé åí ãÝíåé Ýíá ðïëý óçìáíôéêü áë-
ëÜ êáé ÷ñïíïâüñï ôìÞìá, óôçí üëç äéáäéêáóßá ðáñáãùãÞò ôïõ.
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á/á á â ã Êáôçãïñßá åîßóùóçò

1 2 4 -5 äýï ðñáãìáôéêÝò ñßæåò

2 -2 -4 5 äýï ðñáãìáôéêÝò ñßæåò

3 1 6 9 äéðëÞ ñßæá

4 1 0 0 åéäéêÞ ðåñßðôùóç (êÜðïéïò óõíôåëåóôÞò 0)

5 1 1 0 åéäéêÞ ðåñßðôùóç  (êÜðïéïò óõíôåëåóôÞò 0)

6 1 0 1
åéäéêÞ ðåñßðôùóç (êÜðïéïò óõíôåëåóôÞò 0) åðßóçò
ìéãáäéêÝò ñßæåò

7 0 1 1 åîßóùóç á´ âáèìïý

8 2 1 5 ìéãáäéêÝò ñßæåò

Óôï ÔåôñÜäéï Åñãá-
óßáò ÌáèçôÞ óôï 
áíôßóôïé÷ï êåöÜëáéï,
õðÜñ÷åé åéóáãùãÞ
óôç ãëþóóá ðñï-
ãñáììáôéóìïý Pascal
åìðëïõôéóìÝíç ìå
ðáñáäåßãìáôá.



Áíáêåöáëáßùóç

Êýñéï äéáêñéôéêü ãíþñéóìá ôïõ õðïëïãéóôÞ åßíáé ç äõíáôüôçôá ðñïãñáììáôé-
óìïý ôïõ, ìå ôç ëåéôïõñãßá ôïõ íá êáèïñßæåôáé áðü ôï ðñüãñáììá ðïõ êÜèå
óôéãìÞ åêôåëåß. Ï ðñïãñáììáôéóìüò, áðïôåëåß Ýíáí áðü ôïõò âáóéêïýò ôï-
ìåßò ôçò åðéóôÞìçò ôùí õðïëïãéóôþí.  
Ôá ðñþôá ðñïãñÜììáôá ãñÜöïíôáí óôç ãëþóóá ìç÷áíÞò ôïõ õðïëïãéóôÞ.
Óôç óõíÝ÷åéá, ãéá íá äéåõêïëõíèåß ç äéáäéêáóßá ôïõ ðñïãñáììáôéóìïý, ó÷å-
äéÜóôçêáí óôáäéáêÜ ãëþóóåò ðñïãñáììáôéóìïý ïé ïðïßåò åßíáé ðéï êïíôÜ
óôïí ôñüðï Ýêöñáóçò ôïý áíèñþðïõ.  ¸íá ðñüãñáììá, ëïéðüí, ìðïñåß íá åß-
íáé ãñáììÝíï óå:
u Ãëþóóá ìç÷áíÞò.
u ÓõìâïëéêÞ ãëþóóá.
u Ãëþóóá õøçëïý åðéðÝäïõ.

Áðü ôïí ðñþôï ðñïãñáììáôéæüìåíï õðïëïãéóôÞ Ýùò óÞìåñá, Ý÷åé åðéíïçèåß
Ýíáò ðïëý ìåãÜëïò áñéèìüò ãëùóóþí ðñïãñáììáôéóìïý.  ÌåñéêÝò áðü ôéò
ðéï ãíùóôÝò êáé åðéôõ÷çìÝíåò åìðïñéêÜ åßíáé ç FORTRAN, ç COBOL, ç C êáé
ç SQL.  ÁíÜëïãá ìå ôï óêïðü ãéá ôïí ïðïßï ó÷åäéÜóôçêáí, ïé ãëþóóåò ðñï-
ãñáììáôéóìïý äéáêñßíïíôáé óå:
u Åéäéêïý óêïðïý, åðåéäÞ ó÷åäéÜóôçêáí ãéá íá êáëýðôïõí ôéò áðáéôÞóåéò

åíüò óõãêåêñéìÝíïõ öÜóìáôïò ðñïâëçìÜôùí.
u Ãåíéêïý óêïðïý, áõôÝò ðïõ ó÷åäéÜóôçêáí ãéá íá êáëýðôïõí Ýíá ãåíéêü-

ôåñï öÜóìá ðñïâëçìÜôùí.
Ôá ðñïãñÜììáôá ãñÜöïíôáé åßôå óå óõìâïëéêÝò ãëþóóåò åßôå óå ãëþóóåò 
õøçëïý åðéðÝäïõ. Ôç ìåôáôñïðÞ ôïõò óå ãëþóóá ìç÷áíÞò áíáëáìâÜíïõí êá-
ôÜ ðåñßðôùóç, ïé óõìâïëïìåôáöñáóôÝò, ïé ìåôáãëùôôéóôÝò êáé ïé äéåñìçíåõôÝò.  
Ç óõããñáöÞ ôùí ðñïãñáììÜôùí Ý÷åé åîåëé÷èåß óå ìéá äïìçìÝíç äéáäéêáóßá
ðïõ äéÝðåôáé áðü ôéò áñ÷Ýò äïìçìÝíïõ ðñïãñáììáôéóìïý, óýìöùíá ìå ôéò
ïðïßåò Ýíá ðñüãñáììá êáôáóêåõÜæåôáé áðü óõíåñãáæüìåíá äïìéêÜ óôïé÷åßá,
ôá ïðïßá õëïðïéïýíôáé ìå âÜóç êáèïñéóìÝíïõò ôýðïõò ðñïãñáììáôéóôéêþí
äïìþí.  Ïé äïìÝò áõôÝò åßíáé:
u Ç äéáäï÷Þ.
u Ç åðéëïãÞ.
u Ç åðáíÜëçøç.

ÁíÜëïãá ìå ôï ðþò ðñïóåããßæåôáé ï ðñïãñáììáôéóìüò ôïõ õðïëïãéóôÞ, 
Ý÷ïõí äçìéïõñãçèåß äéÜöïñá ðñüôõðá ðñïãñáììáôéóìïý. ÁõôÜ åßíáé:
u Ï äéáäéêáóôéêüò ðñïãñáììáôéóìüò.
u Ï áíôéêåéìåíïóôñåöÞò ðñïãñáììáôéóìüò.
u Ï ëïãéêüò ðñïãñáììáôéóìüò.
u Ï óõíáñôçóéáêüò ðñïãñáììáôéóìüò.

Ç êáôáóêåõÞ åíüò ðñïãñÜììáôïò áêïëïõèåß ïñéóìÝíá âÞìáôá. Ôá ðéï âáóé-
êÜ åßíáé:
áá) Ðñïóäéïñéóìüò ôùí áðáéôÞóåùí ôïõ ðñïâëÞìáôïò.
áâ) ÁíÜëõóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò.
áã) Ó÷åäéáóìüò áëãüñéèìïõ ãéá ôçí åðßëõóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò.
áä) Õëïðïßçóç ôïõ áëãüñéèìïõ.
áå) ¸ëåã÷ïò êáé åðáëÞèåõóç ôïõ ôåëéêïý ðñïãñÜììáôïò.
óô) ÓõíôÞñçóç êáé åíçìÝñùóç ôïõ ðñïãñÜììáôïò.
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áæ) Ôåêìçñßùóç.
Ãéá íá äéåõêïëõíèåß ç äéáäéêáóßá áíÜðôõîçò ðñïãñáììÜôùí, Ý÷ïõí áíáðôõ-
÷èåß ðñïãñáììáôéóôéêÜ ðåñéâÜëëïíôá, ôá ïðïßá óôçí áðëÞ ôïõò ìïñöÞ ðåñé-
ëáìâÜíïõí áðëþò Ýíá óõíôÜêôç êåéìÝíùí êáé ôá êáôÜëëçëá ìåôáöñáóôéêÜ
ðñïãñÜììáôá, åíþ ôçí ðéï óýíèåôç ìïñöÞ ôïõò áðïôåëïýí ðåñéâÜëëïíôá 
üðùò ôá åñãáëåßá CASE Þ ôá ðåñéâÜëëïíôá ïðôéêïý ðñïãñáììáôéóìïý.
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ÅñùôÞóåéò

11. Ôé åßíáé áõôü ðïõ êÜíåé ôïí ßäéï õðïëïãéóôÞ éêáíü íá åêôåëåß åñãáóßåò äéáöïñåôéêÝò
ìåôáîý ôïõò; (Ð.÷. íá êÜíåé óôáôéóôéêÞ áíÜëõóç, íá ó÷åäéÜæåé óðßôéá, íá åðåîåñãÜ-
æåôáé âßíôåï).

5 Ôï õëéêü

5 Ôï ëïãéóìéêü

5 ¢ëëï

12. «Ãéá íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ï õðïëïãéóôÞò ùò åñãáëåßï óå Ýíá ôïìÝá åßíáé áñêåôü íá
ðñïìçèåõôïýìå ôá êáôÜëëçëá ðñïãñÜììáôá. Ôï õëéêü äåí Ý÷åé êáìßá óçìáóßá.»  
Óõìöùíåßôå;

5 Íáé

5 ¼÷é

13. Ôé ïíïìÜæåôáé ðñüãñáììá õðïëïãéóôÞ;

14. Ôé åííïïýìå ëÝãïíôáò üôé ï õðïëïãéóôÞò ðñïãñáììáôßæåôáé;

15. Ôé åßíáé ç ãëþóóá ìç÷áíÞò;

16. Íá áíáöÝñåôå ôñåéò êáôçãïñßåò åíôïëþí ãëþóóáò ìç÷áíÞò.

á)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

â)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ã)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

17. Ïé ðñïãñáììáôéóìüò óå óõìâïëéêÞ ãëþóóá åßíáé ðéï ............. óå ó÷Ýóç ìå ôïí ðñï-
ãñáììáôéóìü óå ãëþóóåò õøçëïý åðéðÝäïõ. (åýêïëïò / äýóêïëïò)

18. ÁíáöÝñåôå ôñåéò ãëþóóåò ðñïãñáììáôéóìïý åéäéêïý óêïðïý êáé ôñåéò ãåíéêïý.

óá)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

óâ)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

óã)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

óä)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

óå)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

óô)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

19. Ç LISP êáé ç SMALLTALK åßíáé:

5 Ãëþóóåò ðñïãñáììáôéóìïý õøçëïý åðéðÝäïõ



5 Ãëþóóåò ìç÷áíÞò ôïõ ìéêñïåðåîåñãáóôÞ Z80

5 ¢ëëï

10. Íá ðåñéãñÜøåôå ôá âÞìáôá ãéá ôçí åêôÝëåóç åíüò ðñïãñÜììáôïò ìå ôç ÷ñÞóç ìå-
ôáöñáóôÞ.

11. Ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù äéáðéóôþóåéò åßíáé óùóôÝò;

5 Ï ôìçìáôéêüò ðñïãñáììáôéóìüò áðïôåëåß óôñáôçãéêÞ êáôáóêåõÞò ðñïãñáììÜ-

ôùí

5 Ï äïìçìÝíïò ðñïãñáììáôéóìüò âáóßæåôáé óôçí áñ÷Þ ôçò ëåéôïõñãéêÞò áðï-

óýíèåóçò

5 Ç õðïñïõôßíá åßíáé ìéá äïìÞ åðéëïãÞò

12. Ðïéïò ï óêïðüò ôùí åíôïëþí óõíèÞêçò óôï äéáäéêáóôéêü ðñïãñáììáôéóìü;

13. Ôé åßíáé ïé ìÝèïäïé êáé ôé ïé éäéüôçôåò óôïí áíôéêåéìåíïóôñåöÞ ðñïãñáììáôéóìü;

14. Ôá äåäïìÝíá óôïí áíôéêåéìåíïóôñåöÞ ðñïãñáììáôéóìü áðïèçêåýïíôáé óôéò ìåèü-
äïõò.  Óõìöùíåßôå;

5 Íáé

5 ¼÷é

15. Ôé åßíáé Ýíá ðñïãñáììáôéóôéêü ðåñéâÜëëïí êáé áðü ôé áðïôåëåßôáé;

16. Ðïéá âÞìáôá áêïëïõèïýíôáé êáôÜ ôçí áíÜðôõîç ëïãéóìéêïý;

17. Íá óõíäÝóåôå ôá óôïé÷åßá ôçò ðñþôçò óôÞëçò ìå áõôÜ ôçò äåýôåñçò.
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ÓôÜäéï ÁðïôÝëåóìá

ÓõããñáöÞ �
ðñïãñÜììáôïò

� ÅêôåëÝóéìï ðñüãñáììá

Ìåôáãëþôôéóç � � Ðçãáßï ðñüãñáììá

Óýíäåóç � � Áíôéêåßìåíï ðñüãñáììá



ÃëùóóÜñéï
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Áëãüñéèìïò
Ìéá âÞìá ðñïò âÞìá äéáäéêáóßá ç ïðïßá ïäçãåß óôçí åðßëõóç åíüò
ðñïâëÞìáôïò.  ÐñÝðåé íá åßíáé óáöÞò êáé íá Ý÷åé óõãêåêñéìÝíï óç-
ìåßï ôåñìáôéóìïý.

Áíôéêåßìåíï ðñüãñáììá
Ôï ðñïúüí ôçò ìåôÜöñáóçò ôïõ ðçãáßïõ ðñïãñÜììáôïò áðü Ýíá ìå-
ôáöñáóôÞ.

ÁíôéêåéìåíïóôñåöÞò
ðñïãñáììáôéóìüò

ÌïíôÝëï ðñïãñáììáôéóìïý óôï ïðïßï ôá äåäïìÝíá êáé ï êþäéêáò åß-
íáé ïñãáíùìÝíá óå áíôéêåßìåíá ðïõ åðéêïéíùíïýí ìåôáîý ôïõò ìå
ìçíýìáôá.

ÄéåñìçíåõôÞò
Interpreter

Ìåôáöñáóôéêü ðñüãñáììá, ìÝóù ôïõ ïðïßïõ åêôåëåßôáé Ýíá ðñü-
ãñáììá ðïõ åßíáé ãñáììÝíï óå ãëþóóá õøçëïý åðéðÝäïõ. (Äåò åðß-
óçò «ìåôáöñáóôÞò».)

Åñãáëåßá áíÜðôõîçò ëï-
ãéóìéêïý ìå ôç âïÞèåéá
õðïëïãéóôÞ - Case tools

ÏëïêëçñùìÝíá åñãáëåßá ãéá áíÜðôõîç ëïãéóìéêïý ìå ôç âïÞèåéá 
õðïëïãéóôÞ.

ÄïìçìÝíïò 
ðñïãñáììáôéóìüò

¸íá óýíïëï áðü ôå÷íéêÝò ðïõ Ý÷ïõí óêïðü ôç âåëôßùóç ôçò ðïéüôç-
ôáò ôïõ ðáñáãüìåíïõ ëïãéóìéêïý.

ÓõíôÜêôçò
Editor

Ðñüãñáììá ìå ôï ïðïßï ãñÜöïíôáé áðëÜ êåßìåíá, ÷ùñßò ìïñöïðïß-
çóç.  ÓõíÞèùò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôç óõããñáöÞ ðñïãñáììÜôùí.

Ëïãéêüò 
ðñïãñáììáôéóìüò

ÌïíôÝëï ðñïãñáììáôéóìïý ôï ïðïßï Ý÷åé ôéò áñ÷Ýò ôïõ óôç Ìáèç-
ìáôéêÞ ËïãéêÞ.

ÌåôáãëùôôéóôÞò
Compiler

Ðñüãñáììá ôï ïðïßï ìåôáöñÜæåé-ìåôáãëùôôßæåé óå ãëþóóá ìç÷áíÞò
Ýíá ðñüãñáììá ãñáììÝíï óå ãëþóóá õøçëïý åðéðÝäïõ.

Ðçãáßï ðñüãñáììá
Ç áñ÷éêÞ ìïñöÞ (ìïñöÞ êåéìÝíïõ) åíüò ðñïãñÜììáôïò ãñáììÝíïõ
óå êÜðïéá ãëþóóá ðñïãñáììáôéóìïý.

Ðñüãñáììá
¸íá óýíïëï åíôïëþí ãñáììÝíùí óå êÜðïéá ãëþóóá ðñïãñáììáôé-
óìïý, ìå óêïðü ôçí åêôÝëåóç óõãêåêñéìÝíùí åñãáóéþí áðü ôïí õ-
ðïëïãéóôÞ.

ÓõìâïëéêÞ ãëþóóá
Ãëþóóá ðñïãñáììáôéóìïý ðïõ áðïôåëåßôáé áðü ìíçìïíéêÝò ëÝîåéò,
ïé ïðïßåò âñßóêïíôáé óå Üìåóç (ìßá ðñïò ìßá) áíôéóôïé÷ßá ìå ôéò 
åíôïëÝò ôçò ãëþóóáò ìç÷áíÞò.

ÓõìâïëïìåôáöñáóôÞò
Assembler

Ðñüãñáììá ôï ïðïßï ìåôáôñÝðåé óå ãëþóóá ìç÷áíÞò Ýíá ðñüãñáì-
ìá ãñáììÝíï óå óõìâïëéêÞ ãëþóóá.

Óõíáñôçóéáêüò 
ðñïãñáììáôéóìüò

ÌïíôÝëï ðñïãñáììáôéóìïý ôï ïðïßï óôçñßæåôáé óôç ìáèçìáôéêÞ Ýí-
íïéá ôçò óõíÜñôçóçò.

ÓõíäÝôçò
Linker

Åéäéêü ðñüãñáììá ðïõ óõíäÝåé êáôÜëëçëá ôï áíôéêåßìåíï ðñüãñáì-
ìá ìå Üëëá áíôéêåßìåíá ðñïãñÜììáôá, þóôå áõôü íá ìåôáôñáðåß óå
áõôüíïìï åêôåëÝóéìï ðñüãñáììá.

Ïðôéêüò 
ðñïãñáììáôéóìüò

ÁíÜðôõîç ðñïãñáììÜôùí ìå ãñáöéêÝò ìåèüäïõò.

Õðïñïõôßíá
ÁíåîÜñôçôï ôìÞìá êþäéêá, ôï ïðïßï ìðïñåß íá êëçèåß ãéá åêôÝëåóç
áðü äéÜöïñá óçìåßá åíüò ðñïãñÜììáôïò. Áðïôåëåß âáóéêü åñãáëåßï
óôï äïìçìÝíï ðñïãñáììáôéóìü.



ÅíäéáöÝñïõóåò êáé ÷ñÞóéìåò äéåõèýíóåéò ôïõ Äéáäéêôýïõ
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http://www.amzi.com

Åôáéñåßá ðïõ åéäéêåýåôáé óôçí Prolog.  ÄéáèÝôåé ÷ùñßò êüóôïò ìßá êáëÞ Ýêäïóç ôçò ãëþóóáò.

http://www.brain.uni-freiburg.de/~klaus/fpc/

ÌåôáöñáóôÞò Pascal ãéá DOS êáé Linux.

http://www.delorie.com/djgpp/

ÌåôáöñáóôÞò C ãéá DOS.

http://www.microsoft.com

Åêôüò áðü ôá ãíùóôÜ ôçò ëåéôïõñãéêÜ óõóôÞìáôá, ç Microsoft äéáèÝôåé ðåñéâÜëëïíôá áíÜðôõîçò ãéá
äéÜöïñåò ãëþóóåò üðùò C, C++ êáé Basic.

http://www.inspise.com

Èá âñåßôå ðëçñïöïñßåò ãéá ôá ðïëý åðéôõ÷çìÝíá ðåñéâÜëëïíôá áíÜðôõîçò ôçò Borland.

http://www.iecc.com/compilers/crenshaw/

Èá âñåßôå ãåíéêÝò ïäçãßåò ãéá ôïí ôñüðï êáôáóêåõÞò åíüò ìåôáãëùôôéóôÞ.

http://archie.inesc.pt/free-dir/free-toc.html

ÊáôÜëïãïò áðü ìç åìðïñéêïýò ìåôáöñáóôÝò ãéá äéÜöïñåò ãëþóóåò ðñïãñáììáôéóìïý.

http://www.vlib.org/Computing.html

ÃåíéêÝò ðëçñïöïñßåò ãéá ôïí ðñïãñáììáôéóìü.

http://www.pascal-central.com/

Êáëü óçìåßï åêêßíçóçò ãéá áíáæÞôçóç ðëçñïöïñéþí ó÷åôéêþí ìå ôç ãëþóóá Pascal.

http://www.flamingolingo.com/programming.c/

ÄéáèÝôåé ðïëëÝò ðëçñïöïñßåò ãéá ôç ãëþóóá ðñïãñáììáôéóìïý C.

http://www.nvg.ntnu.no/~sk/lang/lang.html

ÅêôåíÞò áëöáâçôéêüò êáôÜëïãïò ìå ãëþóóåò ðñïãñáììáôéóìïý.

ÏìÜäåò íÝùí

Óôéò ïìÜäåò íÝùí õðÜñ÷åé Ýíáò ìåãÜëïò áñéèìüò ïìÜäùí ðïõ áöïñÜ èÝìáôá ðñïãñáììáôéóìïý õ-
ðïëïãéóôþí.  
ÅíäåéêôéêÜ áíáöÝñïõìå ôéò:
comp.compilers
comp.programming
comp.lang.*    (ïìÜäåò ãéá ãëþóóåò ðñïãñáììáôéóìïý)
news.answers    (Èá âñåßôå ðïëý åíäéáöÝñïíôá FAQs)



Âéâëéïãñáößá
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D.E Knuth, The art of computer Programming, vols 1,2,3, Åêäüóåéò Addison-Wesley, 1969,73

Ðñüêåéôáé ãéá Ýíá êëáóóéêü óýããñáììá áðáñáßôçôï ãéá üðïéïí èá Þèåëå íá áó÷ïëçèåß óïâáñÜ ìå ôïí
ðñïãñáììáôéóìü.

Elliot B. Koffman, Turbo Pascal, 5th Edition, Åêäüóåéò Addison-Wesley. 1998

ÊáëïãñáììÝíï âéâëßï ôï ïðïßï ìÝóù ôçò ãëþóóáò Pascal, ðáñïõóéÜæåé ôçí ôå÷íéêÞ ôçò åðßëõóçò ðñï-
âëçìÜôùí ìå õðïëïãéóôÞ.

É.Ê.ÊÜâïõñá, ÄïìçìÝíïò ðñïãñáììáôéóìüò ìå Pascal, Åêäüóåéò ÊëåéäÜñéèìïò

ÐáñïõóéÜæåé ôï äïìçìÝíï ðñïãñáììáôéóìü ìÝóá áðü ôç äéäáóêáëßá ôçò Pascal.

Èåüäùñïõ Æ. Êáëáìðïýêç, ÄïìÝò äåäïìÝíùí ìå Pascal, ÁèÞíá 1991

Ðáñïõóßáóç ôùí äïìþí äåäïìÝíùí ìÝóá  áðü ôçí Pascal.

E. Horrowitz, ÂáóéêÝò áñ÷Ýò ãëùóóþí ðñïãñáììáôéóìïý, Åêäüóåéò ÊëåéäÜñéèìïò

ÐåñéëáìâÜíåé ðëçèþñá èåìÜôùí ãýñù áðü ôéò èåìåëéþäåéò Ýííïéåò êáé áñ÷Ýò ôùí ãëùóóþí ðñï-
ãñáììáôéóìïý.


