
1. ÂÁÓÉÊÁ ÓÔÏÉ×ÅÉÁ

1.1. ÓÕÍÏËÏ ×ÁÑÁÊÔÇÑÙÍ

Ôï óýíïëï ôùí ÷áñáêôÞñùí ôçò Turbo Pascal áðáñ-
ôßæåôáé áðü ôïõò áñéèìçôéêïýò ÷áñáêôÞñåò (0-9), ôïõò
áëöáâçôéêïýò êåöáëáßá (Á-Æ) êáé ðåæÜ (a-z), êáèþò
êáé ôïõò ðåñéóóüôåñïõò åéäéêïýò ÷áñáêôÞñåò.

1.2. ÓÔÁÈÅÑÅÓ

1.2.1. ÁñéèìçôéêÝò óôáèåñÝò

ÕðÜñ÷ïõí ïé åîÞò ôýðïé:

� “ìéêñïß” áêÝñáéïé (short integers) óå 1 byte ìå ôéìÝò
áðü -128 ìÝ÷ñé 127

� áêÝñáéïé óå 2 bytes ìå ôéìÝò áðü -32768 ìÝ÷ñé
32767

� “ìáêñïß” áêÝñáéïé (long integers) óå 4 bytes áðü
-2147483648 ìÝ÷ñé 2147483647

� byte óå 1 byte ìå ôéìÝò áðü 0 ìÝ÷ñé 255

� word óå 2 bytes ìå ôéìÝò áðü 0 ìÝ÷ñé 65535

� ðñáãìáôéêïýò óå 6 bytes ìå ôéìÝò áðü 2.9e^-39 ìÝ-
÷ñé 1.7e^38 êáé áêñßâåéá 11-12 äåêáäéêþíøçößùí

� ðñáãìáôéêïýò áðëÞò áêñßâåéáò (real single
precision) óå 4 bytes ìå ôéìÝò áðü 1.5e^-45 ìÝ÷ñé
3.4e^38 êáé áêñßâåéá 7-8 äåêáäéêþí øçößùí

� ðñáãìáôéêïýò äéðëÞò áêñßâåéáò (real double
precision) óå 8 bytes ìå ôéìÝò áðü 5.0e^-324 ìÝ÷ñé
1.7e^308 êáé áêñßâåéá 15-16 äåêáäéêþí øçößùí

� åêôåôáìÝíïé ðñáãìáôéêïß áñéèìïß (extended) óå 10
bytes ìå ôéìÝò áðü 3.4e^-4932 ìÝ÷ñé 1.1e^4932 êáé
áêñßâåéá 19-20 äåêáäéêþí øçößùí

� ðñáãìáôéêïß áñéèìïß ôýðïõ comp óå 8 bytes ìå ôé-
ìÝò áðü -9.2e^18 ìÝ÷ñé 9.2e^18 êáé áêñßâåéá 19-20
äåêáäéêþí øçößùí

1.2.2. ÁëöáñéèìçôéêÝò óôáèåñÝò

Ìéá áëöáñéèìçôéêÞ óôáèåñÜ åßíáé ìéá óõìâïëïóåé-
ñÜ (string) ìå ìÞêïò ìÝ÷ñé 32767 ÷áñáêôÞñåò ðåñé-
êëåéüìåíç óå áãêýëåò.

1.2.3. ÓõìâïëéêÝò óôáèåñÝò

Ïé óõìâïëéêÝò óôáèåñÝò ïñßæïíôáé ìå ôçí åíôïëÞ
CONST êáé ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí áíôß ôùí á-
ñéèìçôéêþí Þ áëöáñéèìçôéêþí óôáèåñþí, ð.÷.
CONST max_Item = 255;

Matr = array[1..max_Item] of integer;

Ïñßæåôáé ç óõìâïëéêÞ óôáèåñÜ max_Item ßóç ìå
255, ç ïðïßá óôç óõíÝ÷åéá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá ïñß-
óåé ôç äéÜóôáóç åíüò ðßíáêá. Ïé óõìâïëéêÝò óôáèåñÝò

ìðïñåß íá åßíáé ïðïéïõäÞðïôå ôýðïõ êáé ôï üíïìÜ
ôïõò ó÷çìáôßæåôáé ìå âÜóç ôïõò êáíüíåò äçìéïõñãßáò
ìåôáâëçôþí ôçò Turbo Pascal.

1.2.4 ËïãéêÝò óôáèåñÝò.

Ïé ëïãéêÝò óôáèåñÝò (Boolean) ìðïñïýí íá ðÜñïõí
ìüíï äýï ôéìÝò TRUE Þ FALSE.

1.3. ÌÅÔÁÂËÇÔÅÓ

Ìéá ìåôáâëçôÞ åßíáé Ýíá üíïìá ôï ïðïßï áíáöÝñå-
ôáé óå Ýíá áíôéêåßìåíï (Ýíáí áñéèìü, ìéá óõìâïëïóåéñÜ
Þ ìéá åããñáöÞ).

Ôï üíïìá ìéáò ìåôáâëçôÞò ó÷çìáôßæåôáé áðü áñéè-
ìçôéêïýò êáé áëöáñéèìçôéêïýò ÷áñáêôÞñåò ìå ôïí
ðñþôï õðï÷ñåùôéêÜ áëöáâçôéêü.

Óôïõò áëöáâçôéêïýò ÷áñáêôÞñåò ôùí ïíïìÜôùí
ìåôáâëçôþí äåí Ý÷åé óçìáóßá áí åßíáé êåöáëáßá Þ ðå-
æÜ ãñÜììáôá. Ç Turbo Pascal äåí îå÷ùñßæåé ôá êåöá-
ëáßá áðü ôá ðåæÜ ãñÜììáôá. ¸ôóé ôá ïíüìáôá LETTER,
Letter Þ LeTTer áíáöÝñïíôáé óôçí ßäéá èÝóç ìíÞìçò,
ðñüêåéôáé äçëáäÞ ãéá ôéò ßäéåò ìåôáâëçôÝò. Ï ÷ñÞóôçò
ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéÞóåé êåöáëáßá Þ ðåæÜ ãñÜììáôá
êáôÜ ôçí êñßóç ôïõ. Ç Turbo Pascal äåí ìåôáôñÝðåé ôá
ðåæÜ ãñÜììáôá ôùí ìåôáâëçôþí óå êåöáëáßá êáé á-
íôßóôñïöá. Óôç óõíÝ÷åéá, ãéá ëüãïõò êáëýôåñçò áíá-
ãíùóéìüôçôáò üëåò ïé ìåôáâëçôÝò ãñÜöïíôáé ìå ðåæÜ.
Óå ðïëëÝò ðåñéðôþóåéò üìùò üôáí ïé ìåôáâëçôÝò ïíï-
ìáôßæïíôáé, Ýôóé þóôå ôï üíïìá íá ðñïóäéïñßæåé êáé ôï
ðåñéå÷üìåíï, ôüôå ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êáé êåöáëáßá
ãñÜììáôá ãéá Ýìöáóç ð.÷. MatrixIndex, ArrayPointer,
êëð.

Ìéá ìåôáâëçôÞ ìðïñåß íá åßíáé áñéèìçôéêÞ, áëöá-
ñéèìçôéêÞ Þ åããñáöÞ. Ï ðñïóäéïñéóìüò ôïõò ãßíåôáé
äçëþíïíôáò ôïí ôýðï ôçò ìåôáâëçôÞò óå äçëùôéêÝò å-
íôïëÝò ôïõ ôýðïõ:

¼íïìá-ìåôáâëçôÞò : ôýðïò

üðïõ ôýðïò ìðïñåß íá åßíáé Ýíáò áðü ôïõò
INTEGER, LONGINT, SINGLE, DOUBLE, REAL, STRING,
CHAR, ARRAY, POINTER, RECORD, BOOLEAN Þ ôýðïò
äåäïìÝíùí ôïõ ÷ñÞóôç.

ð.÷. ìå ôçí åíôïëÞ:

x : real;

ç ìåôáâëçôÞ x ïñßæåôáé ðñáãìáôéêÞ.

Óôïí ïñéóìü áëöáñéèìçôéêþí ìåôáâëçôþí õðÜñ-
÷ïõí äýï äõíáôüôçôåò, ìåôáâëçôÝò óôáèåñïý Þ ìåôá-
âëçôïý ìÞêïõò. Ð.÷. ìå ôçí åíôïëÞ:

Mat1 : string;

Ïñßæåôáé ìéá ìåôáâëçôÞ ìå ìÞêïò ðïõ ìðïñåß íá å-
êôåßíåôáé áðü 0 ìÝ÷ñé 32767 ÷áñáêôÞñåò.

Ìå ôçí åíôïëÞ:

Mat1 : string[20];
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Ïñßæåôáé ìéá ìåôáâëçôÞ ìå ìÞêïò áêñéâþò 20 ÷áñá-
êôÞñåò.

Åðßóçò ç Pascal åðéôñÝðåé ôç äçìéïõñãßá íÝùí ôý-
ðùí äåäïìÝíùí áðü ôï ÷ñÞóôç. Ïé ôýðïé áõôïß ïñßæï-
íôáé ìå áðëÞ áðáñßèìçóç ôùí óôïé÷åßùí ôïõò óôï
ôìÞìá äÞëùóçò ïñéóìïý ôýðùí ðïõ ôïðïèåôåßôáé
ðñéí áðü ôç äÞëùóç ôùí ìåôáâëçôþí êáé ïñßæåôáé
áðü ôç äåóìåõìÝíç ëÝîç TYPE. Óôï ôìÞìá äÞëùóçò
ôùí ìåôáâëçôþí ìðïñïýí íá ïñéóôïýí ìåôáâëçôÝò
áõôïý ôïõ ôýðïõ.

ÐáñÜäåéãìá.

TYPE
Month={Jan, Feb, Mar, Apr, Mai, Jun,
Jul, Aug, Sep, Oct, Nov, Dec}

VAR
A, B:Month

Ìå ôïí ßäéï ôñüðï ìðïñåß íá äçëùèåß ìéá ìåôáâëç-
ôÞ åããñáöÞò, áñêåß ðñïçãïýìåíá íá Ý÷åé ïñéóèåß ç åã-
ãñáöÞ ìå ôçí åíôïëÞ TYPE. Ð.÷.
TYPE

StockItem = Record
Code : String[4];
Description: String[20];
UnitPrice : Single;
Quantity : Long;

End;

VAR
CurrentItem : StockItem;

ÌåôÜ ôïí ïñéóìü ìéáò åããñáöÞò, ç áíáöïñÜ óå Ýíá
ðåäßï ôçò ìðïñåß íá ãßíåé ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôïí ôýðï
üíïìá-åããñáöÞò.üíïìá-ðåäßïõ, ð.÷. ç ìåôáâëçôÞ
CurrentItem.Code áíáöÝñåôáé óôï ðåäßï êùäéêüò ôçò
åããñáöÞò ìå ôï üíïìá CurrentItem.

1.4. ÐÉÍÁÊÅÓ

¸íáò ðßíáêáò åßíáé Ýíá óýíïëï áíôéêåéìÝíùí åðß
ôùí ïðïßùí ç áíáöïñÜ ãßíåôáé ìå ôï ßäéï üíïìá ìåôá-
âëçôÞò. ÊÜèå Ýíá áðü ôá áíôéêåßìåíá ðïõ áðáñôßæïõí
ôïí ðßíáêá ëÝãåôáé óôïé÷åßï ôïõ ðßíáêá. Ç áíáöïñÜ
óå áôïìéêÜ óôïé÷åßá ãßíåôáé ìå ôï üíïìá ôïõ ðßíáêá á-
êïëïõèïýìåíï áðü Ýíáí Þ ðåñéóóüôåñïõò äåßêôåò ìÝ-
óá óå ôåôñáãùíéêÝò áãêýëåò. Ïé äåßêôåò ðñïóäéïñß-
æïõí ôçí ôÜîç ôïõ óôïé÷åßïõ ìÝóá óôïí ðßíáêá.

Ð.÷. Mat[2,4], Table[j-1]

Óå Ýíáí ðßíáêá, ï áñéèìüò ôùí äåéêôþí ðñïóäéïñß-
æåé ôï ðëÞèïò ôùí äéáóôÜóåùí, åíþ ç ìÝãéóôç äõíáôÞ
ôéìÞ êÜèå äåßêôç ðñïóäéïñßæåé ôï ðëÞèïò ôùí óôïé-
÷åßùí ôïõ ðßíáêá áíÜ äéÜóôáóç. Ðñéí ÷ñçóéìïðïéçèåß
Ýíáò ðßíáêáò, ðñÝðåé íá ïñéóôïýí ïé äéáóôÜóåéò ôïõ.
Ìå ôïí üñï áõôü áíáöåñüìáóôå ôüóï óôïí ïñéóìü ôïõ
ðëÞèïõò ôùí äéáóôÜóåùí, üóï êáé ôùí ìÝãéóôùí ôé-
ìþí êÜèå ìéáò. Ï ïñéóìüò ôùí äéáóôÜóåùí åíüò ðßíá-
êá åðéôõã÷Üíåôáé áí äçëþóïõìå ôï üíïìá ôïõ ðßíáêá

ôýðïõ ARRAY. Ïé äéáóôÜóåéò ôïõ ðßíáêá äéá÷ùñßæï-
íôáé ìåôáîý ôïõò ìå êüììá (,).

Ð.÷. Mat1 : array[1..50] of integer;

Ìå áõôÞ ôçí åíôïëÞ ïñßæïõìå Ýíáí ðßíáêá ìå üíï-
ìá Mat1, ðïõ èá êáôáëáìâÜíåé 50 èÝóåéò ìíÞìçò, êáé
ôá óôïé÷åßá ðïõ èá áðïèçêåýïíôáé èá åßíáé ôýðïõ á-
êÝñáéïé (integer).

Íá óçìåéùèåß åäþ ç äõíáôüôçôá íá ïñßæïíôáé ìå
ôïí ôýðï áõôü êáé áñíçôéêÝò ôéìÝò äåéêôþí

ð.÷. array[-5..5] of integer; ¸ôóé, ìðïñåß íá ïñéóèåß ï-
ðïéáäÞðïôå ðåñéï÷Þ ôéìþí ôùí äåéêôþí áðü -32768
Ýùò 32767.

¸íáò ðßíáêáò ðïõ ìüëéò Ý÷åé ïñéóôåß, ðñÝðåé óôï
êõñßùò ðñüãñáììá íá áñ÷éêïðïéçèåß (initiallze). Ãéá ï-
íüìáôá ðéíÜêùí ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ï-
ðïéåóäÞðïôå ìåôáâëçôÝò ïðïéïõäÞðïôå ôýðïõ. Ùò
äåßêôåò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé áêÝñáéïé Þ áêÝñáéåò åêöñÜ-
óåéò (ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí êáé ìç áêÝñáéïé áë-
ëÜ óôñïããõëïðïéïýíôáé ðñéí áðü ôç ÷ñÞóç).

Ãéá ôïí ïñéóìü åíüò ðßíáêá ìå óôïé÷åßá åããñáöÝò
áñ÷åßïõ ðñÝðåé ðñþôá íá äçëùèåß ï ôýðïò ôçò åããñá-
öÞò êáé ìåôÜ ïé äéáóôÜóåéò ôïõ ðßíáêá.
TYPE

QueueNode = Record
Data : String[20];
QPtr : Integer;

End;
VAR

Qnode : array[1..100] of QueueNode;

ÊÜèå óôïé÷åßï ôïõ ðßíáêá Qnode åßíáé ìéá åããñáöÞ
ôýðïõ QueueNode. Ç áíáöïñÜ óå Ýíá ðåäßï ôçò åã-
ãñáöÞò óáí óôïé÷åßï ðßíáêá ãßíåôáé ìå ôç ÷ñÞóç ôïõ
ôýðïõ üíïìá-ðßíáêá.ðåäßï-åããñáöÞò,

ð.÷. Writeln(Qnode.Data);

1.5. ÅÊÖÑÁÓÅÉÓ

Óå Ýíá ðñüãñáììá Pascal ìðïñåß íá óõíõðÜñ÷ïõí
óôáèåñÝò, ëïãéêïß (boolean) Þ áñéèìçôéêïß ôåëåóôÝò êá-
èþò êáé óõíáñôÞóåéò. ÕðÜñ÷ïõí áðü ôç Ãëþóóá ïé óç-
ìáíôéêüôåñïé ëïãéêïß ôåëåóôÝò ðïõ åßíáé ïé AND, OR,
NOT êáé XOR. åíþ ïé áñéèìçôéêïß ôåëåóôÝò åßíáé +
(ðñüóèåóç),- (áöáßñåóç),/ (ðïëëáðëáóéáóìüò),* (äéáß-
ñåóç), div ðïõ åßíáé ç áêÝñáéá äéáßñåóç êáé ôïmod ðïõ
åîÜãåé ôï õðüëïéðï ôçò äéáßñåóçò. Óôç óõíÝ÷åéá ðáñá-
ôßèåôáé óå ðßíáêá ç ðñïôåñáéüôçôá ôåëåóôþí:

Ðñïôåñáéüôçôá ÔåëåóôÝò

1 (õøçëÞ) NOT, ìïíáäéáßïé +,-

2 *,/,DIV,MOD,AND

3 äõáäéêÜ +,-,OR,XOR

4 (÷áìçëÞ) =,<>,<,>,<=,>=

Ïé ëïãéêïß ôåëåóôÝò åêôåëïýí ëïãéêÝò ðñÜîåéò
óôïõò ôåëåóôÝïõò êáèÝíáò áðü ôïõò ïðïßïõò èùñåß-
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ôáé ëïãéêÜ “áëçèÞò” Þ “øåõäÞò”. Ç Turbo Pascal áíá-
ãíùñßæåé ôç äéáöïñÜ ìåôáîý ôùí äýï ðáñáðÜíù êá-
ôçãïñéþí áðü ôá óõìöñáæüìåíá ôçò Ýêöñáóçò. Ïé ëï-
ãéêïß ôåëåóôÝò öáßíïíôáé óôïí ðáñáêÜôù ðßíáêá:

ÔåëåóôÞò Óýíôáîç ¸ííïéá

NOT NOT <Ýêöñáóç> Áñíçóç

AND <Ýêöñáóç1> AND <Ýêöñáóç2> ¸íùóç

OR <Ýêöñáóç1> OR <Ýêöñáóç2> ÄéÜæåõîç

XOR <Ýêöñáóç1> XOR <Ýêöñáóç2> ÁðïêëåéóôéêÞ
ÄéÜæåõîç

ÔåëåóôÝò Óýãêñéóçò

Ïé ôåëåóôÝò óýãêñéóçò óõãêñßíïõí äýï åêöñÜóåéò
êáé åðéóôñÝöïõí “áëçèÝò” åÜí ç óõíèÞêç ðïõ ïñßæåôáé
áðü ôïí ôåëåóôÞ éêáíïðïéåßôáé Þ “øåõäÝò” åÜí ü÷é. Ïé
ôåëåóôÝò óýãêñéóçò öáßíïíôáé óôïí êáôùôÝñù ðßíá-
êá.

ÔåëåóôÞò Óýíôáîç ¸ííïéá

= <Ýêöñáóç1> = <Ýêöñáóç2> Ïé åêöñÜóåéò åßíáé ßóåò

<> <Ýêöñáóç1><><Ýêöñáóç2>Ïé åêöñÜóåéò äåí åßíáé ßóåò

< <Ýêöñáóç1> < <Ýêöñáóç2> Ç <Ýêöñáóç1> åßíáé
ìéêñüôåñç áðü ôçí
<Ýêöñáóç2>

<= <Ýêöñáóç1> <= <Ýêöñáóç2> Ç <Ýêöñáóç1> åßíáé
ìéêñüôåñç Þ ßóç áðü
ôçí <Ýêöñáóç2>

> <Ýêöñáóç1> > <Ýêöñáóç2> Ç <Ýêöñáóç1> åßíáé
ìåãáëýôåñç áðü ôçí
<Ýêöñáóç2>

>= <Ýêöñáóç1> >= <Ýêöñáóç2> Ç <Ýêöñáóç1> åßíáé
ìåãáëýôåñç Þ ßóç
áðü ôçí <Ýêöñáóç2>

H Pascal äéáèÝôåé åðßóçò Ýíá ðëïýóéï ñåðåñôüñéï
åíóùìáôùìÝíùí ìáèçìáôéêþí óõíáñôÞóåùí ïé óðïõ-
äáéüôåñåò ôùí ïðïßùí åßíáé:

ÓõíÜñôçóç Ëåéôïõñãßá

ABS ÅîÜãåé ôï áðüëõôï ìÝñïò åíüò áñéèìïý

INT ÅîÜãåé ôï áêÝñáéï ìÝñïò åíüò äåêáäéêïý
áñéèìïý

SQR Õøþíåé Ýíáí áñéèìü óôï ôåôñÜãùíï

SQRT Âñßóêåé ôçí ôåôñáãùíéêÞ ñßæá

SIN Âñßóêåé ôï çìßôïíï ìéáò ãùíßáò

COS Âñßóêåé ôï óõíçìßôïíï ìéáò ãùíßáò

ARC Âñßóêåé ôï ôüîï ìéáò ãùíßáò

ARCTAN Âñßóêåé ôï ôüîï åöáðôïìÝíçò ìéáò ãùíßáò

LN Âñßóêåé ôïí ëïãÜñéèìï åíüò áñéèìïý

1.6. ÄÏÌÇ ÐÑÏÃÑÁÌÌÁÔÏÓ

Ç ãåíéêÞ ìïñöÞ åíüò ðñïãñÜììáôïò Pascal åßíáé ç
åîÞò:

Program Ïíïìá_ðñïãñÜììáôïò;
(Äçëþóåéò óôáèåñþí)
(Äçëþóåéò ôýðïõ ìåôáâëçôþí)
(Äçëþóåéò ìåôáâëçôþí)

BEGIN
(ÅíôïëÝò)

END.

Ôï üíïìá ôïõ ðñïãñÜììáôïò ìðïñåß íá åßíáé Ýíá ï-
ðïéïäÞðïôå áëöáñéèìçôéêü üíïìá. ÌåôÜ ôï üíïìá
ôïõ ðñïãñÜììáôïò ðñÝðåé íá ðñïóôßèåôáé ðÜíôá Ýíá
åëëçíéêü åñùôçìáôéêü. Ôï åëëçíéêü åñùôçìáôéêü (;)
óôçí Pascal ãåíéêüôåñá ðáßæåé ìåãÜëï ñüëï êáé ç ýðáñ-
îÞ ôïõ åßíáé êáèïñéóôéêÞ. Õðïäçëþíåé ôï ôÝëïò ìéáò å-
íôïëÞò Þ äÞëùóçò êáé ôçí áñ÷Þ ìéáò íÝáò. Ç ôåëåõôáßá
åíôïëÞ ôïõ ðñïãñÜììáôïò ðñÝðåé íá åßíáé ç END êáé
áêïëïõèåßôáé õðï÷ñåùôéêÜ áðü ôçí ôåëåßá ‘.’.

Óôçí ðåñéï÷Þ äçëþóåùí äåäïìÝíùí, êáôáãñÜöï-
íôáé üëåò ïé óôáèåñÝò, ïé ôýðïé äåäïìÝíùí êáé ïé ìåôá-
âëçôÝò ðïõ èá ÷ñçóéìïðïéçèïýí áðü ôï ðñüãñáì-
ìá.ÖõóéêÜ äåí åßíáé õðï÷ñåùôéêü íá õðÜñ÷ïõí üëá
áõôÜ ôá ôìÞìáôá, ãéá ðáñÜäåéãìá áí ôï ðñüãñáììá
äåí ÷ñçóéìïðïéåß óôáèåñÝò ôï áíôßóôïé÷ï ôìÞìá èá á-
ðïõóéÜæåé.

Ïé óôáèåñÝò äçëþíïíôáé êÜôù áðü ôçí åôéêÝôá
CONST ìå ôï üíïìÜ ôïõò êáé ôçí ôéìÞ ðïõ Ý÷ïõí. ð.÷.
CONST Max = 100;

Óôï ðáñÜäåéãìá áõôü ðñïóäéïñßæåôáé ìéá óôáèåñÜ
ìå üíïìá Max ðïõ Ý÷åé ôçí ôéìÞ 100. Ôçí ôéìÞ áõôÞ èá
ôçí Ý÷åé Ýùò ôï ðÝñáò ôïõ ðñïãñÜììáôïò. Ôï ðåñéå÷ü-
ìåíï ôùí óôáèåñþí äåí åðéôñÝðåôáé áëëá÷èåß ìÝóá
óôï ðñüãñáììá.

Ïé ôýðïé ðïõ èá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ìÝóá óå Ýíá
ðñüãñáììá ïñßæïíôáé óôçí ðåñéï÷Þ TYPE üíïìá_ôý-
ðïõ = Ôýðïò_ÄåäïìÝíïõ;

ð.÷. TYPE MyArray = array[1..10] of integer;

Óôï ðáñÜäåéãìá áõôü ïñßæåôáé Ýíáò ôýðïò ðßíáêá
MyArray ðïõ èá êáôáëáìâÜíåé 10 èÝóåéò óôç ìíÞìç
ôïõ õðïëïãéóôÞ êáé ç êÜèå èÝóç èá Ý÷åé Ýíáí áêÝñáéï
áñéèìü. (ÂëÝðå ðßíáêåò). Ïé ìåôáâëçôÝò ôïõ ðñïãñÜì-
ìáôïò ïñßæïíôáé óôçí ðåñéï÷Þ
VAR üíïìá_ìåôáâëçôÞò : ôýðïò_äåäïìÝíïõ;

ð.÷. VAR number : integer;

Óôï ðáñÜäåéãìá áõôü ïñßóôçêå ç ìåôáâëçôÞ
number ðïõ åßíáé ôýðïõ áêåñáßïõ.
VAR Arr1 : MyArray;

Óôï ðáñÜäåéãìá áõôü ïñßóôçêå ç ìåôáâëçôÞ ðßíá-
êá Arr1, óáí ôýðïõ MyArray. Ï ôýðïò áõôüò äåí åßíáé
ôýðïò ôçò Turbo Pascal áëëÜ Ý÷åé ïñéóèåß óôï ðñïçãïý-
ìåíï ðáñÜäåéãìá ðïõ áöïñïýóå ôçí ðåñéï÷Þ äçëþóå-
ùí TYPE. ¸ôóé, äßíåôáé ç äõíáôüôçôá ïñéóìïý ôýðùí
äåäïìÝíùí ôïõ ÷ñÞóôç êáé ìÝóù ôçò ðåñéï÷Þò äçëþóå-
ùí VAR ïñßæåôáé ìéá ìåôáâëçôÞ ôïõ áõôïý ôýðïõ êáé ç
ïðïßá èá ÷ñçóéìïðïéçèåß ôåëéêÜ ìÝóá óôï ðñüãñáììá.
Åôóé, ôï ðáñÜäåéãìá óõíïëéêÜ èá äåß÷íåé ùò åîÞò:
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TYPE
MyArray = array[1..10] of integer;

VAR
Arr1 : MyArray;

ÌåôÜ ôéò äçëþóåéò äåäïìÝíùí áêïëïõèåß ï ïñéóìüò
ôõ÷üí äéáäéêáóéþí Þ óõíáñôÞóåùí ðïõ õðÜñ÷ïõí óôï
ðñüãñáììá. ÁíáöïñÜ óôéò äéáäéêáóßåò êáé ôéò óõíáñ-
ôÞóåéò èá ãßíåé óôç óõíÝ÷åéá.

¸íá ðñüãñáììá áðïôåëåßôáé áðü ãñáììÝò ðñï-
ãñÜììáôïò. ÊÜèå ãñáììÞ ðñïãñÜììáôïò ðåñéÝ÷åé ìéá
Þ ðåñéóóüôåñåò åíôïëÝò ðñïãñÜììáôïò. Áí õðÜñ÷ïõí
ðåñéóóüôåñåò áðü ìéá åíôïëÝò óå ìßá ãñáììÞ, ôüôå
ðñÝðåé íá ÷ùñßæïíôáé ìå ôï ÷áñáêôÞñá åëëçíéêü åñù-
ôçìáôéêü (;). Ìéá ãñáììÞ ðñïãñÜììáôïò ìðïñåß íá å-
êôåßíåôáé óå ðåñéóóüôåñåò áðü ìßá öõóéêÝò ãñáììÝò.

2. ÅÊ×ÙÑÇÓÇ ÔÉÌÙÍ,

ÅÉÓÏÄÏÓ-ÅÎÏÄÏÓ

Åê÷þñçóç ôéìþí

Ç ðéï èåìåëéþäçò äÞëùóç óôçí Pascal åßíáé ç äÞëù-
óç åê÷þñçóçò ôéìÞò ç ïðïßá åê÷ùñåß ìéá ôéìÞ óå ìéá
ìåôáâëçôÞ. Ç ôáõôüôçôá (üíïìá) ôçò ìåôáâëçôÞò ðïõ
ðñüêåéôáé íá áëëÜîåé äçëþíåôáé áêïëïõèïýìåíç áðü
ôïí ôåëåóôÞ åê÷þñçóçò (:=) êáé ôçí íÝá ôéìÞ.

ð.÷. quantity := 40;
message := ‘File not found’;
answer := Y;

Óôçí ðñþôç ãñáììÞ åê÷ùñåßôáé ìéá áêÝñáéá ôéìÞ
óôçí ìåôáâëçôÞ quantity, óôçí äåýôåñç ãñáììÞ åê÷ù-
ñåßôáé Ýíá áëöáñéèìçôéêü óôçí ìåôáâëçôÞ message
åíþ óôçí Ôñßôç ìåôáâëçôÞ åê÷ùñåßôáé ôï ðåñéå÷üìåíï
ôçò ìåôáâëçôÞò Y óôçí ìåôáâëçôÞ answer.

Åðßóçò áíôß ãéá óõãêåêñéìÝíåò ôéìÝò, óå ìéá ìåôá-
âëçôÞ ìðïñåß íá åê÷ùñåßôáé ôï áðïôÝëåóìá ìéáò Ýê-
öñáóçò Þ óõíÜñôçóçò.

ð.÷. x:=(3*y)/6;

z:=Sqrt(Sqr(x)+Sqr(x));

Åßóïäïò

Ç åßóïäïò ôéìþí Þ äåäïìÝíùí ãßíåôáé ìå ôéò åíôïëÝò
readln êáé read. Ç óýíôáîÞ ôïõò åßíáé: readln(üíï-
ìá_ìåôáâëçôÞò);

Åöüóïí äåí ïñßæåôáé óõóêåõÞ åéóüäïõ èåùñåßôáé
üôé ç åßóïäïò ãßíåôáé áðü ôï ðëçêôñïëüãéï.

Ç äéáöïñÜ ôçò readln áðü ôçí áðëÞ read åßíáé üôé
óôçí ðñþôç ðåñßðôùóç ç åßóïäïò ãßíåôáé óôçí áñ÷Þ
ìéáò íÝáò óåéñÜò óå áíôßèåóç ìå ôçí read, óôçí ïðïßá ç
åßóïäïò ãßíåôáé óôï óçìåßï ðïõ âñßóêåôáé ôçí ôñÝ÷ïõ-
óá óôéãìÞ ï äñïìÝáò. ð.÷. readln(var1);

¸îïäïò

Áíôßóôïé÷á, ç Ýîïäïò äåäïìÝíùí ãßíåôáé ìå ôéò åíôï-
ëÝò writeln êáé write. Ç ãåíéêÞ ôçò óýíôáîç åßíáé:

writeln(üíïìá_ìåôáâëçôÞò);

Ç Ýîïäïò áí äåí ïñéóôåß êÜðïéá Üëëç óõóêåõÞ åîü-
äïõ ãßíåôáé óôçí ïèüíç.

Êáé óå áõôÞ ôçí ðåñßðôùóç, ç äéáöïñÜ ìåôáîý ôùí
äýï åíôïëþí åßíáé üôé óôç ìåí writeln, ç Ýîïäïò ôùí äå-
äïìÝíùí ðñáãìáôïðïéåßôáé óå ìéá íÝá ãñáììÞ åíþ
óôçí write, ç Ýîïäïò ãßíåôáé óôçí ôñÝ÷ïõóá èÝóç ôïõ
äñïìÝá.

ð.÷. writeln(var1); åìöÜíéóç ôïõ ðåñéå÷ïìÝíïõ ôçò
ìåôáâëçôÞò var1 óôçí ïèüíç

write(‘Turbo Pascal’); åìöÜíéóç ôïõ ëåêôéêïý
“Turbo Pascal” óôçí ïèüíç.

Ãéá íá êáèïñéóôåß ï áêñéâÞò ôñüðïò ìå ôïí ïðïßï
èá åìöáíßæïíôáé ôá äåäïìÝíá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ç ðá-
ñÜìåôñïò ðëÜôïõò ðåäßïõ. Ç ôéìÞ ôïõ ðëÜôïõò ðå-
äßïõ ïñßæåôáé ìåôÜ ôïí ÷áñáêôÞñá Üíù êáé êÜôù ôå-
ëåßá ‘:’. Ç ôéìÞ êÜèå ðáñÜóôáóçò ôõðþíåôáé óå óå ôü-
óåò èÝóåéò üóåò åßíáé ç ôéìÞ ôïõ ðëÜôïõò ôïõ ðåäßïõ.
Ãéá ðáñÜäåéãìá ç åíôïëÞ write A:5, èá ôõðþóåé ôï ðå-
ñéå÷üìåíï ôçò ìåôáâëçôÞò Á óå 5 èÝóåéò.

Áí ç ìåôáâëçôÞ Á ðåñéÝ÷åé ôïí áñéèìü 10 ôüôå ôï á-
ðïôÝëåóìá ôçò åíôïëÞò write A:5 åßíáé íá áöÞóåé ôñßá
êåíÜ êáé ìåôÜ íá åêôõðþóåé ôïí áñéèìü 10.

Óå ðåñßðôùóç ðñáãìáôéêþí áñéèìþí ÷ñçóéìï-
ðïéïýíôáé äýï ôéìÝò, ç ðñþôç êáèïñßæåé ôï óõíïëéêü
ðëÜôïò ôïõ áñéèìïý åíþ ï äåýôåñïò ôá äåêáäéêÜ óôïé-
÷åßá ðïõ èá åêôõðùèïýí.

Áí ôï Á Ý÷åé ôçí ôéìÞ 3.14156 ôüôå ç åíôïëÞ write
A:4:2 èá åêôõðþóåé 3.14

3. ÄÏÌÅÓ ÅËÅÃ×ÏÕ

Ïé äïìÝò åëÝã÷ïõ åßíáé Ýíá åñãáëåßï ðïõ ðñïóöÝ-
ñïõí ïé äéáäéêáóôéêÝò ãëþóóåò ðñïãñáììáôéóìïý ãéá
ôïí Ýëåã÷ï ôçò óåéñÜò åêôÝëåóçò ôùí åíôïëþí. Ïé äï-
ìÝò åëÝã÷ïõ åßíáé âáóéêÜ ôñåéò: ç áêïëïõèßá
(sequence), ç åðéëïãÞ (selection) êáé ç áíáêýêëùóç Þ
âñü÷ïò (loop). Ïé äýï ôåëåõôáßåò Ý÷ïõí äéÜöïñåò ðá-
ñáëëáãÝò.

3.1. ÁÊÏËÏÕÈÉÁ

Ðñüêåéôáé ãéá ôçí áðëïýóôåñç äïìÞ êáôÜ ôçí ï-
ðïßá ïé åíôïëÝò ôïõ ðñïãñÜììáôïò åêôåëïýíôáé ç ìßá
ìåôÜ ôçí Üëëç, ìå ôç óåéñÜ ðïõ ãñÜöïíôáé óôï ðñü-
ãñáììá, äçë. Áðü ôçí áñ÷Þ ôïõ êåéìÝíïõ ðñïò ôï ôÝ-
ëïò êáé óôçí ßäéá ãñáììÞ áðü áñéóôåñÜ ðñïò ôá äåîéÜ.
Ìåôáîý äýï óõíå÷üìåíùí åíôïëþí ðïõ âñßóêïíôáé
óôçí ßäéá ãñáììÞ áðáéôåßôáé ç ðáñïõóßá åíüò äéá÷ùñé-
óôÞ åíôïëþí, ðïõ åäþ åßíáé ï ÷áñáêôÞñáò åëëçíéêü å-
ñùôçìáôéêü ‘;’.
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3.2. ÅÐÉËÏÃÇ

3.2.1. ÅðéëïãÞ

ÊáôÜ ôçí åêôÝëåóç åíüò ðñïãñÜììáôïò åßíáé äõíá-
ôü íá åðéëåãåß ç åêôÝëåóç ïñéóìÝíùí åíôïëþí êáé íá á-
ðïöåõ÷èåß ç åêôÝëåóç Üëëùí. Ç ðéï áðëÞ äïìÞ ãéá êÜ-
ôé ôÝôïéï åßíáé ç IF..THEN..ELSE. Ç óýíôáîç ôçò åíôïëÞò
åßíáé:

IF B THEN E1 ELSE E2

Ç Â åßíáé ìéá ëïãéêÞ ðáñÜóôáóç (ìéá óõíèÞêç) êáé ç
ïðïßá Ý÷åé ôéìÝò: áëçèÞò (true) áí ç óõíèÞêç éó÷ýåé êáé
øåõäÞò (false) áí ç óõíèÞêç äåí éó÷ýåé. Ïé Å1 êáé Å2 åß-
íáé åíôïëÝò Þ ïìÜäåò åíôïëþí. Ç ëåéôïõñãßá ôçò åíôï-
ëÞò åßíáé ç åîÞò: õðïëïãßæåôáé ðñþôá ç ëïãéêÞ ôéìÞ ôçò
ðáñÜóôáóçò Â. Áí ç ôéìÞ ôçò Â åßíáé áëçèÞò ôüôå åêôå-
ëåßôáé ç åíôïëÞ Å1, áëëéþò åêôåëåßôáé ç Å2.

Ïé åíôïëÝò Å1 êáé Å2 ìðïñïýí íá åßíáé áôïìéêÝò å-
íôïëÝò Þ óýíïëï åíôïëþí ÷ùñéóìÝíåò ìå “;”. ¼ëåò ó÷å-
äüí ïé åíôïëÝò ôçò ãëþóóáò ìðïñïýí íá õðÜñ÷ïõí ìÝ-
óá óôéò Å1 êáé Å2, áêüìç êáé åíôïëÝò IF..THEN..ELSE, ï-
ðüôå äçìéïõñãïýíôáé ôá ëåãüìåíá åìöùëåõìÝíá
(nested) IF. Åðßóçò åßíáé äõíáôüí ôï ôìÞìá ELSE íá á-
ðïõóéÜæåé, ïðüôå áí ç óõíèÞêç äåí éó÷ýåé, ç åêôÝëåóç
ôïõ ðñïãñÜììáôïò óõíå÷ßæåôáé ìå ôçí åíôïëÞ ðïõ á-
êïëïõèåß ôçí IF..THEN.

ÐáñÜäåéãìá. ¸íáò Üíäñáò ÷áñáêôçñßæåôáé åëá-
öñýò (âáñýò) áí åßíáé êÜôù (ðÜíù) áðü 80 åê. Åðßóçò
÷áñáêôçñßæåôáé êïíôüò (øçëüò) áí åßíáé êÜôù (ðÜíù)
áðü 1.75 åê. Óôï åðüìåíï ôìÞìá ðñïãñÜììáôïò åéóÜ-
ãïíôáé ôï âÜñïò êáé ôï ýøïò åíüò áôüìïõ êáé åîÜãåôáé
ï ÷áñáêôçñéóìüò ôïõ ìå óýíèåôï IF.
Write(‘ÅéóÜãåôå ôï âÜñïò : ‘); readln(b);
Write(‘ÅéóÜãåôå ôï ýøïò : ‘); readln(y);
If (b<80) then

if (y<1.75) then
writeln(‘Êïíôüò êáé åëáöñýò’)

Else
writeln(‘øçëüò êáé åëáöñýò’);

Else
if (y<75) then

Writeln(‘êïíôüò êáé âáñýò’)
Else

writeln(‘øçëüò êáé âáñýò’);

¸íáò Üëëïò ôýðïò åíôïëÞò IF åßíáé ç åíôïëÞ IF.. ELSE
IF..ELSE, ìå ôçí ïðïßá ðáñÝ÷åôáé ìåãáëýôåñç åõåëéîßá
óôç óýíôáîç ðïëýðëïêùí äïìþí.
Writeln(‘Äþóå Ýíáí ÷áñáêôÞñá : ‘);
Readln(a);
If (a>’0’) and (a<=’9’) then

writeln(‘Øçößï’)
Else if (a>=’A’) and (a<=’z’) then

writeln(‘Ëáôéíéêü ãñÜììá’)
Else if (a>=’Á’) and (a<=’ù’) then

writeln(‘Åëëçíéêü ãñÜììá’)
Else

writeln(‘ìç áëöáñéèìçôéêüò ÷áñáêôÞñáò’);

Ç Turbo Pascal åîåôÜæåé êÜèå ìéá áðü ôéò óõíèÞêåò
ôçò IF êáé ôùí ELSE IF äçëþóåùí áðü ðÜíù ðñïò ôá
êÜôù õðåñðçäþíôáò ôéò ïìÜäåò ôùí åíôïëþí ðïõ á-
êïëïõèïýí ìÝ÷ñé íá âñåèåß ç ðñþôç áëçèÞò óõíèÞêç.
Ôüôå åêôåëïýíôáé ïé åíôïëÝò ðïõ áíôéóôïé÷ïýí êáé ìå-
ôÜ ãßíåôáé äéáêëÜäùóç óôçí åíôïëÞ ðïõ áêïëïõèåß ôï
ìåôÜ ôï ôÝëïò ôçò IF.

3.2.2. ÐïëëáðëÞ åðéëïãÞ

Ìå ôïí üñï áõôü áíáöåñüìáóôå óôç äõíáôüôçôá
ìéáò äïìÞò íá åðéôõã÷Üíåé ôçí åêôÝëåóç ìéáò ïìÜäáò å-
íôïëþí áíÜìåóá óå ðïëëÝò Þ ôç äéáêëÜäùóç ôïõ ðñï-
ãñÜììáôïò óå ðåñéóóüôåñá áðü Ýíá óçìåßá ôïõ ðñï-
ãñÜììáôïò áíÜëïãá ìå ôçí ôéìÞ ôçò åîåôáæüìåíçò óõí-
èÞêçò, ç ó÷åôéêÞ åíôïëÞ åßíáé ç CASE..END. Ðñüêåéôáé
ãéá åíôïëÞ ðïëëáðëþí åðéëïãþí áðüöáóçò áíÜëï-
ãç,áðüðëåõñÜò ôåëéêïý áðïôåëÝóìáôïò, ìå ôï ïìáäï-
ðïéçìÝíï IF..THEN..ELSE. Ç âáóéêÞ äéáöïñÜ ôùí äýï å-
íôïëþí åßíáé üôé ç ðñþôç åîåôÜæåé ìéá áðëÞ Ýêöñáóç
êáé áíÜëïãá ìå ôï áðïôÝëåóìá åêôåëåß äéáöïñåôéêÝò å-
íôïëÝò Þ ðñïêáëåß äéáêëÜäùóç óå äéáöïñåôéêÜ óçìåßá,
åíþ ç äåýôåñç åîåôÜæåé áðëÝò Þ óýíèåôåò ëïãéêÝò åê-
öñÜóåéò. Áí êáé ç ëåéôïõñãßá ôçò CASE..END ìðïñåß íá
ðñáãìáôïðïéçèåß êáé ìå ôçí IF..THEN..ELSE, ëüãù ôçò
óõìðáãïýò äïìÞò ôçò ç ÷ñÞóç ôçò ðñïóöÝñåé óçìá-
íôéêÜ ðëåïíåêôÞìáôá óôïí ðñïãñáììáôéóôÞ.

Ç ãåíéêÞ ìïñöÞ ôçò åíôïëÞò åßíáé:
CASE üíïìá_ìåôáâëçôÞò OF

Ëßóôá_Ôéìþí_1 : åíôïëÝò1;
Ëßóôá_Ôéìþí_2 : åíôïëÝò2;
.............

ELSE
ÅíôïëÝò_í;

END;

Ôï üíïìá ìåôáâëçôÞò ìðïñåß íá åßíáé áñéèìçôéêÞ Þ
áëöáñéèìçôéêÞ. Ïé ëßóôåò ôéìþí ìðïñïýí íá ðåñéëáì-
âÜíïõí ìßá Þ ðåñéóóüôåñåò ôéìÝò, ðåñéï÷Þ ôéìþí
áðü-Ýùò, Þ ôéìÝò ðïõ õðáêïýïõí óå ìéá ëïãéêÞ óõíèÞ-
êç. Ç åíôïëÞ åîåôÜæåé ôçí Ýêöñáóç êáé áíÜëïãá ìå ôçí
ôéìÞ ôçò åêôåëåß ôéò åíôïëÝò ðïõ âñßóêïíôáé ìåôÜ ôï
äéá÷ùñéóôéêü “:”. Áí ç ôéìÞ ôçò ìåôáâëçôÞò äåí áíôé-
óôïé÷åß óå êáìßá áðü ôéò ëßóôåò ôéìþí, ôüôå åêôåëïý-
íôáé ïé åíôïëÝò ðïõ áêïëïõèïýí ôçí ELSE. ÌåôÜ ôçí å-
êôÝëåóç ôùí åíôïëþí êÜðïéïéáò CASE, ç ñïÞ ôïõ ðñï-
ãñÜììáôïò óõíå÷ßæåôáé ìåôÜ ôï END ôçò åíôïëÞò.

Ç ëåéôïõñãßá ôçò åíôïëÞò êáèþò êáé ïé äõíáôüôç-
ôÝò ôçò öáßíïíôáé óôá åðüìåíá ðáñáäåßãìáôá:

ÐáñÜäåéãìá 1.

Writeln(‘Äþóå Ýíáí áêÝñáéï áðü 1 ùò 3 : ‘);
Readln(number);
CASE number OF

1 : writeln(‘Ï áñéèìüò åßíáé 1’);
2 : writeln(‘Ï áñéèìüò åßíáé 2’);
3 : writeln(‘Ï áñéèìüò åßíáé 3’);

ELSE
Writeln(‘ËÜèïò åéóáãùãÞ’);

END;
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ÐáñÜäåéãìá 2.

Writeln(‘Äþóå Ýíáí áêÝñáéï áðü 1 ùò 20: ‘);
Readln(number);
CASE number OF

1..10 : writeln(‘1ç äåêÜäá’);
11..20 : writeln(‘2ç äåêÜäá’);

ELSE
Writeln(‘ËÜèïò åéóáãùãÞ’);

END;

ÕðÜñ÷åé åðéðëÝïí ç äõíáôüôçôá ïñéóìïý ðåñéï÷Þò
ôéìþí áðü-Ýùò ãéá ôéò ëßóôåò_ôéìþí. Ç ðåñéï÷Þ ôéìþí
äßíåôáé ìå ôï óõíäåôéêü äýï ôåëåéþí “..”, áíÜìåóá áðü
ôçí áñ÷éêÞ êáé ôçí ôåëéêÞ ôéìÞ.

3.3. ÁÍÁÊÕÊËÙÓÇ

Ç äïìÞ ôçò áíáêýêëùóçò Þ ôïõ âñü÷ïõ áíáöÝñå-
ôáé óôçí åðáíáëçðôéêÞ åêôÝëåóç ìéáò ïìÜäáò åíôïëþí
ðñïãñÜììáôïò êáôÜ Ýíá ðñïêáèïñéóìÝíï áñéèìü öï-
ñþí Þ ìÝ÷ñé íá éó÷ýóåé êÜðïéá óõíèÞêç. Ç äïìÞ ôçò á-
íáêýêëùóçò õëïðïéåßôáé ìå åíôïëÝò FOR..DO,
WHILE..DO, REPEAT..UNTIL.

3.3.1. FOR..DO

Ç åíôïëÞ áõôÞ åêôåëåß ôéò åíôïëÝò ðñïãñÜììáôïò
ðïõ âñßóêïíôáé ìåôÜ ôï FOR êáé áíÜìåóá óôï
BEGIN..END ðïõ áêïëïõèåß êáé åêôåëåßôáé ãéá üëåò ôéò
ôéìÝò ôçò ìåôáâëçôÞò åëÝã÷ïõ. Ç ìåôáâëçôÞ åëÝã÷ïõ
ðïõ áíáöÝñåôáé óôç FOR, óõíïäåýåôáé áðü ôçí áñ÷é-
êÞ êáé ôåëéêÞ ôéìÞ êáé óå êÜèå åðáíÜëçøç áõîÜíåôáé
êáôÜ ìßá ìïíÜäá. Óôï åðüìåíï ôìÞìá ðñïãñÜììáôïò
÷ñçóéìïðïéåßôáé ç åíôïëÞ FOR..DO ãéá íá äéáôñÝîåé
äéáäï÷éêÜ üëá ôá óôïé÷åßá ôïõ ðßíáêá K, êáé áí êÜðïéï
óôïé÷åßï åßíáé ßóï ìå ôïí áñéèìü ôüôå ôõðþíåôáé ç èÝóç
ôïõ óôïé÷åßïõ.
Write(‘ÅéóÜãåôå ôïí êùäéêü :’); readln(le);
Index:=0; ex:=0;
For i:=1 to 50 do

If cle=k[i] then
Writeln (I);

ÕðÜñ÷åé êáé ìéá Üëëç Ýêäïóç áõôÞò ôçò åíôïëÞò ç
FOR..DOWNTO..DO. Åäþ ç ìåôáâëçôÞ åëÝã÷ïõ ðïõ
óõíïäåýåé ôï âñü÷ï ðåñéÝ÷åé áñ÷éêÞ ôéìÞ ìåãáëýôåñç
áðü ôçí ôåëéêÞ ôéìÞ ôïõ âñü÷ïõ. ¸ôóé, ç åðáíÜëçøç
ãßíåôáé áðü ôçí ìåãáëýôåñç óôçí ìéêñüôåñç ôéìÞ. Óå
êÜèå åðáíÜëçøç ç ìåôáâëçôÞ ìåéþíåôáé êáôÜ ìßá ìï-
íÜäá.

3.3.2. WHILE..DO

Ìå ôçí åíôïëÞ áõôÞ åêôåëïýíôáé üëåò ïé åíôïëÝò
ðñïãñÜììáôïò ðïõ õðÜñ÷ïõí êÜôù áðü ôçí WHILE
êáé áíÜìåóá óôï BEGIN..END, üóï éó÷ýåé ç óõíèÞêç
ðïõ óõíïäåýåé ôï WHILE. Ôï åðüìåíï ôìÞìá ðñïãñÜì-

ìáôïò êÜíåé üôé êáé ôï ðñïçãïýìåíï áëëÜ ðëÝïí ç åðá-
íáëçðôéêÞ åíôïëÞ åßíáé ç WHILE..DO. Áí êáôÜ ôçí åîÝ-
ôáóç üëùí ôùí óôïé÷åßùí åíüò ðßíáêá k âñåèåß êÜðïéï
óôïé÷åßï ðïõ íá éóïýôáé ìå ôç ôéìÞ ôçò ìåôáâëçôÞò cle
ðïõ Ýäùóå ï ÷ñÞóôçò áðü ôï ðëçêôñïëüãéï, ôõðþíå-
ôáé ç èÝóç ôïõ ðßíáêá.
Write(‘Äþóå ôïí êùäéêü :’); readln(cle);
i:=1;
While i<=50 do
Begin

If cle=k[i] then
Writeln (I);

i:=i+1;
End;

3.3.3. REPEAT..UNTIL

Ðáñüìïéá óôç ëïãéêÞ ìå ôç WHILE..DO åßíáé êáé ç
REPEAT..UNTIL. Ìå ôçí åíôïëÞ áõôÞ èá åêôåëåóôïýí
óßãïõñá ìßá öïñÜ üëåò ïé åíôïëÝò ðïõ ðåñéëáìâÜíï-
íôáé ìÝóá óôï REPEAT..UNTIL êáé áõôü ãéáôß ç óõíèÞêç
åëÝã÷ïõ âñßóêåôáé óôï ôÝëïò ôïõ âñü÷ïõ êáé ü÷é óôçí
áñ÷Þ (ðåñßðôùóç WHILE..DO). ¸ùò üôïõ ç óõíèÞêç
áõôÞ ãßíåé øåõäÞò, ç åêôÝëåóç ôùí åíôïëþí èá åðáíá-
ëáìâÜíåôáé óõíå÷þò..

Óå ðåñßðôùóç ðïõ äåí õðÜñ÷åé êáèüëïõ óõíèÞêç
åëÝã÷ïõ, ï âñü÷ïò èá åêôåëåßôáé óõíå÷þò.

Ôï åðüìåíï ôìÞìá ðñïãñÜììáôïò êÜíåé üôé êáé ôï
ðñïçãïýìåíï áëëÜ ðëÝïí ç åðáíáëçðôéêÞ åíôïëÞ åß-
íáé ç REPEAT.. UNTIL. Áí êáôÜ ôçí åîÝôáóç üëùí ôùí
óôïé÷åßùí åíüò ðßíáêá k âñåèåß êÜðïéï óôïé÷åßï ðïõ
íá éóïýôáé ìå ôç ôéìÞ ôçò ìåôáâëçôÞò cle ðïõ Ýäùóå ï
÷ñÞóôçò áðü ôï ðëçêôñïëüãéï, ôõðþíåôáé ç èÝóç ôïõ
ðßíáêá.
Write(‘Äþóå ôïí êùäéêü :’); readln(cle);
i:=1;
repeat

If cle=k[i] then
Writeln (I);

i:=i+1;
until I>50

Ìßá óõ÷íÞ ÷ñÞóç ôçò åíôïëÞò REPEAT...UNTIL ðá-
ñïõóéÜæåôáé óôï åðüìåíï ôìÞìá ðñïãñÜììáôïò
Write(‘ÅíôÜîåé ; (Í/Ï) : ‘);
REPEAT

Readln(a);
UNTIL (UPCASE(a) = ‘Í’)OR (UPCASE(a)=’O’);

Óå áõôü ôï ðáñÜäåéãìá æçôåßôáé ç åéóáãùãÞ ôùí
÷áñáêôÞñùí Í ãéá Íáé êáé Ï ãéá Ï÷é. Åóôù êé áí äïèåß
áíôßóôïé÷ïò ðåæüò ÷áñáêôÞñáò ç óõíÜñôçóç UPCASE
áíáëáìâÜíåé íá ôïí ìåôáôñÝøåé óå êåöáëáßï. Ìüíï ü-
ôáí äïèåß Í (Íáé) Þ Ï (¼÷é) ç ñïÞ ôïõ ðñïãñÜììáôïò
èá óõíå÷ßóåé êáíïíéêÜ. Óå áíôßèåôç ðåñßðôùóç ï âñü-
÷ïò åðáíáëáìâÜíåôáé.
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4. ÕÐÏÐÑÏÃÑÁÌÌÁÔÁ: ÄÉÁÄÉÊÁÓÉÅÓ

ÊÁÉ ÓÕÍÁÑÔÇÓÅÉÓ

Ç êõñéüôåñç ßóùò öñïíôßäá ôïõ ðñïãñáììáôéóôÞ
åöáñìïãþí óôçí áíÜðôõîç ôùí ðñïãñáììÜôùí åßíáé
íá åðéôý÷åé ôïí êáëýôåñï ÷ùñéóìü åíüò ðñïãñÜììá-
ôïò óå ìéêñüôåñåò åíüôçôåò. ÊÜèå åíüôçôá áöïý ðñþ-
ôá åëåã÷èåß ÷ùñéóôÜ êáé Ýðåéôá óå óõíåñãáóßá ìå Üë-
ëåò, èåùñåßôáé üôé Ý÷åé ïëïêëçñùèåß êáé äåí áðïìÝíåé
ðáñÜ ç óýíäåóÞ ôçò ìå ôéò õðüëïéðåò ðñïêåéìÝíïõ íá
áðïôåëÝóïõí ìáæß Ýíá åíéáßï ëåéôïõñãéêü óýíïëï, ôï
æçôïýìåíï ðñüãñáììá. Ç Turbo Pascal ðáñÝ÷åé Ýíáí
ôñüðï êáôÜôìçóçò åíüò ìåãÜëïõ ðñïãñÜììáôïò óå ìé-
êñüôåñá ìå ôéò äéáäéêáóßåò (procedures) êáé ôéò óõíáñ-
ôÞóåéò (functions). Ç ÷ñÞóç ôïõò áðïöÝñåé óïâáñÜ
ðëåïíåêôÞìáôá óôçí êáëÞ ëåéôïõñãßá êáé óõíôÞñçóç
ôùí åöáñìïãþí ôïõ ÷ñÞóôç, ôá óðïõäáéüôåñá ôùí ï-
ðïßùí åßíáé:

1. Ïé äéáäéêáóßåò åðéôñÝðïõí ôç äéÜóðáóç åíüò
ðñïãñÜììáôïò óå ìéêñüôåñåò ëïãéêÝò åíüôçôåò, ç
êÜèå ìéá ôùí ïðïßùí åßíáé åõêïëüôåñï íá åëåã-
÷èåß êáé íá äéïñèùèåß ðáñÜ Ýíá ïëüêëçñï ðñü-
ãñáììá ÷ùñßò äéáäéêáóßåò.

2. Äéáäéêáóßåò ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí áðü Ýíá
ðñüãñáììá, ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí êáé
áðü Üëëá ìå åëÜ÷éóôåò Þ êáèüëïõ ìåôáôñïðÝò.

ËÅÉÔÏÕÑÃÉÊÅÓ ÌÏÍÁÄÅÓ (UNITS)

Åßíáé äõíáôüí ïé äéáäéêáóßåò íá åíôá÷èïýí óå Ëåé-
ôïõñãéêÝò ìïíÜäåò (Units). ÊÜèå ëåéôïõñãéêÞ ìïíÜäá,
áðïôåëåß Ýíá åéäéêü áñ÷åßï ôï ïðïßï ìðïñåß íá ðåñéÝ-
÷åé ìåôáâëçôÝò, ôýðïõò äåäïìÝíùí, óôáèåñÝò, äéáäé-
êáóßåò Þ óõíáñôÞóåéò êáé áðü ôçí ïðïßá åßíáé åöéêôÞ ç
êëÞóç ôùí äéáäéêáóéþí Þ óõíáñôÞóåùí ôçò Ëåéôïõñãé-
êÞò ìïíÜäáò ìÝóá óôï êõñßùò ðñüãñáììÜ. ÊÜèå Ëåé-
ôïõñãéêÞ ìïíÜäá, ìåôáöñÜæåôáé (compilation) êáôÜ
ôçí ìåôÜöñáóç ôïõ êõñßùò ðñïãñÜììáôïò. Ïé Ëåé-
ôïõñãéêÝò ìïíÜäåò ïñßæïíôáé óôçí ðåñéï÷Þ êÜôù áðü
ôçí äÞëùóç PROGRAM, ìå ôçí åíôïëÞ

USES ËåéôïõñãéêÞ_ÌïíÜäá1, ËåéôïõñãéêÞ_ÌïíÜ-
äá2 ê.ï.ê.

Ç Turbo Pascal ðåñéÝ÷åé ëåéôïõñãéêÝò ìïíÜäåò ðïõ
ðåñéÝ÷ïõí ðïëý ÷ñÞóéìåò Ýôïéìåò äéáäéêáóßåò êáé óõ-
íáñôÞóåéò ôéò ïðïßåò ï ðñïãñáììáôéóôÞò ôéò êáëåß ìå
áðëÞ áíáöïñÜ ôïõ ïíüìáôïò ôïõò üðùò ôéò êïéíÝò å-
íôïëÝò (åöüóïí âÝâáéá Ý÷åé äçëþóåé ôç ÷ñÞóç ôçò áíôß-
óôïé÷çò ëåéôïõñãéêÞò ìïíÜäáò). Ïé ðëÝïí ÷ñçóéìï-
ðïéïýìåíåò ëåéôïõñãéêÝò ìïíÜäåò åßíáé ç CRT êáé ç
GRAPH. Ç ëåéôïõñãéêÞ ìïíÜäá CRT ðåñéÝ÷åé åíôïëÝò
(äéáäéêáóßåò) äéá÷åßñéóçò ôçò ïèüíçò üðùò ôçí åíôïëÞ
clrscr áðïôÝëåóìá ôçò ïðoßáò åßíáé ï êáèáñéóìüò ôçò
ïèüíçò Þ ôçí åíôïëÞ Gotoxy() ðïõ ìåôáêéíåß ôï äåßêôç
óå óõãêåêñéìÝíç èÝóç óôçí ïèüíç åíþ ç ëåéôïõñãéêÞ
ìïíÜäáGRAPHðåñéÝ÷åé åíôïëÝò ó÷åäßáóçò ãñáöéêþí.

ÐáñÜäåéãìá

Program TEST
USES crt;
Begin

Clrscr;
gotoxy(10,10);
write (‘äþóå Ýíáí áñéèìü’)
........

end.

4.1. ÄÉÁÄÉÊÁÓÉÅÓ

Äéáäéêáóßá åßíáé Ýíá áõôüíïìá ôìÞìá ðñïãñÜììá-
ôïò ôï ïðïßï ðñáãìáôïðïéåß ìßá Þ ðåñéóóüôåñåò áíå-
îÜñôçôåò ëåéôïõñãßåò. Ìéá äéáäéêáóßá áðïôåëåßôáé
áðü ôï üíïìÜ ôçò, ôï Begin ãéá íá äçëþóåé ôçí Ýíáñîç
ôçò äéáäéêáóßáò êáé ôï End ãéá íá äçëþóåé ôï ôÝëïò ôçò
äéáäéêáóßáò óõíïäåõüìåíï áðü Ýíá åëëçíéêü åñùôçìá-
ôéêü (;). ÌÝóá óôçí äéáäéêáóßá ìðïñåß íá õðÜñ÷åé ï-
ðïéáäÞðïôå åíôïëÞ ôçò Turbo Pascal. Ìéá äéáäéêáóßá
ìðïñåß íá êëçèåß áðü ôï êõñßùò ðñüãñáììá Þ áðü Üë-
ëç äéáäéêáóßá Þ óõíÜñôçóç, ðñïêåéìÝíïõ íá åêôåëÝóåé
ôç ëåéôïõñãßá ãéá ôçí ïðïßá ãñÜöôçêå êáé óôç óõíÝ-
÷åéá ï Ýëåã÷ïò ôïõ ðñïãñÜììáôïò åðéóôñÝöåé óôçí å-
ðüìåíç åíôïëÞ áð’ áõôÞ ðïõ êÜëåóå ôçí äéáäéêáóßá.

Ïé äéáäéêáóßåò ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéïýí ôïðéêÝò
(local) Þ êáèïëéêÝò (global) ìåôáâëçôÝò. ÔïðéêÝò ìåôá-
âëçôÝò åßíáé áõôÝò ðïõ ïñßæïíôáé áðü ôçí äéáäéêáóßá
êáé äéáôçñïýí ôçí ôéìÞ ôïõò êáè’ üëç ôç äéÜñêåéÜ ôçò
äéáäéêáóßáò êáé áðïôåëïýí îå÷ùñéóôÝò ïíôüôçôåò áðü
ôõ÷üí Üëëåò óõíþíõìåò ìåôáâëçôÝò ðïõ õðÜñ÷ïõí
óôï êõñßùò ðñüãñáììá Þ óå Üëëåò äéáäéêáóßåò Þ óõ-
íáñôÞóåéò. Áíôßèåôá, ïé êáèïëéêÝò ìåôáâëçôÝò åßíáé ìå-
ôáâëçôÝò ðïõ äéáôçñïýí ôçí ôéìÞ ôïõò êáè’ üëç ôç
äéÜñêåéá ôïõ ðñïãñÜììáôïò êáé åßíáé ðñïóðåëÜóéìåò
áðü ïðïéïäÞðïôå ìÝñïò ôïõ ðñïãñÜììáôïò (äéáäéêá-
óßá Þ óõíÜñôçóç). ÖõóéêÜ, ôõ÷üí óõíùíõìßá ôïõò ìå
Üëëåò ìåôáâëçôÝò äåí èá ãßíåé äåêôÞ áðü ôïí ìåôá-
öñáóôÞ (compiler).

Ïé ìåôáâëçôÝò ðïõ ïñßæïíôáé óôçí ðåñéï÷Þ VAR ìÝ-
óá óå ìéá äéáäéêáóßá Þ óõíÜñôçóç ïñßæïíôáé åî’ ïñé-
óìïý ùò ôïðéêÝò ìåôáâëçôÝò.

4.1.2. Ïñéóìüò Äéáäéêáóéþí

Ìéá äéáäéêáóßá ïñßæåôáé ìå ôçí åíôïëÞ
PROCEDURE. Ç óýíôáîç ôçò åíôïëÞò åßíáé
PROCEDURE ¼íïìá_Äéáäéêáóßáò(Ëßóôá_Ôõðé-
êþí_ÐáñáìÝôñùí);
CONST

¼íïìá_ÓôáèåñÜò1 = ÔéìÞ1;
¼íïìá_ÓôáèåñÜò2 = ÔéìÞ2;

VAR
Ïíïìá_ÌåôáâëçôÞò1 : Ôýðïò_ÄåäïìÝíùí1;
Ïíïìá_ÌåôáâëçôÞò2 : Ôýðïò_ÄåäïìÝíùí2;

BEGIN
ÅíôïëÝò;
.............

END;
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Ôï üíïìá ôçò äéáäéêáóßáò ðñÝðåé íá åßíáé ìïíáäéêü
óå üëï ôï ðñüãñáììá êáé äåí ðñÝðåé íá åìöáíßæåôáé
óå Üëëï óçìåßï ôïõ ðñïãñÜììáôïò.

Ç Ëßóôá_Ôõðéêþí_ÐáñáìÝôñùí ðåñéÝ÷åé óôáèå-
ñÝò, ìåôáâëçôÝò êáé ðßíáêåò Þ ãåíéêüôåñá ôýðïõò äå-
äïìÝíùí ðïõ õðïóôçñßæïíôáé áðü ôçí Turbo Pascal.
Ïé ðáñÜìåôñïé ÷ùñßæïíôáé ìå êüììá. Åðßóçò, ç êÜèå
ìåôáâëçôÞ ðïõ ïñßæåôáé ãéá ðñþôç öïñÜ óôçí Ëß-
óôá_Ôõðéêþí_ÐáñáìÝôñùí ðñÝðåé íá äçëþíåôáé êáé
ï ôýðïò ôçò.

Ð.÷. PROCEDURE Display_Name( Title : String, TLng :
Integer );

Óôçí ðåñéï÷Þ CONST, ïñßæïíôáé ïé ôõ÷üí óôáèåñÝò
ðïõ ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ìÝóá óôç äéáäéêáóßá.
Óôçí ðåñéï÷Þ VAR, ïñßæïíôáé ïé ôïðéêÝò ìåôáâëçôÝò
ôçò äéáäéêáóßáò êáé ïé ïðïßåò åßíáé ïñáôÝò ìüíï ìÝóá
óôç äéáäéêáóßá áõôÞ. ÁíÜìåóá óôï BEGIN êáé ôï END,
ìðïñåß íá õðÜñ÷åé ïðïéïóäÞðïôå áñéèìüò åíôïëþí.
ÌÝóá óå ìéá äéáäéêáóßá äåí ìðïñåß íá Ý÷åé ïñéóôåß ìéá
Üëëç äéáäéêáóßá. Ç êÜèå äéáäéêáóßá åßíáé áõôüíïìç êáé
äéáôçñåß ôçí áêåñáéüôçôÜ ôçò.

ÐáñÜäåéãìá. Ç åðüìåíç äéáäéêáóßá ðñáãìáôï-
ðïéåß ôç ëýóç ôùí óõíôåëåóôþí a êáé b êáé åðéóôñÝöåé
ùò áðïôÝëåóìá ôçí ôéìÞ ôïõ x åöüóïí ç åîßóùóç Ý÷åé
ëýóç, êáèþò êáé ôçí ôéìÞ ìéáò ìåôáâëçôÞò flag, ç ïðïßá
åßíáé 1 áí õðÜñ÷åé ëýóç, äéáöïñåôéêÜ åßíáé 0. Ç ëåé-
ôïõñãßá ôïõ Var ðñéí áðü ôéò ðáñáìÝôñïõò èá åîçãç-
èåß óôç óõíÝ÷åéá.
PROCEDURE EqSolve1(VAR a,b,x,flag :
Integer);
BEGIN

flag:=1;x:=0;
IF a=0 THEN flag=0
ELSE x:=-b/a;

END;

Ìéá äéáäéêáóßá ìðïñåß íá êëçèåß áðü ôï êõñßùò
ðñüãñáììá Þ áðü Üëëåò äéáäéêáóßåò ìå ôï üíïìÜ ôçò.

ÃåíéêÞ êëÞóç ìéáò äéáäéêáóßáò åßíáé:

¼íïìá_Äéáäéêáóßáò (Ëßóôá_Ðñáãìáôéêþí_Ðáñá-
ìÝôñùí);

ð.÷. EqSolve1( c, d, z, myflag );

¼ôáí êáëåßôáé ìéá äéáäéêáóßá, ïé ðñáãìáôéêÝò ðá-
ñÜìåôñïé ðïõ óôÝëíïíôáé óå áõôÞí ôïðïèåôïýíôáé óå
óåéñÜ óå ìéá åéäéêÞ ðåñéï÷Þ óôçí ìíÞìç ðïõ êáëåßôáé
óùñüò (stack). Ç äéáäéêáóßåò êáé ïé óõíáñôÞóåéò äéáâÜ-
æïõí ôá äåäïìÝíá áõôÜ ìå ôçí óåéñÜ ðïõ åîÜãïíôáé
áðü ôïí óùñü.

Ï áñéèìüò êáé ï ôýðïò ôùí ïñéóìÜôùí êáôÜ ôçí
êëÞóç ìéáò äéáäéêáóßáò ðñÝðåé íá åßíáé ßäéïò ìå ôïí á-
ñéèìü êáé ôïí ôýðï ôçò ëßóôáò ðáñáìÝôñùí ôçò äéáäé-
êáóßáò. Ïé ðáñÜìåôñïé êáé ôá ïñßóìáôá ðñÝðåé íá äß-
íïíôáé ìå ôçí ßäéá óåéñÜ êáé ÷ùñßæïíôáé ìå êüììá.

ÐáñÜäåéãìá.

TYPE
ArrType : array[1..10] of Integer;

PROCEDURE VectorSum( Var ArrName : ArrType;
n,s : Integer );

BEGIN
s:=0;
FOR i:=1 to n DO

s := s + ArrName[i];
END;

Óå ìéá äéáäéêáóßá ï ïñéóìüò åíüò ðßíáêá óôçí ëßóôá
ôõðéêþí ðáñáìÝôñùí ãßíåôáé ìå ôïí áêüëïõèï ôñüðï:

PROCEDURE üíïìá_Äéáäéêáóßáò( ¼íïìá_Ðßíáêá : Ôý-
ðïò_Ðßíáêá );

ð.÷. PROCEDURE VectorSum( VAR ArrName : ArrType );

Áí óå ìéá äéáäéêáóßá äåí áðáéôåßôáé íá ðåñáóôåß ùò
ðáñÜìåôñïò ïëüêëçñïò ï ðßíáêáò, ìðïñåß íá ìåôáâé-
âáóôïýí ìüíï ôá óôïé÷åßá ôïõ ðßíáêá ðïõ ÷ñåéÜæï-
íôáé. Ãéá íá ìåôáâéâáóôåß Ýíá ìüíï óôïé÷åßï ôïõ ðßíá-
êá áñêåß íá ðñïóôåèïýí êáé ïé ôéìÝò ôùí äåéêôþí ôïõ
óôïé÷åßïõ ìÝóá óôéò ðñáãìáôéêÝò ðáñáìÝôñïõò êëÞ-
óçò ôçò äéáäéêáóßáò.

ð.÷. Vector( ArrName[3] );

ÅããñáöÝò êáé ðåäßá. Óå ìéá äéáäéêáóßá ìðïñïýí íá
ìåôáâéâáóôïýí êáé ïëüêëçñåò åããñáöÝò Þ áôïìéêÜ ðå-
äßá åããñáöÞò. Óôï åðüìåíï ðáñÜäåéãìá áöïý ïñéóèåß
ï ôýðïò ôçò åããñáöÞò êáé äçëùèåß ìéá ìåôáâëçôÞ åã-
ãñáöÞò ìåôáâéâÜæåôáé ïëüêëçñï ôï ðåñéå÷üìåíü ôçò
óôç äéáäéêáóßá PrintRec.
TYPE StockElem = RECORD

Code : String[4];
Description : String[20];
UnitPrice : Single;
Quantity : Integer;

END;

VAR
StockRec : StockElem;

PROCEDURE PrintRec(VAR RecVar : StockElem);
BEGIN

.............
END;

BEGIN
...........
PrintRec(StockRec);
...........

END.

ÁôïìéêÜ ðåäßá ìðïñïýí íá ìåôáâéâáóôïýí áí óôç
ëßóôá ðñáãìáôéêþí ðáñáìÝôñùí áíáöåñèïýí ôá ïíü-
ìáôÜ ôïõò. Óôï ßäéï ðáñÜäåéãìá ìåôáâéâÜæåôáé óôç
äéáäéêáóßá SearchKey ìüíï ôï ðåäßï Code.
PROCEDURE SearchKey(VAR CodVar:String[4]);
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BEGIN
........

END;

BEGIN
..............

SearchKey(StockElem.Code);
..............
END.

Ôï StockElem åßíáé ç ìåôáâëçôÞ åããñáöÞò ðïõ ÷ñç-
óéìïðïéåßôáé ãéá ôçí äéá÷åßñéóç ôùí åããñáöþí. ÊÜèå
öïñÜ ðïõ ãßíåôáé ìéá áíáöïñÜ óôá ðåäßá ôçò åããñá-
öÞò StockElem, ðñÝðåé íá ãßíåôáé ùò åîÞò:

StockElem.Code, ãéá ôïí êùäéêü,

StockElem.Description ãéá ôçí ðåñéãñáöÞ, ê.ï.ê.

Ç Turbo Pascal ðåñéëáìâÜíåé ìéá åíôïëÞ ìå ôçí ï-
ðïßá ï ÷ñÞóôçò äéåõêïëýíåôáé áñêåôÜ êÜèå öïñÜ ðïõ
áðáéôåßôáé áíáöïñÜ óå åããñáöÝò. Ç åíôïëÞ áõôÞ åßíáé
WITH ÌåôáâëçôÞ_ÅããñáöÞò DO. Ïé åíôïëÝò ðåñé-
êëåßïíôáé óå BEGIN êáé END êáé ïëïêëçñþíåôáé ìå ôï
åëëçíéêü åñùôçìáôéêü ð.÷.
WITH StockElem DO
BEGIN

Readln(Code);
Readln(Description);
Readln(UnitPrice),
Readln(Quantity);

END;

Ïé ðáñÜìåôñïé óôç Pascal ìðïñïýí íá ðåñÜóïõí
ìå äýï ôñüðïõò ìå ôéìÞ Þ ìå áíáöïñÜ.

ÐÝñáóìá ðáñáìÝôñùí ìå áíáöïñÜ

Ïé ðáñÜìåôñïé ðïõ ðåñíïýí ìå áíáöïñÜ Ý÷ïõí õ-
ðï÷ñåùôéêÜ ðñéí áðü ôç äÞëùóç ôïõò óôç ëßóôá ôùí
ôõðéêþí ðáñáìÝôñùí ôç ëÝîç VAR. Ìßá ðáñÜìåôñïò ç
ïðïßá ðåñíÜåé ìå áíáöïñÜ óçìáßíåé áðëÜ üôé èá åðé-
óôñÝøåé ôç íÝá ôçò ôéìÞ ìåôÜ ôï ôÝëïò ôçò äéáäéêáóßáò.

Ïé ðñáãìáôéêÝò ðáñÜìåôñïé óôïí ïñéóìü ìéáò äéá-
äéêáóßáò Þ óõíÜñôçóçò ðåñíïýí ìå áíáöïñÜ üôáí
ðñÝðåé ôá äåäïìÝíá íá ðñïóðåëáóôïýí áðåõèåßáò.
Áõôü óçìáßíåé üôé áíôß íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ç óôïßâá ãéá
ôçí áðïèÞêåõóç ôùí ðñáãìáôéêþí ðáñáìÝôñùí, ç
Turbo Pascal áðïèçêåýåé Ýíáí äåßêôç ðïõ äåß÷íåé óôç
äéåýèõíóç ìíÞìçò üðïõ âñßóêåôáé ç ðñáãìáôéêÞ ìåôá-
âëçôÞ. Êáèþò ç äéáäéêáóßá åêôåëåßôáé, êÜèå áíáöïñÜ
óôéò ôõðéêÝò ðáñáìÝôñïõò, ðåñíéïýíôáé ìÝóù ôïõ äåß-
êôç óôéò ðñáãìáôéêÝò.

¸ôóé, üôáí áëëÜæåé ôï ðåñéå÷üìåíï ìéáò ôõðéêÞò
ðáñáìÝôñïõ óôçí ïõóßá áëëÜæåé êáé ôçò ðñáãìáôéêÞò.

ÐÝñáóìá ðáñáìÝôñùí ìå ôéìÞ

Óå áõôÞ ôçí ðåñßðôùóç, ïé ôéìÝò ôùí ðñáãìáôéêþí
ðáñáìÝôñùí ìéáò äéáäéêáóßáò Þ óõíÜñôçóçò, áíôéãñÜ-
öïíôáé óôç óôïßâá. Ïé ôõðéêÝò ðáñÜìåôñïé ÷ñçóéìï-
ðïéïýí áðëÜ Ýíá áíôßãñáöï ôçò ôéìÞò ðïõ âñßóêåôáé

óôç óôïßâá. Ïé áëëáãÝò óôéò ôõðéêÝò ðáñáìÝôñïõò äåí
áëëÜæïõí ôçí ôéìÞ ôùí ðñáãìáôéêþí ðáñáìÝôñùí.

Ôá äýï åßäç ðåñÜóìáôïò ôùí ðáñáìÝôñùí öáßíï-
íôáé óôï ðáñáêÜôù ôìÞìá ðñïãñÜììáôïò üðïõ ç ìå-
ôáâëçôÞ Á ðåñíÜåé ìå áíáöïñÜ åíþ ç Â ìå ôéìÞ. ¸ôóé ç
ìåôáâëçôÞ D üôáí ìåôáâÜëëåôáé áðü ôç äéáäéêáóßá
test áëëÜæåé êáé ôçí ôéìÞ ôçò ìåôáâëçôÞò Â åíþ ç ìåôá-
âëçôÞ Á ìÝíåé áíáëëïßùôç.
.....
Procedure test(C:integer, Var D:Integer);
Begin

C:=C*C;
D:=D*D;

End;

......
A:=10;
B:=20;
test (A,B)
Write (A,B)
....

Ôï ðñüãñáììá èá ôõðþóåé ôïõò áñéèìïýò: 10 400

4.2. ÓÕÍÁÑÔÇÓÅÉÓ

Ìéá óõíÜñôçóç åßíáé ìéá äéáäéêáóßá ðïõ åðéóôñÝ-
öåé ìéá ôéìÞ ìå ôï üíïìÜ ôçò. Ç óõíÜñôçóç äéáöÝñåé
áðü ôç äéáäéêáóßá ãéáôß åíþ ìðïñåß íá äå÷èåß ðïëëÝò
ðáñáìÝôñïõò, åðéóôñÝöåé ðÜíôá ìéá ìüíï ôéìÞ. Ïé óõ-
íáñôÞóåéò ìðïñïýí íá åêôåëïýí ïðïéáäÞðïôå ëåé-
ôïõñãßá åðéèõìåß ï ÷ñÞóôçò ãé’ áõôü êáé êáëïýíôáé óõ-
íáñôÞóåéò ïñéóìÝíåò áðü ôïí ÷ñÞóôç (user-defined
functions) óå áíôéäéáóôïëÞ ìå ôéò åíóùìáôùìÝíåò óõ-
íáñôÞóåéò ôçò ãëþóóáò. Ãéá íá ïñéóèåß ìéá óõíÜñôçóç
÷ñçóéìïðïéåßôáé ç åíôïëÞ FUNCTION.

Ìßá óõíÜñôçóç üðùò Ý÷åé Þäç áíáöåñèåß, ìðïñåß
íá êëçèåß ìÝóá áðü ôï êõñßùò ðñüãñáììá, Üëëåò äéá-
äéêáóßåò Þ óõíáñôÞóåéò ôïõ ðñïãñÜììáôïò. Ïé óõíáñ-
ôÞóåéò üðùò êáé ïé äéáäéêáóßåò óôçí Turbo Pascal Ý÷ïõí
ôçí äõíáôüôçôá ôçò áíáäñïìéêÞò êëÞóçò ôïõò
(recursive call) - ç éäéüôçôá ôçò äéáäéêáóßáò Þ ôçò óõ-
íÜñôçóçò íá êáëåß ôïí åáõôü ôçò ìÝóá áðü ôçí ßäéá.

Ãéá ôï üíïìá ìéáò óõíÜñôçóçò éó÷ýïõí üôé êáé ãéá
ôéò äéáäéêáóßåò. Óôç óõíÜñôçóç õðÜñ÷åé ç äõíáôüôçôá
üðùò ðåñéãñÜöåôáé ðáñáêÜôù, ÷ñçóéìïðïßçóçò ôï-
ðéêþí áëëÜ êáé êáèïëéêþí ìåôáâëçôþí.

4.2.2. Ïñéóìüò ÓõíáñôÞóåùí

Ìéá óõíÜñôçóç ïñßæåôáé ìå ôçí åíôïëÞ FUNCTION.
Ç óýíôáîç ôçò åíôïëÞò åßíáé:

FUNCTION üíïìá_óõíÜñôçóçò (Ëßóôá_Ôõðéêþí_Ðá-
ñáìÝôñùí) : Ôýðïò_ÄåäïìÝíïõ

Ôï üíïìá_óõíÜñôçóçò äåí ìðïñåß íá áðïäïèåß óå
Üëëç äéáäéêáóßá Þ óõíÜñôçóç. Ãéá ôç ëßóôá ôõðéêþí
ðáñáìÝôñùí éó÷ýïõí üóá áíáöÝñèçêáí ãéá ôéò äéáäé-
êáóßåò. ÌåôÜ ôç Ëßóôá ôõðéêþí ðáñáìÝôñùí áêïëïõ-
èåß ç Üíù êáé êÜôù ôåëåßá êáé óõíå÷ßæåôáé ï ðñïóäéïñé-
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óìüò ôïõ ôýðïõ äåäïìÝíïõ ðïõ èá åðéóôñÝøåé ç óõ-
íÜñôçóç. ¢ñá, ç êÜèå óõíÜñôçóç åðéóôñÝöåé ðÜíôïôå
ìéá ôéìÞ. ¸ôóé, ç êëÞóç ôçò óõíÜñôçóçò äåí ãßíåôáé ìü-
íï êáëþíôáò ôï üíïìÜ ôçò, áëëÜ åê÷ùñþíôáò ôçí óå
ìéá ìåôáâëçôÞ ßäéïõ ôýðïõ ìå áõôüí ðïõ èá åîÜãåé ç
óõíÜñôçóç.

ð.÷. áí õößóôáôáé ìéá óõíÜñôçóç FUNCTION Func1(a :
integer) : Longint;

ç êëÞóç ôçò èá ãßíåé ùò åîÞò:

a := Func1(variable1);

üðïõ ç ìåôáâëçôÞ a ðñÝðåé íá åßíáé ôýðïõ Longint
óýìöùíá ìå ôïí ôýðï äåäïìÝíïõ ðïõ åðéóôñÝöåé ç
óõíÜñôçóç.

Ïé åíôïëÝò ìéáò óõíÜñôçóçò ðåñéêëåßïíôáé óå
BEGIN êáé END. Ìåôáîý ôùí åíôïëþí áõôþí ìðïñïýí
íá õðÜñ÷ïõí ïðïéåóäÞðïôå åíôïëÝò åêôüò áðü áõôÝò
ðïõ ïñßæïõí óõíáñôÞóåéò Þ Üëëåò äéáäéêáóßåò.

ÐáñÜäåéãìá. ÌÝãéóôïò Êïéíüò ÄéáéñÝôçò
FUNCTION MKD(a,b : longint) : longint;
BEGIN

writeln(a:10, b:10);
while b<>0 do
begin

c := a mod b;
a := b;
b := c;
writeln(a:10, b:10);

end;
MKD := a;

END;

Ç óõíÜñôçóç ôïõ ðáñáäåßãìáôïò, âñßóêåé ôï ìÝãé-
óôï êïéíü äéáéñÝôç. Ç äéáöïñÜ ôùí óõíáñôÞóåùí ìå
ôéò äéáäéêáóßåò åßíáé üôé ïé óõíáñôÞóåéò åðéóôñÝöïõí
ðÜíôá ìéá ôéìÞ, ðïõ åê÷ùñåßôáé óõíÞèùò óå ìéá ìåôá-
âëçôÞ. Óôéò åíôïëÝò ôçò óõíÜñôçóçò ôïõ ðáñáäåßãìá-

ôïò õðÜñ÷åé ç åíôïëÞ MKD:=a. Ìå ôïí ôñüðï áõôü, å-
ðéôõã÷Üíåôáé åðéóôñïöÞ ôçò ôéìÞò óôï êõñßùò ðñü-
ãñáììá. Áí ç åíôïëÞ áõôÞ äåí õðÞñ÷å, ç óõíÜñôçóç
äåí èá åß÷å åðéóôñÝøåé êáíÝíá äåäïìÝíï óôï êõñßùò
ðñüãñáììá.

4.3. ÁÍÁÄÑÏÌÇ

Ï üñïò áíáäñïìÞ áíáöÝñåôáé óôç äõíáôüôçôá
ìéáò äéáäéêáóßáò íá ÷ñçóéìïðïéåß ôçí ßäéá ôçí äéáäéêá-
óßá äçëáäÞ íá ìðïñåß íá êáëåß ôïí åáõôü ôçò. Ïé äéáäé-
êáóßåò êáé ïé óõíáñôÞóåéò ìðïñåß íá åßíáé áíáäñïìéêÝò
(recursive). Êëáóéêü ðáñÜäåéãìá áíáäñïìÞò åßíáé ï õ-
ðïëïãéóìüò ôïõ n! (ðáñáãïíôéêïý). Ôï ðáñáãïíôéêü å-
íüò ìç áñíçôéêïý áñéèìïý n ïñßæåôáé ùò åîÞò:

n! = n*(n-1)! êáé

0! = 1

ð.÷. ãéá n=5 ⇒ 5!=5*4*3*2*1=120

Ç áíáäñïìéêÞ óõíÜñôçóç Fact õðïëïãéóìïý ôïõ n!
õëïðïéåßôáé óôï åðüìåíï ðñüãñáììá:
PROGRAM Fact1;
VAR

number : longint;
FUNCTION Fact(n : longint) : longint;
BEGIN

IF n=1 THEN
Fact := 1

ELSE
Fact := n * Fact(n-1);

END;
BEGIN

write(‘ÅéóÜãåôå Ýíáí áñéèìü áðü ôï 1
Ýùò ôï 20 : ‘);

readln(number);
writeln(‘Ôï ðáñáãïíôéêü ôïõ áñéèìïý
‘,number:2,’ åßíáé ‘,Fact(number));

END.
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