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ÁíÜëõóç áëãïñßèìùí

5.1 Ãåíéêüò äéäáêôéêüò óêïðüò

Ïãåíéêüò óêïðüò ôïõ êåöáëáßïõ åßíáé íá êáôáíïÞóïõí ïé ìáèçôÝò ôéò ôå÷íéêÝò
áíÜëõóçò ôùí áëãïñßèìùí êáé íá åîïéêåéùèïýí ìå ôçí Ýííïéá ôçò ðïëõðëïêüôç-
ôáò ôùí áëãïñßèìùí. Ï äéäáêôéêüò óôü÷ïò åßíáé íá ðáñïõóéáóèïýí ïé ëåéôïõñãßåò
áíÜëõóçò ôùí áëãïñßèìùí ãéá óõãêåêñéìÝíá åßäç ðñïâëçìÜôùí êáé íá ãßíïõí éêá-
íïß ïé ìáèçôÝò íá áíáãíùñßæïõí ôçí ðïëõðëïêüôçôá ôùí êõñéïôÝñùí åéäþí áëãï-
ñßèìùí.



5.2 Åéäéêïß äéäáêôéêïß óêïðïß

ÌåôÜ ôçí ïëïêëÞñùóç ôïõ ðáñüíôïò êåöáëáßïõ, ïé ìáèçôÝò èá ðñÝðåé íá åß-
íáé óå èÝóç:

• íá êáôáíïÞóïõí ôéò ôå÷íéêÝò áíÜëõóçò ôùí áëãïñßèìùí.

• íá áíáãíùñßóïõí ôç óçìáóßá ôçò åðßäïóçò êáé ôçò áðïäïôéêüôçôáò ôùí áë-
ãïñßèìùí.

• íá åîïéêåéùèïýí ìå äéáäéêáóßåò åëÝã÷ïõ ôçò ïñèüôçôáò åíüò áëãïñßèìïõ.

• íá äéáêñßíïõí êáé íá âñßóêïõí ôï åßäïò ðïëõðëïêüôçôáò ôùí áëãïñßèìùí.

• íá åîåéäéêåýïõí ôçí áíÜëõóç áëãïñßèìùí ãéá ëåéôïõñãßåò óå óõ÷íÜ ÷ñçóéìï-
ðïéïýìåíá åßäç ðñïâëçìÜôùí.

5.3 Ïäçãßåò – åðéóçìÜíóåéò

Éäéáßôåñç Ýìöáóç êáé ðñïóï÷Þ ðñÝðåé íá äïèåß óôá ðáñáêÜôù èåìáôéêÜ áíôé-
êåßìåíá:

Åßíáé áðáñáßôçôï íá ãßíïõí áñêåôÜ ðáñáäåßãìáôá ãéá ôçí áíÜëõóç êáé ôçí
ðïëõðëïêüôçôá ôùí áëãïñßèìùí. Íá åðéóçìáíèåß ï ñüëïò ôçò ÷åéñüôåñçò “óôéã-
ìÞò” (ðåñßðôùóçò) åíüò áëãïñßèìïõ ãéá ôçí áðïôýðùóç ôçò ðïëõðëïêüôçôáò
êáé ôçò áðïäïôéêüôçôÜò ôïõ.

5.4 Ðñïãñáììáôéóìüò ìáèçìÜôùí êåöáëáßïõ

Ðñïôåéíüìåíïò áñéèìüò ìáèçìÜôùí

äýï (2) äßùñá ìáèÞìáôá
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Ó÷Ýäéï 1ïõ ìáèÞìáôïò

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

• íá êáôáíïÞóïõí ôéò ôå÷íéêÝò áíÜëõóçò ôùí áëãïñßèìùí.

• íá áíáãíùñßóïõí ôç óçìáóßá ôçò åðßäïóçò êáé ôçò áðïäïôéêüôçôáò ôùí áë-
ãïñßèìùí.

• íá åîïéêåéùèïýí ìå ôéò äéáäéêáóßåò åëÝã÷ïõ ôçò ïñèüôçôáò åíüò áëãïñßèìïõ.

×þñïò õëïðïßçóçò ìáèÞìáôïò

ôÜîç

Ðñïôåéíüìåíá õëéêÜ êáé åðïðôéêÜ ìÝóá äéäáóêáëßáò

ðßíáêáò, äéáöÜíåéåò.

Ðåñéå÷üìåíá èåùñçôéêÞò ðáñïõóßáóçò

• Åðßäïóç áëãïñßèìùí: ôñüðïò åêôßìçóçò ôçò åðßäïóçò (Þ áðïäïôéêüôçôáò)
ôùí áëãïñßèìùí.

• ×åéñüôåñç ðåñßðôùóç åíüò áëãïñßèìïõ: ðáñïõóßáóç ôçò ÷åéñüôåñçò ðåñß-
ðôùóçò åíüò áëãïñßèìïõ óå ó÷Ýóç ìå ôï ìÝãéóôï êüóôïò åêôÝëåóçò ôïõ áëãï-
ñßèìïõ ìåôñÞóéìï óå õðïëïãéóôéêïýò ðüñïõò.

• ÌÝãåèïò åéóüäïõ åíüò áëãïñßèìïõ: êáèïñéóìüò ìåôáâëçôþí ðïõ íá åêöñÜ-
æïõí ôï ìÝãåèïò (size) ôïõ áëãïñßèìïõ êáé íá áðåéêïíßæïõí ôïõò äéáöïñåôé-
êïýò óõíäõáóìïýò ôéìþí ðïõ êñßíïõí ôç óõìðåñéöïñÜ åíüò áëãïñßèìïõ.

• ×ñüíïò åêôÝëåóçò ðñïãñÜììáôïò åíüò áëãïñßèìïõ: õðïëïãéóìüò ôïõ ÷ñü-
íïõ åêôÝëåóçò êáé ôçò åðßäïóçò åíüò áëãïñßèìïõ ìå âÜóç ôïí áñéèìü ôùí ðñÜ-
îåùí ðïõ èá åêôåëåóèïýí.

• Áðïäïôéêüôçôá áëãïñßèìùí: ÅðéëïãÞ ôïõ áðïäïôéêüôåñïõ áëãïñßèìïõ ìå
âÜóç ôï ìéêñüôåñï ÷ñüíï åêôÝëåóçò ãéá ôçí åðßëõóç åíüò ðñïâëÞìáôïò.
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• Ïñèüôçôá áëãïñßèìùí: ôõðïðïßçóç êáé áðüäåéîç ãéá ôçí ïñèüôçôá êáé åãêõ-
ñüôçôá ôùí ðñïôåéíüìåíùí áëãïñßèìùí.

Ðåñéå÷üìåíá ðñáêôéêÞò åöáñìïãÞò

• ÅöáñìïãÝò, ðáñáäåßãìáôá áðü ôï âéâëßï ôïõ ìáèçôÞ: Èá ðñÝðåé íá äéäá-
÷èïýí ïé ðáñÜãñáöïé 5.1 ìÝ÷ñé êáé 5.2 áðü ôï âéâëßï ôïõ ìáèçôÞ. Íá áðáíôç-
èïýí ïé åñùôÞóåéò 1-8 ôïõ áíôßóôïé÷ïõ êåöáëáßïõ áðü ôï âéâëßï ôïõ ìáèçôÞ.

• Äñáóôçñéüôçôåò áðü ôï ôåôñÜäéï ôïõ ìáèçôÞ: Èá ðñÝðåé íá äéäá÷èïýí ôá
ðáñáäåßãìáôá 1 êáé 2 áðü ôï áíôßóôïé÷ï êåöÜëáéï áðü ôï ôåôñÜäéï ôïõ ìáèç-
ôÞ. Êáô’ åëÜ÷éóôïí èá ðñÝðåé íá äïèïýí óôïõò ìáèçôÝò ðñïò ëýóç ìßá áðü ôéò
äñáóôçñéüôçôåò ÄÔ1 Þ ÄÔ2 óôçí ôÜîç êáé ìßá áðü ôéò äñáóôçñéüôçôåò ÄÓ1,
ÄÓ2 Þ ÄÓ3 ãéá ôï óðßôé.

Ôåóô áîéïëüãçóçò åðßäïóçò

Óõìðëçñþóôå ìå óùóôü Þ ëÜèïò

1. Ãéá ôçí êáôáíüçóç ôçò åðßäïóçò åíüò áëãïñßèìïõ ÷ñåéÜæåôáé íá áðáíôçèåß
ôï ðñùôáñ÷éêÜ åñþôçìá ãéá ôïí ôñüðï õðïëïãéóìïý ôïõ ÷ñüíïõ åêôÝëåóçò
åíüò áëãïñßèìïõ.

2. Ìßá âáóéêÞ ðñÜîç åßíáé ç åðáíÜëçøç åíüò âñü÷ïõ ôüóåò öïñÝò üóåò äßíï-
íôáé áðü ôï óõãêåêñéìÝíï üñéï ôéìþí ìßáò ìåôáâëçôÞò.

3. Ôï ìÝãåèïò ôïõ áëãïñßèìïõ åêöñÜæåôáé áðü êÜðïéá Þ êÜðïéåò ìåôáâëçôÝò
êáé ãåíéêÜ ôá äåäïìÝíá óõíéóôïýí ôï ìÝãåèïò ôçò åéóüäïõ åíüò áëãïñßèìïõ.

4. Ïé âñü÷ïé åðáíÜëçøçò äåí áðïôåëïýí óçìáíôéêü êñéôÞñéï ãéá ôï ÷áñáêôçñé-
óìü ôçò åðßäïóçò åíüò áëãïñßèìïõ.

5. Ãéá íá Ý÷åé Ýííïéá êÜèå óýãêñéóç ìåôáîý äýï ðñïãñáììÜôùí áëãïñßèìùí èá
ðñÝðåé êáé ôá äýï ðñïãñÜììáôá íá Ý÷ïõí óõíôá÷èåß óôçí ßäéá ãëþóóá ðñï-
ãñáììáôéóìïý êáé íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ç ßäéá õðïëïãéóôéêÞ ðëáôöüñìá

6. Äåí åßíáé áðáñáßôçôï íá óõíïäåýåôáé ôï óôÜäéï ôçò áíÜëõóçò êáé ôçò ó÷å-
äßáóçò ôïõ áëãïñßèìïõ áðü ôïí áíôßóôïé÷ï Ýëåã÷ï ôçò ïñèüôçôÜò ôïõ.

132 ÁíÜðôõîç Åöáñìïãþí óå Ðñïãñáììáôéóôéêü ÐåñéâÜëëïí



ÅðéëÝîôå ìåôáîý ôùí ðñïôåéíüìåíùí ìßá óùóôÞ áðÜíôçóç

7. Ãéá ôçí êáôáíüçóç ôçò åðßäïóçò åíüò áëãïñßèìïõ ÷ñåéÜæåôáé íá áðáíôçèåß
Ýíá óýíïëï åñùôçìÜôùí. ¸íá áðü ôá ðñùôáñ÷éêÜ åñùôÞìáôá ðïõ ðñïêý-
ðôïõí åßíáé:

á) ðþò õðïëïãßæåôáé ï ÷ñüíïò ãéá ôçí áíÜãíùóç åíüò áëãïñßèìïõ;

â) ðþò ìðïñïýí íá óõãêñéèïýí ìåôáîý ôïõò ïé äéÜöïñïé ôñüðïé åîüäïõ äå-
äïìÝíùí ãéá Ýíá áëãüñéèìï;

ã ðþò ìðïñåß íá ãíùñßæåé êáíåßò áí Ýíáò áëãüñéèìïò åßíáé âÝëôéóôïò;

ä) ðþò ìðïñåß íá åðéëåãåß ï êáôÜëëçëïò õðïëïãéóôÞò ãéá Ýíáí áëãüñéèìï ;

8. Ìßá âáóéêÞ ðñÜîç ìðïñåß íá åßíáé:

á) áíÜèåóç ãëþóóáò ðñïãñáììáôéóìïý,

â) óýãêñéóç ìåôáîý äýï ìåôáâëçôþí

ã) åðéëïãÞ 10 ìåôáâëçôþí

ä) âñü÷ïò åðáíÜëçøçò

9. ÐñÝðåé íá õðÜñ÷åé êÜðïéá Þ êÜðïéåò ìåôáâëçôÝò ðïõ íá åêöñÜæïõí ôï ìÝãå-
èïò ôïõ áëãïñßèìïõ. ÃåíéêÜ, ôï ìÝãåèïò ôçò åéóüäïõ åíüò áëãïñßèìïõ óõíß-
óôáôáé áðü:

á) áñéèìü åíôïëþí â) äåäïìÝíá

ã) áñéèìü ãñáììþí ä) áñéèìü âñü÷ùí

10. Ãéá íá ìðïñåß íá ãßíåé óýãêñéóç ìåôáîý äýï ðñïãñáììÜôùí áëãïñßèìùí èá
ðñÝðåé íá éêáíïðïéåßôáé ìßá áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïûðïèÝóåéò:

á) êáé ôá äýï ðñïãñÜììáôá íá Ý÷ïõí óõíôá÷èåß óôçí ßäéá ãëþóóá ðñï-
ãñáììáôéóìïý,

â) íá Ý÷åé ÷ñçóéìïðïéçèåß ï ßäéïò áñéèìüò âñü÷ùí óå êÜèå ðñüãñáììá

ã) ï ìåôáöñáóôÞò ôçò ãëþóóáò ðñïãñáììáôéóìïý íá åßíáé äéáöïñåôéêüò
ãéá êÜèå ðñüãñáììá

ä) íá ìç ÷ñçóéìïðïéåßôáé ç ßäéá õðïëïãéóôéêÞ ðëáôöüñìá,
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11. Óôï ðñüâëçìá ôçò ôáîéíüìçóçò ôï ìÝãåèïò ôçò åéóüäïõ ôïõ áëãïñßèìïõ åßíáé

á) ôï ðëÞèïò ôùí áíôéêåéìÝíùí ðïõ èá ôáîéíïìçèïýí

â) ï áñéèìüò ôùí âñü÷ùí åðáíÜëçøçò

ã) ï áñéèìüò ôùí âáóéêþí ðñÜîåùí

ä) á áñéèìüò ôùí óõãêñßóåùí ðïõ èá ãßíïõí

12. Ç áðüäåéîç ôçò ïñèüôçôáò åíüò áëãïñßèìïõ èá ðñÝðåé íá ðåñéëáìâÜíåé êÜ-
ðïéá áðü ôéò ðáñáêÜôù óõíèÞêåò:

á) õðüèåóç üôé êÜèå ôåñìáôéóìüò ôçò åêôÝëåóçò ôïõ áëãïñßèìïõ ïäçãåß óå
áðïäåêôÜ áðïôåëÝóìáôá

â) áðüäåéîç üôé èá õðÜñîåé ôåñìáôéóìüò ôçò åêôÝëåóçò ôïõ áëãïñßèìïõ

ã) åêôßìçóç ôïõ áñéèìïý ôùí âñü÷ùí åðáíÜëçøçò ôïõ áëãïñßèìïõ

ä) áðüäåéîç üôé ï áëãüñéèìïò åîáñôÜôáé áðü ôï óõãêåêñéìÝíï õðïëïãéóôÞ.

ÁðáíôÞóåéò ôåóô áîéïëüãçóçò åðßäïóçò

1:óùóôü 7: ã

2:ëÜèïò 8: â

3:óùóôü 9: â

4:ëÜèïò 10: á

5:óùóôü 11: á

6:ëÜèïò 12: â

Ó÷Ýäéï 2ïõ ìáèÞìáôïò

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

• íá äéáêñßíïõí êáé íá âñßóêïõí ôï åßäïò ðïëõðëïêüôçôáò ôùí áëãïñßèìùí.

• íá åîåéäéêåýïõí ôçí áíÜëõóç áëãïñßèìùí ãéá ëåéôïõñãßåò óå óõ÷íÜ ÷ñçóéìï-
ðïéïýìåíá åßäç ðñïâëçìÜôùí.
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×þñïò õëïðïßçóçò ìáèÞìáôïò

ôÜîç

Ðñïôåéíüìåíá õëéêÜ êáé åðïðôéêÜ ìÝóá äéäáóêáëßáò

ðßíáêáò, äéáöÜíåéåò.

Ðåñéå÷üìåíá èåùñçôéêÞò ðáñïõóßáóçò

• Ðïëõðëïêüôçôá áëãïñßèìùí. Êáôáíüçóç ôçò óçìáóßáò ôçò ðïëõðëïêüôç-
ôáò ãéá ôçí áîéïëüãçóç áëãïñßèìùí.

• ÁíÜëõóç áëãïñßèìùí. ÅîÞãçóç ôïõ óçìáíôéêïý ñüëïõ ôçò áíÜëõóçò áëãïñßè-
ìùí ãéá ôç ìåëÝôç ôçò åðßäïóçò ôùí áëãïñßèìùí.

• Åßäç áëãïñßèìùí. Ðáñïõóßáóç ôçò ðïëõðëïêüôçôáò ôùí êõñéïôÝñùí åéäþí
áëãïñßèìùí ðïõ Ý÷ïõí ðáñïõóéáóèåß óå ðñïçãïýìåíá êåöÜëáéá.

• ÅðáíÜëçøç ôùí åííïéþí ðïõ äéäÜ÷èçêáí – Áíáêåöáëáßùóç

Ðåñéå÷üìåíá ðñáêôéêÞò åöáñìïãÞò

• ÅöáñìïãÝò, ðáñáäåßãìáôá áðü ôï âéâëßï ôïõ ìáèçôÞ. Èá ðñÝðåé íá äéäá-
÷èïýí ïé ðáñÜãñáöïé 5.3 ìÝ÷ñé êáé 5.4 áðü ôï âéâëßï ôïõ ìáèçôÞ. Íá áðáíôç-
èïýí ïé åñùôÞóåéò 9-13 ôïõ áíôßóôïé÷ïõ êåöáëáßïõ áðü ôï âéâëßï ôïõ ìáèçôÞ.

• Äñáóôçñéüôçôåò áðü ôï ôåôñÜäéï ôïõ ìáèçôÞ. Èá ðñÝðåé íá äéäá÷èïýí ôá
ðáñáäåßãìáôá 3 êáé 4 ôïõ áíôßóôïé÷ïõ êåöáëáßïõ áðü ôï ôåôñÜäéï ôïõ ìáèç-
ôÞ. Êáô’ åëÜ÷éóôïí èá ðñÝðåé íá äïèïýí óôïõò ìáèçôÝò ðñïò ëýóç ìßá áðü ôéò
äñáóçôñéüôçôåò ÄÔ3 Þ ÄÔ4, êáé ìßá áðü ôéò äñáóôçñéüôçôåò ÄÓ4 Þ ÄÓ5.

Ôåóô áîéïëüãçóçò åðßäïóçò

Óõìðëçñþóôå ìå óùóôü Þ ëÜèïò

1. ¸íáò ôñüðïò åêôßìçóçò ôçò åðßäïóçò åíüò áëãïñßèìïõ åßíáé ï èåùñçôéêüò Þ
áëëéþò «åê ôùí ðñïôÝñùí» üðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ìßá ìåôáâëçôÞ ðïõ åêöñÜ-
æåé ôï ìÝãåèïò ôïõ ðñïâëÞìáôïò.
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2. Áí ç ðïëõðëïêüôçôá åíüò áëãïñßèìïõ åßíáé f(n), ôüôå ëÝãåôáé üôé åßíáé ôÜîçò
O(g(n)) áí õðÜñ÷ïõí äýï èåôéêïß áêÝñáéïé c êáé n0, Ýôóé þóôå ãéá êÜèå n≥n0 íá
éó÷ýåé: f(n) c g(n)≤ .

3. Ç ðïëõðëïêüôçôá ôçò Ôáîéíüìçóçò åõèåßáò áíôáëëáãÞò åßíáé Ï(n).

4. Ðïëõùíõìéêïß ëÝãïíôáé ïé áëãüñéèìïé ìå ðïëõðëïêüôçôá ðïõ öñÜóóåôáé
áðü êÜôù ìå ìßá ðïëõùíõìéêÞ Ýêöñáóç.

5. Ç ðïëõðëïêüôçôá ôçò ÄõáäéêÞò áíáæÞôçóçò åßíáé O(logn).

6. O(n) åßíáé ç ãñáììéêÞ ðïëõðëïêüôçôá ðïõ èåùñåßôáé ç êáëýôåñç åðßäïóç
ãéá Ýíáí áëãüñéèìï ðïõðñÝðåé íá åîåôÜóåé Þ íá äþóåé óôçí Ýîïäï n óôïé÷åßá.

ÓõìðëÞñùóå ôá êåíÜ ìå ôï óùóôÞ ëÝîç ðïõ ëåßðåé

7. Ï ______________ ôñüðïò åêôßìçóçò ôçò åðßäïóçò åíüò áëãïñßèìïõ åéóÜãåé
ìßá ìåôáâëçôÞ ðïõ åêöñÜæåé ôï ìÝãåèïò ôïõ ðñïâëÞìáôïò, þóôå ç ìÝôñçóç
ôçò áðïäïôéêüôçôáò ôïõ áëãüñéèìïõ íá éó÷ýåé ãéá ïðïéïäÞðïôå óýíïëï äå-
äïìÝíùí êáé áíåîÜñôçôá áðü õðïêåéìåíéêïýò ðáñÜãïíôåò.

8. __________________ ëÝãïíôáé ïé áëãüñéèìïé ìå ðïëõðëïêüôçôá ðïõ öñÜóóå-
ôáé áðü åðÜíù ìå ìßá ðïëõùíõìéêÞ Ýêöñáóç.

9. ¼ôáí óå Ýíáí áëãüñéèìï êÜèå åíôïëÞ ôïõ ðñïãñÜììáôïò ôïõ åêôåëåßôáé ìßá
öïñÜ Þ ôï ðïëý ìåñéêÝò ìüíï öïñÝò ï áëãüñéèìïò åßíáé _________________
ðïëõðëïêüôçôáò.

ÁðáíôÞóåéò ôåóô áîéïëüãçóçò åðßäïóçò

1:óùóôü 4:ëÜèïò 7: èåùñçôéêüò

2:ëÜèïò 5:óùóôü 8: ðïëõùíõìéêüò

3:ëÜèïò 6:óùóôü 9:óôáèåñÞò

5.5 Ðñïâëçìáôéóìïß êáé èÝìáôá ðñïò óõæÞôçóç

• Íá ãßíåé óáöÝò üôé ãéá êÜèå áëãüñéèìï ìðïñåß íá ðñïêýøåé ìßá óõíÜñôçóç
ðïõ íá äßíåé åðáêñéâþò ôïí áñéèìü ôùí óõãêñßóåùí, ôïí áñéèìü ôùí áíôéìå-
ôáèÝóåùí êïê. Ùóôüóï, óçìáíôéêü åßíáé ç ðïéïôéêÞ óõìðåñéöïñÜ ôïõ áëãï-
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ñßèìïõ, ðïõ äçëþíåôáé ìå ôï óõìâïëéóìü Ï. Åßíáé êáëü ï ðñïãñáììáôéóôÞò íá
ðñïóÝ÷åé þóôå íá åðéôý÷åé ôçí ðéï áðïôåëåóìáôéêÞ êùäéêïðïßçóç åíüò áëãï-
ñßèìïõ, áëëÜ áí ï áëãüñéèìïò äåí åßíáé ï êáëýôåñïò äõíáôüò óå ó÷Ýóç ìå ôï äå-
äïìÝíï ðñüâëçìá, ôüôå ç ðñïóðÜèåéá âåëôéóôïðïßçóçò ôïõ êþäéêá åßíáé ìÜ-
ôáéç.

• Óçìáíôéêü, åðßóçò, æÞôçìá åßíáé ç áðüäåéîç ïñèüôçôáò, ðïõ áðïôåëåß ìßá å-
ðáããåëìáôéêÞ ðñáêôéêÞ êáôÜ ôçí êáôáóêåõÞ ìåãÜëùí êáé óýíèåôùí ðñï-
ãñáììÜôùí. Ç áíÜðôõîç åíüò ðñïãñÜììáôïò äåí ôåëåéþíåé ìå ôçí ðñþôç á-
ðüðåéñá êùäéêïðïßçóçò áëëÜ ðåñíÜ áðü ðïëëÝò öÜóåéò åëÝã÷ïõ. Óå üëåò ôéò
öÜóåéò áðáñáßôçôç åßíáé ç ýðáñîç ôåêìçñßùóçò.

5.6 Ðñïôåéíüìåíåò ðçãÝò ðëçñïöüñçóçò

¼ëç ç ðñïôåéíüìåíç âéâëéïãñáößá ôïõ êåöáëáßïõ, üðùò êáôáãñÜöåôáé óôï
âéâëßï ôïõ ìáèçôÞ.

5.7 ÁðáíôÞóåéò åñùôÞóåùí âéâëßïõ ìáèçôÞ

1. Äåò áñ÷Þ ðáñáãñÜöïõ 5.1

2. Äåò ðáñÜãñáöï 5.1

3. Äåò ðáñÜãñáöï 5.1

4. Äåò ðáñÜãñáöï 5.1

5. Äåò ðáñÜãñáöï 5.1

6. Áðïäïôéêüôçôá áëãïñßèìïõ åßíáé ìßá Ýííïéá ðïõ åêöñÜæåé ôç ÷ñÞóç ôùí õ-
ðïëïãéóôéêþí ðüñùí (÷þñïò êáé ÷ñüíïò) áðü ôïí áëãüñéèìï êáé áðïôåëåß ôï
ãåíéêüôåñï êñéôÞñéï óýãêñéóçò áëãïñßèìùí. ¸ôóé áí ï áëãüñéèìïò Â äßíåé ôï ß-
äéï áðïôÝëåóìá ìå ôïí áëãüñéèìï Á, áëëÜ óå ëéãüôåñï ÷ñüíï Þ ìå ÷ñÞóç ëéãü-
ôåñçò ìíÞìçò, ôüôå åßíáé áðïäïôéêüôåñïò ôïõ Á.

7. Äåò ðáñÜãñáöï 5.2.

8. Äåò ðáñÜãñáöï 5.2.
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9. Äåò ðáñÜãñáöï 5.3.

10. Äåò ðáñÜãñáöï 5.3.

11. Äåò ðáñÜãñáöï 5.3.2

12. Äåò ðáñÜãñáöï 5.3.2 êáé äñáóôçñéüôçôåò ÄÔ3 êá ÄÔ4 êåöáëáßïõ 3

13. Äåò ðáñÜãñáöï 5.4.

5.8 ÁðáíôÞóåéò äñáóôçñéïôÞôùí ôåôñáäßïõ ìáèçôÞ

� Óôçí ôÜîç

ÄÔ1.

1. Ôï êïììÜôé ôïõ áëãïñßèìïõ åßíáé Ýíáò áðëüò âñü÷ïò. Ï áñéèìüò ôùí ðñÜîå-
ùí åßíáé n/2, Üñá ç ðïëõðëïêüôçôá åßíáé O(n).

2. Ôï êïììÜôé åßíáé Ýíáò äéðëüò/åìöùëåõìÝíïò âñü÷ïò. Ï áñéèìüò ôùí ðñÜîåùí
ðñïêýðôåé ìå ôïí õðïëïãéóìü ôïõ äéðëïý áèñïßóìáôïò

1
11 1

2

j

n

i

n

i

n

n n
== =
∑∑ ∑= =

¢ñá, ç ðïëõðëïêüôçôá åßíáé Ï(n2).

3. Ðáñüìïéá ðåñßðôùóç ìå ôçí ðñïçãïýìåíç.

1 2
11

2

1

2
2

j

n

i

n

i

n

n n
== =
∑∑ ∑= =

/ /

/

¢ñá, ç ðïëõðëïêüôçôá åßíáé Ï(n2)

ÃåíéêÜ, éó÷ýåé üôé êÜèå áðëüò âñü÷ïò Ý÷åé ãñáììéêÞ ðïëõðëïêüôçôá, êÜèå äé-
ðëüò âñü÷ïò Ý÷åé ôåôñáãùíéêÞ ðïëõðëïêüôçôá êïê.
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ÄÔ 2:

Áðáéôåßôáé Ýíáò ìïíïäéÜóôáôïò ðßíáêáò donation (Ýóôù 30 èÝóåùí), üðïõ íá
åßíáé áðïèçêåýïíôáé ôá äéÜöïñá ðïóÜ ôùí äùñåþí. Áõôüò ï ðßíáêáò ðñÝðåé íá
óáñùèåß þóôå íá áèñïéóèïýí ôá åðéìÝñïõò ðïóÜ óå Ýíá óõíïëéêü ðïóü sum.

Áëãüñéèìïò ÄùñåÝò_SOS

ÄåäïìÝíá // donation //

sum ← 0

Ãéá i áðü 1 ìÝ÷ñé 30

sum ← sum+donation[i]

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

Åêôýðùóå sum

ÔÝëïò ÄùñåÝò_SOS

Ï áëãüñéèìïò áõôüò åßíáé ïõóéáóôéêÜ ìßá ãñáììéêÞ äéáäéêáóßá. Ç ðïëõðëïêü-
ôçôá åßíáé Ï(n).

ÄÔ 3:

Ç ðáñáëëáãÞ áõôÞ ôïõ áëãïñßèìïõ õðïëïãéóìïý áñéèìþí Fibonacci åßíáé áñ-
êåôÜ ðïëýðëïêç óôçí êáôáíüçóç ôùí ëåéôïõñãéþí ôçò. Ùóôüóï ç áíÜëõóç ôçò
ðïëõðëïêüôçôÜò ôçò åßíáé åýêïëç. ÏõóéáóôéêÜ, ôï åéäéêüò âÜñïò ôïõ áëãïñßèìïõ
âñßóêåôáé óôçí åðáíáëçôéêÞ äïìÞ “ÅðáíÜëáâå üóï n~)~0 …“. ÌÝóá óôç äïìÞ áõ-
ôÞ, ôï n õðïäéáéñåßôáé óõíå÷þò ìå ôçí åíôïëÞ “n DIV 2”. ¸ôóé ï áñéèìüò ôùí åðá-
íáëÞøåùí ôïõ âñü÷ïõ áõôïý åßíáé Ï(logn). Ðáñüìïéá åßíáé êáé ç åîÞãçóç óôçí Ü-
óêçóç ÄÓ3 (äåò óôç óõíÝ÷åéá), ó÷åôéêÜ ìå ôçí ðïëõðëïêüôçôá ôïõ áëãïñßèìïõ
ôçò äõáäéêÞò áíáæÞôçóçò.

ÄÔ 4:

¸óôù üôé ôá äåäïìÝíá áðïèçêåýïíôáé óå ìßá äïìÞ äéóäéÜóôáôïõ ðßíáêá, ü-
ðïõ êÜèå ãñáììÞ áíôéóôïé÷åß óå ìßá ôáéíßá, åíþ ìßá óôÞëç ôïõ ðßíáêá êñáôÜ ôç
÷ñïíéÜ ðáñáãùãÞò. Ôï ðñüâëçìá ìðïñåß íá åðéëõèåß áðëÜ óáñþíïíôáò êÜèå
ãñáììÞ ôïõ ðßíáêá êáé åëÝã÷ïíôáò ôçí ôéìÞ ôçò áíôßóôïé÷çò óôÞëçò. ¸ôóé áí ç ôé-
ìÞ åßíáé 1960, ôüôå ôá óôïé÷åßá ôçò ôáéíßáò/ãñáììÞò èá äßíïíáé óôï ÷ñÞóôç, áë-
ëéþò ï Ýëåã÷ïò èá ðñï÷ùñåß óôçí åðüìåíç ãñáììÞ. Ìßá ôÝôïéá äéáäéêáóßá åßíáé
ãñáììéêÞ.
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� Óôï óðßôé

ÄÓ 1:

1. Ôï êïììÜôé ôïõ áëãïñßèìïõ åßíáé Ýíáò áðëüò âñü÷ïò n=100 åðáíáëÞøåùí.
¢ñá, ç ðïëõðëïêüôçôá åßíáé ãñáììéêÞ O(n).

2. ¼ðùò êáé óôçí ðåñßðôùóç (1) ôçò äñáóôçñéüôçôáò ÄÔ1, ôï êïììÜôé åßíáé Ý-
íáò áðëüò âñü÷ïò, üðïõ åêôåëïýíôáé n-1 åðáíáëÞøåéò. ¢ñá. ç ðïëõðëïêü-
ôçôá åßíáé O(n).

3. Ðáñüìïéá ðåñßðôùóç ìå ôçí ðñïçãïýìåíç. Ï áñéèìüò ôùí åðáíáëÞøåùí
ôïõ áðëïý âñü÷ïõ åßíáé (n-1)/3, Üñá. ç ðïëõðëïêüôçôá åßíáé O(n).

ÄÓ 2:

Óýìöùíá (ìåôáîý ôùí Üëëùí) ìå ôéò áóêÞóåéò ÄÔ1 êáé ÄÓ1, ðñïêýðôåé åýêïëá
üôé ç ðïëõðëïêüôçôá ôïõ áëãïñßèìïõ åßíáé ãñáììéêÞ Ï(n).

ÄÓ 3:

Óôï êõñßùò óþìá ôïõ áëãïñßèìïõ ÄõáäéêÞ_ÁíáæÞôçóç (ðáñÜãñáöïò 4.3 ôå-
ôñáäßïõ ìáèçôÞ) õðÜñ÷åé ìßá åðáíáëçðôéêÞ äïìç. ÁíÜëïãá ìå ôï áðïôÝëåóìá
ôçò óýãêñéóçò “KAT[mid]~(~ONOMA”, èá åêôåëåóèåß Ýíáò áðü ôïõò ôñåéò êëÜäïõò
ðïõ Ý÷ïõí óôáèåñü êüóôïò. ÅðïìÝíùò ôï åñþôçìá åßíáé ðüóåò öïñÝò èá åðáíá-
ëçöèåß ç åíôïëÞ “Áí” ìÝóá óôï âñü÷ï. Áõôü ìðïñåß íá ðñïêýøåé ðáñáôçñþíôáò
üôé êÜèå öïñÜ ôï ó÷åôéêü äéÜóôçìá (high-low) óõíå÷þò õðïäéðëáóéÜæåôáé. Ï ìÝ-
ãéóôïò áñéèìüò õðïäéðëáóéáóìþí åßíáé log(high-low). ¸ôóé ðñïêýðôåé üôé ç ðïëõ-
ðëïêüôçôá ôïõ áëãïñßèìïõ åßíáé Ï(logn). Óõíåðþò óå Ýíá ðßíáêá 10 èÝóåùí, ç
äõáäéêÞ áíáæÞôçóç ôåñìáôßæåé ìå ôÝóóåñéò ðñïóðÜèåéåò óôç ÷åéñüôåñç ðåñßðôù-
óç.

ÄÓ 4:

Ïáëãüñéèìïò ðïõ äßíåôáé óôçí åêöþíçóç åßíáé ï êëáóéêüò áëãüñéèìïò ôáîéíü-
ìçóçò ìå åõèåßá áíôáëëáãÞ. ¼ðùò åßíáé ãíùóôü, ç ðïëõðëïêüôçôá ôïõ áëãïñßè-
ìïõ åßíáé ôåôñáãùíéêÞ Ï(n2). ¢ëëùóôå, áõôü áðïäåéêíýåôáé êáé áðü ôï ãåãïíüò
ôçò ýðáñîçò ôùí äýï åìöùëåõìÝíùí âñü÷ùí. Ï áëãüñéèìïò ôïõ Ðáñáäåßãìáôïò
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2 åßíáé åðßóçò ôåôñáãùíéêüò. Áí êáé ôá üñéá ôùí åðáíáëÞøåùí ôùí âñü÷ùí åßíáé
äéáöïñåôéêÜ êáôÜ ìßá ìïíÜäá (n-1 áíôß n), ç äéáöïñÜ áõôÞ åßíáé áóÞìáíôç êáé äåí
åðçñåÜæåé ôçí ðïéïôéêÞ ïìïéüôçôá ôùí äýï áëãïñßèìùí.

ÄÓ 5:

¸óôù üôé óõ÷íÜ åêôåëïýíôáé áíáæçôÞóåéò ôïõ ôýðïõ «Âñåò ôéò ôáéíßåò ôïõ Ý-
ôïõò 19??». Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ áîßæåé ôïí êüðï íá Ý÷ïõìå ôïí ðßíáêá ôáîéíï-
ìçìÝíï ùò ðñïò ôç ÷ñïíïëïãßá ðáñáãùãÞò. Áõôü èá óõìâåß ÷ñçóéìïðïéþíôáò
êÜðïéá áðü ôéò ìåèüäïõò ôáîéíüìçóçò. ¼ôáí, ëïéðüí, ï ðßíáêáò åßíáé ôáîéíïìç-
ìÝíïò ùò ðñïò ôç ÷ñïíïëïãßá ðáñáãùãÞò, ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß êáé ðÜëé ç
ãñáììéêÞ ìÝèïäïò áíáæÞôçóçò. ¼ìùò óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ, üôáí öèÜóïõìå óå
ìßá ôáéíßá ìå ÷ñïíïëïãßá ðáñáãùãÞò ìåãáëýôåñç áðü ôç æçôïýìåíç, ôüôå ç áíá-
æÞôçóç óôáìáôÜ êáé äåí óõíå÷ßæåé ìÝ÷ñé ôï ôÝëïò ôïõ ðßíáêá. Ç ìåôáôñïðÞ ôïõ
áëãïñßèìïõ ãñáììéêÞò áíáæÞôçóçò ãéá íá ôçí ðåñßðôùóç ôùí ôáîéíïìçìÝíùí äå-
äïìÝíùí åßíáé åýêïëç õðüèåóç.

5.9 ÓõìðëçñùìáôéêÜ óôïé÷åßá

¸íáò ðñïóåããéóôéêüò áëãüñéèìïò: ïìáäïðïßçóç óå êéâþôéá.

Ôï ðñüâëçìá ôçò ïìáäïðïßçóçò óå êéâþôéá ïñßæåôáé ùò åîÞò. Äßíïíôáé n áíôé-
êåßìåíá êáé êéâþôéá ìÝãéóôçò ÷ùñçôéêüôçôáò C êéëþí. Ôï êÜèå áíôéêåßìåíï Ý÷åé
âÜñïò li êéëþí, üðïõ li < C ãéá 1≤ i≤ n. Æçôåßôáé ç ôïðïèÝôçóç ôùí n áíôéêåéìÝíùí
áõôþí óôïí åëÜ÷éóôï áñéèìü êéâùôßùí, äåäïìÝíïõ üôé êÜèå áíôéêåßìåíï ìðïñåß íá
ôïðïèåôçèåß óå Ýíá êáé ìüíï Ýíá êéâþôéï.

¸óôù üôé n = 6 êáé c = 100, åíþ ôá âÜñç ôùí áíôéêåéìÝíùí åßíáé 50, 60, 30, 70,
50 êáé 40 áíôßóôïé÷á. Ãéá íá âñåèåß ï åëÜ÷éóôïò áñéèìüò êéâùôßùí ðïõ ìðïñåß íá
÷ùñÝóåé ôá áíôéêåßìåíá áðáéôåßôáé íá ãßíïõí äïêéìÝò ãéá üëïõò ôïõò äõíáôïýò
ôñüðïõò. Ôï óýíïëï ôùí äõíáôþí ôñüðùí ðïõ ðñÝðåé íá åîåôáóèïýí åßíáé n! =
6! = 120, áñéèìüò ðïõ ðñïêýðôåé èåùñþíôáò ôéò áíôßóôïé÷åò äéáôÜîåéò ôùí n á-
íôéêåéìÝíùí. Áí ôï n åßíáé ìéêñüò áêÝñáéïò, ôüôå ßóùò åßíáé åöéêôü íá ãßíïõí üëåò ïé
ó÷åôéêÝò äïêéìÝò þóôå íá âñåèåß ç êáëýôåñç ëýóç, ç ëåãüìåíç âÝëôéóôç (optimal).
Ùóôüóï, åßíáé åõíüçôï üôé üôáí ôï n åßíáé éäéáßôåñá ìåãÜëï, ð.÷. 1000, ôüôå ôï óý-
íïëï ôùí äõíáôþí ôñüðùí ðïõ ðñïêýðôåé åßíáé Ýíáò ðñáãìáôéêÜ ôåñÜóôéïò á-
ñéèìüò (äçëáäÞ 1000!), ïðüôå ç äïêéìÞ üëùí ôùí ó÷åôéêþí äéáôÜîåùí áðáéôåß ôå-
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ñÜóôéïõò õðïëïãéóôéêïýò ðüñïõò. Óå ìßá ôÝôïéá ðåñßðôùóç óõ÷íÜ æçôåßôáé íá
âñåèåß ü÷é ç âÝëôéóôç ëýóç áëëÜ ìßá õðïâÝëôéóôç (suboptimal) ðïõ åããõçìÝíá èá
ðñïóåããßæåé ôç âÝëôéóôç éêáíïðïéçôéêÜ, ç ïðïßá íá ðñïêýðôåé áðü Ýíáí áëãüñéè-
ìï ðïõ äåí åßíáé éäéáßôåñá ÷ñïíïâüñïò.

Èåùñþíôáò êáé ðÜëé ôéò ôéìÝò ôïõ óõãêåêñéìÝíïõ ðáñáäåßãìáôïò, ìðïñåß åý-
êïëá íá ðñïêýøåé üôé ï åëÜ÷éóôïò áñéèìüò êéâùôßùí åßíáé 3. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ôï
1ï ìå ôï 5ï, ôï 2ï ìå ôï 6ï êáé ôï 3ï ìå ôï 4ï áíôéêåßìåíï ìðïñïýí íá óõíäõá-
óèïýí óå ôñßá æåýãç, üðïõ ôï âÜñïò ôïõ êÜèå æåýãïõò åßíáé ßóï ìå 100 êéëÜ, üóï
äçëáäÞ êáé ç ÷ùñçôéêüôçôá ôùí êéâùôßùí.

ÃåíéêÜ, óôï ðñüâëçìá áõôü Ý÷ïõí äïèåß ùò áðÜíôçóç ðïëëïß ðñïóåããéóôéêïß
áëãüñéèìïé. Óôç óõíÝ÷åéá èá åîåôáóèåß Ýíáò áðü áõôïýò, ðïõ óôçí áããëéêÞ âé-
âëéïãñáößá óõíáíôÜôáé ìå ôç ìíçìïíéêÞ ïíïìáóßá first fit. Ç ïíïìáóßá áõôÞ ðñï-
êýðôåé áðü ôç öéëïóïößá, óôçí ïðïßá óôçñßæåôáé ï áëãüñéèìïò. Ìå áðëÜ ëüãéá,
ëïéðüí, ï áëãüñéèìïò èåùñåß üôé ôá êéâþôéá êáé ôá áíôéêåßìåíá åßíáé áñéèìçìÝíá.
¸ôóé ëáìâÜíïíôáò êÜèå áíôéêåßìåíïìå ôç óåéñÜ, ðñïóðáèåß íá ôï âÜëåé óôï êéâþ-
ôéï ìå ôï ìéêñüôåñï áýîïíôá áñéèìü ðïõ Ý÷åé äéáèÝóéìï ÷þñï. Ï åðüìåíïò áëãü-
ñéèìïò ðåñéãñÜöåé êáëýôåñá áõôÞ ôç ìÝèïäï ôçò ëýóçò.

Áëãüñéèìïò: ÔïðïèÝôçóç áíôéêåéìÝíïõ óôçí ðñþôç äéáèÝóéìç èÝóç üðïõ
ôáéñéÜæåé .

Åßóïäïò:

¸îïäïò:

Áñéèìüò áíôéêåéìÝíùí n. ×ùñçôéêüôçôá êéâùôßïõ C. ÂÜñïò êÜèå áíôéêåéìÝíïõ
li, üðïõ li < C ãéá 1≤ i ≤ n.

ÐëÞèïò áðáñáßôçôùí êéâùôßùí X.

ÂÞìá 1

ÂÞìá 2

ÂÞìá 3

ÂÞìá 4

ÂÞìá 5

ÂÞìá 6

ÂÞìá 7

ÂÞìá 8

Áñßèìçóå ôá áíôéêåßìåíá 1,2,...,n.

Áñßèìçóå ôá êéâþôéá 1,2,...,m.

ÈÝóå i=1. ÈÝóå j=1. ÈÝóå X=1.

Áí ôï i-ïóôü áíôéêåßìåíï ÷ùñÜ óôï j-ïóôü êéâþôéï, ôüôå ôïðïèÝôçóÝ ôï åêåß,
áíáíÝùóå ôç äéáèÝóéìç ÷ùñçôéêüôçôá ôïõ êéâùôßïõ êáé ðÞãáéíå óôï ÂÞìá 6,
áëëéþò èÝóå j=j+1.

Áí j>X, ôüôå èÝóå X=j êáé ðÞãáéíå óôï ÂÞìá 4.

ÈÝóå i=i+1.

Áí i ≤ n ðÞãáéíå óôï ÂÞìá 4 áëëéþò ðÞãáéíå óôï ÂÞìá 8.

Ôýðùóå ôïí ×.

Áí ï áíáãíþóôçò õëïðïéÞóåé ôïí ðñïóåããéóôéêü õðïâÝëôéóôï áõôüí áëãüñéè-
ìï ìå êÜðïéá ãëþóóá ðñïãñáììáôéóìïý êáé äïêéìÜóåé ôï ðñüãñáììá ìå ôá
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ðñïçãïýìåíá äåäïìÝíá, ôüôå èá äéáðéóôþóåé üôé áðáéôïýíôáé 4 êéâþôéá ðïõ èá
ðåñéÝ÷ïõí ôá áíôéêåßìåíá ìå áñßèìçóç (1,3), (2,6), (4) êáé (5) áíôßóôïé÷á. ¸ôóé ãéá
ôï óõãêåêñéìÝíï ðáñÜäåéãìá áðáéôåßôáé Ýíá ìüíï ðåñéóóüôåñï êéâþôéï óå ó÷Ýóç
ìå ôïí åëÜ÷éóôï äõíáôü áñéèìü êéâùôßùí. Óôï óçìåßï áõôü áíáöÝñåôáé üôé óôç ãå-
íéêÞ ðåñßðôùóç ï áñéèìüò ôùí êéâùôßùí ðïõ èá ðñïêýøåé ìå ôç ìÝèïäï first-fit åß-
íáé óôç ÷åéñüôåñç ðåñßðôùóç ðåñßðïõ 70% ìåãáëýôåñïò áðü ôïí åëÜ÷éóôï äõíá-
ôü áñéèìü.
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