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Áñ÷åßá äåäïìÝíùí

Ïðùò åßíáé ãíùóôü, Ýíá ðñüãñáììá ðñïêåéìÝíïõ íá ÷ñçóéìïðïéÞóåé êÜðïéá
äåäïìÝíá ðñÝðåé áõôÜ íá âñßóêïíôáé óôçí êåíôñéêÞ ìíÞìç. Ïìùò ç ôåëåõôáßá Ý÷åé
ðåñéïñéóìÝíï ìÝãåèïò êáé åðß ðëÝïí äåí ðñïóöÝñåôáé ãéá ìüíéìç áðïèÞêåõóç
óôïé÷åßùí. Ãéá ôïõò ëüãïõò áõôïýò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïé âïçèçôéêÝò ìíÞìåò, ðïõ
áí êáé ðéï áñãÝò, äåí Ý÷ïõí ôá ðñïçãïýìåíá ìåéïíåêôÞìáôá. Oé ðÜóçò öýóçò
ðëçñïöïñßåò êáé äåäïìÝíá áðïèçêåýïíôáé óôéò âïçèçôéêÝò ìíÞìåò ìå ôç ìïñöÞ
áñ÷åßùí.

Ç Ýííïéá ôïõ áñ÷åßïõ äåí åßíáé êáéíïýñãéá. Óôç ãåíéêÞ ìïñöÞ Ýíá áñ÷åßï åßíáé
ìéá óõëëïãÞ ðëçñïöïñéþí. Ðñéí ôçí åìöÜíéóç ôùí õðïëïãéóôþí ôá äéÜöïñá áñ-
÷åßá ôçñïýíôáí ÷åéñïãñáöéêÜ óõíÞèùò óå ÷áñôß. KÜèå áñ÷åßï Ý÷åé ìéêñÞ ÷ñçóéìü-
ôçôá, áí ïé ðëçñïöïñßåò ðïõ ðåñéÝ÷åé äåí âñßóêïíôáé åýêïëá êáé ãñÞãïñá. Åôóé
óôáäéáêÜ ïé äéÜöïñåò åðé÷åéñÞóåéò êáé ïñãáíéóìïß áíôéêáèéóôïýí ôá áñ÷åßá óå
êáñôÝëåò ìå óýíïëá áñ÷åßùí óå õðïëïãéóôÝò.

Ç ïíïìáóßá áñ÷åßï ðáñÝìåéíå óôá óýã÷ñïíá õðïëïãéóôéêÜ óõóôÞìáôá êáé óç-

ìáßíåé Ýíá óýíïëï äåäïìÝíùí ïðïéáóäÞðïôå ìïñöÞò. Åôóé õðÜñ÷ïõí áñ÷åßá ðñï-

ãñáììÜôùí (program files), êåéìÝíïõ (text files), áñ÷åßá ðïõ ðåñéÝ÷ïõí ðñïãñÜì-

ìáôá óå ãëþóóá ìç÷áíÞò êáé ïíïìÜæïíôáé äõáäéêÜ (binary files) Þ åêôåëÝóéìá
(executable) êáé áñ÷åßá ðïõ Ý÷ïõí ìéá áõóôçñÜ êáèïñéóìÝíç áðü ôï ÷ñÞóôç ìïñ-

öÞ êáé ðåñéÝ÷ïõí äåäïìÝíá (data files). Áðü åäþ êáé óôï åîÞò èá áíáöåñüìáóôå
êõñßùò óå áõôü ôï åßäïò áñ÷åßùí. ÔÝëïò Ýíá éäéáßôåñï åßäïò áñ÷åßùí åßíáé ôá áñ-



÷åßá ðïõ ðåñéÝ÷ïõí ðëçñïöïñßåò ãéá Üëëá áñ÷åßá êáé ôéò äéåõèýíóåéò ôïõò êáé ï-

íïìÜæïíôáé êáôÜëïãïé Þ åõñåôÞñéá (directories).

1. ×áñáêôçñéóôéêÜ ôùí áñ÷åßùí - Ïñéóìïß

×áñáêôÞñáò (character) åßíáé ç âáóéêÞ ìïíÜäá ðëçñïöïñßáò. Áíôéóôïé÷åß óå
Ýíá byte êáé áðïôåëåß ôï åëÜ÷éóôï ìÝãåèïò ôçò áð’ åõèåßáò ðñïóðåëÜóéìçò ðëç-
ñïöïñßáò.

Ðåäßï (field) åßíáé Ýíá óýíïëï ÷áñáêôÞñùí ðïõ ðåñéãñÜöåé Þ áíôéðñïóùðåýåé
Ýíá äåäïìÝíï. Ôï ïíïìáôåðþíõìï, ç äéåýèõíóç êáé ôï ÁÖÌ åíüò ðåëÜôç åßíáé ðá-

ñáäåßãìáôá ðåäßùí. ÊÜèå ðåäßï ÷áñáêôçñßæåôáé áðü ôï ìÞêïò ôïõ (ôï ðëÞèïò

ôùí ÷áñáêôÞñùí) êáé ôoí ôýðï ôïõ (áí ðåñéÝ÷åé äçë. áñéèìçôéêïýò Þ áëöáâçôé-

êïýò Þ Üëëïõò ÷áñáêôÞñåò). Õðïðåäßï åßíáé Ýíá ìÝñïò åíüò ðåäßïõ, ôï ïðïßï ìðï-
ñåß íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé åíáëëáêôéêÜ. Ãéá ðáñÜäåéãìá ôï ðåäßï çìåñïìçíßá ìðïñåß
íá ÷ùñéóèåß óå ôñßá õðïðåäßá çìÝñá, ìÞíáò, Ýôïò.

ËïãéêÞ åããñáöÞ (logical record) Þ áðëÜ åããñáöÞ åßíáé Ýíá óýíïëï áëëçëïóõ-
ó÷åôéæïìÝíùí ðëçñïöïñéþí ðïõ ðåñéãñÜöïõí ìéá ïíôüôçôá. Ïëá ôá äéáèÝóéìá
ðåäßá ð.÷. ãéá ôçí ïíôüôçôá ðåëÜôçò óõãêñïôïýí ôçí åããñáöÞ (record) ðåëÜôç.

Ç äéÜôáîç ôùí ðåäßùí ìÝóá óôçí åããñáöÞ áðïêáëåßôáé ãñáììïãñÜöçóç
(layout).

Åöéóôïýìå ôçí ðñïóï÷Þ ôïõ áíáãíþóôç óôï ãåãïíüò üôé ç ëÝîç åããñáöÞ åßíáé
óõíþíõìç ìå ôç ëïãéêÞ åããñáöÞ.

Áñ÷åßï (file). ÌåôÜ áðü áõôÜ Ýíá áñ÷åßï ïñßæåôáé ùò Ýíá óýíïëï ïìïåéäþí åã-
ãñáöþí. Åôóé áðïêáëïýìå áñ÷åßï ðåëáôþí, ôï óýíïëï ôùí åããñáöþí ðåëáôþí
ðïõ äéáèÝôïõìå.

ÓçìáíôéêÞ ôÝëïò åßíáé ç Ýííïéá ôïõ êëåéäéïý. Êëåéäß (key) åßíáé Ýíá ðåäßï ôçò åã-
ãñáöÞò ðïõ ðñïóäéïñßæåé ôç ëïãéêÞ åããñáöÞ êáé áðïôåëåß ôç âÜóç ïñãÜíùóçò
ôïõ áñ÷åßïõ. Ãéá ðáñÜäåéãìá óå Ýíá áñ÷åßï ðåëáôþí êëåéäß åßíáé ï êùäéêüò ôïõ
ðåëÜôç. Áò óçìåéùèåß üôé óå Ýíá áñ÷åßï ìðïñåß íá ïñßæïíôáé êáé ðåñéóóüôåñá
êëåéäéÜ (ð÷. êùäéêüò, ïíïìáôåðþíõìï, ÁÖÌ) Þ êáé ðéï óýíèåôá, ðïõ áðïôåëïý-
íôáé áðü óõíäõáóìü ðåñéóóüôåñùí ðåäßùí.

Ç ó÷Ýóç ìåôáîý êëåéäéïý êáé åããñáöÞò óôéò ðéï ðïëëÝò ðåñéðôþóåéò åßíáé áì-
öéìïíïóÞìáíôç, äçëáäÞ Ýíá êëåéäß áíôéóôïé÷åß óå áêñéâþò ìßá åããñáöÞ, üðùò ãéá

256 ÁíÜðôõîç Åöáñìïãþí óå Ðñïãñáììáôéóôéêü ÐåñéâÜëëïí



ðáñÜäåéãìá óõìâáßíåé ìå ôïí êùäéêü ôïõ ðåëÜôç. Óå Üëëåò ðåñéðôþóåéò üìùò

Ýíá êëåéäß áíôéóôïé÷åß óå ðåñéóóüôåñåò áðü ìéá åããñáöÝò (äéðëÜ êëåéäéÜ - dï-
ublicate keys). Ð.÷. áí óå Ýíá áñ÷åßï ôéìïëïãßùí ïñéóèåß ùò êëåéäß ç çìåñïìçíßá,
ôüôå üëåò ïé åããñáöÝò ðïõ Ýãéíáí ôçí ßäéá çìÝñá, èá Ý÷ïõí ôï ßäéï êëåéäß. Áêüìç
ìéá åããñáöÞ ìðïñåß íá êáèïñßæåôáé áðü ðåñéóóüôåñá êëåéäéÜ, ðïõ ôï Ýíá ëÝãåôáé

ðñùôåýïí (primary key) êáé ôï Þ ôá Üëëá äåõôåñåýïíôá (secondary Þ alternate
keys). Ãéá ðáñÜäåéãìá óå Ýíá áñ÷åßï ðåëáôþí ï êùäéêüò ðåëÜôç åßíáé ôï ðñù-
ôåýïí êëåéäß, åíþ ôï åðþíõìï ôïõ ðåëÜôç èá åßíáé äåõôåñåýïí.

2. Åßäç áñ÷åßùí

ÁíÜëïãá ìå ôï ðåñéå÷üìåíü ôïõò ôá áñ÷åßá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá áðïèÞ-
êåõóç êáé åðåîåñãáóßá äåäïìÝíùí êáôáôÜóóïíôáé óôéò åîÞò êáôçãïñßåò:

1. Êýñéá áñ÷åßá (master files). Åßíáé ôá âáóéêÜ áñ÷åßá ìéáò åöáñìïãÞò. Ôá ðåäßá
ôïõò ðåñéÝ÷ïõí åßôå ðåñéãñáöéêÝò ðëçñïöïñßåò (ð.÷. êùäéêüò, üíïìá, ÷ñþ-
ìá, âÜñïò ðñïúüíôïò) åßôå åðåîåñãáóìÝíåò ðëçñïöïñßåò (äéáèÝóéìç ðïóüôç-
ôá, ôéìÞ ðñïúüíôïò). Ðáñáäåßãìáôá êýñéùí áñ÷åßùí åßíáé: áñ÷åßï ðåëáôþí,
áñ÷åßï ðñïúüíôùí, áñ÷åßï õðáëëÞëùí ê.ëð.

2. Áñ÷åßá êéíÞóåùí Þ ìåôáâïëþí Þ äïóïëçøéþí (transaction files). Óôï êýñéï
áñ÷åßï ìéáò åöáñìïãÞò ÷ñåéÜæåôáé íá ãßíïíôáé ðñïóèÞêåò, äéáãñáöÝò Þ ôñï-
ðïðïéÞóåéò. Ïé ìåôáâïëÝò ðïõ áöïñïýí Ýíá êýñéï áñ÷åßï êáôáãñÜöïíôáé óå
Ýíá áñ÷åßï ìåôáâïëþí. ÊáôÜ äéáóôÞìáôá ôï êýñéï áñ÷åßï åíçìåñþíåôáé á-
öïý ëçöèïýí õðüøç ôá ðåñéå÷üìåíá ôïõ áñ÷åßïõ ìåôáâïëþí.

3. Áñ÷åßá äåéêôþí (index files). Ôá áñ÷åßá áõôÜ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óáí Ýíáò êá-
ôÜëïãïò Þ ðßíáêáò ðåñéå÷ïìÝíùí êáé ðáñÝ÷ïõí ìÝóù ôùí áíôßóôïé÷ùí
êëåéäéþí-äåéêôþí ôéò èÝóåéò ôùí äéáöüñùí åããñáöþí óå Üëëá áñ÷åßá.

4. ÂïçèçôéêÜ áñ÷åßá (auxiliary files). ÐåñéÝ÷ïõí åéäéêÝò ðëçñïöïñßåò ðïõ ÷ñçóé-
ìïðïéïýíôáé óå óõíäõáóìü ìå Üëëá áñ÷åßá ð.÷. áñ÷åßá ðéíÜêùí, ðáñáìÝ-
ôñùí, óçìåéþóåùí ê.ëð.

5. ÐñïóùñéíÜ (work) êáé åíäéÜìåóá (intemediary). Ôá áñ÷åßá áõôÜ ÷ñçóéìï-
ðïéïýíôáé óôçí åðåîåñãáóßá ôùí ðëçñïöïñéþí ôùí õðüëïéðùí áñ÷åßùí ãéá
ôçí áðïèÞêåõóç ðñïóùñéíþí áðïôåëåóìÜôùí.
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6. ÉóôïñéêÜ áñ÷åßá (historical files). ÐåñéÝ÷ïõí óôïé÷åßá ðñïçãïýìåíùí ðåñéü-
äùí.

7. ÅöåäñéêÜ áñ÷åßá (backup files). Ðñüêåéôáé ãéá áñ÷åßá áíôßãñáöá Üëëùí áñ-
÷åßùí, ðïõ óõíÞèùò áðïèçêåýïíôáé óå ëéãüôåñï åýêïëá ðñïóðåëÜóéìç ìïñ-
öÞ. ×ñçóéìïðïéïýíôáé óôçí ðåñßðôùóç ðïõ èá óõìâåß êÜôé óôï êáíïíéêü áñ-
÷åßï. ÊáôÜ ìéá Ýííïéá áðïôåëïýí ôá ðëÝïí áíåêôßìçôá áñ÷åßá.

3. Åðåîåñãáóßá áñ÷åßùí

Ïé âáóéêüôåñåò ëåéôïõñãßåò ðïõ ìðïñïýí íá åêôåëåóôïýí åðß ôùí áñ÷åßùí åß-
íáé ïé åîÞò:

• ÁíÜêôçóç (retrieval) ðëçñïöïñéþí áðü áñ÷åßï. Ìå ôïí üñï áõôü áíáöåñüìá-
óôå óôç ëÞøç ôïõ ðåñéå÷ïìÝíïõ ìéáò åããñáöÞò ÷ùñßò íá ãßíåé êáììéÜ ìåôáâï-
ëÞ åðß ôïõ áñ÷åßïõ. Ãéá íá ðñáãìáôïðïéçèåß ç ëåéôïõñãßá áõôÞ, ðñþôá ãßíåôáé
ï åíôïðéóìüò ôçò åããñáöÞò ìå âÜóç óõíÞèùò êÜðïéï êëåéäß ôçò êáé óôç óõíÝ-
÷åéá áêïëïõèåß ç áíÜãíùóç ôçò åããñáöÞò.

Óõ÷íÜ ç ëåéôïõñãßá ôçò áíÜêôçóçò áðïêáëåßôáé ðñïâïëÞ óôá ðñïãñÜììáôá
åöáñìïãþí, ãéáôß áöïý âñåèåß ç åããñáöÞ, ôï ðåñéå÷üìåíï ôçò ðñïâÜëëåôáé óôçí
ïèüíç.

Ó÷åôéêÞ åßíáé êáé ç ëåéôïõñãßá ôçò åñþôçóçò (query). Ï üñïò áõôüò áíáöÝñå-
ôáé óôçí áíáæÞôçóç êáé áíÜêôçóç åããñáöþí ôïõ áñ÷åßïõ, ïé ïðïßåò ðëçñïýí óõ-
ãêåêñéìÝíåò óõíèÞêåò ðïõ èÝôåé ï ÷ñÞóôçò. ÔÝôïéåò åñùôÞóåéò óå Ýíá áñ÷åßï õ-
ðáëëÞëùí ìðïñåß íá åßíáé: “Äþóå ôïõò õðáëëÞëïõò ôùí ôìçìÜôùí 1 Ýùò 6, ðïõ
Ý÷ïõí ðáíåðéóôçìéáêÞ Þ ôå÷íïëïãéêÞ åêðáßäåõóç, ðñïõðçñåóßá ìåãáëýôåñç ôùí
10 åôþí êáé ìéóèü ìéêñüôåñï ôùí 200.000 äñ÷.”.

• ÅíçìÝñùóç (updating). ÅíçìÝñùóç åíüò áñ÷åßïõ ïíïìÜæåôáé ç ìå ïðïéïíäÞðï-
ôå ôñüðï ìåôáâïëÞ ôùí ÷áñáêôçñéóôéêþí åíüò áñ÷åßïõ (ðëÞèïò Þ/êáé ðåñéå-
÷üìåíï ôùí åããñáöþí ôïõ). Ï üñïò åíçìÝñùóç êáëýðôåé ôñßá äéáöïñåôéêÜ åß-
äç åðÝìâáóçò óå Ýíá áñ÷åßï: ðñïóèÞêç Þ äçìéïõñãßá (addition) íÝùí åããñá-
öþí, äéáãñáöÞ Þ áêýñùóç (deletion) åããñáöþí êáé ìåôáâïëÞ Þ ôñïðïðïßçóç
(modification) ôïõ ðåñéå÷ïìÝíïõ ôùí åããñáöþí.

Ç ðñïóèÞêç áíáöÝñåôáé óôç äçìéïõñãßá ìéáò íÝáò åããñáöÞò ìÝóá óå Ýíá áñ-
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÷åßï. Ìå êáôÜëëçëç ìÝèïäï ç íÝá åããñáöÞ ôïðïèåôåßôáé óôç óùóôÞ èÝóç åðß ôïõ
áñ÷åßïõ ìå âÜóç óõíÞèùò ôçí ôéìÞ ôïõ êëåéäéïý.

Óôç äéáãñáöÞ ìéáò åããñáöÞò ï ÷þñïò ðïõ êáôáëáìâÜíåôáé áðåëåõèåñþíå-
ôáé êáé ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá ôç äçìéïõñãßá ìéáò íÝáò (öõóéêÞ äéáãñáöÞ)
Þ ôïðïèåôåßôáé êáôÜëëçëá Ýíáò åíäåßêôçò äéáãñáöÞò (ëïãéêÞ äéáãñáöÞ).

Ç ôñïðïðïßçóç ôÝëïò, áíáöÝñåôáé óôç ìåôáâïëÞ ôïõ ðåñéå÷ïìÝíïõ åíüò Þ
ðåñéóóüôåñùí ðåäßùí ìéáò åããñáöÞò ÷ùñßò íá áëëÜîåé ç èÝóç ôçò åããñáöÞò ìÝ-
óá óôï áñ÷åßï.

ÐñÝðåé íá óçìåéùèåß üôé ç ïðïéáäÞðïôå ìåôáâïëÞ ìðïñåß íá ãßíåé óå üëá ôá
ðåäßá ìéáò åããñáöÞò åêôüò ôïõ êëåéäéïý, ãéáôß ôüôå áëëÜæåé ç ó÷Ýóç ìåôáîý ôùí
åããñáöþí (óôéò ðåñéóóüôåñåò ðåñéðôþóåéò). Ìéá áëëáãÞ óôï êëåéäß ìéáò åããñá-
öÞò óõíÞèùò ïäçãåß óôçí áêýñùóç ôçò åããñáöÞò êáé óôçí ôáõôü÷ñïíç äçìéïõñ-
ãßá íÝáò ìå ôéò ßäéåò ðëçñïöïñßåò.

• Ôáîéíüìçóç (sorting). Ôáîéíüìçóç åíüò áñ÷åßïõ åßíáé ç ëåéôïõñãßá êáôÜ ôçí ï-
ðïßá ïé åããñáöÝò ôïõ áñ÷åßïõ äéáôÜóóïíôáé êáôÜ áýîïõóá Þ öèßíïõóá óåéñÜ
ìå âÜóç ôçí ôéìÞ åíüò ðåäßïõ Þ óõíäõáóìïý áðü áõôÜ.

• Óýæåõîç (merging). Óýæåõîç áñ÷åßùí åßíáé ç ëåéôïõñãßá êáôÜ ôçí ïðïßá äýï Þ
ðåñéóóüôåñá áñ÷åßá åíþíïíôáé êáé äçìéïõñãïýí Ýíá åðßóçò ôáîéíïìçìÝíï.

Ïé äýï ôåëåõôáßåò ëåéôïõñãßåò åðåéäÞ ãßíïíôáé ðïëý ôáêôéêÜ êáé áðáéôïýí óõ-
íÞèùò ðïëý ÷ñüíï, ðñáãìáôïðïéïýíôáé áðü Ýôïéìåò ñïõôßíåò sort-merge ðïõ
ðáñÝ÷ïõí ôá äéÜöïñá õðïëïãéóôéêÜ óõóôÞìáôá.

ÕðÜñ÷ïõí áêüìç ïé ëåéôïõñãßåò ôçò óõíÝíùóçò Þ ðñïóÜñôçóçò (append) êá-
ôÜ ôçí ïðïßá äýï áñ÷åßá äçìéïõñãïýí Ýíá íÝï, êáèþò êáé ç áíôßóôñïöç ëåéôïõñ-

ãßá, áðü Ýíá áñ÷åßï íá äçìéïõñãçèïýí ðåñéóóüôåñá. Åðßóçò ç áíôéãñáöÞ (copy)

åíüò áñ÷åßïõ óôï ßäéï Þ Üëëï ìÝóï, ç äçìéïõñãßá áíôéãñÜöùí åöåäñåßáò
(back-up), ç äçìéïõñãßá ðñïóùñéíþí Þ åíäéÜìåóùí áñ÷åßùí ê.á.

Ç åíçìÝñùóç åíüò áñ÷åßïõ áðïôåëåß ìéá áðü ôéò ðéï óõíçèéóìÝíåò åíÝñãåéåò.
Óå üëåò ôéò åöáñìïãÝò õðÜñ÷ïõí ðñïãñÜììáôá åíçìÝñùóçò ôùí âáóéêþí Þ êáé
Üëëùí áñ÷åßùí. Ïé ëåéôïõñãßåò ôçò åíçìÝñùóçò ðáñïõóéÜæïíôáé ÷ùñéóôÜ áðü ôá
ðñïãñÜììáôá óå Ýíá ìåíïý êáé ï ÷ñÞóôçò åðéëÝãåé áõôÞ ðïõ åðéèõìåß. Ìðïñïýí
üìùò íá õëïðïéçèïýí êáé áðü Ýíá ìüíï ðñüãñáììá. Óå êÜèå ðåñßðôùóç äßíåôáé
ôï åðéèõìçôü êëåéäß êáé áêïëïõèåß ç áíáæÞôçóç ôçò åããñáöÞò ìå ôï êëåéäß áõôü. Ç
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óõíÝ÷åéá åîáñôÜôáé áðü ôï áðïôÝëåóìá ôçò áíáæÞôçóçò êáé ôçí æçôïýìåíç ëåé-
ôïõñãßá.

ÐáñïõóéÜæïõìå óôç óõíÝ÷åéá Ýíá áëãïñéèìéêü ðëáßóéï ãéá ôçí åíçìÝñùóç å-
íüò áñ÷åßïõ.

Áëãüñéèìïò Update-File

Áíïéãìá áñ÷åßïõ

Áñ÷Þ

ÅéóáãùãÞ êëåéäéïý

Áí êëåéäß=0 ôüôå êëåßóéìï áñ÷åßïõ : Eîïäïò

ÁíáæÞôçóç åããñáöÞò

Áí ç åããñáöÞ õðÜñ÷åé ôüôå

ÐñïâïëÞ ìÜóêáò ïèüíçò

ÐñïâïëÞ ðåäßùí åããñáöÞò

ÐñïâïëÞ ìçíýìáôïò “Áêýñùóç-ÌåôáâïëÞ-Ôßðïôá”

EéóáãùãÞ áðÜíôçóçò ÷ñÞóôç

ÅðéëïãÞ

- Ðåñßðôùóç “Áêýñùóç”

Áêýñùóç åããñáöÞò

ÐÞãáéíå óôçí áñ÷Þ

- Ðåñßðôùóç “ÌåôáâïëÞ”

ÅéóáãùãÞ íÝùí äåäïìÝíùí

ÅðáíåããñáöÞ åããñáöÞò

ÐÞãáéíå óôçí áñ÷Þ

- Ðåñßðôùóç áëëéþò (ôßðïôá)

ÐÞãáéíå óôçí áñ÷Þ

ÔÝëïò åðéëïãþí

áëëéþò

‘ Äçìéïõñãßá åããñáöÞò

ÐñïâïëÞ ìÜóêáò ïèüíçò

ÅéóáãùãÞ äåäïìÝíùí

ÅããñáöÞ åããñáöÞò

ÐÞãáéíå óôçí áñ÷Þ

ÔÝëïò-áí

ÔÝëïò

ÔÝëïò Update-File

O áëãüñéèìïò áõôüò ìðïñåß íá õëïðïéçèåß óå êÜèå ãëþóóá ðñïãñáììáôé-
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óìïý, áëëÜ ðñïöáíþò èá ðñÝðåé íá ëçöèïýí õðüøç ïé éäéïìïñößåò êÜèå ìéáò. Ãß-
íåôáé öáíåñü üôé êÜèå “åíôïëÞ” ôïõ áëãüñéèìïõ ðáñáðÝìðåé óå ìéá ñïõôßíá, ðïõ
ìðïñåß íá Ý÷åé ìåãÜëç Ýêôáóç áíÜëïãá ìå ôïí áñéèìü ôùí ðåäßùí, ôï åßäïò ôùí å-
ëÝã÷ùí êëð. ÏðùóäÞðïôå üìùò ç ëïãéêÞ ôïõ äéáôçñåßôáé êáé ìðïñåß íá áêïëïõ-
èåßôáé óáí ðñüôõðï óôéò åöáñìïãÝò. Áò óçìåéùèåß áêüìç üôé óôçí ðåñßðôùóç
ðïõ ç åããñáöÞ õðÜñ÷åé, ðñþôá ðñïâÜëåôáé óôçí ïèüíç êáé ìåôÜ ìðïñåß íá áêï-
ëïõèÞóåé ç ìåôáâïëÞ Þ ç äéáãñáöÞ ôçò. Áí ï ÷ñÞóôçò äåí åðéèõìåß ôßðïôá áðü ôá
äõï, ôüôå ìå ôçí ðßåóç ð.÷. ôïõ Enter åðáíÝñ÷åôáé óôçí áñ÷Þ (ðåñßðôùóç áë-
ëéþò). Åôóé óõìðåñéëáìâÜíåôáé êáé ç ëåéôïõñãßá ôçò ðñïâïëÞò, ðïõ ãßíåôáé ðïëý
áðëÜ, áöïý Ý÷åé ðñïçãçèåß ç áíÜêôçóÞ ôçò.

Aò óçìåéùèåß ôÝëïò üôé êáèüëïõ ðñïöáíÞò äåí åßíáé ç åíôïëÞ áíáæÞôçóç åã-
ãñáöÞò ôïõ áëãüñéèìïõ. Ç ëåéôïõñãßá áõôÞ ðïõ áðïóêïðåß óôçí áíÜêôçóç ôçò
åããñáöÞò, ãßíåôáé öáíåñü üôé åßíáé ç ðéï êñßóéìç óôçí üëç õðüèåóç ôçò äéá÷åßñé-
óçò ôùí áñ÷åßùí. Ç áíáæÞôçóç ôçò åããñáöÞò åîáñôÜôáé áðü ôçí ïñãÜíùóç ôïõ
áñ÷åßïõ êáé ôç ÷ñçóéìïðïéïýìåíç ìÝèïäï ðñïóðÝëáóçò.

4. Êáôçãïñßåò ëïãéêþí åããñáöþí

Óýìöùíá ìå ìéá áðü ôéò êáôáôÜîåéò ïé ëïãéêÝò åããñáöÝò óå ó÷Ýóç ìå ôï ìÞêïò
ôïõò ÷ùñßæïíôáé óôéò åîÞò êáôçãïñßåò:

• ËïãéêÝò åããñáöÝò óôáèåñïý ìÞêïõò. Åßíáé ç ðéï óõíçèéóìÝíç êáôçãïñßá ãéá
áñ÷åßá äåäïìÝíùí üðùò ð.÷. ðåëáôþí, åéäþí áðïèÞêçò, õðáëëÞëùí êëð. Ôá
ðåäßá ôùí åããñáöþí áõôþí åßíáé åðßóçò êáèïñéóìÝíïõ ìÞêïõò.

Åßíáé äõíáôüí üìùò óôï ßäéï áñ÷åßï íá õðÜñ÷ïõí åããñáöÝò äéáöïñåôéêïý ôý-
ðïõ, äçëáäÞ áðïôåëïýìåíåò áðü äéáöïñåôéêÜ ðåäßá. Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ åðé-
êåöáëÞò ôçò åããñáöÞò ôßèåôáé Ýíá ðåäßï ðïõ êáèïñßæåé ôïí ôýðï ôçò åããñáöÞò.
Ôï ðåäßï áõôü åßíáé óôáèåñïý êáé ãíùóôïý ìÞêïõò (ð.÷. Ýíá byte). ÌåôÜ ôçí áíÜ-
ãíùóç ôçò åããñáöÞò ôï ðñüãñáììá ãíùñßæåé ôá ðåäßá áíÜëïãá ìå ôïí ôýðï ôçò
åããñáöÞò.

• ËïãéêÝò åããñáöÝò ìåôáâëçôïý ìÞêïõò. Méá åããñáöÞ èåùñåßôáé ìåôáâëçôïý
ìÞêïõò áí áíÞêåé óå ìéá áðü ôéò åðüìåíåò ðåñéðôþóåéò.

á) Áí ðåñéÝ÷åé Ýíá Þ ðåñéóóüôåñá ðåäßá ìåôáâëçôïý ìÞêïõò.

Ãéá ôï ÷åéñéóìü ôÝôïéïõ åßäïõò áñ÷åßùí ÷ñçóéìïðïéåßôáé ç ôå÷íéêÞ ôçò óôßîçò,
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êáôÜ ôçí ïðïßá åéäéêïß ÷áñáêôÞñåò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ùò äéá÷ùñéóôÝò ôùí ìåôá-
âëçôïý ìÞêïõò ðåäßùí êáé åããñáöþí. Ïé óõíçèÝóôåñá ÷ñçóéìïðïéïýìåíïé ÷áñá-
êôÞñåò äéá÷ùñéóìïý åßíáé ôï êåíü êáé ôï êüììá ãéá ôá ðåäßá êáé ï óõíäõáóìüò
ôùí ÷áñáêôÞñùí áëëáãÞò ãñáììÞò êáé åðéóôñïöÞò (line feed-carriage return) ãéá
ôéò åããñáöÝò. Áêüìç Ýíáò åðéðëÝïí ÷áñáêôÞñáò ôÝëïõò áñ÷åßïõ (EOF-End Of File)
ðñïóäéïñßæåé ôï öõóéêü ôÝëïò ôïõ áñ÷åßïõ.

Åíá ðáñÜäåéãìá ôÝôïéïõ áñ÷åßïõ åßíáé ôá áñ÷åßá êåéìÝíïõ, üðïõ êÜèå ãñáììÞ
êåéìÝíïõ åßíáé ìéá åããñáöÞ ðïõ áðïôåëåßôáé áðü Ýíá ðåäßï ðñïöáíþò äéáöïñå-
ôéêïý ìÞêïõò.

â) Áí ðåñéÝ÷åé ìåôáâëçôü áñéèìü ðåäßùí óôáèåñïý ìÞêïõò.

Óå áõôÜ ôá áñ÷åßá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ôï ëåãüìåíï ðåäßï ìÞêïõò, óôï ïðïßï ðå-
ñéÝ÷åôáé ï áñéèìüò ôùí ðåäßùí óôáèåñïý ìÞêïõò ðïõ áêïëïõèïýí. Ôï ðåäßï ìÞ-
êïõò åßíáé óôáèåñïý êáé ãíùóôïý ìÞêïõò (ð.÷. äýï øçößá) êáé ôßèåôáé óôçí áñ÷Þ
ôçò åããñáöÞò. ÄéáâÜæïíôáò áõôü ãíùñßæïõìå ðüóá áêüìá ðåäßá ðñÝðåé íá áíá-
ãíùóèïýí ãéá íá óõìðëçñùèåß ç åããñáöÞ.

Äåí åßíáé óôçí ïõóßá äéáöïñåôéêÞ ç ðåñßðôùóç ôïõ ìéêôïý ó÷Þìáôïò, êáôÜ ôï
ïðïßï ìðïñåß íá õðÜñ÷åé Ýíá óôáèåñü ôìÞìá, áêïëïõèïýìåíï áðü Ýíá ìåôáâëç-
ôü ôìÞìá ðïõ áðïôåëåßôáé áðü ìåôáâëçôü áñéèìü åããñáöþí óôáèåñïý ìÞêïõò.
Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ôï ðåäßï ìÞêïõò åßíáé Ýíá ðåäßï ôïõ óôáèåñïý ôìÞìáôïò.

Åäþ ôá õðüëïéðá ðåäßá áðïêáëïýíôáé ñõìïõëêïýìåíá (trailers).

Áò óçìåéùèåß üôé ôï ðåäßï ìÞêïõò ìðïñåß íá êáèïñßæåé ôï ìÞêïò åíüò ðåäßïõ Þ
êáé üëçò ôçò åããñáöÞò. Åôóé ìðïñïýí íá äçìéïõñãçèïýí åããñáöÝò, ïé ïðïßåò ðå-
ñéÝ÷ïõí ìåôáâëçôü áñéèìü ðåäßùí, ðïõ ôï êáèÝíá åßíáé ìåôáâëçôïý ìÞêïõò. Ï
óõíïëéêüò áñéèìüò ôùí ðåäßùí êáèïñßæåôáé áðü Ýíá ðåäßï ìÞêïõò óôçí áñ÷Þ ôçò
åããñáöÞò, áëëÜ ôï ìÞêïò êÜèå ðåäßïõ êáèïñßæåôáé áðü Ýíá Üëëï ðåäßï ìÞêïõò
ðïõ ìðáßíåé óôçí áñ÷Þ êÜèå ðåäßïõ.

• ËïãéêÝò åããñáöÝò áðñïóäéïñßóôïõ ìÞêïõò.

Ðñüêåéôáé ãéá åããñáöÝò ôùí ïðïßùí ôï ìÞêïò êáèþò êáé ç ãñáììïãñÜöçóÞ
ôïõò êáèïñßæïíôáé êáôÜ ôç óôéãìÞ ôçò åðåîåñãáóßáò ôïõò. Óôçí ïõóßá ðñüêåéôáé
ãéá óåéñÝò ÷áñáêôÞñùí ÷ùñßò äéá÷ùñéóôÝò ðåäßùí Þ åããñáöþí.

Ìåñéêïß êáôáóêåõáóôÝò ôá áðïêáëïýí êáé äõáäéêÜ (binary) êáé ìðïñïýí íá
èåùñçèïýí ùò åêöõëéóìÝíç ðåñßðôùóç êáôÜ ôçí ïðïßá ç åããñáöÞ åßíáé ìÞêïõò 1
byte.
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5. ÖõóéêÞ áðïèÞêåõóç ôùí áñ÷åßùí

Ïé åããñáöÝò ôùí áñ÷åßùí êáôáëáìâÜíïõí äéÜöïñåò ðåñéï÷Ýò ôïõ ìáãíçôéêïý
ìÝóïõ ðïõ áðïèçêåýïíôáé. Óôéò ôáéíßåò êÜèå åããñáöÞ ôßèåôáé ìåôÜ ôçí Üëëç óôç
óåéñÜ. Óôïõò äßóêïõò ïé åããñáöÝò êáôáëáìâÜíïõí èÝóåéò åíüò ôïìÝá, üôáí áõôüò
óõìðëçñùèåß, ðáßñíïõí èÝóåéò áðü ôïí åðüìåíï, üôáí ãåìßóåé üï ôï ß÷íïò, ðçãáß-
íïõìå óôï åðüìåíï ê.ï.ê.

ÐñÝðåé íá óçìåéùèåß üôé åéäéêÜ óôïõò äßóêïõò ç êáôÜóôáóç äåí åßíáé ðÜíôá ü-
ðùò ðåñéãñÜöçêå ðñéí. Êáé ãéá ôçí áêñßâåéá åßíáé Ýôóé ìüíï óôçí áñ÷Þ. Ïôáí áñ-
ãüôåñá õðÜñ÷åé ìéá äñáóôçñéüôçôá åðß ôïõ äßóêïõ, äçëáäÞ äéáãñÜöïíôáé êÜðïéá
áñ÷åßá, åíþ äçìéïõñãïýíôáé íÝá, ôáõôü÷ñïíá ìðïñåß íá ðñïóôßèïíôáé êáéíïýñ-
ãéåò åããñáöÝò óå êÜðïéá áðü áõôÜ, ôüôå ç åéêüíá áõôÞ áëëÜæåé. Åíá áñ÷åßï ìðï-
ñåß íá ìç êáôáëáìâÜíåé óõíå÷üìåíåò ðåñéï÷Ýò ôïõ äßóêïõ áëëÜ äéÜóðáñôåò. Ôï

öáéíüìåíï áõôü ïíïìÜæåôáé êáôÜôìçóç (fragmentation). Åõôõ÷þò üìùò ôï ëåé-
ôïõñãéêü óýóôçìá öñïíôßæåé, þóôå åìåßò íá íïìßæïõìå ðÜíôá ôï áñ÷åßï ìáò óáí
ìéá óõíå÷Þ ðáñÜèåóç åããñáöþí (óáí Ýíáí ðßíáêá äçëáäÞ).

Åäþ ßóùò åßíáé ç êáôÜëëçëç èÝóç ãéá íá ïñßóïõìå ôç ëåãüìåíç öõóéêÞ åããñá-

öÞ. ÁíÜëïãá ìå ôéò áíÜãêåò ìáò åìåßò ìðïñïýìå íá êáèïñßæïõìå ëïãéêÝò åããñá-
öÝò äéáöüñùí ìåãåèþí. Ïôáí æçôÜìå íá äéáâÜóïõìå Þ íá ãñÜøïõìå ìéá åããñá-
öÞ, ôüôå ôï óýóôçìá åêôåëåß ìéá åíÝñãåéá åéóüäïõ-åîüäïõ êáé ðñáãìáôïðïéåß ôç
ìåôáöïñÜ ôùí äåäïìÝíùí ìåôáîý êýñéáò ìíÞìçò êáé äßóêïõ. Ïìùò ãéá ôå÷íéêïýò
ëüãïõò ðïõ Ý÷ïõí íá êÜíïõí ìå ôç âåëôéóôïðïßçóç ôçò áðüäïóçò, êáôÜ ôçí åíÝñ-
ãåéá áõôÞ äåí ìåôáöÝñåôáé ç ëïãéêÞ åããñáöÞ, áëëÜ ìéá óõãêåêñéìÝíç ðïóüôçôá
ðëçñïöïñéþí ðïõ êáèïñßæåôáé áðü ôï óýóôçìá. Ç ðïóüôçôá áõôÞ áðïôåëåß ôç
öõóéêÞ åããñáöÞ. Ìéá öõóéêÞ åããñáöÞ ìðïñåß íá åßíáé ãéá ðáñÜäåéãìá ôï ðåñéå-
÷üìåíï åíüò (Þ ðåñéóóïôÝñùí) ôïìÝùí ôïõ äßóêïõ.

Ôá ðåñéå÷üìåíá ôçò öõóéêÞò åããñáöÞò, ìåôÜ ôç ìåôáöïñÜ ôïõò áðü ôï äßóêï,
áðïèçêåýïíôáé óå ìéá ðåñéï÷Þ ìíÞìçò ðïõ áöéåñþíåôáé ãéá ôï óêïðü áõôü êáé

ðïõ áðïêáëåßôáé åíäéÜìåóç ìíÞìç (buffer). Ðñïöáíþò ôï óýóôçìá öñïíôßæåé þ-
óôå ìÝóá óå áõôÞ ôç öõóéêÞ åããñáöÞ íá âñßóêåôáé êáé ç ëïãéêÞ åããñáöÞ ðïõ ìáò
åíäéáöÝñåé. Åôóé ôï ðñüãñáììÜ ìáò ôçí ðáñáëáìâÜíåé áðü ôçí åíäéÜìåóç ìíÞìç
ãéá ôá ðåñáéôÝñù.

Ôï ãåãïíüò áõôü Ý÷åé ìéá óçìáíôéêÞ åðßðôùóç ðïõ ðñÝðåé íá ãíùñßæåé ï ÷ñÞ-
óôçò. Ïôáí ïëïêëçñùèåß ç åðåîåñãáóßá ìéáò (ëïãéêÞò) åããñáöÞò, äåí óçìáßíåé êá-
ô’ áíÜãêç üôé ôï åíçìåñùìÝíï ðåñéå÷üìåíü ôçò Ý÷åé ìåôáöåñèåß óôï äßóêï. Áõôü
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èá ãßíåé üôáí ïëïêëçñùèåß ç åðåîåñãáóßá ôçò öõóéêÞò åããñáöÞò. Ãé’ áõôü äåí
ðñÝðåé íá áðïóýñåôáé ìéá äéóêÝôá Þ íá êëåßíåé ï õðïëïãéóôÞò, áí ôï ðñüãñáììá å-
öáñìïãÞò äåí Ý÷åé ôåñìáôéóôåß êáíïíéêÜ. ÖõóéêÜ ï ßäéïò êßíäõíïò áðþëåéáò êÜ-
ðïéùí äåäïìÝíùí õðÜñ÷åé êáé üôáí óçìåéùèåß êÜðïéá ðôþóç ôÜóçò.

Ó÷åôéêÞ åßíáé êáé ç Ýííïéá ôçò ïìáäïðïßçóçò (blocking) åããñáöþí ðïõ ÷ñçóé-
ìïðïéåßôáé ãéá ôçí êáëýôåñç áðïôåëåóìáôéêüôçôá ôùí ìáãíçôéêþí ìÝóùí. Ç ï-

ìáäïðïßçóç óõíßóôáôáé óôç äçìéïõñãßá öõóéêþí åããñáöþí Þ ïìÜäùí (blocks)
ðïõ áðïôåëïýíôáé áðü ðåñéóóüôåñåò ëïãéêÝò åããñáöÝò. Ôï ðëÞèïò ôùí ëïãéêþí
åããñáöþí áíÜ ïìÜäá êáèïñßæåôáé åßôå áðü ôï óýóôçìá åßôå óõíçèÝóôåñá áðü ôï

÷ñÞóôç êáé ïíïìÜæåôáé óõíôåëåóôÞò ïìáäïðïßçóçò (blocking factor).

Áí ôï áñ÷åßï èåùñçèåß üôé âñßóêåôáé óå ôáéíßá, ôüôå ìåôáîý ôùí ïìÜäùí õðÜñ-

÷åé êáé Ýíá êåíü ðïõ ëÝãåôáé äéÜêåíï ìåôáîý åããñáöþí (inter record gap-IRG). Ôï
ìÝãåèïò ôïõ äéáêÝíïõ åîáñôÜôáé áðü ôá ôå÷íéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò ìïíÜäáò
ìáãíçôéêÞò ôáéíßáò. Ôõðéêü ìÝãåèïò åßíáé 3/4 ôçò ßíôóáò.

6. ÏñãÜíùóç êáé ðñïóðÝëáóç áñ÷åßùí

Ï ôñüðïò ìå ôïí ïðïßï ïñãáíþíïíôáé êáé áðïèçêåýïíôáé ôá äåäïìÝíá óôá
öõóéêÜ ìÝóá áðïèÞêåõóçò (äéóêÝôåò, ôáéíßåò, äßóêïé) åßíáé êáèïñéóôéêüò ãéá ôç
ìïñöÞ ôçò åðåîåñãáóßáò ðïõ èá áêïëïõèÞóåé, ìå óôü÷ï ðÜíôá ôç ãñÞãïñç ëÞøç
áðáíôÞóåùí.

Ïé åããñáöÝò ôùí áñ÷åßùí ïñãáíþíïíôáé ìåôáîý ôïõò ìå óêïðü íá äéåõêïëý-
íïõí ôïí åíôïðéóìü êáé ôçí áíÜêôçóÞ ôïõò êáé ãåíéêÜ ôç óõíôÞñçóç ôïõ áñ÷åßïõ.
Ãéá ôçí åðéëïãÞ ôçò ìåèüäïõ ïñãÜíùóçò ëáìâÜíïíôáé õðüøç ìåñéêÜ áðü ôá âá-
óéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ áñ÷åßïõ. Ôá êõñéüôåñá áðü áõôÜ åßíáé:

• åßäïò åðåîåñãáóßáò (äéáëïãéêÞ - interactive, êáôÜ äïóïëçøßá - transaction
processing, êáôÜ äÝóìåò - batch)

• ìÝãåèïò êáé ðñïâëåðüìåíïò ñõèìüò áýîçóçò ôïõ áñ÷åßïõ

• óõ÷íüôçôá ôùí åñãáóéþí åíçìÝñùóçò (åéóáãùãÞ, äéáãñáöÞ, ôñïðïðïßçóç)

• ðïóïóôü ÷ñçóéìïðïéïýìåíùí åããñáöþí áðü ôá ðñïãñÜììáôá

• êáôçãïñßåò åããñáöþí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ôáêôéêüôåñá.
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Ïé óõíçèÝóôåñåò ïñãáíþóåéò áñ÷åßùí -ðïõ áðïêáëïýíôáé êáé êëáóéêÝò Þ ðá-
ñáäïóéáêÝò óå áíôéäéáóôïëÞ ìå ôçí ïñãÜíùóç ôùí ÂÜóåùí ÄåäïìÝíùí- åßíáé ïé å-
îÞò ôñåéò: óåéñéáêÞ, óåéñéáêÞ ìå äåßêôåò êáé áðåõèåßáò ïñãÜíùóç.

7. ÌÝèïäïé ÐñïóðÝëáóçò

Ç èåþñçóç ðïõ Ý÷ïõí ïé ÷ñÞóôåò ãéá ôç ìïñöÞ ôùí äåäïìÝíùí êáôÜ ôçí åðå-
îåñãáóßá ôïõò äåí óõìöùíåß ðÜíôïôå ìå ôï öõóéêü ôñüðï ïñãÜíùóçò êáé áðïèÞ-
êåõóçò áõôþí óôç âïçèçôéêÞ ìíÞìç.

Ïé ôå÷íéêÝò êáé åéäéêÝò ñïõôßíåò ðïõ äéá÷åéñßæïíôáé ôçí áðïèÞêåõóç êáé ôçí á-

íÜêôçóç ôùí äåäïìÝíùí, ïíïìÜæïíôáé ìÝèïäïé ðñïóðÝëáóçò (access methods)
êáé áíáëáìâÜíïõí üëåò ôéò ëåéôïõñãßåò åéóüäïõ/åîüäïõ êáé ôç ìåôáöïñÜ ìåôáîý
êýñéáò ìíÞìçò êáé ðåñéöåñåéáêþí óõóêåõþí.

Ï üñïò ðñïóðÝëáóç óôçí ãåíéêüôåñç ôïõ Ýííïéá äçëþíåé ôïí åíôïðéóìü ìéáò
åããñáöÞò ìå óôü÷ï ôçí áíÜêôçóç, äéáãñáöÞ Þ ôñïðïðïßçóÞ ôçò. Ï ÷ñüíïò ðñï-
óðÝëáóçò áíáöÝñåôáé óôï áðáéôïýìåíï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá.

Åßäç ðñïóðÝëáóçò õðÜñ÷ïõí äýï, ç óåéñéáêÞ Þ äéáäï÷éêÞ (sequential) êáé ç Ü-

ìåóç (random). Óôç óåéñéáêÞ ðñïóðÝëáóç ï ÷ñüíïò ðñïóðÝëáóçò åîáñôÜôáé
áðü ôç èÝóç ôçò åããñáöÞò, åíþ óôçí Üìåóç ðñïóðÝëáóç åßíáé áíåîÜñôçôïò áðü
ôç èÝóç ôçò åããñáöÞò.

Ïé äõíáôüôçôåò ðñïóðÝëáóçò óôéò äéÜöïñåò âïçèçôéêÝò ìíÞìåò äéáöÝñïõí. Å-
ôóé óôéò ìáãíçôéêÝò ôáéíßåò ìðïñïýìå íá Ý÷ïõìå ìüíï óåéñéáêÞ ðñïóðÝëáóç, á-
öïý ãéá íá âñåèåß ìéá åããñáöÞ, ðñÝðåé íá ãßíåé ç áíÜãíùóç üëùí üóùí ðñïçãïý-
íôáé.

Áíôßèåôá óôïõò äßóêïõò Ý÷ïõìå äõíáôüôçôá ãéá óåéñéáêÞ êáé Üìåóç ðñïóðÝ-
ëáóç. Ïé åããñáöÝò åíüò áñ÷åßïõ óå Ýíá äßóêï êáôáëáìâÜíïõí äéáäï÷éêïýò ôïìåßò,
ß÷íç êáé êõëßíäñïõò. Ìðïñïýìå íá äéáâÜóïõìå ìå ôç óåéñÜ üëïõò ôïõò ôïìåßò åíüò
ß÷íïõò, óôç óõíÝ÷åéá üëïõò ôïõò ôïìåßò ôïõ åðüìåíïõ ß÷íïõò êïê ìÝ÷ñé åîÜíôëç-
óçò ôïõ êõëßíäñïõ êáé íá óõíå÷ßóïõìå óôïí åðüìåíï êýëéíäñï êëð. Åðéôõã÷Üíïõ-
ìå Ýôóé ôç óåéñéáêÞ ðñïóðÝëáóç.

Åßíáé äõíáôü üìùò íá ãíùñßæïõìå ôç èÝóç êÜèå åããñáöÞò åðß ôïõ äßóêïõ (öõ-
óéêÝò äéåõèýíóåéò), äçëáäÞ óå ðïéï êýëéíäñï, ß÷íïò êáé ôïìÝá âñßóêåôáé. Åôóé ìðï-
ñïýìå íá äéáâÜóïõìå áìÝóùò ìéá åããñáöÞ, ÷ùñßò íá êÜíïõìå ôï ßäéï ãéá üóåò
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ðñïçãïýíôáé. Ðñïò ôïýôï áñêåß íá äéáôÜîïõìå ôéò êåöáëÝò ôïõ äßóêïõ íá êéíç-
èïýí óôï äåäïìÝíï êýëéíäï, íá åðéëÝîïõìå ôï åðéèõìçôü ß÷íïò êáé íá äéáâÜóïõìå
ôï óõãêåêñéìÝíï ôïìÝá ðïõ ðåñéÝ÷åé ôç æçôïýìåíç ðëçñïöïñßá. Áõôü óçìáßíåé
üôé ï ÷ñüíïò ðñïóðÝëáóçò óôï äßóêï åßíáé Üèñïéóìá ôùí åðüìåíùí äýï ÷ñüíùí:

á) Ô1 ï ÷ñüíïò åíôïðéóìïý êõëßíäñïõ (seek time), ðïõ áðáéôåßôáé ãéá ôç ìåôáêß-
íçóç ôùí ìáãíçôéêþí êåöáëþí óôï óõãêåêñéìÝíï êýëéíäñï êáé

â) Ô2 ï ÷ñüíïò áíáìïíÞò ìÝ÷ñé ï õðüøç ôïìÝáò ðåñÜóåé êÜôù áðü ôçí êåöáëÞ.

Åôóé ï óõíïëéêüò ÷ñüíïò åßíáé Ô1+Ô2. Áðü áõôïýò ï Ô2 åßíáé êáôÜ ìÝóïí üñï ß-
óïò ìå ôï ÷ñüíï ìéóÞò ðåñéóôñïöÞò ôïõ äßóêïõ, åíþ ï Ô1 äåí ìðïñåß íá êáèïñé-
óôåß, ãéáôß äåí åßíáé ãíùóôÞ ç èÝóç åêêßíçóçò ôùí ìáãíçôéêþí êåöáëþí. Åôóé åíþ
öáéíïìåíéêÜ ï Ô1 åîáñôÜôáé áðü ôç èÝóç ôçò åããñáöÞò, êÜôé ôÝôïéï äåí óõìâáßíåé
ãéáôß ç ðñïçãïýìåíç èÝóç ôùí êåöáëþí Þôáí ôõ÷áßá, ìå ôçí Ýííïéá üôé äåí åßíáé
ãíùóôÞ. Ãéá ôï ëüãï áõôü ç Üìåóç ðñïóðÝëáóç áðïêáëåßôáé êáé ôõ÷áßá ìåôá-
öñÜæïíôáò ôïí üñï random. Ïìùò óå êáìßá ðåñßðôùóç äåí õðïíïåßôáé üôé ç åðé-
ëïãÞ ôçò èÝóçò ãßíåôáé “óôçí ôý÷ç”. Ðéóôåýïõìå üôé ï üñïò Üìåóç ðñïóðÝëáóç åß-
íáé ðñïôéìüôåñïò.

Óôçí åðüìåíç ðáñÜãñáöï ðáñïõóéÜæïíôáé ç óåéñéáêÞ ïñãÜíùóç êáé ðáñá-
äåßãìáôá ó÷åôéêþí ðñïãñáììÜôùí.

8. ÓåéñéáêÞ ïñãÜíùóç (sequential organization).

Óå áõôÞ ôç ìÝèïäï ïñãÜíùóçò ïé åããñáöÝò åßíáé ïñãáíùìÝíåò ìå ôÝôïéïí ôñü-
ðï, þóôå ãéá íá äéáâáóôåß ç í-ïóôÞ åããñáöÞ, ðñÝðåé íá äéáâáóôïýí ïé ðñïçãïý-
ìåíåò í-1 åããñáöÝò. ÄçëáäÞ ïé öõóéêÝò èÝóåéò óôéò ïðïßåò áðïèçêåýïíôáé ïé ëïãé-
êÝò åããñáöÝò áêïëïõèïýí êÜðïéá áëëçëïõ÷ßá Þ óåéñÜ óå ó÷Ýóç ìå ôéò áíôßóôïé÷åò
öõóéêÝò èÝóåéò ôùí ðñïçãïýìåíùí Þ åðüìåíùí ëïãéêþí åããñáöþí. Ç óåéñÜ áõôÞ
äçìéïõñãåßôáé ìå âÜóç êÜðïéï ÷áñáêôçñéóôéêü ðïõ üôáí åßíáé Ýíá ðåäßï ôçò åã-
ãñáöÞò, ïíïìÜæåôáé êëåéäß (key) êáé åßíáé ï êþäéêáò ôáîéíüìçóçò. Ç ðñïóðÝëáóç,
áíÜãíùóç êáé åíçìÝñùóç ãßíïíôáé ìå ôç óåéñÜ áõôÞ.

ÊáôÜ óõíÝðåéá ç ðñïóðÝëáóç ìéáò åããñáöÞò óõíÞèùò äåí åßíáé ãñÞãïñç, ãéá-
ôß áðáéôïýíôáé êáôÜ ìÝóïí üñï í/2 Ü÷ñçóôåò ðñïóðåëÜóåéò ðñéí åíôïðéóèåß ç æç-
ôïýìåíç, åíþ ç ðñïóèÞêç êáé ç äéáãñáöÞ åããñáöþí ãßíåôáé ìüíï ìå ôç äçìéïõñ-
ãßá íÝïõ áñ÷åßïõ.
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Åßíáé üìùò äõíáôü íá õðÜñ÷ïõí êáé ìç ôáîéíïìçìÝíá óåéñéáêÜ áñ÷åßá. Óôá áñ-
÷åßá áõôÜ ïé åããñáöÝò êáôá÷ùñïýíôáé ìå óåéñÜ Üöéîçò. Ðñüêåéôáé óõíÞèùò ãéá
áñ÷åßá ìåôáâïëþí Þ ðñïóùñéíÜ áñ÷åßá, ôá ïðïßá ôéò ðéï ðïëëÝò öïñÝò ôáîéíï-
ìïýíôáé ðñïêåéìÝíïõ íá åßíáé ÷ñÞóéìá (ãéá ôçí åíçìÝñùóç ð.÷. Üëëùí áñ÷åßùí).

Ìéá åéäéêÞ ðåñßðôùóç ôÝôïéùí áñ÷åßùí áðïôåëïýí ôá áñ÷åßá êåéìÝíïõ (text
files).

Ç óåéñéáêÞ ìÝèïäïò ïñãÜíùóçò óõíéóôÜôáé óå ðåñéðôþóåéò üðïõ ïé áðáéôÞ-
óåéò åðéâÜëëïõí ôç “óÜñùóç” êáé áíÜêôçóç ãéá åðåîåñãáóßá ôïõ ìåãáëýôåñïõ
ðëÞèïõò ôùí åããñáöþí åíüò áñ÷åßïõ üðùò ð.÷. äéÜâáóìá ïëïêëÞñïõ ôïõ áñ-
÷åßïõ õðáëëÞëùí ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôçò ìéóèïäïóßáò ôïõò. Ç óåéñéáêÞ ïñãÜíù-
óç åßíáé ç ìüíç ðïõ åðéôñÝðåôáé ãéá áñ÷åßá óå ìáãíçôéêÝò ôáéíßåò (êáé ãé’ áõôü Þ-
ôáí ðïëý äçìïöéëÞò ìÝèïäïò ôçí åðï÷Þ ôùí äéÜôñçôùí äåëôßùí êáé ôçò åðåîåñ-
ãáóßáò ìå ôáéíßåò), áëëÜ ÷ñÞóéìç êáé óå ìáãíçôéêïýò äßóêïõò êáé äéóêÝôåò. Óôïõò
äßóêïõò ïé åããñáöÝò áðïèçêåýïíôáé ç ìéá ìåôÜ ôçí Üëëç óå äéáäï÷éêÜ áõîáíüìå-
íåò öõóéêÝò äéåõèýíóåéò.

ÃåíéêÜ óôéò óõóêåõÝò Üìåóçò ðñïóðÝëáóçò ç óåéñéáêÞ ïñãÜíùóç ÷ñçóéìï-
ðïéåßôáé åõñýôáôá ãéá ôç äçìéïõñãßá áñ÷åßùí ðéíÜêùí, åõñåôçñßùí, ëåîéêþí Þ ôá-
îéíïìçìÝíùí êéíÞóåùí ðáñÜ ãéá ôá êýñéá áñ÷åßá ôùí åöáñìïãþí.

8.1 Åðåîåñãáóßá óåéñéáêþí áñ÷åßùí

Óôá óåéñéáêÜ áñ÷åßá ç Üìåóç áíÜêôçóç ðëçñïöïñéþí åßíáé ðñáêôéêÜ áäýíá-
ôç. Ìðïñåß íá åßíáé áðïäïôéêÞ ìüíï óå ðïëý ìéêñïý ìåãÝèïõò áñ÷åßá. Óõ÷íÜ óôéò
åöáñìïãÝò ôÝôïéá ìéêñÜ áñ÷åßá ðéíÜêùí Þ ðáñáìÝôñùí “áíåâáßíïõí” ìå ôçí Ý-
íáñîç ôçò äéáäéêáóßáò óôçí êýñéá ìíÞìç êáé ç áíáæÞôçóç ãßíåôáé áðü åêåß ìå óç-
ìáíôéêÜ ìåãáëýôåñç ôá÷ýôçôá.

Óôçí ðåñßðôùóç ðïõ óå ìéá åöáñìïãÞ õðÜñ÷åé êýñéï óåéñéáêü áñ÷åßï, ç åíç-
ìÝñùóÞ ôïõ ãßíåôáé ìå ôçí åðüìåíç äéáäéêáóßá.

Ïëåò ïé ìåôáâïëÝò ðïõ ðñüêåéôáé íá óõìâïýí óôï âáóéêü áñ÷åßï, óõãêåíôñþ-
íïíôáé óå Ýíá óåéñéáêü áñ÷åßï ìåôáâïëþí, ôï ïðïßï ôáîéíïìåßôáé ìå ôïí ßäéï ôñü-
ðï ðïõ åßíáé ôáîéíïìçìÝíï ôï âáóéêü áñ÷åßï. Áêïëïõèåß Ýíáò Ýëåã÷ïò ïñèüôçôáò
(validation) ôùí ìåôáâïëþí áõôþí. KÜèå åããñáöÞ ôïõ áñ÷åßïõ ìåôáâïëþí, åêôüò
áðü ôá õðüëïéðá óôïé÷åßá, äéáèÝôåé êáé Ýíáí êùäéêü ëåéôïõñãßáò ÊË, ï ïðïßïò áí
åßíáé:
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• 1, óçìáßíåé üôé ç åããñáöÞ áõôÞ åßíáé êáéíïýñãéá êáé ðñÝðåé íá åíôá÷èåß óôï
êýñéï áñ÷åßï (äçìéïõñãßá).

• 2, óçìáßíåé üôé ç åããñáöÞ áõôÞ äåí åßíáé êáéíïýñãéá, áëëÜ èá ìåôáâÜëëåé Ýíá Þ
ðåñéóóüôåñá ðåäßá ôçò áíôßóôïé÷çò åããñáöÞò ôïõ âáóéêïý áñ÷åßïõ (ôñïðï-
ðïßçóç)

• 3, óçìáßíåé üôé ç åããñáöÞ áõôÞ èá äéáãñÜøåé ôçí áíôßóôïé÷ç óôï âáóéêü áñ-
÷åßï.

Ç óõíÝ÷åéá åßíáé ç áêüëïõèç. Ôá äýï áñ÷åßá äéáâÜæïíôáé ðáñÜëëçëá, åëÝã÷å-

ôáé ç ôáýôéóç ôùí êëåéäéþí (matching) êáé ðáñÜãåôáé ôï åíçìåñùìÝíï âáóéêü áñ-
÷åßï ùò åîÞò:

ÊÜèå åããñáöÞ ôïõ âáóéêïý áñ÷åßïõ ãéá ôçí ïðïßá äåí õðÜñ÷åé áíôßóôïé÷ç åã-
ãñáöÞ óôï áñ÷åßï ìåôáâïëþí, ìåôáöÝñåôáé áõôïýóéá óôï áñ÷åßï åîüäïõ.

ÊÜèå åããñáöÞ ðïõ õðÜñ÷åé óôï áñ÷åßï ìåôáâïëþí, åíþ äåí õðÜñ÷åé óôï âáóé-
êü áñ÷åßï (KË=1), ìåôáöÝñåôáé óôç óùóôÞ èÝóç óôï áñ÷åßï åîüäïõ.

Ïé åããñáöÝò ôïõ áñ÷åßïõ ìåôáâïëþí ìå ÊË=2 ìåôáöÝñïíôáé óôï áñ÷åßï åîü-
äïõ áíôéêáèéóôþíôáò ôéò áíôßóôïé÷åò ôïõ âáóéêïý áñ÷åßïõ, åíþ äåí áíôéãñÜöï-
íôáé ïé áêõñùìÝíåò åããñáöÝò (ÊË=3).

ÁíÜëïãç åßíáé ç äéáäéêáóßá üôáí ôï áñ÷åßï ìåôáâïëþí ðåñéÝ÷åé óôïé÷åßá äïóï-
ëçøéþí, ðïõ ðñÝðåé íá ìåôáâÜëïõí ìåñéêÜ ðåäßá ôïõ âáóéêïý áñ÷åßïõ. Ãéá ðáñÜ-
äåéãìá óå Ýíá áñ÷åßï ðåëáôþí ðïóÜ ðïõ ðñïÝñ÷ïíôáé áðü ðùëÞóåéò Þ åéóðñÜ-
îåéò ðñÝðåé íá åíçìåñþóïõí ôç ÷ñÝùóç êáé ðßóôùóç ôùí ðåëáôþí.

Áëëåò óõíÞèåéò ëåéôïõñãßåò óå óåéñéáêÜ áñ÷åßá åßíáé ç Ýêäïóç êáôáóôÜóåùí, ç
óõã÷þíåõóç (merging) äýï Þ ðåñéóóüôåñùí áñ÷åßùí ãéá ôç äçìéïõñãßá åíüò íÝïõ
êëð.

8.2 Yëïðïßçóç ôùí óåéñéáêþí áñ÷åßùí óôéò ãëþóóåò ðñï-

ãñáììáôéóìïý

Turbo Pascal

Ï ôýðïò áñ÷åßùí êåéìÝíïõ (text files) åßíáé Ýíáò ôýðïò áñ÷åßùí ðïõ õðïóôç-
ñßæåôáé áðü ôçí Turbo Pascal. ¸íá áñ÷åßï êåéìÝíïõ áðïôåëåßôáé áðü óåéñÝò ÷áñá-

268 ÁíÜðôõîç Åöáñìïãþí óå Ðñïãñáììáôéóôéêü ÐåñéâÜëëïí



êôÞñùí ðïõ ÷ùñßæïíôáé óå ãñáììÝò. ÊÜèå ãñáììÞ ôåñìáôßæåôáé ìå ôï óýìâïëï

ôÝëïò-ãñáììÞò (end of line, eoln) ðïõ óôçí ðñáãìáôéêüôçôá åßíáé ïé ÷áñáêôÞñåò

CR êáé LF. Ôï ôÝëïò ôïõ áñ÷åßïõ óçìåéþíåôáé ìå ôï óýìâïëï ôÝëïò-áñ÷åßïõ

(end-of-file, eof).

ÕðÜñ÷ïõí äýï ðñïêáèïñéóìÝíåò ìåôáâëçôÝò áñ÷åßïõ ïé Input êáé Output ïé ï-
ðïßåò áíáöÝñïíôáé óôçí åßóïäï áðü ôï ðëçêôñïëüãéï êáé ôçí Ýîïäï óôçí ïèüíç.
Åêôüò áðü áõôÜ ôá äýï ðñïêáèïñéóìÝíá áñ÷åßá ìðïñïýí óå êÜèå ðñüãñáììá íá
÷ñçóéìïðïéçèïýí êáé Üëëá áñ÷åßá êåéìÝíïõ.

Ïé âáóéêÝò áñ÷Ýò ïé ïðïßåò êáèïñßæïõí ôç ÷ñÞóç ôùí áñ÷åßùí êåéìÝíïõ óôç
Turbo Pascal, åêôüò ôùí áñ÷åßùí Input, Output, åßíáé ïé ðáñáêÜôù:

• Åðéêåöáëßäá ðñïãñÜììáôïò: Ìßá êáëÞ ðñáêôéêÞ åßíáé üëá ôá áñ÷åßá, ôá ï-
ðïßá ðñüêåéôáé íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí óå Ýíá ðñüãñáììá íá áíáöÝñïíôáé óôç
ëßóôá áñ÷åßùí óôçí åðéêåöáëßäá ôïõ ðñïãñÜììáôïò. Óôç ëßóôá áõôÞ áíáöÝ-
ñïíôáé êáé ôá ðñïêáèïñéóìÝíá áñ÷åßá Input, Output.

Program ¼íïìá_ðñïãñÜììáôïò (ëßóôá Ìåôáâëçôþí_Áñ÷åßïõ)

• Äçëþóåéò: ¼ëá ôá áñ÷åßá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé, ïé ìåôáâëçôÝò áñ÷åßïõ,
ðñÝðåé íá ïñßæïíôáé óôï ôìÞìá äçëþóåùí ôïõ ðñïãñÜììáôïò. Ãéá ôá áñ÷åßá
ôýðïõ êåéìÝíïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ï ôýðïò ìåôáâëçôÞò text.

var

ÌåôáâëçôÞ_Áñ÷åßïõ:text

• Óõó÷Ýôéóç ìåôáâëçôþí ìå ôá ðñáãìáôéêÜ áñ÷åßá: ÊÜèå ìåôáâëçôÞ áñ÷åßïõ
ðñïôïý ÷ñçóéìïðïéçèåß ðñÝðåé íá óõó÷åôéóèåß ìå Ýíá öõóéêü áñ÷åßï ðïõ âñß-
óêåôáé óôï äßóêï. Ç óõó÷Ýôéóç ãßíåôáé ìå ôç ÷ñÞóç ôçò ðñïêáèïñéóìÝíçò óõ-

íÜñôçóçò ôçò Turbo Pascal assign.

Assign (ÌåôáâëçôÞ_Áñ÷åßïõ, üíïìá-áñ÷åßïõ)

• ¢íïéãìá áñ÷åßùí ãéá åßóïäï äåäïìÝíùí: Ãéá íá äéáâáóôïýí äåäïìÝíá áðü ï-
ðïéïäÞðïôå áñ÷åßï, áõôü ðñÝðåé íá áíïé÷èåß ãéá åßóïäï ìå ôçí ðñïêáèïñéóìÝ-

íç óõíÜñôçóç reset. Ç åíôïëÞ reset ôïðïèåôåß ôï äåßêôç ôïõ áñ÷åßïõ óôçí áñ-
÷Þ ôïõ áñ÷åßïõ.

Reset (ÌåôáâëçôÞ_Áñ÷åßïõ)
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• ¢íïéãìá áñ÷åßùí ãéá Ýîïäï äåäïìÝíùí: ¼ëá ôá áñ÷åßá ôá ïðïßá ÷ñçóéìï-

ðïéïýíôáé ãéá Ýîïäï äåäïìÝíùí ðñÝðåé íá áíïßîïõí ìå ôéò äéáäéêáóßåò rewrite

Þ append. Êáé ïé äýï áíïßãïõí Ýíá áñ÷åßï ãéá ãñÜøéìï áëëÜ ç rewrite áäåéÜæåé
ôï áñ÷åßï êáé ôïðïèåôåß ôï äåßêôç óôçí áñ÷Þ åíþ ç append ôïðïèåôåß ôïí äåß-
êôç ôïõ áñ÷åßïõ óôï ôÝëïò åðéôñÝðïíôáò Ýôóé ôçí ðñüóèåóç íÝùí åããñáöþí.

Rewrite (ÌåôáâëçôÞ_Áñ÷åßïõ)

Append(ÌåôáâëçôÞ_Áñ÷åßïõ)

• Åßóïäïò: Ôá äåäïìÝíá äéáâÜæïíôáé áðü ôï áñ÷åßï ìå ÷ñÞóç ôùí read, readln.

Read(ÌåôáâëçôÞ_Áñ÷åßïõ, Ëßóôá ìåôáâëçôþí)

• ¸îïäïò: Ôá äåäïìÝíá êáôá÷ùñïýíôáé óôï áñ÷åßï ìå ôç ÷ñÞóç ôùí write,

writeln.

Write(ÌåôáâëçôÞ_Áñ÷åßïõ, Ëßóôá Ìåôáâëçôþí)

• Êëåßóéìï áñ÷åßùí: üëá ôá áñ÷åßá ôá ïðïßá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå Ýíá ðñü-

ãñáììá ðñÝðåé íá êëåßíïõí ìå ôçí åíôïëÞ close.

Close(ÌåôáâëçôÞ_Áñ÷åßïõ)

Ãéá ôïí Ýëåã÷ï ôïõ ôÝëïõò ãñáììÞò êáé ôïõ ôÝëïõò ôïõ áñ÷åßïõ ÷ñçóéìïðïéïý-

íôáé äýï ðñïêáèïñéóìÝíåò óõíáñôÞóåéò ïé eoln êáé eof.

Ç óõíÜñôçóç eoln åëÝã÷åé ôçí ýðáñîç ôïõ ÷áñáêôÞñá ôÝëïõò-ãñáììÞò êáé ôü-

ôå åðéóôñÝöåé ôçí ôéìÞ True. Áíôßóôïé÷á ç óõíÜñôçóç eof åëÝã÷åé ôï ôÝëïò ôïõ áñ-
÷åßïõ.

Eoln (ÌåôáâëçôÞ_Áñ÷åßïõ)

Eof (ÌåôáâëçôÞ_Áñ÷åßïõ)

QuickBASIC

Tá óåéñéáêÜ áñ÷åßá óôç ãëþóóá áõôÞ Ý÷ïõí ìåôáâëçôïý ìÞêïõò åããñáöÝò ìå
äéá÷ùñéóôÝò ìåôáîý ôùí ðåäßùí. Äéá÷ùñéóôÝò åããñáöþí åßíáé ôï æåýãïò ôùí ÷á-
ñáêôÞñùí CR êáé LF, åíþ ôï ôÝëïò áñ÷åßïõ ðñïóäéïñßæåôáé áðü ôï ÷áñáêôÞñá
EOF (Ascii 26).

270 ÁíÜðôõîç Åöáñìïãþí óå Ðñïãñáììáôéóôéêü ÐåñéâÜëëïí



Må ôçí åíôïëÞ OPEN áíïßãåé Ýíá óåéñéáêü áñ÷åßï ùò áñ÷åßï åéóüäïõ Þ åîüäïõ Þ
ãéá ðñïóÜñôçóç. Ç óýíôáîç ôçò åíôïëÞò åßíáé:

OPEN ïíïìá_áñ÷åßïõ [FOR ôõðïò] ÁS [#]áñéèìïò_áñ÷åéïõ

üðïõ ôõðïò ìðïñåß íá åßíáé INPUT, OUTPUÔ Þ APPEND áíôßóôïé÷á.

ÅíôïëÝò åããñáöÞò åßíáé ïé PRINT êáé WRITE ìå óýíôáîç:

PRINT #áñéèìïò_áñ÷åéïõ, ëéóôá_ìåôáâëçôþí

Ç Ýíôáîç ôùí äéá÷ùñéóôéêþí ÷áñáêôÞñùí ãßíåôáé ìå åõèýíç ôïõ ðñïãñáììá-
ôéóôÞ. Ç åíôïëÞ WRITE Ý÷åé ðáñüìïéá óýíôáîç, áëëÜ èÝôåé áõôüìáôá êüììáôá ùò
äéá÷ùñéóôéêÝò.

Ç åíôïëÞ áíÜãíùóçò åßíáé ç INPUT ìå óýíôáîç:

INPUT #áñéèìïò_áñ÷åßïõ, ëéóôá_ìåôáâëçôþí

Ç óõíÜñôçóç EOF(áñéèìïò_áñ÷åßïõ) åîåôáæüìåíç ðñéí ôçí INPUT äßäåé ôéìÞ á-
ëçèÞò, áí Ý÷åé åðÝëèåé ôï ôÝëïò áñ÷åßïõ.

8.3 Ðáñáäåßãìáôá

1. Ôï åðüìåíï ðñüãñáììá äÝ÷åôáé áðü ôï ðëçêôñïëüãéï ôéìÝò ðåäßùí åíüò á-
ðëïúêïý áñ÷åßïõ áðïèÞêçò êáé ôéò åããñÜöåé óôï áñ÷åßï.

Turbo Pascal

program files1(input,output);

uses crt;

var

cod:integer;

per:string[20];

tm:integer;

q:real;

stock:Text;

begin

clrscr;

assign(stock,’stock.dat’);

rewrite(stock);

write(‘Êùäéêüò:’);
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readln(cod);

while cod>0 do

begin

write(‘ÐåñéãñáöÞ :’);

readln(per);

write(‘ÔéìÞ ÌïíÜäáò :’);

readln(tm);

write(‘Ðïóüôçôá =’);

readln(q);

writeln(stock,cod:3,per:20,tm:4,q:6);

clrscr;

write(‘Êùäéêüò :’);

readln(cod);

end;

close(stock);

end.

Quick Basic

‘ Äçìéïõñãßá óåéñéáêïý áñ÷åßïõ

OPEN “STOCK.DAT” FOR OUTPUT AS #1

DO

INPUT “Êùäéêüò =”,cod$

IF cod$="" THEN EXIT DO

INPUT “ÐåñéãñáöÞ =”,per$

INPUT “ÔéìÞ ìïíÜäïò =”,tm

INPUT “Ðïóüôçôá =”,q!

PRINT#1,cod$;",";per$;",";tm;",";q!

LOOP

CLOSE

END

2. To åðüìåíï ðñüãñáììá ðñáãìáôïðïéåß ìéá áðëÞ åêôýðùóç (dump) ôïõ
ðñïçãïýìåíïõ áñ÷åßïõ.

Turbo Pascal

program files2(input,output);

uses crt;

var
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xx:char;

grami:string[80];

stock:Text;

begin

clrscr;

assign(stock,’stock.dat’);

reset(stock);

while not eof(stock) do

begin

readln(stock,grami);

writeln(grami);

end;

close(stock);

write(‘Ðßåóå ïðïéïäÞðïôå ðëÞêôñï ãéá óõíÝ÷åéá...’);

xx:=readkey;

end.

Quick Basic

‘ Åêôýðùóç óåéñéáêïý áñ÷åßïõ

OPEN “STOCK.DAT” FOR INPUT AS #1

CLS

WHILE NOT EOF(1)

LINE INPUT#1,z$

PRINT z$

WEND

CLOSE

END

Áò óçìåéùèåß üôé ôï ßäéï ðñüãñáììá åêôåëåßôáé ãéá êÜèå óåéñéáêü áñ÷åßï ìéá êáé
äåí åßíáé áðáñáßôçôï íá åßíáé ãíùóôÞ ç ãñáììïãñÜöçóÞ ôïõ (ïé åíôïëÝò readln
êáé LINE INPUT äéáâÜæïõí ãñáììÝò äçë. ïëüêëçñç ôçí åããñáöÞ).

3. Ôï åðüìåíï ðñüãñáììá ðñáãìáôïðïéåß ìéá ìïñöïðïéçìÝíç åêôýðùóç ôïõ
áñ÷åßïõ ìå ôßôëïõò êáé áñéèìü óåëßäáò óôçí ïèüíç Þ ôïí åêôõðùôÞ.
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Turbo Pascal

program files3(input,output,lst,stock);

uses crt;

const

max_crt=22;

max_prn=63;

var

xx:char;

cod,lines,choice,max_lines,pages:integer;

per:string[20];

tm:integer;

q:real;

stock,lst:Text;

procedure PRINT_TITLES(var lst:text;var lines,pages:integer);

begin

writeln(lst,’ÊÙÄÉÊÏÓ ÐÅÑÉÃÑAÖÇ ÔÉÌÇ ÐÏÓÏÔÇÔÁ’);

lines:=0;

pages:=pages+1

end;

begin

clrscr;

assign(stock,’stock.dat’);

reset(stock);

clrscr;

pages:=0;

writeln (‘ÅÊÔÕÐÙÓÇ ÁÑ×ÅÉÏÕ’);

writeln;

writeln (‘ 1.ÏÈÏÍÇ’);

writeln (‘ 2.ÅÊÔÕÐÙÔÇÓ’);

repeat

gotoxy(5,5); write(‘ÅðéëïãÞ:’);readln(choice);

until (choice=1) or (choice=2);

if choice=1 then

begin

assign (lst,’con’);
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max_lines:=max_crt

end

else

begin

assign(lst,’LPT1’);

max_lines:=max_prn;

end;

rewrite(lst);

print_titles(lst,lines,pages);

while not eof(stock) do

begin

readln(stock,cod,per,tm,q);

if linesmax_lines then

begin

writeln (lst,’ÓÅËÉÄÁ: ‘,pages:2);

if choice=1 then

begin

write(‘Ðßåóå Ýíá ðëÞêôñï ãéá óõíÝ÷åéá..’);

xx:=readkey;

clrscr; {ÍÝá ïèüíç}

end

else

writeln(lst,chr(12)); {ÁëëáãÞ óåëßäáò}

print_titles(lst,lines,pages);

end;

writeln(lst,cod:5,’ ‘,per:20,’ ‘,tm:4,’ ‘,q:10:2);

lines:=lines+1;

end;

writeln (lst,’ÓÅËÉÄÁ: ‘,pages:2);

write(‘ÔÝëïò ÄåäïìÝíùí. Ðßåóå Ýíá ðëÞêôñï ..’);

xx:=readkey;

close(stock); close(lst);

end.
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Quick Basic

‘ Eêôýðùóç óåéñéáêïý áñ÷åßïõ

k$ = “”: CLS

page = 1: lines = 100

PRINT “ÅÊÔÕÐÙÓÇ ÁÑ×ÅÉÏÕ”

PRINT

PRINT “1. ÏÈÏÍÇ”

PRINT “2. ÅÊÔÕÐÙÔÇÓ”

LOCATE 7, 1: PRINT “ÅðéëïãÞ : .”

DO WHILE VAL(k$) 1 OR VAL(k$) 2

k$ = INKEY$: LOCATE 7, 11, 1: PRINT k$;

LOOP

k = VAL(k$)

IF k = 1 THEN

OPEN “O”, #3, “SCRN:”: maxl = 22

ELSE

OPEN “O”, #3, “LPT1:”: maxl = 66

END IF

OPEN “I”, #1, “STOCK.DAT”

‘ Printing

WHILE NOT EOF(1)

GOSUB ReadNextRecord

GOSUB PrintOneLine

WEND

CLOSE : END

ReadNextRecord:

INPUT #1, cod$, per$, tm, q!

RETURN

PrintOneLine:

IF lines maxl THEN GOSUB PrintTitle

PRINT #3, cod$; “ ”; per$; TAB(30);

PRINT #3, USING “#####”; tm;

PRINT #3, USING “#######.##”; q!

lines = lines + 1

RETURN

PrintTitle:

IF k = 1 THEN

GOSUB Press: CLS
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ELSE

PRINT #3, CHR$(12);

END IF

PRINT #3, “ÊÙÄ. Ð Å Ñ É Ã Ñ Á Ö Ç ÔÉÌÇ ÌÏÍ. ÐÏÓÏÔÇÔÁ”;

PRINT #3, TAB(70); “ÓÅË:”; page

PRINT #3, STRING$(79, “-”)

page = page + 1: lines = 3

RETURN

Press:

LOCATE 24, 1

PRINT “Ðßåóå ïðïéïäÞðïôå ðëÞêôñï ãéá óõíÝ÷åéá ...”;

w$ = INPUT$(1): RETURN

Óôï ðñüãñáììá áõôü ç åíôïëÞ OPEN ÷ñçóéìïðïéåßôáé ìå ôç óõíåðôõãìÝíç å-
íáëëáêôéêÞ ìïñöÞ ôçò. Ùò áñ÷åßï #3 áíïßãåé ç ïèüíç Þ ï åêôõðùôÞò áíÜëïãá ìå
ôçí åðéëïãÞ ôïõ ÷ñÞóôç. Áí ôï ðñüãñáììá ÷ñçóéìïðïéçèåß ìüíï ãéá åìöÜíéóç
óôçí ïèüíç, ôüôå áõôü ôï âÞìá äåí åßíáé áðáñáßôçôï êáé ïé åíôïëÝò PRINT #3 èá
áíôéêáôáóôáèïýí ìå áðëÝò PRINT. Áíôßóôïé÷á áí ðñüêåéôáé ãéá åêôýðùóç, ôüôå
èá ÷ñçóéìïðïéçèïýí åíôïëÝò LPRINT.

Ôï ðñüãñáììá ÷ñçóéìïðïéåß áíåîÜñôçôåò ñïõôßíåò ãéá ôçí áíÜãíùóç ìéáò åã-
ãñáöÞò êáé ãéá ôçí åêôýðùóç êÜèå ãñáììÞò êáé ôùí ôßôëùí. Ç ìåôáâëçôÞ lines Ý-
÷åé ùò áñ÷éêÞ ôéìÞ 100, þóôå íá ðñïêëçèåß áìÝóùò åêôýðùóç ôùí ôßôëùí. Ï áë-
ãüñéèìïò ôïõ ðñïãñÜììáôïò åßíáé õðïäåéãìáôéêüò ãéá ôéò ðåñéóóüôåñåò ðåñé-
ðôþóåéò åêôõðþóåùí êáé óõíéóôÜôáé ç õéïèÝôçóÞ ôïõ áðü ôïí áíáãíþóôç.

4. “Öüñôùìá” ôéìþí óå ðßíáêá

Turbo Pascal

program files4(input, output, myfile);

uses crt;

Var

Pinakas:array[1..50,1..50] of integer;

i,j,M,N:integer;

myfile:text;

begin

clrscr;

assign (myfile,’ARXEIO.DAT’);

reset (myfile);
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{ÌÅÔÁÖÏÑÁ ÔÙÍ ÓÔÏÉ×ÅÉÙÍ ÔÏÕ ÁÑ×ÅÉÏÕ ÓÔÏÍ ÐÉÍÁÊÁ}

readln (myfile, M, N);

for i:=1 to M do

begin

for j:=1 to N do

read(myfile,pinakas[i,j]);

readln (myfile);

end;

{ÅÊÔÕÐÙÓÇ ÔÏÕ ÐÉÍÁÊÁ}

for i:=1 to M do

begin

for j:=1 to N do

write (pinakas[i,j],’ ‘ );

writeln

end;

readln;

end.

Quick Basic

DIM a(20, 20)

OPEN “I”, #1, “data.dat”

INPUT #1, m, n

FOR i = 1 TO m

FOR j = 1 TO n

INPUT #1, a(i, j)

NEXT j

NEXT i

CLOSE : END

Ìå ôï ðñüãñáììá áõôü ôá äåäïìÝíá ôïõ áñ÷åßïõ ìåôáöÝñïíôáé óôïí ðßíáêá
a.

Ôï ðñüãñáììá áõôü (Þ Üëëï áíÜëïãï) ìðïñåß íá âïçèÞóåé ôçí åêðáéäåõôéêÞ
äéáäéêáóßá óôï åñãáóôÞñéï. Ï êáèçãçôÞò ìðïñåß íá ðñåôïéìÜóåé äåäïìÝíá óå Ýíá
áñ÷åßï (ìå ðñüãñáììá åéóáãùãÞò Þ êáé ìå Ýíáí editor), ôá ïðïßá íá ðáñáäüóåé
óôïõò ìáèçôÝò. Ïé ôåëåõôáßïé åíôÜóóïõí óôï ðñüãñáììÜ ôïõò ôï ðñïçãïýìåíï
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ðñüãñáììá êáé ìðïñïýí íá óõíå÷ßóïõí ìå ôçí åðåîåñãáóßá ôïõ ðßíáêá. Åôóé äåí
äáðáíÜôáé ÷ñüíïò ãéá ôçí åéóáãùãÞ ôùí äåäïìÝíùí óå êÜèå åðáíåêôÝëåóç ôïõ
ðñïãñÜììáôïò ôùí ìáèçôþí êáôÜ ôç óýíôáîç êáé äéüñèùóÞ ôïõ.

5. ÁðïèÞêåõóç ðßíáêá óå áñ÷åßï

Turbo Pascal

program files5(input, output, myfile);

uses crt;

const {ÏÑÉÁ ÔÏÕ ÐÉÍÁÊÁ}

N=4;

M=5;

Var

Pinakas:array[1..M,1..N] of integer;

i,j,MM,NN:integer;

myfile:text;

begin

assign (myfile,’ARXEIO.DAT’);

rewrite (myfile);

{ÅÉÓÁÃÙÃÇ ÓÔÏÉ×ÅÉÙÍ ÓÔÏÍ ÐÉÍÁÊÁ}

for i:=1 to M do

for j:=1 to N do

begin

write (‘PINAKAS[‘, I:2,’,’,J:2,’] ‘);

readln(pinakas[i,j]);

end;

{ÌÅÔÁÖÏÑÁ ÔÙÍ ÓÔÏÉ×ÅÉÙÍ ÓÔÏ ÁÑ×ÅÉÏ}

write(myfile,M:4,N:4);

for i:=1 to M do

begin

writeln(myfile);

for j:=1 to N do

write(myfile,pinakas[i,j]:5);

end;
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close (myfile);

writeln (‘ Ôá óôïé÷åßá ôïõ ðßíáêá ìåôáöÝñèçêáí’);

readln

end.

Quick Basic

‘ Save table

OPEN “O”,#1,"ARRAY.DAT"

PRINT #1,m,n

FOR i=1 TO m

FOR j=1 TO n

PRINT #1,a(i,j);

NEXT j

PRINT #1

NEXT i

CLOSE:RETURN

Ç ñïõôßíá áõôÞ áðïèçêåýåé óôçí ðñþôç ãñáììÞ ôïõ áñ÷åßïõ ôéò ôéìÝò ôùí
äéáóôÜóåùí ôïõ ðßíáêá êáé óå êÜèå åðüìåíç ôá óôïé÷åßá êÜèå ãñáììÞò ôïõ ðßíá-
êá.
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