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ÅéóáãùãÞ

Ç áíÜãêç äçìéïõñãßáò óýã÷ñïíùí ðåñéâáëëüíôùí åñãáóßáò, ðñïóáíá-
ôïëéóìÝíùí óôç öéëéêüôçôá åðéêïéíùíßáò ìå ôïí ÷ñÞóôç, Ýöåñå äñáóôéêÝò
áëëáãÝò óôïí ðñïãñáììáôéóìü êáé ôá ðñïãñáììáôéóôéêÜ åñãáëåßá. Óå Ýíá
óýã÷ñïíï ðñïãñáììáôéóôéêü ðåñéâÜëëïí ïé Ýííïéåò ôïõ áíôéêåéìåíïóôñá-
öïýò, ôïõ ïäçãïýìåíïõ áðü ãåãïíüôá ðñïãñáììáôéóìïý êáé ôçò ïðôéêÞò
ó÷åäßáóçò åßíáé âáóéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ. ÐáñÝ÷ïíôáé ìéá óåéñÜ áðü ãñáöé-
êÜ åñãáëåßá ãéá ôçí ðëÞñç õðïóôÞñéîç êáé åõêïëüôåñç êáé ôá÷ýôåñç áíÜ-
ðôõîç ðñïãñáììÜôùí. Éäéáßôåñï ãíþñéóìá ôùí ðåñéâáëëüíôùí áõôþí åß-
íáé ç Ýìöáóç ðïõ äßíåôáé óôï ãñáöéêü ðåñéâÜëëïí êáé óôçí åðéêïéíùíßá
ôçò åöáñìïãÞò ìå ôï ÷ñÞóôç. Áêüìç ïé åöáñìïãÝò äåí åßíáé áðïìïíùìÝíåò,
áëëÜ óõíåñãÜæïíôáé ìå Üëëåò åöáñìïãÝò êáé åôåñïãåíÞ ðåñéâÜëëïíôá.

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

Óôü÷ïé ôïõ êåöáëáßïõ áõôïý åßíáé ïé ìáèçôÝò:

� íá ïñßæïõí ôéò Ýííïéåò áíôéêåßìåíï, éäéüôçôá, ãåãïíüò, ìÝèïäïò,

� íá äéáôõðþíïõí ôç ìåèïäïëïãßá ó÷åäéáóìïý ìéáò åöáñìïãÞò óå Ýíá
óýã÷ñïíï ðñïãñáììáôéóôéêü ðåñéâÜëëïí,

� íá áíáëýïõí ìéá åöáñìïãÞ ìÝóá áðü áíôéêåßìåíá êáé ãåãïíüôá,

� íá êáôáóêåõÜæïõí áðëÜ ðñïãñÜììáôá óå óýã÷ñïíá ðñïãñáììáôéóôé-
êÜ ðåñéâÜëëïíôá óõíäõÜæïíôÜò ôá ìå ôéò ãíþóåéò ôïõò óôïí ôìçìáôéêü
êáé óôïí äïìçìÝíï ðñïãñáììáôéóìü.

ÐñïåñùôÞóåéò

� ðïéåò åßíáé ïé ôå÷íéêÝò ðñïãñáììáôéóìïý ðïõ åöáñìüæïíôáé óå Ýíá
óýã÷ñïíï ðñïãñáììáôéóôéêü ðåñéâÜëëïí;

� åßíáé åöéêôü íá ÷ñçóéìïðïéÞóïõìå äéáöïñåôéêÝò ôå÷íéêÝò ðñïãñáììá-
ôéóìïý óôçí áíÜðôõîç ìéáò åöáñìïãÞò;

� ç åöáñìïãÞ íÝùí ôå÷íéêþí ðñïãñáììáôéóìïý êáôáñãåß ôéò õðÜñ÷ïõ-
óåò;

� üôáí áíáöåñüìáóôå óå åöáñìïãÞ íÝùí ôå÷íéêþí ðñïãñáììáôéóìïý
êáô’ áíÜãêç äõóêïëåýåôáé ôï Ýñãï ôïõ ðñïãñáììáôéóôÞ;

� ðïéá ôá ðëåïíåêôÞìáôá åíüò óýã÷ñïíïõ ðñïãñáììáôéóôéêïý ðåñéâÜë-
ëïíôïò;

� åßíáé åöéêôü íá åðéôý÷ïõìå ôç óõíåñãáóßá äéáöïñåôéêþí åöáñìïãþí
óå Ýíá óýã÷ñïíï ðåñéâÜëëïí åñãáóßáò;
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11.1. ÁíôéêåéìåíïóôñáöÞò ðñïãñáììáôéóìüò

Ôá êëáóéêÜ ðñïãñáììáôéóôéêÜ ðåñéâÜëëïíôá åñãáóßáò, ïäÞãçóáí óôçí
áíÜðôõîç ðïëýðëïêùí ðñïúüíôùí ëïãéóìéêïý, ðïõ ç êáôáóêåõÞ ôïõò êáé
ç óõíôÞñçóÞ ôïõò áðáéôïýóå åéäéêïýò ìå âáèéÝò ãíþóåéò óå åðéìÝñïõò èÝ-
ìáôá, üðùò ôå÷íéêÝò äéá÷åßñéóçò ìíÞìçò, ðñüôõðá åðéêïéíùíßáò, åéäéêÝò
ãëþóóåò ðñïãñáììáôéóìïý êáé ëåéôïõñãéêÜ óõóôÞìáôá. Ç ðïëõðëïêüôç-
ôá êáôáóêåõÞò ôïõ ëïãéóìéêïý äçìéïýñãçóå ôáõôü÷ñïíá ðñïâëçìáôé-
óìïýò êáé äñïìïëüãçóå áðüðåéñåò åîåýñåóçò öéëéêüôåñùí ôå÷íéêþí êáé ìå-
èüäùí ó÷åäéáóìïý ðñïãñáììÜôùí. Áðü ôçí Üëëç ðëåõñÜ ç ìïíôåëïðïßçóç
ôïõ áíèñþðéíïõ óõëëïãéóìïý ìÝóù ôçò ôå÷íçôÞò íïçìïóýíçò, Ýêáíå öáíå-
ñÞ ôçí áíÜãêç ôçò äçìéïõñãßáò åíüò äéáöïñåôéêïý ðñïãñáììáôéóôéêïý ðå-
ñéâÜëëïíôïò ðïõ èá ïìáäïðïéïýóå óôçí ßäéá ïíôüôçôá üëåò ôéò ðëçñïöï-
ñßåò êáé éäéüôçôåò ðïõ áöïñïýóáí óôçí ßäéá Ýííïéá.

Ï áíôéêåéìåíïóôñáöÞò ó÷åäéáóìüò ðñïãñáììÜôùí ãåííéÝôáé áðü ôçí
ðñïóðÜèåéá áíôéìåôþðéóçò áõôþí áêñéâþò ôùí æçôçìÜôùí. ×ñçóéìï-
ðïéþíôáò ôïí üñï áíôéêåéìåíïóôñáöÞò ðñïãñáììáôéóìüò (object - orie-
nted programming) äåí áíáöåñüìáóôå óå êÜðïéï óõãêåêñéìÝíï ðñïúüí Þ
ìéá ãëþóóá ðñïãñáììáôéóìïý, áëëÜ óå Ýíá äéáöïñåôéêü ôñüðï ðñïóÝããé-
óçò ðñïâëçìÜôùí ìå ôïí õðïëïãéóôÞ.

Ï áíôéêåéìåíïóôñáöÞò ðñïãñáììáôéóìüò Þ ç áíôéêåéìåíïóôñáöÞò ó÷å-
äßáóç ðñïÝêõøå áðü ôç óôéãìÞ ðïõ áðáíôÞèçêå äéáöïñåôéêÜ – áðü üôé á-
ðáíôéüôáí ìÝ÷ñé ôüôå - ôï åñþôçìá “Ç äïìÞ ôùí ðñïãñáììÜôùí åßíáé ðñï-

ôéìüôåñï íá óôçñßæåôáé óôéò ”åíÝñãåéåò" Þ óôá äåäïìÝíá;". Ç íÝá áðÜíôçóç
ðïõ äüèçêå, ç áðÜíôçóç “äåäïìÝíá”, ðñïóäéïñßæåé êáé ôç âáóéêÞ äéáöïñÜ
áíÜìåóá óôéò ðáñáäïóéáêÝò ðñïãñáììáôéóôéêÝò ôå÷íéêÝò êáé óôçí áíôéêåé-
ìåíïóôñáöÞ ðñïóÝããéóç ç ïðïßá ðåñéãñÜöåé “åíÝñãåéåò” (åðåîåñãáóßá)
ðïõ åöáñìüæïíôáé ðÜíù óå äåäïìÝíá.

Ç áíôéêåéìåíïóôñáöÞò ó÷åäßáóç ëïéðüí åêëáìâÜíåé óáí ðñùôåýïíôá
äïìéêÜ óôïé÷åßá åíüò ðñïãñÜììáôïò ôá äåäïìÝíá, áðü ôá ïðïßá äçìéïõñ-
ãïýíôáé ìå êáôÜëëçëç ìïñöïðïßçóç ôá áíôéêåßìåíá. ÁõôÞ ç ó÷åäßáóç áðï-
äåß÷èçêå üôé åðéöÝñåé êáëýôåñá áðïôåëÝóìáôá, áöïý ôá ðñïãñÜììáôá
ðïõ äçìéïõñãïýíôáé åßíáé ðåñéóóüôåñï åõÝëéêôá, åðáíá÷ñçóéìïðïéÞóéìá
êáé ðåñéóóüôåñï öéëéêÜ.

Ïé èåìåëéþäåéò áñ÷Ýò ôïõ áíôéêåéìåíïóôñáöïýò ðñïãñáììáôéóìïý, ðç-
ãÜæïõí áðü ôïí êáèçìåñéíü ìáò öõóéêü êüóìï. Óôçñßæïíôáé óôï ãåãïíüò,
üôé ãéá íá ìðïñÝóåé êÜðïéïò íá êáôáíïÞóåé Üãíùóôåò óå áõôüí Ýííïéåò, èá
ðñÝðåé íá êáèïäçãçèåß ìÝóù ôçò ðñïóïìïßùóçò ôùí Üãíùóôùí áõôþí åí-
íïéþí áíôéóôïé÷ßæïíôáò áõôÝò óå ðñáêôéêÝò ãíþóåéò êáé åéêüíåò áðü ôï ðå-
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ñéâÜëëïí ôïõ, ôéò ïðïßåò ãíùñßæåé êáé ìðïñåß ðïëý åýêïëá íá ÷åéñéóôåß.
Óýìöùíá ìå ôçí áíôéêåéìåíïóôñáöÞ èåùñåßá áíÜðôõîçò åöáñìïãþí, ç
ðñïóÝããéóç êÜèå ðñïâëÞìáôïò ðñÝðåé íá ãßíåôáé ìå öõóéêÞ åñìçíåßá êáé
íá ìçí óôçñßæåôáé óå ðïëýðëïêá ôå÷íéêÜ æçôÞìáôá.

Óýã÷ñïíá áíôéêåéìåíïóôñáöÞ ðñïãñáììáôéóôéêÜ ðåñéâÜëëïíôá åßíáé ç
Visual C++, ç Java, ç Visual Basic, ôï Delphi.

11.1.1. Áíôéêåßìåíá

ÂáóéêÜ óôïé÷åßá ôïõ áíôéêåéìåíïóôñáöïýò ðñïãñáììáôéóìïý áðïôå-
ëïýí ôá áíôéêåßìåíá (objects). Áí ñßîïõìå ìéá ìáôéÜ ãýñù ìáò, èá ðáñáôç-
ñÞóïõìå üôé ôï ðåñéâÜëëïí ìáò áðïôåëåßôáé áðü áíôéêåßìåíá, ôá ïðïßá
ìðïñïýìå ðïëý åýêïëá íá áíôéëçöèïýìå êáé íá ÷åéñéóôïýìå. Ùò ðáñáäåßã-
ìáôá áíôéêåéìÝíùí ìðïñïýìå íá áíáöÝñïõìå Ýíá áõôïêßíçôï, ìéá ìðÜëá
êáëáèïóöáßñéóçò, Ýíá ðáãêÜêé, Ýíá ðïñôïêÜëé êáé Ýíáí Üíèñùðï (ó÷Þìá
11.1).

ÊÜèå áíôéêåßìåíï åßíáé åõäéÜêñéôï êáé áõôÜñêåò, åíþ ôï óýíïëï ôùí ÷á-
ñáêôçñéóôéêþí ôïõ ðñïóäéïñßæïõí ìå ëåðôïìÝñåéá ôç öõóéêÞ ôïõ õðüóôá-
óç. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ìéá ìðÜëá êáëáèïóöáßñéóçò Ý÷åé ó÷Þìá óôñïããõëü, ôï
õëéêü êáôáóêåõÞò ôçò åßíáé ôï ðëáóôéêü êáé ôï ÷ñþìá ôçò åßíáé ðïñôïêáëß.
Ï Üíèñùðïò Ý÷åé åðßóçò ÷áñáêôçñéóôéêÜ üðùò üíïìá, âÜñïò, çìåñïìçíßá
ãÝííçóçò, ÷ñþìá ìáôéþí ê.ëð. Åßíáé åìöáíÝò üôé ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ åíüò á-
íôéêåéìÝíïõ êáèïñßæïíôáé áðü ôéò ôéìÝò ôùí åðéìÝñïõò éäéïôÞôùí ôïõò. Ãéá
ðáñÜäåéãìá, ôï ÷ñþìá ôçò ìðÜëáò êáëáèïóöáßñéóçò åßíáé ðïñôïêáëß, ôï
ó÷Þìá ôçò åßíáé óôñïããõëü, ôï ÷ñþìá ôùí ìáôéþí ôïõ áíèñþðïõ åßíáé êá-
óôáíü.
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Ìåôáîý ôùí ðñþôùí áíôéêåé-

ìåíïóôñáöþí ãëùóóþí ðñï-

ãñáììáôéóìïý ðïõ åìöáíß-

óôçêáí åßíáé ç Simula êáé ç

Smalltalk.

Ó÷. 11.1. Áíôéêåßìåíá áðü ôï öõóéêü ðåñéâÜëëïí



Áí ðáñáôçñÞóïõìå ëåðôïìåñÝóôåñá Ýíá áíôéêåßìåíï, èá äéáðéóôþóïõ-
ìå üôé ðåñéÝ÷åé êáé êáíüíåò óõìðåñéöïñÜò, “ãíùñßæåé” äçëáäÞ ðùò ðñÝðåé
íá áíôéäñÜóåé üôáí ìéá åíÝñãåéá áóêçèåß åðÜíù ôïõ. Áí ñßîïõìå ôç ìðÜëá
êáëáèïóöáßñéóçò áðü êÜðïéï ýøïò, áõôÞ èá áíáðçäÞóåé óôï ðÜôùìá, áí
ôçí ðéÝóïõìå èá áëëïéùèåß ôï ó÷Þìá ôçò (ó÷Þìá 11.2).

Ðùò åßíáé üìùò äõíáôü íá óõíäõÜóïõìå ôïí êáèçìåñéíü ìáò êüóìï ìå
ôïí êüóìï ôçò ÐëçñïöïñéêÞò; ÌáöõóéêÜ ìå ôçí ðñïóïìïßùóç ôùí óõóôá-
ôéêþí ìéáò åöáñìïãÞò ùò öõóéêÜ áíôéêåßìåíá.

Óå ìéá åöáñìïãÞ, Ýíá áíôéêåßìåíï åßíáé ï ïìáäïðïéçìÝíïò óõíäõáóìüò
êþäéêá êáé äåäïìÝíùí, ôá ïðïßá Ý÷ïõìå ôç äõíáôüôçôá íá ôá ÷åéñéóôïýìå
åíéáßá. Áðü ôçí ìåñéÜ åíüò ðñïãñáììáôéóôÞ, ôá äåäïìÝíá (data) áðïôåëïýí
ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ êáé ïé åíÝñãåéåò (operations) êáèïñßæïõí ôç óõìðåñéöï-
ñÜ åíüò áíôéêåéìÝíïõ. Ïé åíÝñãåéåò óôïí áíôéêåéìåíïóôñáöÞ ðñïãñáììáôé-
óìü áíáöÝñïíôáé êáé ùò ìÝèïäïé (methods).

Ôï “÷ôßóéìï” ìéáò áíôéêåéìåíïóôñáöïýò åöáñìïãÞò , åðéôõã÷Üíåôáé ìå
ôç äçìéïõñãßá êáé ôï ÷åéñéóìü áíôéêåéìÝíùí. Óå ìåñéêÜ áíôéêåéìåíïóôñáöÞ
ðñïãñáììáôéóôéêÜ ðåñéâÜëëïíôá ôá áíôéêåßìåíá ôçò åöáñìïãÞò ìðïñïýí
íá äçìéïõñãïýíôáé åßôå ìÝóù êþäéêá åßôå ìå ôç âïÞèåéá êáôÜëëçëùí ãñáöé-
êþí åñãáëåßùí, óå Üëëá ðÜëé, äçìéïõñãïýíôáé ìüíï ìÝóù êþäéêá. Ôá áíôé-
êåßìåíá ìéáò åöáñìïãÞò ìðïñåß íá åßíáé åßôå ãñáöéêÜ, åßôå ü÷é. ÌåñéêÜ ãñá-
öéêÜ áíôéêåßìåíá ðïõ õðïóôçñßæïõí ðïëëÜ áíôéêåéìåíïóôñáöÞ ðñïãñáì-
ìáôéóôéêÜ ðåñéâÜëëïíôá, üðùò ìéá öüñìá, Ýíá ðëÞêôñï åíôïëÞò, Ýíá ðëáß-
óéï ëßóôáò, Ýíá ðëáßóéï óýíèåôçò ëßóôáò, Ýíá ðëáßóéï åëÝã÷ïõ, Ýíá ðëÞêôñï
åíôïëÞò êáé ìéá åéêüíá öáßíïíôáé óôï ó÷Þìá 11.3.
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Ó÷. 11.2 . ÓõìðåñéöïñÜ áíôéêåéìÝíïõ ìðÜëáò êáëáèïóöáßñéóçò



ÐïëëÜ áðü ôá óýã÷ñïíá ðñïãñáììáôéóôéêÜ áíôéêåéìåíïóôñáöÞ ðåñé-
âÜëëïíôá, ðñïóöÝñïõí Ýíá áñéèìü ðñïêáèïñéóìÝíùí áíôéêåéìÝíùí, ôá ï-
ðïßá ìðïñïýí íá áîéïðïéçèïýí ìÝóá óôçí åöáñìïãÞ. ÖõóéêÜ äåí ðåñéïñß-
æïõí ôïí ðñïãñáììáôéóôÞ óôï ÷åéñéóìü áõôþí êáé ìüíï ôùí ðñïêáèïñé-
óìÝíùí áíôéêåéìÝíùí, áëëÜ ôïõ åðéôñÝðïõí, ìÝóù åíôïëþí ðñïãñÜììá-
ôïò, ôï ó÷åäéáóìü íÝùí áíôéêåéìÝíùí ðñïóáñìïóìÝíùí óôéò äéêÝò ôïõ áíÜ-
ãêåò.

Óå ìéá åöáñìïãÞ ìðïñïýìå íá óõìðåñéëÜâïõìå êáé ìç ãñáöéêÜ áíôéêåß-
ìåíá. Áõôü óçìáßíåé üôé ôï áíôéêåßìåíï õðÜñ÷åé, áëëÜ äåí Ý÷åé åîùôåñéêÜ
÷áñáêôçñéóôéêÜ. ÔÝôïéá åéäéêÜ áíôéêåßìåíá óå ìéá åöáñìïãÞ ìðïñåß íá ðñï-
óöÝñïíôáé Ýôïéìá áðü ôï ðåñéâÜëëïí áíÜðôõîçò, áëëÜ ìðïñåß êáé ï ðñï-
ãñáììáôéóôÞò íá äçìéïõñãÞóåé êáé êáéíïýñãéá áíôéêåßìåíá, ìÝóá áðü ôìÞ-
ìáôá êþäéêá.

11.1.2. ÊëÜóåéò

¼ðùò Þäç áíáöÝñáìå Ýíá áíôéêåßìåíï åßíáé áõôÜñêåò, Ý÷åé äçëáäÞ ôç
äéêÞ ôïõ öõóéêÞ õðüóôáóç êáé ôáõôüôçôá. Áõôü ðñáêôéêÜ óçìáßíåé, üôé á-
êüìç êáé áí äýï áíôéêåßìåíá Ý÷ïõí áêñéâþò ôéò ßäéåò ôéìÝò óôéò éäéüôçôÝò
ôïõò åîáêïëïõèïýí íá ðáñáìÝíïõí äýï áíåîÜñôçôá áíôéêåßìåíá. Ãéá ðá-
ñÜäåéãìá äýï ìðÜëåò êáëáèïóöáßñéóçò Ý÷ïõí ôá ßäéá ÷áñáêôçñéóôéêÜ, êÜ-
èå öïñÜ üìùò óå Ýíá ðáé÷íßäé ÷ñçóéìïðïéåßôáé ìüíï ìéá áðü áõôÝò. Ìðï-
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Ó÷. 11.3 . ÃñáöéêÜ áíôéêåßìåíá ìéáò åöáñìïãÞò



ñïýìå íá ÷áñáêôçñßóïõìå ôçí Ýííïéá ìðÜëá êáëáèïóöáßñéóçò ùò ôï ðñü-
ôõðï äçìéïõñãßáò áíåîÜñôçôùí áíôéêåéìÝíùí ìðÜëáò. ÊÜèå áíåîÜñôçôï á-
íôéêåßìåíï, áðïôåëåß Ýíá óôéãìéüôõðï (instance) ôïõ ãåíéêïý ôýðïõ ìðÜëá
êáëáèïóöáßñéóçò. Ï ãåíéêüò ôýðïò åíüò áíôéêåéìÝíïõ êáëåßôáé êëÜóç
(class) êáé êáèïñßæåé ôéò áñ÷éêÝò éäéüôçôåò êáé ôç óõìðåñéöïñÜ êÜèå áíôéêåé-
ìÝíïõ ðïõ ðñïÝñ÷åôáé áðü áõôÞ.

Óå Ýíá áíôéêåéìåíïóôñáöÝò ðñïãñáììáôéóôéêü ðåñéâÜëëïí ç õðïóôÞñé-
îç êëÜóåùí áðïôåëåß êõñßáñ÷ï óôïé÷åßï. Ç êëÜóç åßíáé ç óôáôéêÞ ðåñéãñá-
öÞ åíüò óõíüëïõ áíôéêåéìÝíùí. ¼ëá ôá áíôéêåßìåíá äçìéïõñãïýíôáé ùò á-
êñéâÞ áíôßãñáöá ôçò êëÜóçò ôïõò. Ãéá ðáñÜäåéãìá, äéáöïñåôéêÜ áíôéêåßìå-
íá åéêüíáò, áðïôåëïýí óôéãìéüôõðá ôçò êëÜóçò åéêüíá.

11.1.3. Éäéüôçôåò

ÊáôÜ ôç äçìéïõñãßá ôïõò ôá äéáöïñåôéêÜ áõôÜ áíôéêåßìåíá Ý÷ïõí ôéò ß-
äéåò éäéüôçôåò êáé áíôéäñïýí ìå ôïí ßäéï ôñüðï óå üðïéï ìÞíõìá áíé÷íåõôåß
áðü ôï ðåñéâÜëëïí ôïõò. ÊáèÝíá áðü ôá áíôéêåßìåíá åéêüíáò êëçñïíïìåß
ôéò áñ÷éêÝò éäéüôçôåò êáé ôçí óõìðåñéöïñÜ ôïõ áðü ôçí êëÜóç åéêüíá. Ù-
óôüóï ï ðñïãñáììáôéóôÞò Ý÷åé ôç äõíáôüôçôá, ìåôáôñÝðïíôáò ôéò ôéìÝò
ôùí éäéïôÞôùí ôïõò (attributes Þ properties), íá äéáìïñöþóåé äéáöïñåôéêÜ
ôçí åîùôåñéêÞ åìöÜíéóç ôùí áíôéêåéìÝíùí. Ìðïñåß åðßóçò ìå ôç óõããñáöÞ
ôùí êáôÜëëçëùí åíôïëþí êþäéêá íá áíôéóôïé÷Þóåé äéáöïñåôéêÝò åñãáóßåò
óå êáèÝíá áðü áõôÜ ôá áíôéêåßìåíá åéêüíáò.

¼ðùò áêñéâþò åßíáé äõíáôüí óôï öõóéêü ìáò êüóìï íá ìåôáôñÝøïõìå
ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ åíüò áíôéêåéìÝíïõ ãéá ðáñÜäåéãìá íá áëëÜîïõìå ôï
÷ñþìá åíüò ðïäçëÜôïõ, Þ ôç èÝóç åíüò öùôéóôéêïý, Ýôóé êáé óå ìéá áíôéêåé-
ìåíïóôñáöÞ åöáñìïãÞ Ý÷ïõìå ôç äõíáôüôçôá Þ íá áëëÜîïõìå ôï ÷ñþìá,
ôç èÝóç, ôï ìÝãåèïò Þ üðïéï Üëëï ÷áñáêôçñéóôéêü ôïõ áíôéêåßìåíïõ åðéèõ-
ìïýìå.

Óå Ýíá ãñáöéêü áíôéêåéìåíïóôñáöÝò ðåñéâÜëëïí áíÜðôõîçò åöáñìï-
ãþí, ïé éäéüôçôåò ôùí áíôéêåéìÝíùí åßíáé äõíáôü íá ðÜñïõí áñ÷éêÝò ôéìÝò
êáôÜ ôï ó÷åäéáóìü, áëëÜ ôéò ðåñéóóüôåñåò öïñÝò Ý÷ïõìå ôç äõíáôüôçôá
íá ôéò ìåôáôñÝøïõìå êáé êáôÜ ôçí åêôÝëåóç ôçò åöáñìïãÞò.

ÊáôÜ ôï ó÷åäéáóìü ìéáò åöáñìïãÞò ðïëëÜ áðü ôá óýã÷ñïíá ðåñéâÜë-
ëïíôá áíÜðôõîçò åöáñìïãþí ìáò ðáñÝ÷ïõí êáôÜëëçëá åñãáëåßá, üðùò
ðáñÜèõñï éäéïôÞôùí (properties window), ðïõ åìöáíßæïõí ôç ôéìÞ êÜèå é-
äéüôçôáò åíüò áíôéêåéìÝíïõ êáé ìáò åðéôñÝðïõí ôç ìåôáôñïðÞ ôïõò.

¼ôáí èÝëïõìå íá ìåôáôñÝøïõìå ôç ôéìÞ ìéáò éäéüôçôáò êáôÜ ôçí åêôÝ-
ëåóç ìéáò åöáñìïãÞò, åðåéäÞ äåí Ý÷ïõìå ðñüóâáóç óôá åñãáëåßá ðïõ ìáò
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Óôç Smalltalk, áíôéêåéìåíï-

óôñáöÞ ãëþóóá ðñïãñáììá-

ôéóìïý, êáèåôß, óõìðåñéëáì-

âáíïìÝíùí ôùí êëÜóåùí,

èåùñåßôáé áíôéêåßìåíï. Ç

êëÜóç åêëáìâÜíåôáé óáí Ýíá

óôéãìéüôõðï ìéáò êëÜóçò á-

íùôÝñïõ åðéðÝäïõ ðïõ êá-

ëåßôáé ìåôáêëÜóç

(metaclass).
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×áñáêôçñéóôéêÜ áíôéêåéìåíïóôñáöþí

ðåñéâáëëüíôùí áíÜðôõîçò åöáñìïãþí

Ôï âáóéêüôåñï ÷áñáêôçñéóôéêü åíüò áíôéêåéìåíïóôñáöïýò ðåñéâÜë-
ëïíôïò áíÜðôõîçò åöáñìïãþí åßíáé, üðùò Þäç ðñïáíáöÝñáìå, ç êëÜ-

óç. ¸íá ðñáãìáôéêÜ áíôéêåéìåíïóôñáöÝò ðåñéâÜëëïí áíÜðôõîçò åöáñ-
ìïãþí ðñÝðåé íá äéáèÝôåé áêüìç ôá ðáñáêÜôù ÷áñáêôçñéóôéêÜ :

ÕðïóôÞñéîç áöçñçìÝíùí ôýðùí (Data abstraction). ÊÜèå áíôéêåßìå-
íï ðåñéãñÜöåôáé ùò õëïðïßçóç áöçñçìÝíùí ôýðùí. ÊÜèå áöçñçìÝíïò
ôýðïò Ý÷åé ùò äïìéêÜ ôïõ óôïé÷åßá äåäïìÝíá êáé óõãêåêñéìÝíïõò êáíüíåò
óõìðåñéöïñÜò. ¸íá áíôéêåßìåíï ðåñéãñÜöåôáé áðü óõãêåêñéìÝíåò éäéü-
ôçôåò êáé êáôÜ ôçí åêôÝëåóç ôçò åöáñìïãÞò ëáìâÜíåé ìüíï ôá ìçíýìáôá
ðïõ ôï áöïñïýí áãíïþíôáò ïôéäÞðïôå Üëëï óõìâáßíåé óôï ðåñéâÜëëïí
ôïõ. Áõôü åîáóöáëßæåé üôé êÜèå ôìÞìá ôïõ ðñïãñÜììáôïò åðçñåÜæåé ìü-
íï ôá áíôéêåßìåíá ðïõ ôï áöïñïýí êáé Ý÷ïõìå ðëÞñç Ýëåã÷ï ôçò åöáñìï-
ãÞò.

ÅíèõëÜêùóç (Encapsulation).¼ðùò Ý÷ïõìå Þäç áíáöÝñåé, óå ìéá á-
íôéêåéìåíïóôñáöÞ åöáñìïãÞ êÜèå áíôéêåßìåíï áðïôåëåß îå÷ùñéóôÞ ï-
íôüôçôá êáé ðåñéÝ÷åé åíóùìáôùìÝíá ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ (äåäïìÝíá) êáé
ôïõò êáíüíåò óõìðåñéöïñÜò ôïõ (ìåèüäïõò). Ç äõíáôüôçôá åíüò áíôé-
êåéìÝíïõ íá óõíäõÜæåé åóùôåñéêÜ ôá äåäïìÝíá êáé ôéò ìåèüäïõò ÷åéñé-
óìïý ôïõ êáëåßôáé åíèõëÜêùóç. Ôçí åíèõëÜêùóç ìðïñïýìå íá ôçí ðá-
ñïìïéÜóïõìå óáí Ýíá êÝëõöïò ðïõ õðÜñ÷åé ãýñù áðü êÜèå áíôéêåßìåíï
êáé äéá÷ùñßæåé ôïí åóùôåñéêü áðü ôïí åîùôåñéêü ôïõ êüóìï. Ìå ôçí åí-
èõëÜêùóç ï ÷åéñéóìüò êÜèå áíôéêåéìÝíïõ åßíáé öõóéêÜ ðéï åý÷ñçóôïò êáé
áóöáëÞò, ãéáôß ôá ðåñéå÷üìåíÜ ôïõ ðñïóôáôåýïíôáé êáé åßíáé äõíáôü íá
ìåôáâëçèïýí ìüíï ìå ôçí áëëáãÞ ôùí ôéìþí ôùí éäéïôÞôùí ôïõ Þ ìå ôçí
äñÜóç ôùí ìåèüäùí ðïõ õðïóôçñßæåé.

Êëçñïíïìéêüôçôá (Inheritance). ×áñáêôçñéóôéêÜ êáé ìÝèïäïé ìðï-
ñïýí íá åßíáé êïéíÜ óå äéáöïñåôéêÝò êëÜóåéò ðïõ åßíáé éåñáñ÷éêÜ óõíäåäå-
ìÝíåò. Ìéá êëÜóç ìðïñåß íá ðåñéãñáöåß ãåíéêÜ êáé óôç óõíÝ÷åéá ìÝóù
áõôÞò ôçò êëÜóçò íá ïñéóôïýí õðïêëÜóåéò (subclasses) áíôéêåéìÝíùí. Ç
êëÜóç áðüãïíïò (õðïêëÜóç) êëçñïíïìåß êáé ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéÞóåé
üëá ôá äåäïìÝíá êáé ôéò ìåèüäïõò ðïõ ðåñéÝ÷åé ç êëÜóç ðñüãïíïò. Ãéá
ðáñÜäåéãìá áí ðåñéãñÜøïõìå ìéá ãåíéêÞ êëÜóç ãåùìåôñéêü ó÷Þìá, ìðï-
ñïýìå óôç óõíÝ÷åéá íá äçìéïõñãÞóïõìå áðü áõôÞ õðïêëÜóåéò áíôéêåéìÝ-
íùí ôñéãþíïõ, ôåôñáãþíïõ, ê.ëð. Ç äõíáôüôçôá äçìéïõñãßáò éåñáñ÷éþí
áíôéêåéìÝíùí êáëåßôáé êëçñïíïìéêüôçôá.



ðáñÝ÷åé ôï ðåñéâÜëëïí áíÜðôõîçò, ðñÝðåé íá åðÝìâïõìå äõíáìéêÜ ìå ôç
÷ñÞóç åíôïëþí êþäéêá. Óôá ðåñéóóüôåñá áíôéêåéìåíïóôñáöÞ ðñïãñáììá-
ôéóôéêÜ ðåñéâÜëëïíôá, üðùò ç Visual C++ Þ ç Visual Basic, ìéá åíôïëÞ áðü-
äïóçò ôéìÞò óå éäéüôçôá Ý÷åé ôç ìïñöÞ :

Áíôéêåßìåíï.Éäéüôçôá = ÔéìÞ

Óôçí ðáñáðÜíù åíôïëÞ ï üñïò Áíôéêåßìåíï áíôéðñïóùðåýåôáé áðü ìéá
éäéüôçôá ç ïðïßá ÷áñáêôçñßæåé ìïíáäéêÜ ôï åðéèõìçôü áíôéêåßìåíï. ÓõíÞ-
èùò áõôÞ ç éäéüôçôá åßíáé ôï ¼íïìá ôïõ áíôéêåéìÝíïõ.

11.1.4. ÌÝèïäïé

Óå ðïëëÜ áíôéêåéìåíïóôñáöÞ ðñïãñáììáôéóôéêÜ ðåñéâÜëëïíôá, üðùò
ç Smalltalk êáé ç Visual Basic, Ýíá áíôéêåßìåíï åßíáé äõíáôüí åêôüò áðü éäéü-
ôçôåò íá ðåñéÝ÷åé êáé ìåèüäïõò (methods). Ìéá ìÝèïäïò åßíáé ç åöáñìïãÞ
ìéáò åíÝñãåéáò åðÜíù óå Ýíá áíôéêåßìåíï. Ïé ìÝèïäïé åßíáé åóùôåñéêÜ óôïé-
÷åßá ôïõ áíôéêåéìÝíïõ üðùò êáé ïé éäéüôçôåò.

¼ëá ôá áíôéêåßìåíá ìéáò êëÜóçò õðïóôçñßæïõí ôéò ßäéåò ìåèüäïõò. Ôï á-
ðïôÝëåóìá ìéáò ìåèüäïõ åðÜíù óå Ýíá áíôéêåßìåíï óõíÞèùò åðçñåÜæåé êÜ-
ðïéåò áðü ôéò ôéìÝò ôùí éäéïôÞôùí ôïõ. Ïé ìÝèïäïé ìðïñïýí íá åíåñãÞóïõí
óå Ýíá áíôéêåßìåíï ìüíï êáôÜ ôçí åêôÝëåóç ôçò åöáñìïãÞò, Üñá ìÝóá áðü
åíôïëÝò êþäéêá. Ç óýíôáîç ìéáò åíôïëÞò åêôÝëåóçò ìåèüäïõ åßíáé :

Áíôéêåßìåíï.ÌÝèïäïò
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Ðïëõìïñöéóìüò (Polymorphism). Ìå ôï ÷áñáêôçñéóôéêü ôïõ ðïëõ-
ìïñöéóìïý ðáñÝ÷åôáé ç äõíáôüôçôá óôï ßäéï áíôéêåßìåíï íá áíáöÝñå-
ôáé, óôï åðßðåäï åêôÝëåóçò ôçò åöáñìïãÞò, óå äéáöïñåôéêÝò êëÜóåéò, íá
åðéäñÜ äéáöïñåôéêÜ óå äéáöïñåôéêÜ áíôéêåßìåíá. Äýï Þ ðåñéóóüôåñåò
êëÜóåéò áíôéêåéìÝíùí ìðïñïýí íá õðïóôçñßæïõí óõìðåñéöïñÝò ìå êïéíü
üíïìá êáé ßäéï âáóéêü óêïðü áëëÜ ìå äéáöïñåôéêÞ åöáñìïãÞ. Ãéá ðáñÜ-
äåéãìá óå Ýíá áõôïêßíçôï ôá ðåíôÜë ôïõ ãêáæéïý êáé ôïõ öñÝíïõ õðï-
óôçñßæïõí ôç ìÝèïäï ðÜôçóå. Ìå ôç ìÝèïäï ðÜôçóå ï ïäçãüò äßíåé ìéá å-
íôïëÞ ãéá ôçí åêôÝëåóç ìéáò åñãáóßáò, áëëÜ ç åöáñìïãÞ ôçò ìåèüäïõ åß-
íáé äéáöïñåôéêÞ óå êÜèå ðåíôÜë. ¼ôáí ï ïäçãüò ðáôÞóåé ôï ãêÜæé, ôï
áõôïêßíçôï áíáðôýóóåé ôá÷ýôçôá, åíþ ôï ðÜôçìá ôïõ öñÝíïõ ôï åðé-
âñáäýíåé. Ç ßäéá óõìðåñéöïñÜ ôïõ ïäçãïý åðéöÝñåé äéáöïñåôéêü áðïôÝ-
ëåóìá. Ìå ôç ÷ñÞóç ôïõ ðïëõìïñöéóìïý ï ðñïãñáììáôéóôÞò áðáëëÜó-
óåôáé áðü ôç óýíôáîç êáé ôçí åðáíÜëçøç ðïëýðëïêùí äïìþí åëÝã÷ïõ
ìÝóá óôçí åöáñìïãÞ.



11.2. Ïäçãïýìåíïò áðü ãåãïíüôá

ðñïãñáììáôéóìüò

Ï ïäçãïýìåíïò áðü ãåãïíüôá ðñïãñáììáôéóìüò (event-driven prog-
ramming) åßíáé ìéá ìåèïäïëïãßá ðñïãñáììáôéóìïý ðïõ ìáò åðéôñÝðåé, óå
óõíäõáóìü ìå ôïí áíôéêåéìåíïóôñáöÞ ðñïãñáììáôéóìü, íá åêìåôáëëåõ-
ôïýìå ôá ðëåïíåêôÞìáôá ôùí óýã÷ñïíùí ðåñéâáëëüíôùí åñãáóßáò.

Ãéá íá ìðïñÝóïõìå íá êáôáíïÞóïõìå êáëýôåñá ôá ðëåïíåêôÞìáôá ôïõ
ïäçãïýìåíïõ áðü ãåãïíüôá ðñïãñáììáôéóìïý, èá êÜíïõìå ðñþôá ìéá óý-
ãêñéóÞ ôïõ ìå ôï äïìçìÝíï ðñïãñáììáôéóìü, ðïõ áðïôåëåß ôçí ðáñáäï-
óéáêÞ ìïñöÞ ðñïãñáììáôéóìïý.

Óå ìéá åöáñìïãÞ ðïõ Ý÷åé áíáðôõ÷èåß ìå ôç öéëïóïößá ôïõ äïìçìÝíïõ
ðñïãñáììáôéóìïý, ç åêôÝëåóÞ ôçò îåêéíÜ áðü ôçí áñ÷éêÞ åíôïëÞ ôïõ ðñï-
ãñÜììáôïò êáé ç ñïÞ åêôÝëåóÞò ôçò åßíáé êáèïñéóìÝíç áðü ôéò äéáäéêáóßåò
êáé ôéò óõíáñôÞóåéò ðïõ ðåñéëáìâÜíåé ôï ðñüãñáììá. Óýìöùíá ìå ôá ðá-
ñáðÜíù ôï äïìéêü óôïé÷åßï ôïõ ðñïãñÜììáôïò áðïôåëïýí ïé äéáäéêáóßåò
êáé ïé óõíáñôÞóåéò. Óå üëç ôç äéÜñêåéá ôçò åêôÝëåóç ôçò åöáñìïãÞò, ôï
ðñüãñáììá äéáôçñåß ôïí Ýëåã÷ü ôçò, åíþ óôï ÷ñÞóôç Ý÷åé áíáôåèåß äåõôå-
ñåýùí ñüëïò êáé áðëÜ ðëçêôñïëïãåß êÜðïéá äåäïìÝíá, üôáí ôï ðñüãñáì-
ìá ôï áðáéôåß.

Áíôßèåôá ìå ôïí ïäçãïýìåíï áðü ãåãïíüôá ðñïãñáììáôéóìü, ï ÷ñÞóôçò
ìå ôçí Ýíáñîç ôçò åêôÝëåóçò ôçò åöáñìïãÞò áðïêôÜ ôïí Ýëåã÷ü ôçò êáé á-
ðïöáóßæåé, ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôï ðëçêôñïëüãéï Þ ôï ðïíôßêé, ðïéï ôìÞìá
ôïõ ðñïãñÜììáôïò èá åêôåëåóôåß. ÊÜèå åíÝñãåéá ôïõ ÷ñÞóôç äçìéïõñãåß
ìçíýìáôá ìå ôç ìïñöÞ ãåãïíüôùí, ôá ïðïßá áíôéëáìâÜíåôáé ôï ðñüãñáì-
ìá êáé áíôáðïêñßíåôáé óå áõôÜ.

Ãåãïíüò (event) åßíáé ìéá åíÝñãåéá ðïõ áíáãíùñßæåôáé áðü ôçí åöáñìï-
ãÞ, êáé óõãêåêñéìÝíá áðü ôá áíôéêåßìåíÜ ôçò, êáé ôçí áíáãêÜæåé íá áíôá-
ðïêñéèåß. Ç ðñüêëçóç åíüò ãåãïíüôïò ìðïñåß íá ãßíåé åßôå áðü ôï ÷ñÞóôç
ìå ôç ÷ñÞóç ôïõ ðëçêôñïëüãéïõ Þ ôïõ ðïíôéêéïý, åßôå áðü ôï óýóôçìá.

Ðáñáäåßãìáôá ãåãïíüôùí ðïõ ðñïêáëïýíôáé áðü ôï ÷ñÞóôç åßíáé ôï
ðÜôçìá êÜðïéïõ ðëÞêôñïõ åíôïëÞò, ç åðéëïãÞ åíüò óôïé÷åßïõ ìßáò ëßóôáò,
ç ðëçêôñïëüãçóç êÜðïéùí ÷áñáêôÞñùí óå Ýíá ðëáßóéï êåéìÝíïõ, ç åðéëïãÞ
åíüò áíôéêåéìÝíïõ ìåíïý åðéëïãþí ê.ëð. Ùò ãåãïíüôá ðïõ ðñïêáëïýíôáé
áðü ôï óýóôçìá ìðïñïýìå íá áíáöÝñïõìå ôçí áðïóôïëÞ ìçíõìÜôùí áðü
ôï ñïëüé ôïõ õðïëïãéóôÞ Þ áðü Üëëåò åöáñìïãÝò êáé ï ôåñìáôéóìüò ôïõ
óõóôÞìáôïò.
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¸íá åîùôåñéêü ìÞíõìá åßíáé

äõíáôü íá ðñïêáëÝóåé ðåñéó-

óüôåñá ôïõ åíüò ãåãïíüôùí

óôçí åöáñìïãÞ.



11.2.1. Äéáäéêáóßåò

Óå ðïëëÜ áðü ôá óýã÷ñïíá ðñïãñáììáôéóôéêÜ ðåñéâÜëëïíôá, ï ôñü-
ðïò ðïõ ï ðñïãñáììáôéóôÞò êáèïñßæåé ôçí åêôÝëåóç ôïõ ðñïãñÜììáôïò,
åßíáé ìå óõããñáöÞ ôùí êáôÜëëçëùí åíôïëþí êþäéêá ðïõ åíåñãïðïéïýí ôá
áíôéêåßìåíá ôçò åöáñìïãÞò êáé ôá õðï÷ñåþíïõí íá áíôéäñÜóïõí óôá ãåãï-
íüôá ðïõ ðñïêáëïýíôáé óôï ðåñéâÜëëïí ôïõò. Ï êþäéêáò ãéá êÜèå ãåãïíüò
ðïõ ðñüêåéôáé íá óõìâåß, óå Üëëá ðñïãñáììáôéóôéêÜ ðåñéâÜëëïíôá ãñÜ-
öåôáé ìå ôç ìïñöÞ áíåîÜñôçôùí ôìçìÜôùí êþäéêá ôïõ ðñïãñÜììáôïò,
ðïõ êáëïýíôáé äéáäéêáóßåò ãåãïíüôùí (event procedures), åíþ óå êÜðïéá
Üëëá ðñïãñáììáôéóôéêÜ ðåñéâÜëëïíôá ãñÜöåôáé åíéáßá.

ÊÜèå áíôéêåßìåíï ôçò åöáñìïãÞò áíáãíùñßæåé Ýíá óõãêåêñéìÝíï áñéèìü
ãåãïíüôùí. ÊáôÜ óõíÝðåéá, ãéá åêåßíç ôçí êáôçãïñßá ôùí ðñïãñáììáôéóôé-
êþí ðåñéâáëëüíôùí ðïõ õðïóôçñßæïõí äéáäéêáóßåò ãåãïíüôùí, áõôÝò êá-
èïñßæïíôáé áðü ôçí åíÝñãåéá êáé ôï áíôéêåßìåíï ðïõ ôéò õðïóôçñßæåé.

Ç óýíôáîç ìéáò äéáäéêáóßáò ãåãïíüôïò åßíáé :

ÄÉÁÄÉÊÁÓÉÁ Áíôéêåßìåíï_Ãåãïíüò

...

ÅíôïëÝò êþäéêá

...

ÔÅËÏÓ ÄÉÁÄÉÊÁÓÉÁÓ

To ìåãÜëï ðëåïíÝêôçìá ôùí óýã÷ñïíùí ðåñéâáëëüíôùí ðñïãñáììáôé-
óìïý, åßíáé üôé êÜèå áíôéêåßìåíï áíáãíùñßæåé áõôüìáôá ôá ãåãïíüôá ðïõ
ôï áöïñïýí êáé îÝñåé ðùò èá áíôéäñÜóåé óå áõôÜ. Ï ðñïãñáììáôéóôÞò óå
êáíÝíá óçìåßï ôïõ ðñïãñÜììáôïò äåí ÷ñåéÜæåôáé íá áó÷ïëçèåß ìå ôïí ôñü-
ðï ðïõ ôï áíôéêåßìåíï èá áíé÷íåýóåé áðü ôï ðåñéâÜëëïí ôï ãåãïíüò, ïýôå
ìå ôçí êëÞóç ôïõ áíôßóôïé÷ïõ êáôÜëëçëïõ êþäéêá, ç ïðïßá èá ãßíåé áõôü-
ìáôá áðü ôï áíôéêåßìåíï.

Óå ìéá åöáñìïãÞ ïäçãïýìåíç áðü ôá ãåãïíüôá äåí óõìðåñéëáìâÜíïõìå
ìüíï äéáäéêáóßåò ãåãïíüôùí, áëëÜ Ý÷ïõìå ôç äõíáôüôçôá íá óõìðåñéëÜ-
âïõìå êáé ãåíéêÝò äéáäéêáóßåò Þ óõíáñôÞóåéò ðïõ êáëïýíôáé ìÝóá áðü
äéáäéêáóßåò ãåãïíüôùí.

Ãéá ðáñÜäåéãìá áí èÝëïõìå óå ðïëëÜ óçìåßá åíüò ðñïãñÜììáôïò íá ãß-
íåôáé ï ßäéïò õðïëïãéóìüò, áðïöåýãïõìå íá ÷ñçóéìïðïéïýìå ôéò ßäéåò åíôï-
ëÝò ðñïãñÜììáôïò óå êÜèå äéáäéêáóßá ãåãïíüôïò, áëëÜ äçìéïõñãïýìå ìéá
ãåíéêÞ äéáäéêáóßá Õðïëïãéóìüò åöáñìüæïíôáò ôéò áñ÷Ýò ôïõ äïìçìÝíïõ
ðñïãñáììáôéóìïý :
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Ç Ýííïéá ôçò äéáäéêáóßáò äåí

áðáíôÜôáé ìå ôçí ßäéá ïíïìá-

óßá óå üëá ôá óýã÷ñïíá ðñï-

ãñáììáôéóôéêÜ ðåñéâÜëëïíôá.

Ãéá ðáñÜäåéãìá, óôç Visual

C++ ïé äéáäéêáóßåò ïíïìÜ-

æïíôáé óõíáñôÞóåéò

(functions).



ÄÉÁÄÉÊÁÓÉÁ Õðïëïãéóìüò

...

ÅíôïëÝò êþäéêá

...

ÔÅËÏÓ ÄÉÁÄÉÊÁÓÉÁÓ

Óôç óõíÝ÷åéá ìÝóá áðü êÜèå äéáäéêáóßá ãåãïíüôïò óôï óçìåßï ðïõ èÝ-
ëïõìå íá åêôåëåóôåß ï óõãêåêñéìÝíïò õðïëïãéóìüò êáëïýìå ôç ãåíéêÞ äéáäé-
êáóßá :

ÄÉÁÄÉÊÁÓÉÁ Áíôéêåßìåíï_Ãåãïíüò

...

ÊÜëåóå Õðïëïãéóìüò ‘ ÊëÞóç ôçò ãåíéêÞò äéáäéêáóßáò

...

ÔÅËÏÓ ÄÉÁÄÉÊÁÓÉÁÓ

Ðáñáôçñïýìå ëïéðüí üôé ãéá ôçí áíÜðôõîç ìéáò óýã÷ñïíçò åöáñìïãÞò
ðñÝðåé íá åöáñìüóïõìå êáé ôéò ôñåéò ôå÷íéêÝò ðñïãñáììáôéóìïý ðïõ Ý÷ïõ-
ìå áíáðôýîåé. Óå ìéá óýã÷ñïíç åöáñìïãÞ óõíäõÜæïõìå ôïí ôìçìáôéêü

(modular) ðñïãñáììáôéóìü, áîéïðïéþíôáò ôéò ôå÷íéêÝò ôïõ áíôéêåéìåíï-
óôñáöïýò êáé ôïõ ïäçãïýìåíïõ áðü ãåãïíüôá ðñïãñáììáôéóìïý, áëëÜ å-
îáêïëïõèïýìå íá ÷ñçóéìïðïéïýìå êáé ôï äïìçìÝíï (structural) ðñïãñáììá-
ôéóìü, áöïý ôá ðåñéå÷üìåíá ôùí äéáäéêáóßùí ãåãïíüôùí åßíáé äïìçìÝíåò å-
íôïëÝò êþäéêá. Ç åöáñìïãÞ ôïõ äïìçìÝíïõ ðñïãñáììáôéóìïý öõóéêÜ äå
äéáöïñïðïéåßôáé êáé éó÷ýïõí üóá ãíùñßæïõìå ãéá ôéò ìåôáâëçôÝò, ôéò äïìÝò
åëÝã÷ïõ, ôïõò ðßíáêåò ê.Ü. ÔÝëïò ìÝóá óå Ýíá ðñüãñáììá Ý÷ïõìå ôç äõíá-
ôüôçôá ÷ñçóéìïðïßçóçò ãåíéêþí äéáäéêáóéþí êáé óõíáñôÞóåùí ðïõ åðßóçò
óôçñßæïíôáé óôéò áñ÷Ýò ôïõ äïìçìÝíïõ ðñïãñáììáôéóìïý.

11.2.2. ÑïÞ åêôÝëåóçò åöáñìïãÞò

Áí ðñïóðáèÞóïõìå íá áíáëýóïõìå ôç ñïÞ åêôÝëåóçò ìéáò åöáñìïãÞò
ðïõ áêïëïõèåß ôçí ôå÷íéêÞ ôïõ ïäçãïýìåíïõ áðü ãåãïíüôá ðñïãñáììáôé-
óìïý êáé õðïóôçñßæåé äéáäéêáóßåò ãåãïíüôùí, ìðïñïýìå íá ôç ðáñïõóéÜ-
óïõìå ìå ôá ðáñáêÜôù âÞìáôá :

1. Ï ÷ñÞóôçò îåêéíÜ ôçí åêôÝëåóç ôçò åöáñìïãÞò.

2. Ôá áíôéêåßìåíá ôçò åöáñìïãÞò ðåñíïýí óå êáôÜóôáóç áíáìïíÞò ãå-
ãïíüôùí.

3. Ìüëéò Ýíá áíôéêåßìåíï áíáãíùñßóåé ìÝóá óôï ðåñéâÜëëïí ôïõ êÜðïéï
ãåãïíüò ðïõ ôï áöïñÜ, êáëåß ôçí áíôßóôïé÷ç äéáäéêáóßá ãåãïíüôïò.
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4. Áí óôç äéáäéêáóßá ãåãïíüôïò Ý÷ïõìå óõìðåñéëÜâåé åíôïëÝò êþäéêá, å-
êôåëïýíôáé äéáöïñåôéêÜ ç åöáñìïãÞ áãíïåß ôï ãåãïíüò.

5. Ôá áíôéêåßìåíá ôçò åöáñìïãÞò ðåñíïýí ðÜëé óå êáôÜóôáóç áíáìïíÞò
ãåãïíüôùí (ÂÞìá 2).

Ï ðñïãñáììáôéóôÞò äåí åßíáé áðáñáßôçôï íá óõìðåñéëÜâåé åíôïëÝò êþ-
äéêá óå êÜèå äéáäéêáóßá ãåãïíüôïò ðïõ õðïóôçñßæïõí ôá áíôéêåßìåíá ôçò å-
öáñìïãÞò. ÁðëÜ åðéëÝãåé áõôÝò ãéá ôéò ïðïßåò ôïí åíäéáöÝñåé ôï ðñüãñáì-
ìá íá áíôéäñÜ. Áí ìéá äéáäéêáóßá ãåãïíüôïò äåí ðåñéÝ÷åé êáìßá åíôïëÞ êþäé-
êá, üðùò åßíáé öõóéêü áõôü ôï ãåãïíüò áãíïåßôáé ôåëåßùò áðü ôçí åöáñìï-
ãÞ, óáí íá ìçí óõíÝâç ðïôÝ.

11.3. Õëïðïßçóç åöáñìïãþí óå óýã÷ñïíï

ðñïãñáììáôéóôéêü ðåñéâÜëëïí

Óôï ðáñåëèüí Ýíáò ðñïãñáììáôéóôÞò êáôÜ ôï ó÷åäéáóìü ôçò åöáñìï-
ãÞò Ýäéíå éäéáßôåñç Ýìöáóç óôçí ïñèÞ õëïðïßçóç ôïõ áëãïñßèìïõ ôïõ ðñï-
ãñÜììáôïò êáé äåí áó÷ïëïýíôáí ó÷åäüí êáèüëïõ ìå ôïí ôñüðï åðéêïéíù-
íßáò ôïõ ÷ñÞóôç ìå ôçí åöáñìïãÞ, áöïý Üëëùóôå ôï ðåñéâÜëëïí åñãáóßáò
äåí ôïõ ðáñåß÷å êáé éäéáßôåñåò äõíáôüôçôåò åðÜíù óå áõôü ôï ôìÞìá ôïõ
ðñïãñÜììáôïò.

ÁíôéèÝôùò óå Ýíá óýã÷ñïíï ðåñéâÜëëïí åñãáóßáò äßíåôáé éäéáßôåñç Ýì-
öáóç óôïí ôñüðï ðïõ åðéêïéíùíåß ï ÷ñÞóôçò ìå ôï óýóôçìá. ÊáôÜ óõíÝ-
ðåéá ï ðñïãñáììáôéóôÞò åßíáé õðï÷ñåùìÝíïò íá áó÷ïëçèåß éäéáßôåñá ìå
ôïí ôñüðï åðéêïéíùíßáò ôïõ ÷ñÞóôç ìå ôçí åöáñìïãÞ, ôç äéåðáöÞ ÷ñÞóôç

(user interface). ÊáôÜ ôï ó÷åäéáóìü ôçò äéåðáöÞò ÷ñÞóôç, ï ðñïãñáììáôé-
óôÞò ðñÝðåé íá áíôéëáìâÜíåôáé ôçí åöáñìïãÞ áðü ôçí ðëåõñÜ ôïõ ÷ñÞ-
óôç. ¸íáò ðñïãñáììáôéóôÞò ãéá íá äçìéïõñãÞóåé ìéá óýã÷ñïíç, öéëéêÞ êáé
åõÝëéêôç åöáñìïãÞ èá ðñÝðåé íá äþóåé ïðôéêÞ ìïñöÞ óôï ðåñéâÜëëïí åñ-
ãáóßáò ðïõ ðáñÝ÷åé óôï ÷ñÞóôç. Ôá óýã÷ñïíá ðñïãñáììáôéóôéêÜ ðåñéâÜë-
ëïíôá ðáñÝ÷ïõí óôïí ðñïãñáììáôéóôÞ üëá åêåßíá ôá åñãáëåßá ðïõ ÷ñåéÜ-
æåôáé ãéá íá äçìéïõñãÞóåé Ýíá ôÝôïéï ðåñéâÜëëïí. Êáé öõóéêÜ ôá åñãáëåßá
áõôÜ åßíáé ôá áíôéêåßìåíá.

Óôïí êüóìï ôùí áíôéêåéìÝíùí, Ýíáò ðñïãñáììáôéóôÞò åßíáé öõóéêü íá
îåêéíÜ ôï ó÷åäéáóìü ôçò åöáñìïãÞò áðü ôá áíôéêåßìåíá ðïõ ðñüêåéôáé íá
÷ñçóéìïðïéÞóåé. Ç óùóôÞ åðéëïãÞ ôùí áíôéêåéìÝíùí åîáóöáëßæåé óå ìåãÜ-
ëï âáèìü êáé ôçí åðéôõ÷ßá åêôÝëåóçò ôçò åöáñìïãÞò.
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¸íá ãåãïíüò åßíáé äõíáôü íá

ðñïêëçèåß êáé ìÝóá áðü å-

íôïëÝò êþäéêá. Ç åðéôõ÷ßá

ìéáò ïäçãïýìåíçò áðü ãåãï-

íüôá åöáñìïãÞò åîáñôÜôáé

áðü ôïí ôñüðï ðïõ ï ðñï-

ãñáììáôéóôÞò ÷ñçóéìïðïéåß

ôá ãåãïíüôá. Ç ðñüêëçóç ãå-

ãïíüôùí ìÝóá áðü êþäéêá á-

ðïôåëåß ìéá Ýîõðíç ôå÷íéêÞ.



ÌåôÜ áðü ôçí åðéëïãÞ ôùí êáôÜëëçëùí áíôéêåéìÝíùí, ï ðñïãñáììáôé-
óôÞò ãíùñßæåé ðïéåò èá åßíáé ïé ðéèáíÝò åíÝñãåéåò ôïõ ÷ñÞóôç Þ ôïõ óõóôÞ-
ìáôïò åðß ôçò åöáñìïãÞò. ÅðïìÝíùò åßíáé åõäéÜêñéôï ðïéá åßíáé ôá ãåãïíü-
ôá ðïõ åßíáé äõíáôü íá áíé÷íåýóïõí ôá åðéëåãìÝíá áíôéêåßìåíá. Áðü ôá ðé-
èáíÜ ãåãïíüôá ðïõ èá óõìâïýí óôï ðåñéâÜëëïí ôçò åöáñìïãÞò, ï ðñï-
ãñáììáôéóôÞò åðéëÝãåé áõôÜ ðïõ èÝëåé íá áîéïðïéÞóåé ìÝóá áðü ôçí åöáñ-
ìïãÞ ôïõ êáé ãñÜöåé ôïí êáôÜëëçëï êþäéêá.

Óõíïøßæïíôáò ôá ðáñáðÜíù ìðïñïýìå íá ðåñéãñÜøïõìå ôçí áíÜðôõ-
îç ìéáò åöáñìïãÞò óå Ýíá óýã÷ñïíï ðñïãñáììáôéóôéêü ðåñéâÜëëïí óáí
äéáäéêáóßá ôñéþí âçìÜôùí :

1. Ó÷åäéáóìüò ôïõ ôñüðïõ åðéêïéíùíßáò ÷ñÞóôç-åöáñìïãÞò, åðéëÝãï-
íôáò ôá êáôÜëëçëá áíôéêåßìåíá.

2. Êáèïñéóìüò ôçò áñ÷éêÞò óõìðåñéöïñÜò ôùí áíôéêåéìÝíùí ìÝóù ôùí é-
äéïôÞôùí ðïõ õðïóôçñßæïõí.

3. Äçìéïõñãßá êáé åêóöáëìÜôùóç êþäéêá.

ÐáñÜäåéãìá

Ãéá íá ãßíåé êáôáíïçôüò ï ôñüðïò õëïðïßçóçò ìéáò åöáñìïãÞò óå Ýíá
óýã÷ñïíï ðñïãñáììáôéóôéêü ðåñéâÜëëïí, èá ôïí ðåñéãñÜøïõìå, èåùñþ-
íôáò Ýíá õðïèåôéêü ðñïãñáììáôéóôéêü ðåñéâÜëëïí, ðáñïõóéÜæïíôáò Ýíá
áðëü ðáñÜäåéãìá êáé ðåñéãñÜöïíôáò áíáëõôéêÜ üëá ôá âÞìáôá ó÷åäéá-
óìïý.

Ôï ðñüâëçìá óõíßóôáôáé óôç äçìéïõñãßá ìéáò åöáñìïãÞò ðïõ èá äéáèÝ-
ôåé ðëÞêôñá, ôï ðÜôçìá ôùí ïðïßùí èá Ý÷åé óáí áðïôÝëåóìá íá åìöáíßæå-
ôáé êáèÝíá áðü ôá ôñßá ðáñáðÜíù ðåñéãñáöüìåíá âÞìáôá ó÷åäéáóìïý
ìéáò åöáñìïãÞò óå Ýíá óýã÷ñïíï ðñïãñáììáôéóôéêü ðåñéâÜëëïí.

Äçìéïõñãßá ôçò äéåðáöÞò ÷ñÞóôç

Ôï ðñþôï óôïé÷åßï ðïõ ðñÝðåé íá áðáó÷ïëÞóåé Ýíá ðñïãñáììáôéóôÞ,
åßíáé ï ôñüðïò åðéêïéíùíßáò ôïõ ÷ñÞóôç ìå ôçí åöáñìïãÞ. Ãéá ôï ó÷åäéáóìü
ëïéðüí ôçò äéåðáöÞò ÷ñÞóôç ðñÝðåé íá åðéëÝîïõìå ôá êáôÜëëçëá áíôéêåß-
ìåíá. Óôï ðáñÜäåéãìÜ ìáò èá ÷ñçóéìïðïéÞóïõìå :

� Ýíá áíôéêåßìåíïöüñìá ôï ïðïßï åßíáé ôï ðáñÜèõñï ìÝóá óôï ïðïßï èá
åêôåëåßôáé ç åöáñìïãÞ,

� áíôéêåßìåíá ðëÞêôñá åíôïëÞò ìå ôá ïðïßá ï ÷ñÞóôçò èá êáèïäçãåß ôçí
åêôÝëåóÞ ôçò ,
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� áíôéêåßìåíá åôéêÝôåò ðïõ èá åìöáíßæïõí ôéò ðëçñïöïñßåò.

Áñ÷éêÜ äçìéïõñãïýìå ìéá öüñìá êáé óôç óõíÝ÷åéá ôïðïèåôïýìå åðÜíù
ôçò ôñßá ðëÞêôñá åíôïëÞò. Ôá ôñßá ðëÞêôñá åíôïëÞò ôá åðéëÝãïõìå áðü
ôçí åñãáëåéïèÞêç (toolbox) ðïõ ìáò ðáñÝ÷åé ôï õðïèåôéêü ðåñéâÜëëïí
ðñïãñáììáôéóìïý óôï ïðïßï âñéóêüìáóôå.

Ôá ôñßá ðëÞêôñá åíôïëÞò èá äßíïõí ôç äõíáôüôçôá óôï ÷ñÞóôç íá åðé-
ëÝãåé ôï âÞìá ôçò ðåñéãñáöÞò áíÜðôõîçò ìéáò åöáñìïãÞò óå Ýíá óýã÷ñïíï
ðñïãñáììáôéóôéêü ðåñéâÜëëïí, ðïõ èÝëåé íá åìöáíéóôåß. Ãéá íá åßíáé ôá
ðëÞêôñá êáôáôïðéóôéêÜ èá åìöáíßóïõìå åðÜíù óå êÜèå Ýíá ôïí áñéèìü
ôïõ âÞìáôïò ðïõ ðñüêåéôáé íá ðáñïõóéÜæåôáé. Áêüìç ðñÝðåé íá áðïäþ-
óïõìå óå êáèÝíá áðü ôá ðëÞêôñá Ýíá ìïíáäéêü üíïìá, ìå ôï ïðïßï èá åðé-
êïéíùíïýìå ìáæß ôïõ ìÝóá áðü ôï êþäéêá ôçò åöáñìïãÞò. Ç ìåôáôñïðÞ
áõôþí ôùí ÷áñáêôçñéóôéêþí ìðïñåß íá ãßíåé áëëÜæïíôáò ôéò ôéìÝò éäéïôÞ-
ôùí ôùí áíôéêåéìÝíùí.

Ãéá ôï õðïèåôéêü óýã÷ñïíï ðñïãñáììáôéóôéêü ðåñéâÜëëïí ðïõ âñéóêü-
ìáóôå, êÜíïõìå ôéò ðáñáêÜôù ðáñáäï÷Ýò :

� ç áðüäïóç ôéìþí óôéò éäéüôçôåò ôùí áíôéêåéìÝíùí ãßíåôáé ìå ÷ñÞóç êá-
ôÜëëçëïõ åñãáëåßïõ (ðáñÜèõñï éäéïôÞôùí) ðïõ äéáèÝôåé,

� ç áðüäïóç ðñïãñáììáôéóôéêïý ïíüìáôïò óå Ýíá áíôéêåßìåíï ðëÞêôñï
åíôïëÞò ãßíåôáé ìÝóù ôçò éäéüôçôÜò ôïõ¼íïìá,

� ç áðüäïóç ëåêôéêïý ðÜíù óå Ýíá áíôéêåßìåíï ðëÞêôñï åíôïëÞò ãßíåôáé
ìÝóù ôçò éäéüôçôÜò ôïõ Ôßôëïò,

� ç áðüäïóç ãñáöéêïý ðÜíù óå Ýíá áíôéêåßìåíï ðëÞêôñï åíôïëÞò ãßíåôáé
ìÝóù ôçò éäéüôçôÜò ôïõ Åéêüíá,

Ãéá ôá ôñßá ðëÞêôñá åíôïëÞò ðñÝðåé íá áíôéóôïé÷Þóïõìå ôéò ðáñáêÜôù
ôéìÝò óôéò ðñïáíáöåñèåßóåò éäéüôçôåò :

Áíôéêåßìåíï Éäéüôçôá ÔéìÞ

ÐëÞêôñï åíôïëÞò 1
¼íïìá ÐëÞêôñïÅíôïëÞòÂÞìá1

Ôßôëïò 1

ÐëÞêôñï åíôïëÞò 2
¼íïìá ÐëÞêôñïÅíôïëÞòÂÞìá2

Ôßôëïò 2

ÐëÞêôñï åíôïëÞò 3
¼íïìá ÐëÞêôñïÅíôïëÞòÂÞìá3

Ôßôëïò 3
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Óôç óõíÝ÷åéá áêïëïõèþíôáò ôçí ßäéá äéáäéêáóßá, ôïðïèåôïýìå ôÝóóåñá
áíôéêåßìåíá ÅôéêÝôá åðÜíù óôç öüñìá. Ç ðñþôç åôéêÝôá èá ðåñéãñÜöåé ôï
óêïðü ôçò åöáñìïãÞò êáé ïé ôñåéò åðüìåíåò ôá âÞìáôá ó÷åäéáóìïý ôçò å-
öáñìïãÞò. ÔÝëïò óôçí åöáñìïãÞ èá ôïðïèåôÞóïõìå Ýíá áêüìç ðëÞêôñï å-
íôïëÞò ðïõ èá ôïõ áðïäþóïõìå ãñáöéêÞ ìïñöÞ, êáé ìå ôï ïðïßï èá ôåñìá-
ôßæåôáé ç åêôÝëåóç ôçò åöáñìïãÞò.

Ãéá ôá åñãáëåßá ÅôéêÝôá óôï õðïèåôéêü ðñïãñáììáôéóôéêü ðåñéâÜëëïí
ðïõ âñéóêüìáóôå, êÜíïõìå ôéò åîÞò ðáñáäï÷Ýò :

� Ý÷ïõí ôç äõíáôüôçôá íá åìöáíßæïõí êåßìåíï ðïõ êáôá÷ùñåßôáé êáôÜ
ôç äéÜñêåéá ó÷åäßáóçò ôçò åöáñìïãÞò, áëëÜ ï ÷ñÞóôçò äåí Ý÷åé ôç äõ-
íáôüôçôá íá ôï ôñïðïðïéÞóåé êáôÜ ôç äéÜñêåéá åêôÝëåóçò ôçò åöáñìï-
ãÞò,

� ç êáôá÷þñéóç êåéìÝíïõ óå Ýíá áíôéêåßìåíï åôéêÝôá ãßíåôáé ìÝóù ôçò é-
äéüôçôÜò ôçò Ôßôëïò,

� ç áðüäïóç ðñïãñáììáôéóôéêïý ïíüìáôïò óå Ýíá áíôéêåßìåíï åôéêÝôá
ãßíåôáé ìÝóù ôçò éäéüôçôÜò ôçò¼íïìá,

� ç åìöÜíéóç Þ ü÷é ôïõ êåßìåíïõ ðïõ ðåñéëáìâÜíåé Ýíá áíôéêåßìåíï åôéêÝ-
ôá åîáñôÜôáé áðü ôçí ôéìÞ ðïõ Ý÷åé ç éäéüôçôÜ ôïõ Ïñáôü êáé ç ïðïßá
äÝ÷åôáé ôéò ôéìÝò ÁëçèÞò Þ ØåõäÞò.

Óôá õðüëïéðá áíôéêåßìåíá ôçò åöáñìïãÞò èá áðïäþóïõìå ôéò ðáñáêÜ-
ôù ôéìÝò :

Áíôéêåßìåíï Éäéüôçôá ÔéìÞ

ÅôéêÝôá 0 ¼íïìá ÅôéêÝôáÔßôëïò

Ïñáôü ÁëçèÞò

Ôßôëïò ÂÞìáôá áíÜðôõîçò ìéáò åöáñìïãÞò

ÅôéêÝôá 1

¼íïìá ÅôéêÝôáÂÞìá1

Ïñáôü ØåõäÞò

Ôßôëïò
Ó÷åäéáóìüò ôïõ ôñüðïõ åðéêïéíùíßáò ÷ñÞóôç -
åöáñìïãÞò, åðéëÝãïíôáò ôá êáôÜëëçëá áíôéêåßìåíá

ÅôéêÝôá 2

¼íïìá ÅôéêÝôáÂÞìá2

Ïñáôü ØåõäÞò

Ôßôëïò
Êáèïñéóìüò ôçò áñ÷éêÞò óõìðåñéöïñÜò ôùí
áíôéêåéìÝíùí ìÝóù ôùí éäéïôÞôùí ðïõ ôá
÷áñáêôçñßæïõí
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Ç ôéìÞ óôçí éäéüôçôá ¼íïìá,

åßíáé óùóôü íá ðñïóäéïñßæåé

ôç êëÜóç áðü ôçí ïðïßá ðñï-

Ýñ÷åôáé ôï áíôéêåßìåíï êáé ôï

ñüëï ôïõ ìÝóá óôçí åöáñìï-

ãÞ. Ãéá ðáñÜäåéãìá ìå ôçí ôé-

ìÞ ÐëÞêôñïÅíôïëÞòÂÞìá1,

ãßíåôáé áíôéëçðôü üôé áíáöå-

ñüìáóôå óå Ýíá ðëÞêôñï å-

íôïëÞò, ðïõ åìöáíßæåé ôï

ðñþôï âÞìá.



Áíôéêåßìåíï Éäéüôçôá ÔéìÞ

ÅôéêÝôá 3

¼íïìá ÅôéêÝôáÂÞìá3

Ïñáôü ØåõäÞò

Ôßôëïò Äçìéïõñãßá êáé åêóöáëìÜôùóç êþäéêá

ÐëÞêôñï
åíôïëÞò 4

¼íïìá ÐëÞêôñïÅíôïëÞòÔÝëïò

Åéêüíá (åéêïíßäéï åîüäïõ)

ÌåôÜ áðü ôçí áíôéóôïß÷çóç üëùí ôùí éäéïôÞôùí Ý÷ïõìå ïëïêëçñþóåé
ôç ó÷åäßáóç ôçò äéáóýíäåóçò ôïõ ÷ñÞóôç ìå ôçí åöáñìïãÞ, Ýôóé üðùò öáß-
íåôáé óôï ó÷Þìá 11.4.

Åßíáé ÷áñáêôçñéóôéêü üôé óôï õðïèåôéêü óýã÷ñïíï ðñïãñáììáôéóôéêü
ðåñéâÜëëïí ðïõ âñéóêüìáóôå, ç õëïðïßçóç ôçò åðéêïéíùíßáò ôïõ ÷ñÞóôç
ìå ôçí åöáñìïãÞ Ý÷åé ïëïêëçñùèåß ÷ùñßò íá Ý÷ïõìå ãñÜøåé ïýôå ìéá åíôïëÞ
êþäéêá. ÁðëÜ Ý÷ïõìå åðéëÝîåé ôá áíôéêåßìåíá êáé áðïäþóáìå ôéò êáôÜëëç-
ëåò ôéìÝò óå ïñéóìÝíåò áðü ôéò éäéüôçôÝò ôïõò. Ðáñüìïéá üìùò óõìâáßíåé
êáé óå ðïëëÜ ðñáãìáôéêÜ ðñïãñáììáôéóôéêÜ ðåñéâÜëëïíôá.
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Óå êÜèå ðáñÜèõñï ìéáò å-

öáñìïãÞò ðñÝðåé íá äßíåôáé

óôï ÷ñÞóôç Ýíáò åìöáíÞò

ôñüðïò åîüäïõ áðü ôçí å-

öáñìïãÞ, üðùò ãßíåôáé óôï

ðáñÜäåéãìÜ ìáò ìå ôï ðëÞ-

êôñï åíôïëÞò

ÐëÞêôñïÅíôïëÞòÔÝëïò. Ìå

áõôÞ ôç ôå÷íéêÞ äçìéïõñãïý-

ìå öéëéêÝò åöáñìïãÝò êáé äß-

íïõìå ôç äõíáôüôçôá ÷åéñé-

óìïý ôïõò áêüìç êáé óå áñ-

÷Üñéïõò ÷ñÞóôåò.

Ó÷. 11.4. Ç äéáóýíäåóç ôïõ ÷ñÞóôç ìå ôçí åöáñìïãÞ óôï ðáñÜäåéãìÜ ìáò



Ï êþäéêáò

Ôï ôåëåõôáßï âÞìá ðïõ ðñÝðåé íá åêôåëÝóïõìå ãéá íá ïëïêëçñùèåß ï
ó÷åäéáóìüò ôçò åöáñìïãÞò, åßíáé ç ðñïóèÞêç ôùí åíôïëþí êþäéêá. ÌÝóá
áðü ôéò åíôïëÝò êþäéêá èá åêôåëïýìå ôéò åñãáóßåò ôçò åöáñìïãÞò.

Óôï ðáñÜäåéãìÜ ìáò üëåò ïé ðáñåìâÜóåéò óôçí åêôÝëåóç ôçò åöáñìï-
ãÞò, áðü ôçí ðëåõñÜ ôïõ ÷ñÞóôç, ãßíïíôáé ìÝóù ôùí ðëÞêôñùí åíôïëÞò.

Óôï õðïèåôéêü óýã÷ñïíï ðñïãñáììáôéóôéêü ðåñéâÜëëïí ðïõ âñéóêüìá-
óôå êÜíïõìå ôçí åîÞò ðáñáäï÷Þ áíáöïñéêÜ ìå ôá ðñïêáëïýìåíá ãåãïíüôá
áðü ôéò åíÝñãåéåò ôïõ ÷ñÞóôç :

� Ôï ãåãïíüò ðïõ ðñïêáëåßôáé ìüëéò ï ÷ñÞóôçò ðáôÞóåé ôï áñéóôåñü ðëÞ-
êôñï ôïõ ðïíôéêéïý, üôáí ï äåßêôçò ôïõ ðïíôéêéïý âñßóêåôáé ðÜíù áðü
êÜðïéï ðëÞêôñï åíôïëÞò, åßíáé ôï ãåãïíüò Êëéê.

ÅðïìÝíùò ï êþäéêáò ôçò åöáñìïãÞò ðñÝðåé íá ãñáöôåß óôéò äéáäéêáóßåò
ãåãïíüôùí Êëéê ôùí áíôéêåéìÝíùí ðëÞêôñá åíôïëÞò.

Ôï ðÜôçìá êÜèå ðëÞêôñïõ åíôïëÞò åìöÜíéóçò ôùí âçìÜôùí, ðñÝðåé
êÜèå öïñÜ íá åìöáíßæåé ôï ìÞíõìá ðïõ áíôéóôïé÷åß óå áõôü êáé íá áðïêñý-
ðôåé ôéò õðüëïéðåò åôéêÝôåò âçìÜôùí.

Ï êþäéêáò ôùí ôñéþí ðëÞêôñùí åíôïëÞò ëïéðüí èá åßíáé :

ÄÉÁÄÉÊÁÓÉÁ ÐëÞêôñïÅíôïëÞòÂÞìá1_Êëéê()

ÅôéêÝôáÂÞìá1.¼ñáôï = ÁëçèÞò

ÅôéêÝôáÂÞìá2.¼ñáôï = ØåõäÞò

ÅôéêÝôáÂÞìá3.¼ñáôï = ØåõäÞò

ÔÅËÏÓ ÄÉÁÄÉÊÁÓÉÁÓ

ÄÉÁÄÉÊÁÓÉÁ ÐëÞêôñïÅíôïëÞòÂÞìá2_Êëéê()

ÅôéêÝôáÂÞìá1.¼ñáôï = ØåõäÞò

ÅôéêÝôáÂÞìá2.¼ñáôï = ÁëçèÞò

ÅôéêÝôáÂÞìá3.¼ñáôï = ØåõäÞò

ÔÅËÏÓ ÄÉÁÄÉÊÁÓÉÁÓ

ÄÉÁÄÉÊÁÓÉÁ ÐëÞêôñïÅíôïëÞòÂÞìá3_Êëéê()

ÅôéêÝôáÂÞìá1.¼ñáôï = ØåõäÞò

ÅôéêÝôáÂÞìá2.¼ñáôï = ØåõäÞò

ÅôéêÝôáÂÞìá3.¼ñáôï = ÁëçèÞò

ÔÅËÏÓ ÄÉÁÄÉÊÁÓÉÁÓ

ÔÝëïò óôçí äéáäéêáóßá ãåãïíüôïò Êëéê ôïõ ðëÞêôñïõ ôåñìáôéóìïý
ÐëÞêôñïÅíôïëÞòÔÝëïò ôçò åöáñìïãÞò ðñÝðåé íá óõìðåñéëÜâïõìå ôçí å-
íôïëÞ ìå ôçí ïðïßá ôåñìáôßæåôáé ç åêôÝëåóç ôçò åöáñìïãÞò :
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ÄÉÁÄÉÊÁÓÉÁ ÐëÞêôñïÅíôïëÞòÔÝëïò_Êëéê()

ÅíôïëÞ ôåñìáôéóìïý åöáñìïãÞò

ÔÅËÏÓ ÄÉÁÄÉÊÁÓÉÁÓ

Óôï ðáñÜäåéãìÜ ìáò, ÷ñçóéìïðïéÞóáìå ìüíï ôï ãåãïíüò Êëéê, ãéá ëü-
ãïõò áðëüôçôáò. Ç åöáñìïãÞ áí õëïðïéïýôáí óå ðñáãìáôéêü ðñïãñáììá-
ôéóôéêü ðåñéâÜëëïí èá ðáñïõóßáæå ðïëëÜ êïéíÜ óçìåßá ìå áõôÜ ðïõ ðá-
ñïõóéÜóôçêáí óôï õðïèåôéêü. Èá åß÷å âÝâáéá êáé ðïëëÜ ðåñéèþñéá âåë-
ôßùóçò êáé ðïëëïýò åíáëëáêôéêïýò ôñüðïõò ðñïóÝããéóçò, áëëÜ óêïðüò åß-
íáé ç åéóáãùãÞ óôç öéëïóïößá êáé óôç ìåèïäïëïãßá ðñïãñáììáôéóìïý êáé
ü÷é ç åðßäåéîç äõíáôïôÞôùí åíüò óýã÷ñïíïõ, Ýóôù êáé õðïèåôéêïý, ðñï-
ãñáììáôéóôéêïý ðåñéâÜëëïíôïò.

Ç åêôÝëåóç

Ìüëéò ïëïêëçñþóïõìå ôçí ðñïóèÞêç ôïõ êþäéêá óôéò äéáäéêáóßåò ãåãï-
íüôùí ðïõ èÝëïõìå íá áíôéäñÜ ç åöáñìïãÞ, åßìáóôå óå èÝóç íá åêêéíÞóïõ-
ìå ôçí åêôÝëåóÞ ôçò óôï õðïèåôéêü ðñïãñáììáôéóôéêü ðåñéâÜëëïí ìáò.
Ìüëéò îåêéíÞóåé ç åöáñìïãÞ èá åìöáíßæåôáé ç áñ÷éêÞ ôçò ïèüíç (ó÷Þìá
11.5).

Óôç óõíÝ÷åéá ï ÷ñÞóôçò Ý÷åé ôç äõíáôüôçôá ðáôþíôáò êÜðïéï áðü ôá
ôñßá áñéèìçìÝíá ðëÞêôñá íá åìöáíßóåé êÜðïéï áðü ôá ôñßá âÞìáôá ó÷å-
äéáóìïý ôçò åöáñìïãÞò (ó÷Þìá 11.6).
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Ó÷. 11.5. Ç ðñþôç ïèüíç ôïõ ðáñáäåßãìáôïò óå ìïñöÞ åêôÝëåóçò



×ñçóéìïðïéþíôáò ôï ðëÞêôñï åíôïëÞò ìå ôï ãñáöéêü, ï ÷ñÞóôçò Ý÷åé ôç
äõíáôüôçôá êÜèå óôéãìÞ íá äéáêüøåé ôçí åêôÝëåóç ôçò åöáñìïãÞò.

11.4. Óôïé÷åßá ãñáöéêïý ðñïãñáììáôéóôéêïý

ðåñéâÜëëïíôïò

Ç öéëéêüôçôá êáé ç åõåëéîßá ìéáò åöáñìïãÞò êáèïñßæåôáé êõñßùò áðü ôï
ôñüðï ðïõ åðéêïéíùíåß ìå ôï ÷ñÞóôç êáé óõíåñãÜæåôáé ìå ôï ðåñéâÜëëïí
åñãáóßáò. Ôï ðåñéâÜëëïí åñãáóßáò ìéáò åöáñìïãÞò äåí ðñÝðåé íá åßíáé êïõ-
ñáóôéêü êáé äýó÷ñçóôï. Áíôßèåôá ðñÝðåé íá åßíáé åõ÷Üñéóôï, íá êáèïäçãåß
êáé íá äéåõêïëýíåé ôï ÷ñÞóôç óôçí åñãáóßá ðïõ èÝëåé íá åðéôåëÝóåé.

¼ëá ôá óýã÷ñïíá ðñïãñáììáôéóôéêÜ åñãáëåßá, üðùò ç Visual C++, ôï
Delphi Þ ç Visual Basic, ìáò ðñïóöÝñïõí ôç äõíáôüôçôá íá äßíïõìå óôéò å-
öáñìïãÝò ìáò ôÝôïéá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ìÝóá áðü ôç ÷ñçóéìïðïßçóç ôùí
ãñáöéêþí. Ìå ôïí ðñïãñáììáôéóìü óå ãñáöéêü ðñïãñáììáôéóôéêü ðåñé-
âÜëëïí, ðáñÝ÷ïíôáò Ýíá åý÷ñçóôï ðåñéâÜëëïí åñãáóßáò óôïõò ÷ñÞóôåò,
áõîÜíïõìå ôéò äõíáôüôçôÝò ôïõò êáé ìåãéóôïðïéïýìå ôá áðïôåëÝóìáôá. Å-
ðéðëÝïí, ìåéþíåôáé äñáóôéêÜ ï ÷ñüíïò êáé ôï êüóôïò åêìÜèçóçò ôùí ÷ñç-
óôþí óå ìéá êáéíïýñãéá åöáñìïãÞ.
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Ó÷. 11.6. ¸íá áðü ôá ôñßá âÞìáôá åêôÝëåóçò ôçò åöáñìïãÞò



¸íá ãñáöéêü ðñïãñáììáôéóôéêü ðåñéâÜëëïí ìáò äßíåé åõåëéîßá êáé äéá-
öïñåôéêÝò äõíáôüôçôåò äçìéïõñãßáò ãñáöéêïý ôñüðïõ åðéêïéíùíßáò ôïõ
÷ñÞóôç ìå ôçí åöáñìïãÞ, áëëÜ ôáõôü÷ñïíá ìáò êáèïäçãåß íá äçìéïõñãÞ-
óïõìå ãíþñéìåò åöáñìïãÝò, áöïý ôá áíôéêåßìåíá, üðùò ðëÞêôñá åíôïëÞò,
ëßóôåò, ðëáßóéá åëÝã÷ïõ, ðëÞêôñá åðéëïãÞò, ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýìå óôéò äéêÝò
ìáò åöáñìïãÝò åßíáé Þäç ãíùóôÜ óôïõò ÷ñÞóôåò áðü åöáñìïãÝò ãåíéêÞò
÷ñÞóçò. ¸ôóé ïé åöáñìïãÝò ìáò, äéáôçñïýí êÜðïéá öéëïóïößá ðïõ åßíáé
Þäç ãíùóôÞ óôïõò ÷ñÞóôåò áðü Üëëåò åöáñìïãÝò, üðùò ëïãéóôéêÜ öýëëá,
åðåîåñãáóôÝò êåéìÝíïõ Þ âÜóåéò äåäïìÝíùí, ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí ðáñüìïéá
ãñáöéêÜ áíôéêåßìåíá.

Áêüìá, Ýíá ãñáöéêü ðñïãñáììáôéóôéêü ðåñéâÜëëïí ðñïóöÝñåé óôïí
ðñïãñáììáôéóôÞ ôá êáôÜëëçëá åñãáëåßá ãéá ãñÞãïñç áíÜðôõîç åöáñìï-
ãþí. ¸ôïéìá åñãáëåßá ðïõ ðáñÝ÷ïíôáé áðü ðïëëÜ ðñïãñáììáôéóôéêÜ ðå-
ñéâÜëëïíôá, üðùò åñãáëåéïèÞêåò (toolboxes), åñãáëåßá åêóöáëìÜôùóçò
(debugging tools), åý÷ñçóôá ðáñÜèõñá óõããñáöÞò êþäéêá (code windows),
ãåííÞôñéåò åêôõðùôéêþí áíáöïñþí (report generators) óõíèÝôïõí Ýíá ðå-
ñéâÜëëïí ðïõ äéåõêïëýíåé ôïí ðñïãñáììáôéóôÞ óôï Ýñãï ôïõ. Áêüìç äéÜöï-
ñïé ïäçãïß åêôÝëåóçò åñãáóéþí (wizards) ôïí âïçèïýí óôçí åêôÝëåóç óõ-
÷íþí åñãáóéþí, üðùò ôç äçìéïõñãßá öïñìþí Þ åêôõðþóåùí. ÔÝëïò Ýíá
óýã÷ñïíï ðñïãñáììáôéóôéêü åñãáëåßï, åðéôñÝðåé óôïí ðñïãñáììáôéóôÞ
íá åêìåôáëëåõôåß ôéò Þäç õðÜñ÷ïõóåò åöáñìïãÝò ôïõ óõóôÞìáôïò, ÷ùñßò
íá ÷ñåéÜæåôáé íá äçìéïõñãåß ôìÞìáôá êþäéêá óôçí åöáñìïãÞ ôïõ ãéá ôçí å-
êôÝëåóç åñãáóéþí ðïõ Þäç åêôåëåß óùóôÜ êÜðïéá Üëëç åöáñìïãÞ.

Ôï áðïôÝëåóìá åñãáóßáò ìå Ýíá ãñáöéêü ðñïãñáììáôéóôéêü åñãáëåßï,
åßíáé ç ãñÞãïñç õëïðïßçóç äõíáìéêþí åöáñìïãþí ðïõ åðéêïéíùíïýí öéëé-
êÜ ìå ôï ÷ñÞóôç êáé óõíåñãÜæïíôáé áñìïíéêÜ ìå ôï ðåñéâÜëëïí êáé ôéò õðü-
ëïéðåò åöáñìïãÝò.

ÂáóéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ óôïé÷åßá ôùí ãñáöéêþí ðñïãñáììáôéóôéêþí
ðåñéâáëëüíôùí åßíáé ôá ìåíïý åðéëïãþí êáé ôá ðëáßóéá äéáëüãïõ.

11.4.1 Ìåíïý åðéëïãþí

Ôá ìåíïý åðéëïãþí (menus) ìáò åðéôñÝðïõí, êáôÜ ôçí åêôÝëåóç ìéáò å-
öáñìïãÞò, ôç ãñÞãïñç ðñüóâáóç óå ìéá åýêïëá ðñïóðåëÜóéìç ëßóôá åðé-
ëïãþí. Ïé ðåñéóóüôåñïé ÷ñÞóôåò ãíùñßæïõí Þäç ôéò äõíáôüôçôåò ôùí ìåíïý
åðéëïãþí áöïý ôá Ý÷ïõí Þäç ÷ñçóéìïðïéÞóåé ìÝóá áðü ãíùóôÝò åöáñìï-
ãÝò ãåíéêÞò ÷ñÞóçò.

Ôá êëáóéêÜ ìåíïý åðéëïãþí åìöáíßæïíôáé óôç ãñáììÞ ìåíïý (menu bar)
åíüò ðáñáèýñïõ (ó÷Þìá 11.7).
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ÐïëëÜ ðåñéâÜëëïíôá ðáñÝ÷ïõí ôç äõíáôüôçôá åìöÜíéóçò ìåíïý åðéëï-
ãþí ìå ôç ìïñöÞ ðôõóóüìåíùí ìåíïý (popup menu) (ó÷Þìá 11.8). Ôá
ðôõóóüìåíá ìåíïý åðéëïãþí, óõíÞèùò åìöáíßæïíôáé ìå ôï ðÜôçìá ôïõ äå-
îéïý ðëÞêôñïõ ôïõ ðïíôéêéïý êáé ôá ÷ñçóéìïðïéïýìå ãéá ôç åìöÜíéóç óý-
íôïìùí åðéëïãþí óå óõãêåêñéìÝíá óçìåßá ôçò åöáñìïãÞò.
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Ó÷. 11.7. ¸íá êëáóéêü ìåíïý åðéëïãþí

Ç õëïðïßçóç åíüò ìåíïý åðé-

ëïãþí óå áñêåôÜ áðü ôá óýã-

÷ñïíá ðñïãñáììáôéóôéêÜ ðå-

ñéâÜëëïíôá ãßíåôáé ìÝóá áðü

ó÷åäéáóôéêÜ åñãáëåßá ðïõ

ðñïóöÝñïõí, ôïõò Åðåîåñãá-

óôÝò ìåíïý åðéëïãþí (Menu

Editor).

Ó÷. 11.8. ¸íá ðôõóóüìåíï ìåíïý åðéëïãþí



Óôéò åöáñìïãÝò ìáò áí èÝëïõìå íá äþóïõìå Ýíá óýíôïìï ôñüðï ðñü-
óâáóçò óôéò ðéï óõ÷íÜ åêôåëÝóéìåò åðéëïãÝò åíüò ìåíïý, ï êáëýôåñïò ôñü-
ðïò åßíáé ç äçìéïõñãßá ãñáììþí åñãáëåßùí (toolbars) (ó÷Þìá 11.9). Ìéá
ãñáììÞ åñãáëåßùí ìðïñåß íá õëïðïéçèåß ðïëý åýêïëá ìå ôçí ïìáäïðïßçóç
áíôéêåéìÝíùí åéêüíáò Þ ðëÞêôñùí åíôïëÞò ðïõ ôá ôïðïèåôïýìå êÜôù áðü
ôç ãñáììÞ ìåíïý êáé ôïí áíôßóôïé÷ï êþäéêá.

11.4.2 Ðëáßóéá äéáëüãïõ

Ôá ðëáßóéá äéáëüãïõ (dialog boxes) (ó÷Þìá 11.10) åîáóöáëßæïõí Ýíá Ü-
ìåóï äéÜëïãï ôçò åöáñìïãÞò ìå ôï ÷ñÞóôç. ÐïëëÝò öïñÝò êáôÜ ôçí åêôÝëå-
óç ìéáò åöáñìïãÞò åßíáé áíáãêáßï ï ÷ñÞóôçò íá åðéêïéíùíåß ìå ôçí åöáñ-
ìïãÞ. ÌÝóá áðü ôá ðëáßóéá äéáëüãïõ åßíáé äõíáôü íá åìöáíéóôïýí ìçíý-
ìáôá ðñïò ôï ÷ñÞóôç, áëëÜ êáé ï ÷ñÞóôçò ìðïñåß íá åéóÜãåé êÜðïéá äåäï-
ìÝíá óôçí åöáñìïãÞ.

Ôá ðåñéóóüôåñá óýã÷ñïíá ðñïãñáììáôéóôéêÜ åñãáëåßá ðáñÝ÷ïõí óôï
ðñïãñáììáôéóôÞ Ýôïéìá ðñïêáèïñéóìÝíá ðëáßóéá äéáëüãïõ ðïõ ìðïñåß íá
÷ñçóéìïðïéÞóåé óôéò åöáñìïãÝò ôïõ. Ôá ðñïêáèïñéóìÝíá ðëáßóéá äéáëü-
ãïõ, Ý÷ïõí ôï ðëåïíÝêôçìá üôé äéáôçñïýí ôçí ßäéá öéëïóïößá ìå ôï ðåñé-
âÜëëïí åñãáóßáò, áöïý åßíáé ðáíïìïéüôõðá ìå ôá ðëáßóéá ðïõ åìöáíßæåé
ôï óýóôçìá üôáí ðñÝðåé íá åðéêïéíùíÞóåé ìå ôï ÷ñÞóôç, ãéá ðáñÜäåéãìá
óå ðåñßðôùóç ëÜèïõò. Óå Ýíá ðñïêáèïñéóìÝíï ðëáßóéï äéáëüãïõ Ý÷ïõìå ôç
äõíáôüôçôá íá åìöáíßóïõìå äéÜöïñá ðëÞêôñá, üðùò ðëÞêôñï åðéêýñù-
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Ó÷. 11.9. Ìéá ãñáììÞ åñãáëåßùí

Ó÷. 11.10. ¸íá ðëáßóéï äéáëüãïõ

Ç ó÷åäßáóç åíüò ðëáßóéïõ

äéáëüãïõ ðñÝðåé íá áíôéìå-

ôùðßæåôáé áðü ôçí ðëåõñÜ

ôïõ ÷ñÞóôç. ÐñÝðåé íá ÷ñçóé-

ìïðïéïýíôáé êáôáíïçôÜ ìçíý-

ìáôá êáé íá åìöáíßæïíôáé ïé

êáôÜëëçëåò åðéëïãÝò ãéá ôçí

ðåñßóôáóç.



óçò (ÏÊ), áêýñùóçò (Cancel) êáé åðáíÜëçøçò (Retry). Ç åìöÜíéóç ôùí
ðñïêáèïñéóìÝíùí ðëáéóßùí äéáëüãïõ ãßíåôáé ìÝóù óõíáñôÞóåùí ôçò
ãëþóóáò ðñïãñáììáôéóìïý.

Áí êáíÝíá áðü ôá ðñïêáèïñéóìÝíá ðëáßóéá äéáëüãïõ, ðïõ ìáò ðñï-
óöÝñåé ôï ðåñéâÜëëïí ðñïãñáììáôéóìïý äåí êáëýðôåé êÜðïéá áíÜãêç ôçò
åöáñìïãÞò ìáò Þ äåí ìáò åêöñÜæåé ç ôõðïðïßçóÞ ôïõò, Ý÷ïõìå öõóéêÜ ôç
äõíáôüôçôá ôïðïèåôþíôáò áíôéêåßìåíá åðÜíù óå ìéá öüñìá íá äçìéïõñ-
ãÞóïõìå ôá äéêÜ ìáò ðëáßóéá äéáëüãïõ.

11.5. Åðéêïéíùíßá ìå Üëëåò åöáñìïãÝò

Ïé ðñïãñáììáôéóôÝò óôïí ðáñáäïóéáêü ðñïãñáììáôéóìü ôéò ðåñéóóü-
ôåñåò öïñÝò áãíïïýóáí õðÜñ÷ïõóåò åöáñìïãÝò, ãéáôß ôï ðåñéâÜëëïí åñ-
ãáóßáò êáèéóôïýóå äýóêïëç ôç óõíåñãáóßá ôïõò. ¸ôóé êáôÝöåõãáí óôç
óõããñáöÞ ôìçìÜôùí êþäéêá ãéá ôçí åêôÝëåóç åñãáóéþí, ðïõ Þäç åêôåëïý-
óå ïñèÜ ìéá Üëëç åöáñìïãÞ.

¼ìùò ôá óýã÷ñïíá ðåñéâÜëëïíôá åñãáóßáò ðáñÝ÷ïõí ôïõò ìç÷áíé-
óìïýò ãéá õøçëïý åðéðÝäïõ åðéêïéíùíßá ìåôáîý äéáöïñåôéêþí åöáñìï-
ãþí, ôïõ ëåéôïõñãéêïý óõóôÞìáôïò êáé ôçò åöáñìïãÞò ìáò êáé ìáò åðéôñÝ-
ðïõí Ýôóé ôçí åêìåôÜëëåõóç Ýôïéìùí âéâëéïèçêþí ðñïãñáììÜôùí, åëáô-
ôþíïíôáò êáé ôéò áðáéôÞóåéò óå óõããñáöÞ êþäéêá.

ÅðéðëÝïí ìÝóá áðü ôçí åöáñìïãÞ ìáò ìðïñïýìå íá Ý÷ïõìå ðñüóâáóç
êáé åðéêïéíùíßá ìå Üëëïõ ôýðïõ åöáñìïãÝò ãéá ôçí áíÜêôçóç êáé áíÜëõóç
äåäïìÝíùí äéáöïñåôéêÞò ìïñöÞò. ÓõãêåêñéìÝíá, ìÝóá áðü ìéá åöáñìïãÞ
ìáò, ìðïñïýìå íá åðåîåñãáóôïýìå ôá äåäïìÝíá åíüò ëïãéóôéêïý öýëëïõ,
íá ìïñöïðïéÞóïõìå êáé íá åêôõðþóïõìå ôìÞìáôá êåéìÝíïõ ðïõ Ý÷ïõí
ãñáöôåß ìå Ýíáí åðåîåñãáóôÞ êåéìÝíïõ, íá ÷ñçóéìïðïéÞóïõìå Ýíá ðñü-
ãñáììá åðéêïéíùíßáò ãéá íá óôåßëïõìå Þ íá äå÷ôïýìå ìçíýìáôá, íá áíáëý-
óïõìå ôá äåäïìÝíá ìéáò õðÜñ÷ïõóáò âÜóçò äåäïìÝíùí, íá áðåéêïíßóïõìå
ãñáöéêÜ ôá äåäïìÝíá ìáò ðïõ ðñïÝñ÷ïíôáé áðü Ýíá ðñüãñáììá ðáñïõ-
óéÜóåùí (ó÷Þìá 11.11).

Ïé óýã÷ñïíåò ôå÷íïëïãßåò óýíäåóçò, ìáò åðéôñÝðïõí ìÝóá áðü ôç äéêÞ
ìáò åöáñìïãÞ ôçí áîéïðïßçóç ôùí äåäïìÝíùí ìéáò Üëëçò áíåîÜñôçôçò å-
îùôåñéêÞò åöáñìïãÞò. ÕðÜñ÷ïõí äýï ôñüðïé äéáóýíäåóçò åöáñìïãþí,
öáéíïìåíéêÜ ßäéïé áðü ôçí ðëåõñÜ ôïõ ÷ñÞóôç áëëÜ ìå ôå÷íéêÝò äéáöïñï-
ðïéÞóåéò.
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Ï ðñïãñáììáôéóôÞò óå Ýíá

óýã÷ñïíï ðñïãñáììáôéóôéêü

ðåñéâÜëëïí, áíôéìåôùðßæåé

êÜèå ïëïêëçñùìÝíï ðñüâëç-

ìá óáí ìéá áíåîÜñôçôç åöáñ-

ìïãÞ. Áí êÜðïéá áðü ôéò å-

öáñìïãÝò ðïõ Þäç êáôÝ÷åé

ìðïñåß íá åðéëýóåé ôï ðñü-

âëçìá, ôüôå Ý÷åé ôçí åõ÷Ý-

ñåéá íá ôç ÷ñçóéìïðïéÞóåé.

Áõôüò ï ôñüðïò áíôéìåôþðé-

óçò êáëåßôáé åöáñìïãïêå-

íôñéêüò (document-centered

view) êáé áðïôåëåß Ýíá õøç-

ëïý åðéðÝäïõ óýóôçìá ðïëõ-

äéåñãáóßáò Þ óõíåðéôÝëåóçò

(multitasking).



Ìå ôïí ðñþôï ôñüðï, Ý÷ïõìå ôç äõíáôüôçôá äéáóýíäåóçò (linking) ôùí
äåäïìÝíùí ìéáò Üëëçò åöáñìïãÞò ìå ôç äéêÞ ìáò åöáñìïãÞ. Ôá äåäïìÝíá
ôçò Üëëçò åöáñìïãÞò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýìå óôç äéêÞ ìáò, âñßóêïíôáé óå êÜ-
ðïéï îå÷ùñéóôü áñ÷åßï ôïõ óõóôÞìáôïò. Ìå ôçí ôå÷íéêÞ áõôÞ, ç åöáñìïãÞ
ìáò êáôáöåýãåé óôï áñ÷åßï êáé áíôëåß ôá äåäïìÝíá, üðïôå ôá ÷ñåéáóôåß,
÷ùñßò íá åðéâáñýíåôáé óå ÷ùñçôéêüôçôá. Ôá äåäïìÝíá áõôÜ ôçò Üëëçò å-
öáñìïãÞò ðáñáìÝíïõí ðñïóðåëÜóéìá óå ïðïéáäÞðïôå ôñßôç åöáñìïãÞ
ìðïñåß íá ôá ÷ñåéáóôåß. Ãéá ðáñÜäåéãìá Ýíá áñ÷åßï åéêüíáò åßíáé äõíáôü íá
ðñïóðåëáýíåôáé áðü ôçí åöáñìïãÞ äçìéïõñãßáò ôïõ öõóéêÜ, êáé ôáõôü-
÷ñïíá íá åßíáé äéáóõíäåäåìÝíï ôüóï óôçí åöáñìïãÞ ìáò, üóï êáé óå êÜðïéá
ôñßôç åöáñìïãÞ. ÊÜèå ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ êáé óôéò ôñåéò åöáñìïãÝò èá åìöáíß-
æåôáé ôï ðéï ðñüóöáôá åíçìåñùìÝíï áñ÷åßï åéêüíáò.

Ç ôå÷íéêÞ ôçò äéáóýíäåóçò, åßíáé éäéáßôåñá ÷ñÞóéìç ãéá ôçí õðïóôÞñéîç
óõíäÝóåùí ðñáãìáôéêïý ÷ñüíïõ (real-time) ìåôáîý åöáñìïãþí êáé ãéá ôçí
êïéíÞ ðñïóðÝëáóç äåäïìÝíùí áðü äéáöïñåôéêÝò åöáñìïãÝò ìå Üìåóç åíç-
ìÝñùóç ôùí ôñïðïðïéÞóåùí ôïõ áíôéêåéìÝíïõ. ÌåéïíÝêôçìá áõôÞò ôçò ôå-
÷íéêÞò, åßíáé üôé ðéèáíÞ ìåôáêßíçóç ôùí äåäïìÝíùí áðü ôï óçìåßï ôïõ óõ-
óôÞìáôïò óôï ïðïßï âñßóêïíôáé, Ý÷åé óáí áðïôÝëåóìá ôçí áäõíáìßá ðñü-
óâáóçò ôçò åöáñìïãÞò ìáò óôá äåäïìÝíá áõôÜ, áí ðñïçãïõìÝíùò äåí ãßíåé
åíçìÝñùóç ôïõ óõíäÝóìïõ: ×áñáêôçñéóôéêü ôïõ ôñüðïõ áõôïý óýíäåóçò
åßíáé üôé ç ôñïðïðïßçóç ôùí äåäïìÝíùí ôçò åîùôåñéêÞò åöáñìïãÞò ìðïñåß

Óýã÷ñïíá ðñïãñáììáôéóôéêÜ ðåñéâÜëëïíôá
253

Ó÷. 11.11. Óõíåñãáóßá äéáöïñåôéêþí ôýðùí åöáñìïãþí



íá ãßíåé ìüíï ìÝóá áðü ôçí åöáñìïãÞ ðïõ ôá äçìéïýñãçóå ìå åíåñãïðïßç-
óÞ ôçò åßôå åîùôåñéêÜ, åßôå åóùôåñéêÜ áðü ôçí åöáñìïãÞ ìáò

Ï äåýôåñïò ôñüðïò ìáò åðéôñÝðåé ôçí åíóùìÜôùóç (embedding) ôùí
äåäïìÝíùí ìÝóá óôç äéêÞ ìáò åöáñìïãÞ. Ìå ôçí ôå÷íéêÞ áõôÞ åîáóöáëßæå-
ôáé ï áðïêëåéóôéêüò Ýëåã÷ïò ôùí äåäïìÝíùí ìÝóá áðü ôçí åöáñìïãÞ ìáò.
Ôá äåäïìÝíá äçìéïõñãïýíôáé ìÝóá áðü ôçí åöáñìïãÞ ìáò Þ áíôéãñÜöïíôáé
áðü êÜðïéï õðÜñ÷ïí áñ÷åßï êáé áðïèçêåýïíôáé óôçí åöáñìïãÞ ìáò. Áõôü
ðñáêôéêÜ óçìáßíåé åðéâÜñõíóç ôçò åöáñìïãÞò ìáò áðü ôçí Üðïøçðùò ôï
áñ÷åßï ðïõ äçìéïõñãåßôáé Ý÷åé ìåãÜëï ìÝãåèïò, áëëÜ ôáõôü÷ñïíá åîáóöá-
ëßæåôáé ç áóöÜëåéá ôùí äåäïìÝíùí, áöïý äåí åðéôñÝðåôáé íá ôñïðïðïéç-
èïýí áðü êÜðïéá Üëëç åöáñìïãÞ.

Ìå ôçí ôå÷íéêÞ ôçò åíóùìÜôùóçò äýï åêäï÷Ýò åßíáé äõíáôÝò. Ôá äåäïìÝ-
íá íá äçìéïõñãçèïýí åêåßíç ôç óôéãìÞ Þ íá åßíáé Þäç Ýôïéìá. Óôçí ðñþôç
ðåñßðôùóç ôá äåäïìÝíá äçìéïõñãïýíôáé ìå ôç ÷ñÞóç ìéáò Üëëçò åöáñìï-
ãÞò ðïõ åíåñãïðïéåßôáé ìÝóá áðü ôç äéêÞ ìáò êáé åíóùìáôþíïíôáé êáô’ åõ-
èåßáí óôçí åöáñìïãÞ ìáò. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ìå ôçí åíåñãïðïßçóç ìÝóá áðü
ôçí åöáñìïãÞ ìáò êáé ôç ÷ñÞóç åíüò ðñïãñÜììáôïò åðåîåñãáóßáò åéêüíáò,
ìðïñïýìå íá äçìéïõñãÞóïõìå Ýíá ãñáöéêü ðïõ èá åíóùìáôùèåß óôá äåäï-
ìÝíá ôçò åöáñìïãÞò ìáò. Óå áõôÞí ôçí ðåñßðôùóç äåí äçìéïõñãåßôáé êÜ-
ðïéï îå÷ùñéóôü áñ÷åßï óôï óýóôçìá êáé åðéðëÝïí äåí õðÜñ÷åé ç äõíáôüôç-
ôá ðñüóâáóçò áðü ôç ìåñéÜ ìéáò ôñßôçò åöáñìïãÞò óå áõôü ôï ãñáöéêü.

Óôç äåýôåñç ðåñßðôùóç, õðÜñ÷åé áíåîÜñôçôï áñ÷åßï óôï óýóôçìá,
áðü ôï ïðïßï êáé ðñïÝñ÷ïíôáé ôá äåäïìÝíá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýìå óôçí å-
öáñìïãÞ ìáò. Áõôü âÝâáéá äåí óçìáßíåé üôé ôï áíåîÜñôçôï áõôü áñ÷åßï äå-
óìåýåôáé áðü ôçí åöáñìïãÞ ìáò. ¸íá áíôßãñáöü ôïõ åíóùìáôþíåôáé óôï
áñ÷åßï ôçò åöáñìïãÞò ìáò. Áí ãéá ðáñÜäåéãìá Ý÷ïõìå äéáóõíäÝóåé ôçí å-
öáñìïãÞ ìáò ìå Ýíá ëïãéóôéêü öýëëï êáé êÜðïéá óôéãìÞ èÝëïõìå íá åðéöÝ-
ñïõìå êÜðïéåò áëëáãÝò, åíåñãïðïéïýìå ìÝóá áðü ôçí åöáñìïãÞ ìáò ôçí å-
öáñìïãÞ åðåîåñãáóßáò ëïãéóôéêþí öýëëùí êáé ðñáãìáôïðïéïýìå ôéò åðé-
èõìçôÝò áëëáãÝò. Áí óôçí óõíÝ÷åéá “áíïßîïõìå” ôï áíåîÜñôçôï áñ÷åßï ôïõ
ëïãéóôéêïý öýëëïõ ðïõ õðÜñ÷åé óôï óýóôçìá, èá äéáðéóôþóïõìå üôé ïé áë-
ëáãÝò áõôÝò äåí Ý÷ïõí êáôáãñáöåß óå áõôü.

Áíáêåöáëáéþíïíôáò, ôá äåäïìÝíá ðïõ óõíäÝïíôáé ìå ôç åöáñìïãÞ ìáò
ìå ôç ôå÷íéêÞ ôçò äéáóýíäåóçò áðïèçêåýïíôáé óôçí åöáñìïãÞ ç ïðïßá ôá
äçìéïýñãçóå, åíþ áíôßèåôá ôá äåäïìÝíá ðïõ óõíäÝïíôáé óôçí åöáñìïãÞ
ìáò ìå ôç ôå÷íéêÞ ôçò åíóùìÜôùóçò, ðåñéÝ÷ïíôáé óôçí åöáñìïãÞ ìáò êáé
áðïèçêåýïíôáé ìáæß ôçò.

ÁíÜðôõîç åöáñìïãþí óå ðñïãñáììáôéóôéêü ðåñéâÜëëïí254

Ç âáóéêÞ äéáöïñÜ ìåôáîý

ôùí ôå÷íéêþí äéáóýíäåóçò

êáé åíóùìÜôùóçò åßíáé ï

ôñüðïò áðïèÞêåõóçò ôùí

óõíäåüìåíùí äåäïìÝíùí.



Áíáêåöáëáßùóç

Óå Ýíá óýã÷ñïíï ðñïãñáììáôéóôéêü ðåñéâÜëëïí üðùò åßíáé áõôÜ ôïõ á-
íôéêåéìåíïóôñáöïýò êáé ôïõ ïäçãïýìåíïõ áðü ãåãïíüôá ðñïãñáììáôé-
óìïý, ðñïóöÝñïíôáé íÝïé ôñüðïé õëïðïßçóçò ôùí åöáñìïãþí, íÝá åñãá-
ëåßá êáé ôå÷íéêÝò, áõîçìÝíï ãñáöéêü ðåñéâÜëëïí åñãáóßáò, áëëÜ ðáñÜëëç-
ëá ïé êëáóéêÝò ôå÷íéêÝò ôïõ ôìçìáôéêïý êáé ôïõ äïìçìÝíïõ ðñïãñáììáôé-
óìïý åßíáé ðÜíôïôå áðáñáßôçôåò êáé åöáñìüóéìåò.

Ìðïñåß êÜðïéïò íá áíáñùôçèåß, áí Ýíá óýã÷ñïíï ðåñéâÜëëïí êÜíåé äý-
óêïëç ôç æùÞ ôùí ðñïãñáììáôéóôþí. Ç áðÜíôçóç óßãïõñá åßíáé áñíçôéêÞ,
áöïý ï ðñïãñáììáôéóôÞò Ý÷åé ðëÝïí ùò åöüäéÜ ôïõ Ýíá óýíïëï âïçèçìÜ-
ôùí ðïõ ôïí åðéêïõñïýí, ôïí åðéâëÝðïõí êáé ôïí äéïñèþíïõí óå üëç ôç
äéÜñêåéá ôçò ðñïãñáììáôéóôéêÞò åñãáóßáò ôïõ. ÖõóéêÜ óôçí áñ÷Þ, Ýíáò
ðñïãñáììáôéóôÞò èá äõóêïëåõôåß ìå ôï ôñüðï ðïõ ðñÝðåé íá óõíäõÜóåé
üëåò ôéò íÝåò ôå÷íéêÝò ðñïãñáììáôéóìïý, áëëÜ ðïëý óýíôïìá èá åîïéêåéù-
èåß êáé èá óêÝöôåôáé êÜèå åöáñìïãÞ ôïõ ìå üñïõò áíôéêåéìÝíùí êáé ãåãïíü-
ôùí.

Ôï ìåãáëýôåñï ðëåïíÝêôçìá åíüò óýã÷ñïíïõ ðñïãñáììáôéóôéêïý ðåñé-
âÜëëïíôïò, åßíáé üôé ìáò åðéôñÝðåé íá äçìéïõñãÞóïõìå óôéò åöáñìïãÝò ìáò
Ýíá öéëéêü, åý÷ñçóôï êáé åõ÷Üñéóôï ðåñéâÜëëïí åñãáóßáò ãéá êÜèå ÷ñÞóôç.
Ôá ãñáöéêÜ áíôéêåßìåíá ðïõ ìáò ðáñÝ÷ïõí ôá ðåñéâÜëëïíôá áõôÜ óõíäñÜ-
ìïõí ðñïò áõôÞí ôçí êáôåýèõíóç.

Óå Ýíá ìïíôÝñíï êáé ïëïêëçñùìÝíï ðåñéâÜëëïí, Ý÷ïõìå ôç äõíáôüôçôá
íá åðéôý÷ïõìå ôçí áñìïíéêÞ óõíåñãáóßá äéáöïñåôéêþí åöáñìïãþí. ÌÝóá
áðü ôç äéêÞ ìáò åöáñìïãÞ ìðïñïýìå íá åìöáíßóïõìå êáé íá åðåîåñãá-
óôïýìå äåäïìÝíá áðü äéáöïñåôéêÝò ðçãÝò. Åðéêïéíùíþíôáò ìå ôéò õðüëïé-
ðåò åöáñìïãÝò ôïõ óõóôÞìáôïò ãëéôþíïõìå ÷ñüíï êáé êüóôïò, áëëÜ êõ-
ñßùò åêìåôáëëåõüìáóôå åöáñìïãÝò ðïõ Þäç ëåéôïõñãïýí óùóôÜ êáé ï ÷ñÞ-
óôçò åßíáé åîïéêåéùìÝíïò ìå ôçí ÷ñÞóç ôïõò.

ËÝîåéò êëåéäéÜ

ÁíôéêåéìåíïóôñáöÞò ðñïãñáììáôéóìüò, ïäçãïýìåíïò áðü ãåãïíüôá
ðñïãñáììáôéóìüò, áíôéêåßìåíá, êëÜóåéò, ìÝèïäïé, ãåãïíüôá, ôñüðïò åðé-
êïéíùíßáò ÷ñÞóôç-åöáñìïãÞò, ãñáöéêü ðåñéâÜëëïí åðéêïéíùíßáò, åðéêïé-
íùíßá åöáñìïãþí, ìåíïý åðéëïãþí, ðëáßóéá äéáëüãïõ, äéáóýíäåóç, åíóù-
ìÜôùóç.
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ÅñùôÞóåéò - ÈÝìáôá ãéá óõæÞôçóç

1. Íá ãßíåé óõæÞôçóç ó÷åôéêÜ ìå ôá ðëåïíåêôÞìáôá ðïõ ìáò ðñïóöÝ-
ñïõí ôá óýã÷ñïíá ðåñéâÜëëïíôá ðñïãñáììáôéóìïý.

2. ÐåñéãñÜøôå ôç ìåèïäïëïãßá áíÜðôõîçò ìéáò óýã÷ñïíçò åöáñìïãÞò.

3. ÐåñéãñÜøôå ôç ñïÞ åêôÝëåóçò ìéáò åöáñìïãÞò ðïõ äéÝðåôáé áðü ôéò
áñ÷Ýò ôïõ áíôéêåéìåíïóôñáöÞ êáé ôïõ ïäçãïýìåíïõ áðü ãåãïíüôá
ðñïãñáììáôéóìïý.

4. ÐåñéãñÜøôå ãñáöéêÜ áíôéêåßìåíá ðïõ åßíáé äõíáôü íá ÷ñçóéìïðïéÞ-
óåôå óôéò åöáñìïãÝò óáò.

5. Äþóôå ôïí ïñéóìü ôïõ áíôéêåéìÝíïõ.

6. Äþóôå ðáñáäåßãìáôá áíôéêåéìÝíùí óå ðñïãñáììáôéóôéêü åðßðåäï.

7. Ôé åßíáé ïé ìÝèïäïé;

8. Äþóôå ôïí ïñéóìü ôïõ ãåãïíüôïò.

9. Áðü ðïõ áíôëïýí ôá áíôéêåßìåíá ôéò áñ÷éêÝò éäéüôçôåò êáé ôçí óõìðå-
ñéöïñÜ ôïõò;

10. ÐåñéãñÜøôå ðáñáäåßãìáôá ìåíïý åðéëïãþí ðïõ åßíáé äõíáôü íá ÷ñç-
óéìïðïéÞóåôå óå ìéá åöáñìïãÞ;

11. Ðïéá åßíáé ôá ðëåïíåêôÞìáôá ôùí ðñïêáèïñéóìÝíùí ðëáéóßùí äéáëü-
ãïõ;

12. Ðïéá ç äéáöïñÜ åíüò åíóùìáôùìÝíïõ áðü Ýíá óõíäåäåìÝíï áíôéêåß-
ìåíï;

13. Íá ãßíïõí åêôéìÞóåéò ãéá ôéò ìåëëïíôéêÝò åîåëßîåéò óôï ÷þñï ôïõ ðñï-
ãñáììáôéóìïý.
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Äéåõèýíóåéò Äéáäéêôýïõ

� http://iamwww.unibe.ch/~scg/Ooinfo/

ÅíçìåñùìÝíç éóôïóåëßäá ðïõ ðåñéÝ÷åé åõñåôÞñéï ãéá ðçãÝò ðëçñïöüñç-
óçò óôï Internet, ó÷åôéêÝò ìå ôéò áíôéêåéìåíïóôñáöåßò ãëþóóåò ðñïãñáììá-
ôéóìïý êáé ôá óõóôÞìáôá ðïõ åöáñìüæåôáé.

� http://whatis.com/oop.htm

Óå áõôÞ ôçí éóôïóåëßäá ðåñéãñÜöåôáé ï áíôéêåéìåíïóôñáöÞò ðñïãñáì-
ìáôéóìüò êáé áíáëýåôáé ç öéëïóïößá ôïõ.

� http://oop.cs.technion.ac.il

ÐåñéÝ÷åé ôå÷íéêÜ ðëçñïöïñéáêÜ äåëôßá ãéá ôïí áíôéêåéìåíïóôñáöÞ ðñï-
ãñáììáôéóìü.

� www.oop.com/frameworks/delphi/

Áíáëýåé ôçí åöáñìïãÞ ôïõ áíôéêåéìåíïóôñáöÞ ðñïãñáììáôéóìïý óôï
ðåñéâÜëëïí Delphi.

� http://www.humboldt.edu/~jsb7/C/WIN95/events.shtml

Óå áõôÞ ôçí éóôïóåëßäá ðåñéãñÜöåôáé ç åöáñìïãÞ ôïõ ïäçãïýìåíïõ
áðü ôá ãåãïíüôá ðñïãñáììáôéóìïý.

� http://midrangecomputing.com/mc/97/05/

Óýíïøç ôïõ ïäçãïýìåíïõ áðü ôá ãåãïíüôá ðñïãñáììáôéóìïý êáé óý-
ãêñéóÞ ôïõ ìå ðáñáäïóéáêÝò ìåèüäïõò ðñïãñáììáôéóìïý.

� http://service.shu.ac.uk/schools/sci/maths/jw/jw/vbintro/

ÅéóáãùãéêÝò Ýííïéåò ãéá ôïí ïðôéêü ðñïãñáììáôéóìü êáé ôçí åöáñìïãÞ
ôïõ óôá ðåñéâÜëëïíôá ðñïãñáììáôéóìïý Visual Basic êáé Delphi.

� http://www.cnet.com/Resources/Info/Glossary/Terms/ole.html

ÅõñåôÞñéï üñùí ó÷åôéêÜ ìå ôçí ôå÷íéêÞ OLE (Object Linking and
Embedding).
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