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ÅéóáãùãÞ

Ç áîéïëüãçóç åßíáé ôï ôåëåõôáßï óôÜäéï óôçí ðáñáãùãÞ åíüò ðñïãñÜì-
ìáôïò. Ó’ áõôü ôï êåöÜëáéï èá áíáöÝñïõìå ôá êñéôÞñéá âÜóç ôùí ïðïßùí
áîéïëïãåßôáé Ýíá ðñüãñáììá, èá äþóïõìå äéÜöïñá ðáñáäåßãìáôá êáé èá
áðáíôÞóïõìå åñùôÞóåéò üðùò “ãéáôß áõôÞ ç ëýóç åßíáé ðñïôéìüôåñç áðü
ôçí Üëëç”, óôçñßæïíôáò ôçí áðüöáóÞ ìáò óå áõôÜ ôá êñéôÞñéá. Èá óõæç-
ôÞóïõìå ôçí áíáãêáéüôçôá, ôç óçìáóßá, ôï óêïðü êáé ôéò êáôçãïñßåò ôçò
ôåêìçñßùóçò, êáèþò êáé ôç óçìáóßá ôçò êáôÜ öÜóç óõíôÞñçóçò ôïõ ðñï-
ãñÜììáôïò. Èá äþóïõìå ïäçãßåò ãéá ôçí óýíôáîç åíüò VTOC (Visual Table
Of Contains), ìéáò äéáãñáììáôéêÞò ôå÷íéêÞò ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôçí ôåê-
ìçñßùóç åíüò ðñïãñÜììáôïò. Èá óõæçôÞóïõìå ãéá ôéò öÜóåéò áíÜðôõîçò
åíüò ðñïãñÜììáôïò êáé èá äïýìå ðùò ó÷åôßæïíôáé ìå ôéò öÜóåéò ôïõ êý-
êëïõ æùÞò åíüò ðñïãñÜììáôïò.

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

Óôü÷ïé ôïõ êåöáëáßïõ áõôïý åßíáé ïé ìáèçôÝò:

� íá äéáôõðþíïõí ãéá ôï ßäéï ðñüâëçìá åíáëëáêôéêÝò ðñïãñáììáôéóôé-
êÝò ëýóåéò, íá ôéò óõãêñßíïõí êáé íá ôéò áîéïëïãïýí ìå âÜóç ðñïêáèïñé-
óìÝíá êñéôÞñéá.

� íá ðñïóäéïñßæïõí ôá üñéá ÷ñÞóçò êÜèå ðñïãñÜììáôïò ðïõ äçìéïõñ-
ãïýí.

� íá áíáæçôïýí êáé íá äéåñåõíïýí ôéò äõíáôüôçôåò åðÝêôáóçò ôùí ðñï-
ãñáììÜôùí ðïõ äçìéïõñãïýí (íÝåò ðñüóèåôåò ëåéôïõñãßåò, ê.ëð.).

� íá áîéïëïãïýí ôá ðñïãñÜììáôá ðïõ äçìéïõñãïýí.

� íá äéáêñßíïõí ðïéåò åßíáé ïé áíáãêáßåò óçìåéþóåéò ãéá ôçí ôåêìçñßùóç
ôïõ ðñïãñÜììáôïò.

� íá óõíôÜóóïõí ôï öÜêåëï ôåêìçñßùóçò ôçò åöáñìïãÞò.

� íá äéáêñßíïõí ôá óôÜäéá ôïõ êýêëïõ æùÞò åíüò ðñïãñÜììáôïò

ÐñïåñùôÞóåéò

� Ðéóôåýåéò üôé ôï ôÝëïò ôçò äçìéïõñãßáò åíüò ðñïãñÜììáôïò, åßíáé ôï íá
ôï èÝóåéò óå ðáñáãùãÞ;

� Íïìßæåéò üôé ç ëýóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò ðïõ äéáôýðùóåò åßíáé ìïíáäéêÞ;

� Ãíùñßæåéò ôé åßíáé ðáêÝôï ëïãéóìéêïý êáé ðïéá ç äéáöïñÜ ôïõ ìå ôï ðñü-
ãñáììá;

� ‘Å÷åéò áêïýóåé ãéá ôïí öÜêåëï ôåêìçñßùóçò ðñïãñÜììáôïò;
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14.1 ÊñéôÞñéá áîéïëüãçóçò ðñïãñÜììáôïò

‘Åíá ðñüãñáììá áîéïëïãåßôáé ü÷é ìüíï áðü ôï áí ëåéôïõñãåß Þ ü÷é, ðñÜã-
ìá áõôïíüçôï, áëëÜ êáé áðü ôï áí ðëçñåß êÜðïéá êñéôÞñéá.

‘Åíá ðñüãñáììá üðùò üëá ôá ðñïúüíôá áîéïëïãåßôáé êáé áðü ôïí êáôá-
óêåõáóôÞ ôïõ áëëÜ êáé áðü ôï ÷ñÞóôç ôïõ. ÅðïìÝíùò ôá êñéôÞñéá áîéïëü-
ãçóçò ðñÝðåé íá êáëýðôïõí êáé ôéò äýï ðëåõñÝò. ‘Åôóé Ýíá ðïéïôéêü ëïãé-
óìéêü ðñÝðåé íá Ý÷åé:

� Áðëüôçôá – Ôõðéêüôçôá (áðëÝò äïìÝò, ßäéá áíôéìåôþðéóç ßäéùí ðñï-
âëçìÜôùí)

� Öéëéêüôçôá (áíï÷Þ óôá ëÜèç, ðëçñïöüñçóç êáé ðïëëÜ Üëëá)

� Åõåëéîßá (äõíáôüôçôá åðåêôÜóåùí êáé ôñïðïðïéÞóåùí)

� Áîéïðéóôßá (åêôÝëåóç ÷ùñßò ëÜèç)

� Ôá÷ýôçôá

Ôá êñéôÞñéá ôçò áðëüôçôáò êáé ôõðéêüôçôáò, ôçò åõåëéîßáò, ôçò áîéïðé-
óôßáò êáé ôçò ôá÷ýôçôáò, áöïñïýí ôå÷íéêÜ èÝìáôá êáé åßíáé ôá êñéôÞñéá
ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß ï ðñïãñáììáôéóôÞò, ï êáôáóêåõáóôÞò ôïõ ðñïãñÜììá-
ôïò, ðñïêåéìÝíïõ íá áîéïëïãÞóåé ôï Ýñãï ôïõ. Ôï êñéôÞñéï ôçò öéëéêüôçôáò
åßíáé ôï êáô’ åîï÷Þí êñéôÞñéï ðïõ áîéïëïãåßôáé áðü ôï ÷ñÞóôç ôçò åöáñìï-
ãÞò. Ôï ôåëåõôáßï ëüãù ôçò ðïëõðëïêüôçôáò ôïõ Ý÷åé áíáðôõ÷èåß äéåîïäé-
êÜ óå îå÷ùñéóôü êåöÜëáéï. Åäþ èá áíáðôýîïõìå êáé èá äþóïõìå ðáñá-
äåßãìáôá ãéá ôá õðüëïéðá.

ÁñêåôÝò öïñÝò ðñïóðáèþíôáò íá ôçñÞóåé êáíåßò ôá êñéôÞñéá áõôÜ,
âñßóêåôáé ìðñïóôÜ óå äéëÞììáôá. ÐñÜãìáôé óôçí ðñïóðÜèåéá íá éêáíï-
ðïéçèåß êÜðïéï áðü áõôÜ, ìðïñåß ôï ðñüãñáììÜ íá õóôåñÞóåé óå êÜðïéï
Üëëï. Ó’ áõôÝò ôéò ðåñéðôþóåéò, ç ðåßñá óå óõíäõáóìü ìå ôç óðïõäáéüôçôá
ôïõ óõãêåêñéìÝíïõ ÷áñáêôçñéóôéêïý, èá äþóïõí ôçí áðÜíôçóç óôï äßëçì-
ìá.

14.1.1 Áðëüôçôá - ôõðéêüôçôá

Óôá ÷ñüíéá ðïõ ï ó÷åäéáóìüò åíüò ðñïãñÜììáôïò Þôáí ôÝ÷íç, êÜèå áë-
ãüñéèìïò Ýöåñíå ôçí “õðïãñáöÞ” ôïõ êáôáóêåõáóôÞ ôïõ. ÓõíÞèåéá ôçò å-
ðï÷Þò Þôáí ç õéïèÝôçóç ðåñßðëïêùí ôå÷íéêþí (êÜôé óáí ðíåõìáôéêÝò á-
óêÞóåéò), ðïõ Üëëïôå åß÷áí óôü÷ï íá ëýóïõí õðáñêôÜ ðñïâëÞìáôá, Üëëï-
ôå åß÷áí óôü÷ï ôï ðñüãñáììá íá åßíáé áêáôáíüçôï ãéá ïðïéïíäÞðïôå ôñßôï
êáé Üëëïôå íá äåßîïõí ôçí åðéäåîéüôçôá ôïõ ðñïãñáììáôéóôÞ. Ç ðïñåßá Ý-
äåéîå üôé ïé ëýóåéò ðïõ ðáñÜãïíôáí ìå áõôü ôïí ôñüðï, äåí Þôáí ïé êáëýôå-
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Ïé ðñïôåéíüìåíåò ëýóåéò ôùí

ðñïâëçìÜôùí ôïõ êåöáëáßïõ,

áêïëïõèïýí óå ìåãÜëï âáè-

ìü ôá êñéôÞñéá áîéïëüãçóçò

ðñïãñÜììáôïò, ðñïóðáèþ-

íôáò íá êñáôÞóïõí ìéá éóïñ-

ñïðßá ìåôáîý ôïõò.



ñåò. Ïé áíÜãêåò óõíôÞñçóçò ôùí ðñïãñáììÜôùí, áëëÜ êáé ç åîÝëéîç ôïõ õ-
ëéêïý, Ýöåñáí óôáäéáêÜ áõôÞí ôçí ôáêôéêÞ óôï ðåñéèþñéï. Óôï ðñïóêÞíéï
âñÝèçêå ç áðëüôçôá. ÓÞìåñá ðëÝïí óôá ðñïãñÜììáôá ðïõ êáôáóêåõÜæï-
íôáé:

� Åýêïëá ãßíåôáé áíôéëçðôü ôé ëåéôïõñãßåò åêôåëïýí.

� Åýêïëá ìðïñïýí íá óõìðëçñùèïýí áðü Üëëïõò.

Ðáñ üëá áõôÜ êáé óÞìåñá ðñïéêéóìÝíïé ðñïãñáììáôéóôÝò, ïëéóèáßíïõí
ðñïò ôï ó÷åäéáóìü åíüò ðåñßðëïêïõ ðñïãñÜììáôïò, ÷ñçóéìïðïéþíôáò óõ-
íÞèùò “éó÷õñüôåñåò” äïìÝò áðü áõôÝò ðïõ åßíáé áíáãêáßåò.

Ìå ôï åðüìåíï ðáñÜäåéãìá äßíïíôáé ãéá ôï ßäéï ðñüâëçìá ôñåéò äéáöï-
ñåôéêÝò ëýóåéò êáé ó÷ïëéÜæïíôáé êáôÜ ðüóïí éêáíïðïéïýí ôï êñéôÞñéï ôçò á-
ðëüôçôáò êáé ôçò ôõðéêüôçôáò.

ÐáñÜäåéãìá 1

Äßäåôáé ôáîéíïìçìÝíïò ìïíïäéÜóôáôïò ðßíáêáò áêåñáßùí áñéèìþí

1000 èÝóåùí. Æçôåßôáé íá êáôáóêåõáóôåß ðñüãñáììá, ôï ïðïßï íá

âñßóêåé ôç óõ÷íüôçôá åìöÜíéóçò êÜèå áñéèìïý ôïõ ðßíáêá. Ôá áðïôå-

ëÝóìáôá íá åìöáíßæïíôáé óôçí ïèüíç.

‘Åíáò áðëüò êáé ôõðéêüò áëãüñéèìïò èá ðñÝðåé:

� Íá äßíåé ôéò ßäéåò ôéìÝò óôéò ìåôáâëçôÝò, åßôå åßíáé ç áñ÷Þ ôïõ ðñïãñÜì-
ìáôïò, åßôå ðñüêåéôáé ãéá íÝï áñéèìü.

� Áõôü ðïõ ãßíåôáé óðáíéüôåñá (<>), åäþ ç áëëáãÞ ôïõ áñéèìïý, íá îå-
÷ùñßæåé ìÝóá óå Ýíá ÁÍ, åíþ áõôü ðïõ ãßíåôáé óõíÞèùò (=) íá âñßóêå-
ôáé óôçí êáíïíéêÞ ñïÞ ôïõ ðñïãñÜììáôïò.

� ‘Åíá ÁÍ ìðïñåß íá ðñáãìáôïðïéåß ôïí åðéèõìçôü Ýëåã÷ï.

‘Åóôù üôé ôá ðåñéå÷üìåíá ôïõ ðßíáêá åßíáé 2, 2, 3, 3, 3, 3, 5, 6, 6, 6, 6, 6,
7, 8, 8, 8, 8, 8, 8, 9, 9, 9, 9, 9, 9. Ôüôå ôï ðñüãñáììá èá ðñÝðåé íá åìöáíßóåé
ôá åîÞò áðïôåëÝóìáôá:
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Ôï áðëü åßíáé ùñáßï !!



Áñéèìüò Óõ÷íüôçôá

2 2

3 4

5 1

6 5

7 1

8 6

9 6

Ôá åðüìåíá ôñßá ðñïãñÜììáôá ëýíïõí ôï ðñüâëçìá.

ÐÑÏÃÑÁÌÌÁ Óõ÷íüôçôá1

ÌÅÔÁÂËÇÔÅÓ

ÁÊÅÑÁÉÅÓ: i, S, Ðñïçã_Á, A[1000]

ÁÑ×Ç

i <- 1

S <- 0

Ðñïçã_Á <- Á[i]

ÏÓÏ i < 1001 ÅÐÁÍÁËÁÂÅ

ÁÍ Ðñïçã_Á <> Á[i] ÔÏÔÅ

ÃÑÁØÅ Ðñïçã_Á, S

Ðñïçã_Á <- A[i]

S <- 0

ÔÅËÏÓ_ÁÍ

S <- S+1

i <- i+1

ÔÅËÏÓ_ÅÐÁÍÁËÇØÇÓ

ÃÑÁØÅ Ðñïçã_Á, S

ÔÅËÏÓ_ÐÑÏÃÑÁÌÌÁÔÏÓ Óõ÷íüôçôá1

ÐÑÏÃÑÁÌÌÁ Óõ÷íüôçôá2

ÌÅÔÁÂËÇÔÅÓ

ÁÊÅÑÁÉÅÓ: i, S, Ðñïçã_Á, A[1000]

ÁÑ×Ç

i <- 1

S <- 0

Ðñïçã_Á <- Á[i]

ÏÓÏ i < 1001 ÅÐÁÍÁËÁÂÅ

ÏÓÏ Ðñïçã_Á = Á[i] ÊÁÉ i < 1001 ÅÐÁÍÁËÁÂÅ

S <- S+1
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i <- i+1

ÔÅËÏÓ_ÅÐÁÍÁËÇØÇÓ

ÃÑÁØÅ Ðñïçã_Á, S

Ðñïçã.Á <- Á(i)

S <- 0

ÔÅËÏÓ_ ÅÐÁÍÁËÇØÇÓ

ÔÅËÏÓ_ÐÑÏÃÑÁÌÌÁÔÏÓ Óõ÷íüôçôá2

ÐÑÏÃÑÁÌÌÁ Óõ÷íüôçôá3

ÌÅÔÁÂËÇÔÅÓ

ÁÊÅÑÁÉÅÓ: i, S, Ðñïçã_Á, A[1000]

ÁÑ×Ç

i <- 1

S <- 0

Ðñïçã_Á <- Á[i]

ÏÓÏ i < 1001 ÅÐÁÍÁËÁÂÅ

ÁÍ Ðñïçã_Á= Á[i] ÔÏÔÅ

S <- S+1

i <- i+1

ÁËËÉÙÓ

ÃÑÁØÅ Ðñïçã_ Á, S

Ðñïçã_Á <- Á[i]

S <- 0

ÔÅËÏÓ_AÍ

ÔÅËÏÓ_ ÅÐÁÍÁËÇØÇÓ

ÃÑÁØÅ Ðñïçã_Á, S

ÔÅËÏÓ_ÐÑÏÃÑÁÌÌÁÔÏÓ Óõ÷íüôçôá3

Áñ÷éêÜ ðáñáôçñïýìå üôé üëåò ïé ëýóåéò ðëçñïýí üëïõò ôïõò êáíüíåò
ôïõ äïìçìÝíïõ ðñïãñáììáôéóìïý êáé ãåíéêüôåñá üëùí ôùí áñ÷þí êáé êá-
íüíùí ðïõ èÝóáìå ó’ áõôü ôï âéâëßï.

Óôçí ðñþôç ëýóç óõíáíôïýìå ìßá ëýóç ìå áäñÝò ãñáììÝò. Ðñéí ôçí å-
ðáíÜëçøç ôïðïèåôïýíôáé áñ÷éêÝò ôéìÝò êáé äßíåôáé ç ðñþôç ôéìÞ óôï Á(i).
ÌÝóá óôï âñü÷ï îå÷ùñßæåé ôï ôìÞìá ðïõ åßíáé ãéá üëá ôá Á(i), êáé ôï ôìÞìá
ðïõ åêôåëåßôáé, üôáí äéáðéóôùèåß äéáöïñåôéêü Á(i). ÔÝëïò ìåôÜ ôçí åðáíÜ-
ëçøç Ý÷ïõìå Ýíá ìÝñïò ôùí åíôïëþí ðïõ åêôåëïýíôáé êáé üôáí âñßóêåôáé
äéáöïñåôéêü Á(i).

Óôç äåýôåñç ëýóç ãéá êÜðïéåò ôéìÝò ôïõ i èá ãßíåé äýï öïñÝò ç åñþôçóç
i<1001. Áõôü èá óõìâåß üôáí âñåèåß ôï Ðñïçã_Á(i). Ôüôå ç åóùôåñéêÞ åðá-
íáëçðôéêÞ äéáäéêáóßá èá ôåñìáôéóôåß, èá ãßíïõí ç åêôýðùóç ê.ëð. êáé áìÝ-
óùò ìåôÜ èá ãßíåé ç åñþôçóç i<1001, ÷ùñßò óôï ìåôáîý ôï i íá Ý÷åé áõîçèåß.
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‘Åíáò ëüãïò ðïõ óõíÝâç áõôü åßíáé üôé, ÷ñçóéìïðïéÞèçêå Þ äïìÞ ÏÓÏ ... Å-
ÐÁÍÁËÁÂÅ ðïõ åßíáé éó÷õñüôåñç ôçò ÁÍ ðïõ ðñáãìáôéêÜ ÷ñåéÜæåôáé.

Óôçí ôñßôç ëýóç äåí Ý÷ïõìå ôõðïðïßçóç, ãéáôß ç ëýóç äßíåé ôçí ßäéá âá-
ñýôçôá óôï óõíçèéóìÝíï ãåãïíüò (=) êáé óôï óðÜíéï (<>), ôïðïèåôþíôáò
ôá ìÝóá óå Ýíá ÁÍ...TOTE...ÁËËÉÙÓ.

ÓõìðåñáóìáôéêÜ:

� Ç ðñþôç ëýóç åßíáé áðëïýóôåñç êáé ôõðéêüôåñç.

� Ç äåýôåñç ëýóç äåí ðëçñåß ôï êñéôÞñéï ôçò áðëüôçôáò, ìéá ðïõ ÷ñçóé-
ìïðïéåß äïìÞ ðåñéóóüôåñï óýíèåôç áð’ üóï ÷ñåéÜæåôáé.

� Ç ôñßôç ëýóç åßíáé áðëÞ, õóôåñåß üìùò óå ôõðéêüôçôá.

ÐáñáôçñÞóôå üôé êáé óôéò ôñåéò ëýóåéò, ïé åíÝñãåéåò ðïõ ãßíïíôáé üôáí
áëëÜæåé ôï ðåñéå÷üìåíï ôïõ Á(i) ÷ùñßæïíôáé óå äýï åðéìÝñïõò ôìÞìáôá. Ôï
Ýíá “ÃÑÁØÅ Ðñïçã.Á, S” åðáíáëáìâÜíåôáé ôï ßäéï ðñéí ôï ôÝëïò ôïõ ðñï-
ãñÜììáôïò, åíþ ôï Üëëï “Ðñïçã.Á<-Á(i), s<-0" Ý÷åé ãñáöôåß ãéá ðñþôç öï-
ñÜ ðñéí ôçí áñ÷Þ ôçò åðáíáëçðôéêÞò äéáäéêáóßáò. Ï ÷ùñéóìüò ãßíåôáé ãéá-
ôß, óôï êÜèå ôìÞìá ìðïñïýìå íá äéáêñßíïõìå óõãêåêñéìÝíï óêïðü. Ôï ôìÞ-
ìá ìå ôçí åíôïëÞ ”ÃÑÁØÅ Ðñïçã.A, S“ åßíáé ç âáóéêÞ åðåîåñãáóßá, ç êáñäéÜ
ôïõ ðñïãñÜììáôïò, åêôåëåßôáé êÜèå öïñÜ ðïõ áëëÜæåé ï áñéèìüò, áëëÜ êáé
ìåôÜ ôï ôÝëïò ôçò åðáíáëçðôéêÞò äéáäéêáóßáò. Ôï Üëëï ôìÞìá, ìå ôéò åíôï-
ëÝò ”s<-0, Ðñïçã.A<-A(i)" Ý÷åé óêïðü íá äþóåé ôéò áñ÷éêÝò ôéìÝò óôéò ìåôá-
âëçôÝò êáé öõóéêÜ åêôåëåßôáé ðñéí áêüìá áñ÷ßóåé ç åðáíáëçðôéêÞ äéáäéêá-
óßá áëëÜ êáé ìÝóá óå áõôÞí. Ó’ áõôÜ ôá ðñïãñÜììáôá õðÜñ÷åé óõíÞèùò,
ìßá áêüìá åíüôçôá ðïõ åßíáé ç ðñïåôïéìáóßá ôçò âáóéêÞò åðåîåñãáóßáò.
Åäþ áõôÞ áðïôåëåßôáé áðü ìßá ìüíï åíôïëÞ ôçí s<-s+1.

14.1.2 Åõåëéîßá

‘Åíá áðü ôá êñéôÞñéá áîéïëüãçóçò ôïõ ðñïãñÜììáôïò åßíáé êáé ç äõíá-
ôüôçôá åðÝêôáóçò ôïõ. Ðáñáôçñþíôáò ôïí êýêëï æùÞò ðñïãñÜììáôïò,
ðïõ áíáöÝñåôáé ðáñáêÜôù, ðáñáôçñïýìå üôé ç ìéóÞ æùÞ ôïõ ðñïãñÜììá-
ôïò èá êáôáíáëùèåß ãéá ôéò âåëôéþóåéò, ðñïóèÞêåò, ãåíéêÜ ãéá ôéò áëëáãÝò
óôï áñ÷éêü ðñüãñáììá. Áõôü äßíåé ìåãáëýôåñç âáñýôçôá óôï êñéôÞñéï ôçò
åõåëéîßáò. Ï ó÷åäéáóìüò åíüò åõÝëéêôïõ ðñïãñÜììáôïò áðáéôåß ðåñéóóüôå-
ñï ÷ñüíï ãéá ôçí åðéëïãÞ ôçò ìåèüäïõ, ðïõ èá áêïëïõèÞóïõìå ãéá ôç ëýóç
ôïõ.

‘Åíá êëáóéêü ðáñÜäåéãìá, üðïõ ï áñ÷éêüò ó÷åäéáóìüò äåí åðéôñÝðåé ôçí
åðÝêôáóç ôïõ áëãüñéèìïõ ðáñ’ üôé åßíáé ëïãéêÜ óùóôüò, åßíáé ç óýãêñéóç 3
áñéèìþí êáé ç êáôÜôáîÞ ôïõò óå óåéñÜ. ËïãéêÞ åðÝêôáóç ôïõ èá Þôáí Ýíá
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ðñüâëçìá ðïõ æçôÜ ôçí êáôÜôáîç 4 áñéèìþí. Áí ç ìåôÜâáóç áðü ôïí Ýíá
áëãüñéèìï óôïí Üëëï åßíáé ãñÞãïñç, ôüôå Ý÷ïõìå ó÷åäéÜóåé Ýíáí áëãüñéèìï
óå óùóôÞ âÜóç.

Áò äïýìå ôçí ëïãéêÞ ôïõ åîÝëéîç, äåäïìÝíïõ üôé ôï ðñüâëçìá åßíáé åîá-
íôëçìÝíï áðü ìáèçìáôéêÞò ðëåõñÜò.

ÐáñÜäåéãìá 2

Äßíåôáé æåýãïò áñéèìþí áðü ôï ðëçêôñïëüãéï êáé æçôåßôáé íá åìöáíß-

æïíôáé ìå áýîïõóá óåéñÜ óôçí ïèüíç.

ÐÑÏÃÑÁÌÌÁ ÓåéñÜ_2á

ÌÅÔÁÂËÇÔÅÓ

ÐÑÁÃÌÁÔÉÊÅÓ á, â

ÄÉÁÂÁÓÅ á, â

ÁÍ á<â ÔÏÔÅ

ÃÑÁØÅ á, â

ÁËËÉÙÓ

ÃÑÁØÅ â, á

ÔÅËÏÓ_ÁÍ

ÔÅËÏÓ_ÐÑÏÃÑÁÌÌÁÔÏÓ ÓåéñÜ_2á

Ôï ðáñáðÜíù ðñüãñáììá åßíáé öõóéêÜ óùóôü, áðëü, êáé ðëçñåß üëïõò
ôïõò üñïõò ðïõ Ý÷ïõí ôåèåß.

Åßíáé üìùò åðåêôÜóéìï;

Áò äïýìå ôçí ðéèáíüôåñç åðÝêôáóç ôïõ.

ÐáñÜäåéãìá 3

Äßíåôáé ôñéÜäá áñéèìþí áðü ôï ðëçêôñïëüãéï êáé æçôåßôáé íá åìöáíé-

óôïýí ìå áýîïõóá óåéñÜ óôçí ïèüíç.

Ïé äéáöïñåôéêÝò äéáôÜîåéò 3 áñéèìþí åßíáé 6 (3!=1*2*3=6). Ýôóé ç ðá-
ñáêÜôù ëýóç ãéá ôñåéò áñéèìïýò, åßíáé ç ëïãéêÞ åðÝêôáóç ôçò ðñïçãïõìÝ-
íçò.

ÐÑÏÃÑÁÌÌÁ ÓåéñÜ_3á

ÌÅÔÁÂËÇÔÅÓ

ÐÑÁÃÌÁÔÉÊÅÓ á, â, ã

ÄÉÁÂÁÓÅ á, â, ã

ÁÍ á<â ÔÏÔÅ

ÁÍ â<ã ÔÏÔÅ

ÃÑÁØÅ á, â, ã
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ÁËËÉÙÓ

ÁÍ á<ã ÔÏÔÅ

ÃÑÁØÅ á, ã, â

ÁËËÉÙÓ

ÃÑÁØÅ ã, á, â

ÔÅËÏÓ_ÁÍ

ÔÅËÏÓ_ ÁÍ

ÁËËÉÙÓ

ÁÍ á<ã ÔÏÔÅ

ÃÑÁØÅ â, á, ã

ÁËËÉÙÓ

ÁÍ â<ã ÔÏÔÅ

ÃÑÁØÅ â, ã, á

ÁËËÉÙÓ

ÃÑÁØÅ ã, â, á

ÔÅËÏÓ_ÁÍ

ÔÅËÏÓ_ÁÍ

ÔÅËÏÓ_ÁÍ

ÔÅËÏÓ_ÐÑÏÃÑÁÌÌÁÔÏÓ ÓåéñÜ_3á

Áí ôþñá ìáò æçôçèåß ç ôáîéíüìçóç ôåóóÜñùí áñéèìþí, èá ðñÝðåé ðñþ-
ôá íá âñïýìå ôéò 24 (4!=1*2*3*4=24) äéáöïñåôéêÝò äéáôÜîåéò ôùí ôåóóÜ-
ñùí áñéèìþí êáé íá ãñÜøïõìå öõóéêÜ ôá áíÜëïãá ÁÍ, ðñïêåéìÝíïõ íá á-
íáãíùñßóåé ôï ðñüãñáììá ãéá ðïéá äéÜôáîç ðñüêåéôáé, þóôå íá ôçí åìöá-
íßóåé óôçí ïèüíç.

Ðáñáôçñïýìå üôé åíþ Ý÷ïõìå ëýóåé ôï ðñþôï ðñüâëçìá ìå áðëü ôñü-
ðï, åí ôïýôïéò üôáí ôá äåäïìÝíá óôçí åßóïäï áõîÜíïõí, ãßíåôáé üëï êáé ðå-
ñéóóüôåñï åðßðïíï íá êáôáóêåõáóôåß áëãüñéèìïò ðïõ íá êáëýðôåé ôçí íÝá
áíÜãêç, ðáñ’ üëï üôé áõôÞ äåí öáßíåôáé áñêåôÞ íá ðñïêáëÝóåé ôÝôïéá áíá-
óôÜôùóç.

Áò äïýìå ëïéðüí ôé ðÞãå ëÜèïò, þóôå Ýíá ðñüãñáììá ðïõ ï âáóéêüò ôïõ
êïñìüò äåß÷íåé íá Ý÷åé ó÷åäéáóôåß óùóôÜ, äåí áíôÝ÷åé áõôü ðïõ áðü ðïë-
ëïýò èåùñåßôáé öõóéêÞ ôïõ åðÝêôáóç.

Ôï ëÜèïò ðñïÞëèå áðü ôï üôé óôçñé÷èÞêáìå ãéá ôç ëýóç ôïõ, óå ìßá ëýóç
ãíùóôÞ áðü ôá ìáèçìáôéêÜ, ðïõ åßíáé ðïëý êïíôÜ óôçí áíèñþðéíç áíôéìå-
ôþðéóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò. ÈåùñÞóáìå üôé áõôÞ åßíáé “êáëÞ ëýóç” êáé ðñï-
÷ùñÞóáìå êáé óôçí ðñþôç åðÝêôáóç ôçò, ÷ùñßò íá õðïëïãßóïõìå üôé óôïí
êýêëï æùÞò åíüò ðñïãñÜììáôïò, ï áñ÷éêüò ó÷åäéáóìüò åßíáé ìüíï ôï 16%,
åíþ ç óõíôÞñçóç, ðïõ ðåñéëáìâÜíåé êáé ôéò åðåêôÜóåéò, åßíáé 50%.

Áò äïýìå ìßá ëýóç ðïõ óôï÷åýåé óôï ìåãáëýôåñï ðïóïóôü. Ìéá ëýóç
ðïõ èá åßíáé åýêïëá åðåêôÜóéìç.
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ÐÑÏÃÑÁÌÌÁ ÓåéñÜ_2â

ÌÅÔÁÂËÇÔÅÓ

ÐÑÁÃÌÁÔÉÊÅÓ á, â

ÄÉÁÂÁÓÅ á, â

ÁÍ á>â ÔÏÔÅ

temp <- á

á<-â

â<-temp

ÔÅËÏÓ_ÁÍ

ÃÑÁØÅ á, â

ÔÅËÏÓ_ÐÑÏÃÑÁÌÌÁÔÏÓ ÓåéñÜ_2â

Óôï ðáñáðÜíù ðñüãñáììá ôõðïðïéÞèçêå ç Ýîïäïò, þóôå ðÜíôá íá
ôõðþíåôáé ôï ðåñéå÷üìåíï ôïõ á êáé ìåôÜ ôïõ â. Áõôü ðñïò óôéãìÞí áõôÞ ç
ôõðïðïßçóç ôçò åîüäïõ, äåí äåß÷íåé ôçí óçìáóßá ôçò, áíôßèåôá èá Ýëåãå êá-
íåßò üôé ç ëýóç åßíáé “ðåñßåñãç” êáé èá åß÷å äßêéï.

Ôþñá áò åðåêôåßíïõìå áõôÞí ôç ëïãéêÞ ãéá íá ëýóïõìå ôï ðñüâëçìá ãéá
ôñåéò áñéèìïýò.

ÐÑÏÃÑÁÌÌÁ ÓåéñÜ_3â

ÌÅÔÁÂËÇÔÅÓ

ÁÊÅÑÁÉÅÓ: ó

ÐÑÁÃÌÁÔÉÊÅÓ á, â, ã

ó <- 0

ÄÉÁÂÁÓÅ á, â, ã

ÏÓÏ ó=0 ÅÐÁÍÁËÁÂÅ

ó <- 1

ÁÍ á>â ÔÏÔÅ

temp <- á

á <- â

â <- temp

ó <- 0

ÔÅËÏÓ_ÁÍ

ÁÍ â>ã ÔÏÔÅ

temp <- â

â <- ã

ã <- temp

ó <- 0

ÔÅËÏÓ_ÁÍ

ÔÅËÏÓ_ÅÐÁÍÁËÇØÇÓ

ÃÑÁØÅ á, â, ã

ÔÅËÏÓ_ÐÑÏÃÑÁÌÌÁÔÏÓ ÓåéñÜ_3â
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ìßá óïâáñÞ ðáñÜìåôñïò óôçí

åðéëïãÞ ôïõ áëãüñéèìïõ.



Ç ìåôáâëçôÞ ó äåß÷íåé, áí Ý÷åé ãßíåé áíôéìåôÜèåóç óôá æåýãç ðïõ óõãêñß-
íïíôáé. Áí äåí Ý÷åé ãßíåé êáìßá ôüôå ó=1 êáé ïé áñéèìïß åßíáé óôç óùóôÞ óåé-
ñÜ êáé Üñá ìðïñïýí íá åìöáíéóôïýí. ÅîåôÜæïíôáò ôï ðñïçãïýìåíï ðñü-
ãñáììá ðáñáôçñïýìå üôé, õðÜñ÷åé ìéá óåéñéáêÞ áêïëïõèßá áðü áíåîÜñôç-
ôá ÁÍ (ìðïñïýí íá áëëÜîïõí óåéñÜ), óôá ïðïßá óõãêñßíïíôáé ïé áñéèìïß ìå
ôç óåéñÜ åéóáãùãÞò ôïõò. ‘Åôóé ãßíïíôáé ïé óõãêñßóåéò á>â êáé â>ã êáé ãßíå-
ôáé ç áíôéìåôÜèåóÞ ôïõò, áí ÷ñåéÜæåôáé. ÄçëáäÞ áðü ôç óýãêñéóç ôùí äýï
(á>â) ðåñÜóáìå óôçí óýãêñéóç ôùí ôñéþí (á>â, êáé â>ã).

Ôþñá ç óýãêñéóç äýï áñéèìþí ìå ôç ÷ñÞóç áíôéìåôÜèåóçò äåí öáßíåôáé
ðéá “ðåñßåñãç”.

Óôá ðáñáðÜíù åßäáìå ôá âÞìáôá âåëôéóôïðïßçóçò ôçò äïìÞò åíüò
ðñïãñÜììáôïò ìå ôçí åõêáéñßá ìéáò åðÝêôáóçò ðïõ äåí ìðïñïýóå íá ãßíåé.

14.1.3 Áîéïðéóôßá

Ï üñïò áíáöÝñåôáé óôç óõíå÷Þ êáé ïìïéüìïñöç ëåéôïõñãßá åíüò ðñï-
ãñÜììáôïò. ÐñÜãìáôé ÷ñçóéìïðïéþíôáò Ýíá ðñüãñáììá ðåñéìÝíïõìå áðü
áõôü, íá óõìðåñéöÝñåôáé âÜóç ôùí ðñïäéáãñáöþí, áêüìá êáé êÜôù áðü
ôéò äõóìåíÝóôåñåò óõíèÞêåò.

ÓõíÞèç ëÜèç ÷åéñéóìïý, Þ áêüìç çèåëçìÝíá ëÜèç ðïõ åðéæçôïýí ôá üñéá
ôïõ ðñïãñÜììáôïò, ìðïñïýí íá êáôáññáêþóïõí ôçí áîéïðéóôßá ôïõ.

� Ç áîéïðéóôßá åíüò ðñïãñÜììáôïò áõîÜíåôáé ìå åðéôõ÷åßò åëÝã÷ïõò åðß
ôùí äåäïìÝíùí.

� Ç áîéïðéóôßá åíüò ðñïãñÜììáôïò ìåéþíåôáé, üôáí áðïäÝ÷åôáé äåäïìÝ-
íá åêôüò ðñïäéáãñáöþí êáé ðñï÷ùñÜ óôçí åðåîåñãáóßá ôïõò.

� Óå Ýíá áîéüðéóôï ðñüãñáììá äåí ðñÝðåé íá õðÜñ÷ïõí åíôïëÝò Þ åíüôç-
ôåò ðïõ äåí åêôåëïýíôáé.

� ‘Åíá ðñüãñáììá ãéá íá ðáñáìÝíåé áîéüðéóôï, èá ðñÝðåé ìåôÜ áðü êÜèå
áëëáãÞ, íá åðáíåëÝã÷åôáé ìå üëá ôá äåäïìÝíá åëÝã÷ïõ ðïõ åß÷áí ÷ñç-
óéìïðïéçèåß óôïõò ðñïçãïýìåíïõò åëÝã÷ïõò.

� Óå Ýíá áîéüðéóôï ðñüãñáììá ðñÝðåé íá áíôéìåôùðßæïíôáé üëåò ïé á-
êñáßåò ðåñéðôþóåéò, äåäïìÝíùí êáé åíåñãåéþí.

Áò äþóïõìå Ýíá ðáñÜäåéãìá. Áò õðïèÝóïõìå üôé Ý÷ïõìå Ýíá ðñüãñáì-
ìá ðïõ äéáâÜæåé äýï áñéèìïýò êáé åìöáíßæåé ôï Üèñïéóìá ôïõò. Ðñïöáíþò
áðü ôï ðñüãñáììá ðåñéìÝíïõìå, üóï ôïõ äßíïõìå áñéèìïýò, íá ìáò äßíåé ôï
Üèñïéóìá. Ôé èá êÜíåé üìùò ôï ðñüãñáììá, áí ôïõ äþóïõìå åôåñüóçìïõò
áñéèìïýò; èá ðñÝðåé íá ìáò äþóåé ôï áëãåâñéêü ôïõò Üèñïéóìá. Ôï ßäéï èá
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ÓõíÞèùò ôá ðñïâëÞìáôá á-

îéïðéóôßáò ðáñïõóéÜæïíôáé

óå ðñáãìáôéêÝò óõíèÞêåò

ëåéôïõñãßáò ôùí ðñïãñáììÜ-

ôùí, üôáí ï ÷ñÞóôçò ôïõ ðñï-

ãñÜììáôïò äåí åßíáé ðëÝïí ï

ê. ÔÝëåéïò áëëÜ áíôßèåôá ï ê.

‘Áó÷åôïò.



ðñÝðåé íá óõìâåß êáé áí ôïõ äþóïõìå äýï áñíçôéêïýò áñéèìïýò. Áí ôïõ äþ-
óïõìå Ýíáí áñéèìü êáé Ýíá ãñÜììá üìùò; Åäþ Ý÷ïõìå áëëáãÞ óôïí ôýðï äå-
äïìÝíùí êáé Ýíá ðñüãñáììá ðïõ äïõëåýåé áîéüðéóôá, ðñÝðåé íá áðïññß-
øåé ôï ãñÜììá óáí äåäïìÝíï áêáôÜëëçëï ãéá åðåîåñãáóßá êáé íá æçôÞóåé
Üëëï áðïäåêôü ôýðï äåäïìÝíïõ.

Óå Üëëç ðåñßðôùóç äßíåôáé çìåñïìçíßá áðü ôï ðëçêôñïëüãéï (çìÝñá,
ìÞíáò, Ýôïò), êáé æçôåßôáé íá âñåèåß óå ðïéá çìÝñá ôçò åâäïìÜäáò áíôéóôïé-
÷åß. ‘Áñáãå ðùò èá óõìðåñéöåñèåß ôï ðñüãñáììá áí ôïõ äþóïõìå åíäåéêôé-
êÜ: Áñíçôéêü áñéèìü Þ ìçäÝí óôçí èÝóç ôçò çìÝñáò, ôïõ ìÞíá Þ ôïõ Ýôïõò;
Áñéèìü ìÞíá ìåãáëýôåñï ôïõ 12; Áñéèìü çìÝñáò 32; Åäþ Ý÷ïõìå ôéìÝò åêôüò
ïñßùí õðïëïãéóìïý, ðñïöáíþò Ýíá áîéüðéóôï ðñüãñáììá ðñÝðåé íá á-
ðïññßðôåé êÜèå ôÝôïéá çìåñïìçíßá êáé íá æçôÜ Üëëç áðïäåêôÞ ôéìÞ çìåñï-
ìçíßáò.

Ðáñáäåßãìáôá ôéìþí Üëëïõ ôýðïõ áðü ôïí áíáìåíüìåíï åßíáé êáé ôá:

� Ôé ðñÝðåé íá êÜíåé Ýíá ðñüãñáììá ðïõ óôá ãñÜììáôá åíüò ïíïìáôå-
ðþíõìïõ äßíïíôáé êáé áñéèìïß;

� Ôé ðñÝðåé íá êÜíåé Ýíá ðñüãñáììá üôáí ôá øçößá ôïõ ôá÷õäñïìéêïý
êþäéêá åßíáé ëéãüôåñá áðü ðÝíôå;

� Ôé ðñÝðåé íá êÜíåé Ýíá ðñüãñáììá ðïõ ôïõ äßäïíôáé ãñÜììáôá óôç èÝ-
óç áñéèìþí;

Ðáñáäåßãìáôá ôéìþí åêôüò ïñßïõ õðïëïãéóìþí åßíáé êáé ôá:

� Äßíåôáé äõáäéêüò áñéèìüò. Æçôåßôáé íá ìåôáôñáðåß óôïí áíôßóôïé÷ü ôïõ
äåêáäéêü. Ðñïöáíþò óôçí åßóïäï ðñÝðåé íá ãßíïíôáé äåêôÜ ìüíï øçößá
0 êáé 1.

� Äßíåôáé ñùìáúêüò áñéèìüò. Æçôåßôáé íá ìåôáôñáðåß óôïí áíôßóôïé÷ü
ôïõ äåêáäéêü. Ðñïöáíþò óôçí åßóïäï ðñÝðåé êáô’ áñ÷Þí íá ãßíïíôáé
äåêôïß ìüíï ÷áñáêôÞñåò I, V, X, L, C, D, M, áëëÜ êáé ìßá áêüìá óåéñÜ å-
ëÝã÷ùí ðñïêåéìÝíïõ íá ãßíåé áðïäåêôüò ï óõíäõáóìüò ôùí ïñèþí ÷á-
ñáêôÞñùí.

Ãéá ôéò ðåñéðôþóåéò ðïõ ç áîéïðéóôßá ôïõ ðñïãñÜììáôïò êéíäõíåýåé
áðü äéáöïñåôéêü ôýðï äåäïìÝíïõ, ï ôñüðïò åëÝã÷ïõ ðñïóöÝñåôáé áðü ôç
ãëþóóá ðñïãñáììáôéóìïý. ÐñÜãìáôé êÜèå ãëþóóá Ý÷åé ôç äõíáôüôçôá íá
ïñßóåé ôýðï ìåôáâëçôÞò êáé Ýôóé íá áðïêëåßóåé êÜèå Üëëï ôýðï äåäïìÝíùí
ìÝóá óôç ìåôáâëçôÞ áõôÞ. ÁõôÜ ôá ðñïâëÞìáôá åßíáé áðëïýóôåñï íá á-
íôéìåôùðéóôïýí, äåäïìÝíïõ üôé ï Ýëåã÷ïò ôïõ ôýðïõ ðñáãìáôïðïéåßôáé
áõôüìáôá áðü ôç ãëþóóá ðñïãñáììáôéóìïý.
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Ãéá ôçí ðåñßðôùóç ôùí ôéìþí åêôüò ïñßïõ, ï ôñüðïò âåëôßùóçò ôçò á-
îéïðéóôßáò èá óôçñé÷èåß óôïõò åëÝã÷ïõò ðïõ èá óõìðåñéëçöèïýí óôï ðñü-
ãñáììá. Ðñïóðáèþíôáò ãéá ôç ëýóç ôÝôïéïõ åßäïõò ðñïâëçìÜôùí, äéáðé-
óôþíåôáé üôé ðñþôá ðñÝðåé íá ó÷åäéáóôïýí üëïé ïé Ýëåã÷ïé êáé ìåôÜ ç ëýóç
ôïõ ðñïâëÞìáôïò. ÕðÜñ÷åé äçëáäÞ Ýíá “ðñüâëçìá ìÝóá óôï ðñüâëçìá” .

Äéáðéóôþíåôáé áêüìç, üôé Ýíá ðñüãñáììá ëßãùí ãñáììþí, ëüãù ôùí å-
ëÝã÷ùí, êýñéá ôùí åëÝã÷ùí áðïäåêôþí ôéìþí äéïãêþíåôáé õðÝñìåôñá.

Äåí èá áíáöåñèïýìå óå ðáñáäåßãìáôá ôçò ðñþôçò ðåñßðôùóçò, åðåé-
äÞ ç áíôéìåôþðéóç ôïõò åßíáé óôåíÜ óõíäåäåìÝíç ìå ôç ÷ñçóéìïðïéïýìåíç
ãëþóóá ðñïãñáììáôéóìïý.

Áò äïýìå ëïéðüí Ýíá ðáñÜäåéãìá ãéá ôç äåýôåñç ðåñßðôùóç.

ÐáñÜäåéãìá 4

Íá êáôáóêåõáóôåß ðñüãñáììá ðïõ èá åëÝã÷åé ìéá çìåñïìçíßá ðïõ äß-

íåôáé áðü ôï ðëçêôñïëüãéï.

Êáô´ áñ÷Þí ìåñéêÝò ãíùóôÝò êáé “Üãíùóôåò” ðëçñïöïñßåò ãéá ôïí ÷þñï
ôùí çìåñïìçíéþí, ðñïêåéìÝíïõ íá õðÜñ÷åé Ýíá åëÜ÷éóôï ðïóü ãíþóåùí
ãéá íá ðåñéãñáöïýí ïé ó÷åôéêïß Ýëåã÷ïé.

� ÊÜèå Ýôïò Ý÷åé 365 çìÝñåò, åêôüò áí åßíáé äßóåêôï, ïðüôå Ý÷åé 366.

� Ïé ìÞíåò ÉáíïõÜñéïò, ÌÜñôéïò, ÌÜéïò, Éïýëéïò, Áýãïõóôïò, Ïêôþâñéïò
êáé ÄåêÝìâñéïò Ý÷ïõí 31 ìÝñåò.

� Ïé ìÞíåò Áðñßëéïò, Éïýíéïò, ÓåðôÝìâñéïò êáé ÍïÝìâñéïò, Ý÷ïõí 30 ìÝñåò.

� Ï ÖåâñïõÜñéïò Ý÷åé 28 ìÝñåò, åêôüò áí ôï Ýôïò åßíáé äßóåêôï, ïðüôå Ý÷åé
29.

� ‘Åíá Ýôïò ëÝãåôáé äßóåêôï áí ï áñéèìüò ôïõ åßíáé ðïëëáðëÜóéï ôïõ 4,
áëëÜ ü÷é ôïõ 100, åêôüò áí åßíáé ðïëëáðëÜóéï ôïõ 400. Ãéá ðáñÜäåéã-
ìá: ôï 1984 åßíáé äßóåêôï (ðïëëáðëÜóéï ôïõ 4), ôï 1900 äåí åßíáé (ðïë-
ëáðëÜóéï ôïõ 4 áëëÜ êáé ôïõ 100), ôï 2000 åßíáé äßóåêôï (ðïëëáðëÜóéï
ôïõ 4, ôïõ 100, áëëÜ êáé ôïõ 400), ôÝëïò ôï 1993 äåí åßíáé.

� Ôï çìåñïëüãéï ðïõ éó÷ýåé óÞìåñá åßíáé ôï Ãñçãïñéáíü. Ôï åöÜñìïóå ï
ðÜðáò Ãñçãüñéïò ï ÉÃ’ ôçí 4ç Ïêôùâñßïõ ôïõ 1582 ðñïóèÝôïíôáò äÝêá
çìÝñåò. ‘Åôóé ç åðüìåíç ôçò 4çò Ïêôùâñßïõ Þôáí ç 15ç Ïêôùâñßïõ. Óôçí
ÅëëÜäá åöáñìüóôçêå óôéò 10 Ìáñôßïõ 1923. ‘Åôóé ç åðüìåíç ôçò 10çò

Ìáñôßïõ Þôáí ç 23ç Ìáñôßïõ 1923.
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×ùñßò ðïëý êáëÞ ãíþóç ôïõ

÷þñïõ ôïõ âáóéêïý ðñïâëÞ-

ìáôïò åßíáé áäýíáôïí íá ó÷å-

äéáóôïýí óùóôÜ ïé áðáñáßôç-

ôïé Ýëåã÷ïé, þóôå ôï ðñü-

ãñáììá íá åßíáé áîéüðéóôï.



ÐñïóÝîôå ëïéðüí ãéáôß äåí õðÜñ÷ïõí óôá åëëçíéêÜ çìåñïëüãéá ïé çìåñï-
ìçíßåò 11/3/1923 Ýùò 22/3/1923. Åíþ óôá ÅõñùðáúêÜ äåí õðÜñ÷ïõí ïé çìå-
ñïìçíßåò 5/10/1582 Ýùò 14/10/1582. Áõôü óå êÜðïéåò ðåñéðôþóåéò ìðïñåß
íá åßíáé óçìáíôéêü, åíþ ãéá Üëëåò áäéÜöïñï.

ÌåôÜ áðü áõôÜ óêåðôüìåíïé ôç ëýóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò, äéáðéóôþíïõ-
ìå üôé èá ðñÝðåé íá êÜíïõìå ôïõò ðáñáêÜôù åëÝã÷ïõò.

� Ðñþôá íá åëÝãîïõìå, áí äüèçêáí áñíçôéêïß áñéèìïß óôçí çìåñïìçíßá.

� ÌåôÜ íá åëÝãîïõìå, áí ç çìÝñá åßíáé õðáñêôÞ. ÂëÝðå ðëçñïöïñßá ãéá
ôï Ãñçãïñéáíü çìåñïëüãéï.

� Óôç óõíÝ÷åéá íá åëÝãîïõìå, áí ôï Ýôïò ðïõ äüèçêå åßíáé äßóåêôï. ÁõôÞ
ôçí ðëçñïöïñßá èá ôç ÷ñçóéìïðïéÞóïõìå óôïí Ýëåã÷ï ôçò çìÝñáò, ü-
ôáí ï ìÞíáò åßíáé ï ÖåâñïõÜñéïò.

� Êáé ôÝëïò íá åëÝãîïõìå, áí óõíäõÜæïíôáé óùóôÜ ï áñéèìüò ôçò çìÝñáò
ìå ôïí áñéèìü ôïõ ìÞíá.

ÐÑÏÃÑÁÌÌÁ Çìåñïìçíßá

ÄÉÁÂÁÓÅ ç, ì, å

ÊÁËÅÓÅ Åëåã÷ïò_1(ç, ì, å, c)

ÁÍ c=0 ÔÏÔÅ ÃÑÁØÅ ‘ÁñíçôéêÝò ôéìÝò’

ÊÁËÅÓÅ Åëåã÷ïò_2(ç, ì, å, c)

ÁÍ c=0 ÔÏÔÅ ÃÑÁØÅ ‘Áíýðáñêôç çìåñïìçíßá’

ÊÁËÅÓÅ Åëåã÷ïò_3(ç, ì, å, c)

ÁÍ c=0 ÔÏÔÅ ÃÑÁØÅ ‘ËáíèáóìÝíç çìåñïìçíßá’

ÔÅËÏÓ

ÄÉÁÄÉÊÁÓÉÁ Åëåã÷ïò_1(ç, ì, å, c)

! ÁñíçôéêÝò çìåñïìçíßåò

c <- 0

ÁÍ å>0 ÊÁÉ ì>0 ÊÁÉ ç>0 ÔÏÔÅ c <- 1

ÔÅËÏÓ_ÄÉÁÄÉÊÁÓÉÁ Åëåã÷ïò_1

ÄÉÁÄÉÊÁÓÉÁ Åëåã÷ïò_2(ç, ì, å, c)

! Éïõëéáíü çìåñïëüãéï

c <- 1

ÁÍ (10<ç ÊÁÉ ç<23) ÊÁÉ ì=3 ÊÁÉ å=1923 ÔÏÔÅ c <- 0

ÔÅËÏÓ_ÄÉÁÄÉÊÁÓÉÁ Åëåã÷ïò_2

ÄÉÁÄÉÊÁÓÉÁ Åëåã÷ïò_3(ç, ì, å, c)

! ‘Åëåã÷ïò äßóåêôïõ Ýôïõò (áí ä=1 ÄÉÓÅÊÔÏ)

å4 <- å mod 4

å100 <- å mod 100
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å400 <- å mod 400

ä <- 0

ÁÍ å4=0 ÔÏÔÅ

ÁÍ å100=0 ÔÏÔÅ

ÁÍ å400=0 ÔÏÔÅ

ä <- 1

ÔÅËÏÓ_ÁÍ

ÁËËÉÙÓ

ä <- 1

ÔÅËÏÓ_ÁÍ

ÔÅËÏÓ_ÁÍ

! Åëåã÷ïò áðïäåêôÞò çìåñïìçíßáò (c=1 ÁÐÏÄÅÊÔÇ)

c <- 0

ÅÐÉËÅÎÅ ì

ÐÅÑÉÐÔÙÓÇ 1, 3, 5, 7, 8, 10, 12

ÁÍ ç<=31 ÔÏÔÅ c <- 1

ÐÅÑÉÐÔÙÓÇ 4, 6, 9, 11

ÁÍ ç<=30 TOTE c <- 1

ÐÅÑÉÐÔÙÓÇ 2

ÁÍ ä=0 ÊÁÉ ç<=28 ÔÏÔÅ c <- 1

ÁÍ ä=1 ÊÁÉ ç<=29 ÔÏÔÅ c <- 1

ÔÅËÏÓ_ÅÐÉËÏÃÙÍ

ÔÅËÏÓ_ÄÉÁÄÉÊÁÓÉÁ Åëåã÷ïò_3

Áò äïèåß ðñïóï÷Þ óôç óýíèåôç óõíèÞêç óôçí åíüôçôá Åëåã÷ïò_2. Ï Ý-
ëåã÷ïò óùóôÜ ãßíåôáé ìå óýíèåôç óõíèÞêç, ðáñÜ ôá üóá áíôßèåôá Ý÷ïõí
ãñáöôåß. Åäþ ãßíåôáé ìéá áêßíäõíç êáôáóôñáôÞãçóç ôïõ êáíüíá ãéá ëüãïõò
óõíôïìßáò. ÐñáãìáôéêÜ óôï óõãêåêñéìÝíï óçìåßï äåí ðñüêåéôáé íá õðÜñîåé
êáìßá áëëáãÞ, óå ïðïéáäÞðïôå åðÝêôáóç ôïõ ðñïãñÜììáôïò.

Ôï ðáñáðÜíù ðñüãñáììá ÷ñçóéìïðïéåßôáé áðáñáéôÞôùò ùò õðïðñü-
ãñáììá áðü ïðïéïäÞðïôå ðñüãñáììá åðåîåñãÜæåôáé çìåñïìçíßåò ðïõ åé-
óÜãïíôáé áðü ôï ðëçêôñïëüãéï. Áò óçìåéùèåß üôé ãéá ôïí Ýëåã÷ï ôçò áðïäå-
êôÞò çìåñïìçíßáò ÷ñåéÜóôçêáí áñêåôÝò ãñáììÝò. ÁõôÞ èá åßíáé ç åðéðëÝïí
åðéâÜñõíóç êÜèå ôÝôïéïõ ðñïãñÜììáôïò.

14.1.4 Ôá÷ýôçôá

‘Åíá ðñüãñáììá åßíáé ôá÷ýôåñï êÜðïéïõ Üëëïõ, áí ëýíåé ôï ßäéï ðñü-
âëçìá óå ëéãüôåñï ÷ñüíï. Áõôü ìðïñåß íá åðéôõã÷Üíåôáé åßôå:

� ìå áîéïðïßçóç ðëçñïöïñéþí ãéá ôçí ðïéüôçôá ôùí äåäïìÝíùí. Ãéá ðá-
ñÜäåéãìá ï áëãüñéèìïò ôáîéíüìçóçò, ðïõ åßíáé ãåíéêÜ ôá÷ýôåñïò (quick
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sort), ãéá ïñéóìÝíåò áêñáßåò ðåñéðôþóåéò (ðåñßðïõ ôáîéíïìçìÝíá óôïé-
÷åßá) ãßíåôáé âñáäýôåñïò áðü Üëëïõò,

� ìå äéÜöïñåò ôå÷íéêÝò, üðùò óõìâáßíåé ìå ôçí ðåñßðôùóç ôùí øçößùí
åëÝã÷ïõ üðïõ äåí áëëÜæåé ï áëãüñéèìïò, áëëÜ Ýíá åðéðëÝïí ôìÞìá ðïõ
ðñïóôßèåôáé óôçí áñ÷Þ ôçò ëýóçò, Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá ôç óõíïëéêÞ áý-
îçóç ôçò ôá÷ýôçôáò ôïõ ðñïãñÜììáôïò,

� ìå äéáöïñåôéêïýò áëãüñéèìïõò, üðùò óõìâáßíåé ìå ôïõò áëãüñéèìïõò
ôáîéíüìçóçò Þ áíáæÞôçóçò, üðïõ ãéá ôá ßäéá äåäïìÝíá êÜðïéïé áëãü-
ñéèìïé áðïäåéêíýïíôáé ôá÷ýôåñïé Üëëùí.

� ìå ÷ñÞóç ðåñéóóüôåñçò ìíÞìçò

Ôï ôåëåõôáßï îåöåýãåé áðü ôá üñéá ôïõ âéâëßïõ, åíþ ç ôñßôç ðåñßðôùóç
Ý÷åé áíáðôõ÷èåß äéåîïäéêÜ óôá êåöÜëáéá áëãïñéèìéêÞò êáé ðñïãñáììáôé-
óìïý, åðïìÝíùò èá äþóïõìå ðáñáäåßãìáôá ãéá ôéò äýï Üëëåò ðåñéðôþ-
óåéò.

ÐáñÜäåéãìá 5

‘Åóôù üôé Ý÷ïõìå íá óõãêñßíïõìå ìéá óåéñÜ áñéèìþí ðïõ åéóÜãïíôáé

áðü ôï ðëçêôñïëüãéï êáé íá áðáíôÞóïõìå ðüóïé áðü áõôïýò åßíáé

áñíçôéêïß, èåôéêïß êáé ìçäÝí.

Ðñïöáíþò ôï ðñüâëçìá ëýíåôáé ìå äýï åìöùëåõìÝíá ÁÍ (ôñåéò Ýîï-
äïé).

Ïé ðáñáêÜôù ëýóåéò åßíáé üëåò áðïäåêôÝò.

ÁÍ number>0 ÔÏÔÅ

è <- è+1

ÁËËÉÙÓ_ÁÍ number<0 ÔÏÔÅ

á <- á+1

ÁËËÉÙÓ

ì <- ì+1

ÔÅËÏÓ_ÁÍ

ÁÍ number<0 ÔÏÔÅ

á <- á+1

ÁËËÉÙÓ_ÁÍ number>0 ÔÏÔÅ

è <- è+1

ÁËËÉÙÓ

ì <- ì+1

ÔÅËÏÓ_ÁÍ
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ÁÍ number=0 ÔÏÔÅ

ì <- ì+1

ÁËËÉÙÓ_ÁÍ number<0 ÔÏÔÅ

á <- á+1

ÁËËÉÙÓ

è <- è+1

ÔÅËÏÓ_ÁÍ

Ðïéá èá ðñÝðåé íá èåùñÞóïõìå ôá÷ýôåñç ëýóç;

ÔÝôïéá åñþôçóç äåí Ý÷åé áðÜíôçóç óå ìßá ãåíéêÞ èåþñçóç, áí üìùò
ìðïñïýìå íá Ý÷ïõìå ôçí ðëçñïöïñßá, ôïõ ðùò ðåñßðïõ èá åßíáé ôá äåäï-
ìÝíá ìáò, ôüôå ðñáãìáôéêÜ ìðïñïýìå íá äéáëÝîïõìå ìéá áðü ôéò ôñåéò ðïõ
èá åßíáé ç ôá÷ýôåñç ãéá ôá óõãêåêñéìÝíá äåäïìÝíá. Ãéá ðáñÜäåéãìá áí ãíù-
ñßæïõìå üôé óôá äåäïìÝíá ìáò ïé ðåñéóóüôåñïé áñéèìïß åßíáé ìéêñüôåñïé ôïõ
ìçäåíüò ôüôå ç 2ç ëýóç èá äþóåé ôá÷ýôåñá ôï ôåëéêü áðïôÝëåóìá.

ÐáñÜäåéãìá 6

Äßíåôáé ðßíáêáò 1000 êùäéêþí áñéèìþí. Æçôåßôáé íá ó÷åäéáóôåß ðñü-

ãñáììá ðïõ èá äÝ÷åôáé Ýíáí êùäéêü áðü ôï ðëçêôñïëüãéï, èá ôïí á-

íáæçôÜ óôïí ðßíáêá êáé èá äßíåé ôç èÝóç ôïõ ðßíáêá ðïõ âñÝèçêå ï

êùäéêüò.

Ç áíáæÞôçóç óå Ýíá ðßíáêá åßíáé èÝìá ôï ïðïßï Ý÷åé Þäç áíáðôõ÷èåß
óôï êåöÜëáéï 3. ‘Åôóé åäþ äåí èá ëýóïõìå ôï ðñüâëçìá, áëëÜ èá áíáðôý-
îïõìå ìßá éäÝá ãéá ôçí âåëôßùóç ôïõ ÷ñüíïõ åðåîåñãáóßáò, ðïõ ìðïñåß íá
÷ñçóéìïðïéçèåß óå êÜèå ðåñßðôùóç. Åßôå äçëáäÞ ï ðßíáêáò åßíáé ôáîéíïìç-
ìÝíïò ðßíáêáò êáé êÜíïõìå äõáäéêÞ áíáæÞôçóç, åßôå åßíáé ìç ôáîéíïìçìÝíïò
êáé êÜíïõìå óåéñéáêÞ áíáæÞôçóç.

Ç éäÝá Ý÷åé ôç âÜóç ôçò óôéò åîÞò ðáñáôçñÞóåéò:

� Ç áíáæÞôçóç óå ðßíáêá åßíáé ïýôùò Þ Üëëùò ÷ñïíïâüñá.

� Áí áíáæçôçèåß êùäéêüò ðïõ äåí õðÜñ÷åé óôïí ðßíáêá, ôï ðñüãñáììá
èá åêôåëÝóåé üëá ôá âÞìáôá ðñéí ôï äéáðéóôþóåé.

� Ï êùäéêüò ðïõ äåí õðÜñ÷åé, óõíÞèùò åßíáé áðïôÝëåóìá ëáíèáóìÝíçò
ðëçêôñïëüãçóçò.

ÅðïìÝíùò áí áíáðôõ÷èåß ìßá ìÝèïäïò ðïõ èá åëÝã÷åé ôïõò êùäéêïýò
ðïõ ðëçêôñïëïãïýíôáé êáé èá åðéôñÝðåé ôçí áíáæÞôçóç ìüíï ãéá ôïõò êù-
äéêïýò ðïõ åßíáé óùóôïß, áðïäåêôïß, èá Ý÷ïõìå ìéá óçìáíôéêÞ åîïéêïíüìç-
óç ôïõ óõíïëéêïý ÷ñüíïõ åðåîåñãáóßáò.
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Ïé êùäéêïß ìå ôïõò ïðïßïõò ìðïñïýìå íá ðåôý÷ïõìå áõôüí ôïí Ýëåã÷ï
ðåñéÝ÷ïõí Ýíá áêüìá øçößï ôï øçößï åëÝã÷ïõ êáé ðáñÜãïíôáé ìå åéäéêü
ôñüðï. Ðþò ðáñÜãåôáé Ýíá øçößï åëÝã÷ïõ êùäéêïý;

‘Åóôù üôé Ý÷ïõìå ðåíôáøÞöéïõò êùäéêïýò êáé Ýíáò áðü áõôïýò åßíáé ï
12345. ‘Åíáò ôñüðïò ãéá ôçí ðáñáãùãÞ ôïõ 6ïõ øçößïõ åßíáé ï åîÞò:

Ø6 =(Ø1*1+Ø2*3+Ø3*5+Ø4*7+Ø5*13) mod 11
=(1*1+2*3+3*5+4*7+5*13) mod 11 =(1+6+15+28+65) mod 11 = 5.

‘Áñá ï êùäéêüò ðïõ èá ðëçêôñïëïãåßôáé èá åßíáé ï 123455. Ìå ôïí ßäéï
êáíüíá ôï ðñüãñáììá èá åëÝã÷åé, ìåôÜ ôçí ðëçêôñïëüãçóç, áí ï åéóáãüìå-
íïò 6øÞöéïò, ðëÝïí, êùäéêüò åßíáé áðïäåêôüò êáé ìåôÜ èá ðñï÷ùñÜ óôçí
áíáæÞôçóÞ ôïõ óôïí ðßíáêá ôùí 1000 èÝóåùí.

Ï êáíüíáò äçìéïõñãßáò ôïõ 6ïõ øçößïõ åßíáé ï åîÞò: ÐïëëáðëáóéÜæï-
íôáé üëá ôá øçößá ôïõ êùäéêïý ìå Ýíáí ðñþôï áñéèìü, êáé ðñïóôßèïíôáé
ôá ãéíüìåíá. Ôï Üèñïéóìá äéáéñåßôáé ìå 11. Ôï õðüëïéðï ôçò äéáßñåóçò åßíáé
ôï øçößï åëÝã÷ïõ. Ôï õðüëïéðï ôçò äéáßñåóçò ìå ôï 11 åßíáé áðü 0 ìÝ÷ñé
10. Áí âñåèåß õðüëïéðï 10, ôï 6ï øçößï åßíáé 0.

ÕðÜñ÷ïõí ðïëëïß ôñüðïé ãéá ôç äçìéïõñãßá ôïõ øçößïõ åëÝã÷ïõ ìå ðëå-
ïíåêôÞìáôá êáé ìåéïíåêôÞìáôá.

Ôï øçößï åëÝã÷ïõ ëïéðüí ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ëüãïõò ôá÷ýôçôáò, üôáí ï
åéóáãüìåíïò êùäéêüò ðëçêôñïëïãåßôáé. ÐñÜãìáôé ï ÷ñüíïò ðïõ ÷ñåéÜæåôáé
ãéá íá ãßíïõí ïé áðáñáßôçôåò ðñÜîåéò ãéá ôïí Ýëåã÷ï ôïõ êùäéêïý, þóôå áõ-
ôüò íá áðïññéöèåß, åßíáé êáôÜ ðïëý ìéêñüôåñïò áðü ôï ôï ÷ñüíï ðïõ
÷ñåéÜæåôáé ôï ðñüãñáììá ãéá íá êÜíåé 1000 óõãêñßóåéò, ðñéí êáôáëÞîåé óôï
óõìðÝñáóìá üôé, ï êùäéêüò åßíáé ëáíèáóìÝíïò êáé öõóéêÜ äåí õðÜñ÷åé.

Ç ìÝèïäïò åöáñìüæåôáé óôïõò êùäéêïýò ôñáðåæéêþí ëïãáñéáóìþí,
óôïí êùäéêü ÁÖÌ, óôïí êùäéêü ISBN êáé ãåíéêÜ üðïõ ïé êùäéêïß ðëçêôñï-
ëïãïýíôáé êáé ç áíáæÞôçóç ôïõò ðñüêåéôáé íá ãßíåé óå ðïëý ìåãÜëïõò ðßíá-
êåò Þ áñ÷åßá.

14.2 Ôåêìçñßùóç ôïõ ÐñïãñÜììáôïò

Ìå ôïí üñï ôåêìçñßùóç åííïåßôáé ôï óýíïëï ôïõ ãñáðôïý õëéêïý ðïõ
ðåñéãñÜöåé ôá óõóôáôéêÜ ìÝñç êáé ôéò ëåéôïõñãßåò åíüò íÝïõ ðñïãñÜììá-
ôïò Þ ôéò ôñïðïðïéÞóåéò ðïõ Ýãéíáí óå Ýíá õðÜñ÷ïí ðñüãñáììá.

Óôï ó÷Þìá 14.1 öáßíåôáé ç äéáäï÷Þ ôùí öÜóåùí áíÜðôõîçò åíüò ðñï-
ãñÜììáôïò.

ÁíÜðôõîç åöáñìïãþí óå ðñïãñáììáôéóôéêü ðåñéâÜëëïí308



Ïé ðáëéïß ðñïãñáììáôéóôÝò ëÝíå: “Ç ôåêìçñßùóç åßíáé ÷Üóéìï ÷ñüíïõ.”
Ðáñáëåßðïõí üìùò íá ðïõí ðüóï ÷ñüíï áöéÝñùóáí ãéá íá êÜíïõí ìßá áë-
ëáãÞ óôï ðáëéü ôïõò ðñüãñáììá ðïõ äåí åß÷å ôåêìçñßùóç.

Áò äïýìå ëïéðüí åðéãñáììáôéêÜ, ðïéïé åßíáé ïé ëüãïé ãéá ôïõò ïðïßïõò
÷ñåéÜæåôáé íá ãßíåôáé ôåêìçñßùóç, ðïéåò êáôçãïñßåò ôåêìçñßùóçò õðÜñ-
÷ïõí êáé ôÝëïò ðïéåò áíÜãêåò åîõðçñåôåß ç ýðáñîç ôçò ôåêìçñßùóçò.
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Ç ôåêìçñßùóç äåí áðïôåëåß

ìéá îå÷ùñéóôÞ öÜóç óôçí á-

íÜðôõîç åíüò ðñïãñÜììáôïò,

áëëÜ ìßá ðáñÜëëçëç äéáäéêá-

óßá ðïõ óõìðëçñþíåé üëá ôá

óôÜäéá áíÜðôõîçò åíüò ðñï-

ãñÜììáôïò.

Ó÷. 14.1. ÖÜóåéò áíÜðôõîçò ðñïãñÜììáôïò



14.2.1 Ëüãïé ôåêìçñßùóçò

� Ðáñüìïéá åñãáóßá. Áí ôï ðñüãñáììá ðïõ æçôåßôáé, ðåñéÝ÷åé ðáñü-
ìïéåò ëåéôïõñãßåò ìå Üëëá ðïõ Ý÷ïõí Þäç äçìéïõñãçèåß, ôüôå ÷ñçóéìï-
ðïéþíôáò ôçí ôåêìçñßùóç, ìðïñïýí íá ãßíïõí ïé áðáñáßôçôåò ðñï-
óáñìïãÝò óå áõôÜ.

� ÊÜèå ôñïðïðïßçóç ãßíåôáé åõêïëüôåñá. Ç ýðáñîç ôåêìçñßùóçò õðï-
âïçèÜ óôçí åðéôõ÷Þ êáé ãñÞãïñç åðÝìâáóç óôï ôìÞìá ôïõ ðñïãñÜì-
ìáôïò ðïõ ðñÝðåé íá ìåôáâëçèåß Þ íá áíôéêáôáóôáèåß Þ ôÝëïò íá ðñï-
óôåèåß ìéá íÝá ëåéôïõñãßá óôç óùóôÞ èÝóç.

� Äåí ìðïñåß íá ãßíåé Ýëåã÷ïò ôçò ëåéôïõñãßáò ôïõ áëãüñéèìïõ. Ç á-
ðïõóßá ôåêìçñßùóçò ïõóéáóôéêÜ áðáãïñåýåé ôïí Ýëåã÷ï ôïõ áëãüñéè-
ìïõ. Áíôßèåôá ç ýðáñîç ôïõ áñ÷åßïõ äïêéìÞò (test file), ìáæß ìå ôá áðï-
ôåëÝóìáôá êáé ôá ó÷üëéá ðïõ ôï óõíïäåýïõí, èá ðåñéïñßóåé Ýíáí íÝï Ý-
ëåã÷ï ìüíï óôá óçìåßá ðïõ ÷ñåéÜæåôáé.

14.2.2 Êáôçãïñßåò ôåêìçñßùóçò

� Ôåêìçñßùóç áíÜðôõîçò. ÁíáöÝñåôáé óôéò ðñïäéáãñáöÝò ôïõ ðñïâëÞ-
ìáôïò, ôé ðñüêåéôáé íá êÜíåé ôï ðñüãñáììá êáé ôç óýíäåóÞ ôïõ ìå Üëëá
ðñïãñÜììáôá, áí õðÜñ÷åé. ÐåñéÝ÷åé åðßóçò ôçí ðåñéãñáöÞ ôùí ÷ñçóé-
ìïðïéïýìåíùí áëãïñßèìùí.

� Ôåêìçñßùóç åëÝã÷ïõ. ÁíáöÝñåôáé óôá äåäïìÝíá åëÝã÷ïõ (test file) ðïõ
÷ñçóéìïðïéÞèçêáí ðñïêåéìÝíïõ íá äïêéìáóôåß ôï ðñüãñáììá, áí Ý÷ïõí
äéåñåõíçèåß ïé áêñáßåò ðåñéðôþóåéò êáé ðïéåò åßíáé áõôÝò êáé ôÝëïò áí Ý-
÷ïõí êáèéåñùèåß êÜðïéåò êáé ðïéåò óõìâÜóåéò ãéá ôç ëýóç ôïõ ðñïâëÞ-
ìáôïò. ÊÜèå ðñüãñáììá Ý÷åé êÜðïéá üñéá, ôá ïðïßá ðñÝðåé íá áíáöÝ-
ñïíôáé óôçí ôåêìçñßùóç.

� Ôåêìçñßùóç ÷ñÞóôç. ÐåñéÝ÷åé üëåò ôéò ïäçãßåò ðïõ ðñÝðåé íá äïèïýí
óôï ÷ñÞóôç ôïõ ðñïãñÜììáôïò ðñïêåéìÝíïõ íá ôï ÷ñçóéìïðïéÞóåé á-
ðïäïôéêÜ. Ïé ïäçãßåò áõôÝò óõíÞèùò áíáöÝñïíôáé ùò åã÷åéñßäéï ÷ñÞ-
óôç (users manual).

� Ôåêìçñßùóç ðñïãñÜììáôïò. ÁíáöÝñåôáé óôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï Ý-
÷ïõí ëõèåß ôá åðéìÝñïõò ðñïâëÞìáôá, ôéò õðïèÝóåéò ðïõ Ý÷ïõí ãßíåé
êáé ôïõò ðåñéïñéóìïýò ðïõ Ý÷ïõí ôåèåß. Áêüìá ðëçñïöïñßåò ãéá “åéäé-
êÝò” ôå÷íéêÝò ðïõ Ý÷ïõí ÷ñçóéìïðïéçèåß. ÐñÝðåé óå êÜèå âÞìá íá áíá-
öåñèåß ìå ëåðôïìÝñåéá, ðïëëÝò öïñÝò êïõñáóôéêÞ, áëëÜ äõóôõ÷þò á-
íáãêáßá, ç ëýóç ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêå êáé ôá äåäïìÝíá ìå ôá ïðïßá å-
ëÝã÷èçêå. ‘Åíá õðüìíçìá ôùí ìåôáâëçôþí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé åßíáé
÷ñÞóéìï ãéá ôçí ôåêìçñßùóç áëëÜ êáé ãéá ôçí áñ÷éêÞ áíÜðôõîç ôïõ áë-
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ãüñéèìïõ. Ç áðëïýóôåñç êáé ðëÝïí óôïé÷åéþäçò ôåêìçñßùóç áõôÞò ôçò
ìïñöÞò ãßíåôáé ìå ôçí åéóáãùãÞ ãñáììþí ó÷ïëßùí ìÝóá óôïí êþäéêá
ôïõ ðñïãñÜììáôïò.

Ç ôåêìçñßùóç åîõðçñåôåß ëåéôïõñãßåò üðùò:

� Åðéêïéíùíßá ìåôáîý ÷ñÞóôç - áíáëõôÞ - ðñïãñáììáôéóôÞ. Óôç öÜóç
ôçò êáôáíüçóçò ôïõ ðñïâëÞìáôïò ðïëëÝò åñùôÞóåéò ãßíïíôáé, åíþ äß-
äïíôáé ïé áíôßóôïé÷åò áðáíôÞóåéò. Ïé áðáíôÞóåéò áõôÝò áðïôåëïýí ôéò
ïäçãßåò âÜóç ôùí ïðïßùí èá ãßíåé ôï ðñüãñáììá, åðïìÝíùò åßíáé äå-
óìåõôéêÝò êáé ãéá ôá äýï ìÝñç, Üñá åßíáé ÷ñÞóéìï íá êáôáãñÜöïíôáé. Ç
ôåêìçñßùóç ðñáãìáôïðïéåßôáé óå üëá ôá óôÜäéá ôçò áíÜðôõîçò åíüò
ðñïãñÜììáôïò. ÊÜèå äéåõêñßíéóç ðïõ Ý÷åé äïèåß óå åñùôÞìáôÜ ìáò, óå
üëá ôá óôÜäéá áíÜðôõîçò ðñÝðåé íá âñßóêåôáé óôï öÜêåëï ôåêìçñßù-
óçò.

� ÉóôïñéêÞ áíáöïñÜ ãéá ôñïðïðïéÞóåéò äéïñèþóåéò. Ìéá éóôïñéêÞ áíá-
öïñÜ èá ðñïóöÝñåé ôç äõíáôüôçôá óõíïëéêÞò åêôßìçóçò ôïõ Ýñãïõ
ðïõ Ý÷åé ãßíåé.

� Ðïéïôéêü Ýëåã÷ï. ÊÜíåé äõíáôü Ýíáí Ýëåã÷ï êáé äåí óðáôáëÜôáé ÷ñüíïò
ãéá ôç ãåíéêÞ áíáæÞôçóç ôïõ ëÜèïõò. Áí áêïëïõèÞèçêå ìßá åõöõÞò ìÝ-
èïäïò, ðïéá åßíáé áõôÞ, êáèþò êáé ðïéá åßíáé ôá äåäïìÝíá åëÝã÷ïõ ìå ôá
ïðïßá äïêéìÜóôçêå.

� ÁíáöïñÜ ãéá äéäáêôéêïýò ëüãïõò. ‘Å÷ïíôáò êáôáãñÜøåé ôç äéáäñïìÞ
ôçò óêÝøçò ìáò ãéá ôï óõãêåêñéìÝíï áëãüñéèìï, óôç äéÜñêåéá æùÞò ôïõ
ðñïãñÜììáôïò ìðïñåß íá åðéíïçèåß Ýíáò Üëëïò êáëýôåñïò ôñüðïò ëý-
óçò ôïõ ßäéïõ ðñïâëÞìáôïò, ëüãù ôçò åìðåéñßáò ðïõ óôï ìåôáîý èá Ý-
÷åé áðïêôçèåß. Íá êáôáãñÜöåôáé ç ìÝèïäïò ëýóçò êáé ï ëüãïò ðïõ åðé-
ëÝ÷èçêå. Íá ðåñéãñÜöåôáé ôï óôéãìéüôõðï óôï ïðïßï âáóßóôçêå ç ëý-
óç.

ÐáñÜäåéãìá 7

Ôï ìç÷áíïãñáöéêü êÝíôñï ôïõ Õðïõñãåßïõ Ðáéäåßáò ðñüêåéôáé íá å-

êôõðþóåé êáôáóôÜóåéò ìå ôéò âáèìïëïãßåò ôùí ðáíåëëçíßùí åîåôÜóå-

ùí ðïõ ôåëéêÜ èá áðïóôáëïýí óôá ó÷ïëåßá. Óå êÜèå óåëßäá áõôÞò ôçò

êáôÜóôáóçò èá ðñÝðåé íá ôõðþíåôáé ç ïíïìáóßá ôïõ ó÷ïëåßïõ. ¼ëåò

ïé ïíïìáóßåò ôùí ó÷ïëåßùí âñßóêïíôáé óå Ýíá ðßíáêá áðü ôïí ïðïßï

èá áíáæçôïýíôáé. Óå êÜèå ãñáììÞ ôçò óåëßäáò èá ôõðþíåôáé ôï ïíï-

ìáôåðþíõìï, ðáôñþíõìï, êáé ï ôåëéêüò âáèìüò ôïõ ìáèçôÞ.

‘Åíá ôÝôïéï ðñüâëçìá åßíáé öáíåñü üôé èá ðñÝðåé íá ÷ùñéóôåß óå åíüôç-
ôåò ðñïêåéìÝíïõ íá ëõèåß. Ãéá ôç óõíôÞñçóç ôïõ ðñïãñÜììáôïò åßíáé áðá-
ñáßôçôï íá Ý÷åé áðïôõðùèåß ç óýíäåóç áõôþí ôùí åíïôÞôùí. Åßíáé ðñï-
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öáíÝò üôé ï øåõäïêþäéêÜò ôïõ, èá åêôåßíåôáé óå áñêåôÝò óåëßäåò, üðïõ äý-
óêïëá èá ìðïñåß êáíåßò íá åíôïðßóåé ôéò äéÜöïñåò åíüôçôåò, áëëÜ êáé ôç
óýíäåóç ðïõ Ý÷ïõí áõôÝò ìåôáîý ôïõò.

Ãéá íá êáëõöèåß áõôÞ ç áíÜãêç åßíáé ðñïôéìüôåñï íá ÷ñçóéìïðïéçèåß
êÜðïéá äéáãñáììáôéêÞ ôå÷íéêÞ. Ìßá áðü ôéò ðïëëÝò ðïõ õðÜñ÷ïõí åßíáé ç
HIPO (Hierarchy plus Input – Process –Output). Ç ôå÷íéêÞ áõôÞ êáé ÷ñçóéìï-
ðïéåß äéáãñÜììáôá ìå ôá ïðïßá áðåéêïíßæåé ôçí åßóïäï, ôçí Ýîïäï êáé ôéò
ëåéôïõñãßåò åíüò ðñïãñÜììáôïò. Áðáñôßæåôáé áðü ôñßá åßäç.

� Ôïí Ïðôéêü Ðßíáêá Ðåñéå÷ïìÝíùí (Visual Table Of Contains, VTOC). Åß-
íáé Ýíá éåñáñ÷éêü äéÜãñáììá áíáðáñÜóôáóçò ôùí ëåéôïõñãéþí ôïõ
ðñïãñÜììáôïò êáé ôçò ó÷Ýóçò ìåôáîý ôïõò.

� Ôï äéÜãñáììá Åðéóêüðçóçò Éåñáñ÷ßáò êáé Åéóüäïõ – Åðåîåñãáóßáò - Å-
îüäïõ (Overview Hierarchy plus Input – Process – Output, Overview

HIPO). Åßíáé äéÜãñáììá áðåéêüíéóçò åéóüäïõ, äéåñãáóéþí êáé åîüäïõ,
ôùí ëåéôïõñãéþí ðïõ åìöáíßæïíôáé óôçí êïñõöÞ åíüò ïðôéêïý ðßíáêá
ðåñéå÷ïìÝíùí.

� Ôï ËåðôïìåñÝò Éåñáñ÷éêü äéÜãñáììá Åéóüäïõ, Åðåîåñãáóßáò, Åîüäïõ
(Detail HIPO). Åßíáé äéÜãñáììá áðåéêüíéóçò åéóüäïõ, ëåéôïõñãéþí ðïõ
åìöáíßæïíôáé óôï ÷áìçëüôåñï ôìÞìá åíüò ïðôéêïý ðßíáêá ðåñéå÷ïìÝ-
íùí.
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Ôï ðñüâëçìá ôïõ 2000 áðü ôç óêïðéÜ

ôçò ôåêìçñßùóçò

Ç éäÝá ôïõ íá êñáôÜ êáíåßò ãéá ôï Ýôïò äýï øçößá, áíôß ôÝóóåñá ðïõ
Þôáí ôï ïñèü, âñÞêå ðñüóöïñï Ýäáöïò êáé áðëþèçêå ðáíôïý, óáí ìßá
“Ýîõðíç” éäÝá ðïõ åîïéêïíïìïýóå ÷þñï ìíÞìçò ãéá ôï ðñüãñáììá, áëëÜ
êáé ãéá ôçí áðïèÞêåõóç ôùí äåäïìÝíùí. ‘Ïðùò öÜíçêå üìùò, äåí ìåëå-
ôÞèçêáí üëåò ïé ðéèáíÝò åðéðôþóåéò, ìå áðïôÝëåóìá ôï êüóôïò ôçò åðá-
íáöïñÜò ôùí ôåóóÜñùí øçößùí ãéá ôï Ýôïò, íá áíÝëèåé óå éëéããéþäç ðï-
óÜ êáé ÷ùñßò íá åßíáé óßãïõñï üôé âñÝèçêáí üëåò ïé ãñáììÝò êþäéêá ðïõ
Ýðñåðå íá äéïñèùèïýí. Áõôü ôï êüóôïò Þôáí ôüóï ìåãÜëï, ãéáôß åßôå õ-
ðÞñ÷áí ðáëéÜ ðñïãñÜììáôá ðïõ åß÷å ÷áèåß ç ôåêìçñßùóç ôïõò êáé Üñá
ç åðÝìâáóç óôïí êþäéêá áöïñïýóå üëï ôï ðñüãñáììá, åßôå ãéáôß åðåéäÞ
ç “ìÝèïäïò” Þôáí ðïëý äéáäåäïìÝíç, èåùñÞèçêå üôé ôÝôïéåò ðáñáôçñÞ-
óåéò äåí Þôáí áðáñáßôçôï íá áíáöÝñïíôáé óôçí ôåêìçñßùóç.



Áðü ôá ôñßá äéáãñÜììáôá áõôü ðïõ åßíáé ÷ñÞóéìï ãéá ôçí ôåêìçñßùóç
ôïõ ðñïãñÜììáôïò, åßíáé ôï VTOC, ôá äýï Üëëá âñßóêïõí åöáñìïãÞ óôï
ðåäßï ôçò ôåêìçñßùóçò Ðëçñïöïñéáêþí ÓõóôçìÜôùí. ‘Åíáò ïðôéêüò ðßíá-
êáò ðåñéå÷ïìÝíùí, åßíáé Ýíáò ìáêñïóêïðéêüò ôñüðïò áðïôýðùóçò ôùí
ëåéôïõñãéþí ôïõ ðñïãñÜììáôïò, ðïõ ðáñïõóéÜæåé ü÷é ôç ëïãéêÞ ôïõ, áëëÜ
ôá óõóôáôéêÜ ôïõ. Ó’ áõôüí åìöáíßæïíôáé ïé åíüôçôåò áðü ôéò ïðïßåò áðï-
ôåëåßôáé ôï ðñüãñáììá, êáèþò êáé ï éåñáñ÷éêüò ôñüðïò ðïõ ó÷åôßæïíôáé
ìåôáîý ôïõò. ‘Åôóé óå ìßá ìüíï óåëßäá áðïôõðþíåôáé ç åóùôåñéêÞ äéÜñ-
èñùóç ôïõ ðñïãñÜììáôïò, üóç ðïëõðëïêüôçôá êáé áí ðáñïõóéÜæåé.

Ôï VTOC åßíáé Ýíá óçìáíôéêü åñãáëåßï ãéá ôçí êáëÞ ôåêìçñßùóç ôïõ
ðñïãñÜììáôüò óáò.

Óôï ó÷Þìá 14.2 öáßíåôáé üôé ôï ðñüãñáììá áðïôåëåßôáé áðü ïêôþ äéá-
öïñåôéêÝò åíüôçôåò, ðïõ áíáðôýóóïíôáé óå ôÝóóåñá åðßðåäá. Ç ôïðïèÝ-
ôçóç ìéáò åíüôçôáò êÜôù áðü ìßá Üëëç óçìáßíåé üôé, ç åêôÝëåóÞ ôçò åîáñ-
ôÜôáé áðü áõôÞí. Ôï âÞìá ðïõ áêïëïõèåß áõôü ôï éåñáñ÷éêü äéÜãñáììá, åß-
íáé ç áíáëõôéêÞ ó÷åäßáóç êÜèå åíüôçôáò. Áò óçìåéùèåß üôé, Ýíáò ïðôéêüò
ðßíáêáò ðåñéå÷ïìÝíùí äéáâÜæåôáé áðü ðÜíù ðñïò ôá êÜôù êáé áðü áñé-
óôåñÜ ðñïò ôá äåîéÜ.
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Åêôüò áðü ôï üíïìá ðïõ äüèçêå óå êÜèå åíüôçôá êáé ðïõ ðñÝðåé íá åß-
íáé åíäåéêôéêü ôçò ëåéôïõñãßáò ôçò, äßíåôáé êáé Ýíáò, óõíÞèùò ôåôñáøÞöéïò
áñéèìüò. ‘Åôóé óôï ìçäåíéêü åðßðåäï ðïõ õðÜñ÷åé ðÜíôïôå (åíüôçôá ôïõ
ðñïâëÞìáôïò), äßäåôáé ï áñéèìüò 0000. Óôçí ðñþôç åíüôçôá ôïõ ðñþôïõ
åðéðÝäïõ äßäåôáé ï áñéèìü 1000, óôçí åðüìåíç áõôÞò ï áñéèìü 3000 ê.ï.ê.Ï
áñéèìüò 9000 êñáôåßôáé ãéá ôéò åíüôçôåò ðïõ êáëïýíôáé áðü äéÜöïñá åðß-
ðåäá êáé áðü äéáöïñåôéêïýò êëÜäïõò (êëÜäïò 1000, êëÜäïò 3000 êëð.). Áõ-
ôÝò ÷áñáêôçñßæïíôáé ùò åíüôçôåò êïéíÞò ÷ñÞóçò, êáé åßíáé óõíÞèùò ç åíü-
ôçôá ôçò áíÜãíùóçò êáé ôùí ôßôëùí.

ÌåôÜ ôçí ïñéóôéêïðïßçóç ôùí åíïôÞôùí ðñþôïõ åðéðÝäïõ, êÜèå åíü-
ôçôá ôùí Üëëùí åðéðÝäùí èá óõíïäåýåôáé áðü Ýíá áñéèìü ðïõ èá åßíáé
ôçò åíüôçôáò ðïõ ôçí êáëåß. ‘Åôóé èá Ý÷ïõìå ôéò åíüôçôåò ìå áñéèìïýò 1100
êáé 1300 ðïõ èá êáëïýíôáé áðü ôçí åíüôçôá 1000 ê.ëð.

ÐáñáôçñÞóôå üôé ïé áñéèìïß ðïõ ðñïçãïýíôáé êáé óõìðëçñþíïõí ôá ï-
íüìáôá ôùí åíïôÞôùí Ý÷ïõí Ýíá ðïëý óçìáíôéêü ñüëï. Äåß÷íïõí ìÝóá óôïí
êþäéêá, áìÝóùò, ôçí èÝóç ôçò åíüôçôáò óôï ðñüãñáììá, äçëáäÞ, áðü
ðïéåò êáëåßôáé, ðïéåò êáëåß êáé áðü ðïéåò åßíáé áíåîÜñôçôç. ‘Åôóé óå ìßá äå-
äïìÝíç åðÝìâáóç ãíùñßæåôå ðïõ ðñÝðåé íá åðÝìâåôå, áëëÜ êáé ðïéåò åíü-
ôçôåò ðñÝðåé íá åëÝãîåôå, ìÞðùò åðçñåÜóôçêáí áðü ôçí åðÝìâáóÞ óáò.

Ðáñáôçñåßóôå áêüìç üôé, óå êÜèå êëÜäï êáé óå êÜèå åðßðåäï ç áñßèìçóç
äåí åßíáé óõíå÷üìåíç. Áõôü óáò äßíåé ôçí äõíáôüôçôá óå ìßá ìåëëïíôéêÞ óõ-
íôÞñçóç, áí äéáðéóôþóåôå üôé ÷ñåéÜæåóôå ìéá íÝá åíüôçôá, íá ôçí ôïðïèå-
ôÞóåôå óôç óùóôÞ èÝóç ìå ôï óùóôü áñéèìü, ÷ùñßò íá ÷ñåéáóôåß íá åðáíá-
ñéèìÞóåôå üëåò ôéò Üëëåò.

Óçìåéþíåôáé üôé

� Ï âáèìüò áíåîáñôçóßáò êáèïñßæåé ôï áí êáé ðüóï ïé áëëáãÝò óå ìßá å-
íüôçôá, åðéâÜëëïõí áëëáãÝò óå Üëëåò åíüôçôåò.

� ÊÜèå åíüôçôá Ý÷åé ìßá åßóïäï, ìßá Ýîïäï êáé åêôåëåß ìßá êáèïñéóìÝíç å-
ðåîåñãáóßá (êáíüíáò 3 Å, åßóïäïò, åðåîåñãáóßá, Ýîïäïò).

� ÊÜèå åíüôçôá êáëåßôáé áðü ìßá Üëëç åíüôçôá êáé åðéóôñÝöåé ó’ áõôÞí
üôáí ôåëåéþóåé.

� ÊÜèå åíüôçôá áðïôåëåßôáé áðü ôéò âáóéêÝò äïìÝò, áêïëïõèßá, åðéëïãÞ
êáé åðáíÜëçøç.

� Óå êÜèå åíüôçôá äåí ðñÝðåé íá õðÜñ÷åé áðüôïìç äéáêïðÞ, Üðåéñç å-
ðáíÜëçøç.

� ÐïëëÝò åíüôçôåò êÜíïõí ôï ðñüãñáììá ðïëýðëïêï.
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Êáíüíáò 3Å

� Åßóïäïò

� Åðåîåñãáóßá

� ¸îïäïò



14.2.3 ÖÜêåëëïò ÐñïãñÜììáôïò

Ç ïëïêëÞñùóç ôïõ ðñïãñÜììáôïò óçìáßíåé ôçí þñá ðïõ óôáìáôÜ ç êá-
èçìåñéíÞ áðáó÷üëçóç ìå áõôü. Ç åñãáóßá ðïõ Ý÷åé ãßíåé ìÝ÷ñé ôþñá, áëãü-
ñéèìïé, êùäéêïðïßçóç, äåäïìÝíá åëÝã÷ïõ êáé áðïôåëÝóìáôá, ó÷üëéá áðü
ôçí ðñþôç óôéãìÞ ðïõ ôï ðñüâëçìá äéáôõðþèçêå ìÝ÷ñé ôþñá, äéåõêñéíÞ-
óåéò ðïõ æçôÞèçêáí, áðáíôÞóåéò ðïõ äüèçêáí êÜèå óôéãìÞ ôçò áíÜðôõîçò
ôïõ ðñïãñÜììáôïò, ðñÝðåé íá áñ÷åéïèåôçèïýí. Óõãêñïôåßôáé Ýôóé ï öÜêå-
ëïò ôåêìçñßùóçò, ï öÜêåëïò ôïõ ðñïãñÜììáôïò.

Ï öÜêåëïò ôåêìçñßùóçò ðñÝðåé íá ïëïêëçñùèåß áìÝóùò ìåôÜ ôçí ïëï-
êëÞñùóç ôïõ ðñïãñÜììáôïò. Ç åðüìåíç öïñÜ ðïõ èá ãßíåé ðñïóðÝëáóç
óôï öÜêåëï áõôü, èá åßíáé üôáí ðñÝðåé íá äéáâáóôåß ãéá íá áíôëçèïýí ïé á-
ðáñáßôçôåò ðëçñïöïñßåò ãéá ôç óõíôÞñçóç ôïõ ðñïãñÜììáôïò.

14.3 Êýêëïò ÆùÞò Ëïãéóìéêïý

‘Åíá ðñüãñáììá áñ÷ßæåé ôçí æùÞ ôïõ áðü ôçí óôéãìÞ ðïõ èá êáèïñé-
óôïýí ïé áðáéôÞóåéò ôïõ, ïé ðñïäéáãñáöÝò ôïõ êáé ðáýåé íá æåé üôáí åîá-
íôëçèïýí üëá ôá ðåñéèþñéá óõíôÞñçóÞò ôïõ (ðñïóèÞêåò, áëëáãÝò, âåëôéþ-
óåéò).

Èá Ý÷åôå ðñïóÝîåé üôé óôá äéÜöïñá ðáêÝôá ëïãéóìéêïý, åßôå åßíáé
ãëþóóåò ðñïãñáììáôéóìïý, åßôå ðáêÝôá åöáñìïãþí, åßôå ëåéôïõñãéêÜ óõ-
óôÞìáôá, äßðëá óôï åìðïñéêü üíïìá ôïõ ëïãéóìéêïý, õðÜñ÷åé o áñéèìüò
ôçò ÝêäïóÞò ôïõ (version).

Ï áñéèìüò Ýêäïóçò ðïõ óõíïäåýåé ôçí ïíïìáóßá êÜèå ðáêÝôïõ ëïãéóìé-
êïý, äåß÷íåé áêñéâþò ôéò áëëáãÝò ðïõ Ý÷ïõí ðñáãìáôïðïéçèåß áðü ôçí áñ-
÷éêÞ ôïõ åìöÜíéóç. Ï êáíüíáò ëÝåé üôé, üôáí ïé áëëáãÝò åßíáé óçìáíôéêÝò,
äçëáäÞ Ý÷ïõí ðñïóôåèåß íÝåò ëåéôïõñãßåò, åíôïëÝò, ðñïãñÜììáôá, ï áñéè-
ìüò áõîÜíåé êáôÜ áêÝñáéï áñéèìü (DOS ver.5 DOS ver.6), üôáí ïé áëëáãÝò
åßíáé ìéêñüôåñåò, ôüôå áõîÜíåôáé êáôÜ äÝêáôá (Windows v.3.1, Windows
v.3.11). Ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá áõôÞ ç åîÝëéîç ôùí äõíáôïôÞôùí åíüò ëïãéóìé-
êïý Ý÷åé óõíäåèåß ìå ôçí ðïëéôéêÞ ðùëÞóåùí ôùí åôáéñåéþí ðáñáãùãÞò. ‘Å-
ôóé ïé áñéèìïß ðïõ áêïëïõèïýí ôéò ïíïìáóßåò ôïõ ëïãéóìéêïý, Ý÷ïõí Ýíôïíç
ôçí ÷ñïéÜ ôïõ ôìÞìáôïò ðùëÞóåùí êáé ü÷é ôïõ ôìÞìáôïò áíÜðôõîçò ôçò å-
ôáéñåßáò (Windows 95, Windows98, Office 97 ê.ëð).

Èá Ý÷åôå ðáñáôçñÞóåé áêüìá Þ èá Ý÷åôå áêïýóåé, üôé ôï ôÜäå ëïãéóìéêü
áíôéêáôáóôÜèçêå áðü ôï äåßíá, ãéá ðáñÜäåéãìá ôï MS-DOS áíôéêáôáóôÜ-
èçêå áðü ôá Windows.
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Ïé áñéèìïß Ýêäïóçò êáé ïé áíôéêáôáóôÜóåéò ôïõ ëïãéóìéêïý äåß÷íïõí ìå
ôïí êáëýôåñï ôñüðï üôé, êÜèå ëïãéóìéêü Ý÷åé Ýíá êýêëï æùÞò, üðïõ óôïí
êýêëï áõôü ãåííéÝôáé êáé ðåèáßíåé üðùò Ýíáò æùíôáíüò ïñãáíéóìüò.

Ôé óçìáßíåé üìùò “êýêëïò æùÞò”; Ðïéåò åßíáé ïé åíäéÜìåóåò öÜóåéò ôïõ;

Ìéá óýãêñéóç èá ìáò äþóåé êáëýôåñá ôï ðåñéå÷üìåíï ôïõ üñïõ “Êýêëïò
ÆùÞò”. Áò äïýìå ðñþôá ôïí “êýêëï æùÞò” åíüò áõôïêéíÞôïõ.

Ç äçìéïõñãßá åíüò áõôïêéíÞôïõ îåêéíÜ óõíÞèùò áðü ìßá Ýñåõíá ðïõ èá
êáôáãñÜøåé ôéò åðéèõìßåò ôïõ êïéíïý, áõôïêßíçôï ðüëçò, åêôüò äñüìïõ,
öèçíü, ãñÞãïñï êáé ôçí ôÜóç ôçò áãïñÜò. Ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò Ýñåõíáò,
óå óõíäõáóìü ìå Üëëá äåäïìÝíá, üðùò Üëëá ìïíôÝëá ôïõ åñãïóôáóßïõ, ìï-
íôÝëá ôïõ áíôáãùíéóìïý ê.ëð, èá êáèïñßóïõí ôéò ðñïäéáãñáöÝò ôïõ íÝïõ
áõôïêéíÞôïõ, ìéêñü Þ ìåãÜëï, ãñÞãïñï, íåáíéêü, ìå ðüóåò ðüñôåò, ìå ðïéá
ðñüóèåôá, óå ðïéá ôéìÞ ê.ëð. (öÜóç áíÜëõóçò).

Ïé ìç÷áíéêïß ôçò åôáéñåßáò Ý÷ïíôáò õð’ üøç ôéò ðñïäéáãñáöÝò èá ó÷å-
äéÜóïõí ôï íÝï áõôïêßíçôï åðéëÝãïíôáò ôá êáôÜëëçëá õëéêÜ, äßíïíôÜò ôïõ
ôçí åîùôåñéêÞ ìïñöÞ êáé ôá Üëëá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ðïõ Ý÷ïõí ðñïäéáãñá-
öåß, éððïäýíáìç, êáôáíÜëùóç, ê.ëð. (öÜóç ó÷åäéáóìïý).

Ôï ôìÞìá ðáñáãùãÞò ôïõ åñãïóôáóßïõ èá ðÜñåé ôá ó÷Ýäéá êáé èá ðñï-
óáñìüóåé ôç ãñáììÞ ðáñáãùãÞò áðü ðëåõñÜò äéáäéêáóéþí êáé åëÝã÷ùí, þ-
óôå íá ìðïñåß íá ðáñÜãåôáé ôï íÝï áõôïêßíçôï (öÜóç õëïðïßçóçò).

Ôï Ýôïéìï áõôïêßíçôï èá ðñÝðåé íá ðåñÜóåé Ýíá ôåëéêü Ýëåã÷ï ëåéôïõñ-
ãßáò óôï äñüìï êáé êÜôù áðü áêñáßåò óõíèÞêåò. Áõôüò ï Ýëåã÷ïò èá äéåíåñ-
ãçèåß ìÝóá óôéò åãêáôáóôÜóåéò ôçò åôáéñåßáò, þóôå ôï íÝï áõôïêßíçôï íá
äïêéìáóôåß óáí óýíïëï (öÜóç åëÝã÷ïõ).

Ôï äïêéìáóìÝíï áõôïêßíçôï åßíáé Ýôïéìï ãéá ðþëçóç. Ðùëïýìåíï ìðáß-
íåé ðëÝïí óå êáíïíéêÞ ëåéôïõñãßá, ç ïðïßá åîáóöáëßæåôáé ìå ôçí êáôÜëëçëç
óõíôÞñçóç áðü ôïõò åîïõóéïäïôçìÝíïõò ìç÷áíéêïýò (öÜóç ëåéôïõñãßáò
êáé óõíôÞñçóçò).

Áõôüò ëïéðüí åßíáé ï êýêëïò æùÞò åíüò áõôïêéíÞôïõ, ðáñüìïéïò óå áñ-
êåôÜ óçìåßá ìå ôïí êýêëï æùÞò åíüò ðñïãñÜììáôïò, ðïõ ðáñïõóéÜæåôáé
äéáãñáììáôéêÜ óôï ó÷Þìá 14.3.

Ôá âÝëç äåß÷íïõí ôçí áëëçëåðßäñáóç ôùí äéáäï÷éêþí öÜóåùí ôïõ êý-
êëïõ æùÞò åíüò ðñïãñÜììáôïò. ÄçëáäÞ üôé ôï ôÝëïò ìéáò öÜóçò ïäçãåß
óôçí åðüìåíç, áëëÜ ìðïñåß íá ïäçãÞóåé êáé óôçí ðñïçãïýìåíç. ¼ôáí ôï
ôÝëïò ìéáò öÜóçò ïäçãåß óôçí ðñïçãïýìåíç, óçìáßíåé üôé ïñéóìÝíá óôïé-
÷åßá, ÷ñåéÜæåôáé íá åðáíáêáèïñéóôïýí.
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Óôç öÜóç ÁíÜëõóçò êáé Ó÷åäßáóçò ðïõ áêïëïõèåß ôïí ïñéóìü ôïõ ðñï-
âëÞìáôïò áðü ôïí ðåëÜôç, ìðïñïýìå íá äéáêñßíïõìå ôéò åîÞò åíÝñãåéåò:

� ÊáôáãñÜöïíôáé áíáëõôéêÜ ôá äåäïìÝíá êáé ôá æçôïýìåíá ôïõ ðñïâëÞ-
ìáôïò.

� Æçôïýíôáé ïé áðáñáßôçôåò äéåõêñéíÞóåéò áðü ôïí ðåëÜôç, óå üóá óç-
ìåßá ïé ðñïäéáãñáöÝò ðáñïõóéÜæïõí áóÜöåéá.

� Êáèïñßæåôáé ç äïìÞ ôïõ ðñïãñÜììáôïò.

� Êáèïñßæïíôáé ïé åíüôçôåò (ñïõôßíåò, õðïðñïãñÜììáôá) áðü ôéò ïðïßåò
èá áðïôåëåßôáé ôï ðñüãñáììá.

� Áíáæçôïýíôáé Ýôïéìåò åíüôçôåò (modules) áðü ðáëéüôåñá ðñïãñÜììá-
ôá ðïõ ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí êáé ó’ áõôü ôï ðñüãñáììá.

� ÅðéëÝãïíôáé ïé áëãüñéèìïé êáé ïé äïìÝò äåäïìÝíùí ðïõ èá ÷ñçóéìïðïéç-
èïýí óå êÜèå åíüôçôá.

Óôçí åðüìåíç öÜóç ôçò Õëïðïßçóçò ôïõ ðñïãñÜììáôïò óå êÜðïéá
ãëþóóá ðñïãñáììáôéóìïý, áêïëïõèïýìå ôá åîÞò âÞìáôá ìå ôç óåéñÜ:

� ÅðéëÝãåôáé ç ãëþóóá ðñïãñáììáôéóìïý ãéá ôï óõãêåêñéìÝíï ðñüãñáì-
ìá. Óçìåéþóôå üôé üëåò ãëþóóåò äåí åßíáé êáôÜëëçëåò ãéá üëá ôá ðñï-
âëÞìáôá.

� ÅéóÜãåôáé ôï êùäéêïðïéçìÝíï ðñüãñáììá óôïí õðïëïãéóôÞ. Ôï ðñü-
ãñáììá áõôü åßíáé ôï áñ÷éêü ðñüãñáììá (source program).

� Æçôåßôáé ç ìåôÜöñáóç ôïõ ðñïãñÜììáôïò áðü Ýíá ìåôáãëùôôéóôÞ, þ-
óôå áõôü íá ãßíåé êáôáíïçôü áðü ôïí õðïëïãéóôÞ. Ôï ðñüãñáììá áõôü
åßíáé ôï ôåëéêü ðñüãñáììá (object program).
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Ó÷. 14.3. Êýêëïò æùÞò ðñïãñÜììáôïò



� Ç ìåôÜöñáóç èá áðïêáëýøåé ëÜèç “ïñèïãñáößáò” êáé óõíôáêôéêïý"
ôçò ãëþóóáò ðñïãñáììáôéóìïý.

� Äéïñèþíïíôáé ôá ëÜèç êáé áêïëïõèåß îáíÜ ìåôÜöñáóç ôïõ ðñïãñÜì-
ìáôïò, Ýùò ôçí ïñéóôéêÞ åîÜëåéøÞ ôïõò.

Ç öÜóç ôùí ÅëÝã÷ùí áíáöÝñåôáé óôïí Ýëåã÷ï ôùí ëïãéêþí ëáèþí ðïõ
ðéèáíüí íá õðÜñ÷ïõí óå Ýíá ðñüãñáììá. Ç óåéñÜ ôùí åëÝã÷ùí åßíáé ç áêü-
ëïõèç.

� Ôï ðñüãñáììá åëÝã÷åôáé, ìå ôá äåäïìÝíá åëÝã÷ïõ ðïõ åß÷å åëåã÷èåß êáé
ï áëãüñéèìïò, ãéá íá äéáðéóôùèåß áí ðáñÜãåé ôá åðéèõìçôÜ áðïôåëÝ-
óìáôá.

� Äéáðéóôþíïíôáé ëÜèç ðïõ ïöåßëïíôáé åßôå óå ëÜèç êáôÜ ôçí êùäéêï-
ðïßçóç ôïõ áëãüñéèìïõ åßôå áðü ëáíèáóìÝíç åðéêïéíùíßá åíïôÞôùí.

� Ôá ôõ÷üí ëÜèç äéïñèþíïíôáé êáé ïé Ýëåã÷ïé óõíå÷ßæïíôáé ìÝ÷ñé ôï ðñü-
ãñáììá íá áðáëëáãåß áðü áõôÜ.

� ÐáñïõóéÜæïíôáé ôá áðïôåëÝóìáôá óôïí ðåëÜôç ðñïêåéìÝíïõ íá Ý÷ïõ-
ìå ôçí ïñéóôéêÞ åðéêýñùóç åê ìÝñïõò ôïõ.

� ‘Áí ðáñïõóéÜæåôáé áðüêëéóç áðü ôéò ðñïäéáãñáöÝò, èá ðñÝðåé íá åðé-
óôñÝøïõìå óôçí öÜóç ôçò áíÜëõóçò êáé ó÷åäßáóçò ðñïêåéìÝíïõ íá ãß-
íïõí ïé êáôÜëëçëåò äéïñèþóåéò.

Óôï ôÝëïò ôçò öÜóçò ôùí åëÝã÷ùí Ý÷ïõìå Ýíá Ýôïéìï ðñüãñáììá ðïõ
ìðïñïýìå íá ðáñáäþóïõìå óôïí ðåëÜôç ãéá ÷ñÞóç. Äåí ðñÝðåé íá îå÷íÜ-
ôå, üôé ï Ýëåã÷ïò ôïõ ðñïãñÜììáôïò äéáðéóôþíåé ôçí ýðáñîç åíüò ëÜèïõò
ðïõ ðñÝðåé íá äéïñèùèåß, äõóôõ÷þò üìùò äåí ðéóôïðïéåß ôçí áðïõóßá ëÜ-
èïõò. ‘Åôóé Ýíá ðñüãñáììá êáô’ ïõóßá âñßóêåôáé êÜôù áðü Ýíá äéáñêÞ Ý-
ëåã÷ï ôçò ïñèÞò ëåéôïõñãßáò ôïõ.

Óôçí åðüìåíç öÜóç ôçò ÓõíôÞñçóçò èá ãßíïõí üëåò ïé ðñïóáñìïãÝò
êáé âåëôéþóåéò ðïõ ÷ñåéÜæïíôáé ðñïêåéìÝíïõ ôï ðñüãñáììá óáò íá óõíå÷ß-
óåé íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé. Ç öÜóç áõôÞ äéáñêåß üóï èá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ôï
ðñüãñáììá óáò. Åäþ èá ðáñáôçñÞóïõìå üôé:

� Ïé ðñïóáñìïãÝò åßíáé áíáðüöåõêôåò üôáí äéáöïñïðïéïýíôáé ôá äåäï-
ìÝíá ôïõ ðñïâëÞìáôïò Þ üôáí ï ÷ñÞóôçò æçôÞóåé íÝåò ëåéôïõñãßåò.

� ÊÜðïéåò ðñïóáñìïãÝò ìðïñåß íá áðáéôÞóïõí ôçí åêôÝëåóç ôçò öÜóçò
ôçò áíÜëõóçò êáé ó÷åäßáóçò êáé Üñá üëùí ôùí õðïëïßðùí öÜóåùí.

� Ïé âåëôéþóåéò ðñïêýðôïõí áðü ôçí åìðåéñßá ðïõ áðïêôÜôáé ìå ôïí
êáéñü êáé ìáò êÜíåé íá “âëÝðïõìå” ôá ßäéá ðñÜãìáôá ìå “Üëëï ìÜôé”.
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Ðñïóï÷Þ: Ï Ýëåã÷ïò åíüò

ðñïãñÜììáôïò, äéáðéóôþíåé

ôçí ýðáñîç åíüò ëÜèïõò, ðï-

ôÝ üìùò äåí ðéóôïðïéåß ôçí

áíõðáñîßá ëÜèïõò.



� ÊÜèå ðñïóáñìïãÞ Þ âåëôßùóç èá ðñÝðåé íá êáôáëÞãåé óå óõíïëéêü Ý-
ëåã÷ï ôïõ ðñïãñÜììáôïò êáé öõóéêÜ óôçí êáôáãñáöÞ ôùí ó÷åôéêþí
ó÷ïëßùí ãéá ôçí ôåêìçñßùóç.

� Ôï ôåëåõôáßï óôÜäéï áõôÞò ôçò öÜóçò Ýñ÷åôáé ìå ôçí ôåëåéïðïßçóç ôïõ
ðñïãñÜììáôïò. Ôþñá ôï ðñüãñáììÜ óáò äïõëåýåé õðïäåéãìáôéêÜ ...
ìÝ÷ñé ôçí åðüìåíç áëëáãÞ.

Óôï ó÷Þìá 14.4 ðáñïõóéÜæåôáé ç ðñïóðÜèåéá ðïõ áðáéôåßôáé êáôÜ ôéò
äéÜöïñåò öÜóåéò ôïõ êýêëïõ æùÞò ùò ðïóïóôü ôïõ óõíïëéêïý Ýñãïõ.

Áíáêåöáëáßùóç

� ÌÜèáìå íá áðïññßðôïõìå ëýóåéò ðïõ äåí ðëçñïýí ôá âáóéêÜ ÷áñá-
êôçñéóôéêÜ áîéïëüãçóçò ðñïãñÜììáôïò.

� Åßäáìå üôé ôï ìåãáëýôåñï ìÝñïò ôçò æùÞò åíüò ðñïãñÜììáôïò äéáíýå-
ôáé óôçí öÜóç óõíôÞñçóçò ôïõ.

� ÌÜèáìå íá åêôéìïýìå ôçí öéëéêüôçôá åíüò ðñïãñÜììáôïò óáí ÷ñÞ-
óôåò, áëëÜ êáé íá äéáðéóôþíïõìå ôéò äõóêïëßåò ðïõ Ý÷ïõí ôá öéëéêÜ
ðñïãñÜììáôá áðü ðëåõñÜò ðñïãñáììáôéóìïý.

� ÌÜèáìå üôé ðñéí ðñï÷ùñÞóïõìå óôç ëýóç åíüò ðñïâëÞìáôïò ðñÝðåé
íá ãíùñßóïõìå ôïí ÷þñï ðïõ áíÞêåé ôï ðñüâëçìá.

� ÌÜèáìå ðïéá åßíáé ôá âÞìáôá áíÜðôõîçò ëïãéóìéêïý êáé óå ðïéá èÝìá-
ôá êáôáíÝìåôáé ï ÷ñüíïò óôïí êýêëï æùÞò åíüò ðñïãñÜììáôïò.
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Ó÷. 14.4. ÊáôáíïìÞ ôçò ðñïóðÜèåéáò ðïõ áðáéôåßôáé óôéò äéÜöïñåò öÜóåéò ôïõ êý-

êëïõ æùÞò ðñïãñÜììáôïò



� Åßäáìå ðùò ìðïñïýìå íá áõîÞóïõìå ôçí ôá÷ýôçôá åíüò áëãüñéèìïõ, á-
îéïðïéþíôáò ðëçñïöïñßåò êáé ôå÷íéêÝò. Ãéá ðáñÜäåéãìá ìå ôç ÷ñÞóç
øçößùí åëÝã÷ïõ êùäéêïý äçìéïõñãïýìå ôá÷ýôåñá ðñïãñÜììáôá.

� ÌÜèáìå ôé åßíáé ôï äéÜãñáììá VTOC êáé ðùò áõôü óõìðëçñþíåé ôçí
ôåêìçñßùóç ôçò ëýóçò åíüò ðñïâëÞìáôïò.

ËÝîåéò ÊëåéäéÜ

Êýêëïò æùÞò ðñïãñÜììáôïò, ÓõíôÞñçóç ðñïãñÜììáôïò, HIPO, VTOC,
Ïðôéêüò Ðßíáêáò Ðåñéå÷ïìÝíùí, ÄåäïìÝíá åëÝã÷ïõ.

ÅñùôÞóåéò

1. Ðïéåò åßíáé ïé öÜóåéò ôïõ êýêëïõ æùÞò ðñïãñÜììáôïò;

2. Óå ðïéá öÜóç ôçò áíÜðôõîçò åíüò ðñïãñÜììáôïò áñ÷ßæåé ç ôåêìçñßù-
óç êáé ðüôå ôåëåéþíåé;

3. Ðïéïò åßíáé ï êáíüíáò 3 Å;

4. Ðïéá ç óçìáóßá ôïõ áñéèìïý ðïõ óõíÞèùò áêïëïõèåß ôï üíïìá åíüò
ðáêÝôïõ ëïãéóìéêïý;

5. Ðïéá ç óçìáóßá ôùí áñéèìþí ðïõ óõíïäåýïõí ôï üíïìá ìéáò åíüôç-
ôáò óå Ýíáí ïðôéêü ðßíáêá ðåñéå÷ïìÝíùí (VTOC).

6. Ðïéï êñéôÞñéï áîéïëüãçóçò ðñïãñÜììáôïò èåùñåßôå üôé åßíáé óðïõ-
äáéüôåñï;

7. Ðïéïé ëüãïé åðéâÜëëïõí ôçí ôåêìçñßùóç ôïõ ðñïãñÜììáôïò.

8. Ôé åîõðçñåôåß ç ôåêìçñßùóç åíüò ðñïãñÜììáôïò;

9. Ðïéá óôïé÷åßá ðåñéÝ÷åé ï öÜêåëïò ðñïãñÜììáôïò;

10. Ðéóôåýåôå üôé ç óõíôÞñçóç ôïõ ðñïãñÜììáôïò åßíáé óçìáíôéêÞ åñãá-
óßá;

11. Åßíáé äõíáôüí Ýíá ðñüãñáììá íá ðåñéÝ÷åé ëïãéêü ëÜèïò êáé íá ëåé-
ôïõñãåß;

Âéâëéïãñáößá

1. Åãêõêëïðáßäåéá ÐëçñïöïñéêÞò êáé Ôå÷íïëïãßáò Õðïëïãéóôþí, Åêäü-
óåéò ÍÝùí Ôå÷íïëïãéþí, ÁèÞíá 1986.

2. Â. Ëáïðüäçò, ÁíÜëõóç êáé Ó÷åäßáóç ÓõóôçìÜôùí, Åêäüóåéò ÍÝùí Ôå-
÷íïëïãéþí, ÁèÞíá 1992.
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Äéåõèýíóåéò Äéáäéêôýïõ

� http://diamond.idbsu.edu/~philmac/cs125/980331.htm

Éóôïóåëßäá ìå åíäéáöÝñïí õëéêü ó÷åôéêÜ ìå ôïí êýêëï æùÞò ëïãéóìéêïý.

� http://129.219.88.111/softeval.html

Óôçí éóôïóåëßäá áõôÞ ìðïñåßôå íá âñåßôå ðëçñïöïñßåò ó÷åôéêÝò ìå ôá
êñéôÞñéá áîéïëüãçóçò ëïãéóìéêïý.

� http://www.acm.org/pubs/toc/Abstracts/cacm/62963.html

Ôá êñéôÞñéá áîéïëüãçóçò ìÝóá áðü ôçí éóôïóåëßäá ôçò ðáëáéüôåñïõ êáé
ìåãáëýôåñïõ, óå ðáãêüóìéï åðßðåäï, åðéóôçìïíéêïý êáé åêðáéäåõôéêïý ïñ-
ãáíéóìïý õðïëïãéóôþí, ôïõ ACM (Association of Computing Machinery).
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