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ÅéóáãùãÞ

¼ôáí ìáò äßíåôáé Ýíá ðñüâëçìá, êáé ðñéí áó÷ïëçèïýìå ìå ôçí êùäéêï-
ðïßçóç êáé ôïí ðñïãñáììáôéóìü, ðñÝðåé ðñïêáôáñêôéêÜ íá êÜíïõìå ìßá
èåùñçôéêÞ ìåëÝôç ôïõ ðñïâëÞìáôïò. Ðéï óõãêåêñéìÝíá, ìßá êáëÞ éäÝá åßíáé
íá ðñïóðáèÞóïõìå íá äéáðéóôþóïõìå, áí ôï äåäïìÝíï ðñüâëçìá ìðïñåß
íá áíôéìåôùðéóèåß ìå âÜóç êÜðïéåò ãåíéêÝò ìåèïäïëïãßåò áíÜðôõîçò áëãï-
ñßèìùí. Óêïðüò ôïõ êåöáëáßïõ åßíáé ç åéóáãùãÞ óôéò ìåèïëïãßåò áõôÝò,
ðïõ áðïôåëïýí Ýíá óýíïëï ôå÷íéêþí êáé âçìÜôùí ðïõ ðñÝðåé íá áêïëïõ-
èçèïýí. Ãéá êÜèå ìåèïäïëïãßá èá äïýìå ðáñáäåßãìáôá åðßëõóçò ãíùóôþí
êáé êáèçìåñéíþí ðñïâëçìÜôùí.

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

Óôü÷ïé ôïõ êåöáëáßïõ áõôïý åßíáé ïé ìáèçôÝò:

� íá ôåêìçñéþíïõí ôçí áíáãêáéüôçôá áíÜëõóçò ôùí ðñïâëçìÜôùí êáé
ó÷åäßáóçò ôùí êáôÜëëçëùí áëãïñßèìùí,

� íá ìðïñïýí íá êáôáãñÜöïõí ôçí áêïëïõèßá âçìÜôùí ãéá ôçí áíÜëõóç
ôùí áëãïñßèìùí,

� íá äéáôõðþíïõí óýã÷ñïíåò ôå÷íéêÝò ó÷åäßáóçò áëãïñßèìùí,

� íá ðåñéãñÜöïõí ôéò êõñéüôåñåò ðñïóåããßóåéò åðßëõóçò êáé áíÜëõóçò
ðñïâëçìÜôùí,

� íá åðéëýïõí ðñïâëÞìáôá ìå ÷ñÞóç ôùí êõñéïôÝñùí ðñïóåããßóåùí.

ÐñïåñùôÞóåéò

� ‘Å÷åéò áêïýóåé ãéá ôï ðñüâëçìá ôïõ ðåñéïäåýïíôá ðùëçôÞ;

� Åß÷åò ðïôÝ öáíôáóôåß üôé ôï «äéáßñåé êáé âáóßëåõå» ìðïñåß íá Ý÷åé åöáñ-
ìïãÞ óôçí ÐëçñïöïñéêÞ;

� Ìðïñåß íá âñåèåß ç ñßæá ìéáò ìç ðïëõùíõìéêÞò åîßóùóçò;
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4.1 ÁíÜëõóç ðñïâëçìÜôùí

Óýìöùíá ìå üóá áíáöÝñèçêáí óôá ðñïçãïýìåíá êåöÜëáéá, ï áëãüñéè-
ìïò áðïóêïðåß óôçí åðßëõóç åíüò ðñïâëÞìáôïò. Åßíáé ðéèáíüí Ýíá ðñü-
âëçìá íá ìçí åðéëýåôáé ìå ìßá ìüíï ëýóç áëëÜ ìå ðåñéóóüôåñåò. ÃåíéêÜ, ç
ëýóç óå Ýíá ðñüâëçìá ìðïñåß íá ðñïÝëèåé áðü ðïéêßëåò êáé äéáöïñåôéêÝò
ðñïóåããßóåéò, ôå÷íéêÝò êáé ìåèüäïõò. ¸ôóé, åßíáé áðáñáßôçôï íá ãßíåôáé ìßá
êáëÞ áíÜëõóç ôïõ êÜèå ðñïâëÞìáôïò êáé íá ðñïôåßíåôáé óõãêåêñéìÝíç ìå-
èïäïëïãßá êáé áêïëïõèßá âçìÜôùí. Âáóéêüò óôü÷ïò ìáò åßíáé ç ðñüôáóç Ý-
îõðíùí êáé áðïäïôéêþí ëýóåùí.

Ç áíÜëõóç åíüò ðñïâëÞìáôïò óå Ýíá óýã÷ñïíï õðïëïãéóôéêü ðåñéâÜë-
ëïí ðåñéëáìâÜíåé:

� ôçí êáôáãñáöÞ ôçò õðÜñ÷ïõóáò ðëçñïöïñßáò ãéá ôï ðñüâëçìá,
� ôçí áíáãíþñéóç ôùí éäéáéôåñïôÞôùí ôïõ ðñïâëÞìáôïò,
� ôçí áðïôýðùóç ôùí óõíèçêþí êáé ðñïûðïèÝóåùí õëïðïßçóÞò ôïõ
êáé óôç óõíÝ÷åéá:

� ôçí ðñüôáóç åðßëõóçò ìå ÷ñÞóç êÜðïéáò ìåèüäïõ, êáé
� ôçí ôåëéêÞ åðßëõóç ìå ÷ñÞóç õðïëïãéóôéêþí óõóôçìÜôùí.

¸ôóé, êáôÜ ôçí áíÜëõóç åíüò ðñïâëÞìáôïò èá ðñÝðåé íá äïèåß áðÜíôç-
óç óå êÜèå ìßá áðü ôéò åðüìåíåò åñùôÞóåéò:

1. Ðïéá åßíáé ôá äåäïìÝíá êáé ôï ìÝãåèïò ôïõ ðñïâëÞìáôïò,
2. Ðïéåò åßíáé ïé óõíèÞêåò ðïõ ðñÝðåé íá ðëçñïýíôáé ãéá ôçí åðßëõóç

ôïõ ðñïâëÞìáôïò,
3. Ðïéá åßíáé ç ðëÝïí áðïäïôéêÞ ìÝèïäïò åðßëõóÞò ôïõò (ó÷åäßáóç áëãï-

ñßèìïõ),
4. Ðþò èá êáôáãñáöåß ç ëýóç óå Ýíá ðñüâëçìá (ð.÷. óå øåõäïãëþóóá),

êáé
5. Ðïéïò åßíáé ï ôñüðïò õëïðïßçóçò óôï óõãêåêñéìÝíï õðïëïãéóôéêü óý-

óôçìá (ð.÷. åðéëïãÞ ãëþóóáò ðñïãñáììáôéóìïý)

ÐáñÜäåéãìá. ¸óôù üôé áíôéìåôùðßæïõìå ôï ðñüâëçìá åíüò ôá÷õäñï-

ìéêïý äéáíïìÝá, ðïõ ðñÝðåé íá îåêéíÞóåé áðü Ýíá ÷ùñéü, íá åðéóêå-

öèåß Ýíáí áñéèìü áðü ãåéôïíéêÜ ÷ùñéÜ, ãéá íá ìïéñÜóåé Ýíá óýíïëï å-

ðéóôïëþí êáé íá åðéóôñÝøåé óôï ÷ùñéü, áðü üðïõ îåêßíçóå ðåñíþ-

íôáò ìüíï ìßá öïñÜ áðü êÜèå ÷ùñéü . Ôï ðñüâëçìá Ýãêåéôáé óôçí åý-

ñåóç ôçò êáëýôåñçò äéáäñïìÞò, Ýôóé þóôå ï äéáíïìÝáò íá äéáíýóåé ôï

ìéêñüôåñï äõíáôü áñéèìü ÷éëéïìÝôñùí.
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Óôï ðñïçãïýìåíï ó÷Þìá ïé 4 áñéèìçìÝíïé êüìâïé áíôéóôïé÷ïýí óôá 4
÷ùñéÜ, åíþ ïé 6 óõíäÝóåéò áíôéóôïé÷ïýí óôéò ïäéêÝò áñôçñßáò ðïõ åíþíïõí
ôá ÷ùñéÜ áõôÜ. ÔÝëïò, ïé áêÝñáéïé ðïõ ÷áñáêôçñßæïõí ôéò óõíäÝóåéò ìåôáîý
ôùí êýêëùí ðáñïõóéÜæïõí ôéò áíôßóôïé÷åò ÷éëéïìåôñéêÝò áðïóôÜóåéò ìåôá-
îý ôùí ÷ùñéþí. ÅðéðëÝïí, áò õðïèÝóïõìå üôé ï äéáíïìÝáò îåêéíÜ áðü ôï
÷ùñéü 1, êáé âÝâáéá óå áõôü ðñÝðåé íá êáôáëÞîåé, áöïý åðéóêåöèåß ôá ÷ù-
ñéÜ 2, 3 êáé 4. Óôï ðñüâëçìá áõôü ìðïñïýí íá õðÜñîïõí äéÜöïñåò ðñï-
óåããßóåéò ãéá ôçí áíÜëõóç êáé ôçí åðßëõóÞ ôïõ.

Á) Ìßá ðñþôç áíÜëõóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò åßíáé:

1. íá ãßíåé êáôáãñáöÞ üëùí ôùí áðïóôÜóåùí ìåôáîý ôùí ÷ùñéþí,

2. íá ôáîéíïìçèïýí ïé óõíäÝóåéò ôùí ÷ùñéþí êáôÜ áýîïõóá ÷éëéïìåôñéêÞ
áðüóôáóç,

3. íá åðéëÝãåôáé êÜèå öïñÜ ç ìåôÜâáóç áðü ôï ÷ùñéü üðïõ âñßóêåôáé ï
äéáíïìÝáò ðñïò ôï ðëçóéÝóôåñï ÷ùñéü.

Ìå âÜóç ôá ðáñáðÜíù âÞìáôá ï äéáíïìÝáò èá åðÝëåãå ôçí åîÞò óåéñÜ
åðßóêåøçò ôùí ÷ùñéþí:

äéáíýïíôáò óõíïëéêÜ 36 ÷éëéüìåôñá.
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Â) Ìßá äéáöïñåôéêÞ áíÜëõóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò åßíáé:

1. íá ãßíåé êáôáãñáöÞ üëùí ôùí áðïóôÜóåùí ìåôáîý ôùí ÷ùñéþí,

2. íá âñåèåß ìßá óåéñÜ åðßóêåøçò ôùí ÷ùñéþí ìå óôü÷ï ôçí åëá÷éóôï-
ðïßçóç ôçò óõíïëéêÞò áðüóôáóçò êáé ü÷é ôçí åëá÷éóôïðïßçóç ôçò êÜ-
èå öïñÜ áðüóôáóçò.

Ìå âÜóç ôá ðáñáðÜíù âÞìáôá ï äéáíïìÝáò èá åðÝëåãå ôçí åîÞò óåéñÜ
åðßóêåøçò ôùí ÷ùñéþí:

ïðüôå ç óõíïëéêÞ äéáíõüìåíç áðüóôáóç åßíáé 30 ÷éëéüìåôñá.

ÅðïìÝíùò åßíáé öáíåñü, üôé ç áíÜëõóç êÜèå ðñïâëÞìáôïò åßíáé áðáñáß-
ôçôç, Ýôóé þóôå íá áíáæçôçèåß ç ðëÝïí êáôÜëëçëç ìÝèïäïò ðïõ íá ðáñÝ÷åé
ôç æçôïýìåíç ëýóç, üóï ãßíåôáé ôá÷ýôåñá êáé ìå ôï ëéãüôåñï äõíáôü êüóôïò
óå õðïëïãéóôéêïýò ðüñïõò. Äåí õðÜñ÷åé Ýíáò åíéáßïò êáíüíáò, ìßá ãåíéêÞ
öüñìïõëá ðïõ íá áíáöÝñåôáé óôçí åðßëõóç ôïõ óõíüëïõ ôùí ðñïâëçìÜ-
ôùí. ÕðÜñ÷ïõí üìùò “óõããåíÞ” ðñïâëÞìáôá, äçëáäÞ ðñïâëÞìáôá ðïõ
ìðïñïýí íá áíáëõèïýí ìå ðáñüìïéï ôñüðï êáé íá áíôéìåôùðéóèïýí ìå á-
íôßóôïé÷åò ìåèüäïõò êáé ôå÷íéêÝò. Ãåíéêüôåñá, ïé ìÝèïäïé áíÜëõóçò êáé åðß-
ëõóçò ôùí ðñïâëçìÜôùí ðáñïõóéÜæïõí éäéáßôåñï åíäéáöÝñïí ãéá ôïõò å-
îÞò ëüãïõò:

� ðáñÝ÷ïõí Ýíá ãåíéêü ðñüôõðï êáôÜëëçëï ãéá ôçí åðßëõóç ðñïâëçìÜ-
ôùí åõñåßáò êëßìáêáò,

� ìðïñïýí íá áíáðáñáóôáèïýí ìå êïéíÝò äïìÝò äåäïìÝíùí êáé åëÝã÷ïõ
(ðïõ õðïóôçñßæïíôáé áðü ôéò ðåñéóóüôåñåò óýã÷ñïíåò ãëþóóåò ðñï-
ãñáììáôéóìïý),

� ðáñÝ÷ïõí ôç äõíáôüôçôá êáôáãñáöÞò ôùí ÷ñïíéêþí êáé “÷ùñéêþí” á-
ðáéôÞóåùí ôçò ìåèüäïõ åðßëõóçò, Ýôóé þóôå íá ìðïñåß íá ãßíåé åðáêñé-
âÞò åêôßìçóç ôùí áðïôåëåóìÜôùí.

4.2 ÌÝèïäïé ó÷åäßáóçò áëãïñßèìùí

Ïé ìÝèïäïé ëýóçò åíüò ðñïâëÞìáôïò ðïõ ðñïêýðôïõí áðü ôçí áíÜëõ-
óÞ ôïõ, ïäçãïýí óôç ó÷åäßáóç åíüò áëãïñßèìïõ ðïõ óõíéóôÜ ôçí áêïëïõ-
èßá âçìÜôùí, ðïõ ðñÝðåé íá áêïëïõèçèïýí ãéá íá åðéëõèåß ôï ðñüâëçìá.
¼ðùò áíáöÝñèçêå, õðÜñ÷åé ðåñßðôùóç íá ðáñïõóéáóèïýí ðåñéóóüôå-
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ñåò áðü ìßá ôå÷íéêÝò ãéá ôç ëýóç åíüò ðñïâëÞìáôïò. ÅðïìÝíùò, ãéá íá ðñï-
ôáèåß ç êáëýôåñç ëýóç ÷ñåéÜæåôáé íá ãßíïõí êÜðïéåò åðéëïãÝò êáé ðáñáäï-
÷Ýò êáôÜ ôç äéáäéêáóßá óýíèåóçò êáé ó÷åäßáóçò ôïõ áëãïñßèìïõ.

ÕðÜñ÷ïõí ìåñéêÝò ôå÷íéêÝò ðïõ óõ÷íÜ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå ðëçèþñá
ðñïâëçìÜôùí. ¸ôóé, ïé ôå÷íéêÝò áõôÝò Ý÷ïõí ôõðïðïéçèåß ëüãù ôùí êïéíþí
÷áñáêôçñéóôéêþí ôïõò êáôÜ ôçí åðßëõóç åíüò ðñïâëÞìáôïò. Ç ôõðïðïßç-
óç áõôÞ óå êÜðïéï âáèìü äéåõêïëýíåé óôçí Ýíôáîç êÜðïéïõ ðñïâëÞìáôïò
óôçí áíôßóôïé÷ç êáôçãïñßá åðßëõóÞò ôïõ (üðïõ áõôü åßíáé äõíáôü). Ãåíéêü-
ôåñá, êÜèå ôå÷íéêÞ ÷ñåéÜæåôáé íá õðïóôçñßæåé ôá åîÞò:

� íá áíôéìåôùðßæåé ìå ôá äéêü ôçò ôñüðï ôá äåäïìÝíá,

� íá Ý÷åé ôç äéêÞ ôçò áêïëïõèßá åíôïëþí êáé

� íá äéáèÝôåé ôç äéêÞ ôçò áðïäïôéêüôçôá.

ÅðïìÝíùò êÜèå ôå÷íéêÞ Ý÷åé ôá äéêÜ ôçò ÷áñáêôçñéóôéêÜ êáé ôéò äéêÝò ôçò
éäéáéôåñüôçôåò.

ÊáôÜ ôçí åðßëõóç åíüò ðñïâëÞìáôïò, åðé÷åéñåßôáé óýãêñéóç ôùí ÷áñá-
êôçñéóôéêþí êáé ôùí éäéïôÞôùí ôùí ôå÷íéêþí ðïõ ìðïñïýí íá áðïôåëÝ-
óïõí ðñüôáóç ëýóçò ôïõ ðñïâëÞìáôïò. Ôï áðïôÝëåóìá ôçò óýãêñéóçò
ôùí äéáöïñåôéêþí ôå÷íéêþí åßíáé ç åðéëïãÞ ôçò êáôáëëçëüôåñçò ôå÷íéêÞò
ãéá ôçí åðßëõóç ôïõ óõãêåêñéìÝíïõ ðñïâëÞìáôïò. Óôç âéâëéïãñáößá áíá-
öÝñïíôáé áñêåôÝò ôõðïðïéçìÝíåò êáôçãïñßåò ôå÷íéêþí, üìùò óôá ðëáßóéá
ôïõ âéâëßïõ áõôïý èá åîåôÜóïõìå ìåñéêÝò ìüíï áðü áõôÝò:

� ÌÝèïäïò äéáßñåé êáé âáóßëåõå

� ÌÝèïäïò äõíáìéêïý ðñïãñáììáôéóìïý

� ¢ðëçóôç ìÝèïäïò

ÊÜèå Ýíá áðü áõôÜ ôá åßäç ðñïóåããßóåùí èá åîåôáóèåß éäéáéôÝñùò óôç
óõíÝ÷åéá.

Ðáñ’ üôé óôç âéâëéïãñáößá áíáöÝñïíôáé áñêåôÝò ôå÷íéêÝò ó÷åäßáóçò áë-
ãïñßèìùí, áõôü äåí óçìáßíåé üôé êÜèå ðñüâëçìá ìðïñåß íá åðéëõèåß åöáñ-
ìüæïíôáò ìßá áðü áõôÝò ôéò ãíùóôÝò ôå÷íéêÝò. ÕðÜñ÷ïõí ðïëëÜ ðñïâëÞìá-
ôá ðïõ ãéá ôçí åðßëõóÞ ôïõò áðáéôïýí ôçí åöáñìïãÞ ìßáò íÝáò áíôßëçøçò.
Óõ÷íÜ, ïé ìÝèïäïé ðïõ åöáñìüæïíôáé óôá ðñïâëÞìáôá áõôÜ ïíïìÜæïíôáé
åõñéóôéêÝò ôå÷íéêÝò.
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4.3 ÌÝèïäïò äéáßñåé êáé âáóßëåõå

Óôçí êáôçãïñßá “Äéáßñåé êáé Âáóßëåõå” (divide and conquer) åíôÜóóïíôáé
ïé ôå÷íéêÝò ðïõ õðïäéáéñïýí Ýíá ðñüâëçìá óå ìéêñüôåñá õðïðñïâëÞìáôá,
ðïõ Ý÷ïõí ôçí ßäéá ôõðïðïßçóç ìå ôï áñ÷éêü ðñüâëçìá áëëÜ åßíáé ìéêñüôå-
ñá óå ìÝãåèïò. Ìå üìïéï ôñüðï, ôá õðï-ðñïâëÞìáôá áõôÜ ìðïñïýí íá
äéáéñåèïýí óå áêüìç ìéêñüôåñá õðïðñïâëÞìáôá êïê. ¸ôóé ç åðßëõóç åíüò
ðñïâëÞìáôïò Ýãêåéôáé óôç óôáäéáêÞ åðßëõóç ôùí üóï ôï äõíáôüí ìéêñüôå-
ñùí õðïðñïâëçìÜôùí, þóôå ôåëéêÜ íá êáôáëÞîïõìå óôç óõíïëéêÞ ëýóç
ôïõ áñ÷éêïý åõñýôåñïõ ðñïâëÞìáôïò. ÁõôÞ ç ðñïóÝããéóç ïíïìÜæåôáé áðü
åðÜíù ðñïò ôá êÜôù (top-down).

Ðéï ôõðéêÜ, ç ðåñéãñáöÞ áõôÞò ôçò ìåèüäïõ ó÷åäßáóçò áëãïñßèìùí
ìðïñåß íá áðïäïèåß ìå ôá åðüìåíá âÞìáôá:

1. Äßíåôáé ãéá åðßëõóç Ýíá óôéãìéüôõðï åíüò ðñïâëÞìáôïò.

2. Õðïäéáéñåßôáé ôï óôéãìéüôõðï ôïõ ðñïâëÞìáôïò óå õðï-óôéãìéüôõðá
ôïõ ßäéïõ ðñïâëÞìáôïò.

3. Äßíåôáé áíåîÜñôçôç ëýóç óå êÜèå Ýíá õðï-óôéãìéüôõðï.

4. ÓõíäõÜæïíôáé üëåò ïé ìåñéêÝò ëýóåéò ðïõ âñÝèçêáí ãéá ôá
õðï-óôéãìéüôõðá, Ýôóé þóôå íá äïèåß ç óõíïëéêÞ ëýóç ôïõ ðñïâëÞìá-
ôïò.

Óôç óõíÝ÷åéá ðáñïõóéÜæåôáé Ýíáò êëáóéêüò áëãüñéèìïò ðïõ áêïëïõèåß
ôç öéëïóïößá ôçò ìåèüäïõ Äéáßñåé êáé Âáóßëåõå: ç ÄõáäéêÞ áíáæÞôçóç.

ÄõáäéêÞ áíáæÞôçóç

¸óôù üôé äßíåôáé Ýíáò çëåêôñïíéêüò ôçëåöùíéêüò êáôÜëïãïò, äçëáäÞ Ý-
íáò ðßíáêáò ìå n ïíüìáôá êáé Ýíáí áñéèìü ôçëåöþíïõ ãéá êÜèå üíïìá. Ï
êáôÜëïãïò åßíáé ôáîéíïìçìÝíïò êáôÜ áýîïõóá áëöáâçôéêÞ ôÜîç ùò ðñïò
ôá ïíüìáôá. ¸óôù üôé ôá n ïíüìáôá ìå ôá áíôßóôïé÷á ôçëÝöùíá åßíáé áðï-
èçêåõìÝíá óå äýï ðßíáêåò: names[1..n] êáé phones[1..n] áíôßóôïé÷á. Óå ìßá
ôÝôïéá ðåñßðôùóç, ëïéðüí, ôï æçôïýìåíï åßíáé íá âñåèåß ôï ôçëÝöùíï ðïõ
áíôéóôïé÷åß óå äåäïìÝíï üíïìá óõíäñïìçôÞ (õðïèÝôïíôáò üôé ôï äåäïìÝíï
áíáæçôïýìåíï üíïìá ðñÜãìáôé õðÜñ÷åé óôïí êáôÜëïãï).

Ôï ðñüâëçìá åðéëýåôáé ìå ôç ìÝèïäï Äéáßñåé êáé Âáóßëåõå ìå âÜóç ôçí
ðáñáôÞñçóç üôé üôáí äïèåß Ýíá üíïìá, ôüôå õðÜñ÷ïõí ïé åîÞò 3 ðåñéðôþ-
óåéò:

1. ôï üíïìá âñßóêåôáé óôç ìåóáßá èÝóç ôïõ ðßíáêá names,
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2. ôï üíïìá âñßóêåôáé óå ìßá èÝóç óôï ðñþôï ìéóü êïììÜôé ôïõ ðßíáêá
names, Þ

3. ôï üíïìá âñßóêåôáé óå ìßá èÝóç óôï äåýôåñï ìéóü êïììÜôé ôïõ ðßíáêá
names.

Ç ðáñáôÞñçóç áõôÞ ïäçãåß óôç óýíôáîç ôïõ åðüìåíïõ áëãïñßèìïõ. Óç-
ìåéþíåôáé üôé ï áëãüñéèìïò áõôüò éó÷ýåé ìüíï ãéá ôçí ðåñßðôùóç ðïõ ôï á-
íáæçôïýìåíï üíïìá õðÜñ÷åé óôïí êáôÜëïãï (äçëáäÞ, óôïí ðßíáêá names).
Ï áëãüñéèìïò áõôüò ìðïñåß åýêïëá íá ôñïðïðïéçèåß þóôå íá áíôéìåôùðß-
æåé êáé ôçí ðåñßðôùóç ôçò “áíåðéôõ÷ïýò áíáæÞôçóçò”, äçëáäÞò ôçò ðåñß-
ðôùóçò üðïõ ôï áíáæçôïýìåíï üíïìá äåí õðÜñ÷åé óôïí ðßíáêá.

Áëãüñéèìïò ÄõáäéêÞ_áíáæÞôçóç

ÄåäïìÝíá // names, phones, onoma, arxi, telos //

meso ← [arhi + telos]/2

Áí onoma = names[meso] ôüôå

Tel ← phones[meso]

áëëéþò

Áí onoma < names[meso] ôüôå

ÄõáäéêÞ_áíáæÞôçóç(names, phones, onoma, arhi, meso-1)

áëëéþò

ÄõáäéêÞ_áíáæÞôçóç(names, phones, onoma, meso+1,telos)

ÔÝëïò_áí

ÔÝëïò_áí

ÁðïôåëÝóìáôá // Tel //

ÔÝëïò ÄõáäéêÞ_áíáæÞôçóç

ÐáñÜäåéãìá. Ôï ðáñÜäåéãìá ðïõ áêïëïõèåß ðáñáêïëïõèåß ôçí áëëç-
ëïõ÷ßá ôùí âçìÜôùí ôïõ áëãïñßèìïõ ôçò äõáäéêÞò áíáæÞôçóçò åíüò ïíü-
ìáôïò óå Ýíáí ðßíáêá ðÝíôå èÝóåùí. ¸óôù üôé óôïí ôçëåöùíéêü êáôÜëïãï
áíáæçôåßôáé ôï üíïìá ÄáíÜç. ÊáôÜ ôçí ðñþôç ðñïóðÜèåéá áðü ôéò ðÝíôå
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ôïõ ïíüìáôïò ÄáíÜç.

Ç äõáäéêÞ áíáæÞôçóç ÷ñçóé-

ìïðïéåßôáé ìüíï óôçí ðåñß-

ðôùóç ôáîéíïìçìÝíïõ ðßíáêá.



èÝóåéò åëÝã÷åôáé ç ìåóáßá, äçëáäÞ ç ôñßôç, üðïõ âñßóêåôáé ôï üíïìá Êáôå-
ñßíá. Ôï üíïìá ÄáíÜç åßíáé ëåîéêïãñáöéêÜ ìéêñüôåñï áðü ôï üíïìá Êáôåñß-
íá êáé åðïìÝíùò ç áíáæÞôçóç ðåñéïñßæåôáé óôï ðñþôï ìéóü ôïõ ðßíáêá
ðïõ áðïôåëåßôáé áðü äýï èÝóåéò. Áðü ôéò äýï áõôÝò èÝóåéò, óå ìßá äåýôåñç
ðñïóðÜèåéá åëÝã÷åôáé ç ðñþôç èÝóç, üðïõ âñßóêåôáé ôï ôçëÝöùíï ôïõ
ÃéÜííç. ÅðåéäÞ, ôï üíïìá ÄáíÜç åßíáé ëåîéêïãñáöéêÜ ìåãáëýôåñï áðü ôï ü-
íïìá ÃéÜííçò, ç áíáæÞôçóç ðåñéïñßæåôáé óôïí õðï-ðßíáêá ðïõ áðïôåëåß-
ôáé áðü ôç äåýôåñç èÝóç ìüíï. ¸ôóé, óôç èÝóç áõôÞ ìå ìßá ôñßôç ðñïóðÜ-
èåéá âñßóêïõìå ôï ôçëÝöùíï ôçò ÄáíÜçò.

Ï ôñüðïò ðïõ ëåéôïõñãåß ç äõáäéêÞ áíáæÞôçóç åßíáé áíÜëïãïò ìå áõôüí
ôçò ìåèüäïõ ôçò äé÷ïôüìçóçò. Ç ìÝèïäïò ôçò äé÷ïôüìçóçò (Þ ôïõ Bolzano)
÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí åýñåóç ìéáò ñßæáò ôçò åîßóùóçò f(x)=0 óôï äéÜóôç-
ìá [a, b]. Ùò ãíùóôü, óôï äéÜóôçìá áõôü õðÜñ÷åé ìßá ôïõëÜ÷éóôïí ñßæá, áí
éó÷ýåé f(a).f(b)<0 (ãéá ôçí áêñßâåéá ìðïñåß íá õðÜñ÷åé ðåñéôôüò áñéèìüò ñé-
æþí). Ìå ôç ìÝèïäï ôçò äé÷ïôüìçóçò âñßóêåôáé Ýíá óçìåßï x1 (=(a+b)/2)
óôï ìÝóï ôïõ äéáóôÞìáôïò [a, b] êáé åîåôÜæåôáé, áí f(a).f(x1)<0. Áí íáé, ôüôå
ç ñßæá õðÜñ÷åé óôï äéÜóôçìá [a, x1], áëëéþò óôï [x1, b]. Óôç óõíÝ÷åéá âñßóêå-
ôáé ôï ìÝóï x2ôïõ õðïäéáóôÞìáôïò ðïõ õðÜñ÷åé ç ñßæá êáé åðáíáëáìâÜíï-
íôáé ôá ßäéá. Åôóé óå êÜèå åðáíÜëçøç åîáéñåßôáé áðü ôçí Ýñåõíá ôï ìéóü
äéÜóôçìá êáé ðñïöáíþò ç áêïëïõèßá ôéìþí x1, x2, ... óõãêëßíåé ðñïò ôç ñßæá
ôçò åîßóùóçò. Ç äéáäéêáóßá ôåñìáôßæåôáé, üôáí ç ðñïóÝããéóç ôçò ñßæáò èå-
ùñåßôáé éêáíïðïéçôéêÞ.

4.4 Äõíáìéêüò ðñïãñáììáôéóìüò

Ïé áëãüñéèìïé ôçò ðñïçãïýìåíçò ðáñáãñÜöïõ óôçñßæïíôáé óôç öéëï-
óïößá ðïõ óõíéóôÜ íá óðÜæïõìå Ýíá ðñüâëçìá óå ìéêñüôåñá, þóôå íá åðé-
ëýïíôáé åõêïëüôåñá. ¸ôóé ç åðßëõóç ôïõ áñ÷éêïý ðñïâëÞìáôïò Ýñ÷åôáé
óôç óõíÝ÷åéá ùò óýíèåóç ôçò åðßëõóçò ôùí ìéêñüôåñùí õðï - ðñïâëçìÜ-
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ôùí. Óôçí ðáñÜãñáöï áõôÞ, èá åîåôáóèïýí ðñïâëÞìáôá ìå ôçí áíôßóôñï-
öç öéëïóïößá äçëáäÞ ìå ðñïóÝããéóç áðü êÜôù ðñïò ôá åðÜíù (bottom -
up). Ðéï óõãêåêñéìÝíá, ç öéëïóïößá ôùí ðñïâëçìÜôùí áõôþí åßíáé áðü
ôçí áñ÷Þ íá åðéëýïíôáé ôá ìéêñüôåñá ðñïâëÞìáôá êáé óôáäéáêÜ íá åðéëýï-
íôáé ôá ìåãáëýôåñá ùò óýíèåóç ôùí áðëïýóôåñùí. ÄçëáäÞ, Ýíáò ôõðéêüò
áëãüñéèìïò áõôÞò ôçò ôå÷íéêÞò îåêéíÜ ìå ôá åðéìÝñïõò ìéêñüôåñïõ ìåãÝ-
èïõò õðïðñïâëÞìáôá, ðïõ åðéëýïíôáé ìå ôç ÷ñÞóç êÜðïéïõ êáíüíá Þ ôý-
ðïõ. ÌÜëéóôá óõíçèÝóôáôá ôá ðñïóùñéíÜ áðïôåëÝóìáôá áðïèçêåýïíôáé
óå Ýíá ðßíáêá þóôå íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí áñãüôåñá ÷ùñßò íá áðáéôåßôáé íá
õðïëïãéóèïýí ãéá äåýôåñç Þ ôñßôç öïñÜ ê.ëð. Óôç óõíÝ÷åéá ïé åðéìÝñïõò
áõôÝò ëýóåéò óõíèÝôïõí ôçí êáôÜëçîç ôçò ôåëéêÞò ëýóçò ôïõ áñ÷éêïý ðñï-
âëÞìáôïò.

ÁõôÞ ç ìÝèïäïò ó÷åäßáóçò áëãïñßèìùí ÷ñçóéìïðïéåßôáé êõñßùò ãéá ôçí
åðßëõóç ðñïâëçìÜôùí âåëôéóôïðïßçóçò, äçëáäÞ üôáí ÷ñåéÜæåôáé íá âñå-
èåß ôï åëÜ÷éóôï Þ ôï ìÝãéóôï êÜðïéïõ ìåãÝèïõò. Óôçí ðñïóÝããéóç áõôïý
ôïõ ôýðïõ äåí õðÜñ÷åé ç ßäéá ëïãéêÞ åðáíáëçðôéêþí åêôåëÝóåùí ðïõ õ-
ðÞñ÷å óôç ðñïçãïýìåíç ðñïóÝããéóç, áëëÜ õðÜñ÷åé Ýíáò ðßíáêáò áðü
õðï-áðïôåëÝóìáôá ðïõ êáôáëÞãåé óôçí ôåëéêÞ ëýóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò. Å-
ðïìÝíùò óõìðåñáóìáôéêÜ áêïëïõèåßôáé ç åîÞò ðñïóÝããéóç:

1. îåêéíÜ ç ëýóç áðü ôï åëÜ÷éóôï óôéãìéüôõðï ôïõ ðñïâëÞìáôïò,

2. õðïëïãßæïíôáé óôáäéáêÜ áðïôåëÝóìáôá üëï êáé ìåãáëýôåñùí õðï-
óôéãìéüôõðùí,

3. êáôáëÞãåé óôç óýíèåóç.

Ç ôå÷íéêÞ ôïõ äõíáìéêïý ðñïãñáììáôéóìïý ðáñïõóéÜæåôáé ìå ôç âïÞ-
èåéá åíüò áðëïý ó÷åôéêÜ ðáñáäåßãìáôïò.

Õðïëïãéóìüò äýíáìçò

ÐïëëÝò ãëþóóåò ðñïãñáììáôéóìïý ðñïóöÝñïõí Ýíáí éäéáßôåñï ôåëå-
óôÞ ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôçò äýíáìçò. Ùóôüóï, õðÜñ÷ïõí Üëëåò ãëþóóåò
ðïõ äåí äéáèÝôïõí ôÝôïéï ôåëåóôÞ, ïðüôå ï ðñïãñáììáôéóôÞò ðñÝðåé áðü
ìüíïò ôïõ íá êùäéêïðïéÞóåé áõôÞ ôç ëåéôïõñãßá êáé íá ôçí åíôÜîåé óå äéêÞ
ôïõ âéâëéïèÞêç.

Áò èåùñÞóïõìå , ëïéðüí, üôé ðñÝðåé íá õðïëïãßóïõìå ôçí áêÝñáéá äýíá-
ìç åíüò ðñáãìáôéêïý áñéèìïý, ab. Ìßá ðñþôç áðëÞ ðñïóÝããéóç åßíáé ï å-
ðüìåíïò åðáíáëçðôéêüò áëãüñéèìïò Äýíáìç1, ôïõ ïðïßïõ ç ëåéôïõñãßá åß-
íáé åõíüçôç.
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Áëãüñéèìïò Äýíáìç1

ÄåäïìÝíá // a, b //

power ← 1

Ãéá i áðü 1 ìÝ÷ñé b

power ← power * a

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

ÁðïôåëÝóìáôá // power //

ÔÝëïò Äýíáìç1

Ï áëãüñéèìïò Äýíáìç1 åßíáé ìåí åýêïëïò óôïí ðñïãñáììáôéóìü êáé ôçí
êáôáíüçóç ôïõ, áëëÜ äåí åßíáé éäéáßôåñá áðïôåëåóìáôéêüò, åðåéäÞ åêôåëåß b
ðïëëáðëáóéáóìïýò ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôçò b-ïóôÞò äýíáìçò. Ôï üôé ï áë-
ãüñéèìïò áõôüò äåí åßíáé áðïôåëåóìáôéêüò, áðïäåéêíýåôáé ìå ôï áðëü ðá-
ñÜäåéãìá üôé ôï a16 ìðïñåß íá õðïëïãéóèåß ìå ôÝóóåñéò ðïëëáðëáóéáóìïýò
ùò åîÞò: (((á2) 2)2)2. Óôç óõíÝ÷åéá áêïëïõèåß ï íÝïò ôñüðïò åðßëõóçò ôïõ
ðñïâëÞìáôïò ìå ÷ñÞóç ôçò ìåèüäïõ ôïõ äõíáìéêïý ðñïãñáììáôéóìïý, ü-
ðïõ ç âáóéêÞ éäÝá åßíáé ç ðñïóùñéíÞ áðïèÞêåõóç êÜðïéùí ðñïçãïýìåíùí
äõíÜìåùí ôïõ áñéèìïý ìÝ÷ñé ôç óôáäéáêÞ êáôÜëçîç óôç äýíáìç b. Óõãêå-
êñéìÝíá ï ðßíáêáò power èá áðïèçêåýåé ôï áðïôÝëåóìá ôçò ýøùóçò óôï
ôåôñÜãùíï ôçò ðñïçãïýìåíçò èÝóçò ôïõ ðßíáêá. Ãéá ðáñÜäåéãìá, áí èá õ-
ðïëïãéæüôáí ïé äõíÜìåéò ôïõ 2 (äçëáäÞ, Ýóôù üôé a=2), ôüôå ï ðßíáêáò óôç
èÝóç 0 èá åß÷å ôçí ôéìÞ 1, óôç èÝóç 1 ôçí ôéìÞ 2, óôç èÝóç 2 ôçí ôéìÞ 4, óôç
èÝóç 3 ôçí ôéìÞ 16 êïê, üðùò öáßíåôáé êáé óôï åðüìåíï ó÷Þìá.

0 1 2 3 4

20=1 21=2 22=4 24=16 28=256 …

Äýíáìç
ôïõ 2

0-êÞ 1ç 2ç 4ç 8ç …

Ó÷. 4.5 ÁðïèÞêåõóç äõíÜìåùí ôïõ 2.

Ãéá ôïí õðïëïãéóìü, ëïéðüí, êÜðïéáò äýíáìçò áðáéôïýíôáé ïé êáôÜëëç-
ëåò èÝóåéò ôïõ ðßíáêá. Ëüãïõ ÷Üñéí, ãéá ôçí áíåýñåóç ôïõ 27 , áñêïýí ïé á-
ðïèçêåõìÝíåò äõíÜìåéò ìÝ÷ñé êáé ôçí 4ç äýíáìç ôïõ 2, äéüôé 27 = 24 *22 *21.
Ï áëãüñéèìïò ðïõ áêïëïõèåß ðáñïõóéÜæåé ôïí õðïëïãéóìü ôïõ ab ìå ôç íÝá
áõôÞ åõöõÝóôåñç ôå÷íéêÞ, ðïõ âáóßæåôáé óôï ëåãüìåíï äõíáìéêü ðñïãñáì-
ìáôéóìü.
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Áëãüñéèìïò Äýíáìç2

ÄåäïìÝíá // a, b //

!Ó÷üëéï: áðïèÞêåõóç óôïé÷åßùí ðßíáêá

power[1] ← a

i ← 1

pow ← 1

¼óï pow < b åðáíÜëáâå

i ← i+1

pow ← 2* pow

power[i] ← power[i-1] * power[i-1]

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

!Ó÷üëéï: áíåýñåóç ôçò äýíáìçò

used ← 0

result ← 1

¼óï used < b åðáíÜëáâå

Áí used + pow <= b ôüôå

result ← result * power[i]

used ← used + pow

ÔÝëïò_áí

pow ← pow / 2

i ← i - 1

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

ÁðïôåëÝóìáôá // result //

ÔÝëïò Äýíáìç2

4.5 ¢ðëçóôç ìÝèïäïò

Óå ðïëëÜ ðñïâëÞìáôá âåëôéóôïðïßçóçò, üðïõ áðáéôåßôáé íá âñåèåß ç
ìÝãéóôç Þ ç åëÜ÷éóôç ôéìÞ åíüò ìåãÝèïõò, ÷ñçóéìïðïéåßôáé ìßá ìÝèïäïò, ðïõ
äåí âñßóêåé ðñÜãìáôé ôç âÝëôéóôç ëýóç, áëëÜ óêïðüò ôçò åßíáé íá ôçí ðñï-
óåããßóåé. ÓõíÞèùò, ïé áëãüñéèìïé áõôïý ôïõ ôýðïõ ðñï÷ùñïýí ìå âÜóç
óôáäéáêÝò åðéëïãÝò ðïõ áöïñïýí óôï âÝëôéóôï êÜèå âÞìáôïò, ÷ùñßò ìÝñé-
ìíá ãéá ôï ôåëéêü âÝëôéóôï. ¸ôóé ç ëåéôïõñãßá ôïõò åßíáé ðáñüìïéá ìå ôéò êé-
íÞóåéò åíüò ðáßêôç óôï óêÜêé ðïõ óêÝöôåôáé êáé åðéëÝãåé ôçí åðüìåíç êßíç-
óç ÷ùñßò íá ôïí áðáó÷ïëïýí ïé åðüìåíåò êéíÞóåéò ïýôå ôïõ áíôéðÜëïõ ïý-
ôå ïé äéêÝò ôïõ. Ç ðñþôç ðñïóÝããéóç óôï ðáñÜäåéãìá ôïõ ôá÷õäñüìïõ, ôï
ïðïßï ðåñéãñÜöåôáé óôï ÊåöÜëáéï 4.1, áíÞêåé óôçí êáôçãïñßá áõôÞ. Ç ìÝ-
èïäïò áõôÞ ðïõ åßíáé ãíùóôÞ êáé ùò “Üðëçóôç ìÝèïäïò” (greedy method),
ìðïñåß íá ôõðïðïéçèåß óýìöùíá ìå ôéò åîÞò äýï ðáñáäï÷Ýò:
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� óå êÜèå âÞìá åðéëïãÞ ôçò ôñÝ÷ïõóáò âÝëôéóôçò åðéëïãÞò

� åðéâåâáßùóç üôé áõôÞ ç ðñïóÝããéóç åããõÜôáé ôç óõíïëéêÞ âÝëôéóôç ëý-
óç (üôáí ï áëãüñéèìïò äåí ÷ñçóéìïðïéåßôáé ùò ìéá áðëÞ åõñéóôéêÞ ðñï-
óåããéóôéêÞ ôáêôéêÞ).

Ç ÷ñÞóç ôùí áëãïñßèìùí áõôïý ôïõ ôýðïõ ðñÝðåé íá ãßíåôáé ìå óôü÷ï
ôçí åõöõÝóôåñç åðßëõóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò, üðùò ðáñïõóéÜæåôáé êáé óôï
ðáñÜäåéãìá ðïõ áêïëïõèåß, üðïõ ðñÜãìáôé âñßóêåôáé ç âÝëôéóôç ëýóç.

Õðïëïãéóìüò íïìéóìÜôùí

Ôï íïìéóìáôéêü óýóôçìá ôçò ÷þñáò ìáò äéáèÝôåé óå ìïñöÞ êÝñìáôïò 1,
2, 5, 10, 20, 50 êáé 100 äñá÷ìÝò êáé óå ÷áñôïíïìßóìáôá 200, 500, 1000,
5000 êáé 10000 äñá÷ìÝò. Ôï ðñüâëçìá åßíáé íá âñåèåß áëãüñéèìïò ìå âÜóç
ôïí ïðïßï, üôáí äßäåôáé Ýíá ðïóü, íá âñßóêåôáé ï åëÜ÷éóôïò áñéèìüò ôùí á-
ðáéôïýìåíùí êåñìÜôùí êáé ÷áñôïíïìéóìÜôùí. Ãéá ðáñÜäåéãìá ãéá íá ó÷ç-
ìáôéóôåß ôï ðïóü ôùí 789 äñ÷. áðáéôïýíôáé 1 ðåíôáêïóÜñéêï, 1 äéáêïóÜñé-
êï, 1 ðåíçíôÜñéêï, 1 åéêïóÜñéêï, 1 äåêÜñéêï, 1 ôÜëçñï êáé 2 äßäñá÷ìá, äçëá-
äÞ óõíïëéêÜ 8 íïìßóìáôá.

Ôï ðñüâëçìá áõôü ìðïñåß íá åðéëõèåß ìå “Üðëçóôç” ðñïóÝããéóç, üðïõ
êÜèå óôéãìÞ èá ãßíåôáé åðéëïãÞ ôïõ íïìßóìáôïò ðïõ áíôéóôïé÷åß óôï ìåãá-
ëýôåñï äõíáôü ðïóü. Tá âÞìáôá åðéëïãÞò íïìéóìÜôùí ðåñéãñÜöïíôáé
óôïí åðüìåíï áëãüñéèìï, ðïõ ðáñïõóéÜæåé ìßá áðëïðïéçìÝíç Ýêäïóç ôïõ
ðñïâëÞìáôïò.

Áëãüñéèìïò Íïìßóìáôá

ÄåäïìÝíá // C, n, poso //

find ← poso

coins ← 0

choice ← n

¼óï (choice>0) êáé (find > 0) åðáíÜëáâå

Áí C[choice]<= find ôüôå

coins ← coins + 1

find ← find - C[choice]

áëëéþò

choice ← choice - 1

ÔÝëïò_Áí

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

ÁðïôåëÝóìáôá // coins //

ÔÝëïò Íïìßóìáôá
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Óôïí áëãüñéèìï áõôü ï ðßíáêáò C äéáèÝôåé üëåò ôéò ôéìÝò ôùí n ÷ñçóéìï-
ðïéïýìåíùí íïìéóìÜôùí áðü ôï ìéêñüôåñï ðñïò ôï ìåãáëýôåñï. Ï áëãü-
ñéèìïò õðïëïãßæåé ôïí åëÜ÷éóôï áñéèìü íïìéóìÜôùí ãéá Ýíá óõãêåêñéìÝíï
ðïóü (ìåôáâëçôÞ coins). Ìðïñåß íá ãßíåé åðÝêôáóÞ ôïõ, þóôå íá Ý÷åé ùò á-
ðïôÝëåóìá ôïí áñéèìü ãéá êÜèå åßäïò íïìßóìáôïò.

Áíáêåöáëáßùóç

Áñ÷éêÜ äüèçêå éäéáßôåñç Ýìöáóç óôçí Ýííïéá êáé ôï ñüëï ôçò áíÜëõóçò
ðñïâëçìÜôùí ðñéí áðü ôçí ôåëéêÞ åðßëõóÞ ôïõò ìå ÷ñÞóç êÜðïéïõ áëãï-
ñßèìïõ. Ôá ìÝñç ôçò áíÜëõóçò åíüò ðñïâëÞìáôïò ðáñïõóéÜóèçêáí äéåîïäé-
êÜ êáé ìå ÷ñÞóç ðáñáäåéãìÜôùí. Ïé ìÝèïäïé ó÷åäßáóçò áëãïñßèìùí ôõðï-
ðïéÞèçêáí êáé áíáëýèçêáí ìå ÷ñÞóç äýï âáóéêþí ðñïóåããßóåùí: ôçò ìå-
èüäïõ Äéáßñåé êáé Âáóßëåõå êáé ôïõ Äõíáìéêïý Ðñïãñáììáôéóìïý, ðïõ á-
ðïôåëïýí äýï óõìðëçñùìáôéêÝò ôå÷íéêÝò ìå áíôßèåôç öéëïóïößá. Åéäéêüôå-
ñá ãéá ôçí ôå÷íéêÞ Äéáßñåé êáé Âáóßëåõå ðáñïõóéÜóèçêå ï áíáäñïìéêüò áë-
ãüñéèìïò ôçò äõáäéêÞò áíáæÞôçóçò. Ï áëãüñéèìïò áõôüò åßíáé ôõðéêü ðá-
ñÜäåéãìá ìéáò êëÜóçò ðñïâëçìÜôùí ðïõ Ý÷ïõí åðéëõèåß ìå ôÝôïéïõ åßäïõò
ðñïóÝããéóç. Óå ó÷Ýóç ìå ôç ìÝèïäï ôïõ Äõíáìéêïý Ðñïãñáììáôéóìïý äü-
èçêå ç ëïãéêÞ ôçò ëåéôïõñãßáò ôçò êáé ðáñïõóéÜóèçêáí áëãüñéèìïé êáé ðá-
ñáäåßãìáôá ãéá ôçí åðßëõóç áðëþí ðñïâëçìÜôùí üðùò ç ýøùóç óå äýíá-
ìç. Åðßóçò, ðáñïõóéÜóèçêå ç öéëïóïößá ôçò ëåãüìåíçò ¢ðëçóôçò ìåèüäïõ
êáé äüèçêå Ýíá ðéï óýíèåôï ðáñÜäåéãìá, üðùò åßíáé ç åðéóôñïöÞ áðü ñÝ-
óôá ìå ôï ìéêñüôåñï áñéèìü êåñìÜôùí êáé ÷áñôïíïìéóìÜôùí.

ËÝîåéò êëåéäéÜ

Äéáßñåé êáé âáóßëåõå, Äõíáìéêüò ðñïãñáììáôéóìüò, ¢ðëçóôç ìÝèïäïò,
ÄõáäéêÞ áíáæÞôçóç, ÌÝèïäïò äé÷ïôüìçóçò.

ÅñùôÞóåéò - ÈÝìáôá ãéá óõæÞôçóç

1. Ôé ðåñéëáìâÜíåé ç áíÜëõóç åíüò ðñïâëÞìáôïò óå Ýíá óýã÷ñïíï õðï-
ëïãéóôéêü ðåñéâÜëëïí;

2. Ðïéïß åßíáé ïé ëüãïé ãéá ôïõò ïðïßïõò ïé ìÝèïäïé áíÜëõóçò êáé åðßëõóçò
ôùí ðñïâëçìÜôùí ðáñïõóéÜæïõí éäéáßôåñï åíäéáöÝñïí;

3. ÐïéÜ åßíáé ôá äýï âáóéêÜ åßäç ðñïóÝããéóçò ôçò åðßëõóçò åíüò ðñï-
âëÞìáôïò;
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4. Íá ðåñéãñáöåß ìå âÞìáôá ç ìÝèïäïò ôçò ðñïóÝããéóçò Äéáßñåé êáé Âá-
óßëåõå ãéá ôç ó÷åäßáóç áëãïñßèìùí.

5. Íá ðåñéãñáöåß ìå âÞìáôá ç ìÝèïäïò ôçò ðñïóÝããéóçò ôïõ Äõíáìéêïý
Ðñïãñáììáôéóìïý ãéá ôç ó÷åäßáóç áëãïñßèìùí.

6. Íá ðåñéãñáöåß ç ìÝèïäïò ôçò äõáäéêÞò áíáæÞôçóçò êáé íá äïèåß Ýíá
ðáñÜäåéãìá åðßëõóçò ðñïâëÞìáôïò ìå ôç ìÝèïäï áõôÞ.

7. Íá äïèåß áëãüñéèìïò ãéá ôçí áíåýñåóç ôïõ ðáñáãïíôéêïý áêåñáßïõ ìå
÷ñÞóç ôçò áðü ðñïóÝããéóçò, üðïõ ôá ðñïóùñéíÜ áðïôåëÝóìáôá á-
ðïèçêåýïíôáé óå Ýíáí ðßíáêá.

8. Íá äïèåß áëãüñéèìïò ãéá ôçí áíåýñåóç ôçò äýíáìçò ðñáãìáôéêïý óå
áñíçôéêü áêÝñáéï åêèÝôç ìå Äõíáìéêü Ðñïãñáììáôéóìü.

Âéâëéïãñáößá

1. Öþôù ÁöñÜôç êáé Ãéþñãïò Ðáðáãåùñãßïõ: Áëãüñéèìïé – ÌÝèïäïé
Ó÷åäßáóçò êáé ÁíÜëõóç Ðïëõðëïêüôçôáò, Åêäüóåéò Óõììåôñßá, ÁèÞ-
íá, 1993.

2. ×ñÞóôïò Êïßëéáò: ÄïìÝò ÄåäïìÝíùí êáé ÏñãÜíùóç Áñ÷åßùí. Åêäüóåéò
ÍÝùí Ôå÷íïëïãéþí, ÁèÞíá, 1993.

3. Ìáíüëçò ËïõêÜêçò: ÄïìÝò ÄåäïìÝíùí êáé Áëãüñéèìïé, ¸êäïóåéò Èå-
ñáðåõôéêÞò Êïéíüôçôáò ÉèÜêç, Èåóóáëïíßêç, 1988.

4. ÉùÜííçò Ìáíùëüðïõëïò: ÄïìÝò ÄåäïìÝíùí – ìßá ÐñïóÝããéóç ìå
Pascal, Åêäüóåéò Art of Text, Èåóóáëïíßêç, 1998.

5. ÉùÜííçò Ìáíùëüðïõëïò, ÌáèÞìáôá Èåùñßáò ÃñÜöùí, Åêäüóåéò ÍÝ-
ùí Ôå÷íïëïãéþí, ÁèÞíá, 1996.

6. Íßêïò ÌéóõñëÞò, ÄïìÝò ÄåäïìÝíùí, ÁèÞíá, 1995.

7. Niklaus Wirth: Áëãüñéèìïé êáé ÄïìÝò ÄåäïìÝíùí, ÊëåéäÜñéèìïò, ÁèÞíá,
1990.

8. G. Brassard and P.Bratley: “Fundamentals of Algorithms”, Prentice Hall,
1996.

9. T. Cormen, C. Leiserson and R. Rivest: “Introduction to Algorithms” MIT
Press, 1990.

10. E. Horowitz, S. Sahni and S. Rajasekaran: “Computer Algorithms”,
Computer Science Press, 1998.

Ôå÷íéêÝò Ó÷åäßáóçò Áëãïñßèìùí
93



11. I. Oliver: “Programming Classics: Implementing the World’s Best
Algorithms”, Prentice Hall, 1993.

Äéåõèýíóåéò Äéáäéêôýïõ

� http://www.cs.pitt.edu/~kirk/algorithmcourses/index.html

Áðïôåëåß êüìâï ìå ðëïýóéï ðëçñïöïñéêü õëéêü õøçëïý áêáäçìáúêïý å-
ðßðÝäïõ. ÐåñéÝ÷åé êáé óôïé÷åßá âáóéêïý åðéðÝäïõ.

� http://www.wisdom.weizmann.ac.il/~naor/puzzler.html

Êüìâïò ìå åêöùíÞóåéò ðñïâëçìÜôùí puzzle. ÐåñéÝ÷åé óõíäÝóìïõò ðñïò
áíÜëïãåò óåëßäåò ìå Øõ÷áãùãéêÜ ÌáèçìáôéêÜ/ÐëçñïöïñéêÞ.

� http://www.cs.sunysb.edu/~algorith/

Óåëßäá ôïõ Êñáôéêïý Ðáíåðéóôçìßïõ ôçò ÍÝáò Õüñêçò (Stony Brook) ðïõ
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