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ΜΜάάθθηηµµαα

44..11
Τεχνολογία και Χαρακτηριστικά

Μνηµών

Σκοπός του µαθήµατος αυτού είναι να παρουσιάσει τα κύρια χαρακτηριστικά του συστήµατος µνήµης
για έναν υπολογιστή και τις βασικές λειτουργίες της κύριας µνήµης.

Η ΠΡΩΤΗ  ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΗ ΩΡΑ

ΣΧΕ∆ΙΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

1. Εκπαιδευτικοί στόχοι που επιδιώκονται
Οι εκπαιδευτικοί στόχοι του µαθήµατος «Τεχνολογία και Χαρακτηριστικά Μνηµών» είναι γνωστικοί.

1.1. Στο γνωστικό επίπεδο
Στο τέλος του µαθήµατος θα πρέπει οι µαθητές να µπορούν:
♦ Να περιγράφουν και να εξηγούν πώς είναι οργανωµένη κάθε µονάδα  µνήµης.
♦ Να απαριθµούν τα ποσοτικά χαρακτηριστικά των µνηµών.
♦ Να εξηγούν το πώς επικοινωνεί η µνήµη άµεσης προσπέλασης µε τον «έξω κόσµο».

2. Ακολουθούµενες εκπαιδευτικές τεχνικές - Κατανοµή χρόνου
Στάδιο κύριου µαθήµατος (αφιερώστε 30-35 λεπτά)

Στην αρχή του µαθήµατος, µε την τεχνική της εισήγησης, περιγράψτε τι είναι υποσύστηµα µνήµης και
αναφερθείτε στην αξιοπιστία, ταχύτητα και κόστος µνηµών.

Συνεχίστε µε τους διάφορους τύπους µνηµών και τα ποιοτικά χαρακτηριστικά τους και περιγράψτε το
τι επιδιώκουν οι σχεδιαστές συστηµάτων µνηµών.

Ολοκληρώστε µε την µνήµη άµεσης προσπέλασης, το χώρο διευθύνσεων του επεξεργαστή και τους
άλλους τύπους µνηµών.

3. Χρησιµοποιούµενα εποπτικά µέσα
Στον πίνακα ή σε διαφάνεια πρέπει να µείνουν οι λέξεις κλειδιά:

- Υποσύστηµα µνήµης.

- Εγγραφή - ανάγνωση - αξιοπιστία - ταχύτητα - κόστος.

- Οργάνωση µνήµης (διεύθυνση - περιεχόµενο).
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- Λέξη (1-8 byte) - ενότητα.

- Μορφές µνήµης ανάλογα µε: κόστος, χρόνο προσπέλασης, χωρητικότητα.

- Κύρια - δευτερεύουσα µνήµη.

- Μνήµη άµεσης προσπέλασης (σχέση χωρητικότητας και µεγέθους διεύθυνσης).

- Γραµµές διευθύνσεων, δεδοµένων, ελέγχου.

- Μνήµη επεξεργαστή, δευτερεύουσες µνήµες.

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ ΚΑΙ ΤΩΝ ΜΑΘΗΤΩΝ - ΕΡΓΑΣΙΕΣ
 (αφιερώστε τα τελευταία 10 λεπτά του µαθήµατος)

Στα τελευταία 10 λεπτά του µαθήµατος, µε την χρήση των λέξεων κλειδιών, που πρέπει να έχουν
µείνει στον πίνακα ή σε διαφάνεια, µε την τεχνική των ερωτήσεων ζητήστε-βοηθήστε τα παιδιά να σας
πουν τις κύριες έννοιες του µαθήµατος.

Αν οι µαθητές σας δεν ανταποκρίνονται στους στόχους που θέσατε, τότε µε την µέθοδο της
ανατροφοδότησης βελτιώστε την τεχνική σας.

Αναθέστε εργασίες.

Η ∆ΕΥΤΕΡΗ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΗ ΩΡΑ

Με τη συµµετοχή των µαθητών λύστε-συζητήστε τις εργασίες-ασκήσεις που βάλατε για το σπίτι, στα
πρώτα 20 λεπτά της ώρας.

∆ώστε  προς συµπλήρωση το προτεινόµενο ερωτηµατολόγιο διάρκειας 35 λεπτών.

Μετά την διόρθωση των ερωτηµατολογίων, τα συµπεράσµατά σας δείχνουν ότι οι µαθητές µπορούν
να κάνουν ότι αναφέραµε στην παράγραφο «Εκπαιδευτικοί στόχοι που επιδιώκονται»;

Αν οι µαθητές σας δεν ανταποκρίνονται στους στόχους που θέσατε, τότε µε την µέθοδο της
ανατροφοδότησης, βελτιώστε την τεχνική σας.
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Γραπτή δοκιµασία                                Ηµεροµηνία:
Επίθ./Όνοµα:                                         Τάξη/Τµήµα:

Τεχνολογία και χαρακτηριστικά µνηµών

Α. Συµπληρώστε τα κενά µε τις λέξεις που λείπουν.
1. Ο χρόνος που απαιτείται για την ανάγνωση ή εγγραφή στη µνήµη µιας µονάδας πληροφορίας

λέγεται .................................................................................................................................  .

2. Η λειτουργία της εγγραφής και της ανάγνωσης, στη µνήµη εκτελούνται ....................................... ,
δηλαδή χωρίς σφάλµατα.

Β. Επιλέξτε την σωστή απάντηση.
1. Στις µνήµες άµεσης προσπέλασης ο χρόνος που χρειάζεται για να διαβαστεί ή να γραφτεί µια

πληροφορία είναι πάντα ο ίδιος ανεξάρτητα από τη διεύθυνση αυτής της πληροφορίας.
     ���� Σωστό     ���� Λάθος

2. Η προσπέλαση, είτε στη µονάδα µνήµης (κύρια µνήµη), είτε στη δευτερεύουσα µνήµη του
υπολογιστή, γίνεται µε βάση τη διεύθυνση της ζητούµενης λέξης (word).    

���� Σωστό     ���� Λάθος

Γ. Άσκηση
1. Για να γίνει προσπέλαση σε µια µνήµη µεγέθους 2 MΒyte, οργανωµένη σε λέξεις (µία θέση = δύο

bytes), τι µέγεθος διευθύνσεων απαιτείται (αριθµός bits);



Τεχνολογία Υπολογιστικών Συστηµάτων & Λειτουργικά Συστήµατα

34

ΜΜάάθθηηµµαα

44..22 Ιεραρχία Μνήµης

Σκοπός του µαθήµατος αυτού είναι να περιγράψει την ιεραρχική οργάνωση της µνήµης στους
υπολογιστές.

Η ΠΡΩΤΗ  ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΗ ΩΡΑ

ΣΧΕ∆ΙΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

1. Εκπαιδευτικοί στόχοι που επιδιώκονται
Οι εκπαιδευτικοί στόχοι του µαθήµατος «Ιεραρχία Μνήµης» είναι γνωστικοί.

1.1. Στο γνωστικό επίπεδο
Στο τέλος του µαθήµατος θα πρέπει οι µαθητές να µπορούν:
♦ Να εξηγούν τι είναι τοπικότητα των αναφορών.
♦ Να κατατάσσουν τις µνήµες ανάλογα µε το κόστος τους και τον χρόνο προσπέλασης τους.

2. Ακολουθούµενες εκπαιδευτικές τεχνικές - Κατανοµή χρόνου
Στάδιο κύριου µαθήµατος (αφιερώστε 30-35 λεπτά)

Στην αρχή του µαθήµατος, µε την τεχνική της εισήγησης αναφερθείτε στην τοπικότητα των αναφορών,
φέρνοντας σαν παράδειγµα, το παράδειγµα του βιβλίου.

Συνεχίστε κάνοντας το διάγραµµα του βιβλίου που αναφέρεται στο κόστος και το χρόνο, εξηγώντας
την χρήση αλλά και την θέση κάθε µνήµης.

3. Χρησιµοποιούµενα εποπτικά µέσα
Στον πίνακα ή σε διαφάνεια πρέπει να µείνουν οι λέξεις-κλειδιά:

- Τοπικότητα των αναφορών και το διάγραµµα µε την  πυραµίδα του βιβλίου.

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ ΚΑΙ ΤΩΝ ΜΑΘΗΤΩΝ - ΕΡΓΑΣΙΕΣ
(αφιερώστε τα τελευταία 10 λεπτά του µαθήµατος)
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Στα τελευταία 10 λεπτά του µαθήµατος, µε την χρήση των λέξεων-κλειδιών που πρέπει να έχουν µείνει
στον πίνακα ή σε διαφάνεια, µε την τεχνική των ερωτήσεων ζητήστε-βοηθήστε τα παιδιά να σας πουν
τις κύριες έννοιες του µαθήµατος.

Αν οι µαθητές σας δεν ανταποκρίνονται στους στόχους που θέσατε, τότε µε την µέθοδο της
ανατροφοδότησης, βελτιώστε την τεχνική σας.

Αναθέστε εργασίες.

Η ∆ΕΥΤΕΡΗ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΗ ΩΡΑ

Με την συµµετοχή των µαθητών λύστε-συζητήστε τις εργασίες-ασκήσεις που βάλατε για το σπίτι, στα
πρώτα 20 λεπτά της ώρας.

∆ώστε  προς συµπλήρωση το προτεινόµενο ερωτηµατολόγιο διάρκειας 35 λεπτών.

Μετά την διόρθωση των ερωτηµατολογίων, τα συµπεράσµατά σας δείχνουν ότι οι µαθητές µπορούν
να κάνουν ότι αναφέραµε στην παράγραφο «Εκπαιδευτικοί στόχοι που επιδιώκονται»;

Αν οι µαθητές σας δεν ανταποκρίνονται στους στόχους που θέσατε, τότε µε την µέθοδο της
ανατροφοδότησης, βελτιώστε την τεχνική σας.



Τεχνολογία Υπολογιστικών Συστηµάτων & Λειτουργικά Συστήµατα

36

Γραπτή δοκιµασία                                Ηµεροµηνία:
Επίθ./Όνοµα:                                         Τάξη/Τµήµα:

Ιεραρχία µνήµης

Α. Συµπληρώστε τα κενά µε τις λέξεις που λείπουν.
1. Κάθε φορά που ζητιέται µία πληροφορία από τον επεξεργαστή, τότε στην κύρια µνήµη έρχεται

αυτή η πληροφορία, µαζί µε .........................................................................................................
Αυτό το φαινόµενο λέγεται ...........................................................................................................

2. Τα δεδοµένα που χρησιµοποιούνται συχνά από τον επεξεργαστή, κρατιούνται σε µία µνήµη που
βρίσκεται στο εσωτερικό του επεξεργαστή και λέγεται ................................................................

3. Οι µαγνητικές ταινίες είναι ιδεώδεις για την αποθήκευση ............................................................

Β. Επιλέξτε τη σωστή απάντηση.
1. Η κύρια µνήµη είναι η µνήµη µε το µεγαλύτερο κόστος (ανά byte).    

���� Σωστό ���� Λάθος

2. Οι µαγνητικές δισκέτες έχουν το µεγαλύτερο χρόνο προσπέλασης.
���� Σωστό ���� Λάθος

Γ. Ερωτήσεις σύντοµης απάντησης.
1. Εξηγήστε σε τι διαφοροποιούνται τα διάφορα είδη µνήµης.
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ΜΜάάθθηηµµαα

44..33
Οργάνωση και Σχεδίαση

Μνήµης

Σκοπός του µαθήµατος αυτού είναι να παρουσιάσει τους τρόπους σχεδίασης ενός συστήµατος κύριας
µνήµης.

Η ΠΡΩΤΗ  ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΗ ΩΡΑ

ΣΧΕ∆ΙΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

1. Εκπαιδευτικοί στόχοι που επιδιώκονται
Οι εκπαιδευτικοί στόχοι του µαθήµατος «Oργάνωση και Σχεδίαση Mνήµης» είναι γνωστικοί και
δεξιοτήτων.

1.1. Στο γνωστικό επίπεδο
Στο τέλος του µαθήµατος θα πρέπει οι µαθητές να µπορούν:
♦ Να εξηγούν τι είναι Χάρτης ∆ιευθύνσεων για ένα σύστηµα µνήµης.
♦ Να περιγράφουν την επικοινωνία του επεξεργαστή µε την κάθε ψηφίδα.
♦ Να εξηγούν τον τρόπο λειτουργίας ενός συστήµατος µε διαφύλλωση µνήµης.

1.2. Στο επίπεδο δεξιοτήτων
Στο τέλος του µαθήµατος θα πρέπει οι µαθητές να µπορούν
♦ Να καταρτίζουν το Χάρτη ∆ιευθύνσεων για ένα σύστηµα µνήµης.

2. Ακολουθούµενες εκπαιδευτικές τεχνικές - Κατανοµή χρόνου
Στάδιο εγρήγορσης της τάξης (αφιερώστε τα πρώτα 10 λεπτά)

Με την τεχνική των ερωτήσεων, ζητήστε από τα παιδιά να σας αναφέρουν τι είναι τοπικότητα των
αναφορών, σε τι χρησιµεύουν τα σήµατα ανάγνωσης RD και εγγραφής WR, συνδέοντας το σηµερινό
µάθηµα µε τα προηγούµενα της µνήµης (4.1 και 4.2).

Στάδιο κύριου µαθήµατος (αφιερώστε 20-25 λεπτά)

Ακολούθως, εξηγήστε τι είναι ψηφίδα µνήµης, διαστάσεις µιας ψηφίδας, χάρτης διευθύνσεων.
Εξηγήστε στον πίνακα το παράδειγµα του βιβλίου, της παραγράφου «Σχεδίαση Συστήµατος Κύριας
Μνήµης».
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Στη συνέχεια, εξηγήστε πώς βρίσκεται η διεύθυνση µιας θέσεως µνήµης (πρώτα βρίσκεται η ψηφίδα
και µετά η διεύθυνση της ζητούµενης θέσεως µέσα στην ψηφίδα) και εξηγήστε τους το ρόλο της
επιπλέον γραµµής εισόδου CS.

Ολοκληρώστε, µε την τεχνική της διαφύλλωσης µνήµης και τον τρόπο που γίνεται η προσπέλαση στη
µνήµη, αν έχει διαφύλλωση κ-δρόµων.

3.   Χρησιµοποιούµενα εποπτικά µέσα
Στον πίνακα ή σε διαφάνεια πρέπει να µείνουν οι λέξεις κλειδιά:
- Ψηφίδα, χάρτης διευθύνσεων, επίτρεψη ψηφίδας, διαφύλλωση κ-δρόµων, καθώς και τα σχήµατα
του βιβλίου.

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ ΚΑΙ ΤΩΝ ΜΑΘΗΤΩΝ - ΕΡΓΑΣΙΕΣ
(αφιερώστε τα τελευταία 10 λεπτά του µαθήµατος)

Με την χρήση των λέξεων κλειδιών που πρέπει να έχουν µείνει στον πίνακα ή σε διαφάνεια, µε την
τεχνική των ερωτήσεων ζητήστε-βοηθήστε τα παιδιά να σας πουν τις κύριες έννοιες του µαθήµατος.

Αν οι µαθητές σας δεν ανταποκρίνονται στους στόχους που θέσατε, τότε µε την µέθοδο της
ανατροφοδότησης βελτιώστε την τεχνική σας.

Αναθέστε εργασίες.

Η ∆ΕΥΤΕΡΗ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΗ ΩΡΑ

Με την συµµετοχή των µαθητών λύστε-συζητήστε τις εργασίες-ασκήσεις που βάλατε για το σπίτι, στα
πρώτα 20 λεπτά της ώρας.

Συµπληρώστε την ύλη του µαθήµατος που δεν προλάβατε την προηγούµενη διδακτική ώρα.
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ΜΜάάθθηηµµαα

44..44 Λανθάνουσα Μνήµη

Σκοπός του µαθήµατος αυτού είναι να περιγράψει την οργάνωση της λανθάνουσας µνήµης και τον
τρόπο που επιταχύνει την εκτέλεση των προγραµµάτων.

Η ΠΡΩΤΗ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΗ ΩΡΑ

ΣΧΕ∆ΙΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

1. Εκπαιδευτικοί στόχοι που επιδιώκονται
Οι εκπαιδευτικοί στόχοι του µαθήµατος «Λανθάνουσα Μνήµη» είναι γνωστικοί και δεξιοτήτων.

1.1. Στο γνωστικό επίπεδο
Στο τέλος του µαθήµατος θα πρέπει οι µαθητές να µπορούν
♦ Να περιγράφουν την οργάνωση της λανθάνουσας µνήµης
♦ Να καθορίζουν πότε αντιγράφονται δεδοµένα από την κύρια στη λανθάνουσα µνήµη

1.2. Στο επίπεδο δεξιοτήτων
Στο τέλος του µαθήµατος θα πρέπει οι µαθητές να µπορούν
♦ Να υπολογίζουν πόσο επιταχύνεται η ταχύτητα εκτέλεσης ενός προγράµµατος από την ύπαρξη της

λανθάνουσας µνήµης.

2. Ακολουθούµενες εκπαιδευτικές τεχνικές - Κατανοµή χρόνου
Στάδιο κύριου µαθήµατος (αφιερώστε 30-35 λεπτά)

Στην αρχή του µαθήµατος, µε την τεχνική της εισήγησης αναφερθείτε στην τοπικότητα των αναφορών,
συνδέοντας το σηµερινό µάθηµα µε τα προηγούµενα της µνήµης (4.1, 4.2 και 4.3) και αναφέροντας το
υψηλό κόστος και την µεγάλη ταχύτητα της λανθάνουσας µνήµης σαν τα κύρια χαρακτηριστικά της.

Ακολούθως, αναφερθείτε στο πώς είναι οργανωµένη η λανθάνουσα µνήµη, τι σηµαίνει «αποτυχία της
λανθάνουσας µνήµης» και τις διαδοχικές αναζητήσεις στην λανθάνουσα µνήµη, στην RAM, στο δίσκο,
µέχρι να βρεθεί η ζητούµενη πληροφορία.

Στη συνέχεια εξηγήστε πώς βρίσκουµε το µέσο χρόνο προσπέλασης στη µνήµη.

Συνεχίστε µε τις µεθόδους εγγραφής στη λανθάνουσα µνήµη και µε τις τακτικές αντικατάστασης
ενοτήτων στη λανθάνουσα µνήµη.
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Ολοκληρώστε µε την εξήγηση των επιπέδων L1 και L2 της λανθάνουσας µνήµης.

3. Χρησιµοποιούµενα εποπτικά µέσα
Στον πίνακα ή σε διαφάνεια πρέπει να µείνουν οι λέξεις κλειδιά:

- Λανθάνουσα µνήµη (υψηλό κόστος, µεγάλη ταχύτητα προσπέλασης).

- Οργάνωση: ενότητες λέξεων (γραµµές).

- Αποτυχία λανθάνουσας µνήµης.

- Αναζήτηση πληροφορίας: προσπέλαση L1, προσπέλαση L2, προσπέλαση RAM, προσπέλαση
δίσκου.

- Μέσος χρόνος προσπέλασης µνήµης:

)tt()
100
λ1(t

100
λt mccµ +⋅−+⋅= .

- Μέθοδοι εγγραφής στην κύρια µνήµη (επανεγραφή, διαγραφή).

- Τακτικές αντικατάστασης ενοτήτων (µε βάση το χρόνο παραµονής, µε βάση το χρόνο τελευταίας
προσπέλασης).

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ ΚΑΙ ΤΩΝ ΜΑΘΗΤΩΝ - ΕΡΓΑΣΙΕΣ
 (αφιερώστε τα τελευταία 10 λεπτά του µαθήµατος)

Με την χρήση των λέξεων κλειδιών που πρέπει να έχουν µείνει στον πίνακα ή σε διαφάνεια, µε την
τεχνική των ερωτήσεων ζητήστε-βοηθήστε τα παιδιά να σας πουν τις κύριες έννοιες του µαθήµατος.

Αν οι µαθητές σας δεν ανταποκρίνονται στους στόχους που θέσατε, τότε µε την µέθοδο της
ανατροφοδότησης βελτιώστε την τεχνική σας.

Αναθέστε εργασίες.

Η ∆ΕΥΤΕΡΗ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΗ ΩΡΑ

Με την συµµετοχή των µαθητών λύστε-συζητήστε τις εργασίες-ασκήσεις που βάλατε για το σπίτι, στα
πρώτα 20 λεπτά της ώρας.

Συµπληρώστε την ύλη του µαθήµατος που δεν προλάβατε την προηγούµενη διδακτική ώρα.
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