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1. ¸íáò ìáèçôÞò óðñþ÷íåé ôï èñáíßï

áóêþíôáò ôïõ ïñéæüíôéá äýíáìç êáé ôï ìåôá-
êéíåß ðÜíù óôï ìç ëåßï äÜðåäï ôçò áßèïõ-
óÜò ôïõ. Ðüóåò äõíÜìåéò ðáñÜãïõí Ýñãï;

Ôé åêöñÜæåé ôï Ýñãï êÜèå äýíáìçò;

2. ¸íáò äïñõöüñïò ðåñéöÝñåôáé ãýñù áðü

ôç Ãç ìå ôá÷ýôçôá, ðïõ ç ôéìÞ ôçò ðáñá-
ìÝíåé óôáèåñÞ. Ðüóï íïìßæåôå üôé åßíáé ôï
Ýñãï ôïõ âÜñïõò ôïõ (åßíáé ç ìïíáäéêÞ äýíáìç

ðïõ áóêåßôáé óôï äïñõöüñï), ãéá ìéóÞ êáé
ðüóï ãéá ìéá ðëÞñç ðåñéóôñïöÞ;

Íá äéêáéïëïãÞóåôå ôçí áðÜíôçóÞ óáò.

3. ¸íá áíôéêåßìåíï, ðïõ óõãêñáôåßôáé áêß-
íçôï, áöÞíåôáé íá ðÝóåé åëåýèåñá. Íá èåùñÞóå-

ôå ôçí áíôßóôáóç ôïõ áÝñá áìåëçôÝá êáé
íá åîçãÞóåôå ìå ëßãá ëüãéá, ðþò åöáñìü-
æåôå ãéá ôï áíôéêåßìåíï ç áñ÷Þ äéáôÞñçóçò

ôçò åíÝñãåéáò. Íá êÜíåôå ôï ßäéï, áí ç áíôßóôá-
óç áðü ôïí áÝñá äåí èåùñåßôáé áìåëçôÝá.

4. ¸íáò áëåîéðôùôéóôÞò ðÝöôåé áðü ôï
áåñïðëÜíï êáé áöïý áíïßîåé ôï áëåîßðôù-
ôï, êéíïýìåíïò ãéá êÜðïéï ÷ñïíéêü äéÜóôç-

ìá ìå óôáèåñÞ ôá÷ýôçôá, ðñïóãåéþíåôáé óôï
Ýäáöïò. Óôï ÷ñïíéêü áõôü äéÜóôçìá äéáôç-
ñåßôáé Þ ü÷é ç ìç÷áíéêÞ åíÝñãåéá ôïõ áëå-

îéðôùôéóôÞ;

5. Óôçí åéêüíá öáßíåôáé Ýíá óþìá, ôï

ïðïßï ôßèåôáé óå êßíçóç óôï ëåßï ïñéæüíôéï
åðßðåäï áðü ìéá óôáèåñÞ ïñéæüíôéá äýíáìç
F. ÌåôÜ áðü ìåôáôüðéóç êáôÜ x, 2x, 3x, ç

êéíçôéêÞ åíÝñãåéá ôïõ óþìáôïò åßíáé Ê, 2Ê,
3Ê áíôßóôïé÷á. ÄçëáäÞ ç êéíçôéêÞ åíÝñ-
ãåéá åßíáé áíÜëïãç ôçò ìåôáôüðéóçò.

Ðþò ôï åîçãåßôå áõôü;

6. Ðüôå ìéá äýíáìç ïíïìÜæåôáé óõíôç-
ñçôéêÞ; Íá äþóåôå äýï ðáñáäåßãìáôá óõ-

íôçñçôéêþí äõíÜìåùí.

7. Ôé óçìáßíåé üôé Ýíáò ëáìðôÞñáò Ý÷åé

éó÷ý 100W; Ôï êüóôïò ëåéôïõñãßáò åíüò
ëáìðôÞñá 100W åîáñôÜôáé áðü ôçí éó÷ý
ôïõ, ôï ÷ñüíï ðïõ áõôüò ëåéôïõñãåß, Þ êáé

áðü ôá äýï;

8. ¸íá óþìá ìÜæáò m áöÞíåôáé íá ðÝ-

óåé áðü ìéêñü ýøïò h. Áí ç áíôßóôáóç ôïõ
áÝñá åßíáé áìåëçôÝá, íá ó÷åäéáóôïýí óôïõò
ßäéïõò Üîïíåò åíÝñãåéá - ýøïò, ç êéíçôéêÞ,

ç äõíáìéêÞ êáé ç ïëéêÞ åíÝñãåéá ôïõ óþ-
ìáôïò êáôÜ ôçí ðôþóç ôïõ.

9. Áðü Ýíá óçìåßï (Ï) ðïõ âñßóêåôáé óå
ýøïò h, ñß÷íïíôáé äýï óþìáôá ßäéáò ìÜæáò.
Ôï Ýíá ðñïò ôá ðÜíù ìå êáôáêüñõöç ôá÷ý-

ôçôá õ0 êáé ôï Üëëï ïñéæüíôéá ìå ôá÷ýôçôá
ßóïõ ìÝôñïõ. Íá óõãêñßíåôå ôéò ôá÷ýôçôåò
ìå ôéò ïðïßåò öôÜíïõí ôá óþìáôá óôï ïñé-

æüíôéï Ýäáöïò êáé ôï Ýñãï ôïõ âÜñïõò êáè’
åíüò áðü ôï óçìåßï (Ï) Ýùò ôï Ýäáöïò.

10. ¼ôáí Ýíá áõôïêßíçôï êéíåßôáé åðéôá-
÷õíüìåíï áõîÜíåé ôçí êéíçôéêÞ ôïõ åíÝñãåéá
êáôáíáëþíïíôáò êáýóéìá. ̧ ÷åé êáôÜ ôçí ÜðïøÞ

óáò âÜóç ï éó÷õñéóìüò ðùò üôáí ôï áõôïêß-
íçôï êéíåßôáé ìå óôáèåñÞ ôá÷ýôçôá, äçëáäÞ
÷ùñßò íá áõîÜíåôáé ç êéíçôéêÞ ôïõ åíÝñ-

ãåéá, äåí áðáéôåßôáé äáðÜíç êáõóßìùí;

11. Íá ÷áñáêôçñßóåôå ìå (Ó) ôéò óùóôÝò

êáé ìå (Ë) ôéò ëáíèáóìÝíåò ðñïôÜóåéò:
Á. Ôï Ýñãï ìéáò óôáèåñÞò äýíáìçò, åß-

íáé óôáèåñü.

Â. Ôï Ýñãï ôùí âáñõôéêþí äõíÜìåùí åß-
íáé ìçäÝí.

Ã. Ôï Ýñãï ôçò óõíéóôáìÝíçò äýíáìçò óå

ìéá åõèýãñáììç ïìáëÞ êßíçóç åßíáé
ðÜíôá ìçäÝí.

Ä. Áí ç ôéìÞ ìéáò äýíáìçò, ç ïðïßá åðé-

âñáäýíåé Ýíá óþìá åëáôôþíåôáé, èá
åëáôôþíåôáé êáé ôï Ýñãï ôçò.

Å. Áí Ýíá óþìá êéíåßôáé óå ïñéæüíôéï åðßðåäï

ôï Ýñãï ôïõ âÜñïõò ôïõ åßíáé ìçäÝí.
ÓÔ. Ôï Ýñãï ôçò óõíéóôáìÝíçò äýíáìçò

óôçí ïìáëÞ êõêëéêÞ êßíçóç åßíáé áíåîÜñ-

ôçôï áðü ôçí ôá÷ýôçôá ôïõ óþìáôïò.

ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ
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ìïíüìåôñï ìåôáôüðéóç (x)
ìÝãåèïò áðüóôáóç (s)

êéíçôéêÞ åíÝñãåéá (Ê)
äýíáìç (F)

äéáíõóìáôéêü Ýñãï (W)

ìÝãåèïò äõíáìéêÞ åíÝñãåéá (U)

15. Ðïéá Þ ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù
ðñïôÜóåéò åßíáé óùóôÝò;

Á. Ôï Ýñãï âÜñïò åíüò õðïâñõ÷ßïõ êáèþò

âõèßæåôáé êáôáêüñõöá åßíáé ìçäÝí.
Â. Ôï Ýñãï ôïõ âÜñïõò óå ìéá êëåéóôÞ

äéáäñïìÞ åßíáé ìçäÝí.

Ã. Ç äýíáìç ðïõ áóêåßôáé ó’ Ýíá óþìá
êáé ôï Ýñãï ôçò äýíáìçò ãéá ìéá ìå-
ôáôüðéóç åßíáé ìåãÝèç äéáíõóìáôéêÜ.

Ä. ¸íá óþìá ðïõ ðÝöôåé êáôáêüñõöá
ìðïñåß íá Ý÷åé äõíáìéêÞ åíÝñãåéá,
êéíçôéêÞ åíÝñãåéá êáé Ýñãï.

16. Ç ÓåëÞíç åêôåëåß ïìáëÞ êõêëéêÞ êß-
íçóç ãýñù áðü ôç Ãç ìå ôçí åðßäñáóç ôïõ

âÜñïõò ôçò. Ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñï-
ôÜóåéò åßíáé óùóôÝò;

Á. Ç ôá÷ýôçôá ôçò ÓåëÞíçò åßíáé óôáèåñÞ.

Â. Ç êéíçôéêÞ åíÝñãåéá ôçò ÓåëÞíçò åß-
íáé óôáèåñÞ.

Ã. Ç ïñìÞ ôçò ÓåëÞíçò åßíáé ìçäÝí.

Ä . Ôï Ýñãï ôçò âáñõôéêÞò Ýëîçò ôçò
Ãçò óôç ÓåëÞíç ãéá ìéá ðåñéöïñÜ
åßíáé ìçäÝí .

17. ¸íá óþìá ìÜæáò m áöÞíåôáé áðü
ôï óçìåßï Á êáé êéíåßôáé êáôÜ ìÞêïò ôïõ

ëåßïõ êåêëéìÝíïõ åðéðÝäïõ ÁÃ. Êáôüðéí ôï
óþìá êéíåßôáé óôï ïñéæüíôéï åðßðåäï, üðïõ
êáé ôåëéêÜ óôáìáôÜåé ëüãù ôçò ôñéâÞò, áöïý

äéáíýóåé äéáäñïìÞ ÃÄ.

Ðïéá Þ ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜ-
óåéò åßíáé óùóôÝò;

12. Íá ÷áñáêôçñßóåôå ìå (Ó) ôéò óùóôÝò
êáé ìå (Ë) ôéò ëáíèáóìÝíåò ðñïôÜóåéò.

Á. Áí Ýíá óþìá ïëéóèáßíåé óå êåêëéìÝíï

åðßðåäï ìå óôáèåñÞ ôá÷ýôçôá, ôï Ýñãï
ôïõ âÜñïõò ôïõ åßíáé ìçäÝí.

Â. Ôï Ýñãï ôùí óõíôçñçôéêþí äõíÜìåùí

åßíáé ìçäÝí.
Ã. Áí ç äýíáìç ðïõ åðéôá÷ýíåé Ýíá óþìá

óå ìéá åõèýãñáììç êßíçóç ìåéþíåôáé,

ç êéíçôéêÞ åíÝñãåéá ôïõ óþìáôïò áõ-
îÜíåôáé.

Ä. Ôï èåþñçìá ìåôáâïëÞò ôçò êéíçôé-

êÞò åíÝñãåéáò êáé ç äéáôÞñçóç ôçò
ìç÷áíéêÞò åíÝñãåéáò, äåí éó÷ýïõí óôçí
ðåñßðôùóç ìç óõíôçñçôéêþí äõíÜìåùí.

Å. Äýï ßóåò äõíÜìåéò áóêïýíôáé óå äýï
óþìáôá äéáöïñåôéêÞò ìÜæáò, ðïõ êé-
íïýíôáé  ìå ôçí ßäéá óôáèåñÞ ôá÷ý-

ôçôá. Ïé äõíÜìåéò ðñïóöÝñïõí Þ áöáé-
ñïýí óôá óþìáôá åíÝñãåéá ìå ôïí ßäéï
ñõèìü.

13. Íá ÷áñáêôçñßóåôå ìå (Ó) ôéò óùóôÝò
êáé ìå (Ë) ôéò ëáíèáóìÝíåò ðñïôÜóåéò.

Á. Ç ôá÷ýôçôá êáé ç êéíçôéêÞ åíÝñãåéá
åíüò óþìáôïò ðïõ êéíåßôáé óå ïñéæü-
íôéï åðßðåäï, áíáëýïíôáé óå äýï óõ-

íéóôþóåò ç êÜèå ìßá.
Â. Ç ôá÷ýôçôá åíüò óþìáôïò ìðïñåß íá

ìåôáâÜëëåôáé, áí ôï Ýñãï ôçò óõíé-

óôáìÝíçò äýíáìçò ðïõ áóêåßôáé óôï
óþìá åßíáé ìçäÝí.

Ã. Áí ç ôá÷ýôçôá åíüò óþìáôïò äéðëá-

óéáóôåß, èá äéðëáóéáóôåß ç ïñìÞ êáé
ç êéíçôéêÞ ôïõ åíÝñãåéá.

Ä. Ç êéíçôéêÞ åíÝñãåéá åíüò óõóôÞìáôïò

óùìÜôùí, åßíáé ßóç ìå ôï Üèñïéóìá
ôùí êéíçôéêþí åíåñãåéþí ôùí óùìÜ-
ôùí ôïõ óõóôÞìáôïò.

Å. Áí Ýíá óþìá áöåèåß íá êéíçèåß óå
ëåßï êåêëéìÝíï åðßðåäï ìüíï ìå ôçí
åðßäñáóç ôïõ âÜñïõò ôïõ, ôüôå: Ôï

Ýñãï ôïõ âÜñïõò, åßíáé ßóï ìå ôçí
åëÜôôùóç ôçò äõíáìéêÞò åíÝñãåéáò ç
ïðïßá åßíáé éóüðïóç ìå ôçí áýîçóç

ôçò êéíçôéêÞò ôïõ åíÝñãåéáò.

14. Íá óõíäÝóåôå ìå ìéá ãñáììÞ ôïõò

üñïõò ìïíüìåôñï ìÝãåèïò Þ äéáíõóìáôéêü
ìÝãåèïò ìå ôá áíôßóôïé÷á ìåãÝèç:
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Á. Ôï Ýñãï ôïõ âÜñïõò áðü ôï Á Ýùò ôï
Ã åßíáé mgh.

Â. Ç êéíçôéêÞ åíÝñãåéá ôïõ óþìáôïò óôï

óçìåßï Ã åßíáé mgh.
Ã. Ôï Ýñãï ôçò ôñéâÞò áðü ôï Ã Ýùò ôï

Ä åßíáé mgh.

Ä. Ôï Ýñãï ôçò ôñéâÞò áðü ôï Á Ýùò ôï
Ä åßíáé mgh.

Å. Ôï Ýñãï ôïõ âÜñïõò áðü ôï Á Ýùò ôï

Ä åßíáé mghçìè.

*18. ¸íá óþìá åßíáé áêßíçôï óå ëåßï

ïñéæüíôéï åðßðåäï.
Áóêïýìå óôï óþìá ïñéæüíôéá äýíáìç, ðïõ

ç ôéìÞ ôçò ìåôáâÜëëåôáé, üðùò öáßíåôáé óôç

ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç.

Ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò åß-

íáé óùóôÝò êáé ãéáôß;
Á. Áðü Ï Ýùò x1 ç êéíçôéêÞ åíÝñãåéá

ôïõ óþìáôïò áõîÜíåôáé.

Â. Áðü x1 Ýùò x2 ç êéíçôéêÞ åíÝñãåéá
ôïõ óþìáôïò áõîÜíåôáé.

Ã. Áðü Ï Ýùò x1, óôï óþìá ðñïóöÝñåôáé

åíÝñãåéá ìÝóù ôïõ Ýñãïõ ôçò äýíáìçò
ìå óôáèåñü ñõèìü.

Ä. Áðü x1 Ýùò x2 ç êéíçôéêÞ åíÝñãåéá

ôïõ óþìáôïò åëáôôþíåôáé.

*19. Ó’ Ýíá óþìá ðïõ çñåìåß óå ëåßï

ïñéæüíôéï åðßðåäï áóêåßôáé ïñéæüíôéá äý-
íáìç ðïõ ç ôéìÞ ôçò ìåôáâÜëëåôáé üðùò
öáßíåôáé óôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç.

Ðïéá Þ ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜ-
óåéò åßíáé óùóôÞ Þ óùóôÝò êáé ãéáôß.

Á. Ç êéíçôéêÞ åíÝñãåéá ôïõ óþìáôïò åß-

íáé ìÝãéóôç óôç èÝóç x3.
Â. Áðü ôç èÝóç Ï Ýùò ôç èÝóç x1, ç

êéíçôéêÞ åíÝñãåéá ôïõ óþìáôïò áõîÜ-

íåôáé.
Ã. Ç êéíçôéêÞ åíÝñãåéá ôïõ óþìáôïò óôç

èÝóç x1 åßíáé F1x1.

Ä. Ç êéíçôéêÞ åíÝñãåéá ôïõò óþìáôïò óôç
èÝóç x1 åßíáé ìéêñüôåñç áðü ôçí êé-
íçôéêÞ ôïõ åíÝñãåéá óôç èÝóç x2.

20. Ç ìç÷áíéêÞ åíÝñãåéá åíüò óõóôÞìá-
ôïò äéáôçñåßôáé, áí óôï óýóôçìá áóêïýíôáé:

Á. Ìüíï åóùôåñéêÝò äõíÜìåéò.
Â. Ìüíï åîùôåñéêÝò äõíÜìåéò.
Ã. Ìüíï óõíôçñçôéêÝò äõíÜìåéò.

*21. ¸íá ìåôáëëéêü óöáéñßäéï êéíåßôáé
êáôáêüñõöá ðñïò ôá êÜôù ìÝóá ó’ Ýíá

õãñü Ý÷ïíôáò, ëüãù ôçò áíôßóôáóçò ôïõ
õãñïý, óôáèåñÞ ôá÷ýôçôá õ=0,05m/s. Áí
g=10m/s2 êáé ôï óöáéñßäéï Ý÷åé ìÜæá 0,02kg,

ç åíÝñãåéá ðïõ ÷Üíåé ìÝóá óôï õãñü óå
êÜèå äåõôåñüëåðôï íïìßæåôå üôé åßíáé :

Á. 0,025mJ Â. 1,3mJ

Ã. 10mJ Ä. 8,2mJ

22. Ðïéï áðü ôá ðáñáêÜôù æåýãç öõóé-

êþí ìåãåèþí áðïôåëåßôáé áðü Ýíá ìïíüìå-
ôñï êáé Ýíá äéáíõóìáôéêü ìÝãåèïò;

Á. Ìåôáôüðéóç, åðéôÜ÷õíóç.

Â. ÄõíáìéêÞ åíÝñãåéá, Ýñãï.
Ã. Ôá÷ýôçôá, éó÷ýò.
Ä. ÊéíçôéêÞ åíÝñãåéá, äýíáìç.

Å. Ôá÷ýôçôá, ïñìÞ.

*23. ¸íá áõôïêßíçôï îåêéíþíôáò áðü

ôçí çñåìßá, åðéôá÷ýíåôáé þóôå íá áðïêôÞóåé
ôá÷ýôçôá 20m/s óå ÷ñüíï 10s. Áí ç ìÜæá
ôïõ áõôïêéíÞôïõ åßíáé 1.000kg, ç ìÝóç éó÷ýò

ðïõ áíáðôý÷èçêå íïìßæåôå üôé åßíáé :
Á. 2 kW Â. 5kW
Ã. 18kW Ä. 20kW

24. ¸íá óþìá ñß÷íåôáé ìå ïñéæüíôéá ôá-
÷ýôçôá õ0 ðÜíù óå ïñéæüíôéï åðßðåäï ìå ôï

ïðïßï Ý÷åé óõíôåëåóôÞ ôñéâÞò ïëßóèçóçò ì.
Ðïéï áðü ôá ðáñáêÜôù äéáãñÜììáôá ðáñé-
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óôÜíåé ôçí êéíçôéêÞ åíÝñãåéá ôïõ óþìáôïò
óå óõíÜñôçóç ìå ôç ìåôáôüðéóÞ ôïõ;

25. Ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò
åßíáé óùóôÝò;

Á. ¸íá áíôéêåßêåíï ðïõ åßíáé áêßíçôï

äåí ìðïñåß íá Ý÷åé åíÝñãåéá.
Â. Ìéá äýíáìç ðïõ áóêåßôáé ó’ Ýíá óþìá

ðáñÜãåé Ýñãï áêüìç êáé áí ôï óþìá

äåí êéíåßôáé.
Ã. Ç âáñõôéêÞ äõíáìéêÞ åíÝñãåéá åßíáé

ôï ìüíï åßäïò äõíáìéêÞò åíÝñãåéáò ðïõ

åìöáíßæåôáé óôç öýóç.
Ä. ¸íá áíôéêåßìåíï ôï ïðïßï äåí êéíåß-

ôáé ìðïñåß íá Ý÷åé äõíáìéêÞ åíÝñãåéá.

Å. Ìéá äýíáìç ðïõ áóêåßôáé ó’ Ýíá óþìá
äåí ðáñÜãåé Ýñãï, üôáí ôï óþìá äåí
êéíåßôáé, Þ üôáí ç ãùíßá ìåôáîý ôçò

äýíáìçò êáé ôçò ìåôáôüðéóçò åßíáé 90°.

26. Áí Ýíá áíôéêåßìåíï áöåèåß íá ðÝóåé
åëåýèåñá ç âáñõôéêÞ äõíáìéêÞ ôïõ åíÝñ-
ãåéá ìåôáôñÝðåôáé:

Á. Áêáñéáßá óå êéíçôéêÞ åíÝñãåéá.
Â. ÓôáäéáêÜ óå êéíçôéêÞ åíÝñãåéá.
Ã. ÊáôÜ Ýíá ìÝñïò óå êéíçôéêÞ åíÝñãåéá.

Ä. Ôßðïôá áðü ôá ðáñáðÜíù.
Ðïéá áðü ôéò ðñïçãïýìåíåò ðñïôÜóåéò

åßíáé óùóôÞ;

27. ¸íá áíôéêåßìåíï ìÜæáò m âñßóêåôáé
óå ýøïò h áðü ôçí åðéöÜíåéá ôçò Ãçò.

Ðïéá áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò åßíáé
óùóôÞ;

Á. Ôï áíôéêåßìåíï Ý÷åé äõíáìéêÞ åíÝñ-

ãåéá mgh.
Â. Ç Ãç Ý÷åé äõíáìéêÞ åíÝñãåéá mgh.
Ã. Ôï óýóôçìá Ãç - áíôéêåßìåíï Ý÷åé äõ-

íáìéêÞ åíÝñãåéá mgh.
Ä. Ôï áíôéêåßìåíï äåí Ý÷åé äõíáìéêÞ

åíÝñãåéá .

28. ¸íá êéíçôü Ý÷åé ìÜæá m êáé ôá÷ý-
ôçôá õ.

Ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò åß-
íáé óùóôÝò;

Á. Ï èåìåëéþäçò íüìïò ôçò äõíáìéêÞò

óõó÷åôßæåé ôç äýíáìç ðïõ áóêåßôáé ó’
Ýíá óþìá ìå ôç ìåôáâïëÞ ôçò ïñìÞò
ôïõ.

Â. Ôï èåþñçìá êéíçôéêÞò åíÝñãåéáò óõ-
ó÷åôßæåé ôï Ýñãï ôùí äõíÜìåùí ðïõ
áóêïýíôáé ó’ Ýíá óþìá ìå ôç ìåôá-

âïëÞ ôçò êéíçôéêÞò ôïõ åíÝñãåéáò.
Ã. Ç äéáôÞñçóç ôçò ïñìÞò åíüò óõóôÞ-

ìáôïò éó÷ýåé üôáí êáé ç åíÝñãåéá ôïõ

óõóôÞìáôïò äéáôçñåßôáé.
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1. ¸íá áõôïêßíçôï êéíåßôáé óôçí åèíéêÞ

ïäü ìå óôáèåñÞ ôá÷ýôçôá õ=30m/s. Áí ç
áíôßóôáóç Á ôïõ áÝñá äßíåôáé áðü ôç ó÷Ý-
óç Á=4õ (A óå Í êáé õ óå m/s), íá âñåßôå

ôï Ýñãï ôçò ãéá ìåôáôüðéóç ôïõ áõôïêéíÞ-
ôïõ êáôÜ 50m.

2. ¸íá óþìá ìÜæáò m=10kg óõãêñáôåß-
ôáé óå ýøïò h=20m áðü ôï Ýäáöïò.

Á. Ðüóç åßíáé ç äõíáìéêÞ åíÝñãåéá ôïõ

óþìáôïò, óôï ýøïò h;
Â. Áí áöÞóïõìå ôï óþìá åëåýèåñï íá

ðÝóåé , íá ðáñáóôÞóåôå ãñáöéêÜ ôç

äõíáìéêÞ ôïõ åíÝñãåéá óå óõíÜñôçóç
ìå ôï ýøïò ôïõ áðü ôï Ýäáöïò.
Äßíåôáé g=10m/s2.

3. ¸íá áõôïêßíçôï ìÜæáò m=1.000kg êé-
íåßôáé ìå óôáèåñÞ ôá÷ýôçôá 15m/s. Áí ï

ïäçãüò åöáñìüóåé ôá öñÝíá, óôï áõôïêß-
íçôï áíáðôýóóåôáé ìéá äýíáìç ôñéâÞò ßóç
ìå 7.500Í. Íá âñåèåß óå ðüóç áðüóôáóç

èá óôáìáôÞóåé ôï áõôïêßíçôï.

4. ¸íá óþìá áöÞíåôáé íá ðÝóåé åëåýèå-

ñá áðü ýøïò h=20m. Ìå ôé ôá÷ýôçôá öôÜ-
íåé ôï óþìá óôï Ýäáöïò; Ôé åíÝñãåéá åß÷å
ôï óþìá óå ýøïò h êáé óå ðïéá ìïñöÞ ìå-

ôáôñÝðåôáé ôåëéêÜ áõôÞ; Äßíåôáé g=10m/s2.

5. ¸íáò ãåñáíüò áíåâÜæåé ìå óôáèåñÞ

ôá÷ýôçôá Ýíá êéâþôéï ìÜæáò 2.000kg óå
ýøïò h=60m. Áí ç áíýøùóç ïëïêëçñþèç-
êå óå ÷ñüíï t=2min, íá âñåßôå ôçí éó÷ý

ðïõ áðÝäùóå ï ãåñáíüò. Äßíåôáé g=10m/s2.

6. ¸íá óþìá áöÞíåôáé íá êéíçèåß êáôÜ

ìÞêïò ôïõ ëåßïõ êåêëéìÝíïõ åðéðÝäïõ. Ôï
óþìá ìåôÜ áðü ôç äéáäñïìÞ ÁÃ åéóÝñ÷åôáé
óôï ïñéæüíôéï åðßðåäï ìå ôï ïðïßï Ý÷åé óõ-

íôåëåóôÞ ôñéâÞò ïëßóèçóçò ì=0,2. Áí åßíáé
ÁÃ=ÃÆ=6m, íá âñåßôå ôçí ôá÷ýôçôá ìå ôçí
ïðïßá öôÜíåé ôï óþìá óôï óçìåßï Æ.

Äßíåôáé g=10m/s2.

7. ¸íá óþìá êéíåßôáé óå ïñéæüíôéï åðß-

ðåäï ìå óôáèåñÞ ôá÷ýôçôá õ=4m/s ìå ôçí
åðßäñáóç ïñéæüíôéáò óôáèåñÞò äýíáìçò
F=40N. Íá âñåèåß:

Á. Ôï Ýñãï ôçò ôñéâÞò ãéá ìåôáôüðéóç
x=5m.

Â. Ï ñõèìüò ìå ôïí ïðïßï ç ðñïóöåñü-

ìåíç óôï óþìá åíÝñãåéá ìåôáôñÝðå-
ôáé óå èåñìüôçôá.

8. Ìéá ìðÜëá Ý÷åé ìÜæá m=2kg êáé áöÞ-
íåôáé áðü ýøïò h1 =20m. Ìüëéò ç ìðÜëá
óõãêñïõóôåß ìå ôï äÜðåäï áíáðçäÜ óå ýøïò

h2 =18m. Íá âñåßôå ôï ðïóïóôü ôçò áñ÷éêÞò
ìç÷áíéêÞò åíÝñãåéáò ôçò ìðÜëáò ðïõ ìåôá-
ôñÜðçêå óå èåñìüôçôá ëüãù ôçò óýãêñïõ-

óÞò ôçò ìå ôï äÜðåäï. Äßíåôáé g=10m/s2.

9. ¸íáò ìáèçôÞò óðñþ÷íåé Ýíá êéâþ-

ôéï ìÜæáò m=100kg ðÜíù ó’ Ýíáí ïñéæü-
íôéï äñüìï ìå ôïí ïðïßï ôï êéâþôéï Ý÷åé
óõíôåëåóôÞ ôñéâÞò ïëßóèçóçò ì=0,5 . Ðüóç

åíÝñãåéá ðñïóöÝñåé ï ìáèçôÞò óôï êéâþ-
ôéï, áí ôï ìåôáôïðßóåé ìå óôáèåñÞ ôá÷ý-
ôçôá, êáôÜ 10m; (g=10m/s2) .

10. ¸íáò áèëçôÞò áíÝâçêå ôñÝ÷ïíôáò ôá
300 óêáëïðÜôéá åíüò ðïëõüñïöïõ êôéñßïõ

óå ÷ñüíï 10min. Ôá óêáëïðÜôéá Ý÷ïõí ýøïò
20cm. Áí ç ìÜæá ôïõ áèëçôÞ Þôáí 80kg,
íá âñåßôå:

Á. Ôï Ýñãï ôïõ âÜñïõò ôïõ.
Â. Ìå ðïéï ñõèìü áõîÞèçêå ç äõíáìéêÞ

åíÝñãåéá ôïõ áèëçôÞ (g=10m/s2).

11. Íá âñåßôå ôï Ýñãï ìéáò äýíáìçò ç
ïðïßá ìåôáôïðßæåé ôï óçìåßï åöáñìïãÞò ôçò

êáôÜ x=10m, êáôÜ ôç äéåõèõíóÞ ôçò áí ôï
ìÝôñï ôçò åßíáé:

Á. F=4N Â. F = (10-x)Í

12. Ó’ Ýíá óþìá ìÜæáò m=20kg, ðïõ
çñåìåß óå ëåßï ïñéæüíôéï åðßðåäï, áóêåßôáé

äýíáìç F=50N, õðü ãùíßá è=60°, üðùò öáßíåôáé
óôçí åéêüíá.

ÁÓÊÇÓÅÉÓ - ÐÑÏÂËÇÌÁÔÁ
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Áí áõîÞóïõìå ôçí ôéìÞ ôçò äýíáìçò, þóôå
íá ãßíåé F=100N ôï óþìá ïëéóèáßíåé ðñïò
ôá åðÜíù. Ðüóç ôá÷ýôçôá èá Ý÷åé ìåôÜ áðü

ìåôáôüðéóç x=5m;
Äßíåôáé üôé g=10m/s2, çìè=0,6 óõíè=0,8

êáé üôé ìóômax=ìïë.

*17. Ìéá ìðÜëá Ý÷åé ìÜæá m=1kg êáé
áöÞíåôáé íá ðÝóå é åëåýèåñá áðü ýøïò

Ç=20m.
Á. Ìå ðüóç ôá÷ýôçôá öôÜíåé ç ìðÜëá

óôï Ýäáöïò;

Â. Ç åëÜôôùóç ôçò äõíáìéêÞò åíÝñãåéáò
ôçò ìðÜëáò äßíåôáé üðùò ãíùñßæïõìå
áðü ôï Ýñãï ôïõ âÜñïõò. Íá åêöñÜ-

óåôå ôï ñõèìü ìåôáâïëÞò ôçò äõíáìé-
êÞò åíÝñãåéáò óå óõíÜñôçóç ìå ôï
÷ñüíï êáé íá êÜíåôå ôï áíôßóôïé÷ï

äéÜãñáììá. Äßíåôáé g=10m/s2.

18. ¸íá êéâþôéï ìÜæáò m=2kg åßíáé

áêßíçôï, ðÜíù óå ëåßï ïñéæüíôéï åðßðåäï.
ÕðïèÝóôå üôé óôï êéâþôéï áóêïýìå ïñéæü-
íôéá äýíáìç, ðïõ ç ôéìÞ ôçò ìåôáâÜëëåôáé

üðùò öáßíåôáé óôçí åéêüíá.

Ðüóç åßíáé ç ôá÷ýôçôá ôïõ êéâùôßïõ üôáí

ç ìåôáôüðéóÞ ôïõ åßíáé 4m;

*19. Ôï óþìá ìÜæáò m=2kg áöÞíåôáé

óôï óçìåßï Á ôïõ ëåßïõ êåêëéìÝíïõ åðéðÝ-
äïõ êáé ìåôÜ áðü äéáäñïìÞ x=5m, óôáìá-
ôÜåé óôï óçìåßï Ä ôïõ ïñéæüíôéïõ åðéðÝäïõ

ìå ôï ïðïßï Ý÷åé óõíôåëåóôÞ ôñéâÞò ïëßóèç-
óçò ì=0,6.

Á. Ìå ðüóç ôá÷ýôçôá öôÜíåé ôï óþìá

óôï óçìåßï Ã;
Â. Ðüóç åßíáé ç åëÜ÷éóôç åíÝñãåéá ðïõ

Á. Ðüóï åßíáé ôï Ýñãï ôçò äýíáìçò ãéá
ìåôáôüðéóç ôïõ óþìáôïò êáôÜ x=10m;

Â. Ðüóç åßíáé ç ôá÷ýôçôá ôïõ óþìáôïò

üôáí x=10m;

13. ¸íáò ìáèçôÞò ðåôÜåé ìéá ðÝôñá êá-

ôáêüñõöá ðñïò ôá åðÜíù êáé ôï ìÝãéóôï
ýøïò, ðïõ öôÜíåé áõôÞ åßíáé h=40m.

Á. Óå ðïéï ýøïò ç êéíçôéêÞ åíÝñãåéá ôçò

ðÝôñáò åßíáé ç ìéóÞ ôçò áñ÷éêÞò ôçò;
Â. Óå ðïéï ýøïò ç ïñìÞ ôçò ðÝôñáò åß-

íáé ç ìéóÞ ôçò áñ÷éêÞò ôçò;

14.  ¸íá óþìá ìÜæáò m=4kg êéíå ßôáé
óå ëå ßï ïñ é æüíô éï åð ßðåäï ìå óôáèåñÞ

ôá÷ýôçôá õ0=10m/s. Áðü ôç ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ
t=0, áóêïýìå óôï óþìá äýíáìç F=10N
áíôßèåôçò êáôåýèõíóçò ìå åêåßíç ôçò ôá-

÷ýôçôÜò ôïõ .
Íá âñåèåß:
Á. Ç ôá÷ýôçôá ôïõ óþìáôïò ìåôÜ áðü

äéáäñïìÞ x1=7,2m.
Â. Ç áðüóôáóç ðïõ èá äéáíýóåé ôï óþìá

ìÝ÷ñé íá ìçäåíéóôåß óôéãìéáßá ç ôá-

÷ýôçôÜ ôïõ.

*15. ¸íá óþìá ìÜæáò m, åßíáé áêßíçôï

ðÜíù óå ëåßï ïñéæüíôéï åðßðåäï. Áóêïýìå
óôï óþìá ïñéæüíôéá äýíáìç, ðïõ ç ôéìÞ
ôçò ìåôáâÜëëåôáé óýìöùíá ìå ôç ó÷Ýóç

F = 8-x (x óå m, F óå N). Áí ç ôá÷ýôçôá
ôïõ óþìáôïò ìåôÜ áðü ìåôáêßíçóÞ ôïõ êáôÜ
10m åßíáé õ=2m/s, íá âñåßôå ôç ìÜæá m

ôïõ óþìáôïò.

*16. ¸íá ìéêñü êéâþôéï ìå ìÜæá m=5kg

óõãêñáôåßôáé áêßíçôï ðÜíù óôï êåêëéìÝíï
åðßðåäï ìå ôï ïðïßï Ý÷åé óõíôåëåóôÞ ôñé-
âÞò ïëßóèçóçò ì=0,4 üðùò öáßíåôáé óôçí

åéêüíá.
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áðáéôåßôáé ãéá íá åðáíáöÝñïõìå ôï
óþìá óôï óçìåßï Á; Äßíåôáé g=10m/s2.

*20. ¸íá êñïõáæéåñüðëïéï ìå ìÜæá
m=65.107kg áðïðëÝåé áðü ôçí áðïâÜèñá
ìå ôéò ìç÷áíÝò ôïõ íá áðïäßäïõí éó÷ý ßóç

ìå 44.103ÇP. Áí ç áðþëåéá éó÷ýïò ëüãù
äéáöüñùí áéôéþí, ð.÷. ôñéâÝò Þ áíáôÜñáîç
ôùí íåñþí, áíÝñ÷åôáé óôï 50% êáé ôï óêÜ-

öïò áðïêôÜ ôá÷ýôçôá 32km/h óå ÷ñüíï t,
íá âñåßôå:

Á. Ôçí êéíçôéêÞ åíÝñãåéá ôïõ óêÜöïõò

ôç ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ t.
Â. Ôï ÷ñüíï t ðïõ ÷ñåéÜóèçêå ôï óêÜ-

öïò ãéá íá áðïêôÞóåé ôçí ðáñáðÜíù

ôá÷ýôçôá.

*21. ¸íá óþìá ìÜæáò m=2kg éóïññï-

ðåß óå ïñéæüíôéï åðßðåäï ìå ôï ïðïßï Ý÷åé
ì=0,25. Áóêïýìå óôï óþìá äýíáìç F, ðïõ
ç ôéìÞ ôçò ìåôáâÜëëåôáé óå óõíÜñôçóç ìå

ôç ìåôáôüðéóç x ôïõ óçìåßïõ åöáñìïãÞò
ôçò, óýìöùíá ìå ôç ó÷Ýóç F=10+5x (x óå
m, F óå N).

Íá õðïëïãßóåôå:
Á. ÊáôÜ ðüóï èá ìåôáêéíçèåß ôï óþìá,

ðñéí åãêáôáëåßøåé ôï ïñéæüíôéï åðß-

ðåäï;
Â. Ôçí ôá÷ýôçôá ôïõ óþìáôïò ôç óôéã-

ìÞ ðïõ åãêáôáëåßðåé ôï ïñéæüíôéï

åðßðåäï .
Äßíåôáé: çìè=0,8, óõíè=0,6 êáé g=10m/s2.

22. ¸íá óþìá ìÜæáò m=1kg çñåìåß ðÜíù
óå ïñéæüíôéï åðßðåäï. Áóêïýìå óôï óþìá
êáôáêüñõöç äýíáìç ìå öïñÜ ðñïò ôá åðÜ-

íù, ðïõ ç ôéìÞ ôçò åßíáé F=30-x (x óå m,
F óå N). Áí ç äýíáìç êáôáñãåßôáé áìÝóùò
ìåôÜ ôï ìçäåíéóìü ôçò íá õðïëïãßóåôå:

Á. Ôï Ýñãï ôçò äýíáìçò.
Â. Ôç ìÝãéóôç ôá÷ýôçôá ðïõ áðïêôÜ ôï

óþìá áíåâáßíïíôáò.

Ã. Ôç ìÝãéóôç áíýøùóç ôïõ óþìáôïò.
Ä. Ôçí ôá÷ýôçôá ìå ôçí ïðïßá ôï óþìá

åðéóôñÝöåé óôï ïñéæüíôéï åðßðåäï.

(g=10m/s2) .


