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1. Ç ìïíÜäá ìÝôñçóçò ôçò óôáèåñÜò ôçò

ðáãêüóìéáò Ýëîçò G óôï äéåèíÝò óýóôçìá,
íïìßæåôå üôé åßíáé:

Á. 1Í kg-2

Â. 1Í mkg-2

Ã. 1Í m2kg-2

Ä. 1Í m-2 kg-2

Å. 1Í kg2m-2

2. Äýï óùìÜôéá Ýëêïíôáé ìå äýíáìç F.

Áí ç ìÜæá êáèåíüò Þôáí äéðëÜóéá êáé ôá
óùìÜôéá âñßóêïíôáí óå äéðëÜóéá áðüóôáóç
èá Ýëêïíôáí ìå äýíáìç:

Á. F Â.  
�

�
Ã. 2F Ä. 4F

3. H âáñõôéêÞ Ýëîç ðïõ áóêåß ç Ãç óå

Ýíáí ôçëåð éêï éíùí éáêü äïñõöüñï å ßíá é
1 .500Í.  Ðïéá áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜ-
óåéò íïìßæåôå üôé åßíáé ëáíèáóìÝíç;

Á. Ôï âÜñïò ôïõ äïñõöüñïõ åßíáé 1.500Í.
Â. Ï äïñõöüñïò Ýëêåé ôç Ãç ìå äýíáìç

1.500Í.

Ã. Ôï âÜñïò ôçò Ãçò åßíáé ìåãáëýôåñï
áðü 1.500Í (êÜèå Üëëç áëëçëåðßäñá-
óç èåùñåßôáé áìåëçôÝá).

4. ¸íá óþìá, üôáí âñßóêåôáé óôçí åðéöÜ-
íåéá ôçò Ãçò, äÝ÷åôáé âáñõôéêÞ Ýëîç 144Í.

Áí ôï óþìá ìåôáöåñèåß óå ýøïò h=3RÃ,
üðïõ RÃ ç áêôßíá ôçò Ãçò ç âáñõôéêÞ Ýëîç
áðü ôç Ãç èá åßíáé:

Á. 9Í Â. 12Í
Ã. 16Í Ä. 20Í

5. ¸íá óþìá ðÝöôåé áðü ðïëý ìåãÜëï
ýøïò, êéíïýìåíï ìüíï ìå ôçí åðßäñáóç ôïõ
âÜñïõò ôïõ. Ï ñõèìüò ìå ôïí ïðïßï áõîÜ-

íåé ç ôá÷ýôçôá ôïõ óþìáôïò íïìßæåôå üôé:
Á. Åßíáé óôáèåñüò.
Â. Óõíå÷þò áõîÜíåôáé.

Ã. Óõíå÷þò ìåéþíåôáé.
Ä. Áñ÷éêÜ áõîÜíåôáé êáé óôç óõíÝ÷åéá

ìåéþíåôáé.

6. Ç Ýíôáóç ôïõ âáñõôéêïý ðåäßïõ ôçò

Ãçò óå äýï óçìåßá ðïõ áðÝ÷ïõí áðü ôï

êÝíôñï ôçò Ãçò RÃ êáé 2RÃ åßíáé:

�
�

�
�

�
�

 êáé �
�

�
�

�� �
 áíôßóôïé÷á.

Ãéá ôçí Ýíôáóç ó’ Ýíá óçìåßï, ðïõ áðÝ-

÷åé áðü ôï êÝíôñï ôçò Ãçò 
��

�
, ìðïñïýìå

íá ðïýìå üôé Ý÷åé ôéìÞ �
� �

�
�

�

�

�
�

;

*7. Ãéáôß íïìßæåôå, üôé äåí åßíáé äõíá-
ôüí íá ôÝìíïíôáé äýï äõíáìéêÝò ãñáììÝò
óôï âáñõôéêü ðåäßï ôçò Ãçò;

8. Ôá óõíçèéóìÝíá ï÷Þìáôá áðáéôïýí ãéá
ôçí êßíçóÞ ôïõò êÜðïéï åßäïò êáýóéìïõ.

Éó÷ýåé ôï ßäéï êáé ãéá ôïõò äïñõöüñïõò;
Íá äþóåôå ìéá óýíôïìç áðÜíôçóç.

9. Äïñõöüñïò ðåñéöÝñåôáé ãýñù áðü ôç
Ãç óå ýøïò h=3RÃ áðü ôçí åðéöÜíåéÜ ôçò.

Íá óõãêñéèïýí ïé äõíÜìåéò ðïõ äÝ÷åôáé

ï äïñõöüñïò áðü ôç Ãç êáé ôç ÓåëÞíç üôáí
âñåèåß áíÜìåóÜ ôïõò.

Äßíïíôáé: ç ó÷Ýóç ìåôáîý ôçò ìÜæáò ôçò

Ãçò ÌÃ êáé ôçò ìÜæáò ôçò ÓåëÞíçò ÌÓ,
ÌÃ =81ÌÓ êáé ç áðüóôáóç ôùí êÝíôñùí
Ãçò - ÓåëÞíçò d=61RÃ.

10. Ç ìÜæá ôïõ ðëáíÞôç Ðëïýôùíá Þôáí
Üãíùóôç Ýùò ôï 1978. Ôç ÷ñïíéÜ åêåßíç

áíáêáëýöèçêå Ýíáò äïñõöüñïò ôïõ, ôïõ
ïðïßïõ ïé áóôñïíüìïé õðïëüãéóáí ôçí áêôßíá
ðåñéöïñÜò R êáé ôçí ðåñßïäü ôïõ Ô. Ðþò

íïìßæåôå üôé ìðüñåóáí ìå ôá óôïé÷åßá áõôÜ
ïé áóôñïíüìïé íá õðïëïãßóïõí ôç ìÜæá ôïõ
Ðëïýôùíá;

11. Íá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå ôï äåýôåñï íüìï
ôïõ Íåýôùíá ãéá íá äåßîåôå üôé ç Ýíäåéîç

óå Ýíá êáíôáñÜêé ðïõ âñßóêåôáé óå ü÷çìá
ôï ïðïßï ðÝöôåé åëåýèåñá (áíåëêõóôÞñáò)
èá åßíáé ßóç ìå ìçäÝí.

12. Íá ÷áñáêôçñßóåôå ùò óùóôÝò (Ó), Þ
ëÜèïò (Ë) ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò:

ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ
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Á. Ï íüìïò ôçò ðáãêüóìéáò Ýëîçò éó÷ýåé
ìåôáîý óùìÜôùí ðïõ ïé äéáóôÜóåéò
ôïõò èåùñïýíôáé áìåëçôÝåò.

Â. Ï íüìïò ôçò ðáãêüóìéáò Ýëîçò éó÷ýåé
ìåôáîý ïìïãåíþí óöáéñéêþí óùìÜ-
ôùí, õðü ôçí ðñïûðüèåóç ðùò åßíáé

áêßíçôá.
Ã. Ç Ýíôáóç óôï âáñõôéêü ðåäßï ôçò Ãçò

åëáôôþíåôáé êáèþò áðïìáêñõíüìáóôå

áðü ôçí åðéöÜíåéá ôçò Ãçò.
Ä. Ç Ýíôáóç óå üëá ôá óçìåßá ôçò åðé-

öÜíåéáò ôçò Ãçò åßíáé ßäéá.

Å. Óå êÜèå óçìåßï ôïõ âáñõôéêïý ðåäßïõ

ôçò Ãçò áíôéóôïé÷åß ìéá Ýíôáóç 
�

�  êáé

ìéá äýíáìç 
�

� .

13. Äõï óùìÜôéá Ó1 êáé Ó2 ìå ìÜæá m
êáé 2m áíôßóôïé÷á óõãêñáôïýíôáé áêßíçôá.
Áí áöÞóïõìå ôá óùìÜôéá åëåýèåñá, ðëç-

óéÜæïõí ìå ôçí åðßäñáóç ôçò âáñõôéêÞò
áëëçëåðßäñáóçò.

Ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò åß-

íáé óùóôÝò, ðïéåò ëÜèïò êáé ãéáôß.
Á. Ôï óùìÜôéï Ó1 äÝ÷åôáé ìåãáëýôåñç

äýíáìç áðü áõôÞ ðïõ äÝ÷åôáé ôï óù-

ìÜôéï Ó2.
Â. Ôá äýï óùìÜôéá äÝ÷ïíôáé êÜèå óôéã-

ìÞ ôçí ßäéá äýíáìç.

Ã. Êáé ôá äýï óùìÜôéá êéíïýíôáé ìå ôçí
ßäéá åðéôÜ÷õíóç.

Ä. ÊÜèå óùìÜôéï Ý÷åé óôáèåñÞ, äéáöïñå-

ôéêÞ åðéôÜ÷õíóç áðü ôï Üëëï.
Å. Ôï óùìÜôéï Ó1 Ý÷åé êÜèå óôéãìÞ ìå-

ãáëýôåñç åðéôÜ÷õíóç áðü ôï Ó2.

14. Äýï äïñõöüñïé Á êáé Ã Ý÷ïõí ßäéá
ìÜæá êáé óôñÝöïíôáé ãýñù áðü ôç Ãç óå

êõêëéêÝò ôñï÷éÝò ìå áêôßíåò R êáé 4R
áíô ß ó ô ï é ÷á .  Ðï é å ò  áðü  ô é ò  ðáñáêÜôù
ðñï ôÜóåéò åßíáé óùóôÝò, ðïéåò ëÜèïò êáé

ãéáôß;
Á. Ç ôá÷ýôçôá ðåñéöïñÜò ôïõ äïñõöü-

ñïõ Á åßíáé ôåôñáðëÜóéá áðü áõôÞ

ôïõ äïñõöüñïõ Ã.
Â. Ç ôá÷ýôçôá ðåñéöïñÜò ôïõ äïñõöü-

ñïõ Ã åßíáé ìåãáëýôåñç áðü áõôÞ ôïõ

äïñõöüñïõ Á.
Ã. Ï äïñõöüñïò Á Ý÷åé ìåãáëýôåñç êé-

íçôéêÞ åíÝñãåéá áðü ôï äïñõöüñï Ã.

Ä. Êáé ïé äõï äïñõöüñïé äÝ÷ïíôáé ôçí
ßäéá Ýëîç áðü ôç Ãç.

15. ¸íáò ôçëåðéêïéíùíéáêüò äïñõöüñïò
óôçí åðéöÜíåéá ôçò Ãçò Ý÷åé âÜñïò Â. Õðï-
èÝóôå ðùò ï äïñõöüñïò ðåñéöÝñåôáé ãýñù

áðü ôç Ãç, óå êõêëéêÞ ôñï÷éÜ áêôßíáò äé-
ðëÜóéáò áðü ôçí áêôßíá ôçò Ãçò.

Ðïéá Þ ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜ-

óåéò íïìßæåôå ðùò åßíáé ëáíèáóìÝíåò êáé
ãéáôß;

Á. Ôï âÜñïò ôïõ äïñõöüñïõ óôçí ôñï÷éÜ

ôïõ åßíáé ìçäÝí.
Â. Ôï âÜñïò ôïõ äïñõöüñïõ óôçí ôñï÷éÜ

ôïõ åßíáé 
	

�
.

Ã. Ôï âÜñïò ôïõ äïñõöüñïõ óôçí ôñï÷éÜ

ôïõ åßíáé ßóï ìå ôçí êåíôñïìüëï äý-
íáìç.

Ä. Ç âáñõôéêÞ Ýëîç ãéá êÜèå óþìá ìÝóá

óôï äïñõöüñï åßíáé ìçäÝí.

16. Ðïéï áðü ôá ðáñáêÜôù äéáãñÜììá-

ôá áðïäßäåé êáëýôåñá ôç óõíéóôáìÝíç âá-
ñõôéêÞ äýíáìç ðïõ äÝ÷åôáé Ýíáò áóôñï-
íáýôçò êáôÜ ôç äéáäñïìÞ áðü ôç Ãç ðñïò

ôç ÓåëÞíç;
Íá äþóåôå ìéá óýíôïìç åîÞãçóç.

17. Ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò
åßíáé óùóôÝò;

Á. Ç âáñõôéêÞ äýíáìç, êïíôÜ óôç Ãç,

ðïõ áóêåßôáé óôá óþìáôá ðïõ ðÝöôïõí
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åëåýèåñá Ý÷åé óôáèåñü ìÝôñï.
Â. Ç äýíáìç ðïõ áóêåß ç Ãç ó’ Ýíá ìÞëï

äåí áíÞêåé óôï ßäéï åßäïò ìå ôç äýíá-

ìç ðïõ áóêåß ç Ãç óôç ÓåëÞíç.
Ã. Äåí áóêïýíôáé âáñõôéêÝò äõíÜìåéò óôá

óþìáôá ðïõ âñßóêïíôáé óôï äéÜóôçìá.

Ä. Ïé äïñõöüñïé ðïõ ðåñéöÝñïíôáé ãýñù
áðü ôç Ãç äÝ÷ïíôáé âáñõôéêÞ äýíáìç
áð’ áõôÞ, ç ïðïßá ëåéôïõñãåß ùò êå-

íôñïìüëïò äýíáìç.
Å. Ç äýíáìç ðïõ äÝ÷åôáé Ýíáò äïñõöü-

ñïò áðü ôç Ãç åßíáé ó÷åäüí ìçäÝí.

18. Ç ÓåëÞíç ðåñéöÝñåôáé ãýñù áðü ôç
Ãç, äéüôé:

Á . Ç âáñõôéêÞ äýíáìç ðïõ ôçò áóêåß

ç Ãç ëåéôïõñãåß ùò êåíôñïìüëïò êáé
ôçí áíáãêÜæåé íá ðåñéöÝñåôáé ãýñù
ôçò.

Â. Äåí áóêåßôáé ðÜíù ôçò âáñõôéêÞ äý-
íáìç áðü ôç Ãç.

Ã . Ç êåíôñïìüëïò äýíáìç ðïõ áóêåß -

ôáé ðÜíù ôçò åîïõäåôåñþíåôáé áðü
ôç öõãüêåíôñï äýíáìç ðïõ äñá ðÜíù
ôçò.
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1. Ðüóç åßíáé ç âáñõôéêÞ Ýëîç áíÜìåóá

óå äýï ðñùôüíéá, ðïõ ç ìåôáîý ôïõò áðü-
óôáóç åßíáé ßóç ìå ôç äéÜìåôñü ôïõò;

Äßíåôáé mp =1,67.10-27kg, rp =10-15m,

G=6,67.10-11 Nm2 kg-2.

2. ¸íáò áóôåñïåéäÞò Ý÷åé äéÜìåôñï 11.105m

êáé ìÜæá 7.1020kg
Á. Ðüóç åßíáé ç åðéôÜ÷õíóç ôçò âáñýôç-

ôáò óôçí åðéöÜíåéÜ ôïõ;

Â . Ðüóç åßíáé ç âáñõôéêÞ Ýëîç, ôçí
ïðïßá áóêåß ï áóôåñïåéäÞò, ó’ Ýíá
óþìá ìÜæáò 100kg, ðïõ âñßóêåôáé

óôçí åðéöÜíåéÜ ôïõ;
Äßíåôáé G=6,67.10-11 N m2 kg-2.

3. ¸íáò äïñõöüñïò ðåñéöÝñåôáé ãýñù áðü
ôç Ãç óå ýøïò h=3RÃ. Íá âñåßôå ôçí ôá÷ý-
ôçôá ìå ôçí ïðïßá ðåñéöÝñåôáé ï äïñõöü-

ñïò, áí ãíùñßæåôå ôçí åðéôÜ÷õíóç g0 óôçí
åðéöÜíåéá ôçò Ãçò êáé ôçí áêôßíá ôçò RÃ.

4. Íá õðïëïãßóåôå ôçí åðéôÜ÷õíóç ôçò
âáñýôçôáò óôçí åðéöÜíåéá ôçò ÓåëÞíçò, áí
ãíùñßæåôå üôé ïé ìÜæåò êáé ïé áêôßíåò ôçò

Ãçò êáé ôçò ÓåëÞíçò óõíäÝïíôáé ìå ôéò ó÷Ýóåéò:

ÌÃ =81ÌÓ êáé RÃ =4RÓ (Äßíåôáé ç åðé-

ôÜ÷õíóç g0 óôçí åðéöÜíåéá ôçò Ãçò).

5. Íá âñåßôå ôï ÷ñüíï ðïõ ÷ñåéÜæåôáé
Ýíáò äïñõöüñïò, ï ïðïßïò ðåñéöÝñåôáé ãýñù

áðü ôç Ãç óå ýøïò h=RÃ, ãéá íá äéáãñÜøåé
ìéá ðëÞñç ðåñéöïñÜ.

(Äßíïíôáé ôá g0 êáé RÃ).

6. Óôçí åéêüíá öáßíïíôáé ôñåéò ïìïãå-
íåßò óöáéñéêÝò ìÜæåò óôç óåéñÜ.

Íá âñåßôå ôçí áðüóôáóç x, þóôå ç óõíé-

óôáìÝíç äýíáìç óôç ìÜæá ôïõ åíüò ÷éëéï-
ãñÜììïõ íá åßíáé ßóç ìå ìçäÝí.

7. Óå Ýíá óçìåßï Ó ôçò åõèåßáò ðïõ óõí-

äÝåé ôç Ãç ìå ôç ÓåëÞíç, ôï âáñõôéêü ðåäßï
ôùí äýï áõôþí ïõñáíßùí óùìÜôùí åßíáé
ìçäÝí. Áí ôï óçìåßï áõôü áðÝ÷åé áðü ôç

ÓåëÞíç 4.104 km êáé ç áðüóôáóç ôùí êÝ-
íôñùí ôïõò åßíáé 40.104 km, íá õðïëïãßóåôå
ôï ëüãï ôçò ìÜæáò ôçò ÓåëÞíçò ðñïò ôç

ìÜæá ôçò Ãçò.

8. ¸íáò ðëáíÞôçò ìÜæáò m êéíåßôáé ãýñù

áðü ôïí ¹ëéï ðïõ Ý÷åé ìÜæá Ì, äéáãñÜöï-
íôáò ìå ãùíéáêÞ ôá÷ýôçôá ù êõêëéêÞ ôñï-
÷éÜ áêôßíáò r.

Á. Íá äåßîåôå üôé ç ãùíéáêÞ ôá÷ýôçôá
åßíáé áíåîÜñôçôç áðü ôç ìÜæá ôïõ
ðëáíÞôç.

Â. Íá äåßîåôå üôé, áí ç áêôßíá ðåñéöï-
ñÜò Þôáí 4r, ç ãùíéáêÞ ôá÷ýôçôá èá

Þôáí 



�
.

9. ¸íáò ôçëåðéêïéíùíéáêüò äïñõöüñïò
ðåñéöÝñåôáé ãýñù áðü ôç Ãç óå ýøïò h=2RÃ.
Íá âñåßôå ôï âÜñïò ôïõ äïñõöüñïõ óôçí

ôñï÷éÜ ôïõ, áí óôçí åðéöÜíåéá ôçò Ãçò Ý÷åé
âÜñïò 90Í.

*10. Íá âñåßôå ôç âáñõôéêÞ Ýëîç, ðïõ

äÝ÷åôáé Ýíá óþìá ìÜæáò m=200kg (ð.÷. Ýíáò

äïñõöüñïò), üôáí âñßóêåôáé óå ýøïò �
��

�

�
áðü ôçí åðéöÜíåéá ôçò Ãçò. ÕðïèÝóôå üôé
Ýíá óþìá ìÜæáò åíüò ÷éëéïãñÜììïõ óôçí

åðéöÜíåéá ôçò Ãçò Ý÷åé âÜñïò 10Í.

*11. ¸íáò äïñõöüñïò Ý÷åé ìÜæá m êáé

ðåñéöÝñåôáé ãýñù áðü ôç Ãç óå êõêëéêÞ
ôñï÷éÜ áêôßíáò 4RÃ.

Á. Ðüóç åßíáé ç êéíçôéêÞ åíÝñãåéá ôïõ

äïñõöüñïõ;
Â. ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ìéáò ðåñéöïñÜò, ç

êéíçôéêÞ åíÝñãåéá ôïõ äïñõöüñïõ ðá-

ñáìÝíåé óôáèåñÞ. Éó÷ýåé ôï ßäéï ãéá
ôçí ôá÷ýôçôá êáé ôçí ïñìÞ ôïõ;
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Ã. Ðüóï åßíáé ôï Ýñãï ôçò âáñõôéêÞò Ýëîçò
ãéá ìßá ðåñéöïñÜ ôïõ äïñõöüñïõ;
(Äßíïíôáé ôá m, g0, RÃ).

*12. ¸íáò äïñõöüñïò ðåñéöÝñåôáé óå
êõêëéêÞ ôñï÷éÜ ãýñù áðü ôç Ãç ìå ôá÷ý-

ôçôá 
� ��

�
.

Á. Ðïéï åßíáé ôï ýøïò h óôï ïðïßï ðå-
ñéöÝñåôáé ï äïñõöüñïò.

Â. Ãéá êÜðïéï ëüãï ï äïñõöüñïò ÷Üíåé
ýøïò êáé ôåëéêÜ êéíåßôáé óå êõêëéêÞ

ôñï÷éÜ óå ýøïò 
�

�
 ðÜíù áðü ôç Ãç.

ÊÜðï éï ò  ìáèçôÞò  é ó÷õñ ß æ å ôá é  üô é

ìå ßùóç ôïõ ýøïõò ðñïêáëåß åëÜôôù-
óç óôçí ôá÷ýôçôá êáé ôçí ðåñßïäï ðå-
ñéóôñïöÞò ôïõ äïñõöüñïõ.

Ðïéá åßíáé ç äéêÞ óáò Üðïøç;

*13. ¸íáò äïñõöüñïò ìÜæáò m ðåñéöÝ-

ñåôáé ãýñù áðü ôç Ãç óå êõêëéêÞ ôñï÷éÜ
êáé óå ýøïò h áðü ôçí åðéöÜíåéÜ ôçò. Áí
ç åðéôÜ÷õíóç ôçò âáñýôçôáò óôï ýøïò ðå-

ñéóôñïöÞò ôïõ äïñõöüñïõ åßíáé �

�
� , íá

âñåßôå:
Á. Ôï ýøïò h óôï ïðïßï ðåñéöÝñåôáé ï

äïñõöüñïò.
Â. Ôçí êéíçôéêÞ åíÝñãåéá ôïõ äïñõöü-

ñïõ.


