
O ¿ÓıÚˆo˜ ·fi Ù· oÏ‡ ·ÏÈ¿ ¯ÚfiÓÈ· ÚoÛ¿ıËÛÂ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ Î·È
Ó· ÙÈı·ÛÂ‡ÛÂÈ ÙË Ê‡ÛË. ™ÙËÓ ÚoÛ¿ıÂÈ¿ Ùo˘ ·˘Ù‹ ‰È·Ù‡ˆÛÂ ¤ÓÓoÈÂ˜ Î·È
Û˘ÏÏoÁÈÛÌo‡˜ ¯ÚËÛÈÌooÈÒÓÙ·˜ ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛË Î·È ÙË ÏoÁÈÎ‹
Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ùo Â›Ú·Ì· Î·È Ùo˘˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎo‡˜ ˘oÏoÁÈÛÌo‡˜. OÈ Û¯¤-
ÛÂÈ˜ o˘ Úo¤Î˘„·Ó ·fi ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ·oÙ¤ÏÂÛ·Ó Ùo˘˜ Ê˘-
ÛÈÎo‡˜ ÓfiÌo˘˜ Î·È ·ÚÁfiÙÂÚ· ÙÈ˜ ıÂˆÚ›Â˜, ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙ·È o Ê˘ÛÈ-
Îfi˜ ÎfiÛÌo˜. ∞˘Ù¤˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‚ÚÔ˘Ó ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÂ ‰È¿ÊoÚo˘˜ ÙoÌÂ›˜ ÙË˜
·ÓıÚÒÈÓË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙoÓ Einstein (A˚ÓÛÙ¿ÈÓ) Ë ÂÈÛÙ‹ÌË ‰ÂÓ Â›Ó·È Û˘ÏÏoÁ‹ Ófi-
ÌˆÓ o‡ÙÂ Î·Ù¿ÏoÁo˜ ÁÂÁoÓfiÙˆÓ ¿Û¯ÂÙˆÓ ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘˜ ·ÏÏ¿ ‰ËÌÈo˘ÚÁ›· Ùo˘
·ÓıÚÒÈÓo˘ ÓÂ‡Ì·Ùo˜, Ùo oo›o ÂÈÓoÂ› È‰¤Â˜ Î·È ¤ÓÓoÈÂ˜. OÈ ıÂˆÚ›Â˜ ÙË˜
º˘ÛÈÎ‹˜ ÚoÛ·ıo‡Ó Ó· Û¯ËÌ·Ù›Ûo˘Ó ÌÈ· ÂÈÎfiÓ· ÙË˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·˜
Î·È Ó· ÙË Û˘Ó‰¤Ûo˘Ó ÌÂ ÙoÓ Â˘Ú‡ÙÂÚo ÎfiÛÌo ÙˆÓ ·ÈÛıËÙËÚÈ·ÎÒÓ ÂÓÙ˘Ò-
ÛÂˆÓ. ™Ùo ÛËÌÂ›o ·˘Ùfi Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›Ô Ó· ÂÈÛËÌ·ÓıÔ‡Ó Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ‰‡Ô
ÛÙÔÈ¯Â›·: oÈ ·ÈÛıËÙËÚÈ·Î¤˜ ÂÓÙ˘ÒÛÂÈ˜ o˘ ¤¯o˘ÌÂ fiÏoÈ Ì·˜ ·fi ÙÈ˜ Â-
ÌÂÈÚ›Â˜ ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ˙ˆ‹˜ Î·È oÈ ÂÈÛÙËÌoÓÈÎ¤˜ ·fi„ÂÈ˜ o˘ ‰È‰¿-
ÛÎoÓÙ·È ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊoÚÂ˜ ‚·ıÌ›‰Â˜ ÙË˜ ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜. 

∏ ÂÎ·›‰Â˘ÛË, Ì¤Û· ·fi ÙÔ Â›ÛËÌÔ Û¯ÔÏÈÎfi  ÚfiÁÚ·ÌÌ· Î·ÏÂ›Ù·È Ó·
“ÁÂÊ˘ÚÒÛÂÈ” ÙÈ˜ È‰¤Â˜ Î·È ÙÈ˜ ·ÓÙÈÏ‹„ÂÈ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÈ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜
ÁÈ· ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ÎfiÛÌÔ, ÚÈÓ ¤ÚıÔ˘Ó ÛÙÔ Û¯ÔÏÂ›Ô, ÌÂ ÙÈ˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¤˜ ·fi-
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∫ ∂ º ∞ § ∞ π O  1 Ô      ∂ π ™ ∞ ° ø ° ∏
-  Ì Â  Ù È  · Û ¯ Ô Ï Â › Ù · È  Ë  Ê ˘ Û È Î ‹  -

∂ÈÎfiÓ· 1.1
∞ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ Â›Ó·È Ë ¤ÚÂ˘Ó· ÙË˜ º‡ÛË˜ Î·È ÙˆÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ ÙË˜.

∫∂º∞§∞πO 1o
∂π™∞°ø°∏

1.1 ªÂ ÙÈ ·Û¯oÏÂ›Ù·È Ë º˘ÛÈÎ‹
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„ÂÈ˜ Ô˘ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ·˘Ùfi. ªÂ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ ÂÈ‰ÈÒÎÂÙ·È
Ë ÌÂÏ¤ÙË Î·È Ë ÂÊ·ÚÌoÁ‹ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÓfiÌˆÓ Î·È
ÙˆÓ ıÂˆÚÈÒÓ, Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È Ë ÂÍoÈÎÂ›ˆÛË ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÌÂ ÙoÓ ÙÚfio
ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó oÈ ÂÈÛÙËÌoÓÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜, ‰ËÏ·‰‹ ÌÂ ÙË
ÌÂıo‰oÏoÁ›· ÙˆÓ º˘ÛÈÎÒÓ ∂ÈÛÙËÌÒÓ.

∏ ÌÂıo‰oÏoÁ›· ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ
‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜: ·Ú·Ù‹ÚËÛË, Ù·ÍÈÓfiÌËÛË, ‰È·Ù‡ˆÛË ˘oı¤ÛÂˆÓ Î·È
Úo‚Ï¤„ÂˆÓ, ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜, ÂÍ·ÁˆÁ‹ Û˘ÌÂÚ·ÛÌ¿ÙˆÓ Î.¿. ™˘Ì-
‚¿ÏÏÂÈ ÛÙË ‰ËÌÈo˘ÚÁ›· ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ Î·È ˘Â‡ı˘ÓˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Ì¤Û· ·fi ·ÙoÌÈ-
Î¤˜ Î·È Û˘ÏÏoÁÈÎ¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜. °È· Ùo
ÏfiÁo ·˘Ùfi ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓo ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÌfiÓo oÈ ÂÈ-
ÛÙËÌoÓÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ·ÏÏ¿ Î·È Ë ÌÂıo‰oÏoÁ›· ÙË˜. 

ªÂ ÙÈ˜ ·ÈÛı‹ÛÂÈ˜ Ì·˜ ‰È·ÈÛÙÒÓo˘ÌÂ fiÙÈ ÛÙË Ê‡ÛË ˘¿Ú¯o˘Ó Ù· ˘ÏÈÎ¿
ÛÒÌ·Ù· ÌÂ ‰È·ÊoÚÂÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, Û¯‹Ì·Ù· Î·È ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, Ù· ÔÔ›· ÚÔ-
Î·ÏÔ‡Ó ÛÙoÓ Î·ı¤Ó· Ì·˜ ‰È·ÊoÚÂÙÈÎ‹ ÂÓÙ‡ˆÛË. ¢È·ÈÛÙÒÓo˘ÌÂ, Â›ÛË˜,
fiÙÈ ÛÙË Ê‡ÛË Û˘Ì‚·›Óo˘Ó oÏÏ¤˜ ÌÂÙ·‚oÏ¤˜ ÌÂ ‰È·ÊoÚÂÙÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÂÌ-
Ê¿ÓÈÛË˜ Î·È ¤ÎÙ·ÛË˜.

º˘ÛÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÔÓoÌ¿˙o˘ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚oÏ¤˜ ÂÎÂ›ÓÂ˜ Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜
Ë o˘Û›· (Û‡ÛÙ·ÛË) ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ‰ÂÓ ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÚÈ˙ÈÎ¿ Î·È Ù· ÛÒÌ·Ù· Â›Ó·È ÛÂ
ı¤ÛË Ó· Â·Ó¤ÏıÔ˘Ó ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Ùo˘˜, fiˆ˜ Â›Ó·È .¯. Ë ·ÏÏ·Á‹
ÙË˜ ı¤ÛË˜ ‹ ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·Ùo˜ ·fi ÛÙÂÚÂfi ÛÂ ˘ÁÚfi ‹ ·¤ÚÈo, oÈ
ÛÂÈÛÌo› Î.¿. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ¯ËÌÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· oÓoÌ¿˙o˘ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚oÏ¤˜ ÛÙÈ˜
oo›Â˜ Ë o˘Û›· ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÚÈ˙ÈÎ¿ Î·È Ù· ÛÒÌ·Ù· ‰ÂÓ ÌoÚo‡Ó Ó·
ÂÈÛÙÚ¤„o˘Ó ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ Ùo˘˜ Û‡ÛÙ·ÛË, fiˆ˜ Â›Ó·È .¯. Ë Î·‡ÛË ÂÓfi˜ ÛÒ-
Ì·Ùo˜, Ùo ÎÈÙÚ›ÓÈÛÌ· ÙˆÓ Ê‡ÏÏˆÓ, Ë ÌÂÙ·ÙÚo‹ Ùo˘ ÎÚ·ÛÈo‡ ÛÂ Í›‰È Î.¿.
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∫ ∂ º ∞ § ∞ π O  1 Ô      ∂ π ™ ∞ ° ø ° ∏
-  Ì Â  Ù È  · Û ¯ Ô Ï Â › Ù · È  Ë  Ê ˘ Û È Î ‹  -

∂ÈÎfiÓ· 1.2 ∆Ô Â›Ú·Ì· Â›Ó·È Ë „˘¯‹ ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜.
™ÙË ÊˆÙÔÁÚ·Ê›· Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó· ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ º˘ÛÈÎ‹˜ 

ÙÔ˘ ¶ÔÏ˘ÙÂ¯ÓÂ›Ô˘  ÙË˜ ∑˘Ú›¯Ë˜ ÙËÓ ÂÔ¯‹ Ô˘ ÊÔÈÙÔ‡ÛÂ ÛÂ ·˘Ùfi Ô ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ.
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™Ùo Ì¿ıËÌ· ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ ÌÂÏÂÙÒÓÙ·È Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Î·È oÈ È‰Èfi-
ÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ, oÚ·ÙÒÓ Î·È ÌË, ÛÂ ÌÈ· ÚoÛ¿ıÂÈ· Ó·
‚ÚÂıo‡Ó oÈ ·ÈÙ›Â˜ o˘ Ù· ÚoÎ·Ïo‡Ó. °È· Ùo ÛÎofi ·˘Ùfi ·Ú¯›˙Ô˘ÌÂ ÙË ÌÂ-
Ï¤ÙË ÌÂ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛË Î·È Ùo Â›Ú·Ì·. ªÂ Ùo Â›Ú·Ì· ·oÌoÓÒÓÂÙ·È Û˘-
Ó‹ıˆ˜ ¤Ó· Û˘Ì‚¿Ó Ùo˘ Ú·ÁÌ·ÙÈÎo‡ ÎfiÛÌo˘ ÛÙo ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈo Î·È ÂÍÂ-
Ù¿˙oÓÙ·È oÈ Úo¸oı¤ÛÂÈ˜ Î·È oÈ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜, oÈ oo›Â˜ Ú˘ıÌ›˙o˘Ó Ùo Ê˘ÛÈ-
Îfi Ê·ÈÓfiÌÂÓo, ·ÏÏ¿ Î·È Ù· Ó¤· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· o˘ ÂÌÊ·Ó›˙oÓÙ·È ‹ Ù· Ê·ÈÓfiÌÂ-
Ó· o˘ ‰ÂÓ ˘o›Ùo˘Ó ÛÙÈ˜ ·ÈÛı‹ÛÂÈ˜ Ì·˜. 

™ÙË º˘ÛÈÎ‹, ‚¤‚·È·, ‰Â Á›ÓÂÙ·È ÌfiÓo ·Ï‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ
Ê·ÈÓoÌ¤ÓˆÓ, ·ÏÏ¿ Î·È ·ÎÚÈ‚Â›˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰È¿ÊoÚˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ o˘
¤¯o˘Ó Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· o˘ ÂÍÂÙ¿˙oÓÙ·È. ⁄ÛÙÂÚ· ·fi oÏÏ¤˜ Â-
ÌÂÈÚ›Â˜ ‰È·ÈÛÙÒıËÎÂ fiÙÈ oÈ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ·ÎoÏo˘ıo‡Ó Î¿oÈo˘˜
Î·ÓfiÓÂ˜ ÌÂ Ùo˘˜ oo›o˘˜ ÌoÚo‡Ó Ó· ÂÚÈÁÚ·Êo‡Ó Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·.
™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ·fi ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ Ê·ÈÓoÌ¤ÓˆÓ Î·È ÙˆÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ, Î¿Ùˆ
·fi ÙÈ˜ oo›Â˜ Ú·ÁÌ·ÙooÈÂ›Ù·È ¤Ó· Ê·ÈÓfiÌÂÓo, ÚoÎ‡Ùo˘Ó Û¯¤ÛÂÈ˜, oÈ
oo›Â˜ Û˘Ó‰¤o˘Ó Ù· ÌÂÁ¤ıË ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘˜. OÈ Û¯¤ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ oÓoÌ¿˙oÓÙ·È
Ê˘ÛÈÎo› ÓfiÌoÈ Î·È ÁÂÓÈÎÂ‡o˘Ó Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÒÓ
‰Â‰oÌ¤ÓˆÓ Î·È ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ.
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∫ ∂ º ∞ § ∞ π O  1 Ô      ∂ π ™ ∞ ° ø ° ∏
-  Ì Â  Ù È  · Û ¯ Ô Ï Â › Ù · È  Ë  Ê ˘ Û È Î ‹  -

∂ÈÎfiÓ· 1.3
∏ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ Â›Ó·È Ê˘ÛÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ.

∏ Î·‡ÛË ÙË˜ ‚ÂÓ˙›ÓË˜ Â›Ó·È ¯ËÌÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ.
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∏ º˘ÛÈÎ‹ ·Û¯oÏÂ›Ù·È ÌÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙfiÛo ÙˆÓ Ì·ÎÚoÛÎoÈÎÒÓ fiÛo Î·È
ÙˆÓ ÌÈÎÚoÛÎoÈÎÒÓ Ê·ÈÓoÌ¤ÓˆÓ. ÃÚËÛÈÌooÈÒÓÙ·˜ ÌfiÓo ‚·ÛÈÎo‡˜ ÓfiÌo˘˜
Ë º˘ÛÈÎ‹ ¤¯ÂÈ Î·Ù·Ê¤ÚÂÈ ¤ˆ˜ Û‹ÌÂÚ· Ó· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ ÌÈÎÚoÛÎoÈÎ¿ Î·È
Ì·ÎÚoÛÎoÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·. OÈ Ê˘ÛÈÎo› ÚÔÛ·ıÔ‡Ó Ó· ÂÓooÈ‹Ûo˘Ó
·˘Ùo‡˜ Ùo˘˜ ÓfiÌo˘˜ ÛÂ ¤Ó·Ó ÁÂÓÈÎfi.

OÈ Ê˘ÛÈÎo› ÓfiÌoÈ Â›Ó·È Ù· ıÂÌ¤ÏÈ· ÙË˜ ∆Â¯ÓoÏoÁ›·˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙˆÓ ¤ÚÁˆÓ
˘o‰oÌ‹˜ Î·È ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ, ÙË˜ ÌË¯·ÓoÏoÁ›·˜, ÙË˜ ËÏÂÎÙÚoÏoÁ›·˜, ÙË˜
ËÏÂÎÙÚoÓÈÎ‹˜, ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔÛÌ¤ÓË˜ π·ÙÚÈÎ‹˜ Î.¿.
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∫ ∂ º ∞ § ∞ π O  1 Ô      ∂ π ™ ∞ ° ø ° ∏
-  Ë  º ˘ Û È Î ‹  Î · È  Ë  ∆ Â ¯ Ó Ô Ï Ô Á › ·  -

∂ÈÎfiÓ· 1.4
∆Ô ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ ÍÂÎÈÓ¿ÂÈ ·fi ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ·ÙfiÌˆÓ

Î·È ÊÙ¿ÓÂÈ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ˘˜ Á·Ï·Í›Â˜.

∂ÈÎfiÓ· 1.5
∆· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ Î·È ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·˜

1.2 ∏ º˘ÛÈÎ‹ Î·È Ë ∆Â¯ÓoÏoÁ›· 
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∏ ∆Â¯ÓoÏoÁ›· Â›Ó·È Ë ÂÊ·ÚÌoÁ‹ ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌoÓÈÎÒÓ ÁÓÒÛÂˆÓ. ∏ ÂÍ¤ÏÈ-
ÍË ÙˆÓ º˘ÛÈÎÒÓ ∂ÈÛÙËÌÒÓ Û˘Ó¤‚·ÏÂ ÛÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ ∆Â¯ÓoÏoÁ›·˜ Î·È
ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ Î·È Ì¤ÛˆÓ, Ù· oo›· ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó oÏÏo‡˜
ÙoÌÂ›˜ ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ˙ˆ‹˜, fiˆ˜ ÙË ‰È·ÙÚoÊ‹, ÙËÓ ˘ÁÂ›·, ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÎÈÓ‹-
ÛÂÈ˜,  ÙÈ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ Î.¿.

∏ º˘ÛÈÎ‹ Î·È Ë ∆Â¯ÓoÏoÁ›·
‰È·Ê¤Úo˘Ó ˆ˜ Úo˜ Ùo Úo˚fiÓ
o˘ ·Ú¿Áo˘Ó. ∆o ÙÂÏÈÎfi Úo˚fiÓ
ÙË˜ ∆Â¯ÓoÏoÁ›·˜ Â›Ó·È Û˘ÛÎÂ˘¤˜
Î·È ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ¯Ú‹ÛÈÌÂ˜ ÁÈ· ÙÔÓ
¿ÓıÚˆÔ Î·È Ì¤¯ÚÈ ÂÓfi˜ ÛËÌ·-
ÓÙÈÎo‡ ‚·ıÌo‡ ÁÈ· Ùo ÂÚÈ‚¿Ï-
ÏoÓ. ∏ ∆Â¯ÓoÏoÁ›· ¯ÚËÛÈÌoo›Ë-
ÛÂ Î·È ÂÍ·ÎoÏo˘ıÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌo-
oÈÂ› oÏÏ¿ ÛÙoÈ¯Â›· ÙˆÓ ÂÈÛÙË-
ÌoÓÈÎÒÓ ÁÓÒÛÂˆÓ, ·ÏÏ¿ Î·È Ë Â-
Í¤ÏÈÍË ÙˆÓ º˘ÛÈÎÒÓ ∂ÈÛÙËÌÒÓ
oÊÂ›ÏÂÈ oÏÏ¿ ÛÙËÓ ∆Â¯ÓoÏoÁ›·.
OÈ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ˙ˆ-
‹˜ ˙ËÙo‡Û·Ó Î·È ˙ËÙo‡Ó Ï‡ÛÂÈ˜,
oÈ oo›Â˜ ‰›ÓoÓÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÏÏË-
ÏÂ›‰Ú·ÛË ∂ÈÛÙ‹ÌË˜ Î·È ∆Â¯Óo-
ÏoÁ›·˜. ™Â ·ÚÎÂÙ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜,
fiÌˆ˜, oÈ ÂÈÛÙËÌoÓÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜
¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È ÛÂ ‚¿Úo˜ ÙfiÛo
ÙË˜ ·ÓıÚˆfiÙËÙ·˜ fiÛo Î·È Ùo˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏoÓÙo˜. ¶ÚfiÛÊ·Ù· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·
Â›Ó·È oÈ Ú˘oÁfiÓÂ˜ ‚ÈoÌË¯·Ó›Â˜, Ù· ˘ÚËÓÈÎ¿ fiÏ· ÎÙÏ. 
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∫ ∂ º ∞ § ∞ π O  1 Ô      ∂ π ™ ∞ ° ø ° ∏
-  Ë  º ˘ Û È Î ‹  Î · È  Ë  ∆ Â ¯ Ó Ô Ï Ô Á › ·  -

∂ÈÎfiÓ· 1.6
¢ÔÚ˘ÊfiÚÔ˜ ÛÂ ÙÚÔ¯È¿

∂ÈÎfiÓ· 1.7
∏ Ú‡·ÓÛË ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜

∂ÈÎfiÓ· 1.8
ŒÎÚËÍË ·ÙÔÌÈÎ‹˜ ‚fiÌ‚·˜
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∏ ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ Ê·ÈÓoÌ¤ÓˆÓ ¤‰ÂÈÍÂ fiÙÈ Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË o˘
ÂÌÊ·Ó›˙oÓÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Û˘Ó‰¤oÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘˜ ÌÂ oÚÈÛÌ¤ÓÂ˜
Û¯¤ÛÂÈ˜. ∏ ¤ÚÂ˘Ó· ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ Ê·ÈÓoÌ¤ÓˆÓ ·ÍÈoÏoÁÂ›Ù·È, fiÙ·Ó ÌÂÙÚo‡-
ÓÙ·È Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË. ™Â ¤Ó· Ê˘ÛÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓo Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË Â›Ó·È
o˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ oÈ ÌÂÙÚ‹ÛÈÌÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ, .¯. Ùo Ì‹Îo˜ ÂÓfi˜ ÛÒ-
Ì·Ùo˜, Ô fiÁÎÔ˜, Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· Î.¿.

∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ Â›Ó·È ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· Û‡ÁÎÚÈÛË˜ Ùo˘
ÌÂÁ¤ıo˘˜ ÌÂ ÌÈ· ÌoÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛ‹˜ Ùo˘, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ë ·fiÛÙ·ÛË
ÌÂÙ·Í‡ ‰‡o fiÏÂˆÓ ÌÂ ÙË ÌoÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙˆÓ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ·oÛÙ¿ÛÂˆÓ, o˘
Â›Ó·È Ùo ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚo ‹ Ùo Ì›ÏÈ, Ë Û‡ÁÎÚÈÛË ÙË˜ Ì¿˙·˜ o˘ ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÛÒÌ· ÌÂ ÙË
ÌoÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛ‹˜ ÙË˜, o˘ Â›Ó·È Ùo ¯ÈÏÈfiÁÚ·ÌÌo. OÈ ÚfiÙ˘Â˜ ÌoÓ¿‰Â˜ Úo¤-
Î˘„·Ó ‡ÛÙÂÚ· ·fi Û˘ÌÊˆÓ›· ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌfiÓˆÓ Î·È ·ÓÙÈÚoÛˆÂ‡oÓÙ·È ·fi
ÚfiÙ˘· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·.

∆o ÚfiÙ˘o ¯ÈÏÈfiÁÚ·ÌÌo Ì¿˙·˜,
ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Â›Ó·È ¤Ó·˜ Î‡ÏÈÓ‰Úo˜
·fi ÎÚ¿Ì· Ï·Ù›Ó·˜ Î·È ÈÚÈ‰›o˘, ‰È·-
Ì¤ÙÚo˘ 39 mm Î·È ‡„o˘˜ 39 mm, fi-
ˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 1.9, Î·È Ê˘-
Ï¿ÛÛÂÙ·È ÛÙo ªo˘ÛÂ›o ª¤ÙÚˆÓ Î·È
™Ù·ıÌÒÓ ÛÙÈ˜ ™¤‚ÚÂ˜ ÙË˜ °·ÏÏ›·˜. 

∞fi ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÂÓfi˜ Ê˘ÛÈÎo‡ ÌÂ-
Á¤ıo˘˜ ÚoÎ‡ÙÂÈ ¤Ó·˜ ·ÚÈıÌfi˜ o˘
‰Â›¯ÓÂÈ fiÛÂ˜ ÊoÚ¤˜ Ë ÌoÓ¿‰· Ì¤ÙÚË-
ÛË˜ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙo Ì¤ÁÂıo˜ o˘ ÂÍÂ-
Ù¿˙ÂÙ·È. O ·ÚÈıÌfi˜ ·˘Ùfi˜ oÓoÌ¿˙ÂÙ·È
·ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ Ùo˘ ÌÂÁ¤ıo˘˜ Î·È
Û˘Óo‰Â‡ÂÙ·È ¿ÓÙoÙÂ ·fi ÙË ÌoÓ¿‰·
Ì¤ÙÚËÛË˜, .¯. Ë ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡
ÙË˜ fiÏË˜ ∞ Î·È ÙË˜ fiÏË˜ µ Â›Ó·È 56
km. ∆o 56 Â›Ó·È Ë ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ Ùo˘
ÌÂÁ¤ıo˘˜, ÂÓÒ Ùo km Â›Ó·È Ë ÌoÓ¿‰·
Ì¤ÙÚËÛË˜. 

ÕÏÏ· Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË Â›Ó·È Ë Ì¿˙·,
Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, o fiÁÎo˜, Ë Ù·¯‡ÙËÙ·, o ¯ÚfiÓo˜, Ë ‰‡Ó·ÌË Î.¿. ∏ ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹
ÙÈÌ‹ Î·È Ë ÌoÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ·oÙÂÏo‡Ó Ùo Ì¤ÙÚo Ùo˘ ÌÂÁ¤ıo˘˜, Ùo oo›o
ÚoÛ‰ÈoÚ›˙ÂÈ Ï‹Úˆ˜ ¤Ó· ÌoÓfiÌÂÙÚo (‹ ‚·ıÌˆÙfi) Ì¤ÁÂıo˜.

∆· Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ·Ó¿ÏoÁ· ÌÂ ÙoÓ ÙÚfio ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Ù· ÂÈÛ¿Áo˘ÌÂ
‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ: ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë Î·È ·Ú¿ÁˆÁ·.

£ÂÌÂÏÈÒ‰Ë ÌÂÁ¤ıË Â›Ó·È Ùo Ì‹Îo˜, Ë Ì¿˙·, o ¯ÚfiÓo˜, Ë ıÂÚÌoÎÚ·Û›·, Ë
¤ÓÙ·ÛË Ùo˘ ËÏÂÎÙÚÈÎo‡ ÚÂ‡Ì·Ùo˜, Ë ¤ÓÙ·ÛË ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ËÁ‹˜ (¶›Ó·Î·˜ 1.1).

14

∫ ∂ º ∞ § ∞ π O  1 Ô      ∂ π ™ ∞ ° ø ° ∏
-  º ˘ Û È Î ¿  Ì Â Á ¤ ı Ë  -

∂ÈÎfiÓ· 1.9
∆Ô ÚfiÙ˘Ô ¯ÈÏÈfiÁÚ·ÌÌÔ

1.3 º˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË

9-23  21-12-99 09:19  ™ÂÏ›‰· 14



¶·Ú¿ÁˆÁ· ÌÂÁ¤ıË Â›Ó·È Ùo ÂÌ‚·‰fiÓ, o fiÁÎo˜, Ë Ù·¯‡ÙËÙ·, Ë ˘ÎÓfiÙËÙ·
Î.¿., Ù· oo›· oÚ›˙oÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ o˘ Ù· Û˘Ó‰¤o˘Ó ÌÂ
Ù· ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë ÌÂÁ¤ıË (¶›Ó·Î·˜ 1.2).

¶oÏÏ¿ ·fi Ù· ÌÂÁ¤ıË ·˘Ù¿, ·Ó¿ÏoÁ· ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÍË ÌÂÁ¤ıo˘˜, ¯ÚË-
ÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È ÌÂ ‰È·ÊoÚÂÙÈÎ¤˜ ÌoÓ¿‰Â˜ Ì¤ÙÚËÛË˜. ∆· oÏÏ·Ï¿ÛÈ· Î·È
˘ooÏÏ·Ï¿ÛÈ· ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ÌoÓ¿‰ˆÓ Ê·›ÓoÓÙ·È ÛÙoÓ ›Ó·Î· 1.3 o˘
·ÎoÏo˘ıÂ›.

15

∫ ∂ º ∞ § ∞ π O  1 Ô      ∂ π ™ ∞ ° ø ° ∏
-  º ˘ Û È Î ¿  Ì Â Á ¤ ı Ë  -

£ÂÌÂÏÈÒ‰Â˜ ™‡Ì‚oÏo ªoÓ¿‰· ™‡Ì‚oÏo 
Ì¤ÁÂıo˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÌoÓ¿‰ˆÓ
ª‹Îo˜ l ª¤ÙÚo m
ª¿˙· m ÃÈÏÈfiÁÚ·ÌÌo kg
ÃÚfiÓo˜ t ¢Â˘ÙÂÚfiÏÂÙo s
£ÂÚÌoÎÚ·Û›· ı, T µ·ıÌfi˜ ∫ÂÏÛ›o˘ ‹ ∫¤Ï‚ÈÓ ÔC, K
ŒÓÙ·ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎo‡
ÚÂ‡Ì·Ùo˜ i Ampere A
ŒÓÙ·ÛË ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ËÁ‹˜ J Candela cd

¶›Ó·Î·˜ 1.1 ∆· ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë ÌÂÁ¤ıË Î·È oÈ ÌoÓ¿‰Â˜ Ì¤ÙÚËÛ‹˜ Ùo˘˜ ÛÙÔ S.I

¶·Ú¿ÁˆÁo ™‡Ì‚oÏo ™¯¤ÛË ªoÓ¿‰· ™‡Ì‚oÏo
Ì¤ÁÂıo˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÌoÓ¿‰ˆÓ
∂Ì‚·‰fiÓ A A = ·. ‚ ∆ÂÙÚ·ÁˆÓÈÎfi Ì¤ÙÚo m2

ŸÁÎo˜ V V= ·. ‚. Á ∫˘‚ÈÎfi Ì¤ÙÚo m3

∆·¯‡ÙËÙ· ˘ ª¤ÙÚo ·Ó¿
‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙo m / s

¶˘ÎÓfiÙËÙ· Ú ÃÈÏÈfiÁÚ·ÌÌo ·Ó¿
Î˘‚ÈÎfi Ì¤ÙÚo kg / m3

¶›Ó·Î·˜ 1.2 ∆· ·Ú¿ÁˆÁ· ÌÂÁ¤ıË Î·È oÈ ÌoÓ¿‰Â˜ Ì¤ÙÚËÛ‹˜ Ùo˘˜ ÛÙÔ S.I 

s
˘= -------

t

m
Ú= -------

V

9-23  21-12-99 09:19  ™ÂÏ›‰· 15



∞˜ ÚÔÛ¤ÍÔ˘ÌÂ

2 dm2 =2 (10cm)2 =2 102 cm2 = 200 cm2

2 dm2 =2 ( m)2 =2 m2 = 2 10-2 m2 = 0,02 m21
------------
102

1
------------
10

16

∫ ∂ º ∞ § ∞ π O  1 Ô      ∂ π ™ ∞ ° ø ° ∏
-  º ˘ Û È Î ¿  Ì Â Á ¤ ı Ë  -

ª¤ÁÂıo˜ ªoÓ¿‰· ¶oÏÏ·Ï¿ÛÈ· ÀooÏÏ·Ï¿ÛÈ·
Ì¤ÙÚËÛË˜

‰ÂÎ·ÙfiÌÂÙÚo 1dm = 1/10m
ÂÎ·ÙoÛÙfiÌÂÙÚo 1cm=1/100m

ª‹Îo˜ 1m 1km =1000m ¯ÈÏÈoÛÙfiÌÂÙÚo 1mm=1/1000m
1mi = 1852 m ÁÈ¿Ú‰·  1yd=91,44cm

fi‰È 1ft=30,48cm
›ÓÙÛ· 1in=2,54 cm
ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎfi ‰ÂÎ·ÙfiÌÂÙÚo (dm2)

1dm2 = 10-2 m2

∂Ì‚·‰fiÓ 1m2 1 ÛÙÚ¤ÌÌ· = 1000m2 ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎfi ÂÎ·ÙoÛÙfiÌÂÙÚo (cm2)
1cm2= 10-4 m2

ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎfi ¯ÈÏÈoÛÙfiÌÂÙÚo (mm2)
1mm2 =10-6 m2

Ï›ÙÚo ‹ Î˘‚ÈÎfi ‰ÂÎ·ÙfiÌÂÙÚo (lt)
1lt= 1dm3 =10-3m3

ŸÁÎo˜ 1m3 Î˘‚ÈÎfi ÂÎ·ÙoÛÙfiÌÂÙÚo (cm3)
1cm3=10-6 m3

Î˘‚ÈÎfi ¯ÈÏÈoÛÙfiÌÂÙÚo (mm3)
1mm3=10-9 m3

¶›Ó·Î·˜ 1.3 ¶oÏÏ·Ï¿ÛÈ· Î·È ˘ooÏÏ·Ï¿ÛÈ· ÌoÓ¿‰ˆÓ
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∆· Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË Ù· oo›· Î·ıoÚ›˙oÓÙ·È Ï‹Úˆ˜ ·fi ÙËÓ ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹
ÙÈÌ‹ Î·È ·fi ÙË ÌoÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛ‹˜ Ùo˘˜ oÓoÌ¿˙oÓÙ·È ÌoÓfiÌÂÙÚ· ‹ ‚·ıÌˆÙ¿
ÌÂÁ¤ıË. ∂›Ó·È ·ÚÎÂÙfi Ó· o‡ÌÂ fiÙÈ Ùo ıÚ·Ó›o ¤¯ÂÈ Ì‹Îo˜ 3 Ì¤ÙÚ· Î·È fiÙÈ
Ì›· ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ· ¤¯ÂÈ ¯ÚoÓÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ· 45 ÏÂÙ¿. ¢ÂÓ Â›Ó·È fiÌˆ˜ ·ÚÎÂÙfi
Ó· o‡ÌÂ fiÙÈ ¤Ó· ·˘ÙoÎ›ÓËÙo ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· 80 ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚ· ÙËÓ ÒÚ·,
‰ÈfiÙÈ Â›Ó·È ¿ÁÓˆÛÙË Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È Ë ÊoÚ¿ Î·Ù¿ ÙËÓ oo›· ÎÈÓÂ›Ù·È Ùo
·˘ÙoÎ›ÓËÙo. ∏ Ù·¯‡ÙËÙ·, ÂoÌ¤Óˆ˜, ÁÈ· Ó· oÚÈÛÙÂ› Ï‹Úˆ˜, ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È,
ÂÎÙfi˜ ·fi Ùo Ì¤ÙÚo ÙË˜, ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÙË ÊoÚ¿, o˘ Ì·˙› oÓoÌ¿˙oÓÙ·È
Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜.

∆· ÌÂÁ¤ıË ·˘Ù¿ oÓoÌ¿˙oÓÙ·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË. ÕÏÏ· ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈ-
Î¿ ÌÂÁ¤ıË Â›Ó·È Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË, Ë
‰‡Ó·ÌË, Ë oÚÌ‹ Î.¿.

∂oÌ¤Óˆ˜, ÁÈ· Ó· Î·ıoÚÈ-
ÛÙo‡Ó Ï‹Úˆ˜ Ù· ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿
ÌÂÁ¤ıË, ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È:

ñ ∆o Ì¤ÙÚo Ùo˘˜ (·ÚÈıÌËÙÈÎ‹
ÙÈÌ‹ Î·È ÌoÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜).

ñ O ÊoÚ¤·˜ ‹ Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË,
‰ËÏ·‰‹ Ë Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹ ¿Óˆ
ÛÙË oo›· .¯. ı· ÎÈÓËıÂ› ¤Ó· ÎÈ-
ÓËÙfi ‹ ı· ÂÊ·ÚÌoÛÙÂ› ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË.

ñ ∏ ÊoÚ¿ Úo˜ ÙËÓ oo›· .¯.
ı· ÎÈÓËıÂ› Ùo ÎÈÓËÙfi ‹ ı· ·ÛÎË-
ıÂ› ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË. ∏ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Ì·-
˙› ÌÂ ÙË ÊoÚ¿ ÂÎÊÚ¿˙oÓÙ·È ÌÂ
ÙoÓ fiÚo Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË.

ñ ∆o ÛËÌÂ›o ÂÊ·ÚÌoÁ‹˜, ‰Ë-
Ï·‰‹ ÛÂ oÈo ÛËÌÂ›o Ùo˘ ÛÒÌ·Ùo˜
.¯. ı· ÂÊ·ÚÌoÛÙÂ› Ë ‰‡Ó·ÌË. 

°È· Ù· ÌoÓfiÌÂÙÚ· ÌÂÁ¤ıË È-
Û¯‡ÂÈ o ·ÏÁÂ‚ÚÈÎfi˜ ÏoÁÈÛÌfi˜.
¢ËÏ·‰‹, Ë ÚfiÛıÂÛË Î·È Ë ·Ê·›-
ÚÂÛË ‰‡o oÌoÂÈ‰ÒÓ ÌoÓfiÌÂÙÚˆÓ
ÌÂÁÂıÒÓ Á›ÓÂÙ·È fiˆ˜ Î·È ÌÂ
Ùo˘˜ ·ÚÈıÌo‡˜. ∞Ó, .¯, ¤Ó·
·˘ÙoÎ›ÓËÙo ÎÈÓËıÂ› ·Ú¯ÈÎ¿ ÁÈ·
¯ÚfiÓo t1=5s Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÁÈ· ¿ÏÏ· t2=7s, o Û˘ÓoÏÈÎfi˜ ¯ÚfiÓo˜ ÙË˜ Î›-
ÓËÛË˜ ˘oÏoÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË: tÔÏ= t1 + t2= 5s +7s =12s.

°È· Ù· ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿, fiÌˆ˜, ÌÂÁ¤ıË ·ÎoÏo˘ıÂ›Ù·È o ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi˜
ÏoÁÈÛÌfi˜, ‰ËÏ·‰‹ o ÙÚfio˜ ÌÂ ÙoÓ oo›o ÚoÛÙ›ıÂÓÙ·È Î·È ·Ê·ÈÚo‡ÓÙ·È Ù·
‰È·Ó‡ÛÌ·Ù·. °È· Ùo ÏfiÁo ·˘Ùfi Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ Î·ÓÂ›˜ ·Ó Ù· ‰È·Ó˘ÛÌ·-
ÙÈÎ¿ oÌoÂÈ‰‹ ÌÂÁ¤ıË Â›Ó·È Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¿, oÌfiÚÚo· ‹ ·ÓÙ›ÚÚo·, ‹ ·Ó oÈ
ÊoÚÂ›˜ Ùo˘˜ Û¯ËÌ·Ù›˙o˘Ó ÁˆÓ›·.

17

∫ ∂ º ∞ § ∞ π O  1 Ô      ∂ π ™ ∞ ° ø ° ∏
-  Ì Ô Ó fi Ì Â Ù Ú ·  Î · È  ‰ È · Ó ˘ Û Ì · Ù È Î ¿  Ì Â Á ¤ ı Ë  -

∂ÈÎfiÓ· 1.10
¶Ò˜ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È Ë ÂÈÎfiÓ· ·˘Ù‹ 

ÌÂ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ú¤ÂÈ 
Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË;

1.4 ªoÓfiÌÂÙÚ· Î·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË
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¢‡o ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· oÓoÌ¿˙oÓÙ·È Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¿, ·Ó oÈ ÊoÚÂ›˜
Ùo˘˜ Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏoÈ. ∆· ÙÚ›· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ÛÙo Û¯‹Ì· 1.11 Â›Ó·È Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¿.

∆· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· · Î·È ‚ ¤¯o˘Ó ÂÈÏ¤oÓ Î·È ¤Ó· ¿ÏÏo ÎoÈÓfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎfi: ¤¯o˘Ó ÙËÓ ›‰È· ÊoÚ¿ Î·È Ï¤ÁoÓÙ·È oÌfiÚÚo·. ∆o ‰È¿Ó˘ÛÌ· Á ¤¯ÂÈ ·-
ÓÙ›ıÂÙË ÊoÚ¿ ·fi Ù· ¿ÏÏ· ‰‡o. ∆· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ·˘Ù¿, o˘ ¤¯o˘Ó ·Ú¿Ï-
ÏËÏo˘˜ ÊoÚÂ›˜ ·ÏÏ¿ ·ÓÙ›ıÂÙË ÊoÚ¿, Ï¤ÁoÓÙ·È ·ÓÙ›ÚÚo·. °È· Ó· Û˘Ó-

ı¤Ûo˘ÌÂ ‰‡o ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÂÊ·ÚÌfi˙o˘ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÎÂ›ÓË ÌÂ
ÙËÓ oo›· Ù· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· Á›ÓoÓÙ·È ‰È·‰o¯ÈÎ¿. ™Ù· oÌfiÚÚo· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· Ë
‰È·‰ÈÎ·Û›· Â›Ó·È ·˘Ù‹ o˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙo Û¯‹Ì· 1.12. ∆o Ù¤Ïo˜ Ùo˘ ÚÒÙo˘
‰È·Ó‡ÛÌ·Ùo˜ Á›ÓÂÙ·È ·Ú¯‹ Ùo˘ ‰Â‡ÙÂÚo˘. 

18

∫ ∂ º ∞ § ∞ π O  1 Ô      ∂ π ™ ∞ ° ø ° ∏
-  Ì Ô Ó fi Ì Â Ù Ú ·  Î · È  ‰ È · Ó ˘ Û Ì · Ù È Î ¿  Ì Â Á ¤ ı Ë  -

∂ÈÎfiÓ· 1.11
™˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¿ ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù·

∂ÈÎfiÓ· 1.12
™‡ÓıÂÛË ÔÌfiÚÚÔˆÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ

∂ÈÎfiÓ· 1.13
™‡ÓıÂÛË ‰‡Ô ÌË Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎÒÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ
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ŸÙ·Ó Ù· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ‰ÂÓ Â›Ó·È Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¿, Ùo ÚÒÙo ‚‹Ì· Â›Ó·È Ó·
Á›Óo˘Ó ‰È·‰o¯ÈÎ¿ ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· o˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙo Û¯‹Ì· 1.12,  Ë ÔÔ›·
oÓoÌ¿˙ÂÙ·È Î·ÓfiÓ·˜ Ùo˘ ·Ú·ÏÏËÏoÁÚ¿ÌÌo˘. ªÂ ÙË ‚o‹ıÂÈ· ÙˆÓ ‰‡o ‰È·-
Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ �·, �‚ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ¤Ó· ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌo,  Ùo˘ oo›o˘ Ë ‰È·ÁÒ-
ÓÈo˜ �Á Â›Ó·È Ë Û‡ÓıÂÛË ‹ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙˆÓ ‰‡o ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ, Ùo ‰È¿Ó˘ÛÌ·
‰ËÏ·‰‹ o˘ ÌoÚÂ› Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ Ù· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· �·, �‚, Ù· oo›·
Ï¤ÁoÓÙ·È Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜. 

∏ Û‡ÓıÂÛË ÙˆÓ ‰‡o ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ �·  Î·È �‚, Ë oo›· Â›Ó·È ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi ¿-
ıÚoÈÛÌ·, ÁÚ¿ÊÂÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜: �· + �‚ = �Á.

ŸÌˆ˜ Ùo Ì¤ÙÚo ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ Á ÙˆÓ ‰‡o ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ ‰Â ‚Ú›ÛÎÂÙ·È
·fi ÙË Û¯¤ÛË Á=·+‚ ·ÏÏ¿ ·fi ÙË Û¯¤ÛË: 

(Ê Â›Ó·È Ë ÁˆÓ›· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó Ù· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ·,‚).
¶ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÁÈ· ÙËÓ Â‡ÚÂÛË ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ ‰‡o ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ

‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ Ê·›ÓoÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 1.14.

Á2 = ·2 + ‚2 + 2·‚Û˘ÓÊ
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∂ÈÎfiÓ· 1.14
™‡ÓıÂÛË ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ

FÔÏ
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◗ ™¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÚÈÁˆÓoÌÂÙÚÈÎÒÓ ·ÚÈıÌÒÓ

1. OÈ ÙÚÈÁˆÓoÌÂÙÚÈÎo› ·ÚÈıÌo› ÌÈ·˜ ÁˆÓ›·˜ Ê Û˘Ó‰¤oÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘˜
ÌÂ ÙÈ˜ ·ÎfiÏo˘ıÂ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜:

20

∫ ∂ º ∞ § ∞ π O  1 Ô      ∂ π ™ ∞ ° ø ° ∏
-  µ · Û È Î ¿  Û Ù Ô È ¯ Â › ·  ∆ Ú È Á ˆ Ó Ô Ì Â Ù Ú › · ˜  -

∞˜ ı˘ÌËıo‡ÌÂ
µ·ÛÈÎ¿ ÛÙoÈ¯Â›· ∆ÚÈÁˆÓoÌÂÙÚ›·˜
°È· Ó· ˘oÏoÁÈÛÙÂ› Ùo Ì¤ÙÚo ·ÏÏ¿ Î·È Ë Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ ‰‡o ÌË Û˘Á-
ÁÚ·ÌÌÈÎÒÓ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙ· Î¿oÈ· ÛÙoÈ¯Â›· ·fi ÙËÓ ∆ÚÈ-
ÁˆÓoÌÂÙÚ›·, fiˆ˜ Â›Ó·È Ùo ËÌ›ÙoÓo, Ùo Û˘ÓËÌ›ÙoÓo Î·È Ë ÂÊ·ÙoÌ¤ÓË ÌÈ·˜ ÁˆÓ›·˜. 
£ÂˆÚo‡ÌÂ ¤Ó· oÚıoÁÒÓÈo ÙÚ›ÁˆÓo ∞µ°.

™Ùo oÚıoÁÒÓÈo ÙÚ›ÁˆÓo ∞µ° oÈ ÁˆÓ›Â˜ µ Î·È ° Â›Ó·È oÍÂ›Â˜ ÁˆÓ›Â˜. 
ñ ∆o ËÌ›ÙoÓo ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ µ Â›Ó·È Ùo ËÏ›Îo Ùo˘ Ì‹Îo˘˜ ÙË˜ ·¤Ó·ÓÙÈ Î¿ıÂÙË˜
ÏÂ˘Ú¿˜ ∞° Úo˜ Ùo Ì‹Îo˜ ÙË˜ ˘oÙÂ›Óo˘Û·˜ µ° Î·È ÙÔ Û˘Ì‚oÏ›˙o˘ÌÂ:

‹ 

ñ ∆o Û˘ÓËÌ›ÙoÓo ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ µ Â›Ó·È Ùo ËÏ›Îo Ùo˘ Ì‹Îo˘˜ ÙË˜ ÚoÛÎÂ›ÌÂÓË˜
ÏÂ˘Ú¿˜ ∞µ Úo˜ Ùo Ì‹Îo˜ ÙË˜ ˘oÙÂ›Óo˘Û·˜ µ° Î·È ÙÔ Û˘Ì‚oÏ›˙o˘ÌÂ:

‹ 

ñ ∏ ÂÊ·ÙoÌ¤ÓË ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ µ Â›Ó·È Ùo ËÏ›Îo Ùo˘ Ì‹Îo˘˜ ÙË˜ ·¤Ó·ÓÙÈ Î¿ıÂÙË˜
ÏÂ˘Ú¿˜ ∞° Úo˜ Ùo Ì‹Îo˜ ÙË˜ ÚoÛÎÂ›ÌÂÓË˜ ÏÂ˘Ú¿˜ ∞µ Î·È ÙË Û˘Ì‚oÏ›˙o˘ÌÂ:

‹

Ì‹ÎÔ˜ ÏÂ˘Ú¿˜ ∞°
ËÌµ= ---------------------------------------------------------------

Ì‹ÎÔ˜ ˘ÔÙÂ›ÓÔ˘Û·˜ µ°

Ì‹ÎÔ˜ ÏÂ˘Ú¿˜ ∞µ
Û˘Óµ= ---------------------------------------------------------------

Ì‹ÎÔ˜ ˘ÔÙÂ›ÓÔ˘Û·˜ µ°

∞°
ËÌµ= ------------

µ°

∞µ
Û˘Óµ= -------------

µ°

Ì‹ÎÔ˜ ÏÂ˘Ú¿˜ ∞°
ÂÊµ= ---------------------------------------------------------------

Ì‹ÎÔ˜ ÏÂ˘Ú¿˜ ∞µ
∞°

ÂÊµ= -------------
∞µ

ËÌÊ
ÂÊÊ= ---------------

Û˘ÓÊ
ËÌ2 Ê + Û˘Ó2Ê = 1
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∞Ó ‰‡o ÁˆÓ›Â˜ Ê Î·È ˆ Â›Ó·È Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ (Ê +ˆ = 90o), ÙfiÙÂ ÈÛ¯‡ÂÈ:

Î·È

∞Ó oÈ ‰˘o ÁˆÓ›Â˜ Ê Î·È ˆ Â›Ó·È ·Ú·ÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ (Ê + ˆ = 180o),
ÙfiÙÂ ÈÛ¯‡ÂÈ: 

Î·È

™ÙoÓ ›Ó·Î· o˘ ·ÎoÏo˘ıÂ› ˘¿Ú¯o˘Ó oÈ ÙÚÈÁˆÓoÌÂÙÚÈÎo› ·ÚÈıÌo› ÙˆÓ
Èo Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓˆÓ ÁˆÓÈÒÓ, o˘ ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›ÙÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·.
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∫ ∂ º ∞ § ∞ π O  1 Ô      ∂ π ™ ∞ ° ø ° ∏
-  µ · Û È Î ¿  Û Ù Ô È ¯ Â › ·  ∆ Ú È Á ˆ Ó Ô Ì Â Ù Ú › · ˜  -

°ˆÓ›· ËÌÊ Û˘ÓÊ ÂÊÊ
0Ô 0 1 0

30Ô

45Ô 1

60Ô 3

90Ô 1 0 -
180Ô 0 -1 0

1-----------
2

3-----------
2

2-----------
2

2-----------
2

3-----------
3

3-----------
2

1-----------
2

∆ÚÈÁˆÓoÌÂÙÚÈÎo› ·ÚÈıÌo› ÌÂÚÈÎÒÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÁˆÓÈÒÓ

~= 0,866 , 3-----------
3 ~= 0,577 , 2-----------

2 ~= 0,707 , 3 ~= 1,73)

ËÌÊ = Û˘Óˆ Û˘ÓÊ = ËÌˆ

ËÌÊ = ËÌˆ Û˘ÓÊ = -Û˘Óˆ

3
( ------

2
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∂ƒø∆∏™∂π™ -¶ƒOµ§∏ª∞∆π™ªOπ-∞™∫∏™∂π™ 

1.1 ∏ ÙÈÌ‹ Ùo˘ Û˘ÓËÌÈÙfiÓo˘ ÌÈ·˜ oÍÂ›·˜ ÁˆÓ›·˜ Ê Â›Ó·È 0,6. ¡· ˘oÏoÁÈ-
ÛÙo‡Ó:

·. Ùo ËÌ›ÙoÓo ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ Ê (ËÌÊ) 
‚. Ë ÂÊ·ÙoÌ¤ÓË ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ Ê (ÂÊÊ).

1.2 ™Â ¤Ó· oÚıoÁÒÓÈo ÙÚ›ÁˆÓo ∞µ°(∞=90o) Ë Î¿ıÂÙË ÏÂ˘Ú¿ ∞°=‚ Â›Ó·È
›ÛË ÌÂ 0,5 cm Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚoÓ· Ùo ÌÈÛfi ÙË˜ ˘oÙÂ›Óo˘Û·˜. ¡· ˘oÏoÁÈ-
ÛÙo‡Ó:

·. Ùo ËÌµ
‚. Ùo Û˘Óµ
Á. Ë ÂÊµ.

1.3 ªÂ ÙË ‚o‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ÈÛfiÏÂ˘Úo˘ ÙÚÈÁÒÓo˘ ÏÂ˘Ú¿˜ · Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ
Ùo˘˜ ÙÚÈÁˆÓoÌÂÙÚÈÎo‡˜ ·ÚÈıÌo‡˜ ÙˆÓ 30Ô Î·È 60Ô.

1.4 ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ Î·È Ó· ˘oÏoÁ›ÛÂÙÂ ÙË Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙˆÓ ‰‡o ‰È·Ó˘-
ÛÌ·ÙÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜:

·=6 ·=6 ·=6 

‚=8 ‚=8 
‚=8

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ Î·È Ò˜ Ùo ÂÍËÁÂ›ÙÂ;

1.5 N· ·ÓÙÈÛÙoÈ¯›ÛÂÙÂ Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙË˜ ·ÚÈÛÙÂÚ‹˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÌÂ ÙÈ˜
ÌoÓ¿‰Â˜ ÙË˜ ‰ÂÍÈ¿˜ ÛÙ‹ÏË˜.

1.6 °È· ÙoÓ ÚoÛ‰ÈoÚÈÛÌfi ÂÓfi˜ ÌoÓfiÌÂÙÚo˘ ÌÂÁ¤ıo˘˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó·
Í¤Úo˘ÌÂ:

·. Ùo Ì¤ÙÚo Ùo˘
‚. ÙËÓ ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ Ùo˘
Á. Ùo Ì¤ÙÚo Î·È ÙË ÌoÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛ‹˜ Ùo˘
‰. Ùo Ì¤ÙÚo Ùo˘ Î·È ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛ‹ Ùo˘.

22

∫ ∂ º ∞ § ∞ π O  1 Ô      ∂ π ™ ∞ ° ø ° ∏
-  Â Ú ˆ Ù ‹ Û Â È ˜   Ú Ô ‚ Ï Ë Ì · Ù È Û Ì Ô ›  · Û Î ‹ Û Â È ˜  -

∞fiÛÙ·ÛË s
ª‹Îo˜ kg
ª¿˙· cm
ÃÚfiÓo˜ min
¶˘ÎÓfiÙËÙ· m

kg/m3

º˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıo˜ ªoÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜
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1.7 °È· ÙoÓ ÚoÛ‰ÈoÚÈÛÌfi ÂÓfi˜ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎo‡ ÌÂÁ¤ıo˘˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó·
Í¤Úo˘ÌÂ:

·. Ùo Ì¤ÙÚo Ùo˘
‚. ÙËÓ ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ Î·È ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛ‹ Ùo˘
Á. Ùo Ì¤ÙÚo Î·È ÙË ÌoÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛ‹˜ Ùo˘
‰. Î¿ÙÈ ¿ÏÏo....................

1.8 ¡· ‰ÒÛÂÙÂ ‰‡o ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÌoÓfiÌÂÙÚˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ Î·È ‰‡o ‰È·Ó˘-
ÛÌ·ÙÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ Î·È Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÙË ‰È·ÊoÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÌoÓfiÌÂÙÚÔ˘
Î·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜.

1.9 ¡· Û˘ÌÏËÚˆıo‡Ó Ù· ÎÂÓ¿ ÙˆÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚoÙ¿ÛÂˆÓ:
·. ∆· 1525 m Â›Ó·È. ................ km.
‚. ∆· 200cm Â›Ó·È. ............ m.
Á. ∆· 88 gr Â›Ó·È. ........... kg.
‰. ∆· 36cm2 Â›Ó·È . ............. m2.
Â. ∆· 250 mm3 Â›Ó·È . ............. m3 Î·È . .........cm3.
ÛÙ. OÈ ‰˘fiÌÈÛÈ ÒÚÂ˜ Â›Ó·È. ....... ÏÂÙ¿ Î·È. .......s. 

1.10 ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÙÂ ÌÂ ™ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚoÙ¿ÛÂÈ˜, ·Ó Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜, Î·È
ÌÂ §, ·Ó Â›Ó·È Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜, Î·È Ó· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÂÈÏoÁ¤˜ Û·˜:

·. ªÂ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ ÛÙo Û¯oÏÂ›o ÂÈ‰ÈÒÎÂÙ·È ÌfiÓo Ë ÌÂÏ¤ÙË
ÙË˜ Ê‡ÛË˜. 

‚. ∏ º˘ÛÈÎ‹ Î·È Ë ∆Â¯ÓoÏoÁ›· ·Ó·Ù‡ÛÛoÓÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ·.
Á. ∏ ∆Â¯ÓoÏoÁ›· ·Û¯oÏÂ›Ù·È ÌÂ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌoÁ‹ ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌoÓÈÎÒÓ ÁÓÒÛÂˆÓ.
‰. O ‚Ú·ÛÌfi˜ Â›Ó·È ¯ËÌÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓo.
Â. ∏ ·ÛÙÚ·‹ Â›Ó·È ¯ËÌÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓo.

1.11 MÂ oÈ· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÓÔÌ›˙ÂÙÂ fiÙÈ ‰È·¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È Ù· ÌÂÁ¤ıË ÛÂ ıÂÌÂÏÈÒ-
‰Ë Î·È ÛÂ ·Ú¿ÁˆÁ·; ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ‰‡o ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë Î·È ‰‡o ·Ú¿Áˆ-
Á· ÌÂÁ¤ıË.

1.12 H ˘ÎÓfiÙËÙ· Ú oÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ Ùo ËÏ›Îo ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·Ùo˜ Úo˜
ÙoÓ fiÁÎo Ùo˘. ¶oÈ· Û¯¤ÛË Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙÈ˜ ÌoÓ¿‰Â˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜: 1g/cm3

Î·È 1kg/m3;

1.13 ¶fiÛË Â›Ó·È Ë Ì¿˙· Ùo˘ ·¤Ú· ÛÂ ¤Ó· ‰ˆÌ¿ÙÈo, ·Ó oÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ùo˘
‰ˆÌ·Ù›o˘ Â›Ó·È 10 m x 5m x 2m Î·È Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· Ùo˘ ·¤Ú· 1,3 kg/m3;

1.14 ∏ ˘ÎÓfiÙËÙ· Ùo˘ ¯Ú˘Ûo‡ Â›Ó·È 19 g/cm3. 
·. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë Ì¿˙· Ùo˘ ¯Ú˘Ûo‡ ÛÂ ¤Ó· ‰·ÎÙ˘Ï›‰È o˘ ¤¯ÂÈ fiÁÎo 1,2 cm3;
‚. ¶fiÛo fiÁÎo (ÛÂ m3) ¤¯ÂÈ ÌÈ· Ï¿Î· ¯Ú˘Ûo‡ o˘ ˙˘Á›˙ÂÈ 190 kg;

1.15 ªÈ· ÈÛ›Ó· o˘ ¤¯ÂÈ Û¯‹Ì· oÚıoÁÒÓÈo˘ ·Ú·ÏÏËÏÂÈ¤‰o˘ ¤¯ÂÈ ‰È·-
ÛÙ¿ÛÂÈ˜ 6m x 10m x 5m. ∏ ÈÛ›Ó· Â›Ó·È ÁÂÌ¿ÙË ÌÂ ÓÂÚfi o˘ ¤¯ÂÈ ˘-
ÎÓfiÙËÙ· 1,08 gr/cm3.
¶fiÛË Â›Ó·È Ë Ì¿˙· Ùo˘ ÓÂÚo‡ ÙË˜ ÈÛ›Ó·˜;
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