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KÂÊ¿Ï·ÈÔ 

™Ùfi¯ÔÈ :
™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰È‰·ÎÙÈÎ‹˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÌÔÚÂ›˜

ñ Ó· ÂÎÙÂÏÂ›˜ ÔÛÔÙÈÎÔ‡˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ ÛÙ· ‰È·Ï‡Ì·Ù·.
ñ Ó· ¯ÂÈÚ›˙ÂÛ·È Ù· fiÚÁ·Ó· ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ.
ñ Ó· ·Ú·ÈÒÓÂÈ˜ ‰È·Ï‡Ì·Ù·.
ñ Ó· ·Ó·ÌÈÁÓ‡ÂÈ˜ ‰È·Ï‡Ì·Ù·.



KÂÊ¿Ï·ÈÔ

∂ÈÛ·ÁˆÁ‹

™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi Î·È Ù· ‰È·Ï‡-
Ì·Ù·, Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÔÚÈÛÌ¤Ó· ·fi Ù· ÈÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙ·
ı¤Ì·Ù· fi¯È ÌfiÓÔ ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜ ˆ˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜ ·ÏÏ¿ Î·È ¿ÏÏˆÓ
ÂÈÛÙËÌÒÓ fiˆ˜ ÙË˜ µÈÔÏÔÁ›·˜, ÙË˜ π·ÙÚÈÎ‹˜ Î.¿.

™ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ·Ú·ı¤ÙÔ˘ÌÂ Û¯ËÌ·ÙÈÎ¿ ÙËÓ
Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÙË˜ ‡ÏË˜, Ô˘ ı· Ì·˜ ‚ÔËı‹ÛÂÈ Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ
ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ı· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘Ó. 

√ÌÔÁÂÓ‹ (¢È·Ï‡Ì·Ù·):

Œ¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· Û‡ÛÙ·ÛË Î·È ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÛÂ fiÏË ÙË
Ì¿˙· ÙÔ˘˜, .¯. ÙÔ ı·Ï·ÛÛÈÓfi ÓÂÚfi, Ô ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi˜ ·¤Ú·˜ Î.¿.  

∂ÙÂÚÔÁÂÓ‹:

¢ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· Û‡ÛÙ·ÛË Î·È ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÛÂ fiÏË
ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘˜, .¯ Ì›ÁÌ· Ï·‰ÈÔ‡-ÓÂÚÔ‡, Ì›ÁÌ· ˙¿¯·ÚË˜-Î·Ê¤
ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ·Ó¿‰Â˘ÛË.

ÃËÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·: 

∆· ÌfiÚÈ¿ ÙÔ˘˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ Â›‰Ô˜ ·ÙfiÌˆÓ,
.¯. ¡¿ÙÚÈÔ (¡·), Û›‰ËÚÔ˜ (Fe).

ÃËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜:

∆· ÌfiÚÈ¿ ÙÔ˘˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ¿ÙÔÌ·  Î·È
ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ·ÓfiÚÁ·ÓÂ˜, .¯. ÓÂÚfi (∏2√), ‹ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜, .¯.
·Èı·ÓfiÏË (C2H5OH).
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5.1 ∆Ô ¡ÂÚfi
∆Ô ÓÂÚfi Â›Ó·È ¿ÌÂÛ· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ ÌÂ ÙË ˙ˆ‹. ŸÏÂ˜ ÔÈ ‚ÈÔ-

¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Û˘ÓÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔÓ ·ÓıÚÒÈÓÔ (Î·È
fi¯È ÌfiÓÔ) ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ¤¯Ô˘Ó ··Ú·›ÙËÙË ÚÔ¸fiıÂÛË ÙËÓ
‡·ÚÍË  ÓÂÚÔ‡. 

ŒÓ· ÌÂÁ¿ÏÔ ÔÛÔÛÙfi ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙˆÓ ˙ˆÓÙ·ÓÒÓ ÔÚÁ·ÓÈ-
ÛÌÒÓ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÓÂÚfi. ∆Ô 60% ÂÚ›Ô˘ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘
ÛÒÌ·ÙÔ˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÓÂÚfi. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ¤Ó·˜
¿ÓıÚˆÔ˜ ‚¿ÚÔ˘˜ 70 ÎÈÏÒÓ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 42 ÎÈÏ¿ ÂÚ›Ô˘ ÓÂÚfi. 

∆Ô ÓÂÚfi ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ˘˜ ˆÎÂ·ÓÔ‡˜, ÛÙ· ÔÙ¿ÌÈ·, ÛÙÈ˜
Ï›ÌÓÂ˜, ÛÙÔ ˘¤‰·ÊÔ˜, ÛÙÔ ¯ÈfiÓÈ, ÛÙÔ˘˜ ¿ÁÔ˘˜ Î·È ÛÂ ÌÈÎÚfi-
ÙÂÚÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÛÙËÓ ˘ÁÚ·Û›· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜. 

∏ ¤ÏÏÂÈ„Ë ÓÂÚÔ‡ ¤¯ÂÈ Î·Ù·ÛÙÚÔÊÈÎ¤˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜ ÛÙÔÓ ÏË-
ı˘ÛÌfi ÙˆÓ ¯ˆÚÒÓ Ô˘ ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙Ô˘Ó. 

™ÙË ¯ÒÚ· Ì·˜ ÔÏÏ¤˜  ·ÁÚÔÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙Ô˘Ó
Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· ÛÔ‚·Ú¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ·fi ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙˆÓ
‚ÚÔ¯ÔÙÒÛÂˆÓ. ∏  ¤ÏÏÂÈ„Ë ÓÂÚÔ‡ Ï‹ÙÙÂÈ ‚¤‚·È· Î·È ÙÈ˜ ·ÛÙÈ-
Î¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜. °È’ ·˘Ùfi ··ÈÙÂ›Ù·È ÔÈÎÔÓÔÌ›· Î·È ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ·
ÏÔÁÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·fi fiÏÔ˘˜ Ì·˜. 

∆Ô ÓÂÚfi Â›Ó·È Ô ÈÔ Î·Ïfi˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ ‰È·Ï‡ÙË˜. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ
ÙËÓ ÚÔ¤ÏÂ˘Û‹ ÙÔ˘, ÂÚÈ¤¯ÂÈ ‰È·Ï˘Ì¤Ó· ‰È¿ÊÔÚ· ¿Ï·Ù·, ÔÍÂ›-
‰È·, ·¤ÚÈ· ·ÏÏ¿ Î·È ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜.

∏ ÔÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÚÔ‚ÏÂfiÌÂÓË
¯Ú‹ÛË ÙÔ˘, Ú¤ÂÈ Ó· Û˘ÌÊˆÓÂ› ÌÂ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·-
Ê¤˜. ∆Ô ÓÂÚfi Ô˘ ÚÔÔÚ›˙ÂÙ·È ÁÈ· fiÛÈÌÔ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ¿ÏÏ·
ÔÈÔÙÈÎ¿  ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·fi ÙÔ ÓÂÚfi Ô˘ ÚÔÔÚ›˙ÂÙ·È ÁÈ·
fiÙÈÛÌ· ‹ ÁÈ· ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË. ÀÔ‚¿ÏÏÂÙ·È ÏÔÈfiÓ ÛÂ
Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Î·È ÙÈ˜ ·Ú·Ì¤-
ÙÚÔ˘˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. 

ªÈ· ·fi ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È ·˘Ù‹ Ë
ÔÔ›· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙË ÛÎÏËÚfiÙËÙ¿ ÙÔ˘. ªÂ ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙË˜
ÛÎÏËÚfiÙËÙ·˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡
ÛÂ ‰È·Ï˘Ù¿ Î˘Ú›ˆ˜ ¿Ï·Ù· ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘.
∆Ô fiÛÈÌÔ ÓÂÚfi, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ú¤ÂÈ fi¯È ÌfiÓÔ Ó· ¤¯ÂÈ ÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓË ÛÎÏËÚfiÙËÙ·, ·ÏÏ¿ Â›ÛË˜ Ó· Â›Ó·È ¿ÔÛÌÔ, ‰È·˘Á¤˜, ÌÂ
Â˘¯¿ÚÈÛÙË ÁÂ‡ÛË Î·È Ó· ÌËÓ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·ıÔÁfiÓÔ˘˜ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·-
ÓÈÛÌÔ‡˜.

√ Û˘ÓËı¤ÛÙÂÚÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ·ÔÏ‡Ì·ÓÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È Ë
¯ÏˆÚ›ˆÛË. ∆Ô ÓÂÚfi ÙˆÓ fiÏÂˆÓ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÈfiÓÙ· ¯ÏˆÚ›Ô˘ (Cl -),
Ù· ÔÔ›· ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ·¤ÚÈÔ ¯ÏÒÚÈÔ Ô˘ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È
ÁÈ· ·ÔÏ‡Ì·ÓÛË. 

∆Ô ÓÂÚfi Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙ· ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ
Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î·ıfiÏÔ˘ ¿Ï·Ù·. ŒÓ·˜ Â‡ÎÔÏÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ··ÏÏ·-
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H ·Ú·Ï›· ÙË˜ YÏ›ÎË˜ ÛÂ
ÂÚ›Ô‰Ô ÌÂÁ¿ÏË˜ ÍËÚ·Û›·˜.



Á‹˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·fi Ù· ¿Ï·Ù·  Â›Ó·È Ë ‰È·‚›‚·Û‹ ÙÔ˘ Ì¤Û· ·fi
ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜. 

∆Ô ÓÂÚfi, fiÙ·Ó ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi ÂÈ‰ÈÎ‹ ÛÙ‹ÏË ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹˜
ÈfiÓÙˆÓ, ¯¿ÓÂÈ Ù· ÈfiÓÙ· ÙˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ ÙÔ˘ Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÈÔÓÈ-
ÛÌ¤ÓÔ. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÔÛÎÏ‹Ú˘ÓÛË ÌÂ
ÈÔÓÙÔ·ÓÙ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ Î·È ÙÔ ÓÂÚfi ·˘Ùfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›-
Ù·È ÛÙ· ¯ËÌÈÎ¿ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· ÁÈ· ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜ ÚÔ˘Ù›Ó·˜. 

ÕÏÏÔ˜ ¤Ó·˜ ÙÚfiÔ˜ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ÓÂÚÔ‡ ¯ˆÚ›˜ ¿Ï·Ù· Â›Ó·È
Ë ·fiÛÙ·ÍË, Ô˘ ‹‰Ë ÁÓˆÚ›Û·ÌÂ ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 3.8.

™Ùfi¯ÔÈ:

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ ı· Ú¤ÂÈ
Ó· ÌÔÚÂ›˜ Ó· ÂÈÏ¤ÁÂÈ˜ Î·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›˜ ÛˆÛÙ¿ Ù· ¯ËÌÈ-
Î¿ fiÚÁ·Ó· ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÛÙ·ıÂÚÒÓ ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡.
ñ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›˜ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹˜

ÌÂıfi‰Ô˘. 
ñ Ó· Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘ Î·Ù¿ ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔ-

ÚÈÛÌfi ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÛÙ·ıÂÚÒÓ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡.

1Ë ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË
¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ Ê˘ÛÈÎÒÓ
ÛÙ·ıÂÚÒÓ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡

º˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡

∆Ô Î·ı·Úfi ÓÂÚfi, ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜, Â›Ó·È
¤Ó· ¿¯ÚˆÌÔ, ¿ÔÛÌÔ Î·È ‰È·˘Á¤˜ ˘ÁÚfi. ∆Ô ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡
ÙÔ˘ (Û.‚.)  Â›Ó·È 100ÔC, ÛÂ Î·ÓÔÓÈÎ‹ ›ÂÛË (1 ·t), Î·È ÙÔ
ÛËÌÂ›Ô ‹ÍË˜ ÙÔ˘ (Û..) 0Ô C. 

ŸÙ·Ó ÛÙÔ ÓÂÚfi ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰È·Ï˘Ì¤ÓÂ˜ Ô˘Û›Â˜, .¯. ¿Ï·Ù·,
ÔÈ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È. ∂¿Ó, ÁÈ· ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ·, ‰È·Ï˘ıÂ› ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ ÛÙÔ ÓÂÚfi, ÙfiÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô
‚Ú·ÛÌÔ‡ ·˘Í¿ÓÂÙ·È (>100Ô C) Î·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‹ÍÂˆ˜ ÌÂÈÒ-
ÓÂÙ·È (< 0Ô C). ∏ ·ÚÔ˘Û›· ‰È·Ï˘Ì¤ÓˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÛÙÔ Î·ı·Úfi
ÓÂÚfi ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÛÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ÙÔ˘.

ÃËÌÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡        

√ ¯ËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È ∏2√. 
∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ :
∆Ô ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ‰‡Ô ¿ÙÔÌ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ (∏)

Î·È ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ (√). ∂›ÛË˜, 1 mol ∏2√, ‰ËÏ·‰‹
18g, ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó 2g ˘‰ÚÔÁfiÓÔ (∏) Î·È 16g ÔÍ˘ÁfiÓÔ (O).

KÂÊ¿Ï·ÈÔ
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£˘Ì‹ÛÔ˘ fiÙÈ:
∆Ô ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡ Î·È
ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‹ÍË˜ ·ÔÙÂ-
ÏÔ‡Ó ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿
ÁÓˆÚ›ÛÌ·Ù· ÁÈ· Î¿ıÂ
Î·ı·Ú‹ Ô˘Û›·, ÁÈ' ·˘Ùfi
Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ê˘ÛÈ-
Î¤˜ ÛÙ·ıÂÚ¤˜.



¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ÔÚÂ›·:

ñ ™Â Î¿ıÂ ¤Ó· ·fi Ù· ÙÚ›· ÔÙ‹ÚÈ· ˙¤ÛÂˆ˜ ÙˆÓ 100 mL  ÎÔÏ-
Ï¿ÌÂ ·fi Ì›· ·˘ÙÔÎfiÏÏËÙË ÂÙÈÎ¤Ù· Î·È Ù· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ∞ ,
µ Î·È °.

ñ ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÂ Î¿ıÂ ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ ·fi 50 mL ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ
ÓÂÚfi. 

ñ ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÔ  ÔÙ‹ÚÈ  ∞ ÛÙË ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ‹ Ï¿Î· Î·È Ì¤Û·
ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ‚˘ı›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ ÛÙÔ ÓÂÚfi ·ÊÔ‡ ÙÔ
ÛÙËÚ›ÍÔ˘ÌÂ.

ñ ∞ÓÔ›ÁÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË Î·È ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
ÛÙËÓ ÔÔ›· ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ‚Ú¿˙ÂÈ ÙÔ ÓÂÚfi. 

ñ ∫·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛË ÛÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜.
∂¿Ó ÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈfi Ì·˜ ‰È·ı¤ÙÂÈ fiÚÁ·ÓÔ ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË
ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜, ÛËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ Î·È ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË
·˘Ù‹.

ñ ™ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ  µ ‰È·Ï‡Ô˘ÌÂ  5 g Ì·ÁÂÈÚÈÎfi ·Ï¿ÙÈ Î·È ÙÔ ·Ó·-
‰Â‡Ô˘ÌÂ Î·Ï¿ ÌÂ Ì›· Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô Ì¤¯ÚÈ Ó· ‰È·Ï˘ıÂ›. ∆Ô
ÔÙ‹ÚÈ ° ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÌfiÓÔ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi.

ñ ªÂÙ·ÁÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙˆÓ ÔÙËÚÈÒÓ µ Î·È ° ÛÂ
‰‡Ô ¿ÏÏ· Ï·ÛÙÈÎ¿ ÔÙ‹ÚÈ·, ÛÙ· ÔÔ›· ¤¯Ô˘ÌÂ ÁÚ¿„ÂÈ ÌÂ
ÙÔ Ì·ÚÎ·‰fiÚÔ µ Î·È °. 

ñ ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ Ù· Ï·ÛÙÈÎ¿ ÔÙ‹ÚÈ· µ Î·È ° ÛÙËÓ Î·Ù¿„˘ÍË
ÙÔ˘ „˘ÁÂ›Ô˘. ¢Â ‚¿˙Ô˘ÌÂ Ù· Á˘¿ÏÈÓ· ÔÙ‹ÚÈ· ÛÙËÓ Î·Ù¿-
„˘ÍË, ÁÈ·Ù› ı· Û¿ÛÔ˘Ó. 

ñ ªÂÙ¿ ·fi Ì›· ÒÚ· ÂÚ›Ô˘ ‚Á¿˙Ô˘ÌÂ Ù· Ï·ÛÙÈÎ¿ ÔÙ‹ÚÈ·
µ Î·È ° ·fi ÙËÓ Î·Ù¿„˘ÍË Î·È ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ Â¿Ó ÙÔ ÂÚÈÂ-
¯fiÌÂÓfi ÙÔ˘˜ ¤¯ÂÈ ÛÙÂÚÂÔÔÈËıÂ›.

ñ µ¿˙Ô˘ÌÂ ·fi ¤Ó· ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ Ì¤Û· ÛÂ Î¿ıÂ ÔÙ‹ÚÈ.
ñ ∞Ê‹ÓÔ˘ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ó· ÛÙ·ıÂÚÔÔÈËıÂ›, ·Ú·ÙË-

ÚÔ‡ÌÂ  ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË Î¿ıÂ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ ( ÛËÌÂ›· ‹ÍË˜) Î·È
Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛË ÛÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜.

1. ∆Ú›· ÔÙ‹ÚÈ· 1. ∞ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi
˙¤ÛÂˆ˜ 100 mL

2. ¢‡Ô Ï·ÛÙÈÎ¿ 2. ™ÙÂÚÂfi ¡·Cl  
ÔÙ‹ÚÈ· ÓÂÚÔ‡ (Ì·ÁÂÈÚÈÎfi ·Ï¿ÙÈ)  

3. √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜  
Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ (100mL)

4. £ÂÚÌ·ÓÙÈÎ‹ Ï¿Î·
5. ∆Ú›· ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· –15ÔC ¤ˆ˜ 110ÔC
6. ª·ÚÎ·‰fiÚÔ˜
7. ∞˘ÙÔÎfiÏÏËÙÂ˜ 
8. æ˘ÁÂ›Ô ÌÂ Î·Ù¿„˘ÍË ÂÙÈÎ¤ÙÂ˜
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·) ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙÔ ËÌÂÚÔÏfiÁÈÔ.

∏ÌÂÚÔÏfiÁÈÔ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÛÙ·ıÂÚÒÓ

¶ÔÙ‹ÚÈ ¶ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ™˘Ì¤Ú·ÛÌ·

Û.‚.
∞

Û..
µ

Û..
°

¡· ÂÍËÁËıÂ› Ë ‰È·ÊÔÚ¿ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Ù· ÛËÌÂ›· ‹ÍÂˆ˜ ÛÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ µ Î·È °.

∞ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË…..at

1∏ ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏

¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÛËÌÂ›Ô˘ ‚Ú·ÛÌÔ‡ (Û.‚.) Î·È
ÛËÌÂ›Ô˘ ‹ÍÂˆ˜(Û..)  ÓÂÚÔ‡ Î·È ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·Ï·-
ÙÈÔ‡.

ºÀ§§√ ∂ƒ°∞™π∞™

5Æ ∫∂º∞§∞π√
¢È·Ï‡Ì·Ù·



5.2 ∆· ‰È·Ï‡Ì·Ù·
¢È·Ï‡Ì·Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È Ù· ÔÌÔÁÂÓ‹ Ì›ÁÌ·Ù· ‰‡Ô ‹

ÂÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ ‹ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, Ù· ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÔ-
ÓÙ·È ÛÂ Ì›· Ê¿ÛË Î·È ¤¯Ô˘Ó  ÙËÓ ›‰È· ¯ËÌÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË Î·ıÒ˜
Î·È ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ
Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘˜.

∆· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Ù·ÍÈ-
ÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ˘ÁÚ¿, ÛÙÂÚÂ¿ Î·È ·¤ÚÈ·. 

™Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙË ‰È·Ï˘Ì¤ÓË Ô˘Û›· ‹ Ô˘Û›Â˜
Î·È ÙÔ ‰È·Ï‡ÙË. ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÁÓˆÛÙÒÓ ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹
˙ˆ‹ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ ÎÚ·Û›, ÙÔ ·ÙÛ¿ÏÈ, Ô ·¤Ú·˜ Î.¿.  

™˘Ó‹ıˆ˜, Ë ‰È·Ï˘Ì¤ÓË Ô˘Û›· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ÌÈÎÚfiÙÂÚË
·Ó·ÏÔÁ›·, ÂÓÒ Ô ‰È·Ï‡ÙË˜ ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË. 

ŸÙ·Ó ÙÔ ¤Ó· Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È  ˘ÁÚfi Î·È ÙÔ
¿ÏÏÔ ÛÙÂÚÂfi ‹ ·¤ÚÈÔ, ‰È·Ï‡ÙË˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È ÙÔ ˘ÁÚfi ·ÓÂÍ¿ÚÙË-
Ù· ·fi ÙËÓ ·Ó·ÏÔÁ›·. 

∆· ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤Ó· ‰È·Ï‡Ì·Ù· Â›Ó·È Ù· ˘‰·ÙÈÎ¿, ‰ËÏ·‰‹
ÂÎÂ›Ó· ÛÙ· ÔÔ›· ‰È·Ï‡ÙË˜ Â›Ó·È ÙÔ ÓÂÚfi. 

∂›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜ fiÙÈ ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Ô˘Û›Â˜ ‰Â ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÌÂ
ÙËÓ ›‰È· Â˘ÎÔÏ›· ÛÂ ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ‰È·Ï‡ÙË.

∆· ‰È·Ï‡Ì·Ù· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ‰È·Ï˘Ì¤ÓË ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
ÔÛfiÙËÙ· Ô˘Û›·˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Ï˘ıÂ›, ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÎÔÚÂ-
ÛÌ¤Ó·, ÂÓÒ ·ÎfiÚÂÛÙ· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È fiÛ· ¤¯Ô˘Ó ‰È·Ï˘Ì¤ÓË
ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÔÛfiÙËÙ· Ô˘Û›·˜ ·fi fiÛË ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· Ó· Á›ÓÂÈ
¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ. ŒÙÛÈ ÏÔÈfiÓ ÛÂ ¤Ó· ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ‰È¿-
Ï˘Ì·, Â¿Ó ÚÔÛ·ı‹ÛÔ˘ÌÂ Ó· ‰È·Ï‡ÛÔ˘ÌÂ Î·È ¿ÏÏË ÔÛfiÙË-
Ù· Ô˘Û›·˜, ·˘Ù‹ ‰Â ı· ‰È·Ï˘ıÂ›, ·ÏÏ¿  ı· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› ›˙ËÌ·.   

∏ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰˘Ó·Ù‹ ÔÛfiÙËÙ· Ô˘Û›·˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó·
‰È·Ï˘ıÂ› ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ‰È·Ï‡ÙË ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Û˘Óı‹-
ÎÂ˜ ›ÂÛË˜ Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ÙË˜
Ô˘Û›·˜. 

∏ ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÂ ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ· Ô˘Û›·˜
(g) ·Ó¿ 100 g ‹ 100 mL ‰È·Ï‡ÙË. 

√È Ô˘Û›Â˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ Â˘‰È¿Ï˘ÙÂ˜ fiÙ·Ó ¤¯Ô˘Ó Û¯Â-
ÙÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏË ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· Î·È ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙÂ˜ fiÙ·Ó ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚ‹.
¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·,  ÙÔ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Î¿ÏÈÔ (∫Cl) ÛÂ 20ÔC ¤¯ÂÈ ‰È·Ï˘-
ÙfiÙËÙ· 35,0 g ·Ó¿ 100 g ÓÂÚÔ‡. ∂¿Ó ÚÔÛ·ı‹ÛÔ˘ÌÂ Ó· ‰È·-
Ï‡ÛÔ˘ÌÂ Î·È ¿ÏÏË ÔÛfiÙËÙ· ∫Cl, ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ·˘Ù‹
‰Â ‰È·Ï‡ÂÙ·È Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ›˙ËÌ· ·ÊÔ‡ ÌfiÓÔ 35,0 g ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· ‰È·Ï˘ıÔ‡Ó. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Â›Ó·È ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ.

∞ÓÙÈı¤Ùˆ˜, Ô ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˜ ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ (∞gCl) ¤¯ÂÈ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹
‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ·, ·ÊÔ‡ ÌfiÓÔ 0,00016 g ÛÙËÓ ›‰È· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘Ó ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì·.
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TÔ ı·Ï·ÛÛÈÓfi ÓÂÚfi Â›Ó·È ¤Ó·
‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ‰È¿-
ÊÔÚ· ¿Ï·Ù· Î·È ·¤ÚÈ·.
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5.2.·. ¶ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ‹ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ 

∏ ÔÛfiÙËÙ· Ì›·˜ Ô˘Û›·˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ‰È·Ï˘Ì¤ÓË ÛÂ ÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ‰È·Ï‡ÙË ‹ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜
ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ‹ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. 

i. ¶ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· Â› ÙÔÈ˜ ÂÎ·Ùfi Î·Ù¿ ‚¿ÚÔ˜ %
Î.‚ (% w/w)

∂ÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË Ì¿˙· ÙË˜ Ô˘Û›·˜ ÛÂ ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ· (g) Ô˘ ÂÚÈ¤-
¯ÂÙ·È ÛÂ 100 g ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. ¶.¯. ‰È¿Ï˘Ì· Î·˘ÛÙÈÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘
(¡·√∏) 5,0 % w/w ÂÚÈ¤¯ÂÈ 5 g Î·ı·Úfi ¡·√∏ Î·È 95,0 g ÓÂÚfi
ÛÂ 100,0 g ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. 

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 5.1

™Â 190 g ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¡·Cl 5 % Î.‚ (w/w)  ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ
·ÎfiÌ· 10,0 g ÛÙÂÚÂÔ‡ ¡·Cl. ¡· ‚ÚÂıÂ› Ë % Î.‚ (w/w) ÂÚÈÂ-
ÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ Ó¤Ô˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

Ì¿˙·  Ô˘Û›·˜
°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ : % Î.‚ (%w/w) = ——————————————————————  ñ 100

Ì¿˙·  ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

100√fiÙÂ:         % Î.‚ (%w/w) =  ————— ñ19,5 ⇒
200

‰ËÏ·‰‹ Ë % Î.‚ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· Â›Ó·È = 9,75 %

ÕÛÎËÛË 5.1

£¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ 50 g ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¯ÏˆÚÈÔ‡-
¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ 9,0 % Î.‚. ¶fiÛ· g ·fi Î¿ıÂ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙÔ˘ ‰È·-
Ï‡Ì·ÙÔ˜ ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› Ó· ·Ó·Ì›ÍÔ˘ÌÂ;

(∞. 4,5 g, 45,5 g)

ii. ¶ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· Â› ÙÔÈ˜ ÂÎ·Ùfi Î·Ù’ fiÁÎÔ % Î.Ô
(% w/v)

∂ÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË Ì¿˙· ÙË˜ Ô˘Û›·˜ ÛÂ ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ· (g) Ô˘ ÂÚÈ¤-
¯ÂÙ·È ÛÂ 100 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.
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§‡ÛË:             
™ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·: ™ÙÔ Ó¤Ô ‰È¿Ï˘Ì·:

190ª¿˙· Ô˘Û›·˜ =  —————     ñ5 =9,5 g ¡·Cl ª¿˙· Ô˘Û›·˜ = 9,5 +10 = 19,5 g
100

ª¿˙· ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜= 190 g ª¿˙· ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ = 190+10 = 200g

5% W/W

5g Ô˘Û›·˜
95g ÓÂÚfi

100g ‰È¿Ï˘Ì·



¢È¿Ï˘Ì· .¯. Î·˘ÛÙÈÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘ (¡·√∏) 5,0 % w/v ÂÚÈ¤-
¯ÂÈ 5 g Î·ı·ÚÔ‡ ¡·√∏ ÛÂ 100,0 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. 

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 5.2

¢È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ (∏¡√3) ¤¯ÂÈ fiÁÎÔ 250 mL Î·È
ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· 5,0 % Î.fi (w/v). ¡· ‚ÚÂıÂ› Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ Î·ı·-
ÚÔ‡ ∏¡√3 Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·. 

§‡ÛË 
∆· 100 mL   ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó 5,0 g ∏¡√3

∆· 250 mL  ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó   x;   g ∏¡√3
250√fiÙÂ x = 5,0 ——————— ñ ⇒ x= 12,5 g

∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ù· 250 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó 12,5 g Î·ı·-
Úfi ∏¡√3.

ÕÛÎËÛË  5.2

∆· 250 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Î·˘ÛÙÈÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘ (N·√∏) ÂÚÈ¤-
¯Ô˘Ó 5,0 g N·√∏. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë % Î.o (w/v) ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜; 

(∞. 2,0 %)
iii. ¶ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· Â› ÙÔÈ˜ ÂÎ·Ùfi Î·Ù¿ fiÁÎÔ %

Î.Ô fiÁÎÔ˘ ÛÂ fiÁÎÔ (% v/v) 
∂ÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙË˜ Ô˘Û›·˜ ÛÂ (mL) Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÂ

100 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. ∞Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ·Ó·Ì›ÍÂÈ˜ ˘ÁÚÔ‡-˘ÁÚÔ‡ ‹
·ÂÚ›Ô˘-·ÂÚ›Ô˘.

ŸÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ¤ÎÊÚ·ÛË ÙË˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜
·Èı˘ÏÈÎ‹˜ ·ÏÎÔfiÏË˜ ÛÂ ÓÂÚfi (fiÁÎÔ˜ ÛÂ fiÁÎÔ), ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È
"·ÏÎÔÔÏÈÎÔ› ‚·ıÌÔ›". ¶.¯ ‰È¿Ï˘Ì· ·Èı˘ÏÈÎ‹˜ ·ÏÎÔfiÏË˜ (·Èı·-
ÓfiÏË˜) ÛÂ ÓÂÚfi, ÌÂ ·ÏÎÔÔÏÈÎÔ‡˜ ‚·ıÌÔ‡˜ 150 ‹ 15 % v/v, ÂÚÈ¤-
¯ÂÈ 15 mL Î·ı·Ú‹ ·Èı˘ÏÈÎ‹ ·ÏÎÔfiÏË ÛÂ 100 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. 

√ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi˜ ·¤Ú·˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÂÎÙfi˜ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ Î·È 20
% Î.fi (% v/v) ÔÍ˘ÁfiÓÔ, ‰ËÏ·‰‹ 100 mL ·¤Ú· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó  20 mL
ÔÍ˘ÁfiÓÔ.

iv. ªÔÚÈ·ÎfiÙËÙ· Î·Ù’ fiÁÎÔ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ‹
Molarity (M) 

∂ÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ mol ÙË˜ Ô˘Û›·˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È
ÛÂ 1 L (1000 mL) ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. ∏ ÌÔÚÈ·ÎfiÙËÙ· (M) Î·È Ë Û˘ÁÎ¤-
ÓÙÚˆÛË (C) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ Ù·˘ÙfiÛËÌÂ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜.  

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ
Ô˘ÛÈÒÓ ·ÔÙÂÏÂ› Î·È ÙÔ ÁÚ·ÌÌÔÌfiÚÈÔ ‹ mol.

ŸÙ·Ó ¤¯ÂÈ ‰È·Ï˘ıÂ› 1 mol Ô˘Û›·˜ ÛÂ 1 L (1000 mL) ‰È·Ï‡-
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Ì·ÙÔ˜, ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Â›Ó·È 1 ª ‹ ¤¯ÂÈ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË C=1 mol/L.
∞˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ› Î·È ˆ˜ ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜, fiˆ˜ .¯.
ÁÈ· ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ 1 Ì¤ÙÚÔ (m). 

°ÂÓÈÎ¿, Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

∂›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌÔ Ó· ÙÔÓÈÛÙÂ› fiÙÈ Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿-
Ù·È ·fi ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÁÈ' ·˘Ùfi Î·Ù·Ù¿Û-
ÛÂÙ·È ÛÙ· ÂÓÙ·ÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË. 

¢È¿Ï˘Ì· .¯. HCl 0,1 M ÂÚÈ¤¯ÂÈ 0,1 mol ‹  0,1ñ36,5 = 3,65
g HCl ÛÂ 1 L (1000 mL). √ÔÈÔÓ‰‹ÔÙÂ fiÁÎÔ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Î·È
·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ, ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì¿ Ì·˜ Â›Ó·È 0,1 ª. ™Â 1/5 ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘,
‰ËÏ·‰‹ 0,2 L (200 mL) ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ .¯.  ı· ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È
0,1/5=0,02 mol HCl, ÔfiÙÂ Ë ÌÔÚÈ·ÎfiÙËÙ· (ª) ı· Â›Ó·È

= 0,02/0,2= 0,1.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 5.3
¢È·ı¤ÙÔ˘ÌÂ ÌfiÓÔ 5,3 g ÛÙÂÚÂfi ·ÓıÚ·ÎÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ (¡·2CO3)

Î·È ¿ÊıÔÓÔ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi. ¡· ‚ÚÂıÂ› Ô Ì¤ÁÈÛÙÔ˜ fiÁÎÔ˜ ‰È·-
Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¡·2CO3.0,1 ª Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ.

§‡ÛË: 
°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë MÔÚÈ·ÎfiÙËÙ· (Molarity) ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

mol Ô˘Û›·˜
ª= ——————————————————————————  (1)

fiÁÎÔ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ (L)
0,05∆· mol ÙÔ˘ ¡·2CO3 Â›Ó·È :—————————— = 0,05mol.
106

0,05∞fi ÙËÓ (1) ÂÍ¿ÁÂÙ·È fiÙÈ Ô fiÁÎÔ˜ ÛÂ Ï›ÙÚ·(L) ı· Â›Ó·È : VL = ——————⇒
0,1

VL = 0,5 L ‹ 500 mL.
ÕÛÎËÛË  5.3
∆·  ‰È·Ï‡Ì·Ù· ˘ÎÓ‹˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ ( ¡∏3 ) ¤¯Ô˘Ó ÂÚÈÂÎÙÈÎfi-

ÙËÙ· 28 % Î.‚ (w/w) Î·È ˘ÎÓfiÙËÙ· 0,90 g/mL. ¡· ‚ÚÂıÂ› Ë
ªÔÚÈ·ÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

(∞. 14,8 ª)
Â. ∫·ÓÔÓÈÎfiÙËÙ· ‹ Normality (N) ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
∂ÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÔ˚ÛÔ‰˘Ó¿ÌˆÓ (g-eq) ÙË˜

nC=—————— 
V

ŸÔ˘:
n= Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ mol ÙË˜ ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜

Ô˘Û›·˜  Î·È
V= o fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Ï›ÙÚ· (L).

nC= —————— 
V
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Ô˘Û›·˜, Ô˘ ¤¯ÂÈ ‰È·Ï˘ıÂ› ÛÂ 1 L (1000 mL) ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.
∏ Î·ÓÔÓÈÎfiÙËÙ· ÙÂ›ÓÂÈ Ó· Î·Ù·ÚÁËıÂ› ˆ˜ ¤ÎÊÚ·ÛË ÙË˜

Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ, ÁÈ·Ù› ‰ÂÓ Â›Ó·È ¿ÓÙ· Û·Ê‹˜
¤ÓÓÔÈ·, ·ÊÔ‡ ÙÔ g-eq Ì›·˜ Ô˘Û›·˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÙfiÛÔ ·fi ÙËÓ
Ô˘Û›· fiÛÔ Î·È ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÛÙËÓ ÔÔ›· ·›ÚÓÂÈ Ì¤ÚÔ˜.

∏ ÌÔÚÈ·ÎfiÙËÙ· (ª) ¤¯ÂÈ ÂÎÙÔ›ÛÂÈ ÙËÓ Î·ÓÔÓÈÎfiÙËÙ· (¡) ˆ˜
¤ÎÊÚ·ÛË ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ, ÁÈ·Ù› ÙÔ mole
ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÌÈ· Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· Ô˘Û›·˜ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ·fi
ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË. ∫·Ïfi fiÌˆ˜  Â›Ó·È  Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË
Ô˘ ÙÈ˜ Û˘Ó‰¤ÂÈ, ÁÈ·Ù› Ë Î·ÓÔÓÈÎfiÙËÙ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·ÎfiÌ·
ÛÂ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜. 

™¯¤ÛË ªÔÚÈ·ÎfiÙËÙ·˜ Î·È Î·ÓÔÓÈÎfiÙËÙ·˜:

ñ ŸÔ˘: ¡= Î·ÓÔÓÈÎfiÙËÙ·, ª= ÌÔÚÈ·ÎfiÙËÙ· Î·È ÙÔ ·=
ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Î·È ÙËÓ Ô˘Û›·.

¢È¿Ï˘Ì· HCl .¯. 1 ª Â›Ó·È Î·È 1¡ ÁÈ·Ù› ÙÔ HCl ˆ˜ ÔÍ‡ ‰È·-
ı¤ÙÂÈ ¤Ó· ∏+ Î·È ÙÔ ·=1, ÂÓÒ ‰È¿Ï˘Ì· ∏2SO4 1ª Â›Ó·È 2 ¡
(¡= 2 ñ1) ÁÈ·Ù› ÙÔ ∏2SO4 ˆ˜ ÔÍ‡ ‰È·ı¤ÙÂÈ ‰‡Ô ∏+ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÂ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ‚¿ÛÂÈ˜, ÔfiÙÂ ÙÔ ·=2.

∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó Î·È ÁÈ· ÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜:
¢È¿Ï˘Ì· ¡·√H .¯. 1 ª Â›Ó·È Î·È 1¡, ÁÈ·Ù› ÙÔ ¡·√H Â›Ó·È

ÌÔÓÔÚˆÙÈÎ‹ ‚¿ÛË Î·È ÙÔ ·=1, ÂÓÒ ‰È¿Ï˘Ì·  C·(√∏)2 1ª
Â›Ó·È 2 ¡  (¡= 2 ñ1), ÁÈ·Ù› ÙÔ C·(√∏)2 Â›Ó·È ‰ÈÚˆÙÈÎ‹ ‚¿ÛË Î·È
ÛÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ÔÍ¤· ‰È·ı¤ÙÂÈ ‰‡Ô √∏-,
ÔfiÙÂ ÙÔ ·=2.

v. ª¤ÚË ·Ó¿ ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈÔ-parts per milion (ppm) 

∂ÎÊÚ¿˙ÂÈ Ù· Ì¤ÚË ÙË˜ ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜ ÛÂ ¤Ó· ÂÎ·ÙÔÌÌ‡-
ÚÈÔ (106) Ì¤ÚË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. ∏ ¤ÎÊÚ·ÛË ·˘Ù‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ·
Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÛÙ· ‰È·Ï‡Ì·-
Ù·, fiˆ˜ .¯. ÛÂ ÓÂÚfi Ô˘ ¤¯ÂÈ ÌÔÏ˘ÓıÂ› ·fi Ê˘ÙÔÊ¿ÚÌ·Î·. 

°È· ˘ÁÚ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· Ë ¤ÎÊÚ·ÛË Á›ÓÂÙ·È ÛÂ g Ô˘Û›·˜ ·Ó¿
106 g ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. 

¡= ·üª

1mol∆Ô 1 ÁÚ·ÌÌÔ˚ÛÔ‰‡Ó·ÌÔ (g-eq) ÔÍ¤Ô˜ = ————————
·

fiÔ˘ · Â›Ó·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ∏+ Ô˘ ‰È·ı¤ÙÂÈ ÙÔ ÔÍ‡ fiÙ·Ó
·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ‚¿ÛÂÈ˜.

1mol∆Ô 1 ÁÚ·ÌÌÔ˚ÛÔ‰‡Ó·ÌÔ (g-eq) ‚¿ÛË˜ = ————————
·

fiÔ˘ · Â›Ó·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ √∏- Ô˘ ‰È·ı¤ÙÂÈ Ë ‚¿ÛË fiÙ·Ó
·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÔÍ¤·.
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°È· ·¤ÚÈ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· Ë ¤ÎÊÚ·ÛË Á›ÓÂÙ·È ÛÂ mL Ô˘Û›·˜ ·Ó¿
106 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ .¯. Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÌÈ·˜
fiÏË˜ ÛÙÔ ‰ËÏËÙËÚÈÒ‰Â˜ ·¤ÚÈÔ ÌÔÓÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (CO)
Â›Ó·È 8 ppm. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÛÂ 106 mL ·¤Ú· ˘¿Ú¯Ô˘Ó 8
mL CO.

√ÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ÁÈ· ·ÚfiÌÔÈ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›-
Ù·È Î·È Ë ¤ÎÊÚ·ÛË:

vi. ª¤ÚË ·Ó¿ ‰ÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈÔ-parts per bilion
(ppb)

∂ÎÊÚ¿˙ÂÈ Ì¤ÚË ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜ ÛÂ ¤Ó· ‰ÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈÔ
(109) Ì¤ÚË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

5.2.‚ ∏ ˘ÎÓfiÙËÙ· Î·È Ë ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÛÙ·
‰È·Ï‡Ì·Ù·

¶˘ÎÓfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜ Ì¿˙·˜
ÙÔ˘ ÚÔ˜ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ.

∂ÂÈ‰‹ Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÁÈ'
·˘Ùfi ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Î·È Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ 20o C.

∞˘Ùfi ‚¤‚·È· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi ÛÙ· ·¤ÚÈ·, ÏÈÁfi-
ÙÂÚÔ ÛÙ· ˘ÁÚ¿ Î·È ·ÎfiÌ· ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÛÙ· ÛÙÂÚÂ¿. 

ø˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ ·Ó·Ê¤-
ÚÔÓÙ·È ÙÔ ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈÔ ·Ó¿ Î˘‚ÈÎfi ÂÎ·ÙÔÛÙfi (g/cm3) ‹ Ë ÈÛÔ‰‡-
Ó·ÌË ÌÔÓ¿‰· ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈÔ ·Ó¿ ¯ÈÏÈÔÛÙfiÏÈÙÚÔ (g/mL), ÂÓÒ ÛÙÔ
Û‡ÛÙËÌ· SI ÙÔ ¯ÈÏÈfiÁÚ·ÌÌÔ ·Ó¿ Î˘‚ÈÎfi Ì¤ÙÚÔ (Kg/m3).

∏ ˘ÎÓfiÙËÙ· ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÛËÌ·Û›· ÙfiÛÔ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹
˙ˆ‹ fiÛÔ Î·È ÛÙ· ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· ∞Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜ ÃËÌÂ›·˜. 

ÃÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ-
ÛÌfi ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ Î·È ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ Ù·˘-
ÙÔÔ›ËÛË ‹ ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ Î·ı·ÚfiÙËÙ·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∏
˘ÎÓfiÙËÙ·, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙË˜ Î·ı·Ú‹˜ ·Èı˘ÏÈÎ‹˜ ·ÏÎÔfi-
ÏË˜ (·Èı·ÓfiÏË˜) Â›Ó·È 0,789 g/mL ÛÙÔ˘˜ 20o C. ∞Ó fiÌˆ˜ ÚÔ-
ÛÙÂıÂ› ÓÂÚfi, ÙfiÙÂ Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ı· Á›ÓÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË, ·ÊÔ‡ Ë
˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È  ÂÚ›Ô˘ 1,000 g/mL ÛÙËÓ ›‰È· ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·. ŸÛÔ ‰ËÏ·‰‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÓÂÚfi ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È, ÙfiÛÔ
Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ı· ÏËÛÈ¿˙ÂÈ ÙÔ 1,000 g/mL.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 5.4

ŒÓ·  ‰È¿Ï˘Ì· ¡·Cl ¤¯ÂÈ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· 10,0 % Î.‚ (w/w)
Î·È ˘ÎÓfiÙËÙ· 1,073 g/mL. ¡· ‚ÚÂıÂ› Ë % Î.Ô (w/v) ÂÚÈÂÎÙÈ-
ÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

mÚ= —————
V
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§‡ÛË 
∆· 100 g       ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó      10,0 g N·Cl.

m m
∞fi ÙË Û¯¤ÛË Ú= ————— ⇒ V= ————— ÔfiÙÂ :

V Ú
100g

∆· ——————————— =mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó10,0 gN·Cl
1,037 g/mL

∆· 100 mL  ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó       x;   g N·Cl

√fiÙÂ x = 10,0 ñ1,073 ⇒ x=10,73
ÕÚ·, Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· Â›Ó·È 10,73 %Î.Ô (w/v).

∞™∫∏™∏ 5.4

ŒÓ· ˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ¤¯ÂÈ ˘ÎÓfiÙËÙ·  1,25
g/mL Î·È ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· 50 % Î.fi (% w/v). ¡· ‚ÚÂıÂ› Ë % Î.‚
(% w/w) ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

(∞. 40%)

™Ùfi¯ÔÈ:

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ ı· Ú¤ÂÈ
Ó· ÌÔÚÂ›˜ 
ñ Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ˜ ÙÈ˜ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ Ô˘Û›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·-

ÛÎÂ˘‹ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ.
ñ Ó· ˙˘Á›˙ÂÈ˜ ÙÈ˜ Ô˘Û›Â˜.
ñ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›˜ ÛˆÛÙ¿ Ù· fiÚÁ·Ó·. 
ñ Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ˜ ‰È·Ï‡Ì·Ù·. 
ñ Ó· ·Ú·ÈÒÓÂÈ˜ ‰È·Ï‡Ì·Ù·. 
ñ Ó· ·Ó·ÌÈÁÓ‡ÂÈ˜ ‰È·Ï‡Ì·Ù·.
ñ Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ˜ ÙÈ˜ Ó¤Â˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜. 

¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ %
Î.‚ (%w/w) ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜

°ÂÓÈÎ‹ ÔÚÂ›·……….

°È· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË % w/w
ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·, ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÛÙ¿‰È·:

·) ÀÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ Ô˘Û›·˜ Î·È ÙÔ˘ ‰È·Ï‡ÙË
ÛÂ ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ· (g) Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È. ŸÙ·Ó Ë Ô˘Û›· Â›Ó·È ÛÂ
˘ÁÚ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, .¯.  ˘ÎÓfi HCl, ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ,
Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙË Ì¿˙· Î·ı·Ú‹˜ Ô˘Û›·˜ Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›-

2Ë ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË
¶·Ú·ÛÎÂ˘¤˜ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ

°ÂÓÈÎ¿ ÈÛ¯‡ÂÈ:
% w/v = Úñ%w/w
fiÔ˘ Ú Ë ˘ÎÓfiÙËÙ·.

¶ÚfiÙ·ÛË:
∆· ‰È·Ï‡Ì·Ù· Ô˘ ı·
·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘Ó ÔÈ
Ì·ıËÙ¤˜ ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È Ó·
Ê˘Ï·¯ÙÔ‡Ó, ÁÈ·Ù› ÔÚÈ-
ÛÌ¤Ó· ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÔ‡Ó
ÛÂ ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ô˘ ·ÎÔ-
ÏÔ˘ıÔ‡Ó.
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Û·ÌÂ, Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÛÈÊÒÓÈÔ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙË˜.  
‚) ∑˘Á›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ Ô˘Û›·˜ Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›Û·ÌÂ.
Á) ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›Û·ÌÂ

Î·È ÙÔ ˙˘Á›˙Ô˘ÌÂ.
‰) ∞Ó·‰Â‡Ô˘ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÔÏ‡ Î·Ï¿ Ì¤¯ÚÈ Ó·  ‰È·Ï˘ıÂ›

ÙÂÏÂ›ˆ˜ Ë Ô˘Û›·.
Â) ªÂÙ·ÁÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÛÂ ÊÈ¿ÏË Ê‡Ï·ÍË˜, ÙËÓ ˆÌ·Ù›-

˙Ô˘ÌÂ Î·È ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÂÙÈÎ¤Ù· ÌÂ ÙËÓ % Î.‚ (%w/w) ÂÚÈÂ-
ÎÙÈÎfiÙËÙ·. √ÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÊÔÚ¤˜, ÁÈ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· Ô˘ ÚÔ-
Û‚¿ÏÏÔÓÙ·È ·fi ÙÔ Êˆ˜ Ë Ê‡Ï·ÍË Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ÛÎÔ˘Úfi¯Úˆ-
ÌÂ˜ ÊÈ¿ÏÂ˜ Î·È ÌÂÙ¿ ÛÂ ÛÎÔÙÂÈÓfi Ì¤ÚÔ˜.

¶Â›Ú·Ì· 2.1

¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ 100g ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ (¡·Cl)
9,0 % Î.‚ (w/w)

™ÎÂÊÙfiÌ·ÛÙÂ  -·ÔÊ·Û›˙Ô˘ÌÂ:

◗ ∞fi ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ %Î.‚ (%w/w) ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ¯ÚÂÈ·-
˙fiÌ·ÛÙÂ:
ª¿˙· Ô˘Û›·˜   :  9,0 g
ª¿˙· ‰È·Ï‡ÙË : 91,0 g

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ÔÚÂ›·:

ñ ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ÙˆÓ 250 mL ÛÙÔ ˙˘Áfi. 
ñ ªÂ ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÎÔ˘Ù¿ÏÈ ˙˘Á›˙Ô˘ÌÂ 9,0 g  ¡·Cl.
ñ ªÂ ÙÔÓ ˘‰ÚÔ‚ÔÏ¤· ‹ ÌÂ ¤Ó·Ó ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ,

Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ ·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi, Ì¤¯ÚÈ  ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ Ó· Á›ÓÂÈ
100 g. 

ñ ∫·ÙÂ‚¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ·fi ÙÔ ˙˘Áfi Î·È ·Ó·‰Â‡Ô˘ÌÂ Î·Ï¿
ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÌÂ ÌÈ· Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô, Ì¤¯ÚÈ Ó· ‰È·Ï˘ıÂ›
ÙÂÏÂ›ˆ˜ ÙÔ ¡·Cl.

1. ∑˘Áfi˜ 1. ÃÏˆÚÈÔ‡¯Ô ¡¿ÙÚÈÔ
2. ¶ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ 250 mL 2. ∞ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi
3. °˘·Ï› ÚÔÏÔÁÈÔ‡
4. À‰ÚÔ‚ÔÏ¤·˜
5. ƒ¿‚‰Ô˜ ·Ó¿‰Â˘ÛË˜
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∞/· ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ·  fiÚÁ·Ó· ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ·
¢π∞§Àª∞ 

¡·Cl …%Î.‚
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√¡√ª∞ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ∆∞•∏. . . . . . . . . . ∆ª∏ª∞ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∂¶ø¡Àª√ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ∏ª∂ƒ√ª∏¡π∞ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

ª¿˙· ÔÙËÚÈÔ‡(·fi‚·ÚÔ) ………g

ª¿˙· ÔÙËÚÈÔ‡ + N·Cl……….…g

ª¿˙· Î·ı·ÚÔ‡ N·Cl………g

ª¿˙· ÔÙËÚÈÔ‡ + N·Cl + ÓÂÚÔ‡………g

ª¿˙· Î·ı·ÚÔ‡ ÓÂÚÔ‡………g

¶fiÛ· g ¡·Cl ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ 250 g ÙÔ˘ ·Ú·¿Óˆ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜;
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2H ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏

¶Â›Ú·Ì· 2.1
¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ 100 g ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¡·Cl 9,0% Î.‚

ºÀ§§√ ∂ƒ°∞™π∞™

5Æ ∫∂º∞§∞π√
¢È·Ï‡Ì·Ù·
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¢π∞§Àª∞∆∞ 5
¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜
% Î.Ô (%w/v) ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜

°ÂÓÈÎ‹ ÔÚÂ›·
°È· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË % w/v

ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÛÙ¿‰È·:

ñ ÀÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÛÂ ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ· (g) ÙË˜ Ô˘Û›·˜
Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È Î·È ÙÔÓ ÙÂÏÈÎfi fiÁÎÔ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

·. ∑˘Á›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ÛÙÂÚÂ¿˜ Ô˘Û›·˜ Ô˘ ˘ÔÏÔ-
Á›Û·ÌÂ ÛÂ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ‹ ÛÂ Á˘·Ï› ÚÔÏÔÁÈÔ‡. ∂¿Ó Ë
Ô˘Û›· Â›Ó·È ˘ÁÚ‹, ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÌÂ ÛÈÊÒÓÈÔ ÙÔÓ fiÁÎÔ Ô˘
ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙË˜ Ô˘Û›·˜.  

‚. ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ  Ì›· ÔÛfiÙËÙ· ÓÂÚÔ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚË (ÂÚ›Ô˘ ÙË
ÌÈÛ‹) ·fi ÙÔÓ ÙÂÏÈÎfi fiÁÎÔ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ·Ó·‰Â‡Ô˘-
ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÔÏ‡ Î·Ï¿ Ì¤¯ÚÈ Ó· ‰È·Ï˘ıÂ› ÙÂÏÂ›ˆ˜ Ë
Ô˘Û›·.

Á. ªÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÔÛÔÙÈÎ¿ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÛÂ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË
Î·È Û˘ÌÏËÚÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ Ì¤¯ÚÈ ÙË ¯·Ú·Á‹.

‰. ªÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÔÛÔÙÈÎ¿ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÛÂ ÊÈ¿ÏË Ê‡Ï·ÍË˜ Î·È
ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÂÙÈÎ¤Ù· ÌÂ ÙËÓ %Î.fi (w/v) ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·.

¶Â›Ú·Ì· 2.2

¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ 100 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘
(¡·Cl)  9,0 % Î.o(%w/v)

™ÎÂÊÙfiÌ·ÛÙÂ - ·ÔÊ·Û›˙Ô˘ÌÂ:

◗ ∞fi ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ % Î.o (%w/v) ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ ÙÂÏÈ-
Îfi ‰È¿Ï˘Ì· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ :  

™¯‹Ì· 5.1 Û¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ w/v.

¢π∞§Àª∞ 

¡·Cl …%Î.Ô
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ª¿˙· Ô˘Û›·˜        :     9,0 g
ŸÁÎÔ˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ : 100,0 mL

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ÔÚÂ›·:

ñ ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ÙˆÓ 100 mL ‹ 250 mL ÛÙÔ
˙˘Áfi (Ë ˙‡ÁÈÛË ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÛÂ Á˘·Ï› ÚÔÏÔÁÈÔ‡ Î·È Ó·
ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ÔÛÔÙÈÎ¿  Ë Ô˘Û›· ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ÙˆÓ 100
mL).

ñ ªÂ ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÎÔ˘Ù¿ÏÈ ˙˘Á›˙Ô˘ÌÂ 9,0 g  ¡·Cl . 
ñ ∫·ÙÂ‚¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ·fi ÙÔ ˙˘Áfi Î·È Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙÔÓ

˘‰ÚÔ‚ÔÏ¤· ‹ ÌÂ ¤Ó· ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ
ÓÂÚfi (ÂÚ›Ô˘ 50 mL). ∞Ó·‰Â‡Ô˘ÌÂ Î·Ï¿ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ
ÌÂ ÌÈ· Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô, Ì¤¯ÚÈ Ó· ‰È·Ï˘ıÂ› ÙÂÏÂ›ˆ˜ ÙÔ ¡·Cl.

ñ ªÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÔÛÔÙÈÎ¿ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ÔÙËÚÈÔ‡
ÛÙËÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË. ™˘ÌÏËÚÒÓÔ˘ÌÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙÔÓ
fiÁÎÔ Ì¤¯ÚÈ Ù· 100 mL Î·È ·Ó·‰Â‡Ô˘ÌÂ  Î·Ï¿ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·.

1. ¶ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ 100   
mL ‹ 250 mL 1. ÃÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ

2. √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË 2. ∞ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi
3. 100 mL
4. °˘·Ï› ÚÔÏÔÁÈÔ‡
5. À‰ÚÔ‚ÔÏ¤·˜
6. ƒ¿‚‰Ô˜ ·Ó¿‰Â˘ÛË˜

∞/· ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ·  fiÚÁ·Ó· ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ·
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¢π∞§Àª∞∆∞ 5
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∂¶ø¡Àª√ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ∏ª∂ƒ√ª∏¡π∞ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

ª¿˙· ÔÙËÚÈÔ‡(·fi‚·ÚÔ) ………g

ª¿˙· ÔÙËÚÈÔ‡ + N·Cl……….…g

ª¿˙· Î·ı·ÚÔ‡ N·Cl………g

ŸÁÎÔ˜ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ………g

¶fiÛ· g N·Cl ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Ù· 250 mL ÙÔ˘ ·Ú·¿Óˆ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜;
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2∏ ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏

¶Â›Ú·Ì· 2.2
¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ 100 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘
Ó·ÙÚ›Ô˘ (¡·Cl)  9,0 % Î.o(%w/v)

ºÀ§§√ ∂ƒ°∞™π∞™

5√ ∫∂º∞§∞π√
¢È·Ï‡Ì·Ù·



¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË
ªÔÚÈ·ÎfiÙËÙ· Î·Ù’ fiÁÎÔ (Molarity,ª )

°ÂÓÈÎ‹ ÔÚÂ›·……….

°È· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË Û˘ÁÎ¤-
ÓÙÚˆÛË ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÛÙ¿‰È·:

·. °ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ÙÂÏÈÎfi fiÁÎÔ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ˘ÔÏÔÁ›-
˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ÔÛfiÙËÙ· Ô˘Û›·˜ ÛÂ mol,ÙËÓ ÔÔ›·
ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘ÌÂ ÛÂ ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ· (g).

‚. ∑˘Á›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ Ô˘Û›·˜ Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›Û·ÌÂ ÛÂ
ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ‹ ÛÂ Á˘·Ï› ÚÔÏÔÁÈÔ‡.

Á. ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ  Ì›· ÔÛfiÙËÙ· ÓÂÚÔ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚË  ·fi ÙÔÓ
ÙÂÏÈÎfi fiÁÎÔ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ·Ó·‰Â‡Ô˘ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·
ÔÏ‡ Î·Ï¿ Ì¤¯ÚÈ Ó· ‰È·Ï˘ıÂ› ÙÂÏÂ›ˆ˜ Ë Ô˘Û›·.

‰. ªÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÔÛÔÙÈÎ¿ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÛÂ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË
Î·È Û˘ÌÏËÚÒÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi ÙÔÓ fiÁÎÔ Ì¤¯ÚÈ
ÙË ¯·Ú·Á‹.

Â. ªÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ·Ú·ÛÎÂ˘¿Û·ÌÂ ÛÂ ÊÈ¿ÏË
Ê‡Ï·ÍË˜ Î·È ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÂÙÈÎ¤Ù· ÌÂ ÙË ÁÓˆÛÙ‹
ªÔÚÈ·ÎfiÙËÙ· (ª).

¶Â›Ú·Ì· 2.3

¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ 250 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘
0,02ª

™ÎÂÊÙfiÌ·ÛÙÂ Î·È ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ: 

∞fi ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ % Î.o (%v/w) ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ ÙÂÏÈ-
Îfi ‰È¿Ï˘Ì· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ: 

™Â 1000 mL (1 L)         0,02 mol 
™Â  250 mL                   x;              

0.02x250
x= ——————————————— =0,005 mol 

1000

‰ËÏ·‰‹ 0,005 ñ158=3,16 g
( M.B ∫MnO4)=158

ª¿˙· Ô˘Û›·˜:     3,16 g = (0,005 mol)
ŸÁÎÔ˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ : 250,0 mL
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¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ÔÚÂ›·:

ñ ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ÙˆÓ 100 mL  ÛÙÔ ˙˘Áfi. ∏
˙‡ÁÈÛË ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Î·È ÛÂ Á˘·Ï› ÚÔÏÔÁÈÔ‡ Î·È Î·ÙfiÈÓ
Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ÔÛÔÙÈÎ¿ (¯ˆÚ›˜ ·ÒÏÂÈÂ˜)  Ë Ô˘Û›· ÛÙÔ
ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ÙˆÓ 100 mL.

ñ ªÂ ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÎÔ˘Ù¿ÏÈ ˙˘Á›˙Ô˘ÌÂ 3,16 g ∫MnO4. 
ñ ∫·ÙÂ‚¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ·fi ÙÔ ˙˘Áfi Î·È Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙÔÓ

˘‰ÚÔ‚ÔÏ¤· ‹ ÌÂ ¤Ó· ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ
ÓÂÚfi (ÂÚ›Ô˘ 50 mL).

ñ ∞Ó·‰Â‡Ô˘ÌÂ Î·Ï¿ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÌÂ ÌÈ· Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô,
Ì¤¯ÚÈ Ó· ‰È·Ï˘ıÂ› ÙÂÏÂ›ˆ˜ ÙÔ ∫MnO4.

ñ ªÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÔÛÔÙÈÎ¿ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ÔÙËÚÈÔ‡
ÛÙËÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË. 

ñ ™˘ÌÏËÚÒÓÔ˘ÌÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙÔÓ fiÁÎÔ Ì¤¯ÚÈ Ù· 250 mL Î·È
·Ó·‰Â‡Ô˘ÌÂ  Î·Ï¿ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·.

¶ÚÔÛÔ¯‹: ∆Ô ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ KªnO4 ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÂ ÛÎÔ˘Úfi-
¯ÚˆÌË ÊÈ¿ÏË.

1. ∑˘Áfi˜ 1. ÀÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎfi Î¿ÏÈÔ
2. ¶ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ 100 mL 2. ∞ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi
3. √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË 250 mL
4. °˘·Ï› ÚÔÏÔÁÈÔ‡
5. À‰ÚÔ‚ÔÏ¤·˜
6. ƒ¿‚‰Ô˜ 

·Ó¿‰Â˘ÛË˜

∞/· ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ·  fiÚÁ·Ó· ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ·
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√¡√ª∞ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ∆∞•∏. . . . . . . . . . ∆ª∏ª∞ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∂¶ø¡Àª√ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ∏ª∂ƒ√ª∏¡π∞ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

·) ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Û˘ÌÏËÚÒÛÙÂ Ù· ÎÂÓ¿: 

ª¿˙· ÔÙËÚÈÔ‡(·fi‚·ÚÔ) …............................……g

ª¿˙· ÔÙËÚÈÔ‡ + ∫MnO4…............................……g

ª¿˙· Î·ı·ÚÔ‡ ∫MnO4…............................……g
mol  ∫MnO4…............................……

ŸÁÎÔ˜ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ …............................…… mL

µ)¶fiÛ· g Î·È fiÛ· mol ∫MnO4 ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ 0,55 L ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ∫MnO4 0,02 M;
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2∏ ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏

¶Â›Ú·Ì· 2.3
¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ 250 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎÔ‡
Î·Ï›Ô˘ 0,02ª

ºÀ§§√ ∂ƒ°∞™π∞™

5√ ∫∂º∞§∞π√
¢È·Ï‡Ì·Ù·
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5.4 ∞Ú·›ˆÛË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
∏  ·Ú·›ˆÛË Â›Ó·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›·   ÚÔÛı¤-

ÙÔ˘ÌÂ ‰È·Ï‡ÙË, ÒÛÙÂ  Ó·  ÚÔÎ‡„ÂÈ ¤Ó· ·Ú·ÈfiÙÂÚÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ
ÂÈı˘ÌËÙ‹ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË. 

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÙË˜ ∞Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜ ÃËÌÂ›·˜
¯ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ‰È·ÊfiÚˆÓ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂˆÓ. ∞ÓÙ› Ó·
·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ ¤Ó· Ù¤ÙÔÈÔ ‰È¿Ï˘Ì·, ÌÔÚÔ‡-
ÌÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ˘ÎÓfiÙÂÚÔ ÙË˜ ›‰È·˜ Ô˘Û›·˜ Ô˘
¤¯Ô˘ÌÂ ‹‰Ë ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ ·ÊÔ‡ ÙÔ ·Ú·ÈÒÛÔ˘ÌÂ.

∞·Ú·›ÙËÙË ÚÔ¸fiıÂÛË  Â›Ó·È Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙË
Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Î·È Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹-
ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ÂÚÁ·Û›· ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹, ÒÛÙÂ Ó· ÌÂÈÒ-
ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Èı·ÓfiÙËÙ· ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜.

∏ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË ÔÚÂ›·, ‰ËÏ·‰‹ Ë Û˘Ì‡ÎÓˆÛË (ı¤ÚÌ·ÓÛË
ÒÛÙÂ Ó· ÂÍ·ÙÌÈÛÙÂ› Ô ‰È·Ï‡ÙË˜) ÂÓfi˜ ·Ú¯ÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÁÈ·
Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ ˘ÎÓfiÙÂÚÔ ‰È¿Ï˘Ì·, Û¿ÓÈ· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È. 

™Â ÌÂÚÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, ÁÈ· ÙË Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡-
Ì·ÙÔ˜, Á›ÓÂÙ·È ·Ó¿ÌÈÍ‹ ÙÔ˘  ÌÂ ˘ÎÓfiÙÂÚÔ ‰È¿Ï˘Ì·. 

™ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì· Ê·›ÓÂÙ·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ
Î·Ù¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ·Ú·›ˆÛË˜.
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∞ƒÃπ∫√ ¢π∞§Àª∞

ª¿˙· Ô˘Û›·˜   =m∞ 
ªol Ô˘Û›·˜      =n∞ 
ª¿˙· ‰È·Ï‡ÙË  =m1
ŸÁÎÔ˜ ‰È·Ï‡ÙË =V1

ª¿˙· Ô˘Û›·˜ m∆=m∞ 

Mol Ô˘Û›·˜    n∆ =n∞ 

ª¿˙· ‰È·Ï‡ÙË m∆=m1+m2

ŸÁÎÔ˜ ‰È·Ï‡ÙËV∆=V1+V2

∞ƒ∞πø™∏
(ÚÔÛı‹ÎË ‰È·Ï‡ÙË)

¢IA§YTH™

ª¿˙· ‰È·Ï‡ÙË  =m2

ŸÁÎÔ˜ ‰È·Ï‡ÙË =V2

∆∂§π∫√ ¢π∞§Àª∞



™ÙËÓ ·Ú·›ˆÛË ÈÛ¯‡ÂÈ :

ŸÔ˘ 
ª1 =ªÔÚÈ·ÎfiÙËÙ· ·Ú¯ÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜   
ª2 = ªÔÚÈ·ÎfiÙËÙ· ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ 
V1 =ŸÁÎÔ˜ ·Ú¯ÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜           
V2 =ŸÁÎÔ˜ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜         

∂Í‹ÁËÛË: 
ª VL= mol ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜ ‹ 
ª VmL/1000=mol ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜
ªÂÙ¿ ÙËÓ ·Ú·›ˆÛË Ù· mol ÙË˜ ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜ ·Ú·-

Ì¤ÓÔ˘Ó ›‰È· ÁÈ·Ù› ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÌfiÓÔ ‰È·Ï‡ÙË. 
¶·ÚfiÌÔÈ· Û¯¤ÛË ÚÔÎ‡ÙÂÈ Î·È ÁÈ· ÙËÓ Î·ÓÔÓÈÎfiÙËÙ·:

ŸÔ˘ 

¡1=∫·ÓÔÓÈÎfiÙËÙ· ·Ú¯ÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¡2 =∫·ÓÔÓÈÎfiÙËÙ· ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
V1=.. √ÁÎÔ˜ ·Ú¯ÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ V2 =.. ŸÁÎÔ˜ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ 

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 5.5

¢È·ı¤ÙÔ˘ÌÂ 100 mL ‰È¿Ï˘Ì· ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘
0,4ª. ¶fiÛ· mL ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÛÂ
ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250 mL Î·È Ó· ÙÔ ·Ú·ÈÒÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ·ÈÔ-
ÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi, ÒÛÙÂ Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ ‰È¿Ï˘Ì· 0,02 ª; ¶Ò˜ ı·
ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› Ô fiÁÎÔ˜ Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›Û·ÌÂ; 

§‡ÛË 
ŒÛÙˆ V1 Ô fiÁÎÔ˜ Ô˘ ı· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ›. ∞fi ÙË Û¯¤ÛË ·Ú·›-

ˆÛË˜:
ª1 V1= ª2 V2 ÚÔÎ‡ÙÂÈ:  0,4 V1= 0.02 250⇒ V1 = 12,5.
¶Ú¤ÂÈ, ÂÔÌ¤Óˆ˜, Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ 12,5 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

∫MnO4 0,4ª ÛÙËÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250 mL.
∏ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ÛÈÊÒÓÈÔ ‹

ÚÔ¯Ôî‰·. ªÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÚÒÙ· ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ∫MnO4 0,4ª
ÛÙËÓ ÚÔ¯Ôî‰· Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÂÙÚ¿ÌÂ ·ÎÚÈ‚Ò˜ 12,5 mL
Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙËÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250 mL.

¡1 V1= ¡2 V2

ª1ñV1=M2ñV2

°ÓˆÛÙ‹ Ë % w/w ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ∏ % w/w ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÌÂÈÒÓÂÙ·È
°ÓˆÛÙ‹ Ë % w/v ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ∏ % w/v ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÌÂÈÒÓÂÙ·È
°ÓˆÛÙ‹ Ë ªÔÚÈ·ÎfiÙËÙ· (ª) ∏ ªÔÚÈ·ÎfiÙËÙ· (ª) ÌÂÈÒÓÂÙ·È
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Ì¿˙· Î·È Ù· mol ÙË˜
Ô˘Û›·˜ ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó
›‰È·. 



KÂÊ¿Ï·ÈÔ

™˘ÌÏËÚÒÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi  ÙÔÓ fiÁÎÔ Ì¤¯ÚÈ ÙË
¯·Ú·Á‹ Î·È ·Ó·‰Â‡Ô˘ÌÂ Î·Ï¿ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·. 

ªÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÛÂ ÊÈ¿ÏË Ê‡Ï·ÍË˜ Î·È ÙÔÔıÂ-
ÙÔ‡ÌÂ ÂÙÈÎ¤Ù· ÌÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË: ‰È¿Ï˘Ì· ∫MnO4 0.02ª. ∆Ô ‰È¿-
Ï˘Ì· Ê˘Ï¿ÛÛÂÙ·È ÛÂ ÛÎÔÙÂÈÓfi Ì¤ÚÔ˜, ÁÈ·Ù› Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙÔ˘
∫MnO4 ‰È·ÛÒÓÙ·È ·fi ÙÔ ËÏÈ·Îfi Êˆ˜. 

ÕÛÎËÛË   5.5

∆· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙÔ˘ ˘ÎÓÔ‡ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ (∏¡√3) ¤¯Ô˘Ó
ÌÔÚÈ·ÎfiÙËÙ· 16 ª. ¶ÔÈÔÓ fiÁÎÔ ˘ÎÓÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó·
·Ú·ÈÒÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250 mL, ÒÛÙÂ Ó·
·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· 2 ª; 

∞ÊÔ‡ Ï¿‚ÂÙÂ ˘fi„Ë ÙËÓ ÂÈÎÈÓ‰˘ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ˘ÎÓÒÓ ÔÍ¤ˆÓ
Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÌÂ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜ ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ÔÚÂ›·.

(∞. 31,25 mL)

™Ùfi¯ÔÈ:

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ ı· Ú¤ÂÈ
Ó· ÌÔÚÂ›˜
ñ Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ˜ ÙÈ˜ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ Ô˘Û›Â˜. 
ñ Ó· ˙˘Á›˙ÂÈ˜. 
ñ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›˜ Ù· fiÚÁ·Ó·. 
ñ Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ˜ ‰È·Ï‡Ì·Ù·. 
ñ Ó· ·Ú·ÈÒÓÂÈ˜ ‰È·Ï‡Ì·Ù·. 
ñ Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ˜ ÙÈ˜ Ó¤Â˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜.

¶Â›Ú·Ì· 3.4

∞Ú·›ˆÛË 20,0 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎÔ‡  Î·Ï›Ô˘
0,02ª Ì¤¯ÚÈ ÙÂÏÈÎÔ‡ fiÁÎÔ˘ 100,0 mL

ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ Ó¤·˜ ÌÔÚÈ·ÎfiÙËÙ·˜ (ª, mol/L)

™ÎÂÊÙfiÌ·ÛÙÂ  - ·ÔÊ·Û›˙Ô˘ÌÂ:  

∞fi ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ÌÔÚÈ·ÎfiÙËÙ·˜ (ª) Î·È ÙË Û¯¤ÛË ÙË˜
·Ú·›ˆÛË˜ ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙË Ó¤· ÌÔÚÈ·ÎfiÙËÙ·(ª2) ÙÔ˘ ·Ú·Èˆ-
Ì¤ÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ∫MnO4.

°È· ÙËÓ ·Ú·›ˆÛË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÈÛ¯‡ÂÈ:ª1 V1= ª2 V2 ⇒
0,02⋅20,0 = ª2⋅100 ⇒ ª2 =0,004

3Ë ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË
∞Ú·›ˆÛË ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ
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¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ÔÚÂ›·:
ñ ªÂ ÛÈÊÒÓÈÔ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ  20 mL ‰È¿Ï˘Ì· ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈ-

ÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘ 0,02ª (Â›Ú·Ì· 5.3) ÛÙËÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË
ÙˆÓ 100 mL.

ñ ∞ÊÔ‡ ·‰ÂÈ¿ÛÂÈ ÙÂÏÂ›ˆ˜ ÙÔ ÛÈÊÒÓÈÔ, ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙÔÓ
˘‰ÚÔ‚ÔÏ¤· ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi Ì¤¯ÚÈ Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÙÔ ÓÂÚfi
Ï›ÁÔ Î¿Ùˆ ·fi ÙË ¯·Ú·Á‹ ÙË˜ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹˜ ÊÈ¿ÏË˜ .

ñ ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÓÂÚfi ÛÙ·ÁfiÓ·- ÛÙ·ÁfiÓ· ÒÛÙÂ
Ô ÌËÓ›ÛÎÔ˜ Ó· ÂÊ¿ÙÂÙ·È ÙË˜ ¯·Ú·Á‹˜. 

ñ ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÔ ÒÌ· ÛÙËÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË Î·È ·Ó·-
‰Â‡Ô˘ÌÂ Î·Ï¿ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ Ì¤¯ÚÈ Ó· ÔÌÔÁÂÓÔÔÈËıÂ› ÙÔ
·Ú·ÈˆÌ¤ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ∫MnO4.

1.√ÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË 100 mL 1. ¢È¿Ï˘Ì· ÀÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎÔ‡ 
∫·Ï›Ô˘ 0,02ª

2. ¶ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ 100 mL 2. ∞ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ¡ÂÚfi
3. À‰ÚÔ‚ÔÏ¤·˜
4. √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi ÛÈÊÒÓÈÔ 20 mL
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√¡√ª∞ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ∆∞•∏. . . . . . . . . . ∆ª∏ª∞ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∂¶ø¡Àª√ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ∏ª∂ƒ√ª∏¡π∞ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

·) ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ: 

ŸÁÎÔ˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ∫MnO4 0,02ª............................................. mL 
ŸÁÎÔ˜ ·Ú·ÈˆÌ¤ÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ .............................................mL 

™¯¤ÛË ·Ú·›ˆÛË˜ :………………………………......................................................................................................................................................................................…………………….

ÀÔÏÔÁÛÌÔ›:……………………………................………................……………................……………................……………................……………................………...............……………………………

…….........……................……………................……………................……………................……………................……………................……………................……………................……………....................………

………………………................……………................……………................……………................………………………………:

ªÔÚÈ·ÎfiÙËÙ· ÙÂÏÈÎÔ‡ ·Ú·ÈˆÌ¤ÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜............................................. mL 

‚) ¶fiÛ· mL ·fi ÙÔ ·Ú·ÈˆÌ¤ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘ Ô˘ ·Ú·ÛÎÂ˘¿Û·ÙÂ
Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ ÛÂ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 100 mL, ÒÛÙÂ Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ ‰È¿Ï˘Ì·
0,0015 ª; ¶Ò˜ ı· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›Û·ÙÂ;
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3∏ ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏

¶Â›Ú·Ì· 3.4
¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ 100 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ∫MnO4 ÌÂ 
·Ú·›ˆÛË ÁÓˆÛÙÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ∫MnO4 0,02ª 

ºÀ§§√ ∂ƒ°∞™π∞™

5Æ ∫∂º∞§∞π√
¢È·Ï‡Ì·Ù·
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5.5 ∞Ó¿ÌÈÍË ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ›‰È·˜ Ô˘Û›·˜
∫·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿ÌÈÍË ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ›‰È·˜ Ô˘Û›·˜, ‰ËÏ·‰‹ ‰È·Ï˘Ì¿-

ÙˆÓ  ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ‰ÂÓ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜,
ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË.

∏ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· Î·È Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ·˘ÙÒÓ
˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·ÊÔ‡ Ï¿‚Ô˘ÌÂ ˘fi„Ë Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· (Ì¿˙·,
fiÁÎÔ) ÙˆÓ ·Ú¯ÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ. 

◗ ∏ Ì¿˙· ÙË˜ ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜ ÛÙÔ ÙÂÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· Â›Ó·È
›ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ Ì·˙ÒÓ ÙË˜ ›‰È·˜ Ô˘Û›·˜ Ô˘ ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· Ô˘ ·Ó·ÌÈÁÓ‡ÔÓÙ·È.

◗ ∏ Ì¿˙· ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ·
ÙˆÓ Ì·˙ÒÓ ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ·Ó·ÌÈÁÓ‡ÔÓÙ·È.

◗ √ fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ıÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È ›ÛÔ˜
ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ fiÁÎˆÓ ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ·Ó·ÌÈ-
ÁÓ‡ÔÓÙ·È.

™ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì· Ê·›ÓÂÙ·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ,
Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿ÌÈÍË ‰‡Ô ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ›‰È·˜ Ô˘Û›·˜. 

ª¿˙· Ô˘Û›·˜        =m∞
ªol  Ô˘Û›·˜         =n∞
ª¿˙· ‰È·Ï‡ÙË      =m1
ŸÁÎÔ˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜=V∞

ª¿˙· Ô˘Û›·˜ m∆=m∞ +mµ
ªol Ô˘Û›·˜ n∆ =n∞ + nµ
ª¿˙· ‰È·Ï‡ÙË m∆=m1+m2
ŸÁÎÔ˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
V∆=V∞+Vµ

ª¿˙· Ô˘Û›·˜         =mµ
ªol Ô˘Û›·˜            =nµ
ª¿˙· ‰È·Ï‡ÙË       =m2
ŸÁÎÔ˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ =Vµ

∞¡∞ªπ•∏

¢π∞§Àª∞ µ

∆∂§π∫√ ¢π∞§Àª∞

¢π∞§Àª∞ ∞
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∂¿Ó ·Ó·ÌÈ¯ıÔ‡Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ∞,µ,°,…ÌÂ ·Úfi-
ÌÔÈÔ Û˘ÏÏÔÁÈÛÌfi ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ:

ª∆V∆= ªAVA+ ªBVB+ ª°V°+…

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 5.6

∞Ó·ÌÈÁÓ‡ÔÓÙ·È 100 mL ‰È¿Ï˘Ì· ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘
0,4ª (‰È¿Ï˘Ì· ∞) ÌÂ 300 mL ‰È¿Ï˘Ì· ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘
0,1ª (‰È¿Ï˘Ì· µ). ¡· ‚ÚÂıÂ› Ë ÌÔÚÈ·ÎfiÙËÙ· (ª) ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·-
ÙÔ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ, Ó· Û˘ÁÎÚÈıÂ› ÌÂ ÙÈ˜ ÌÔÚÈ·ÎfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‰È·-
Ï˘Ì¿ÙˆÓ ∞ Î·È µ Î·È Ó· Û¯ÔÏÈ·ÛÙÔ‡Ó Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·.

§‡ÛË 

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿ÌÈÍË ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ›‰È·˜ Ô˘Û›·˜
ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·:
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¢π∞§Àª∞ ∞ ¢π∞§Àª∞ ∆∂§π∫√
∆· mol n∞ = ª∞V∞ ∆· mol n∆. =  M∆ V∆

£· Â›Ó·È ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ
¢π∞§Àª∞ B mol ÙË˜ Ô˘Û›·˜ ÛÙ· 
∆· mol nB = ªBVB ‰È·Ï‡Ì·Ù· ∞ Î·È µ:

mol n∆. =  n∞ + nB
√È fiÁÎÔÈ ÛÂ Ï›ÙÚ· (L) √fiÙÂ : 

ª∆V∆= ª∞V∞+ ªBVB

∞Ú¯ÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ∆ÂÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·
(ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ·Ó¿ÌÈÍË) (ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ó¿ÌÈÍË)

∞Ú¯ÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ∆ÂÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·
(ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ·Ó¿ÌÈÍË) (ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ó¿ÌÈÍË)

√È fiÁÎÔÈ ÛÂ Ï›ÙÚ· (L) ı· Â›Ó·È
V∞=0,1 L Î·È VB=0,3 L
∂ÔÌ¤Óˆ˜:

¢π∞§Àª∞ ∞
∆· mol n∞ = ª∞V∞=0,4 ñ 0,1

¢π∞§Àª∞ B
∆· mol nB = ªBVB =0,1 ñ  0,3

¢π∞§Àª∞ ∆∂§π∫√
∆· mol n∆. =  M∆ V∆
£· Â›Ó·È ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ mol ÙË˜
Ô˘Û›·˜ ÛÙ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ∞ Î·È µ:
mol n∆. = n∞ + nB.√ ÙÂÏÈÎfi˜
fiÁÎÔ˜100+300=400mL ÛÂ Ï›ÙÚ·
(L) ı· Â›Ó·È V∆=0,4 L
√fiÙÂ : 
ª∆V∆= ª∞V∞+ ªBVB ⇒
ª∆ 0,4=0,4 0,1+0,1 0,3 ⇒
ª∆ =0,175
∞Ú·, Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È 0,175 ª.



Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, Ë ÌÔÚÈ·ÎfiÙËÙ· ÙÔ˘
ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È, fiˆ˜ ÂÚÈÌ¤Ó·ÌÂ, ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi
ÂÎÂ›ÓË ÙÔ˘ ·Ú·ÈfiÙÂÚÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÂÎÂ›ÓË
ÙÔ˘ ˘ÎÓfiÙÂÚÔ˘, ‰ËÏ·‰‹:

0,1< 0,175 <0,4.

ÕÛÎËÛË  5.5

∞Ó·ÌÈÁÓ‡ÔÓÙ·È 200 mL ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ 0,5
ª (‰È¿Ï˘Ì· ∞) ÌÂ 300 mL ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ 0,1 ª
(‰È¿Ï˘Ì· µ). ¡· ‚ÚÂıÂ› Ë ÌÔÚÈ·ÎfiÙËÙ· (ª) ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Î·È Ë % w/v ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· (‰›ÓÂÙ·È ÙÔ ª.µ ÙÔ˘
HCl =36,5).

(∞. 0,26 M, 0,949 % w/v)

™Ùfi¯ÔÈ:

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ ı· Ú¤ÂÈ
Ó· ÌÔÚÂ›˜
ñ Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ˜ ÙÈ˜ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ Ô˘Û›Â˜. 
ñ Ó· ˙˘Á›˙ÂÈ˜ ÙÈ˜ Ô˘Û›Â˜.
ñ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›˜ Ù· fiÚÁ·Ó·. 
ñ Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ˜ ‰È·Ï‡Ì·Ù·. 
ñ Ó· ·Ó·ÌÈÁÓ‡ÂÈ˜ ‰È·Ï‡Ì·Ù·.

Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ˜ ™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎË-
ÛË˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÌÔÚÂ›˜ ÙÈ˜ Ó¤Â˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜.

¶Â›Ú·Ì· 4.1

∞Ó¿ÌÈÍË ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ¡·Cl 9,0% w/v Î·È 4,5%w/v ÌÂ ·Ó·-
ÏÔÁ›· fiÁÎˆÓ 1:1

ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ Ó¤·˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ % w/v Î·È ÙË˜
ÌÔÚÈ·ÎfiÙËÙ·˜ ª  (mol/L) ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

™ÎÂÊÙfiÌ·ÛÙÂ Î·È ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ:

ÃÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ ‰‡Ô ‰È·Ï‡Ì·Ù· ¡·Cl.

¢π∞§Àª∞ ∞: ¡·Cl 9,0% w/v (˘¿Ú¯Ô˘Ó 100 mL ÛÙË ÊÈ¿ÏË
Ê‡Ï·ÍË˜ ·fi ÙÔ Â›Ú·Ì· 5.2) Î·È

¢π∞§Àª∞ µ ¡·Cl 4,5%w/v ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·Ú·-
ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ Â›Ú·Ì· 5.2.

∂ÂÈ‰‹ ˙ËÙÂ›Ù·È Ó· ·Ó·ÌÈ¯ıÔ‡Ó Ù· ‰‡Ô ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÌÂ ·Ó·ÏÔ-
Á›· fiÁÎˆÓ 1:1 ·ÚÎÂ› Ó· ·Ó·Ì›ÍÔ˘ÌÂ ›ÛÔ˘˜ fiÁÎÔ˘˜ ·fi Ù· ‰‡Ô

4Ë ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË
∞Ó¿ÌÈÍË ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ
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¢π∞§Àª∞∆∞ 5
‰È·Ï‡Ì·Ù· ∞ Î·È µ, .¯.20 mL ·fi ÙÔ ∞ Î·È 20 mL ·fi ÙÔ µ.

°È· ÙËÓ ·Ó¿ÌÈÍË ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ›‰È·˜ Ô˘Û›·˜ Î·È ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÌfi ÙË˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ % w/v Î·È ÙË˜ ÌÔÚÈ·ÎfiÙËÙ·˜ (ª) ÙÔ˘
ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ¯Ú‹ÛÈÌÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ Û¯¤ÛÂÈ˜
ÙË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘ 5.5.

™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Â›Ú·Ì·.

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ÔÚÂ›·:

ñ ¶·Ú·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ 100 mL ‰È¿Ï˘Ì· µ (4,5 % w/v).°È· ÙËÓ
·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ÔÚÂ›·
ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ 5.2, ·ÊÔ‡ Î¿ÓÂÙÂ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘˜ ˘Ô-
ÏÔÁÈÛÌÔ‡˜.

ñ ™Â ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ÙˆÓ 100 mL ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÌÂ ÛÈÊÒÓÈÔ 20
mL ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ∞ (9,0 % w/v) Î·È 20 mL ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘-
Ì· µ (4,5 % w/v).

ñ ∞Ó·‰Â‡Ô˘ÌÂ Î·Ï¿ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ Ì¤¯ÚÈ Ó· ÔÌÔÁÂÓÔÔÈËıÂ›. 

1. √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË 100 mL 1. ™ÙÂÚÂfi ¡·Cl
2. ¶ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ 100 mL 2. ∞ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ¡ÂÚfi
3. À‰ÚÔ‚ÔÏ¤·˜
4. √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi ÛÈÊÒÓÈÔ 20 mL

∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ·  fiÚÁ·Ó· ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ·
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√¡√ª∞ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ∆∞•∏. . . . . . . . . . ∆ª∏ª∞ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∂¶ø¡Àª√ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ∏ª∂ƒ√ª∏¡π∞ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

™∆√πÃ∂π∞ ¢π∞§Àª∞∆√™ ∞:
ŸÁÎÔ˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ∞:V∞=…. mL 
ª¿˙· Ô˘Û›·˜   m∞ =…………g
mol Ô˘Û›·˜   n∞ =…………g

™∆√πÃ∂π∞ ¢π∞§Àª∞∆√™ µ:
ŸÁÎÔ˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Vµ=………… mL
ª¿˙· Ô˘Û›·˜   mµ =…………g
mol Ô˘Û›·˜   nµ =…………g

™∆√πÃ∂π∞ ∆∂§π∫√À ¢π∞§Àª∞∆√™ :
ŸÁÎÔ˜ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ V∆=V∞+Vµ =………… mL 
ª¿˙· Ô˘Û›·˜ m∆=m∞ +mµ=…………g
ªol Ô˘Û›·˜ n∆ =n∞ + nµ=…………g
¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ˙ËÙÔ‡ÌÂÓ· ÛÙÔÈ¯Â›· :

¢π∞§Àª∞ ∞ : %w/v ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·…………ªÔÚÈ·ÎfiÙËÙ· (ª): …………

¢π∞§Àª∞ µ : %w/v ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·…………ªÔÚÈ·ÎfiÙËÙ· (ª): …………

¢π∞§Àª∞ ∆∂§π∫√: %w/v ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·………… ªÔÚÈ·ÎfiÙËÙ· (ª): ……………………………………………………………………….:

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….:

·ÊÔ‡ ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÙÂ ÙÔ˘˜ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜.
ÀÔÏÔÁÈÛÌÔ› 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

4∏ ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ºÀ§§√ ∂ƒ°∞™π∞™

5√ ∫∂º∞§∞π√
¢È·Ï‡Ì·Ù·

¶Â›Ú·Ì· 4.1
¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¡·Cl ÌÂ ·Ó¿ÌÈÍË ÁÓˆ-
ÛÙÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ¡·Cl 9,0% w/v Î·È 4,5%w/v ÌÂ
·Ó·ÏÔÁ›· fiÁÎˆÓ 1:1 



❑ ∆Ô ÓÂÚfi ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙË˜ ˙ˆ‹˜ ÛÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜. ∂›Ó·È ¿ÚÈ-
ÛÙÔ˜ ‰È·Ï‡ÙË˜ Î·È ÔÏ‡ ÛÙ·ıÂÚ‹ ¤ÓˆÛË. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜
fiÛÈÌÔ, ·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ (¤¯ÂÈ ·ÔÛÙ·¯ıÂ› ÁÈ· Ó· ··ÏÏ·ÁÂ› ·fi Ù· ¿Ï·Ù·), ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ
(¤¯ÂÈ ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÛÙ‹ÏÂ˜ ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹˜ ÈfiÓÙˆÓ). ∆Ô ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜ ÚÔ˘Ù›Ó·˜ ÛÙ· ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ·. ∏ ‚·ÛÈÎ‹ ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜-
È‰ÈfiÙËÙ·, Ë ÔÔ›·  ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ ÙÔ ÓÂÚfi, Â›Ó·È Ë ÛÎÏËÚfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ Î·È ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜
ÛÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ ÛÂ ¿Ï·Ù· ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘.

❑ ¢È·Ï‡Ì·Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È Ù· ÔÌÔÁÂÓ‹ Ì›ÁÌ·Ù· ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ
‹ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, Ù· ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ ›‰È· Ê¿ÛË Î·È ¤¯Ô˘Ó  ÙËÓ ›‰È· ¯ËÌÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË
Î·ıÒ˜ Î·È ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ Ì¿˙·˜
ÙÔ˘˜.

◗ ∆·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÛÙÂÚÂ¿ ,˘ÁÚ¿ Î·È ·¤ÚÈ·.
◗ ™Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙË ‰È·Ï˘Ì¤ÓË Ô˘Û›· Î·È ÙÔ ‰È·Ï‡ÙË. ∆ËÓ ÔÛfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ

‰È¿Ï˘Ì· ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ‹ Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜:
◗ ¶ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ‹ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È Ë ÔÛfiÙËÙ· Ì›·˜ Ô˘Û›·˜

Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ‰È·Ï˘Ì¤ÓË ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ‰È·Ï‡ÙË ‹ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ . 
ñ ∏ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· Â› ÙÔÈ˜ ÂÎ·Ùfi Î·Ù¿ ‚¿ÚÔ˜ %Î.‚ (% w/w) ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË Ì¿˙· ÙË˜

Ô˘Û›·˜ ÛÂ ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ· (g) Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÂ 100 g ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. 
ñ ∏ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· Â› ÙÔÈ˜ ÂÎ·Ùfi Î·Ù¿ fiÁÎÔ %Î.Ô (% w/v) ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË Ì¿˙· ÙË˜ Ô˘Û›·˜

ÛÂ ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ· (g) Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÂ 100 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. 
ñ ∏ ÌÔÚÈ·ÎfiÙËÙ· Î·Ù’fiÁÎÔ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ‹ Molarity (M) ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ mol ÙË˜

Ô˘Û›·˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÂ 1 L (1000 mL) ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. 
∏ ÌÔÚÈ·ÎfiÙËÙ· (M) Î·È Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË (C) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ Ù·˘ÙfiÛËÌÂ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜. 
°ÂÓÈÎ¿ Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

ñ ∏ Î·ÓÔÓÈÎfiÙËÙ· ‹ Normality (N) ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÔ˚ÛÔ‰˘-
Ó¿ÌˆÓ (g-eq) ÙË˜ Ô˘Û›·˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ‰È·Ï˘ıÂ› ÛÂ 1 L (1000 mL) ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

ñ ª¤ÚË ·Ó¿ ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈÔ-parts per milion (ppm): ∂ÎÊÚ¿˙Ô˘Ó  Ù· Ì¤ÚË ÙË˜ ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜
Ô˘Û›·˜ ÛÂ ¤Ó· ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈÔ (106) Ì¤ÚË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

ŸÔ˘:
n= Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ mol ÙË˜ ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜

Ô˘Û›·˜  Î·È
V= o fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Ï›ÙÚ· (L).

nC= —————— 
V
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1. ∞·ÓÙ‹ÛÙÂ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:
·. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ··Ú·›ÙËÙ· ÔÈÔÙÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ fiÛÈÌÔ˘ ÓÂÚÔ‡;
‚. ¶ÔÈ· Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ˘ Î·È ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡;

2. ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ ÒÛÙÂ Ó· ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÛˆÛÙ¤˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜:
·. √È Ê˘ÛÈÎ¤˜ ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ÙÔ˘ Î·ı·ÚÔ‡ ÓÂÚÔ‡ ÛÂ ›ÂÛË 1 at Â›Ó·È: ÛËÌÂ›Ô ˙¤ÛÂˆ˜

=….....……
oC Î·È ÛËÌÂ›Ô ‹ÍÂˆ˜ ….....……

oC. 
‚. ŸÙ·Ó ÛÙÔ ÓÂÚfi ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰È·Ï˘Ì¤Ó· ÛÒÌ·Ù·, ÔÈ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ-

ÓÙ·È, ÙÔ  ÛËÌÂ›Ô ˙¤ÛÂˆ˜ ……..................………… Î·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‹ÍÂˆ˜ ……..................…………

3. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÙÂ ÛˆÛÙ¤˜ ‹ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÛËÌÂÈÒÓÔ-
ÓÙ·˜ ™ ‹ § ‰›Ï· ÛÂ Î·ıÂÌÈ¿.  

·. ∏ ·ÔÛÎÏ‹Ú˘ÓÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ¤¯ÂÈ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÍË.
‚. ∆Ô fiÛÈÌÔ ÓÂÚfi ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¯ÏˆÚÔ·ÓÈfiÓÙ· (Cl-).
Á. ∏ ÛÎÏËÚfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È Ê˘ÛÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿.
‰. ∆Ô ı·Ï·ÛÛÈÓfi ÓÂÚfi ‹˙ÂÈ ÛÂ 0o C Î·È ‚Ú¿˙ÂÈ ÛÂ 100o C.

4. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÛˆÛÙ¤˜ ÂÎÊÚ¿ÛÂÈ˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ Î·È Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜:

5. ∞·ÓÙ‹ÛÙÂ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:
·. ∂ÍËÁ‹ÛÙÂ ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜: ‰È·Ï˘Ì¤ÓË Ô˘Û›·,  ‰È·Ï‡ÙË˜, ‰È¿Ï˘Ì· Î·È ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ·.
‚. ¶ÔÈ· Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ Î·È ·ÎfiÚÂÛÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜;

6. ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ ÒÛÙÂ Ó· ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÛˆÛÙ¤˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜:
·. ªÂ ÙËÓ ·Ú·›ˆÛË ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ ……….………...........…..........… ÁÈ·Ù› Ë Ì¿˙·

ÙË˜ Ô˘Û›·˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ………...........…........…, ÂÓÒ Ë Ì¿˙· Î·È Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡ÙË ……………...........……...........….
‚. ∏ ¤ÎÊÚ·ÛË ppm ÛËÌ·›ÓÂÈ ………...........................… ………...........… …….................…...........… Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ

ÔÏ‡ ……..........….            ..........… ‰È·Ï‡Ì·Ù·. 

7. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÙÂ ÛˆÛÙ¤˜ ‹ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÛËÌÂÈÒÓÔ-
ÓÙ·˜ ™ ‹ § ‰›Ï· ÛÂ Î·ıÂÌÈ¿. 

·. ∏ ÂÙÈÎ¤Ù· ÛÂ ÌÈ· ÊÈ¿ÏË ÔÈÓfiÓÂ˘Ì· Ô˘ ·ÁÔÚ¿Û·ÌÂ ·fi ÙÔ Ê·ÚÌ·ÎÂ›Ô ÁÚ¿ÊÂÈ: Î·ı·-
Úfi ÔÈÓfiÓÂ˘Ì· 95Ô. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ù· 100 mL ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó 95 mL Î·ı·Ú‹ ·ÏÎÔfiÏË. 

0,5 ª 

5,0 % w/w

5,0 % w/v

¢È¿Ï˘Ì· ÂÚÈ¤¯ÂÈ 0,5 g Ô˘Û›·˜ ÛÂ 10 g ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

¢È¿Ï˘Ì· ÂÚÈ¤¯ÂÈ 5,0 g Ô˘Û›·˜ ÛÂ 100 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. 

¢È¿Ï˘Ì· ÂÚÈ¤¯ÂÈ 0,5 mol Ô˘Û›·˜ ÛÂ 100 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

180
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‚. ∆· ‰È·Ï‡Ì·Ù· Â›Ó·È ÂÙÂÚÔÁÂÓ‹ Ì›ÁÌ·Ù· .
Á. ∏ ˘ÎÓfiÙËÙ· ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ ÛÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.
‰. ∆Ô ı·Ï·ÛÛÈÓfi ÓÂÚfi Â›Ó·È ¤Ó· ÔÌÔÁÂÓ¤˜ Ì›ÁÌ·.

8. ™Â ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ˙˘Á›˙Ô˘ÌÂ 38,0 g ÓÂÚfi Î·È ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ 12,0 g ˙¿¯·ÚË. ¡· ‚ÚÂıÂ› Ë
% Î.‚ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. ¶ÔÈ· fiÚÁ·Ó· ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÔ‡Ó;                              

(24%)

9. ª›· ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 50 mL ÂÚÈ¤¯ÂÈ 4,9 g ∏2SO4. ¡· ‚ÚÂıÂ› Ë  % Î.fi (w/v) ÂÚÈÂ-
ÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. 

(9,8 %Î.fi) 

10.¢È·Ï‡Ô˘ÌÂ 9,8 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ∏2SO4 ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ 1,25 g/mL Î·È ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ 40 %
Î.‚ (w/w) ÛÂ  Ì›· ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250 mL. ™˘ÌÏËÚÒÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi
Ì¤¯ÚÈ ÙË ¯·Ú·Á‹ Î·È ·Ó·Î·ÙÂ‡Ô˘ÌÂ Î·Ï¿ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·. ¡· ‚ÚÂıÂ› Ë ÌÔÚÈ·ÎfiÙËÙ· Î·È Ë
Î·ÓÔÓÈÎfiÙËÙ·  ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

(0,2M,0,4N)

11.¢È·Ï‡Ô˘ÌÂ 4,9 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ∏2SO4 ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ 1,25 g/mL Î·È ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ 40 %
Î.‚ (w/w), ÛÂ  Ì›· ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250 mL.™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ·fi
Ï¿ıÔ˜ ·Ú·ÛÎÂ˘¿Û·ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ ‰ÈÏ¿ÛÈ· ÌÔÚÈ·ÎfiÙËÙ· ·fi ÂÎÂ›ÓË Ô˘ Â›¯·ÌÂ ·Ú¯È-
Î¿ ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ. ¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÌËÓ ÂÙ¿ÍÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÈ ÚÔÙÂ›ÓÂÙÂ ÁÈ· ÙË ‰ÈfiÚ-
ıˆÛ‹ ÙÔ˘; ¶ÔÈ· ı· Â›Ó·È Ë ÙÂÏÈÎ‹ ÛˆÛÙ‹ ÌÔÚÈ·ÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘;

(∞Ú·›ˆÛË,0,05 ª)
¶ƒ√™√Ã∏ !
∆· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙÔ˘ ∏2SO4 ··ÈÙÔ‡Ó È‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹ Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘˜. ¶¿ÓÙ·

Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ˘ÎÓfi ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡ ÛÙÔ ÓÂÚfi Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ·ÁfiÏÔ˘ÙÚÔ Î·È ¶√∆∂  ÙÔ ·ÓÙ›-
ÛÙÚÔÊÔ.

12.¡· ‚ÚÂıÂ› Ë ÌÔÚÈ·ÎfiÙËÙ· (ª) ÂÓfi˜ ˘ÎÓÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ıÂÈ˚ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ 55% w/w ÌÂ
˘ÎÓfiÙËÙ· 1,45 g/mL.

(16,28 M)
13.¢È·ı¤ÙÔ˘ÌÂ 250 mL ‰È¿Ï˘Ì· ∏Cl 0,1 M Î·È ÙÔ ·Ú·ÈÒÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi Ì¤¯ÚÈ

Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ Ó· Á›ÓÂÈ 1 Ï›ÙÚÔ. ¡· ‚ÚÂıÂ› Ë ÌÔÚÈ·ÎfiÙËÙ· (ª) ÙÔ˘ ·Ú·ÈˆÌ¤ÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.
(0,025 ª) 

14.∞Ó·ÌÈÁÓ‡ÔÓÙ·È 200 mL ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ 0,4 ª ÌÂ 600 mL
˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ 0,2 ª. ¡· ·Ó·ÁÓˆÚÈÛıÂ› ÚÒÙ· ÛÙ· ‰‡Ô
‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙÔ ·Ú·ÈfiÙÂÚÔ Î·È ÙÔ ˘ÎÓfiÙÂÚÔ Î·È Ó· ‚ÚÂıÂ› Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

(0,25 ª)

KÂÊ¿Ï·ÈÔ
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