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¶ƒ√§√°√™

πÔ‡ÓÈÔ˜ 2001
∏ Û˘ÁÁÚ·ÊÈÎ‹ ÔÌ¿‰·

√ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Îfi˜ Ô‰ËÁfi˜  ÁÚ¿ÊÙËÎÂ ÁÈ· ÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÙË˜ √ÚÁ·ÓÈ-
Î‹˜ ÃËÌÂ›·˜ ÙË˜ µ’ Ù¿ÍË˜ 1Ô˘ Î‡ÎÏÔ˘ ÙÔ˘ ∆ÔÌ¤· ÃËÌÈÎÒÓ ∂ÚÁ·ÛÙË-
ÚÈ·ÎÒÓ ∂Ê·ÚÌÔÁÒÓ ÙˆÓ ∆Â¯ÓÈÎÒÓ ∂·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎÒÓ ∂Î·È‰Â˘ÙËÚ›ˆÓ. 

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ¶ÚfiÁÚ·ÌÌ· ™Ô˘‰ÒÓ,  ÌÂ ÙÈ˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ·ÛÎ‹-
ÛÂÈ˜ ÂÈ‰ÈÒÎÂÙ·È Ë ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ ıÂˆÚËÙÈÎÒÓ ÁÓÒÛÂˆÓ Ô˘ ·¤ÎÙËÛÂ
Ô Ì·ıËÙ‹˜ Î·È Ë ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ‰ÂÍÈÔÙ‹ÙˆÓ Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ
·Ó¿Ï˘ÛË Î·È ÙË Û‡ÓıÂÛË ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ.

∆Ô ¶ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÚÔ‚Ï¤ÂÈ 25 ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜. ™Â Î¿ıÂ ÂÚ-
Á·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË ÚÔËÁÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÛÙfi¯ÔÈ Ô˘ ÂÈ‰ÈÒÎÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ
ÂÎÙ¤ÏÂÛ‹ ÙË˜ Î·È Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ıÂˆÚ›·. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Ù·
fiÚÁ·Ó·, Ù· ˘ÏÈÎ¿ Î·È ÔÈ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÔ‡Ó ÁÈ· ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤-
ÓË ¿ÛÎËÛË Î·È ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ë ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜.

¶ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÈÛËÌ·›ÓÔÓÙ·È ÔÈ Î·ÓfiÓÂ˜
·ÛÊ·ÏÂ›·˜ Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ Î¿ıÂ ¿ÛÎËÛË. ∂ÊÈÛÙÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹
ÙˆÓ Û˘Ó·‰¤ÏÊˆÓ Î·È ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi. √È Î›Ó‰˘ÓÔÈ ÛÂ
¤Ó· ¯ËÌÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ, Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· ÙË˜ √ÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ÃËÌÂ›·˜, ‰ÂÓ Ú¤-
ÂÈ Ô‡ÙÂ Ó· ˘ÔÙÈÌÒÓÙ·È Ô‡ÙÂ Ó· ˘ÂÚÂÎÙÈÌÒÓÙ·È.

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ Î¿ıÂ ¿ÛÎËÛË˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ÛÙÔ¯Â‡Ô˘Ó ÛÙËÓ
·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ ÁÓÒÛÂˆÓ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ.

£· ı¤Ï·ÌÂ Ó· Â˘¯·ÚÈÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ Û˘Ó·‰¤ÏÊÔ˘˜-ÎÚÈÙ¤˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›-
Ô˘, Î. µÈÔÏ¤Ù· ∫ˆÓÛÙ·ÓÙ›ÓÔ˘-∫fiÎÎÔÙÔ˘, ·Ó·ÏËÚÒÙÚÈ· Î·ıËÁ‹ÙÚÈ·
°ÂˆÔÓÈÎÔ‡ ¶·ÓÂÈÛÙËÌ›Ô˘ ∞ıËÓÒÓ, Î. ∂ÌÌ·ÓÔ˘‹Ï ∫·Î¿ÚÔÁÏÔ˘, ¯Ë-
ÌÈÎfi ÌË¯·ÓÈÎfi, ™¯ÔÏÈÎfi ™‡Ì‚Ô˘ÏÔ Î·È Î. πˆ¿ÓÓË µÏ¿¯Ô, ¯ËÌÈÎfi ¢Â˘-
ÙÂÚÔ‚¿ıÌÈ·˜ ∂Î·›‰Â˘ÛË˜, ÁÈ· ÙÈ˜ ÔÏ‡ÙÈÌÂ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜.

∂˘¯·ÚÈÛÙÔ‡ÌÂ Â›ÛË˜ ÙË ¢ÈÔ›ÎËÛË ÙÔ˘ ∆∂π ∫·‚¿Ï·˜ ÁÈ· ÙËÓ Úfi-
ı˘ÌË Û˘Ì·Ú¿ÛÙ·Û‹ ÙË˜ Î·È ÙËÓ Î. ¡fiË ¶·ÓÙÂÏ›‰Ô˘ ÁÈ· ÙËÓ Î·ÏÏÈ-
ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÂÈÌ¤ÏÂÈ· ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘.

∆¤ÏÔ˜, Â˘¯·ÚÈÛÙÔ‡ÌÂ fiÏÔ˘˜ fiÛÔÈ Û˘Ó¤‚·Ï·Ó ÛÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙË˜
ÚÔÛ¿ıÂÈ·˜ Û˘ÁÁÚ·Ê‹˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘.
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K∞¡√¡∂™ ∞™º∞§∂π∞™

∏ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜ Â›Ó·È, ÛÂ ¤Ó·Ó ÔÏ‡ ÌÂ-
Á¿ÏÔ ‚·ıÌfi, ı¤Ì· ÎÔÈÓ‹˜ ÏÔÁÈÎ‹˜, ·ÚÎÂ› Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ Î·ÓÂ›˜ ÙÔ˘˜
ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ Ô˘Û›Â˜ Î·È ÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Ô˘
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›.

°È· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË, Î¿Ùˆ ·fi ÙÔÓ
Ù›ÙÏÔ «Î·ÓfiÓÂ˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜», ÂÈÛËÌ·›ÓÔÓÙ·È Î·È ÔÈ ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÂ˜ Ô˘-
Û›Â˜ Î·È ÔÈ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ› Ô˘ ··ÈÙÔ‡Ó È‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹.

ªÂÚÈÎ¿ ÛËÌÂ›· Ô˘ Ú¤ÂÈ ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ 
Ó· ¤¯ÂÙÂ ˘fi„Ë Û·˜

¡· ÂÚÁ¿˙ÂÛÙÂ ÌfiÓÔ fiÙ·Ó Ô Î·ıËÁËÙ‹˜ Â›Ó·È Ì¤Û· ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ.

¡· ÂÎÙÂÏÂ›ÙÂ ÌfiÓÔ Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ô˘ Ô Î·ıËÁËÙ‹˜ Û¿˜ ˘Ô‰ÂÈ-
ÎÓ‡ÂÈ Î·È ÌÂ ÙÈ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜.

¡· ‰È·‚¿˙ÂÙÂ ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ fiÏË ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›
Ó· ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÙÂ.

¡· ÌËÓ ÙÔÔıÂÙÂ›ÙÂ Ù· ÛÎÂ‡Ë ‹ ¿ÏÏ· ˘ÏÈÎ¿ ÛÙËÓ ¿ÎÚË ÙÔ˘ ¿ÁÎÔ˘.

√ ¿ÁÎÔ˜ Û·˜ Ó· Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ Î·ı·Úfi˜ Î·È Ó· ¤¯ÂÈ ÌfiÓÔ ÙÈ˜
··Ú·›ÙËÙÂ˜ Ô˘Û›Â˜ Î·È Ù· ÛÎÂ‡Ë ÁÈ· ÙÔ Â›Ú·Ì· Ô˘ ÂÎÙÂÏÂ›ÙÂ.

¡· ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÙË ı¤ÛË ÙˆÓ ˘ÚÔÛ‚ÂÛÙ‹ÚˆÓ Î·È ÙÔ˘ Ê·ÚÌ·ÎÂ›Ô˘
ÌÂ Ù· Â›‰Ë ÚÒÙË˜ ·Ó¿ÁÎË˜.

¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÛÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹ Û·˜ Î·È ÙÔ ·Ú·ÌÈÎÚfi ·Ù‡¯ËÌ·
(.¯. Û¿ÛÈÌÔ Á˘¿ÏÈÓˆÓ ÛÎÂ˘ÒÓ, ¯‡ÛÈÌÔ Ô˘ÛÈÒÓ ÛÙÔÓ ¿ÁÎÔ,
ÛÙÔ ¿ÙˆÌ· ‹ Â¿Óˆ Û·˜ ÎÙÏ.).

∞Ó ¤ÛÂÈ ÛÙÔ ‰¤ÚÌ· Û·˜ ÔÍ‡, Ú¤ÂÈ ·Ì¤Ûˆ˜ Ó· ÙÔ ÍÂÏ‡ÓÂÙÂ ÌÂ
¿ÊıÔÓÔ ÓÂÚfi Î·È ‰È¿Ï˘Ì· fiÍÈÓÔ˘ ·ÓıÚ·ÎÈÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘
(NaHCO3) 5%.

∞Ó ¤ÛÂÈ ÛÙÔ ‰¤ÚÌ· Û·˜ ‚¿ÛË, Ú¤ÂÈ ·Ì¤Ûˆ˜ Ó· ÙËÓ ÍÂÏ‡ÓÂÙÂ
ÌÂ ¿ÊıÔÓÔ ÓÂÚfi Î·È ‰È¿Ï˘Ì· ‚ÔÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ (HBO3) 5%. ∆Ô ‰È¿-
Ï˘Ì· HBO3 Â›Ó·È ·Î›Ó‰˘ÓÔ Î·È ÁÈ· Ù· Ì¿ÙÈ· Î·È ÁÈ· ÙÔ ÛÙfiÌ·.

∫·ÓfiÓÂ˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜
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¡· Ï¤ÓÂÙÂ ¿ÓÙÔÙÂ Ù· ¯¤ÚÈ· Û·˜ ÌÂÙ¿ ·fi Î¿ıÂ Â›Ú·Ì·.

¡· ÊÔÚ¿ÙÂ ¿ÓÙ· Á˘·ÏÈ¿ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ Î·È Ô‰È¿. √È Ê·ÎÔ› Â·-
Ê‹˜ ‰Â Û˘ÓÈÛÙÒÓÙ·È ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ.

¡· ÊÔÚ¿ÙÂ ÎÏÂÈÛÙ¿ ·Ô‡ÙÛÈ· Î·È Ù· ÚÔ‡¯· Û·˜ Ó· ÌËÓ Â›Ó·È
È‰È·›ÙÂÚ· Ê·Ú‰È¿. 

¡· ÌË ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ Ê·ÁÒÛÈÌ· ‹ ÔÙ¿ ÛÙÔ ¯Ò-
ÚÔ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘. 

¡· ÂÏ¤Á¯ÂÙÂ ÙËÓ ÂÙÈÎ¤Ù· ·fi ÙËÓ Ô˘Û›· Ô˘
ı¤ÏÂÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ Î·È Ó· ‚¿˙ÂÙÂ
ÂÙÈÎ¤Ù· ÛÂ Ô˘Û›· Ô˘ ÂÛÂ›˜ ·Ú·ÛÎÂ˘¿Û·ÙÂ.
Ÿ,ÙÈ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÂÙÈÎ¤Ù· ‰Â ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È.

¡· ÌË Ú›¯ÓÂÙÂ ¿ÏÈ ÛÙË ÊÈ¿ÏË Ô˘Û›· Ô˘ Â-
Ú›ÛÛÂ„Â.

¡· ÎÏÂ›ÓÂÙÂ ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂ ÙÔ ÒÌ· ÙÔ˘˜ ÙÈ˜
ÊÈ¿ÏÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ·›ÚÓÂÙÂ Ô˘Û›Â˜. 

ªË ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÈ˜ ÊÈ¿ÏÂ˜ ÌÂ ÙÈ˜ Ô˘Û›Â˜ ÎÚ·-
ÙÒÓÙ·˜ ÙÂ˜ ·fi ÙÔ ÒÌ·. 

¡· ÌËÓ ·Ê‹ÓÂÙÂ Ï‡¯ÓÔ ·Ó·ÌÌ¤ÓÔ, fiÙ·Ó ‰ÂÓ
ÙÔÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ.

ŸÙ·Ó ¯ÂÈÚ›˙ÂÛÙÂ Â‡ÊÏÂÎÙÂ˜ Ô˘Û›Â˜, fiÏÔÈ ÔÈ
Ï‡¯ÓÔÈ Ó· Â›Ó·È Û‚ËÛÙÔ›. ∞Ó ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› Ó·
ıÂÚÌ¿ÓÂÙÂ Â‡ÊÏÂÎÙÂ˜ Ô˘Û›Â˜, Ó· ÙÈ˜ ıÂÚÌ¿-
ÓÂÙÂ ÛÂ ˙ÂÛÙfi ˘‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ, ·ÊÔ‡ Û‚‹ÛÂÙÂ ÙÔ
Ï‡¯ÓÔ.

¡· ¯ÂÈÚ›˙ÂÛÙÂ Ù· Á˘¿ÏÈÓ· ÛÎÂ‡Ë ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹. ªË ‚¿˙ÂÙÂ ‰‡Ó·-
ÌË fiÙ·Ó Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ. ŸÙ·Ó Â›Ó·È ˙ÂÛÙ¿, Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
Â›ÙÂ ¿ÓÙÔÙÂ Ï·‚›‰Â˜. ¡· ı˘Ì¿ÛÙÂ fiÙÈ ÙÔ ˙ÂÛÙfi Á˘·Ï› Â›Ó·È Ê·È-
ÓÔÌÂÓÈÎ¿ ›‰ÈÔ ÌÂ ÙÔ ÎÚ‡Ô, ÚÔÎ·ÏÂ› fiÌˆ˜ ÛÔ‚·Ú¿ ÂÁÎ·‡Ì·Ù·.

¡· ÌË ÛÙÚ¤ÊÂÙÂ ÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡ ÛˆÏ‹Ó· Ô˘ ıÂÚÌ·›-
ÓÂÙÂ ÛÂ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ¿ÓıÚˆÔ˜. ∏ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÌË
Â‡ÊÏÂÎÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÂÏ·ÊÚ¿
·Ó·Î›ÓËÛË Î·È ÙË ÊÏfiÁ· ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ (ÂÈÎfiÓ· 1).

¡· ÌË Ê¤ÚÓÂÙÂ ·Â˘ıÂ›·˜ ÛÙË Ì‡ÙË Û·˜ ÛÎÂ‡Ô˜ ÌÂ ·¤ÚÈ·. ŸÙ·Ó
¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› Ó· Ì˘Ú›ÛÂÙÂ ÌÈ· Ô˘Û›·, ÎÚ·Ù‹ÛÙÂ ÙË Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÙË
Ì‡ÙË Î·È ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ Û·˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÙÂ ÚÂ‡Ì· ·¤Ú· ÚÔ˜ ÙÔ Ì¤-
ÚÔ˜ Û·˜ (ÂÈÎfiÓ· 2).

¡· ÌË ÚÔ˘Ê¿ÙÂ ÌÂ ÙÔ ÛÙfiÌ· Û·˜ ÁÈ· Ó· ÁÂÌ›ÛÂÙÂ ÛÈÊÒÓÈÔ. ¡·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÂÏ·ÛÙÈÎ‹ ÊÔ‡ÛÎ· (ÂÈÎfiÓ· 3).

K∞¡√¡∂™ ∞™º∞§∂π∞™

∂ÈÎfiÓ· 2

∂ÈÎfiÓ·3

∂ÈÎfiÓ· 1
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K∞¡√¡∂™ ∞™º∞§∂π∞™

¡· ÌËÓ È¿ÓÂÙÂ ÛÙÂÚÂ¤˜ Ô˘Û›Â˜ ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ Ô‡ÙÂ Ó· ÙÈ˜ ˙˘Á›˙ÂÙÂ
·Â˘ıÂ›·˜ Â¿Óˆ ÛÙËÓ Ï¿ÛÙÈÁÁ· ÙÔ˘ ˙˘ÁÔ‡.

∫·Ù¿ ÙÈ˜ ·Ú·ÈÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ (Î˘Ú›ˆ˜ ÙÔ˘  H2SO4) ÚÔÛÙ›ıÂ-
Ù·È ¿ÓÙÔÙÂ ÙÔ ÔÍ‡ ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È ÔÙ¤ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ.

¡· ı˘Ì¿ÛÙÂ ¿ÓÙ· fiÙÈ fiÏÂ˜ ÔÈ Ô˘Û›Â˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó
‚Ï¿‚Ë.

√È ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ Ê¤ÚÔ˘Ó ÛÙË Û˘ÛÎÂ˘·Û›· ÙÔ˘˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÌÔ‡˜
Ô˘ ‰ËÏÒÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ÚÔÊ˘Ï¿ÍÂÈ˜ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È Ó· ¿ÚÂÈ fiÔÈÔ˜ ÙÈ˜
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›. °È· Î¿ıÂ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi ˘¿Ú¯ÂÈ ÙÔ ·Ó¿ÏÔÁÔ ‰ÈÂıÓ¤˜
Û‹Ì· ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘.

¢π∞µƒø∆π∫√: ∫·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÈ ÙÔ˘˜ ˙ˆÓÙ·ÓÔ‡˜ ÈÛÙÔ‡˜
Î·È Ù· ·ÓfiÚÁ·Ó· ˘ÏÈÎ¿. ¡· ·ÔÊÂ‡ÁÂ-
Ù·È ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ Â·Ê‹ ÙÔ˘ ÌÂ Ù· Ì¿-
ÙÈ·, ÙÔ ‰¤ÚÌ· Î·È Ù· ÚÔ‡¯·.

∂ƒ∂£π™∆π∫√: ∏ Â·Ê‹ ÙÔ˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÂÚÂıÈÛÌfi ÛÙÔ
‰¤ÚÌ·, ÛÙ· Ì¿ÙÈ· Î·È ÛÙÔ˘˜ ‚ÏÂÓÓÔÁfi-
ÓÔ˘˜. ¡· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë ÂÈÛÓÔ‹
·ÙÌÒÓ Î·È Ë Â·Ê‹ ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔ ‰¤ÚÌ·
Î·È Ù· Ì¿ÙÈ·.

∂Àº§∂∫∆√: ∞Ó·ÊÏ¤ÁÂÙ·È Â‡ÎÔÏ· ·ÚÔ˘Û›· ÊÏfi-
Á·˜ ‹ Û›ı·˜ ‹ ËÁ‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ¡·
Ê˘Ï¿ÁÂÙ·È Ì·ÎÚÈ¿ ·fi Á˘ÌÓ¤˜ ÊÏfiÁÂ˜,
ÛÈÓı‹ÚÂ˜ Î·È ıÂÚÌ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜.

∆√•π∫√: ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Î›Ó‰˘ÓÔ ÁÈ· ÙËÓ ˘ÁÂ›·,
fiÙ·Ó ÂÈÛ‰‡ÛÂÈ ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ·fi ÙÔ
‰¤ÚÌ· ‹ ÌÂ ÂÈÛÓÔ‹ ‹ ÌÂ Î·Ù¿ÔÛË.
¡· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ Â·Ê‹
‹ ÂÈÛÓÔ‹ ‹ Î·Ù¿ÔÛË.
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∂∫ƒ∏∫∆π∫√: ŸÙ·Ó ÂÎÙÂıÂ› ÛÂ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
‹ ÛÂ ÎÚÔ‡ÛË, ÌÔÚÂ› Ó· ÂÎÚ·ÁÂ›. ¡·
‰È·ÙËÚÂ›Ù·È Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ËÁ¤˜ ıÂÚÌfi-
ÙËÙ·˜ Î·È Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë ÎÚÔ‡ÛË, Ë
ÙÚÈ‚‹ Î·È Ë Â·Ê‹ ÙÔ˘ ÌÂ ¿Ó˘‰ÚÂ˜ ÔÚ-
Á·ÓÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜.

√•∂π¢ø∆π∫√: ¢ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙËÓ ÔÍÂ›‰ˆÛË Ô˘ÛÈÒÓ,
ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ·Ó¿ÊÏÂÍË. ¡·
‰È·ÙËÚÂ›Ù·È Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ËÁ¤˜ ıÂÚÌfi-
ÙËÙ·˜.

K∞¡√¡∂™ ∞™º∞§∂π∞™
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£ÂˆÚ›·

∏ ÂÎ¯‡ÏÈÛË Â›Ó·È ÌÈ· Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·Ú·Ï·‚‹˜ Î¿ÔÈ-
·˜ Ô˘Û›·˜, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ ‰È·Ï‡ÙË, ·fi
¤Ó· ÌÂ›ÁÌ· ÛÙÂÚÂÒÓ ‹ ˘ÁÚÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ. ∏ ·Ú·Ï·‚‹
ÙË˜ Ô˘Û›·˜ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙË ÌÂÁ¿ÏË ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ¿ ÙË˜ ÛÂ
¤Ó· ‰È·Ï‡ÙË (ÂÎ¯˘ÏÈÛÙÈÎfi ˘ÁÚfi). √ ‰È·Ï‡ÙË˜ ‰È·Ï‡ÂÈ
ÌfiÓÔ ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Ô˘Û›·, ÂÓÒ ‰Â ‰È·Ï‡ÂÈ Ù· ¿ÏÏ·
Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÌÂ›ÁÌ·ÙÔ˜.

°È· Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ¤Ó·˜ ‰È·Ï‡ÙË˜ ˆ˜  ÂÎ¯˘ÏÈÛÙÈÎfi
˘ÁÚfi, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙÈ˜ ÂÍ‹˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜:

¡· ÌËÓ ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ.

¡· ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÙ·È Û¯ÂÙÈÎ¿ Â‡ÎÔÏ· ·fi ÙËÓ ÂÎ¯˘ÏÈ˙fiÌÂÓË Ô˘Û›·
(.¯. ÌÂ ÂÍ¿ÙÌÈÛË).

¡· ‰È·Ï‡ÂÈ ÌfiÓÔ ÙËÓ Ô˘Û›· Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÂÎ¯˘Ï›ÛÔ˘ÌÂ Î·È
Î·ıfiÏÔ˘ ‹ ÔÏ‡ Ï›ÁÔ ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ Ô˘Û›Â˜.

√È ÈÔ Û˘¯Ó¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÔÈ ‰È·Ï‡ÙÂ˜ ÛÙËÓ ÂÎ¯‡ÏÈÛË ÔÚÁ·-
ÓÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ Â›Ó·È Ô ‰È·Èı˘Ï·Èı¤Ú·˜ (Û.‚. = 34,6 ÆC), ÙÔ ‚ÂÓ˙fiÏÈÔ
(Û.‚. = 80,1 ÆC), Ô ÙÂÙÚ·¯ÏˆÚ¿ÓıÚ·Î·˜ (Û.‚. = 76,7 ÆC) Î·È ÙÔ ¯Ïˆ-
ÚÔÊfiÚÌÈÔ (Û.‚. = 61,2 ÆC). ∞fi ÙÔ˘˜ ‰È·Ï‡ÙÂ˜ ·˘ÙÔ‡˜ Ô ‰È·Èı˘Ï·È-
ı¤Ú·˜ Î·È ÙÔ ‚ÂÓ˙fiÏÈÔ Â›Ó·È ÂÏ·ÊÚ‡ÙÂÚÔÈ ·fi ÙÔ ÓÂÚfi, ÂÓÒ ÔÈ ¿ÏÏÔÈ
‚·Ú‡ÙÂÚÔÈ.

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹˜ ÙË˜, Ë ÂÎ¯‡ÏÈÛË
‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÂ:

·. ÂÎ¯‡ÏÈÛË ·Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ (·Ï‹ ÂÎ¯‡ÏÈ-
ÛË) Î·È

‚. ÂÎ¯‡ÏÈÛË Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ (‚Ï¤Â ÂÚÁ·ÛÙË-
ÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 2).

∞Ï‹ ÂÎ¯‡ÏÈÛË ·Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

∏ ·Ï‹ ÂÎ¯‡ÏÈÛË ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È, fiÙ·Ó Ë ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÎ¯˘ÏÈ-
˙fiÌÂÓË˜ Ô˘Û›·˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ÛÙÔ ÂÎ¯˘ÏÈÛÙÈÎfi ˘ÁÚfi.

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 1

∂∫ÃÀ§π™∏ ª∂ ¢π∞Ãøƒπ™∆π∫√ Ãø¡π

™Ùfi¯ÔÈ
¡· ÌÔÚÂ›˜:
ñ ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÙËÓ ·Ú¯‹ ‰È·-

¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ÌÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ÛÙ· Û˘-
ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÂÎ¯‡ÏÈÛË.

ñ ¡· ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÈ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜
ÂÓÒÛÂÈ˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ‰È·¯ˆ-
ÚÈÛÙÈÎÔ‡ ¯ˆÓÈÔ‡.

™ËÌÂ›ˆÛË: ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË Ê˘ÛÈ-
Î‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÂÎ¯˘ÏÈ˙fiÌÂ-
ÓË˜ Ô˘Û›·˜ (ÛÙÂÚÂ¿ ‹ ˘ÁÚ‹), ‰È·-
ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ‰‡Ô Â›‰Ë ÂÎ¯‡ÏÈÛË˜:
·. ÂÎ¯‡ÏÈÛË ÛÙÂÚÂÔ‡
‚. ÂÎ¯‡ÏÈÛË ˘ÁÚÔ‡
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∞Ó Ë Ô˘Û›· Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÂÎ¯˘Ï›ÛÔ˘ÌÂ ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì·, ÙfiÙÂ Ë ÂÎ¯‡ÏÈÛË Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ-
Â›Ù·È ÛÂ ¤Ó· ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎfi ¯ˆÓ› (ÂÈÎfiÓ· 1.1), fiˆ˜
ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·Ú·Î¿Ùˆ.

ªÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÛÂ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎfi ¯ˆÓ›
Î·È ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ‰ÈÏ¿ÛÈ· ÂÚ›Ô˘ ÔÛfiÙËÙ· ÂÎ¯˘-
ÏÈÛÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡. ¶ˆÌ·Ù›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ¯ˆÓ› Î·È ÙÔ ·Ó·ÎÈ-
ÓÔ‡ÌÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ·ÚÎÂÙ¤˜ ÊÔÚ¤˜, ÎÚ·ÙÒÓÙ·˜ ÙË
ÛÙÚfiÊÈÁÁ· ÚÔ˜ Ù· Â¿Óˆ, ÂÓÒ ·ÓÔ›ÁÔ˘ÌÂ Î·Ù¿ ‰È·-
ÛÙ‹Ì·Ù· ÙË ÛÙÚfiÊÈÁÁ· ÌÂ ÛÎÔfi Ó· ·ÔÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘-
ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË Ì¤Û· ÛÙÔ ¯ˆÓ›. ªÂÙ¿ ·fi ·ÚÎÂÙ¤˜ ·Ó·-
ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜, ÒÛÙÂ Ó· ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ› Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ Ô˘Û›·˜
ÛÙÔ ÂÎ¯˘ÏÈÛÙÈÎfi ˘ÁÚfi, ÛÙËÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ¯ˆÓ› ·ÓÔÈÎÙfi ÛÂ ¤Ó· ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ
‰·ÎÙ‡ÏÈÔ Î·È ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓfi ÙÔ˘ Ó· ËÚÂÌ‹ÛÂÈ Î·È Ó· ‰È·-
¯ˆÚÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ ‰‡Ô Ê¿ÛÂÈ˜. ¶·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÂÎ¯‡ÏÈÛÌ· (ÂÎ¯˘ÏÈÛÙÈÎfi ̆ ÁÚfi
Î·È Ô˘Û›·) ·ÓÔ›ÁÔÓÙ·˜ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙË ÛÙÚfiÊÈÁÁ· Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·
‰È·¯ˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Ô˘Û›· ·fi ÙÔ ÂÎ¯˘ÏÈÛÙÈÎfi ˘ÁÚfi ÌÂ ÂÍ¿ÙÌÈÛË ‹ ·fi-
ÛÙ·ÍË, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË. 

™ËÌÂ›ˆÛË: ∞Ó Ë Ô˘Û›· Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÂÎ¯˘Ï›ÛÔ˘ÌÂ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ
ÛÙÂÚÂfi ÌÂ›ÁÌ·, ÙfiÙÂ ÏÂÈÔÙÚÈ‚Ô‡ÌÂ ÙÔ ÌÂ›ÁÌ· Î·È ÙÔ ÌÂÙ·-
Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÛÂ ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË Ì·˙› ÌÂ ÙÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ‰È·-
Ï‡ÙË. ∫ÏÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÙË ÊÈ¿ÏË Î·È ·Ó·ÎÈÓÔ‡ÌÂ Î·Ï¿ ÙÔ ÌÂ›ÁÌ·
ÁÈ· ·ÚÎÂÙfi ¯ÚfiÓÔ, ÒÛÙÂ Ó· ‰È·Ï˘ıÂ› Ë Ô˘Û›· ÛÙÔ ‰È·Ï‡-
ÙË. ºÈÏÙÚ¿ÚÔ˘ÌÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Î·È ·Ô-
Ì·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È·Ï‡ÙË ÌÂ ÂÍ¿ÙÌÈÛË ‹ ·fiÛÙ·ÍË.

∆È ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›ÙÂ

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 1

∂ÈÎfiÓ· 1.1
∆‡ÔÈ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎÒÓ ¯ˆÓÈÒÓ

«§ÂÈÔÙÚÈ‚Ò»
ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ
Î¿Óˆ Î¿ÙÈ
ÛÎfiÓË 
ÙÚ›‚ÔÓÙ¿˜ ÙÔ,
ÎÔÓÈÔÔÈÒ,
·Ï¤ıˆ

√ÚÁ·Ó· - ˘ÏÈÎ¿

ñ ¢È·¯ˆÚÈÛÙÈÎfi ¯ˆÓ›
ñ ¶ËÁ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜
ñ √ÚıÔÛÙ¿ÙË ÌÂ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ
ñ ∑˘Áfi
ñ ∫ˆÓÈÎ¤˜ ÊÈ¿ÏÂ˜ ÙˆÓ 250mL
ñ OÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÙˆÓ 100mL
ñ ¶ÔÙ‹ÚÈ· ˙¤ÛË˜
ñ ¶Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ›

ÃËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜

ñ ªÂ›ÁÌ· ‚ÂÓ˙Ô˚ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Î·È 
·ÎÂÙÔÊ·ÈÓfiÓË˜

ñ ÃÏˆÚÔÊfiÚÌÈÔ (CHCl3)
ñ ¢È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ 

ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ (NaOH) 2 ª
ñ ¢È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜

(HCl) 2 ª
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∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 1

∫·ÓfiÓÂ˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜

1. √È ÂÎ¯˘Ï›ÛÂÈ˜ ÌÂ CHCl3 Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ó· Á›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ··ÁˆÁfi.
2. ∆Ô ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡ Â›Ó·È ÂÚÂıÈÛÙÈÎfi. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔ ¯ÂÈÚ›˙ÂÛÙÂ ÌÂ

ÚÔÛÔ¯‹ ÊÔÚÒÓÙ·˜ Ï·ÛÙÈÎ¿ Á¿ÓÙÈ· Î·È ÛÂ Î·Ï¿ ·ÂÚÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ.
3. ∆Ô ¡a√∏ Â›Ó·È ‰È·‚ÚˆÙÈÎ‹ Î·È ÂÈÎ›Ó‰˘ÓË Ô˘Û›·. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÂÈ-

Ú›˙ÂÛÙÂ ·ÎfiÌ· Î·È Ù· ·Ú·È¿ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·Ù·  ÊÔÚÒÓÙ·˜ Á˘·ÏÈ¿ Î·È
Á¿ÓÙÈ·. 

¶Â›Ú·Ì·

∂Î¯‡ÏÈÛË ‚ÂÓ˙Ô˚ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ·fi ÌÂ›ÁÌ· ‚ÂÓ˙Ô˚ÎÔ‡
ÔÍ¤Ô˜ Î·È ·ÎÂÙÔÊ·ÈÓfiÓË˜

1. ªÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÔ ÌÂ›ÁÌ· Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ‰È·¯ˆÚ›-
ÛÂÙÂ ÛÂ ÌÈ· ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË Î·È ÚÔÛı¤ÛÙÂ, ·Ó·‰Â‡-
ÔÓÙ·˜, ÙfiÛË ÔÛfiÙËÙ· ¯ÏˆÚÔÊÔÚÌ›Ô˘ fiÛË ¯ÚÂÈ¿-
˙ÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Ï‹ÚË ‰È¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ÌÂ›ÁÌ·ÙÔ˜.

2. µÈ‰ÒÛÙÂ ¤Ó· ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÙ‹ÚÈÁÌ· Î·È
ÛÙËÚ›ÍÙÂ Û’ ·˘ÙfiÓ ÙÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎfi ¯ˆÓ› (ÂÈÎfiÓ·
1.2).

3. ªÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ ÛÙÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎfi ¯ˆÓ› ÙÔ ÚÔ˜ ÂÎ-
¯‡ÏÈÛË ‰È¿Ï˘Ì· Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· 20 mL ˘‰·ÙÈÎÔ‡
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ NaOH 2ª (ÂÎ¯˘ÏÈÛÙÈÎfi ˘ÁÚfi).

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

......................................................................................

™Â ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô Ê¿ÛÂÈ˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ÚÔ˜ ÂÎ-
¯‡ÏÈÛË ‰È¿Ï˘Ì·;

....................................................................................

4. ∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÙÔ ÒÌ· Î·È ¿ÚÙÂ ÛÙ· ¯¤ÚÈ· Û·˜ ÙÔ
¯ˆÓ›.

5. ∫Ú·Ù‹ÛÙÂ ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙÔ ÒÌ· ÌÂ ÙÔ ¤Ó· Û·˜ ¯¤ÚÈ,
fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ Ë ÂÈÎfiÓ· 1.3, Î·È ÌÂ ÙÔ ¿ÏÏÔ ÙË ÛÙÚfi-
ÊÈÁÁ·.

∆Ô ‚ÂÓ˙Ô˚Îfi ÔÍ‡ Â›Ó·È ¤Ó· 
ÏÂ˘Îfi ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎfi ÛÒÌ·
ÌÂ Û.Ù.=122 ÆC.
∏ ·ÎÂÙÔÊ·ÈÓfiÓË ¤¯ÂÈ 
Û.Ù.=20 ÆC, Û.‚. =202 ÆC Î·È
Ì˘Úˆ‰È¿ ÈÎÚ·Ì‡Á‰·ÏÔ˘.

¶ÚÔÛÔ¯‹!
∏ ÂÚÁ·Û›· ÌÂ CHCl3 Ó·
Á›ÓÂÈ ÛÙÔÓ ··ÁˆÁfi.

∂ÈÎfiÓ· 1.2
™Ù‹ÚÈÍË Î·È Ï‹ÚˆÛË ‰È·¯ˆÚÈ-
ÛÙÈÎÔ‡ ¯ˆÓÈÔ‡

∂ÈÎfiÓ· 1.3
™˘ÁÎÚ¿ÙËÛË ‰È·¯ˆ-
ÚÈÛÙÈÎÔ‡ ¯ˆÓÈÔ‡
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6. ∞Ó·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ·ÚÎÂÙ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÎÚ·ÙÒÓÙ·˜ ÙË ÛÙÚfiÊÈÁÁ· ÚÔ˜ Ù·
Â¿Óˆ, ÒÛÙÂ Ó· ·Ú·ÏËÊıÂ› ·fi ÙÔ ÂÎ¯˘ÏÈÛÙÈÎfi ˘ÁÚfi fiÛÔ Â›Ó·È
‰˘Ó·Ùfi ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË Ô˘Û›·. ∫·Ù¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· ·ÓÔÈÁÔÎÏÂ›ÓÂÙÂ
ÙË ÛÙÚfiÊÈÁÁ· ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÛÙÔ ¯ˆÓ›.

7. ∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÙÔ ¯ˆÓ› ÛÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ, ‚Á¿ÏÙÂ ÙÔ ÒÌ· Î·È ·Ê‹ÛÙÂ
ÙÔ ¯ˆÓ›, Ì¤¯ÚÈ Ó· ËÚÂÌ‹ÛÔ˘Ó Î·È Ó· ‰È·¯ˆÚÈÛÙÔ‡Ó Ï‹Úˆ˜ ÔÈ
‰‡Ô Ê¿ÛÂÈ˜. 

¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô Ê¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È Ë ˘‰¿ÙÈÓË Î·È
ÁÈ·Ù›;

..................................................................................

8. ∞ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙÂ ÙËÓ Î¿Ùˆ Ê¿ÛË, ÙËÓ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹, ÛÂ
ÌÈ· ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË, ·ÓÔ›ÁÔÓÙ·˜ ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ ÙË
ÛÙÚfiÊÈÁÁ· (ÂÈÎfiÓ· 1.4).  

9. ∞‰ÂÈ¿ÛÙÂ ÙËÓ ˘‰¿ÙÈÓË Ê¿ÛË ÛÂ ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜
Î·È ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ÛÙ·ÁfiÓ·-ÛÙ·ÁfiÓ· Ùfi-
ÛÔ ‰È¿Ï˘Ì· HCl 2ª, ÒÛÙÂ ÙÔ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
(ÌÂ Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ›) Ó· Â›Ó·È Î¿Ùˆ ·fi 2.

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

..................................................................................

¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ Ô˘Û›Â˜ ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ ÌÂ›ÁÌ·ÙÔ˜ Ú¤-
ÂÈ Ó· Â›Ó·È ·˘Ù‹ Ô˘ ‹Ú·ÙÂ Î·È ÁÈ·Ù›;

..................................................................................

10. ¢ÈËı‹ÛÙÂ ÙËÓ Ô˘Û›· Î·È Ê˘Ï¿ÍÙÂ ÙËÓ, ÒÛÙÂ Ó·
ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ ÙË˜ ÛÙËÓ ÂÚÁ·-
ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 4.    

11. ¶¿ÚÙÂ ÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÌÂ ÙËÓ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ Ê¿ÛË
Î·È ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙÂ ÙÔ ¯ÏˆÚÔÊfiÚÌÈÔ ÌÂ ÙÔÓ ÂÚÈ-
ÛÙÚÔÊÈÎfi ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹Ú· (ÂÈÎfiÓ· 1.5) ‹ ıÂÚÌ¿ÓÂÙÂ
ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ ÛÂ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ‹ Ï¿Î· ÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹
ÊÈ¿ÏË Ì¤Û· ÛÙÔÓ ··ÁˆÁfi, ÒÛÙÂ Ó· ÂÍ·ÙÌÈÛÙÂ›
fiÏÔ ÙÔ ¯ÏˆÚÔÊfiÚÌÈÔ (Û.‚. = 61,2 ÆC).

¶·Ú¤ÌÂÈÓÂ ÛÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË Î¿ÔÈ· Ô˘Û›·;

..................................................................................

∞Ó Ó·È, ÔÈ· ¤ÓˆÛË Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Î·È ÁÈ·Ù›;

..................................................................................

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 1

∂ÈÎfiÓ· 1.4
∞ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙË˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜
Ê¿ÛË˜

∂ÈÎfiÓ· 1.5
¶ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎfi˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹Ú·˜

¶ÚÔÛÔ¯‹!
∏ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙË˜ ÎˆÓÈ-
Î‹˜ ÊÈ¿ÏË˜ ÁÈ· ·ÔÌ¿-
ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘ ¯ÏˆÚÔÊÔÚ-
Ì›Ô˘ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Á›-
ÓÂÙ·È ÛÂ Á˘ÌÓ‹ ÊÏfiÁ·.
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∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 1

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜

1. ™Â ÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÂÓfi˜ ÌÂ›ÁÌ·ÙÔ˜ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È Ô
‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÌÂ ÂÎ¯‡ÏÈÛË;

2. ªÂ ÔÈ· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È ÙÔ ÂÎ¯˘ÏÈÛÙÈÎfi ˘ÁÚfi;

3. ŒÛÙˆ fiÙÈ ÁÈ· ÙÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ÌÈ·˜ Ô˘Û›·˜ ·fi ÌÂ›ÁÌ· Ô ‰È·Èı˘-
Ï·Èı¤Ú·˜ Î·È ÙÔ ¯ÏˆÚÔÊfiÚÌÈÔ ÏËÚÔ‡Ó fiÏ· Ù· ·Ú·¿Óˆ ÎÚÈÙ‹-
ÚÈ·. ¶ÔÈÔÓ ·fi ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ‰È·Ï‡ÙÂ˜ ı· ÚÔÙÈÌÔ‡Û·ÙÂ Î·È ÁÈ·Ù›;

4. °È·Ù› ÛÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ 7 Ú¤ÂÈ Ó· ·Ê·ÈÚÂıÂ› ÙÔ ÒÌ· ·fi ÙÔ ¯ˆÓ›;
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£ÂˆÚ›·

∂Î¯‡ÏÈÛË Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

∏ ÂÎ¯‡ÏÈÛË Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È,
fiÙ·Ó Ë ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÎ¯˘ÏÈ˙fiÌÂÓË˜ Ô˘Û›·˜ Â›Ó·È
ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ÛÙÔ ÂÎ¯˘ÏÈÛÙÈÎfi ˘ÁÚfi Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜
··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ‰È·Ï‡ÙË. ªÂ ¿ÏÏ·
ÏfiÁÈ·, ·ÓÙ› ÁÈ· Ì›· ÂÎ¯‡ÏÈÛË ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÔÛfiÙËÙ·
‰È·Ï‡ÙË, Á›ÓÔÓÙ·È ÔÏÏ¤˜ ÂÎ¯˘Ï›ÛÂÈ˜ ÌÂ ÌÈÎÚ‹ ÔÛfi-
ÙËÙ· ‰È·Ï‡ÙË.

∞Ó Ë Ô˘Û›· Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÂÎ¯˘Ï›ÛÔ˘ÌÂ ‚Ú›ÛÎÂ-
Ù·È ÛÂ ÛÙÂÚÂfi ÌÂ›ÁÌ·, ÙfiÙÂ Ë ÂÎ¯‡ÏÈÛË Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ-
Â›Ù·È ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜, Ì›· ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Â›Ó·È
Î·È Ë Û˘ÛÎÂ˘‹ Soxhlet (ÂÈÎfiÓ· 2.1).

ŸÚÁ·Ó·

∏ Û˘ÛÎÂ˘‹ Soxhlet ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÚ›· Ì¤ÚË:
ÙË ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË (˘Ô‰Ô¯¤·),
ÙÔ Â›ıÂÌ· Soxhlet,
ÙÔÓ Î¿ıÂÙÔ „˘ÎÙ‹Ú·.

ªÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÚÔ˜ ÂÎ¯‡ÏÈÛË Ô˘Û›· ÛÂ ÂÈ‰ÈÎfi
Ê˘Û›ÁÁÈÔ ·fi ‰ÈËıËÙÈÎfi ¯·ÚÙ› Î·È ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÔ
Ê˘Û›ÁÁÈÔ ÛÙÔ Â›ıÂÌ· Soxhlet. µ¿˙Ô˘ÌÂ ÛÙÔÓ ˘Ô‰Ô-
¯¤· ÙËÓ ··Ú·›ÙËÙË ÔÛfiÙËÙ· ‰È·Ï‡ÙË Î·È Û˘Ó·ÚÌÔ-
ÏÔÁÔ‡ÌÂ ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹, fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ Ë ÂÈÎfiÓ· 2.1.
£ÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ˘Ô‰Ô¯¤· ÙfiÛÔ, ÒÛÙÂ Ó· ‚Ú¿ÛÂÈ Ô
‰È·Ï‡ÙË˜. √ ‰È·Ï‡ÙË˜ ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ·ÙÌÔ‡ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi
ÙÔ ·Ú¿ÏÂ˘ÚÔ ÛˆÏËÓ¿ÎÈ ÙÔ˘ ÂÈı¤Ì·ÙÔ˜ Soxhlet,
˘ÁÚÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔÓ Î¿ıÂÙÔ „˘ÎÙ‹Ú· Î·È ÛÙ¿˙ÂÈ Ì¤Û·

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 2

∂∫ÃÀ§π™∏ ª∂ ™À™∫∂À∏ SOXHLET

™Ùfi¯Ô˜
¡· ÌÔÚÂ›˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›˜
ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ Soxhlet ÛÙËÓ ÂÎ¯‡-
ÏÈÛË ÛÙÂÚÂÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ.

™ËÌÂ›ˆÛË: °È· ÙÔÓ  ÔÚÈÛÌfi Î·È
ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÙË˜ ÂÎ¯‡ÏÈ-
ÛË˜ ‚Ï¤Â ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎË-
ÛË 1.

∂ÈÎfiÓ· 2.1
™˘ÛÎÂ˘‹ Soxhlet
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ÛÙÔ Ê˘Û›ÁÁÈÔ, Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ ÛÙÂÚÂfi ÌÂ›ÁÌ·. ∂ÎÂ› ‰È·Ï‡ÂÈ Ì¤ÚÔ˜
ÙË˜ ÂÎ¯˘ÏÈ˙fiÌÂÓË˜ Ô˘Û›·˜ Î·È, fiÙ·Ó Êı¿ÛÂÈ ÛÙÔ ¯Â›ÏÔ˜ ÙÔ˘ ÛÈÊˆÓ›-
Ô˘ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÔ Â›ıÂÌ· Soxhlet, Â·Ó·ÚÚ¤ÂÈ ÛÙÔÓ ˘Ô‰Ô¯¤· ÙË˜ Û˘-
ÛÎÂ˘‹˜. ™’ ·˘Ùfi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Â·ÓÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È Î·È ÔÈ Î·ı·ÚÔ› ·ÙÌÔ› ÙÔ˘
Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ÙË˜ ÂÎ¯‡ÏÈÛË˜. ªÂÙ¿ ·fi ·ÚÎÂÙ‹ ÒÚ·
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ Ë Û˘ÛÎÂ˘‹ „‡¯ÂÙ·È Î·È ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È Ô ˘Ô‰Ô¯¤-
·˜ ÌÂ ÙÔ ÂÎ¯‡ÏÈÛÌ·. ∆¤ÏÔ˜, ·fi ÙÔ ÂÎ¯‡ÏÈÛÌ· ·˘Ùfi Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È Ë Ô˘-
Û›· ÌÂ ÂÍ¿ÙÌÈÛË ‹ ·fiÛÙ·ÍË ÙÔ˘ ‰È·Ï‡ÙË.

∞Ó Ë Ô˘Û›· Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÂÎ¯˘Ï›ÛÔ˘ÌÂ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì·,
ÙfiÙÂ Ë ÂÎ¯‡ÏÈÛË Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜.

∆È ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›ÙÂ

∫·ÓfiÓÂ˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜

∏ ÂÎ¯‡ÏÈÛË ÌÂ CHCl3 Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ó· Á›ÓÂÈ ÛÙÔÓ ··ÁˆÁfi.

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 2

ŸÚÁ·Ó· - ˘ÏÈÎ¿

ñ ™˘ÛÎÂ˘‹ Soxhlet
ñ º˘Û›ÁÁÈÔ ÂÎ¯‡ÏÈÛË˜
ñ §·ÛÙÈ¯¤ÓÈÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÓÂÚÔ‡
ñ ¶ËÁ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ 

(.¯. ıÂÚÌÔÌ·Ó‰‡·)
ñ √ÚıÔÛÙ¿ÙË
ñ §·‚›‰Â˜
ñ ∑˘Áfi
ñ ∫ˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250 mL
ñ ¢ÈËıËÙÈÎfi ¯·ÚÙ›

ÃËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜

ñ ∆Û¿È
ñ ÃÏˆÚÔÊfiÚÌÈÔ (CHCl3)
ñ ¶¤ÙÚÂ˜ ‚Ú·ÛÌÔ‡
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∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 2

¶Â›Ú·Ì·

∂Î¯‡ÏÈÛË Î·ÊÂ˝ÓË˜ ·fi ÙÛ¿È

1. ∑˘Á›ÛÙÂ ÙË ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜
Soxhlet. 

ª¿˙· ÊÈ¿ÏË˜ 1 (g):............................................................................

2. ªÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ 100 mL ¯ÏˆÚÔÊÔÚÌ›Ô˘ ÛÙË ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË Ì·˙›
ÌÂ 3-4 ¤ÙÚÂ˜ ‚Ú·ÛÌÔ‡ Î·È ÙÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÙË ÊÈ¿ÏË Â¿Óˆ ÛÙËÓ
ËÁ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜.  

3. µ¿ÏÙÂ ÙÔ Â›ıÂÌ· Soxhlet Â¿Óˆ ÛÙË ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË. ∞Ó Ë Û˘-
ÛÎÂ˘‹ ¤¯ÂÈ ÛÌ˘ÚÈ‰ˆÌ¤Ó· ¿ÎÚ·, ÙfiÙÂ ÚÈÓ ·fi ÙË Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁË-
Û‹ ÙË˜ ÏÈ¿ÓÂÙÂ Ù· ¿ÎÚ·. 

4. ºÙÈ¿ÍÙÂ ¤Ó· Ê˘Û›ÁÁÈÔ ·fi ‰ÈËıËÙÈÎfi ¯·ÚÙ›, ·Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ
¤ÙÔÈÌÔ, Î·È ÙÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÙÔ Ì¤Û· ÛÙÔ Â›ıÂÌ· Soxhlet. 

5. ∑˘Á›ÛÙÂ 10 g ÙÛ·ÁÈÔ‡ Î·È ‚¿ÏÙÂ Ù· ÛÙÔ Ê˘Û›ÁÁÈÔ. 

6. ∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÙÔÓ Î¿ıÂÙÔ „˘ÎÙ‹Ú· Â¿Óˆ ÛÙÔ Â›ıÂÌ· Soxhlet
Î·È ÛÙÂÚÂÒÛÙÂ Î·Ï¿ ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ Soxhlet. 

7. ™˘Ó‰¤ÛÙÂ ÙÔÓ „˘ÎÙ‹Ú· ÛˆÛÙ¿ ÌÂ ÙË ‚Ú‡ÛË Î·È ÙËÓ ·Ô¯¤ÙÂ˘ÛË
Î·È ·ÓÔ›ÍÙÂ Ï›ÁÔ ÙË ‚Ú‡ÛË, ÒÛÙÂ Ó· Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÙÔ ÓÂÚfi ÛÙÔÓ
„˘ÎÙ‹Ú·. 

8. ∞ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙÂ ·fi ÙÔÓ ¿ÁÎÔ ÙÔ ‰È·Ï‡ÙË Î·È Ù· ÂÚÈÙÙ¿ Ú¿Á-
Ì·Ù· Î·È ·ÓÔ›ÍÙÂ ÙËÓ ËÁ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜. 

9. ¶ÂÚÈÌ¤ÓÂÙÂ Ï›ÁÔ, Ì¤¯ÚÈ Ó· ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ‚Ú¿˙ÂÈ ÙÔ ÂÎ¯˘ÏÈÛÙÈÎfi
˘ÁÚfi (¯ÏˆÚÔÊfiÚÌÈÔ), Î·È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙÔ˘ Ì¤Û·
ÛÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ Soxhlet. 

∆È ¯ÚÒÌ· ¤¯ÂÈ ÙÔ ¯ÏˆÚÔÊfiÚÌÈÔ Ô˘ Â·Ó·ÚÚ¤ÂÈ;

............................................................................................................

°È·Ù› ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘;

............................................................................................................

10. ∞Ê‹ÛÙÂ Ó· Û˘ÓÂ¯ÈÛÙÂ› Ë ÂÎ¯‡ÏÈÛË ÁÈ· 1 ÒÚ· Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·
·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙÂ ÙËÓ ËÁ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜. 

11. ŸÙ·Ó ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ Ë Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡ÙË, ·ÔÛ˘Ó‰¤ÛÙÂ ‰È·-
‰Ô¯ÈÎ¿ ÙÔÓ Î¿ıÂÙÔ „˘ÎÙ‹Ú· Î·È ÙÔ Â›ıÂÌ· Soxhlet. 

∏ Î·ÊÂ˝ÓË ÛÂ Î·ı·Ú‹ 
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ÏÂ˘Î‹ 
ÌÂ Û.Ù. = 235-236 ÆC

¶ÚÔÛÔ¯‹!
∏ fiÏË ÂÚÁ·Û›· Ó· Á›ÓÂÈ
ÛÙÔÓ ··ÁˆÁfi.
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12. ªÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ ÙË ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÌÂ ÙÔ ÂÎ¯‡ÏÈÛÌ· ÛÙÔÓ ··ÁˆÁfi
Î·È ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙÂ ·fi ·˘Ù‹Ó fiÏÔ ÙÔ ¯ÏˆÚÔÊfiÚÌÈÔ ÌÂ ÙÔÓ ÂÚÈ-
ÛÙÚÔÊÈÎfi ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹Ú· (Û.‚. = 61,2 ÆC).

13. ∑˘Á›ÛÙÂ ÙË ÊÈ¿ÏË Î·È ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÙÂ ÙË Ì¿˙· ÙË˜ Î·ÊÂ˝ÓË˜.

ª¿˙·  ÊÈ¿ÏË˜ 2 (g): ......................................................................

ª¿˙· Î·ÊÂ˝ÓË˜ (g): ......................................................................

∆È ¯ÚÒÌ· ¤¯ÂÈ Ë Î·ÊÂ˝ÓË;

............................................................................................................

14. ∞Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎfi˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹Ú·˜,
ÙfiÙÂ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ ÙË ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÌÂ ÙÔ ÂÎ¯‡ÏÈÛÌ· ÛÙÔÓ ··-
ÁˆÁfi Î·È ˙˘Á›ÛÙÂ ÌÈ· ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250 mL. 

ª¿˙·  ÎˆÓÈÎ‹˜ ÊÈ¿ÏË˜ 1 (g): ...........................................................

15. A‰ÂÈ¿ÛÙÂ Û’ ·˘Ù‹Ó ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙË˜ ÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ÊÈ¿ÏË˜ ¯ˆÚ›˜
ÙÈ˜ ¤ÙÚÂ˜ ‚Ú·ÛÌÔ‡.

16. £ÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ ÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÛÂ ÌÈ· ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ‹ Ï¿-
Î· Ì¤Û· ÛÙÔÓ ··ÁˆÁfi, ÒÛÙÂ Ó· ÂÍ·ÙÌÈÛÙÂ› fiÏÔ ÙÔ ¯ÏˆÚÔÊfiÚÌÈÔ.

17. ∞Ê‹ÛÙÂ ÙË ÊÈ¿ÏË Ó· „˘¯ıÂ›, ˙˘Á›ÛÙÂ ÙËÓ Î·È ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÙÂ ÙË
Ì¿˙· ÙË˜ Î·ÊÂ˝ÓË˜. 

ª¿˙·  ÎˆÓÈÎ‹˜ ÊÈ¿ÏË˜ 2 (g): .........................................................

ª¿˙· Î·ÊÂ˝ÓË˜ (g): ......................................................................

∆È ¯ÚÒÌ· ¤¯ÂÈ Ë Î·ÊÂ˝ÓË; 

............................................................................................................

18. º˘Ï¿ÍÙÂ ÙËÓ Î·ÊÂ˝ÓË ÁÈ· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ ÙË˜
ÛÙËÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 3.

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜

1. ™Â ÔÈÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÂÎ¯‡ÏÈÛË Ë Û˘ÛÎÂ˘‹
Soxhlet;

2. ªÔÚÂ› Ë Û˘ÛÎÂ˘‹ Soxhlet Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÛÙËÓ ÂÎ¯‡ÏÈÛË
˘ÁÚÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ;

3. °È·Ù› ‚¿˙Ô˘ÌÂ ÛÙË ÊÈ¿ÏË ¤ÙÚÂ˜ ‚Ú·ÛÌÔ‡; 

4. ∞Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ ÛÙ· ÔÔ›·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë ÂÎ¯‡ÏÈÛË ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·Ï·‚‹ Ô˘ÛÈÒÓ. 

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 2



£ÂˆÚ›·

∏ ·Ó·ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË (Î·È Ë ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË) Â›Ó·È Ë
ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË Ì¤ıÔ‰Ô˜ Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡ Î·È ·ÔÌfiÓˆ-
ÛË˜ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ ·fi Í¤ÓÂ˜
ÚÔÛÌÂ›ÍÂÈ˜. 

∫·Ù¿ ÙËÓ ·Ó·ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË Â·Ó·‰È·Ï‡ÂÙ·È Ë Ô˘-
Û›· ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘˜ ‰È·Ï‡ÙÂ˜ Î·È Â·Ó·ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÒÓÂÙ·È Ì¤Û· ·fi
ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙfiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜, fiÛÂ˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· Ó· Î·ı·ÚÈÛÙÂ›.

∞Ó ÌÂÙ¿ ·fi ‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ÂÙ˘¯ËÌ¤ÓÂ˜ ·Ó·ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÒÛÂÈ˜
·fi ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ‰È·Ï‡ÙÂ˜ ‰Â ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› ÙÔ Û.Ù. ÙË˜ Ô˘Û›·˜,
ÙfiÙÂ Ë Ô˘Û›· ıÂˆÚÂ›Ù·È Î·ı·Ú‹.

∏ ·Ó·ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ë Ô˘Û›· Â›Ó·È ÔÏ‡
Â˘‰È¿Ï˘ÙË ÛÙÔ ıÂÚÌfi Î·È ÔÏ‡ Ï›ÁÔ ‰È·Ï˘Ù‹ ÛÙÔÓ „˘¯Úfi ‰È·Ï‡ÙË. ¶·-
Ú¿ÏÏËÏ· ÔÈ Í¤ÓÂ˜ ÚÔÛÌÂ›ÍÂÈ˜ Â›Ó·È Â˘‰È¿Ï˘ÙÂ˜ ÙfiÛÔ ÛÙÔ ıÂÚÌfi fiÛÔ
Î·È ÛÙÔÓ „˘¯Úfi ‰È·Ï‡ÙË ‹, ·ÓÙ›ıÂÙ·, ‰Â ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È Î·ıfiÏÔ˘ Û’ ·˘ÙfiÓ.

°È· Ó· Â›Ó·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ¤Ó·˜ ‰È·Ï‡ÙË˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·-
ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË ÌÈ·˜ Ô˘Û›·˜, ı· Ú¤ÂÈ:
1. ¡· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ÁÈ· ÙËÓ Ô˘Û›· ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›· ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Î·È ÌÈÎÚ‹ ‹ ·Û‹Ì·ÓÙË ÛÂ ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.
2. ¡· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ÁÈ· ÙÈ˜ Í¤ÓÂ˜ ÚÔÛÌÂ›ÍÂÈ˜ ÛÂ

¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‹, ·ÓÙ›ıÂÙ·, Ó· ÌËÓ ÙÈ˜ ‰È·Ï‡ÂÈ ÛÙË ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘.

3. ¡· ÌËÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙËÓ ·Ó·ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏˆÌ¤ÓË Ô˘Û›·.
4. ¡· ÌËÓ ¤¯ÂÈ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ Û.‚. ·fi ÙÔ Û.Ù. ÙË˜ Ô˘Û›·˜.

ø˜ ‰È·Ï‡ÙÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙÔ ÓÂÚfi, Ë ·Èı·ÓfiÏË, Ô
‰È·Èı˘Ï·Èı¤Ú·˜, ÙÔ ¯ÏˆÚÔÊfiÚÌÈÔ, ÙÔ ‚ÂÓ˙fiÏÈÔ, ÙÔ Î˘ÎÏÔÂÍ¿ÓÈÔ, ÙÔ
ÂÍ¿ÓÈÔ ÎÙÏ. 

∏ ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ÌÈ·˜ Ô˘Û›·˜ ÛÂ ¤Ó· ‰È·Ï‡ÙË ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Ê‡-
ÛË ÙË˜ Ô˘Û›·˜ Î·È ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. ∞‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·˘-
Í¿ÓÂÈ ÁÂÓÈÎ¿ ÙË ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ÌÈ·˜ ÛÙÂÚÂ¿˜ Ô˘Û›·˜ ÛÂ
¤Ó· ‰È·Ï‡ÙË, ÂÓÒ ÌÂ›ˆÛ‹ ÙË˜ ÌÂÈÒÓÂÈ ÙË ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ·.
ŒÙÛÈ, ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· ıÂÚÌfi ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÌÈ·˜
Ô˘Û›·˜ Î·È ÙÔ „‡ÍÔ˘ÌÂ, ÙfiÙÂ Ë Ô˘Û›· ı· Î·Ù·‚˘ıÈ-
ÛÙÂ› ˆ˜ ›˙ËÌ·. 

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 3

∞¡∞∫ƒÀ™∆∞§§ø™∏

™Ùfi¯ÔÈ
¡· ÌÔÚÂ›˜:
ñ ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÛÙËÓ

ÔÔ›· ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È Ë ·Ó·ÎÚ˘-
ÛÙ¿ÏÏˆÛË.

ñ ¡· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÈ˜ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›·
·Ó·ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË˜ ÌÈ·˜ Ô˘-
Û›·˜ ÛÂ ¤Ó· ‰È·Ï‡ÙË.

∫ÔÚÂÛÌ¤ÓÔ Â›Ó·È ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·
Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ‰˘Ó·Ù‹
ÔÛfiÙËÙ· ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜
ÛÂ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜.  
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∆· Î·ÙÒÙÂÚ· Ì¤ÏË ÔÏÈÎÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ, ‰ËÏ·‰‹ Ô˘Û›Â˜ Ô˘
¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜ (.¯. ·ÏÎÔfiÏÂ˜, ·Ï-
‰Â˛‰Â˜, ÎÂÙfiÓÂ˜, ÔÍ¤·, ÂÛÙ¤ÚÂ˜ ÎÙÏ.), Â›Ó·È Â˘‰È¿Ï˘Ù· ÛÙÔ ÓÂÚfi, ÛÙËÓ
·Èı·ÓfiÏË, ÛÙÔ ‰È·Èı˘Ï·Èı¤Ú· Î·È Ï›ÁÔ ‹ Î·ıfiÏÔ˘ ‰È·Ï˘Ù¿ ÛÙÔ ÂÍ¿ÓÈÔ,
ÛÙÔ Î˘ÎÏÔÂÍ¿ÓÈÔ, ÛÙÔ ‚ÂÓ˙fiÏÈÔ ÎÙÏ. ∆· ÌÂÛ·›· Ì¤ÏË Â›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ
‰È·Ï˘Ù¿, ÂÓÒ Ù· ·ÓÒÙÂÚ· Ì¤ÏË Â›Ó·È ÔÏ‡ Ï›ÁÔ ‰È·Ï˘Ù¿ ¤ˆ˜ ·‰È¿Ï˘Ù·.

∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÌË ÔÏÈÎ¤˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜, ‰ËÏ·‰‹ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ‰ÂÓ
¤¯Ô˘Ó ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰· ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜ (.¯. ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·-
ÎÂ˜), Â›Ó·È Â˘‰È¿Ï˘ÙÂ˜ ÛÙÔ ÂÍ¿ÓÈÔ, ÛÙÔ Î˘ÎÏÔÂÍ¿ÓÈÔ, ÛÙÔ ‚ÂÓ˙fiÏÈÔ
ÎÙÏ. Î·È Ï›ÁÔ ‹ Î·ıfiÏÔ˘ ‰È·Ï˘Ù¤˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi, ÛÙËÓ ·Èı·ÓfiÏË, ÛÙÔ ‰È-
·Èı˘Ï·Èı¤Ú· ÎÙÏ.

∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ ‰È·Ï‡ÙË Á›ÓÂÙ·È ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ‹ Ï·Ì-
‚¿ÓÂÙ·È ·fi ›Ó·ÎÂ˜*.

*  °È· ¿ÏÏÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ‚Ï¤Â Û¯ÂÙÈÎ¿ ÛÙÔ Handbook of Chemistry and
Physics: «Table of Physical Constants of Organic Compounds»

∞ÊÔ‡ ‚ÚÂıÂ› Ô Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˜ ‰È·Ï‡ÙË˜, ÚÔ¯ˆÚÔ‡ÌÂ ÛÙËÓ Î‡ÚÈ·
‰È·‰ÈÎ·Û›·  ·Ó·ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË˜, Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Ù· ÂÍ‹˜ ÛÙ¿‰È·:
1. ‰È¿Ï˘ÛË ÙË˜ Ô˘Û›·˜ ÛÙÔ ıÂÚÌfi ‰È·Ï‡ÙË (ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ‚Ú·ÛÌÔ‡),

2. ‰È‹ıËÛË ·fi Ù˘¯ˆÙfi ËıÌfi ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË Ù˘¯fiÓ ·‰È¿Ï˘-
ÙˆÓ ÚÔÛÌÂ›ÍÂˆÓ,

3. „‡ÍË ÙÔ˘ ‰ÈËı‹Ì·ÙÔ˜ ÁÈ· ÙÔÓ ·Ó·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ,

4. ‰È‹ıËÛË ÁÈ· ÙÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ÙˆÓ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·,

5. ¤ÎÏ˘ÛË ÙˆÓ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ ÌÂ ÎÚ‡Ô ‰È·Ï‡ÙË ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË
ÌËÙÚÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ,

6. Í‹Ú·ÓÛË ÁÈ· ÙËÓ ÔÏÔÎÏËÚˆÙÈÎ‹ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï‡ÙË.

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 3

ŒÓˆÛË

ÛÙÂ·ÙÈÎfi ÔÍ‡
‚ÂÓ˙Ô˚Îfi ÔÍ‡
·‰ÈÈÎfi ÔÍ‡
Û·ÏÈÎ˘ÏÈÎfi ÔÍ‡
ÔÍ·ÏÈÎfi ÔÍ‡

™ËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ ÛÂ ÆC

69
122
154
158
189,5

¢È·Ï‡ÙË˜ ·Ó·ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË˜

·Èı·ÓfiÏË
·Èı·ÓfiÏË, ÓÂÚfi
ÓÂÚfi
ÓÂÚfi
ÓÂÚfi
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∆È ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›ÙÂ

∫·ÓfiÓÂ˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜

∏ ·Èı·ÓfiÏË Â›Ó·È Â‡ÊÏÂÎÙË Î·È ÙËÙÈÎ‹. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È
Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ·Ó·ÌÌ¤ÓÔ˘˜ Ï‡¯ÓÔ˘˜ Î·È Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë ÂÈÛÓÔ‹ ÙˆÓ
·ÙÌÒÓ ÙË˜. 

¶Â›Ú·Ì· 1

∞Ó·ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË Î·ÊÂ˝ÓË˜ ·fi ·Èı·ÓfiÏË

1. ∑˘Á›ÛÙÂ ÙËÓ Î·ÊÂ˝ÓË Ô˘ ‹Ú·ÙÂ ÛÙËÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 2
Î·È ‚¿ÏÙÂ ÙË ÛÂ ÌÈ· ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250 mL.

2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙËÓ ·Ú¯‹ 3 mL ·Èı·ÓfiÏË˜ ·Ó¿ ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈÔ Î·ÊÂ˝ÓË˜
Î·È ıÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÙË ÊÈ¿ÏË ÌÂ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓfi ÙË˜  Ì¤¯ÚÈ ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÛÂ
˘‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ··ÁˆÁfi. 

√ÚÁ·Ó· - ˘ÏÈÎ¿

ñ ¶ËÁ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜
ñ √ÚıÔÛÙ¿ÙË
ñ §·‚›‰Â˜
ñ ∑˘Áfi
ñ ∫ˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250 mL
ñ æ˘ÎÙ‹Ú·
ñ ¶ÔÙ‹ÚÈ· ˙¤ÛË˜ ÙˆÓ 100 mL
ñ √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ
ñ ¶¤ÙÚÂ˜ ‚Ú·ÛÌÔ‡
ñ °˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô
ñ ¢ÈËıËÙÈÎfi ¯·ÚÙ›
ñ ™˘ÛÎÂ˘‹ ‰È‹ıËÛË˜ ˘fi ÎÂÓfi Ì·˙›

ÌÂ ÙÔ ¯ˆÓ›
ñ À‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ

ÃËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜

ñ ∫·ÊÂ˝ÓË
ñ µÂÓ˙Ô˚Îfi ÔÍ‡
ñ ∞Èı·ÓfiÏË

¶ÚÔÛÔ¯‹!
∏ ·Èı·ÓfiÏË Â›Ó·È 
Â‡ÏÂÎÙË Ô˘Û›·.
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∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÙË˜ Î·ÊÂ˝ÓË˜;

..............................................................................................................

3. ∞Ó ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ‰È·Ï˘ıÂ› Ï‹Úˆ˜ Ë Î·ÊÂ˝ÓË, ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÙfiÛË ÔÛfiÙË-
Ù· ·Èı·ÓfiÏË˜ fiÛË ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Ï‹ÚË ‰È¿Ï˘ÛË ÙË˜ Î·ÊÂ˝ÓË˜.

4. ∞ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙÂ ÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ·fi ÙËÓ ËÁ‹
ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Î·È ·Ê‹ÛÙÂ ÙË Ó· ÎÚ˘ÒÛÂÈ. 

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

....................................................................................

∆È ¯ÚÒÌ· ¤¯Ô˘Ó ÔÈ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ; 

....................................................................................

5. ¢ÈËı‹ÛÙÂ ÙÔ ÌÂ›ÁÌ· ÛÂ ¯ˆÓ› Buchner ˘fi ÎÂÓfi
(ÂÈÎfiÓ· 3.1), ÁÈ· Ó· Û˘ÏÏ¤ÍÂÙÂ ÙÔ˘˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜. 

6. ¶Ï‡ÓÙÂ ÌÂ ÎÚ‡· ·Èı·ÓfiÏË ÙÔ˘˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ÁÈ·
ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘ ÌËÙÚÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

7. •ËÚ¿ÓÂÙÂ ÙÔ˘˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ÛÂ ˘ÚÈ·ÓÙ‹ÚÈÔ Î·È ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
Á‡Úˆ ÛÙÔ˘˜ 100 ÆC. 

∆È ¯ÚÒÌ· ¤¯Ô˘Ó ÔÈ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ;

..............................................................................................................

8. º˘Ï¿ÍÙÂ ÙÔ˘˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ÙË˜ Î·ÊÂ˝ÓË˜, ÒÛÙÂ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ
ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ ÂfiÌÂÓË ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË. (™.Ù.
ÙË˜ Î·ı·Ú‹˜ Î·ÊÂ˝ÓË˜: 235-236 ÆC).

¶Â›Ú·Ì· 2

∞Ó·ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË ‚ÂÓ˙Ô˚ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ·fi ·Èı·ÓfiÏË

1. ∑˘Á›ÛÙÂ 10 g ÂÚ›Ô˘ ‚ÂÓ˙Ô˚ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Î·È ÌÂÙ·Ê¤ÚÙÂ Ù· ÛÂ ÌÈ·
ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250 mL. 

2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙ·‰È·Î¿ ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ·Èı·ÓfiÏË˜ Î·È ·Ó·ÎÈÓ‹ÛÙÂ
ÙË ÊÈ¿ÏË, ÒÛÙÂ Ó· ‰È·Ï˘ıÂ› Ë ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‚ÂÓ˙Ô˚-
ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Î·È Ó· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ Î·È Ï›ÁÔ ·‰È¿Ï˘ÙÔ. 

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 3

∂ÈÎfiÓ· 3.1
™˘ÛÎÂ˘‹ ‰È‹ıËÛË˜ ˘fi ÎÂÓfi ÌÂ
¯ˆÓ› Buchner
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3. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙË ÊÈ¿ÏË 3-4 ¤ÙÚÂ˜ ‚Ú·ÛÌÔ‡, ÙÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÛÙÔ
Ï·ÈÌfi ÙË˜ ÊÈ¿ÏË˜ ¤Ó·Ó Î¿ıÂÙÔ „˘ÎÙ‹Ú· Î·È ÛÙÂÚÂÒÛÙÂ Î·Ï¿ ÙË
Û˘ÛÎÂ˘‹ ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÔÚıÔÛÙ¿ÙË (ÂÈÎfiÓ· 3.2). 

4. µ¿ÏÙÂ Î¿Ùˆ ·fi ÙË ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙËÓ ËÁ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Î·È
Û˘Ó‰¤ÛÙÂ ÙÔÓ „˘ÎÙ‹Ú· ÛˆÛÙ¿ ÌÂ ÙË ‚Ú‡ÛË Î·È ÙËÓ ·Ô¯¤ÙÂ˘ÛË. 

5. ∞ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙÂ ·fi ÙÔÓ ¿ÁÎÔ Ù· ÂÚÈÙÙ¿ Ú¿ÁÌ·Ù· Î·È ÙËÓ ·È-
ı·ÓfiÏË.

6. £ÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÙfiÛÔ fiÛÔ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· Ó· ‚Ú¿ÛÂÈ Ô ‰È·Ï‡ÙË˜ Î·È
Ó· ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· Â·Ó·ÚÚ¤ÂÈ ÛÙË ÊÈ¿ÏË ÌÂ ÌÈÎÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·. 

7. ∞Ê‹ÛÙÂ Ó· Û˘ÓÂ¯ÈÛÙÂ› ÙÔ ‚Ú¿ÛÈÌÔ ÁÈ· ÌÂÚÈÎ¿ ÌfiÓÔ ÏÂÙ¿ Î·È
ÎÏÂ›ÛÙÂ ÙËÓ ËÁ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜. 

8. ∞ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙÂ ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ı¤ÚÌ·Ó-
ÛË˜ Î·È ·Ê‹ÛÙÂ ÙË Ó· ÎÚ˘ÒÛÂÈ. 

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ; 

........................................................................................

∆È ¯ÚÒÌ· ¤¯Ô˘Ó ÔÈ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ; 

........................................................................................

9. ¢ÈËı‹ÛÙÂ ÙÔ ÌÂ›ÁÌ· ÛÂ ¯ˆÓ› Buchner ˘fi ÎÂÓfi (ÂÈ-
ÎfiÓ· 3.1), ÁÈ· Ó· Û˘ÏÏ¤ÍÂÙÂ ÙÔ˘˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜. 

10. ¶Ï‡ÓÙÂ ÌÂ ÎÚ‡· ·Èı·ÓfiÏË ÙÔ˘˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ÁÈ·
ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘ ÌËÙÚÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. 

11. •ËÚ¿ÓÂÙÂ ÙÔ˘˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ÛÂ ˘ÚÈ·ÓÙ‹ÚÈÔ Î·È ÛÂ
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Á‡Úˆ ÛÙÔ˘˜ 100 ÆC. 

∆È ¯ÚÒÌ· ¤¯Ô˘Ó ÔÈ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ; 

..............................................................................................................

12. º˘Ï¿ÍÙÂ ÙÔ˘˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ÙÔ˘ ‚ÂÓ˙Ô˚ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, ÒÛÙÂ Ó· ÚÔÛ-
‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ ÂfiÌÂÓË ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹
¿ÛÎËÛË. (™.Ù. ÙÔ˘ Î·ı·ÚÔ‡ ‚ÂÓ˙Ô˚ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜: 122 ÆC.)

∂ÈÎfiÓ· 3.2
™˘ÛÎÂ˘‹ ·Ó·ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË˜ 
ÌÂ Î¿ıÂÙÔ „˘ÎÙ‹Ú·
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∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜

1. °È·Ù› Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ·fi ÙÔÓ ¿ÁÎÔ Ù· ÂÚÈÙÙ¿
Ú¿ÁÌ·Ù·, ÚÈÓ ıÂÚÌ¿ÓÔ˘ÌÂ;

2. °È·Ù› Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó·ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË ÌÈ·˜ Ô˘Û›·˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈ‰ÈÒ-
ÎÔ˘ÌÂ ÙË ‰È¿Ï˘Û‹ ÙË˜ ÛÂ ‰È·Ï‡ÙË Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË
‚Ú·ÛÌÔ‡;

3. °È·Ù› Î·Ù¿ ÙËÓ „‡ÍË ÙÔ˘ ıÂÚÌÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ (‰È·Ï‡ÙË - Ô˘Û›·˜)
Î·Ù·‚˘ı›˙ÂÙ·È Ë Ô˘Û›·;

4. °È·Ù› ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ó·ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË Ú¤ÂÈ Ó· Ï¤ÓÔ˘ÌÂ Î·È Ó· ÍË-
Ú·›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜;

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 3



£ÂˆÚ›·

ø˜ ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ (Û.Ù.) ÔÚ›˙ÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
ÛÙËÓ ÔÔ›· ÌÈ· ÛÙÂÚÂ¿ Ô˘Û›· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ˘fi ·ÙÌÔ-
ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÂ ˘ÁÚ‹.

∆Ô Û.Ù. ÙˆÓ Î·ı·ÚÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ Â›Ó·È ÛÙ·-
ıÂÚfi Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ Î·ı·ÚfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜:

ªÈ· Ô˘Û›· ıÂˆÚÂ›Ù·È Î·ı·Ú‹, ·Ó ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ ÙË˜ ‰ÂÓ ÌÂÙ·-
‚¿ÏÏÂÙ·È ¿ÏÏÔ ÌÂÙ¿ ·fi ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ·Ó·ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÒÛÂÈ˜ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂ-
ÙÈÎÔ‡˜ ‰È·Ï‡ÙÂ˜.

™ÙÈ˜ Î·ı·Ú¤˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ Ë Ù‹ÍË Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ 1 ÆC ÙÔ
ÔÏ‡. √˘Û›Â˜ ÌÂ Í¤ÓÂ˜ ÚÔÛÌÂ›ÍÂÈ˜ Ù‹ÎÔÓÙ·È ÛÂ ÌÈ· Â˘Ú‡ÙÂÚË ÂÚÈÔ¯‹
ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ (Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi 2 Ì¤¯ÚÈ 5 ÆC). ∞ÎfiÌ· Î·È ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ Ô-
ÛfiÙËÙÂ˜ Í¤ÓˆÓ ÚÔÛÌÂ›ÍÂˆÓ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÙÒÛË ÙÔ˘ Û.Ù. ÙˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ. 

∆Ô ÍÂÎ›ÓËÌ· ÙË˜ Ù‹ÍË˜ ÌÈ·˜ Ô˘Û›·˜ Á›ÓÂÙ·È ÂÌÊ·Ó¤˜ ÌÂ ÙË ÛÌ›-
ÎÚ˘ÓÛË Î·È ÙËÓ ÂÚÈÊÂÚÂÈ·Î‹ Ù‹ÍË ÙˆÓ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ ÙË˜. 

∆Ô ¤Ú·˜ ÙË˜ Ù‹ÍË˜ Á›ÓÂÙ·È ÂÌÊ·Ó¤˜ ÌÂ ÙËÓ Ï‹ÚË ‰È·‡Á·ÛË Î·È
ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ˘ÁÚ‹˜  ÛÙ·ÁfiÓ·˜ ÙË˜ Ô˘Û›·˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó·.

∆Ô Û.Ù. ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ·ÎÚ›‚ˆÛË ÙË˜ Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜
ÙˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ. °È· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÔÓÙ·È Î·Ï¿ ›ÛÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜
ÙË˜ ¿ÁÓˆÛÙË˜ Ô˘Û›·˜ Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· Ù·˘ÙÔÔÈËıÂ› Î·È ÙË˜ Ô˘Û›·˜
Ô˘ ˘Ôı¤ÙÔ˘ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È. ∞Ó ÙÔ Û.Ù. ÙÔ˘ ÌÂ›ÁÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ›‰ÈÔ ÌÂ ÙÔ
Û.Ù. ÙË˜ ¿ÁÓˆÛÙË˜ Ô˘Û›·˜, ÙfiÙÂ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÌÈ· Î·È ÙËÓ ›‰È· Ô˘Û›·.
∞Ó Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ, ÙfiÙÂ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜. ∏ Ì¤-
ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ «ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÌÂÈÎÙÔ‡ Û.Ù.». 

°È· ·Ï¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·ÚÎÂ› Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Û.Ù. ÙË˜
¿ÁÓˆÛÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ Î·È Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ, ·fi ›Ó·ÎÂ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Ù· Û.Ù.
ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ, ÔÈ· ¤ÓˆÛË ¤¯ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ Û.Ù. ÌÂ ÙËÓ ¿ÁÓˆ-
ÛÙË. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Î¿ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó·Ó ÚÔÎ·Ù·Ú-
ÎÙÈÎfi ÁÚ‹ÁÔÚÔ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ Û.Ù. Î·È ÌÂÙ¿ ÚÔ-
¯ˆÚÔ‡ÌÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÛÙÔÓ ÙÂÏÈÎfi ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘
Û.Ù. Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ Â›Ú·Ì· 1.      

∆Ô Û.Ù. ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Â˘Ú¤ˆ˜ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ
ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ·ÎÚ›‚ˆÛË ÙË˜ Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜ ÌÈ·˜ ¿ÁÓˆÛÙË˜

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 4

™∏ª∂π√ ∆∏•∏™

™Ùfi¯ÔÈ
¡· ÌÔÚÂ›˜:
ñ ¡· ¯ÂÈÚ›˙ÂÛ·È ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹

Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙÔ˘ Û.Ù.
ñ ¡· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›˜ ÙÔ Û.Ù. ÁÈ·

ÙËÓ Ù·˘ÙÔÔ›ËÛË Î·È ÙÔÓ ¤ÏÂÁ-
¯Ô Î·ı·ÚfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÛÙÂÚÂÒÓ
ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ.

ªÂÚÈÎ¤˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜
‰È·ÛÒÓÙ·È ÚÈÓ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ù‹-
ÍË˜ ÙÔ˘˜. ™ÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜
ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‰È¿-
Û·ÛË˜ (Û.‰.) Î·È fi¯È ÙÔ Û.Ù.

29
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Ô˘Û›·˜ ‹ ÙË˜ Î·ı·ÚfiÙËÙ·˜ ÌÈ·˜ ÁÓˆÛÙ‹˜. ∫‡ÚÈÔÈ ÏfiÁÔÈ ÙË˜ Â˘ÚÂ›·˜
·˘Ù‹˜ ¯Ú‹ÛË˜ Â›Ó·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ·, Ë ·ÏfiÙËÙ· Î·È Ë Â˘ÎÔÏ›· ÙÔ˘ ÚÔÛ-
‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡, Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È Ë ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ··È-
ÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜.

™ÙÔÓ ›Ó·Î· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Ù· ÛËÌÂ›· Ù‹ÍË˜ ÌÂÚÈ-
ÎÒÓ Î·ı·ÚÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ.

¶›Ó·Î·˜ 4.1

™ËÌÂ›· Ù‹ÍË˜ ÌÂÚÈÎÒÓ Î·ı·ÚÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ

ŸÚÁ·Ó·

∆· ‚·ÛÈÎ¿ fiÚÁ·Ó· Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙÔÓ ÂÈ-
Ú·Ì·ÙÈÎfi ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ Û.Ù. Â›Ó·È ¤Ó· ÛˆÏËÓ¿ÎÈ
ÎÏÂÈÛÙfi ·fi ÙË ÌÈ· ÌÂÚÈ¿ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ‰Â›Á-
Ì·ÙÔ˜ (ÁÓˆÛÙfi ˆ˜ ÛˆÏËÓ¿ÎÈ ÛËÌÂ›Ô˘ Ù‹ÍË˜), ÌÈ· Ë-
Á‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Î·È ¤Ó· ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ. ∆· ‚·ÛÈÎ¿ ·˘Ù¿
fiÚÁ·Ó·, Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÔ‡ÌÂÓ· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, Ì·˜ ‰›-
ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Û.Ù. Ô˘ Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È
ÛÙÔ ÂÌfiÚÈÔ (.¯. Û˘ÛÎÂ˘‹ Thiele, Buchi ÎÙÏ.).  

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.1 ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÌÈ· ·Ï‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹
ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ Û.Ù. Ù‡Ô˘ Thiele. ∆Ô
ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ Û˘ÁÎÚ·ÙÂ›Ù·È ÌÂ ¤Ó·Ó ÊÂÏÏfi Î·È ÛÂ Ù¤ÙÔÈÔ
‚¿ıÔ˜, ÒÛÙÂ Ù· ÛˆÏËÓ¿ÎÈ· ÙÔ˘ Û.Ù. Ó· ·ÎÔ˘ÌÔ‡Ó ÌÂ
ÙË Ì‡ÙË ÛÙË ÏÂÎ¿ÓË ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘. ∏ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙË˜
Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Á›ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ Ï¿ÁÈÔ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ Ï‡¯ÓÔ
Bunsen. °È· Î·Ï‡ÙÂÚË Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ı·
Ú¤ÂÈ Ô Ï¿ÁÈÔ˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ Ó· ÂÚÈÙ˘ÏÈ¯ıÂ› ÌÂ ¯¿ÏÎÈÓÔ
Û˘ÚÌ·ÙfiÏÂÁÌ· ÛÙË ı¤ÛË ı¤ÚÌ·ÓÛË˜.

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 4

√ÚÁ·ÓÈÎ‹ ¤ÓˆÛË

ÛÙÂ·ÙÈÎfi ÔÍ‡
‚ÂÓ˙Ô˚Îfi ÔÍ‡
·‰ÈÈÎfi ÔÍ‡
Û·ÏÈÎ˘ÏÈÎfi ÔÍ‡
ÔÍ·ÏÈÎfi ÔÍ‡

√ÚÁ·ÓÈÎ‹ ¤ÓˆÛË

Ó·Êı·Ï›ÓÈÔ
Ê·ÈÓ·ÓıÚ¤ÓÈÔ
·ÓıÚ·Î¤ÓÈÔ
D-ÊÚÔ˘ÎÙfi˙Ë
D-ÁÏ˘Îfi˙Ë

Û. Ù. (ÆC)

069,0
122,0
154,0
158,0
189,5

Û. Ù. (ÆC)

080,0
100,5
217,8
102,4
146,0

∂ÈÎfiÓ· 4.1
∞Ï‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡
Û.Ù. Ù‡Ô˘ Thiele, ÌÂ ‰Â›ÁÌ·:
·. ÌÚÔÛÙÈÓ‹ fi„Ë,
‚. Ï¿ÁÈ· fi„Ë.

™ËÌÂ›ˆÛË:
¶ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Û.Ù. ÌÔ-
ÚÂ›ÙÂ Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÛÙÔ
Handbook of Chemistry
and Physics: «Table of
Physical Constants of
Organic Compounds».
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∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 4

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.2 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÌÈ· Â˘Ú¤ˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓË
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ Û.Ù. ø˜ ÏÔ˘ÙÚfi ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ¤Ó·
‰Ô¯Â›Ô Ù‡Ô˘ Thiele ÌÂ Ï¿‰È ÛÈÏÈÎfiÓË˜. ∏ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ÏÔ˘ÙÚÔ‡
Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Ô˘ Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓË ÛÙË ÛÈÏÈÎfiÓË.
∏ Û˘ÛÎÂ˘‹ Ê¤ÚÂÈ ÂÈÏ¤ÔÓ ¤Ó·Ó ËÏÂÎÙÚÈÎfi ·Ó·‰Â˘Ù‹Ú· ÙË˜ ÛÈÏÈ-
ÎfiÓË˜, ¤Ó· ÚÔÔÛÙ¿ÙË ÁÈ· ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Î·È
¤Ó· ÌÂÁÂı˘ÓÙÈÎfi Ê·Îfi ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜.

∆È ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›ÙÂ

¶Â›Ú·Ì· 1

ŒÏÂÁ¯Ô˜ Î·ı·ÚfiÙËÙ·˜ ‚ÂÓ˙Ô˚ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜

1. µ¿ÏÙÂ ÙÔ ‰Â›ÁÌ· ÙÔ˘ ‚ÂÓ˙Ô˚ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÙÔ ÁÔ˘‰› Î·È ÏÂÈÔÙÚÈ‚‹ÛÙÂ
ÙÔ Î·Ï¿. 

2. ¶¿ÚÙÂ ¤Ó· ÛˆÏËÓ¿ÎÈ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ Û.Ù. Î·È ‚˘ı›ÛÙÂ ÙÔ ·ÓÔÈÎÙfi
¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÛÙÔ ÎÔÓÈÔÔÈËÌ¤ÓÔ ‰Â›ÁÌ· ÙfiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜, fiÛÂ˜ ¯ÚÂÈ¿˙Â-
Ù·È ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÔ‡Ó ÛÙÔ ÛˆÏËÓ¿ÎÈ 2-3 mm Û˘Ì·ÁÔ‡˜ ÔÛfi-
ÙËÙ·˜ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜.

3. °˘Ú›ÛÙÂ ·Ó¿Ô‰· ÙÔ ÛˆÏËÓ¿ÎÈ Î·È ÌÂ ÂÏ·ÊÚ¿ ¯Ù˘‹Ì·Ù· ÚÔˆ-
ı‹ÛÙÂ ÙÔ ‰Â›ÁÌ· ÛÙËÓ ¿ÏÏË ¿ÎÚË ÙÔ˘, Ô˘ Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙ‹. 

∂ÈÎfiÓ· 4.2
∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹
Û˘ÛÎÂ˘‹ Û.Ù. 

√ÚÁ·Ó· - ˘ÏÈÎ¿

ñ °Ô˘‰›
ñ ™ˆÏËÓ¿ÎÈ· Û.Ù.
ñ ™˘ÛÎÂ˘‹ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ Û.Ù. Ù‡-

Ô˘ Thiele Î·È Ï‡¯ÓÔ ˘ÁÚ·ÂÚ›Ô˘
‹ Î¿ÔÈ· ¿ÏÏË Û˘ÛÎÂ˘‹ Û.Ù. 

ñ ªÂÁÂı˘ÓÙÈÎfi Ê·Îfi

ÃËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜

ñ µÂÓ˙Ô˚Îfi ÔÍ‡
ñ ÕÁÓˆÛÙË Ô˘Û›· ÙÔ˘ ›Ó·Î· 1
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ª‹ˆ˜ ‚Ú‹Î·ÙÂ ‰ÈÎfi Û·˜ ÙÚfiÔ ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÒıËÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·-
ÙÔ˜ ÛÙÔ ÛˆÏËÓ¿ÎÈ; ¶ÔÈÔÓ;

..............................................................................................................

4. µ¿ÏÙÂ ÙÔ ÛˆÏËÓ¿ÎÈ ÌÂ ÙÔ ‰Â›ÁÌ· ÛÙËÓ ÚÔÎ·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË ı¤ÛË
ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Û. Ù., fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.1. 

5. ¶ÚÔÛ¤ÍÙÂ, ÒÛÙÂ ÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· Ó· ·ÎÔ˘Ì¿ ÛÙË ÏÂÎ¿ÓË
˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘. 

6. ∞ÓÔ›ÍÙÂ ÙËÓ ËÁ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Î·È ıÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÙÔ ÏÔ˘ÙÚfi ÌÂ  Ù·-
¯‡ÙËÙ· 10-15 ÆC/min Ì¤¯ÚÈ ÙÔ˘˜ 100 ÆC. ªÂÙ¿ ÙÔ˘˜ 100 ÆC ÌÂÈ-
ÒÛÙÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÛÙÔ˘˜ 1-2 ÆC/min. 

7. ¶·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÙÔ ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ Î·È ÛËÌÂÈÒÛÙÂ ÙÔ ÍÂÎ›ÓË-
Ì· ÙË˜ Ù‹ÍË˜ ÙË˜ Ô˘Û›·˜: 

•ÂÎ›ÓËÌ· Ù‹ÍË˜: ……. ÆC.

∆È ·ÏÏ·Á¤˜ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙÔ ‰Â›ÁÌ·:

..............................................................................................................

8. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙÔ ¤Ú·˜ ÙË˜ Ù‹ÍË˜, Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÂÌÊ·Ó¤˜ ÌÂ ÙËÓ Ï‹-
ÚË ‰È·‡Á·ÛË Î·È ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ˘ÁÚ‹˜ ÛÙ·ÁfiÓ·˜ ÙË˜ Ô˘Û›·˜ Ì¤-
Û· ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó·.

¶¤Ú·˜ Ù‹ÍË˜: ……. ÆC.

9. ¶ÚÔÛ¤ÍÙÂ ÙÔ ÍÂÎ›ÓËÌ· Î·È ÙÔ ¤Ú·˜ Ù‹ÍË˜ ÙË˜ Ô˘Û›·˜. 

¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· Û.Ù. ‹ ÁÈ· Â˘Ú‡ÙÂÚË ÂÚÈÔ¯‹ Ù‹ÍË˜;

..............................................................................................................

∆È Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ‚Á¿˙ÂÙÂ ·fi ·˘Ùfi ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ Î·ı·ÚfiÙËÙ· ÙË˜
¤ÓˆÛË˜;

..............................................................................................................

10. ™˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙÔ Û.Ù. Ô˘ ‚Ú‹Î·ÙÂ ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔ˘ Î·ı·ÚÔ‡ ‚ÂÓ˙Ô˚ÎÔ‡
ÔÍ¤Ô˜, Ô˘ Â›Ó·È 122 ÆC. 

∆È Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ‚Á¿˙ÂÙÂ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ Î·ı·ÚfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‚ÂÓ˙Ô˚-
ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜;

..............................................................................................................

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 4
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∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 4

¶Â›Ú·Ì· 2

∆·˘ÙÔÔ›ËÛË  ¿ÁÓˆÛÙË˜, ÛÙÂÚÂ¿˜, Î·ı·Ú‹˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ¤ÓˆÛË˜

¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÙÂ ÙÔ Û.Ù. ÙË˜ ¿ÁÓˆÛÙË˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ¤ÓˆÛË˜ Û‡ÌÊˆÓ·
ÌÂ ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ Â›Ú·Ì· Î·È ‚ÚÂ›ÙÂ ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· 4.1 ÔÈ· ÔÚ-
Á·ÓÈÎ‹ ¤ÓˆÛË ¤¯ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ Û.Ù.

•ÂÎ›ÓËÌ· Ù‹ÍË˜: ……. ÆC.

∆È ·ÏÏ·Á¤˜ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙÔ ‰Â›ÁÌ·:

......................................................................................................

¶¤Ú·˜ Ù‹ÍË˜: ……. ÆC.

¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ¿ÁÓˆÛÙË ¤ÓˆÛË;

......................................................................................................

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜

1. °È·Ù› Ë ¿ÎÚË ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· Û. Ù. Ú¤ÂÈ Ó· ·ÎÔ˘Ì¿ ÛÙË ÏÂÎ¿ÓË ÙÔ˘
ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘; 

2. ∞ÚÎÂ› Ë ·Ó·ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË ·fi ¤Ó· ÌfiÓÔ ‰È·Ï‡ÙË ÁÈ· ÙËÓ ·fi‰ÂÈ-
ÍË ÙË˜ Î·ı·ÚfiÙËÙ·˜ ÌÈ·˜ ÛÙÂÚÂ¿˜ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹˜ ¤ÓˆÛË˜;
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£ÂˆÚ›·

ø˜ ‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÌÈ·˜ Ô˘Û›·˜ ÔÚ›˙ÂÙ·È Ô Ïfi-
ÁÔ˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ (ÌÔÓÔ¯ÚˆÌ·ÙÈÎÔ‡) ÛÙÔ
ÎÂÓfi (CÎÂÓfi) ÚÔ˜ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Ì¤Û· ÛÙËÓ
Ô˘Û›· (CÔ˘Û›·):

nÔ˘Û.=

∂ÂÈ‰‹ Ô ‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ ›ÛÔ˜ ÌÂ ¤Ó·
(n=1,000293), ÔÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜  ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú·:

nÔ˘Û.=

√ ‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ (n) ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·, ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
Â›Ù·È ÛÙË Ì¤ÙÚËÛË Î·È ·fi ÙË Ê‡ÛË ÙË˜ Ô˘Û›·˜. °È·
Ó· Â›Ó·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ‰˘Ó·Ù‹ Ë Û‡ÁÎÚÈÛË ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂ-
ÛÌ¿ÙˆÓ, ÌÂÙÚÈ¤Ù·È Ô ‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÛÂ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· 20 ÆC Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ Êˆ˜ Ô˘ ÂÎ¤-
ÌÂÈ ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ ÛÙ· 589,3 nm. √ ‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›-
˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ˆ˜ nD

20 .
√ ‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ nD

20 Â›Ó·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi˜ ÁÈ· Î¿ıÂ Î·ı·-
Ú‹ Ô˘Û›·. ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Î·ı·Ú¤˜ Ô˘Û›Â˜ ¤¯Ô˘Ó ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ‰Â›ÎÙÂ˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜. °È’ ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ Ô ‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·-
ÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ Ù·˘ÙÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ.

™ÙÔÓ ›Ó·Î· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÔÈ ‰Â›ÎÙÂ˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜
(nD

20) ÌÂÚÈÎÒÓ Î·ı·ÚÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ. 

C·¤Ú·

CÔ˘Û.

CÎÂÓfi

CÔ˘Û.

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 5

¢∂π∫∆∏™ ¢π∞£§∞™∏™

™Ùfi¯ÔÈ
¡· ÌÔÚÂ›˜:
ñ ¡· ¯ÂÈÚ›˙ÂÛ·È ÙÔ ‰È·ıÏ·Û›-

ÌÂÙÚÔ.
ñ ¡· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›˜ ÙÔ ‰Â›ÎÙË

‰È¿ıÏ·ÛË˜ (nD
20) ÛÙËÓ Ù·˘ÙÔ-

Ô›ËÛË Î·È ÛÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô Î·-
ı·ÚfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ ÔÚÁ·-
ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ.

™ËÌÂ›ˆÛË: ∆Ô Êˆ˜ Ô˘ ÂÎ¤-
ÌÂÈ ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ ÛÙ· 589,3 nm Â›-
Ó·È ÌÔÓÔ¯ÚˆÌ·ÙÈÎfi Î·È  Û˘Ì‚Ô-
Ï›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· D. 
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¶›Ó·Î·˜ 5.1

¢Â›ÎÙÂ˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ (nD
20) ÌÂÚÈÎÒÓ Î·ı·ÚÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ

™Â ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ë ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓË Ô˘Û›· ‰ÂÓ Â›Ó·È Î·ı·Ú‹, ·ÏÏ¿
ÂÚÈ¤¯ÂÈ Í¤ÓÂ˜ ÚÔÛÌÂ›ÍÂÈ˜, ÙfiÙÂ Ô ‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ
ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜ ·fi ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ Î·ı·Ú‹˜ ¤ÓˆÛË˜. °È’ ·˘Ùfi ÙÔ
ÏfiÁÔ Ô ‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È
Î·È ÁÈ· ÙÔÓ ÂÓÙÔÈÛÌfi ÙË˜ Î·ı·ÚfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜. 

ŸÚÁ·Ó·

∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· fiÚÁ·Ó·
Ô˘ Ï¤ÁÔÓÙ·È ‰È·ıÏ·Û›ÌÂÙÚ· (.¯. ÙÔ ·Ïfi, ÙÔ˘ Abbe, ÙÔ ‰È·ıÏ·Û›-
ÌÂÙÚÔ ÂÌ‚·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ Ù‡Ô˘ ÎÙÏ.). ∆Ô ‰È·ıÏ·Û›ÌÂÙÚÔ ÌÔÚÂ› Ó·
¤¯ÂÈ, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙË ‚·ÛÈÎ‹ ÎÏ›Ì·Î· ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜, Î·È ¿ÏÏÂ˜
ÎÏ›Ì·ÎÂ˜, fiˆ˜ Â›Ó·È ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ë ÎÏ›Ì·Î· ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÂ
Î·Ï·ÌÔÛ¿Î¯·ÚÔ, Ë ÎÏ›Ì·Î· ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÂ ÏÈ·Ú¿ ÎÙÏ.

°È· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙÔÔıÂ-
ÙÔ‡ÌÂ, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Á˘¿ÏÈÓË˜ Ú¿‚‰Ô˘, Ì›· ÛÙ·Áfi-
Ó· ÙÔ˘ ̆ ÁÚÔ‡ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ÚÈÛÌ¿ÙˆÓ
ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ ÚÈÛÌ¿ÙˆÓ ‰È·-
ÙËÚÂ›Ù·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÛÙÔ˘˜ 20 ÆC ÌÂ ÙË ‚Ô‹-
ıÂÈ· ÏÔ˘ÙÚÔ‡ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ‰È·ÙÚ¤¯ÂÈ Ù· Ú›ÛÌ·Ù·.
∆Ô ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙË˜ Ô˘Û›·˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔÓ
‰È·‚¿ÛÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜.

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 5

√˘Û›·

n-ÂÍ¿ÓÈÔ
n-ÂÙ¿ÓÈÔ
n-ÔÎÙ¿ÓÈÔ
ÌÂı·ÓfiÏË
·Èı·ÓfiÏË

√˘Û›·

ÚÔ·Ó¿ÏË
ÚÔ·ÓfiÓË
·Èı·ÓÈÎfi ÔÍ‡
‚ÂÓ˙fiÏÈÔ
ÙÔÏÔ˘fiÏÈÔ

¢Â›ÎÙË˜ 
‰È¿ıÏ·ÛË˜

1,3750
1,3878
1,3890
1,3286
1,3614

¢Â›ÎÙË˜ 
‰È¿ıÏ·ÛË˜

1,3636
1,3591
1,3718
1,5010
1,4969

∂ÈÎfiÓ· 5.1
∞Ïfi ‰È·ıÏ·Û›ÌÂÙÚÔ
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∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 5

∆È ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›ÙÂ

¶Â›Ú·Ì· 1

ŒÏÂÁ¯Ô˜ Î·ı·ÚfiÙËÙ·˜ ·Èı·ÓfiÏË˜

1. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Á˘¿ÏÈÓË˜ Ú¿‚‰Ô˘ ‚¿ÏÙÂ Ì›· ÛÙ·ÁfiÓ· ·Èı·ÓfiÏË˜
ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ÚÈÛÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ Î·È ÎÏÂ›ÛÙÂ Ù· Ú›ÛÌ·Ù·.  

2. ¶ÂÚÈÌ¤ÓÂÙÂ 5 ÏÂÙ¿ ÂÚ›Ô˘ ÁÈ· ÙËÓ ÂÍÈÛÔÚÚfiËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›·˜ Î·È ‰È·‚¿ÛÙÂ ·fi ÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙÔ
‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜. ∏ ·Ó¿ÁÓˆÛË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ·ÎÚ›-
‚ÂÈ· Ù¤Ù·ÚÙÔ˘ ‰ÂÎ·‰ÈÎÔ‡ „ËÊ›Ô˘:

nD
20: ......................................................................................................

3. ™˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜ Ô˘ ÌÂÙÚ‹Û·ÙÂ ÌÂ ÙËÓ
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÙË˜ Î·ı·Ú‹˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ ·fi ÙË ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·, Ô˘ ÛÙË
‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· ‰›ÓÂÙ·È nD

20=1,3616.

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

..............................................................................................................

∆È Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ‚Á¿˙ÂÙÂ ·fi ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ Û‡ÁÎÚÈÛË ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ;

..............................................................................................................

¶Â›Ú·Ì· 2

∆·˘ÙÔÔ›ËÛË ¿ÁÓˆÛÙË˜ Î·ı·Ú‹˜, ˘ÁÚ‹˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ¤ÓˆÛË˜

1. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÙÂ ÙÔ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙË˜ ¿ÁÓˆÛÙË˜ ˘ÁÚ‹˜, Î·ı·-
Ú‹˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ¤ÓˆÛË˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ Â›Ú·Ì·.  

√ÚÁ·Ó· - ˘ÏÈÎ¿

ñ ¢È·ıÏ·Û›ÌÂÙÚÔ
ñ °˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô

ÃËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜

ñ ∞Èı·ÓfiÏË
ñ ÕÁÓˆÛÙË Ô˘Û›· ÙÔ˘ ›Ó·Î· 5.1
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∆È ÙÈÌ‹ ‚Ú‹Î·ÙÂ;

..............................................................................................................

2. µÚÂ›ÙÂ ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· 5.1 ÔÈ· ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¤ÓˆÛË ¤¯ÂÈ ÙÔÓ ›‰ÈÔ
‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÌÂ ÙËÓ ¿ÁÓˆÛÙË ¤ÓˆÛË. 

¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Ù·˘ÙfiÙËÙ· ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜;

..............................................................................................................

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜

1. ∆È ÛËÌ·›ÓÔ˘Ó Ô ‰Â›ÎÙË˜ D Î·È Ô ÂÎı¤ÙË˜ 20 ÛÙÔ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi  nD
20

ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜;

2. ™Â ÔÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›Û·ÙÂ ÙÔ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜;

3. √ ‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›Û·ÙÂ ‹Ù·Ó nD
20  ‹ Î¿ÔÈÔ˜ 

¿ÏÏÔ˜;

4. ¶ÔÈÔÓ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›Û·ÙÂ;

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 5
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£ÂˆÚ›·

∏ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (C) Î·È ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘
(H) ÛÂ ¤Ó· ‰Â›ÁÌ· ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ Ô˘Û›·˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË
ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ (Î·‡ÛË) ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÛÂ ‰ÈÔÍÂ›-
‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Î·È ÛÂ ÓÂÚfi ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

∏ Î·‡ÛË Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙË˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ Ô˘Û›·˜
·ÚÔ˘Û›· ÔÏÏ·Ï¿ÛÈ·˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÛÎfiÓË˜ ÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡ ππ
(CuO).

∏ Û˘ÛÎÂ˘‹ Î·‡ÛË˜ Î·È ÔÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈË-
ıÔ‡Ó Ú¤ÂÈ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÍËÚ·ÓıÂ›.

∆Ô ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡ ππ (CuO) Î·Ù¿ ÙËÓ Î·‡ÛË ·Ó¿ÁÂÙ·È ÛÂ
ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡ I (Cu2O), Ô˘ Â›Ó·È ¤Ó· ÎÂÚ·Ì¤Ú˘ıÚÔ ›˙ËÌ·:

ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ Ô˘Û›·  CO2 + H2O + ¿ÏÏ· ÚÔ˚fiÓÙ·

∏ ‡·ÚÍË ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙ· ÚÔ˚fiÓÙ· Î·‡ÛË˜ ÚÔ¸-
Ôı¤ÙÂÈ ÙËÓ ‡·ÚÍË ¿ÓıÚ·Î· ÛÙËÓ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¤ÓˆÛË, ÂÓÒ Ë ‡·ÚÍË
ÓÂÚÔ‡ ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ ÙËÓ ‡·ÚÍË ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘.

∆Ô CO2 ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙ·È ‰È·‚È‚¿˙ÔÓÙ·˜ Ù· ·¤ÚÈ· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ ·Ú·-
¿Óˆ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÛÂ ‰È·˘Á¤˜ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ. ∞Ó ˘¿Ú¯ÂÈ CO2, ÙfiÙÂ
ıÔÏÒÓÂÈ ÙÔ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ [ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘
·Û‚ÂÛÙ›Ô˘, Ca(OH)2)] ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙÔ˘ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÏÂ˘ÎÔ‡ È˙‹Ì·ÙÔ˜
·fi ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ:

Ca(OH)2 + CO2 → CaCO3 + H2O
·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ            ·ÓıÚ·ÎÈÎfi

·Û‚¤ÛÙÈÔ              

∆Ô ˘‰ÚÔÁfiÓÔ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô-
ÓÙ·È, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ „‡¯ÔÓÙ·È ÛÙ· „˘¯ÚfiÙÂÚ· Ì¤ÚË ÙÔ˘ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡ Î·È
ÙÔ˘ ··ÁˆÁÔ‡ ÛˆÏ‹Ó· Î·È ·ÔÙ›ıÂÓÙ·È Û’ ·˘ÙÔ‡˜ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÏÂ-
ÙÒÓ ÛÙ·ÁÔÓÈ‰›ˆÓ.

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 6

∞¡πÃ¡∂À™∏ ∞¡£ƒ∞∫∞ ∫∞π À¢ƒ√°√¡√À

™Ùfi¯ÔÈ
¡· ÌÔÚÂ›˜:
ñ ¡· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÈ˜ ÙÔÓ C Î·È ÙÔ H.
ñ ¡· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÂ›˜, Ó· Î·Ù·-

ÁÚ¿ÊÂÈ˜ Î·È Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÂÈ˜
Ù·  ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ‰ÈÂÍ·Áˆ-
Á‹˜ ÌÈ·˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜.

Cu√
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∆È ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›ÙÂ

¶Â›Ú·Ì·

∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ¿ÓıÚ·Î· Î·È ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘

1. ∞Ó·ÌÂ›ÍÙÂ Î·Ï¿ ÛÂ ÁÔ˘‰› 2 g ÂÚ›Ô˘ ÍËÚÔ‡ ·Ì‡ÏÔ˘ ‹ ÁÏ˘Îfi˙Ë˜
ÌÂ ÙÚÈÏ¿ÛÈ· ¤ˆ˜ ÂÓÙ·Ï¿ÛÈ· ÔÛfiÙËÙ· ÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡ ππ
(CuO).

2. ∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÙÔ ÌÂ›ÁÌ· ÛÂ Î·ı·Úfi Î·È ÍËÚfi ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹-
Ó· Î·È ÛÙÂÚÂÒÛÙÂ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÙ‹ÚÈÁÌ·.

3. ∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÊÂÏÏfi ÌÂ ÙÚ‡· ÛÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·, ÂÚ¿ÛÙÂ
ÙÔÓ ÍËÚfi ··ÁˆÁfi ÛˆÏ‹Ó· ÛÙËÓ ÙÚ‡· Î·È ‚˘ı›ÛÙÂ ÙÔ ¿ÏÏÔ ¿ÎÚÔ
ÙÔ˘ ÛÂ ‰È·˘Á¤˜ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ˘¿Ú¯ÂÈ
ÛÂ ¿ÏÏÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·. ™ÙÂÚÂÒÛÙÂ ÛÂ ÌÂ-
Ù·ÏÏÈÎfi ÛÙ‹ÚÈÁÌ· Î·È ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi
ÛˆÏ‹Ó·.

4. £ÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÌÂ Ï‡¯ÓÔ ˘ÁÚ·ÂÚ›Ô˘ ÙÔ
‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ÙËÓ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ Ô˘Û›· Î·È
·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙÔ ÌÂ›ÁÌ·, ÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹-
Ó·, ÙÔÓ ··ÁˆÁfi ÛˆÏ‹Ó· Î·È ÙÔ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ.

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙÔ ‰Â›ÁÌ·;

..................................................................................

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 6

√ÚÁ·Ó· - ˘ÏÈÎ¿

ñ ¶ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ¿ Á˘·ÏÈ¿
ñ ™˘ÛÎÂ˘‹ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ C Î·È ∏,

Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 6.1, ÌÂ
ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÙ‹ÚÈÁÌ·

ñ §‡¯ÓÔ ˘ÁÚ·ÂÚ›Ô˘
ñ ¢ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜
ñ §·‚›‰·
ñ ™¿ÙÔ˘Ï·
ñ °Ô˘‰›

ÃËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜

ñ ÕÌ˘ÏÔ ‹ ÁÏ˘Îfi˙Ë
ñ ∞Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ 

[ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· (Ca(OH)2)]
ñ ™ÙÂÚÂfi CuO

∂ÈÎfiÓ· 6.1
™˘ÛÎÂ˘‹ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜  C Î·È H
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∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 6

∆È ‚Ï¤ÂÙÂ ÛÙ· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡ ÛˆÏ‹Ó·;

..............................................................................................................

∆È ‚Ï¤ÂÙÂ ÛÙ· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ··ÁˆÁÔ‡ ÛˆÏ‹Ó·;

..............................................................................................................

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ ·Û‚Â-
ÛÙfiÓÂÚÔ; 

..............................................................................................................

∆È Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ‚Á¿˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙËÓ Ô˘Û›· Ô˘ Î¿„·ÙÂ; 

..............................................................................................................

5. ¢È·Îfi„ÙÂ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË Î·È ·‰ÂÈ¿ÛÙÂ ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂ-
ÓÔ ÙÔ˘ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ÙËÓ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ Ô˘Û›·.

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙ· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡ ÛˆÏ‹Ó·;

..............................................................................................................

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜

1. ¶Ô‡ ‚·Û›˙ÂÙ·È Ë ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙÔ˘ C Î·È ÙÔ˘ H; 

2. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ù¤ÏÂÈ·˜ Î·‡ÛË˜ ÙÔ˘ C Î·È ÙÔ˘ H;

3. ¶Ô‡ ‚·Û›˙ÂÙ·È Ë ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙÔ˘ ∏2√;

4. °È·Ù› Ë Û˘ÛÎÂ˘‹ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÍËÚ‹ ÚÈÓ ·fi ÙËÓ Î·‡ÛË;

5. ¶Ô‡ ‚·Û›˙ÂÙ·È Ë ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙÔ˘ CO2;

6. °È·Ù› ÙÔ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ‰È·˘Á¤˜;

7. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ CO2 ÌÂ ÙÔ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ;
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∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 1

£ÂˆÚ›·

∏ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘, ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ Î·È ÙˆÓ ·ÏÔ-
ÁfiÓˆÓ ÛÂ ÌÈ· ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ Ô˘Û›· ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙË ÌÂÙ·-
ÙÚÔ‹ ÙÔ˘˜ ÛÂ ¿Ï·Ù· ÌÂ Ó¿ÙÚÈÔ, ‰ËÏ·‰‹ ÛÂ Î˘·ÓÈÔ‡-
¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ (NaCN), ÛÂ ıÂÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ (Na2S) Î·È ÛÂ
·ÏÔÁÔÓÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ (NaX) ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ó›¯ÓÂ˘Û‹˜ ÙÔ˘˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ‰‡Ô ÛÙ¿‰È·:
1. ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ·˘ÙÒÓ ÛÂ ·ÓfiÚÁ·ÓÂ˜ ÈÔÓÙÈÎ¤˜

ÂÓÒÛÂÈ˜ Î·È
2. ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÎÏ·ÛÈÎ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÔÈ-

ÔÙÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ÙË˜ ∞ÓfiÚÁ·ÓË˜ ÃËÌÂ›·˜.
∏ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÛÂ ÈÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘

Ó·ÙÚ›Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Û‡ÓÙËÍË ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ Ô˘Û›·˜ ÌÂ
ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ. ∫·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚ·
ÚÔ˚fiÓÙ·, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÔÈÔÙÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ Ô˘Û›·˜:

C, H, O, N, S, X  NaCN, Na2S, NaX  ÎÙÏ.

fiÔ˘ Ã = ·ÏÔÁfiÓÔ (Cl, Br, I).
∆Ô ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ Û‡ÓÙËÍË˜ ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÂ ÓÂÚfi Î·È ÛÙÔ ·ÏÎ·ÏÈÎfi ·˘-

Ùfi ‰È¿Ï˘Ì·, ·ÊÔ‡ ‰ÈËıËıÂ›, ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÔÓÙ·È Ù· ·Ú·¿Óˆ ÛÙÔÈ¯Â›· ÌÂ
ÙÈ˜ ÎÏ·ÛÈÎ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÙË˜ ·ÓfiÚÁ·ÓË˜ ÔÈÔÙÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜.

∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ·˙ÒÙÔ˘ (Ì¤ıÔ‰Ô˜ Lassaigne)

™ÙÔ ·Ú·¿Óˆ ‰È¿Ï˘Ì· ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ ‰È·-
Ï‡Ì·ÙÔ˜ ıÂÈÈÎÔ‡ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ ππ (Fe2SO4) Î·È ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘
ÛÈ‰‹ÚÔ˘ πππ (FeCl3) (10% v/v), ‰ÔÎÈÌ¿˙ÂÙ·È ·Ó ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Â›Ó·È ·Ï-
Î·ÏÈÎfi (ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È, Á›ÓÂÙ·È ·ÏÎ·ÏÈÎfi) Î·È ·Ê‹ÓÂ-
Ù·È Ó· ‚Ú¿ÛÂÈ ÁÈ· 1-2 min. 

∞Ó ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î˘·ÓÈÔ‡¯· ÈfiÓÙ·, Ù· ÔÔ›· ÚÔ¸Ôı¤ÙÔ˘Ó ÙËÓ
‡·ÚÍË ·˙ÒÙÔ˘ ÛÙËÓ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¤ÓˆÛË, ÙfiÙÂ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÈ‰ËÚÔ-
Î˘·ÓÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ:

6NaCN(aq) + FeSO4(aq) → Na2SO4(aq) +  Na4[Fe(CN)6](aq)

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 7

∞¡πÃ¡∂À™∏ ∞¡£ƒ∞∫∞ ∫∞π À¢ƒ√°√¡√À

™Ùfi¯ÔÈ
¡· ÌÔÚÂ›˜:
ñ ¡· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÈ˜ ÙÔ N, ÙÔ S Î·È

Ù· ·ÏÔÁfiÓ·.
ñ ¡· ¯ÂÈÚ›˙ÂÛ·È ÛˆÛÙ¿ ÙÈ˜ ÂÈ-

Î›Ó‰˘ÓÂ˜ Ô˘Û›Â˜.
ñ ¡· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÂ›˜, Ó· Î·Ù·-

ÁÚ¿ÊÂÈ˜ Î·È Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÂÈ˜ Ù·
·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹˜
ÌÈ·˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜.

Na
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ŸÙ·Ó ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÎÚ˘ÒÛÂÈ, Á›ÓÂÙ·È fiÍÈÓÔ ÌÂ ÙËÓ
ÚÔÛı‹ÎË ˘ÎÓÔ‡ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ (∏Cl) Î·Ù¿
ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ (·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë ÂÚ›ÛÛÂÈ·), ÔfiÙÂ Î·È
Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÈ‰ËÚÔÎ˘·ÓÈÔ‡¯Ô˜ Û›‰ËÚÔ˜ (·ÏÏÈÒ˜
Î˘·ÓÔ‡Ó ÙÔ˘ µÂÚÔÏ›ÓÔ˘), Ô ÔÔ›Ô˜ ÛÈÁ¿-ÛÈÁ¿ Î·ıÈ-
˙¿ÓÂÈ. °È· ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¤˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ·˙ÒÙÔ˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÌÂÚÈÎ¤˜
ÊÔÚ¤˜ ÌÈ· ·ÓÔÈ¯ÙÔÚ¿ÛÈÓË ·fi¯ÚˆÛË. ∞fi ÙÔ Î˘·ÓÔ‡Ó ÙÔ˘ µÂÚÔÏ›-
ÓÔ˘ ‰È·ÈÛÙÒÓÂÙ·È Ë ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘:

3Na4[Fe(CN)6](aq) + 4FeCl3(aq) → Fe4[Fe(CN)6]3(s) + 12NaCl(aq)

Î˘·ÓÔ‡Ó ÙÔ˘ µÂÚÔÏ›ÓÔ˘

∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹ ‰ÂÓ Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏË ÁÈ· Ô˘Û›Â˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜, fiÙ·Ó
ıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·È, ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔ˘Ó  Â‡ÎÔÏ· ¿˙ˆÙÔ (.¯. ‰È·˙ˆÓÈ·Î¤˜ ÂÓÒ-
ÛÂÈ˜).

∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ıÂ›Ô˘

∆Ô ‰ÈËıËÌ¤ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙË˜ Û‡ÓÙËÍË˜ ÔÍÈÓ›˙ÂÙ·È Î·È ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È
‰È¿Ï˘Ì· ÔÍÈÎÔ‡ ÌÔÏ‡‚‰Ô˘ (CH3COO)2Pb. ∏ ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ ‰È·-
ÈÛÙÒÓÂÙ·È ·fi ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi Ì·‡ÚÔ˘ ıÂÈÔ‡¯Ô˘ ÌÔÏ‡‚‰Ô˘ (PbS):

Na2S + (CH3COO)2Pb → PbS(s) + 2CH3COONa
Ì·‡ÚÔ ›˙ËÌ·

∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ·ÏÔÁfiÓˆÓ

∆Ô ‰ÈËıËÌ¤ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙË˜ Û‡ÓÙËÍË˜ ÔÍÈÓ›˙ÂÙ·È Î·È ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È
‰È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ (AgNO3). ∏ ·ÚÔ˘Û›· ÙˆÓ ·ÏÔÁfiÓˆÓ
‰È·ÈÛÙÒÓÂÙ·È ·fi ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜:

Cl– + Ag+ → AgCl(s)

ÏÂ˘Îfi ›˙ËÌ·, ‰È·Ï˘Ùfi ÛÂ ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ·ÌÌˆÓ›·˜,

Br– + Ag+ → AgBr(s)

ÂÏ·ÊÚ¿ Î›ÙÚÈÓÔ ›˙ËÌ·, ‰È·Ï˘Ùfi ÛÂ ˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì· ·ÌÌˆÓ›·˜,

I– + Ag+ → AgI(s)

Î›ÙÚÈÓÔ ›˙ËÌ·, ·‰È¿Ï˘ÙÔ ÛÂ ·Ú·Èfi Î·È ÛÂ ˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì· ·ÌÌˆÓ›·˜.

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 7

™È‰ËÚÔÎ˘·ÓÈÔ‡¯Ô˜ Û›‰ËÚÔ˜ ‹
Î˘·ÓÔ‡Ó ÙÔ˘ µÂÚÔÏ›ÓÔ˘: Úfi-
ÎÂÈÙ·È ÁÈ· ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙÔ ÛÙÂÚÂfi
ÌÂ ¯ÚÒÌ· Î˘·ÓÔÚ¿ÛÈÓÔ. 
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∆È ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›ÙÂ

* °È· Î·Ï‡ÙÂÚË ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË ÙˆÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ ÛÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›·
ÙË˜ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰Â›ÁÌ· ¤Ó· ·fi Ù· ·-
Ú·¿Óˆ ÛÙÔÈ¯Â›·. ø˜ ·˙ˆÙÔ‡¯· ¤ÓˆÛË ÌÔÚÂ› Ó· ÏËÊıÂ› ÌÈ· ·Ì›-
ÓË (.¯. n-ÚÔ˘Ï·Ì›ÓË), ˆ˜ ıÂÈÔ‡¯· ÌÈ· ÌÂÚÎ·Ù¿ÓË (.¯. n-ÂÍ˘-
ÏÔıÂÈÔ·ÏÎÔfiÏË) Î·È ˆ˜ ·ÏÔÁÔÓÔ‡¯· ÌÈ· ÌÔÓÔ·ÏÔÁÔÓÔ‡¯· ¤ÓˆÛË
ÌÂ ¤Ó· Â›‰Ô˜ ·ÏÔÁfiÓÔ˘ (.¯. n-ÚÔ˘ÏÔ¯ÏˆÚ›‰ÈÔ, n-ÚÔ˘ÏÔ‚ÚÔ-
Ì›‰ÈÔ, n-ÚÔ˘ÏÔ˚ˆ‰›‰ÈÔ ÎÙÏ.). 
∞Ó ÛÙÔ ‰Â›ÁÌ· ÙË˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ Ô˘Û›·˜ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ¿˙ˆÙÔ Î·È ıÂ›Ô,
ÙfiÙÂ ‰˘ÛÎÔÏÂ‡ÂÙ·È Ë ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹
ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛÙÂıÂ›, Î·Ù¿ ÙË Û‡ÓÙËÍË ÌÂ Ó¿ÙÚÈÔ, ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ
ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ.

∫·ÓfiÓÂ˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜

1. ∆Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ Â›Ó·È ÔÏ‡ ‰Ú·ÛÙÈÎfi, Â‡ÊÏÂÎÙÔ Î·È ÂÈÎ›Ó-
‰˘ÓÔ, ÁÈ’ ·˘Ùfi Ê˘Ï¿ÛÛÂÙ·È ÛÂ ÎÏÂÈÛÙfi ‰Ô¯Â›Ô Ì¤Û· ÛÂ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ.
¢ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔ È¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ ·Ú¿ ÌfiÓÔ ÌÂ Ï·‚›‰·. ¢ÂÓ

√ÚÁ·Ó· - ˘ÏÈÎ¿

ñ §‡¯ÓÔ ˘ÁÚ·ÂÚ›Ô˘ ÌÂ ÙÚ›Ô‰·
ñ ¢ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜
ñ ¶ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜ ÙˆÓ 50mL
ñ ∫¿„· ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜
ñ §·‚›‰·
ñ ™¿ÙÔ˘Ï·
ñ ª·¯·›ÚÈ
ñ °˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô
ñ °Ô˘‰›
ñ ÃˆÓ›
ñ º›ÏÙÚÔ
ñ ¶Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ›

ÃËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜

ñ √ÚÁ·ÓÈÎ‹ Ô˘Û›· Ô˘ Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÈ
¡,S ‹ ·ÏÔÁfiÓ· ‹ Î¿ÔÈ· ·fi ·˘Ù¿* 

ñ ªÂÙ·ÏÏÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ
ñ ∫ÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· FeSO4
ñ ¢È¿Ï˘Ì· FeCl3 10%
ñ ¢È¿Ï˘Ì· (CH3COO)2Pb
ñ ¶˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì· NaOH
ñ ¶˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì· HCl
ñ ¢È¿Ï˘Ì· ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜
ñ ¢È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘

(AgNO3) 0,1M
ñ ¢È¿Ï˘Ì· ·ÌÌˆÓ›·˜ 2ª
ñ ¶˘ÎÓfi HNO3
ñ ¶˘ÎÓ‹ ·ÌÌˆÓ›·
ñ ∞ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi
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Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙÂÁÓfi ÛÙÔÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ·¤Ú· Ô‡ÙÂ Ó· ÙÔ
ÂÙ¿ÌÂ ÛÙÔ ÓÂÚfi.

2. ∆Ô ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡ Â›Ó·È ÂÚÂıÈÛÙÈÎfi. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔ ¯ÂÈÚ›˙ÂÛÙÂ
ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Ï·ÛÙÈÎ¿ Á¿ÓÙÈ· Î·È ÛÂ Î·Ï¿ ·ÂÚÈ-
˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ.

3. ∆Ô ¡a√∏ Â›Ó·È ‰È·‚ÚˆÙÈÎ‹ Î·È ÂÈÎ›Ó‰˘ÓË Ô˘Û›·. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÂÈ-
Ú›˙ÂÛÙÂ ·ÎfiÌ· Î·È Ù· ·Ú·È¿ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·Ù·  ÊÔÚÒÓÙ·˜ Á˘·ÏÈ¿ Î·È
Á¿ÓÙÈ·. 

4. ∆Ô ˘ÎÓfi ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ Â›Ó·È ¤ÓÙÔÓ· ‰È·‚ÚˆÙÈÎfi. ∏ ÂÈÛÓÔ‹ ÙˆÓ
·ÙÌÒÓ ÙÔ˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÛÔ‚·Ú¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·. ∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ
ÌÂÁ¿ÏË ÚÔÛÔ¯‹, ÌÂ Á¿ÓÙÈ· Î·È Á˘·ÏÈ¿ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜, Î·È ÌfiÓÔ ·fi
ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹.

5. ∆Ô ˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì·  ¡∏3, ÂÂÈ‰‹ ·Ó·‰›‰ÂÈ ·ÙÌÔ‡˜, ÚÔÛ‚¿ÏÏÂÈ  Ù·
Ì¿ÙÈ·, ÙÔ ‰¤ÚÌ· Î·È ÙÔ ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·. ∞·ÈÙÂ›Ù·È ÚÔ-
ÛÔ¯‹ ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘.

¶Â›Ú·Ì·

∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ·˙ÒÙÔ˘, ıÂ›Ô˘ Î·È ·ÏÔÁfiÓˆÓ

∏ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ı· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ÛÂ ‰‡Ô ÛÙ¿‰È·:

1Ô ÛÙ¿‰ÈÔ: ™‡ÓÙËÍË ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ Ô˘Û›·˜ ÌÂ Ó¿ÙÚÈÔ

∏ Û‡ÓÙËÍË ÙË˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ Ô˘Û›·˜ ÌÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Ó¿-
ÙÚÈÔ Á›ÓÂÙ·È ÛÂ Â›Ú·Ì· Â›‰ÂÈÍË˜ ·fi ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹:

1. ªÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ ÛÂ ¤Ó· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· (ÛˆÏ‹Ó·˜ Û‡ÓÙËÍË˜),
ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÎÚ·Ù¿ÙÂ ÌÂ ÌÈ· Ï·‚›‰·, ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜
Ô˘Û›·˜ (ÛÙËÓ ¿ÎÚË ÙË˜ Û¿ÙÔ˘Ï·˜).

2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÛÙÂÁÓÔ‡ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡
Ó·ÙÚ›Ô˘ (‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ 3x4 mm), ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÙÂ ÛÙÂÁÓÒÛÂÈ È¤˙Ô-
ÓÙ¿˜ ÙÔ ÂÏ·ÊÚ¿ Â¿Óˆ ÛÂ ‰ÈËıËÙÈÎfi ¯·ÚÙ›. ∞Ó ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘
Ó·ÙÚ›Ô˘ ¤¯ÂÈ Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÎÚÔ‡ÛÙ·, ÍÂÊÏÔ˘‰›ÛÙÂ ÙË ÌÂ
¤Ó· Ì·¯·›ÚÈ.  

3. £ÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÙÔ ÌÂ›ÁÌ· ÛÙËÓ ·Ú¯‹ Ï›ÁÔ, Ì¤¯ÚÈ Ó· ‰È·Û·ÛÙÂ› Ë ÔÚ-
Á·ÓÈÎ‹ Ô˘Û›·, Î·È ÌÂÙ¿ Ì¤¯ÚÈ Ó· ÂÚ˘ıÚÔ˘ÚˆıÂ› Ô ÛˆÏ‹Ó·˜.

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 7

¶ÚÔÛÔ¯‹!
O ¯ÂÈÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ Ó·-
ÙÚ›Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÌfiÓÔÓ
·fi ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹.
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4. µ˘ı›ÛÙÂ ·Ì¤Ûˆ˜ ÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÂÚ˘ıÚÔ˘ÚˆÌ¤ÓÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·
Ì¤Û· ÛÂ 10 ml ÂÚ›Ô˘ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÂ ¤Ó·
ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜ ÙˆÓ 100 ml. √ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ Û¿˙ÂÈ ·Ì¤-
Ûˆ˜ Î·È ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi. 

5. ¢ÈËı‹ÛÙÂ ÙÔ ·ÏÎ·ÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ·fi Ù· ıÚ·‡ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·
Î·È Ù· ÛÙÂÚÂ¿ Î·Ù¿ÏÔÈ·. 

6. º˘Ï¿ÍÙÂ ÙÔ ‰È·˘Á¤˜ ‰È‹ıËÌ· ÁÈ· ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ
·˙ÒÙÔ˘, ıÂ›Ô˘ Î·È ·ÏÔÁfiÓˆÓ.

2Ô ÛÙ¿‰ÈÔ: ∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ

∞. ∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ·˙ÒÙÔ˘ (Ì¤ıÔ‰Ô˜ Lassaigne)
1. ªÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ 2-3 ml ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ 1Ô˘ ÛÙ·‰›Ô˘ ÛÂ ¤Ó·

‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Î·È ÚÔÛı¤ÛÙÂ Û’ ·˘Ùfi Ì›· ÛÙ·ÁfiÓ· ÎÔ-
ÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ıÂÈÈÎÔ‡ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ ππ (FeSO4) Î·È Ì›· ÛÙ·-
ÁfiÓ· ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙÚÈ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ πππ (FeCl3) 10%. 

2. ∂Ï¤ÁÍÙÂ ·Ó ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Â›Ó·È ·ÏÎ·ÏÈÎfi Î·È, ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘
‰ÂÓ Â›Ó·È, ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ˘ÎÓÔ‡ Î·˘ÛÙÈÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘
(NaOH).

¶Ò˜ ÂÏ¤ÁÍ·ÙÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·;

..........................................................................................................

∆È pH Â›¯Â ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·;

..........................................................................................................

3. µÚ¿ÛÙÂ ÙÔ ·ÏÎ·ÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· 1-2 ÏÂÙ¿ Î·È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙÔ
¯ÚÒÌ· ÙÔ˘.

∆È ¯ÚÒÌ· ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·;

..........................................................................................................

4. æ‡ÍÙÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÎÚ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Î¿Ùˆ
·fi ÙË ‚Ú‡ÛË ÌÂ ÙÔ ÎÚ‡Ô ÓÂÚfi.

5. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÈÁ¿-ÛÈÁ¿ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂÚÈÎ¤˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ˘ÎÓÔ‡
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Î·È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙÔ ¯ÚÒÌ·.

∆È ¯ÚÒÌ· ¤¯ÂÈ ÙÒÚ· ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·; 

..........................................................................................................

∞Ó Ë ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ Ô˘Û›· ÂÚÈÂ›¯Â ¿˙ˆÙÔ, ÙfiÙÂ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ÔÍÈ-
ÓÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÌÂ HCl ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ·fi Î˘·ÓÔÚ¿-
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ÛÈÓÔ Ì¤¯ÚÈ ÌÏÂ. ªÔÚÂ› fiÌˆ˜ Ó· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› Î·È ¤Ó· ‚·ı‡
ÌÏÂ ›˙ËÌ·, ÙÔ Î˘·ÓÔ‡Ó ÙÔ˘ µÂÚÔÏ›ÓÔ˘, Fe4[Fe(CN)6]3. 

µ. ∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ıÂ›Ô˘
1. ªÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ 1-2 mL ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ 1Ô˘ ÛÙ·‰›Ô˘ ÛÂ ¤Ó·

‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Î·È ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÔÍÈ-
ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, Ì¤¯ÚÈ Ó· ÔÍÈÓÈÛÙÂ› ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·.

∆È pH Â›¯Â ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì¿ Û·˜;

..........................................................................................................

2. ™ÙÔ ÔÍÈÓÈÛÌ¤ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÔÍÈÎÔ‡ ÌÔÏ‡-
‚‰Ô˘, (CH3COO)2Pb, Î·È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙÔ ¯ÚÒÌ·. 

∆È ¯ÚÒÌ· ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·;

..........................................................................................................

∆È ¿ÏÏÔ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·; 

..........................................................................................................

∞Ó ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¤ÁÈÓÂ Ì·‡ÚÔ Î·È Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎÂ
Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ Ì·‡ÚÔ ›˙ËÌ· (PbS), ÙfiÙÂ Ë ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ Ô˘Û›· ÂÚÈÂ›-
¯Â ıÂ›Ô.  

°. ∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ·ÏÔÁfiÓˆÓ
1. ªÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ 1-2 ml ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ 1Ô˘ ÛÙ·‰›Ô˘

ÛÂ ¤Ó· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Î·È ÔÍÈÓ›ÛÙÂ ÙÔ ÚÔÛı¤-
ÙÔÓÙ·˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ˘ÎÓÔ‡ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜. 

2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙÔ fiÍÈÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ˘‰·ÙÈÎÔ‡
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ Î·È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙÔ. 

∆È ¯ÚÒÌ· ¤¯ÂÈ ÙÔ Ó¤Ô ‰È¿Ï˘Ì·; 

..........................................................................................................

™¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎÂ Î¿ÔÈÔ ›˙ËÌ·; ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘;

..........................................................................................................

∞Ó ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎÂ ›˙ËÌ· ÌÂ ÏÂ˘Îfi ¤ˆ˜ Î›ÙÚÈÓÔ ¯ÚÒ-
Ì·, ÙfiÙÂ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ ‰Â›ÁÌ· ¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·ÏÔÁfiÓ·. 

3. ¢ÈËı‹ÛÙÂ ÙÔ ›˙ËÌ· Î·È ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÙÔ ÛÂ ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ·ÌÌˆ-
Ó›·˜ ·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙÔ ›˙ËÌ· Î·È ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·. 

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 7

¶ÚÔÛÔ¯‹!
O ¯ÂÈÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÓÈ-
ÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Á›ÓÂÙ·È
ÌfiÓÔ ·fi ÙÔÓ Î·ıË-
ÁËÙ‹. 
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∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 7

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙÔ ›˙ËÌ·, ‰È·Ï‡ıËÎÂ fiÏÔ ‹ ÂÓ Ì¤ÚÂÈ; ÕÏÏ·ÍÂ
¯ÚÒÌ·;

..........................................................................................................

∆Ô ‰È¿Ï˘Ì· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ›˙ËÌ· Î·È ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘;

..........................................................................................................

∞Ó ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ›˙ËÌ·, ÙfiÙÂ ÔÈÔ ·ÏÔÁfiÓÔ ÂÚÈÂ›¯Â; 

..........................................................................................................

4. ∞Ó ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘ ·Ú·ÈÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ ‰ÂÓ ·-
Ú·ÙËÚ‹ıËÎÂ Î·Ì›· ·ÏÏ·Á‹, ÙfiÙÂ ÚÔÛı¤ÛÙÂ ˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì·
·ÌÌˆÓ›·˜ Î·È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ¿ÏÈ ÙÔ ›˙ËÌ· Î·È ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·.

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙÔ ›˙ËÌ·, ‰È·Ï‡ıËÎÂ fiÏÔ ‹ ÂÓ Ì¤ÚÂÈ; ÕÏÏ·ÍÂ
¯ÚÒÌ·;

..........................................................................................................

∆Ô ‰È¿Ï˘Ì· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ›˙ËÌ· Î·È ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘;

..........................................................................................................

∞Ó ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ›˙ËÌ·, ÙfiÙÂ ÔÈÔ ·ÏÔÁfiÓÔ ÂÚÈÂ›¯Â;

..........................................................................................................

∞Ó ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ›˙ËÌ·, ÙfiÙÂ ÔÈÔ ·ÏÔÁfiÓÔ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È
Û’ ·˘Ùfi; 

..........................................................................................................

¶ÔÈÔ ‹ ÔÈ· ·ÏÔÁfiÓ· ÂÚÈÂ›¯Â ·Ú¯ÈÎ¿ Ë ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ Ô˘Û›·;

..........................................................................................................

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜

1. °È·Ù› Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË ÁÈ· ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙˆÓ ·ÏÔÁfiÓˆÓ Ë Û‡ÓÙË-
ÍË ÙË˜ Ô˘Û›·˜ ÌÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ; 

2. ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ÙË˜ Û‡ÓÙËÍË˜:

C, H, O, N, S, X . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

fiÔ˘ Ã = ·ÏÔÁfiÓÔ (Cl, Br, I).

Na
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3. ¶ÔÈÂ˜ ÚÔÊ˘Ï¿ÍÂÈ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ¿ÚÔ˘ÌÂ, fiÙ·Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÂÚÁ·-
ÛÙÔ‡ÌÂ ÌÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ;

4. ¶ÔÈ· ¤ÓˆÛË Ú¤ÂÈ Ó· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ˘ıÂ› ÙÔ
¿˙ˆÙÔ Î·È ÙÈ ¯ÚÒÌ· ı· ¤¯ÂÈ; 

5. ¶ÔÈ· ¤ÓˆÛË ÂÈ‰ÈÒÎÔ˘ÌÂ Ó· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› ÙÂÏÈÎ¿ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘-
ÛË ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ Î·È ÙÈ ¯ÚÒÌ· ı· ¤¯ÂÈ; 

6. °Ú¿„ÙÂ ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ ÙˆÓ ·ÏÔÁfiÓˆÓ (Cl, Br
Î·È I), ÙÔ ¯ÚÒÌ· Î·È ÙË ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ÛÂ ·Ú·È‹ Î·È ÛÂ ˘ÎÓ‹
·ÌÌˆÓ›·:

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 7
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£ÂˆÚ›·

∆Ô ÌÂı¿ÓÈÔ (CH4), Â›Ó·È ·¤ÚÈÔ, ¿¯ÚˆÌÔ Î·È  ¿Ô-
ÛÌÔ. ∂›Ó·È ÂÏ¿¯ÈÛÙ· ‰È·Ï˘Ùfi ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È ÂÏ·ÊÚ‡ÙÂ-
ÚÔ ·fi ÙÔÓ ·¤Ú·.    

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¿ ÙÔ CH4 ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜:
·. ÌÂ ‰È¿Û·ÛË ÙÔ˘ ·ÓıÚ·Î·ÚÁÈÏ›Ô˘ (Al4C3) ÌÂ ÓÂÚfi ‹ ÌÂ ÔÍ¤·:

∞l4C3 + 12H2O → 4Al(OH)3 + 3CH4(g)

‚. ÌÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘  ·Èı·ÓÈÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘  (CH3COONa) ÌÂ ˘‰ÚÔ-
ÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ (NaOH) ‹ ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘ (KOH):

CH3COONa + NaOH → Na2CO3 + CH4(g)

∆Ô ÌÂı¿ÓÈÔ Â›Ó·È ·‰Ú·Ó‹˜ ¤ÓˆÛË Î·È ‰›ÓÂÈ Ï›ÁÂ˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ·ÓÙÈ-
‰Ú¿ÛÂÈ˜. ŸÙ·Ó ıÂÚÌ·ÓıÂ› ÌÂ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ‹ ÌÂ ·¤Ú· Î·›ÁÂÙ·È ÌÂ Á·Ï¿-
˙È· Î·È ÔÏ‡ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ‹  ÊÏfiÁ·:                             

CH4 + 2O2 → CO2 + 2H2O                                  

∆È ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›ÙÂ

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 8

¶∞ƒ∞™∫∂À∏ ª∂£∞¡π√À

™Ùfi¯ÔÈ
¡· ÌÔÚÂ›˜:
ñ ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ˜  ÙË Ì¤ıÔ‰Ô

·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ ÌÂı·Ó›Ô˘
·fi ·Èı·ÓÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ Î·È
˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘.

ñ ¡· Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÂ›˜  ÙËÓ Î·-
Ù¿ÏÏËÏË Û˘ÛÎÂ˘‹.

√ÚÁ·Ó· - ˘ÏÈÎ¿

ñ ∫¿„· ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜
ñ ¢ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ
ñ ¢ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÌÈÎÚfi
ñ ¶ÒÌ· ÌÂ ··ÁˆÁfi ÛˆÏ‹Ó·
ñ √ÚıÔÛÙ¿ÙË - Ï·‚›‰·
ñ §‡¯ÓÔ ˘ÁÚ·ÂÚ›Ô˘
ñ ¶Ï·ÛÙÈÎfi ÎÔ˘Ù·Ï¿ÎÈ
ñ ∫ÂÚ›

ÃËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜

ñ ™ÙÂÚÂfi CH3COONa 
ñ ™ÙÂÚÂfi NaOH
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∫·ÓfiÓÂ˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜

1. ∆Ô ¡aOH Â›Ó·È ‰È·‚ÚˆÙÈÎ‹ Ô˘Û›·. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ÊÔÚ¿ÙÂ Á¿ÓÙÈ·,
·ÎfiÌ· Î·È fiÙ·Ó ¯ÂÈÚ›˙ÂÛÙÂ Ù· ·Ú·È¿ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·Ù·.

2. ¶ÚÈÓ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙÔ˘ CH4, Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡-
ÓÂÙÂ ÙÔ Ï‡¯ÓÔ ˘ÁÚ·ÂÚ›Ô˘ ·fi ÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·.    

¶Â›Ú·Ì·

1. TÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ  Â¿Óˆ ÛÙËÓ Î¿„· ÔÛfiÙËÙ· ›ÛË ÌÂ ¤Ó· ÎÔ˘Ù·Ï¿ÎÈ
ÛÙÂÚÂfi CH3COONa  Î·È ¤Ó· ÎÔ˘Ù·Ï¿ÎÈ ÛÙÂÚÂfi ¡aOH. ∞Ó·ÌÂ›Í-
ÙÂ Ù· Î·Ï¿.

2. ªÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÔ ÌÂ›ÁÌ· ÛÙÔ ÌÂÁ¿ÏÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Î·È ÎÏÂ›-
ÛÙÂ  ÙÔÓ Î·Ï¿  ÌÂ ÙÔ  ÒÌ· Ô˘ Ê¤ÚÂÈ ··ÁˆÁfi ÛˆÏ‹Ó·.

3. ™˘ÁÎÚ·Ù‹ÛÙÂ ÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÛÙÔÓ ÔÚıÔÛÙ¿ÙË ÙÔÔıÂÙÒ-
ÓÙ·˜ ÙÔÓ ÌÂ ÌÈÎÚ‹ ÎÏ›ÛË.    

4. £ÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ÙÔ Ï‡¯ÓÔ ÚÒÙ· ‹È· Î·È ÌÂÙ¿ ÈÔ ¤ÓÙÔÓ·.

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ÙÔ ÌÂ›ÁÌ· ·Èı·ÓÈÎÔ‡
Ó·ÙÚ›Ô˘ Î·È ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘;

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

5. ∂¿Óˆ ·fi ÙÔÓ ··ÁˆÁfi ÛˆÏ‹Ó· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ·ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤Ó·
¤Ó· ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ  ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·. 

¶ÔÈÔ ·¤ÚÈÔ Û˘ÏÏ¤ÁÂÙ·È ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ;

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................

6. ∞ÔÌ·ÎÚ‡ÓÙÂ  ÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ·fi ÙÔ Ï‡¯ÓÔ.

7. ¶ÏËÛÈ¿ÛÙÂ Û’ ·˘ÙfiÓ  ÙË ÊÏfiÁ· ·Ó·ÌÌ¤ÓÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡.

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 8

¶ÚÔÛÔ¯‹!
∫Ú·ÙËıÂ›ÙÂ Ì·ÎÚÈ¿
·fi ÙË Á˘ÌÓ‹ ÊÏfiÁ·
ÙÔ˘ Ï‡¯ÓÔ˘. 



53

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 8

¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ.

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜

1. °Ú¿„ÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ ÌÂı·Ó›Ô˘ ·fi ÙË
ı¤ÚÌ·ÓÛË ·Èı·ÓÈÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÂ ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘.

2. ¶ÔÈÔ Â›Ó·È  ÙÔ ·¤ÚÈÔ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È  ÛÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·;

3. ªÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ·¤ÚÈÔ Ô˘ ·Ú‹¯ıË;      

4. µÚÂ›ÙÂ ·fi ÙË ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· ÙÈ˜ Î‡ÚÈÂ˜ ËÁ¤˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘ ÌÂ-
ı·Ó›Ô˘ Û‹ÌÂÚ·.
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£ÂˆÚ›·

∆Ô ·Èı¤ÓÈÔ, ÙÔ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÔ Ì¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÔÌfiÏÔÁË˜
ÛÂÈÚ¿˜ ÙˆÓ ·ÏÎÂÓ›ˆÓ, Â›Ó·È ·¤ÚÈÔ ¿¯ÚˆÌÔ, ÌÂ ·ÛıÂ-
Ó‹ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÛÌ‹, ÂÏ¿¯ÈÛÙ· ‰È·Ï˘Ùfi ÛÙÔ ÓÂÚfi,
‰È·Ï‡ÂÙ·È fiÌˆ˜ ÛÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÎÔ‡˜ ‰È·Ï‡ÙÂ˜.

™ÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÙÔ ·Èı¤ÓÈÔ ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÌÂ
·Ê˘‰¿ÙˆÛË  ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜  (CH3CH2OH).                 

∏ ·Èı·ÓfiÏË ·Ê˘‰·ÙÒÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛ‹ ÙË˜
ÌÂ ˘ÎÓfi  H2SO4 ‹ Î·Ù¿ ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙˆÓ ·ÙÌÒÓ ÙË˜
Â¿Óˆ ·fi ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ Al2O3. ™Â Û¯ÂÙÈÎ¿ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·Èı¤ÓÈÔ, ÂÓÒ ÛÂ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È ÌÂ Û˘-
ÓÂ¯‹ ÚÔÛı‹ÎË ·Èı·ÓfiÏË˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È  ‰È·Èı˘Ï·Èı¤Ú·˜.

H ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙË˜ ·Ê˘‰¿ÙˆÛË˜ Ô˘ Ô‰ËÁÂ› ÛÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ·ÈıÂ-
Ó›Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË: 

CH3CH2O∏ CH2=CH2+H2O

∏ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙÔ˘ ·ÈıÂÓ›Ô˘  Î·È ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ÌÈ·˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ¤Óˆ-
ÛË˜ ÌÂ  ‰ÈÏfi ‰ÂÛÌfi Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ‰È·‚›‚·ÛË  ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜  ‚ÚÔÌ›Ô˘ ÛÙËÓ
¤ÓˆÛË Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ˘ıÂ›.  ∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ·ÓÙ›-
‰Ú·ÛË ÚÔÛı‹ÎË˜. H ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·-
ÛË ÚÔÛı‹ÎË˜ ÁÈ· ÙÔ ·Èı¤ÓÈÔ Â›Ó·È:

CH2=CH2 + Br2 → CH2Br – CH2Br 

™ÙÔ ·Èı¤ÓÈÔ ‹ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ÛÂ ÌÈ· ·ÎfiÚÂÛÙË ¤ÓˆÛË ÌÂ ‰ÈÏfi ‰Â-
ÛÌfi ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ‰È¿Ï˘Ì· ‚ÚÔÌ›Ô˘. ∆Ô ‰È¿Ï˘Ì· ‚ÚÔÌ›Ô˘ ¤¯ÂÈ Î·ÛÙ·-
Ó¤Ú˘ıÚÔ ¯ÚÒÌ·, fiÙ·Ó fiÌˆ˜ ÚÔÛÙÂıÂ› ÛÙÔ ‰ÈÏfi ‰ÂÛÌfi, ·Ô¯ÚˆÌ·-
Ù›˙ÂÙ·È. ∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·˘Ù‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ
·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙÔ˘ ‰ÈÏÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡ Î·È ÁÈ· ÙË ‰È¿ÎÚÈÛË
ÙˆÓ ·ÏÎÂÓ›ˆÓ ·fi Ù· ·ÏÎ¿ÓÈ·, Ù· ÔÔ›· ‰ÂÓ ·ÓÙÈ-
‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ ·Ú·¿Óˆ ‰È¿Ï˘Ì·.   

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 9

∞π£∂¡π√

™Ùfi¯ÔÈ
¡· ÌÔÚÂ›˜:
ñ ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÙËÓ ·Ú·-

ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ·ÈıÂÓ›Ô˘ ÌÂ ·Ê˘-
‰¿ÙˆÛË  ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜.

ñ ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô
·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘ ‰ÈÏÔ‡ ‰Â-
ÛÌÔ‡ ÛÂ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¤ÓˆÛË ÌÂ
‚ÚfiÌÈÔ.

ñ ¡· Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÂ›˜ ÙÈ˜ Î·Ù¿Ï-
ÏËÏÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÁÈ· Ù· ·Ú·-
¿Óˆ ÂÈÚ¿Ì·Ù·.

ñ ¡· ÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜
ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜.

.H2SO4, 170ÆC

√ ·Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌfi˜ ‰È·Ï‡Ì·-
ÙÔ˜ ‚ÚÔÌ›Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ Î·È
ÙÔÓ ÙÚÈÏfi ‰ÂÛÌfi.
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∆È ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›ÙÂ

* ¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ ‚ÚÔÌÈÔ‡¯Ô˘ ÓÂÚÔ‡ (·fi ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹)
ªÂ ÛÈÊÒÓÈÔ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È 0,5 mL ‚ÚÔÌ›Ô˘ ÛÂ ÛÎÔ˘Úfi¯ÚˆÌÔ ÛÙ·-
ÁÔÓÔÌÂÙÚÈÎfi ÊÈ·Ï›‰ÈÔ ÙˆÓ 100 mL ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈ¤¯ÂÈ 60 mL ÂÚ›-
Ô˘ ÓÂÚfi. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ ÊÈ·Ï›‰ÈÔ Û˘ÌÏËÚÒÓÂÙ·È ÌÂ ÓÂÚfi, ˆ-
Ì·Ù›˙ÂÙ·È Î·È ·Ó·ÎÈÓÂ›Ù·È.
∏ fiÏË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Á›ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ··ÁˆÁfi. ∏ ÊÈ¿ÏË ÙÔ˘ ‚ÚÔÌ›Ô˘ ˆ-
Ì·Ù›˙ÂÙ·È ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙË Ï‹„Ë ÙË˜ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜, ÂÓÒ Ë
ÌÂÙ¿ÁÁÈÛË ÙÔ˘ ‚ÚÔÌ›Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ¿ÎÚË ÙÔ˘ ÛÈÊˆÓ›Ô˘ ‚˘ıÈÛÌ¤ÓË
ÛÙÔ ÓÂÚfi ÙÔ˘ ÊÈ·ÏÈ‰›Ô˘.

∫·ÓfiÓÂ˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜

1. ∏ ·Èı·ÓfiÏË Â›Ó·È Â‡ÊÏÂÎÙË Î·È ÔÏ‡ ÙËÙÈÎ‹ Ô˘Û›· Î·È Ú¤ÂÈ Ó·
·ÔÊÂ‡ÁÂÙÂ ÙËÓ ÂÈÛÓÔ‹ ÙˆÓ ·ÙÌÒÓ ÙË˜.

2. ∆Ô ˘ÎÓfi ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡, fiÙ·Ó ¤ÛÂÈ ÛÙÔ ‰¤ÚÌ·, ÚÔÎ·ÏÂ› ÛÔ‚·Ú¿
ÂÁÎ·‡Ì·Ù·. ¡· ÊÔÚ¿ÙÂ ¿ÓÙ· Á¿ÓÙÈ· Î·È ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ¿ Á˘·ÏÈ¿,
fiÙ·Ó ¯ÂÈÚ›˙ÂÛÙÂ Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù¿ ÙÔ˘. ¡· ı˘Ì¿ÛÙÂ fiÙÈ Ë ·Ú·›ˆÛË ÙÔ˘
ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÛÙ·‰È·Î‹ ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi
Î·È ÔÙ¤ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·, ÂÂÈ‰‹ ˘¿Ú¯ÂÈ Î›Ó‰˘ÓÔ˜, ÏfiÁˆ ÙË˜ ÈÛ¯˘Ú¿
ÂÍÒıÂÚÌË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜, Ó· ÂÎÙÈÓ·¯ıÔ‡Ó ÛÙ·ÁÔÓ›‰È· ÔÍ¤Ô˜ Î·È Ó·
ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ˙ËÌÈ¤˜.

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 9

√ÚÁ·Ó· - ˘ÏÈÎ¿

ñ ™Ê·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË
ñ ¢ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜
ñ ∆Ú›Ô‰·, Ï¤ÁÌ· ·fi ÎÂÚ·ÌÈÎfi
ñ ∂Ï·ÛÙÈÎfi ÒÌ· Ô˘ Ê¤ÚÂÈ 

··ÁˆÁfi ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ‰˘Ô 
Î¿Ì„ÂÈ˜ Î·È ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ

ñ ∞·ÁˆÁÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜
ñ ºÈ·Ï›‰ÈÔ ÙˆÓ 100 mL
ñ ™ÈÊÒÓÈÔ ÙÔ˘ 1 mL
ñ ¶Ï˘ÓÙÚ›‰· ·ÂÚ›ˆÓ
ñ §ÂÎ¿ÓË
ñ ∫ÔÌÌ·Ù¿ÎÈ· ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜

ÃËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜

ñ ∞Èı·ÓfiÏË
ñ ¶˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì· H2SO4
ñ µÚÔÌÈÔ‡¯Ô ÓÂÚfi*
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∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 9

3. ∆Ô Î·˘ÛÙÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ Â›Ó·È ‰È·‚ÚˆÙÈÎ‹ Î·È ÂÈÎ›Ó‰˘ÓË Ô˘Û›·, ÁÈ’
·˘Ùfi Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔ ¯ÂÈÚ›˙ÂÛÙÂ ÊÔÚÒÓÙ·˜ ¿ÓÙ· Á¿ÓÙÈ·.

4. ∆Ô ‚ÚfiÌÈÔ Â›Ó·È ˘ÁÚfi ÙËÙÈÎfi Î·È ÂÚÂıÈÛÙÈÎfi ÁÈ· ÙÔ ‰¤ÚÌ·. √È
·ÙÌÔ› ÙÔ˘ ÚÔÛ‚¿ÏÏÔ˘Ó Ù· Ì¿ÙÈ· Î·È ÙÔ ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·.
ŸÏÔÈ ÔÈ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ› ÌÂ ‚ÚfiÌÈÔ ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È Ó· Á›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ··-
ÁˆÁfi ÊÔÚÒÓÙ·˜ Á¿ÓÙÈ· Î·È Á˘·ÏÈ¿ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜. ∆Ô ·Ú·ÈˆÌ¤ÓÔ
˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ‚ÚÔÌ›Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÔ.

¶Â›Ú·Ì· 1

¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ ·ÈıÂÓ›Ô˘ ÌÂ ·Ê˘‰¿ÙˆÛË ·Èı·ÓfiÏË˜

™˘ÓÈÛÙ¿Ù·È ÙÔ Â›Ú·Ì· Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ Â›‰ÂÈÍË ·fi ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹.

1. µ¿ÏÙÂ ÛÙË ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË 5 mL CH3CH2OH.

2. æ‡ÍÙÂ ÙË ÊÈ¿ÏË ÌÂ ÎÚ‡Ô ÓÂÚfi Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÚÔÛı¤ÛÙÂ
ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÚÔÛÔ¯‹ 10 mL ÂÚ›Ô˘ ·fi ÙÔ ˘ÎÓfi H2SO4.

3. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÌÈÎÚ¿ ÎÔÌÌ¿ÙÈ· ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ Ì¤Û· ÛÙË ÛÊ·È-
ÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË.

4. ¶ˆÌ·Ù›ÛÙÂ ÙË ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÌÂ ÙÔ ÂÈ‰ÈÎfi ÒÌ· Ô˘ Ê¤ÚÂÈ ıÂÚ-
ÌfiÌÂÙÚÔ Î·È ··ÁˆÁfi ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ‰‡Ô Î¿Ì„ÂÈ˜.

5. °ÂÌ›ÛÙÂ ÙË ÏÂÎ¿ÓË Î·È ÙÔÓ ·ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ÓÂÚfi.

6. µ˘ı›ÛÙÂ ÙË Ì·ÎÚ‡ÙÂÚË ¿ÎÚË ÙÔ˘ ··ÁˆÁÔ‡ ÛˆÏ‹Ó· ÛÙË ÏÂÎ¿ÓË ÌÂ
ÙÔ ÓÂÚfi Î·È Û˘Ó‰¤ÛÙÂ ÙË ÌÂ ÙÔÓ ·ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ ÛˆÏ‹Ó· (Û‡ÛÙËÌ·
Û˘ÏÏÔÁ‹˜ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ), ‚¿˙ÔÓÙ·˜ ÂÓ‰È¿ÌÂÛ· ÙËÓ Ï˘ÓÙÚ›‰· ·ÂÚ›ˆÓ,
fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 1.

¶ÚÔÛÔ¯‹!
∆Ô H2SO4 Â›Ó·È ¤-
ÓÙÔÓ· ‰È·‚ÚˆÙÈÎfi. 

™¯‹Ì· 1
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7. £ÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÙË ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÛÙÔ˘˜ 170 ÆC.

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ Ì¤Û· ÛÙË ÊÈ¿ÏË Î·Ù¿ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛ‹ ÙË˜;

..............................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙÔÓ ·ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ ÛˆÏ‹Ó· Û˘ÏÏÔÁ‹˜ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ;

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

8. ∞ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙÂ ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ ·fi ÙÔ ÓÂÚfi ÙÔÓ ·ÓÂÛÙÚ·Ì-
Ì¤ÓÔ ÛˆÏ‹Ó· ÎÚ·ÙÒÓÙ·˜ ÎÏÂÈÛÙfi ÙÔ ÛÙfiÌÈfi ÙÔ˘.              

9. ¶ÏËÛÈ¿ÛÙÂ ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ ¤Ó·Ó ·Ó·Ù‹Ú· ÛÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÙÔ˘
·ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·.

∆È ‰È·ÈÛÙÒÓÂÙÂ;

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

¶Â›Ú·Ì· 2

∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙÔ˘ ‰ÈÏÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡

1. µ¿ÏÙÂ ÛÂ Î·ı·Úfi ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ‚ÚÔÌÈÔ‡¯Ô ÓÂÚfi
Ì¤¯ÚÈ ÙÔ 1/3 ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ÙÔ˘.
¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ‚ÚÔÌÈÔ‡¯Ô˘ ÓÂÚÔ‡;

..............................................................................................

..............................................................................................

..............................................................................................

2. ¢ÈÔ¯ÂÙÂ‡ÛÙÂ ÙÔ ÂÎÏ˘fiÌÂÓÔ ·¤ÚÈÔ ÛÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Ô˘
ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ ‚ÚÔÌÈÔ‡¯Ô ÓÂÚfi.

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 9

¶ÚÔÛÔ¯‹!
∏ ·Èı·ÓfiÏË Â›Ó·È
Â‡ÊÏÂÎÙË Ô˘Û›·.

¶ÚÔÛÔ¯‹!
∫Ú·ÙËıÂ›ÙÂ Ì·ÎÚÈ¿
·fi ÙË Á˘ÌÓ‹ ÊÏfi-
Á· ÙÔ˘  Ï‡¯ÓÔ˘.

¶ÚÔÛÔ¯‹!
H Û˘ÛÎÂ˘‹ ·Ú·-
ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘ ·ÏÎÂÓ›Ô˘
ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁÂ›.
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∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 9

TÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ - ‚ÚÔÌÈÔ‡¯Ô˘
ÓÂÚÔ‡;

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜

1. °È·Ù› ÚÔÛı¤Û·ÙÂ ÌÈÎÚ¿ ÎÔÌÌ¿ÙÈ· ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ÛÙË ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿-
ÏË ÌÂ ÙËÓ ·Èı·ÓfiÏË Î·È ÙÔ ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡;

2. °È·Ù› Ë ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÙËÓ ·Èı·ÓfiÏË Á›ÓÂÙ·È ˘fi
„‡ÍË;

3. ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ·¤ÚÈÔ ÚÔ˚fiÓ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È Î·Ù¿ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙË˜
·Èı·ÓfiÏË˜ ÌÂ ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡ ÛÙÔ˘˜ 170 ÆC;

4. ™Â ÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ‚·Û›˙ÂÙ·È Ô ÙÚfiÔ˜
Û˘ÏÏÔÁ‹˜ ÙÔ˘;

5. °Ú¿„ÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ·ÈıÂÓ›Ô˘ ·fi ·Èı·ÓfiÏË.

6. ∞Ó Ù· ·Ú·ÁfiÌÂÓ· ÚÔ˚fiÓÙ· Â›Ó·È:                    

·. 2-‚Ô˘Ù¤ÓÈÔ Î·È

‚. ÌÂı˘ÏÔ-ÚÔ¤ÓÈÔ,

ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ·ÏÎÔfiÏÂ˜ Ô˘ ·Ê˘‰·ÙÒıËÎ·Ó;

7. ¶ÔÈ¿ ¿ÏÏË ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¤ÓˆÛË Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ·Ú·¯ıÂ› Î·Ù¿ ÙËÓ
·Ê˘‰¿ÙˆÛË ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ ÌÂ ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡;

8. ™Â ÔÈ· Î·ÙËÁÔÚ›· ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ·Ó‹ÎÂÈ Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ·ÈıÂÓ›-
Ô˘ ÌÂ ÙÔ ‚ÚÔÌÈÔ‡¯Ô ÓÂÚfi; °Ú¿„ÙÂ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË.             

9. ™Â ÙÈ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ô ·Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›-
‰Ú·ÛË ·Èı¤ÓÈÔ˘ ÌÂ ‚ÚÔÌÈÔ‡¯Ô ÓÂÚfi;
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£ÂˆÚ›·

∞ÏÎÔÔÏÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÙË ‰È¿Û·ÛË ÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓˆÓ ·ÏÒÓ Û·Î¯¿ÚˆÓ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ C6H12O6 (ÁÏ˘-
Îfi˙Ë, ÊÚÔ˘ÎÙfi˙Ë, Á·Ï·ÎÙfi˙Ë ÎÙÏ.) ·fi ÙÔ ¤Ó˙˘ÌÔ ˙˘-
Ì¿ÛË ÚÔ˜ ·Èı·ÓfiÏË (CH3CH2OH) Î·È ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘
¿ÓıÚ·Î· (CO2). ∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙË
¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

C6H12O6 2CH3CH2√H+2CO2

∆· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ·ÏÒÓ Û·Î¯¿ÚˆÓ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi:
1. Î·ÚÔ‡˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ˙¿¯·ÚË (.¯. ÛÙ·Ê‡ÏÈ·, ÛÙ·Ê›‰Â˜, Ì‹-

Ï· ÎÙÏ.),
2. Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¿Ì˘ÏÔ (.¯. ÎÚÈı¿ÚÈ, Ú‡˙È, ÛÈÙ¿ÚÈ ÎÙÏ.) 
3. ÌÂÏ¿Û·.
∆Ô ¤Ó˙˘ÌÔ ˙˘Ì¿ÛË Â›Ó·È ÌÂ›ÁÌ· ÔÏÏÒÓ ÂÓ˙‡ÌˆÓ, Î·ı¤Ó· ·fi Ù·

ÔÔ›· ÂÈÙÂÏÂ› ÔÚÈÛÌ¤ÓË ‰Ú¿ÛË ÛÙËÓ fiÏË ÔÚÂ›· ÙË˜ ·ÏÎÔÔÏÈÎ‹˜ ˙‡-
ÌˆÛË˜. ∆Ë ˙˘Ì¿ÛË ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÔÈ ˙˘ÌÔÌ‡ÎËÙÂ˜ ‹ Û·Î¯·ÚÔÌ‡ÎËÙÂ˜
(ÎÔÈÓÒ˜ ˙‡ÌË ‹ Ì·ÁÈ¿ Ì›Ú·˜).

∆Ô ˘ÁÚfi ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ ˙‡ÌˆÛË˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ·Èı·ÓfiÏË,
Î·È ¿ÏÏÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ë ·Èı·ÓfiÏË ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÎÏ·-
ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÍË. øÛÙfiÛÔ Î·Ù¿ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÍË ‰Â Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È Î·-
ı·Ú‹ ·ÏÎÔfiÏË ·ÏÏ¿ ÌÂ›ÁÌ·, ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡
Î·È ÂÚÈ¤¯ÂÈ 95,5% ·Èı·ÓfiÏË Î·È 4,5% ÓÂÚfi.

∏ ·Èı·ÓfiÏË ÈÛÙÔÔÈÂ›Ù·È ·fi ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ Â˘¯¿ÚÈÛÙË
ÔÛÌ‹ ÙË˜ Î·È ·fi ÙËÓ ÂÏ·ÊÚ¿ Î˘·Ó›˙Ô˘Û· ÊÏfiÁ· Î·Ù¿ ÙËÓ Î·‡ÛË ÙË˜. 

ø˜ ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯· ‹ ÔÈÓÔÓÂ˘Ì·ÙÒ‰Ë ÔÙ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·˘Ù¿
Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ·Èı·ÓfiÏË. √ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ
ÔÙÒÓ ÛÂ ·Èı·ÓfiÏË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ·ÏÎÔÔ-
ÏÔÌ¤ÙÚˆÓ. ∆· ·ÏÎÔÔÏfiÌÂÙÚ· Â›Ó·È ÂÈ‰ÈÎ¿ ·Ú·ÈfiÌÂ-
ÙÚ· Ô˘ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ·Â˘ıÂ›·˜ ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘
·ÏÎÔÔÏÔ‡¯Ô˘ ÔÙÔ‡ ÛÂ ·Èı·ÓfiÏË.                                

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 10

∞π£∞¡√§∏

™Ùfi¯ÔÈ
¡· ÌÔÚÂ›˜:
ñ ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô

·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜
ÌÂ ˙‡ÌˆÛË. 

ñ ¡· ÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›Ûˆ-
ÛË ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë˜ ·ÓÙ›‰Ú·-
ÛË˜.

ñ ¡· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›˜ ÙÔ ·ÏÎÔÔ-
ÏfiÌÂÙÚÔ.

˙˘Ì¿ÛË

°È· Ù· ·Ú·ÈfiÌÂÙÚ· ‚Ï¤Â ÎÂÊ¿-
Ï·ÈÔ 3 ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ √ÚÁ·ÓÈÎ‹˜
ÃËÌÂ›·˜.
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√È ˘Ô‰È·ÈÚ¤ÛÂÈ˜ ÛÙÔ Î¿ıÂ ·ÏÎÔÔÏfiÌÂÙÚÔ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ·ÏÎÔ-
ÔÏÈÎÔ‡˜ ‚·ıÌÔ‡˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÂÎÊÚ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜
(ÛÂ mL) Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÂ 100 mL ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯Ô˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. °È·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë Ì›Ú· Â›Ó·È 4-5Æ, ‰ËÏ·‰‹ ÛÂ 100 mL Ì›Ú·˜ ÂÚÈ¤¯Ô-
ÓÙ·È 4-5 mL ·Èı·ÓfiÏË˜. ∏ ‚·ıÌÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ ·ÏÎÔÔÏÔÌ¤ÙÚˆÓ ¤¯ÂÈ Á›-
ÓÂÈ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 15 ÆC. ∞Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙˆÓ ·ÏÎÔÔ-
ÏÈÎÒÓ ‚·ıÌÒÓ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÂÈ‰ÈÎÔ› ›Ó·ÎÂ˜
·ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÏÎÔÔÏÈÎÔ‡˜ ‚·ıÌÔ‡˜.

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 10

¶›Ó·Î·˜ 10.1

AÓ·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ·ÏÎÔÔÏÈÎÒÓ ‚·ıÌÒÓ ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ 15 ÆC
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∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 10

∆È ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›ÙÂ

∫·ÓfiÓÂ˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜

∏ ·Èı·ÓfiÏË Â›Ó·È Â‡ÊÏÂÎÙË Î·È ÙËÙÈÎ‹ Ô˘Û›·. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ·Ó·ÌÌ¤ÓÔ˘˜ Ï‡¯ÓÔ˘˜ Î·È Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë 
ÂÈÛÓÔ‹ ÙˆÓ ·ÙÌÒÓ ÙË˜.

¶Â›Ú·Ì· 1

¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ ·Èı·ÓfiÏË˜ ÌÂ ·ÏÎÔÔÏÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË

1. ªÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ ÛÙË ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË 30 g ÂÚ›Ô˘ ÁÏ˘Îfi˙Ë˜.

2. ™Â ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜ ‰È·Ï‡ÛÙÂ 30-40 g Ì·ÁÈ¿˜ ÛÂ 300 mL ÂÚ›Ô˘ ¯ÏÈ·-
Úfi ÓÂÚfi.

√ÚÁ·Ó· - ˘ÏÈÎ¿

ñ ™Ê·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 500 mL
ñ ¶ÒÌ· Ô˘ Ê¤ÚÂÈ ··ÁˆÁfi 

ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ‰˘Ô Î¿Ì„ÂÈ˜ 
ñ ™˘ÛÎÂ˘‹ ·fiÛÙ·ÍË˜ (ÎÏ·ÛÌ·Ù‹Ú·,

„˘ÎÙ‹Ú·, 2 ÂÏ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜,
Á˘¿ÏÈÓÔ ¯ˆÓ›, ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ)

ñ ¢ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·
ñ √ÚıÔÛÙ¿ÙË (‚¿ÛË, Ú¿‚‰Ô, 

Û‡Ó‰ÂÛÌÔ, Ï·‚›‰·)
ñ ¶ÔÙ‹ÚÈ· ˙¤ÛË˜
ñ §‡¯ÓÔ ˘ÁÚ·ÂÚ›Ô˘, ÙÚ›Ô‰·, 

Ï¤ÁÌ· ·fi ÎÂÚ·ÌÈÎfi
ñ ∞ÏÎÔÔÏfiÌÂÙÚÔ
ñ £ÂÚÌfiÌÂÙÚÔ 0-50 ÆC
ñ OÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ
ñ ¢ÈËıËÙÈÎfi ¯·ÚÙ›
ñ µ·Ì‚¿ÎÈ

ÃËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜

ñ °Ï˘Îfi˙Ë
ñ ª·ÁÈ¿ Ì›Ú·˜
ñ ¢È·˘Á¤˜ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ 

[ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ca(OH)2]
ñ KÚ·Û›
ñ ∆Û›Ô˘ÚÔ
ñ ª›Ú·
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3. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙË ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÌÂ ÙË ÁÏ˘Îfi˙Ë ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙË˜ Ì·-
ÁÈ¿˜ Î·È ·Ó·ÎÈÓ‹ÛÙÂ.

4. ¶ˆÌ·Ù›ÛÙÂ ÙË ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÌÂ ÙÔ ÒÌ· Ô˘ Ê¤ÚÂÈ ··ÁˆÁfi
ÛˆÏ‹Ó· Î·È ‚˘ı›ÛÙÂ ÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Ô˘ Â-
ÚÈ¤¯ÂÈ Ì¤¯ÚÈ ÙË Ì¤ÛË ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ÙÔ˘ ‰È·˘Á¤˜ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ.

5. ∞Ê‹ÛÙÂ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙË˜ ÊÈ¿ÏË˜ Ó· ËÚÂÌ‹ÛÂÈ ÛÂ ¯ÒÚÔ ÌÂ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· 30-35 ÆC.

¶·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ Î¿ÔÈ· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙÔ ‰È·˘Á¤˜ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ ‡ÛÙÂÚ·
·fi Ï›Á· ÏÂÙ¿ ÙË˜ ÒÚ·˜;

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

¶ÔÈ· Ô˘Û›· ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ··ÁˆÁfi ÛˆÏ‹Ó·;

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ì·ÁÈ¿˜ - ÁÏ˘Îfi˙Ë˜;

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

6. ∞Ê‹ÛÙÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ì·ÁÈ¿˜ - ÁÏ˘Îfi˙Ë˜ ÁÈ· ¤Ó· 24ˆÚÔ ÛÂ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· 30-35 ÆC, ÒÛÙÂ Ó· ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ› ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ˙‡ÌˆÛË˜.

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;  ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙÔ ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ ·ÏÎÔÔÏÈÎ‹˜ ˙‡ÌˆÛË˜.

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

7. ™˘Ó·ÚÌÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ ÙË˜ ·fiÛÙ·ÍË˜ (ÂÈÎfiÓ· 10.1).

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 10

∂ÈÎfiÓ· 10.1
™˘ÛÎÂ˘‹ ·Ï‹˜ ·fiÛÙ·ÍË˜



∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 10

8. ¢ÈËı‹ÛÙÂ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙË˜ ÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ÊÈ¿ÏË˜ Î·È ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÔ
‰È‹ıËÌ· ÛÙÔÓ ÎÏ·ÛÌ·Ù‹Ú· ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ·fiÛÙ·ÍË˜.

9. ¶·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÙÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ·fiÛÙ·ÍË˜.

¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙË˜ ÛÊ·ÈÚÈ-
Î‹˜ ÊÈ¿ÏË˜.

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

™Â ÔÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ‚Ú¿˙ÂÈ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘
ÎÏ·ÛÌ·Ù‹Ú·;

..............................................................................................................

10. ™˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÙÂ ÛÂ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜ ÙÔ ÚÔ˚fiÓ Ô˘ ·ÔÛÙ¿˙ÂÈ ÛÙÔ˘˜
78 ÆC.

∞fi ÙË Ì˘Úˆ‰È¿ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÙÂ ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÚÔ˚fiÓ;

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

11. B˘ı›ÛÙÂ ¤Ó· ÎÔÌÌ¿ÙÈ ‚·Ì‚¿ÎÈ ÛÙÔ ·fiÛÙ·ÁÌ· Ô˘ Û˘ÏÏ¤¯ıËÎÂ
Î·È ·Ó·ÊÏ¤ÍÙÂ ÙÔ.

¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿ÊÏÂÍË ÙÔ˘ ‚·Ì‚·ÎÈÔ‡. 

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

TÈ ¯ÚÒÌ· ¤¯ÂÈ Ë ÊÏfiÁ·;

..............................................................................................................

¶ÚÔÛÔ¯‹!
∏ ·Èı·ÓfiÏË Â›Ó·È
Â‡ÊÏÂÎÙË Ô˘Û›·. 
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¶Â›Ú·Ì· 2

ª¤ÙÚËÛË ·ÏÎÔÔÏÈÎÒÓ ‚·ıÌÒÓ ·ÏÎÔÔÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

1. °ÂÌ›ÛÙÂ Ù· 2/3 ÙÔ˘ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ ÌÂ ÙÔ ˘ÁÚfi ÙÔ˘ ÔÔ›-
Ô˘ ı¤ÏÂÙÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÙÂ ÙÔ˘˜ ·ÏÎÔÔÏÈÎÔ‡˜ ‚·ıÌÔ‡˜, ÁÈ·  ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ· ÙÔ ·fiÛÙ·ÁÌ· ·fi ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ Â›Ú·Ì·.

2. µ˘ı›ÛÙÂ ÙÔ ·ÏÎÔÔÏfiÌÂÙÚÔ ÛÙÔ ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯Ô ˘ÁÚfi Î·È ‰È·‚¿ÛÙÂ ÙËÓ
¤Ó‰ÂÈÍË ÛÙËÓ ÔÔ›· ·˘Ùfi ÈÛÔÚÚÔÂ›.

¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÛÙÔ ·ÏÎÔÔÏfiÌÂÙÚÔ;

..............................................................................................................

3. B˘ı›ÛÙÂ ÙÔ ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ ÛÙÔÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ Î·È ÊÚÔÓÙ›ÛÙÂ
Ó· ÌËÓ ·ÎÔ˘Ì¿ Ô‡ÙÂ Ù· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù¿ ÙÔ˘ Ô‡ÙÂ ÙÔ ·ÏÎÔÔÏfiÌÂÙÚÔ.

4. ¢È·‚¿ÛÙÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙÔ ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ.

¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·;

..............................................................................................................

5. AÓ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‰ÂÓ Â›Ó·È 15 ÆC ÂÚ›Ô˘, Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘
›Ó·Î· 10.1 ÙÔ˘˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡˜ ·ÏÎÔÔÏÈÎÔ‡˜ ‚·ıÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ·ÏÎÔÔ-
ÏÔ‡¯Ô˘ ÔÙÔ‡.                  

™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙˆÓ ·ÏÎÔÔÏÈÎÒÓ ‚·ıÌÒÓ.

..............................................................................................................

∆È ÛËÌ·›ÓÂÈ Ë Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÙÈÌ‹ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·Ï-
ÎÔÔÏÔ‡¯Ô˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ·Èı·ÓfiÏË;

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

6. ∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙËÓ ›‰È· ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·È ÁÈ· ¿ÏÏ· ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯· ÔÙ¿.

7. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙÈ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ ·ÏÎÔÔÏÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË.

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 10

∞ÏÎÔÔÏÔ‡¯Ô ÔÙfi

·fiÛÙ·ÁÌ·
ÙÛ›Ô˘ÚÔ
Ì›Ú·
ÎÚ·Û›

∞ÏÎÔÔÏÈÎÔ› ‚·ıÌÔ›

∂ÈÎfiÓ· 10.2
∞ÏÎÔÔÏfiÌÂÙÚ·
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∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜

1. °Ú¿„ÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È
Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÏÎÔÔÏÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË ÙË˜ ÁÏ˘Îfi˙Ë˜.

2. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ ·ÏÎÔÔÏÈÎ‹˜ ˙‡ÌˆÛË˜;

3. ™Â ÙÈ ·ÔÛÎÔÂ› Ë ·fiÛÙ·ÍË ÙÔ˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ ÙË˜ ·ÏÎÔÔÏÈÎ‹˜ ̇ ‡ÌˆÛË˜;

4. °È·Ù› Î·Ù¿ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÍË Û˘ÏÏ¤¯ıËÎÂ ÙÔ ÚÔ˚fiÓ Ô˘ ·ÔÛÙ¿¯ıË-
ÎÂ ÛÙÔ˘˜ 78 ÆC;

5. ¶Ò˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· Ù·˘ÙÔÔÈËıÂ› Ë ·Èı·ÓfiÏË;

6. ™˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÙÂ ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· Ù· ‰È¿ÊÔÚ· Â›‰Ë ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯ˆÓ ÔÙÒÓ.

7. EÍËÁ‹ÛÙÂ ÙÈ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ‚Ú›ÛÎˆ ÙÔ˘˜ ·ÏÎÔÔÏÈÎÔ‡˜ ‚·ıÌÔ‡˜ ÂÓfi˜
·ÏÎÔÔÏÔ‡¯Ô˘ ÔÙÔ‡.

8. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙˆÓ ·ÏÎÔÔÏÈÎÒÓ ‚·ıÌÒÓ
ÂÓfi˜ ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯Ô˘ ÔÙÔ‡.

9. ∞Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯ˆÓ ÔÙÒÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ
·ÏÎÔÔÏÈÎÒÓ ‚·ıÌÒÓ.
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£ÂˆÚ›·

√È Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ÔÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÏÎÔÔ-
ÏÒÓ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ˘‰ÚÔÍ˘Ï›ˆÓ ÛÙÔ
ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜ Î·È ·fi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ·Ï˘-
Û›‰·˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜.

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÔÌ¿‰ˆÓ
ÔÈ ÔÔ›Â˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Ô˘
Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ˘‰ÚÔÍ‡ÏÈÔ, ÔÈ ·ÏÎÔfiÏÂ˜ Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È ÛÂ
ÚˆÙÔÙ·ÁÂ›˜, ‰Â˘ÙÂÚÔÙ·ÁÂ›˜ Î·È ÙÚÈÙÔÙ·ÁÂ›˜.

√È ÚˆÙÔÙ·ÁÂ›˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜ ÔÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ· ÛÂ ·Ï‰Â˛‰Â˜ Î·È
ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÂ ÔÍ¤· ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÚÈıÌfi ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î·, ·Ó¿ÏÔ-
Á· ÌÂ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜.

H ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È Û¯ËÌ·ÙÈÎ¿ ·fi ÙË ¯ËÌÈÎ‹
ÂÍ›ÛˆÛË:

RCH2OH RCHO RCOOH

√È ‰Â˘ÙÂÚÔÙ·ÁÂ›˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜ ÔÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È ÛÂ ÎÂÙfiÓÂ˜. ªÂ ÈÛ¯˘-
Ú‹ ÔÍÂ›‰ˆÛË Ù· ÌfiÚÈ· ÙˆÓ ÎÂÙÔÓÒÓ ‰È·ÛÒÓÙ·È ÛÂ ÔÍ¤· ÌÂ ÌÈÎÚfi-
ÙÂÚÔ ·ÚÈıÌfi ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î·. ∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ‰Â˘ÙÂÚÔÙ·-
ÁÔ‡˜ ·ÏÎÔfiÏË˜ ·Ô‰›‰ÂÙ·È Û¯ËÌ·ÙÈÎ¿ ·fi ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

RCH(OH)R’ RCOR’+H2O

∆· ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¿ Ì¤Û· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È ÙÔ
˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎfi Î¿ÏÈÔ Î·È ÙÔ ‰È¯ÚˆÌÈÎfi Î¿ÏÈÔ. 

∆Ô ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘ Â›Ó·È ÈÒ‰Â˜ Î·È ·Ô-
¯ÚˆÌ·Ù›˙ÂÙ·È, fiÙ·Ó ÚÔÛÙÂıÂ› Û’ ·˘Ùfi ÚˆÙÔÙ·Á‹˜ ‹ ‰Â˘ÙÂÚÔÙ·Á‹˜
·ÏÎÔfiÏË. √ ·Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌfi˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Î·ıÒ˜ Ù· ÈÒ‰Ë
ªnO4

– ·Ó¿ÁÔÓÙ·È ÛÂ ¿¯ÚˆÌ· Mn2+.
∆Ô K2Cr2O7 ÛÂ fiÍÈÓÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, ·ÚÔ˘Û›· ÚˆÙÔÙ·ÁÒÓ ‹ ‰Â˘-

ÙÂÚÔÙ·ÁÒÓ  ·ÏÎÔÔÏÒÓ, ¯ÚˆÌ·Ù›˙ÂÙ·È Ú¿ÛÈÓÔ, ÂÂÈ‰‹ Ù· ÔÚÙÔÎ·-
ÏÈ¿ Cr2O7

2– ·Ó¿ÁÔÓÙ·È ÛÂ Ú¿ÛÈÓ· Cr3+.
√È ÙÚÈÙÔÙ·ÁÂ›˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜ ‰ÂÓ ÔÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È ÌÂ Ù· Û˘ÓËıÈÛÌ¤Ó·

ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¿ Ì¤Û· Ô‡ÙÂ ÛÙÈ˜ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜. ªÂ ÔÏ‡ ÈÛ¯˘Ú¿

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 11

∞¡∆π¢ƒ∞™∂π™ ∞§∫√√§ø¡

™Ùfi¯ÔÈ
¡· ÌÔÚÂ›˜:
ñ ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ˜ Û¯ËÌ·ÙÈÎ¿

ÙÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜
ÙˆÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ ÌÂ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈ-
ÛÒÛÂÈ˜.

ñ ¡· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›˜ ÔÍÂ›‰ˆ-
ÛË ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜.

ñ ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ˜ ÙÈ˜ ÚˆÙÔÙ·-
ÁÂ›˜, ÙÈ˜ ‰Â˘ÙÂÚÔÙ·ÁÂ›˜ Î·È
ÙÈ˜ ÙÚÈÙÔÙ·ÁÂ›˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜.

[O]
-H2O

[O]

[O]
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fiÌˆ˜ ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¿ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· Î·È ÛÂ ¤ÓÙÔÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ù· ÌfiÚÈ·
ÙˆÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ ·˘ÙÒÓ ‰È·ÛÒÓÙ·È Î·È ‰›ÓÔ˘Ó ÌÂ›ÁÌ· ÎÂÙÔÓÒÓ ‹ Î·È
ÔÍ¤ˆÓ ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·ÚÈıÌfi ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î·.

√È ·ÏÎÔfiÏÂ˜ ÔÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È Â›ÛË˜ Î·Ù·Ï˘ÙÈÎ¿ ÌÂ ¯·ÏÎfi ÛÂ ˘„Ë-
Ï‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. √ ÂÚ˘ıÚÔ˘ÚˆÌ¤ÓÔ˜ Cu ‰Ú· ˆ˜ Î·Ù·Ï‡ÙË˜ ·Ê˘-
‰ÚÔÁfiÓˆÛË˜  ÙË˜ ·ÏÎÔfiÏË˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë ÔÍÂ›‰ˆÛË ÙË˜ ·Èı·-
ÓfiÏË˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË:

CH3CH2OH CH3CHO+H2

∂›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜ ÛÂ ÚˆÙÔÙ·ÁÂ›˜, ‰Â˘-
ÙÂÚÔÙ·ÁÂ›˜ ‹ ÙÚÈÙÔÙ·ÁÂ›˜ ÌÂ ‚¿ÛË ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË
ÌÂ ÙÔ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Lucas (˘ÎÓfi HCl Î·È ZnCl2 ÛÂ ·Ó·ÏÔÁ›· 1:1).  

∞Ó Ë ·ÏÎÔfiÏË Â›Ó·È ÚˆÙÔÙ·Á‹˜, ‰ÂÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ Î·ıfiÏÔ˘ ÛÂ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ‰ˆÌ·Ù›Ô˘.

∞Ó Ë ·ÏÎÔfiÏË Â›Ó·È ‰Â˘ÙÂÚÔÙ·Á‹˜, Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÔÏÔÎÏËÚÒÓÂÙ·È
ÛÂ 5 min ÂÚ›Ô˘.

T¤ÏÔ˜, Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Â›Ó·È ¿ÌÂÛË Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·ÏÎ˘Ï·ÏÔÁÔÓ›-
‰ÈÔ (RCl) Ô˘ ‰ÂÓ ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ ‰È¿Ï˘Ì·, ·Ó Ë ·Ï-
ÎÔfiÏË Â›Ó·È ÙÚÈÙÔÙ·Á‹˜. 

∆È ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›ÙÂ

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 11

Cu
200-300 ÆC

√ÚÁ·Ó· - ˘ÏÈÎ¿

ñ ™Ù‹ÚÈÁÌ· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ
ñ ªÈÎÚÔ‡˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜
ñ ¶ÒÌ·Ù· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ 
ñ ¢ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· pyrex
ñ •‡ÏÈÓË Ï·‚›‰·
ñ §‡¯ÓÔ ˘ÁÚ·ÂÚ›Ô˘
ñ ™‡ÚÌ· ¯¿ÏÎÈÓÔ ‰È·ÙÔÌ‹˜ 2-3 mm
ñ ¢ÈËıËÙÈÎfi ¯·ÚÙ›
ñ ¶ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜ ÙˆÓ 100 mL
ñ ƒ¿‚‰Ô ·Ó¿‰Â˘ÛË˜
ñ ¶Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ›

ÃËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜

ñ ∞Èı·ÓfiÏË ‹ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì· Î·ı·Úfi
ñ 1-‚Ô˘Ù·ÓfiÏË
ñ 2-‚Ô˘Ù·ÓfiÏË
ñ 2-ÌÂı˘ÏÔ-2-ÚÔ·ÓfiÏË
ñ ¢È¿Ï˘Ì· KMnO4 0,1 M
ñ ¶˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì· ∏2SO4 0,1 M
ñ ∞ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Lucas* 
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* ∞ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Lucas
1. ™Â ÌÈÎÚfi ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜ ‚¿ÏÙÂ 17 mL ˘ÎÓÔ‡ ∏Cl.
2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ 27,2 g ZnCl2. (∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ZnCl2 Â›Ó·È Ù¤ÙÔÈ·,

ÒÛÙÂ Ë ·Ó·ÏÔÁ›· Ó· Â›Ó·È 1 mol  HCl ÚÔ˜ 1 mol ¿Ó˘‰ÚÔ˘
ZnCl2.)

3. AÓ·‰Â‡ÛÙÂ ÌÂ Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô.

∫·ÓfiÓÂ˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜

1. ∏ ·Èı·ÓfiÏË Â›Ó·È Â‡ÊÏÂÎÙË Î·È ÙËÙÈÎ‹ Ô˘Û›·. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ‚Ú›ÛÎÂ-
Ù·È Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ·Ó·ÌÌ¤ÓÔ˘˜ Ï‡¯ÓÔ˘˜ Î·È Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë ÂÈ-
ÛÓÔ‹ ÙˆÓ ·ÙÌÒÓ ÙË˜.

2. ∆Ô ˘ÎÓfi ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡, fiÙ·Ó ¤ÛÂÈ ÛÙÔ ‰¤ÚÌ·, ÚÔÎ·ÏÂ› ÛÔ‚·Ú¿
ÂÁÎ·‡Ì·Ù·. ¡· ¯ÂÈÚ›˙ÂÛÙÂ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÚÔÛÔ¯‹ Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù¿ ÙÔ˘
ÊÔÚÒÓÙ·˜ ¿ÓÙ· Á¿ÓÙÈ· Î·È ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ¿ Á˘·ÏÈ¿. ¡· ı˘Ì¿ÛÙÂ 
fiÙÈ Ë ·Ú·›ˆÛ‹ ÙÔ˘ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÛÙ·‰È·Î‹ ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜ ÛÙÔ
ÓÂÚfi Î·È ÔÙ¤ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·. À¿Ú¯ÂÈ Î›Ó‰˘ÓÔ˜, ÏfiÁˆ ÙË˜ ÈÛ¯˘Ú‹˜
ÂÍÒıÂÚÌË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜,  Ó· ÂÎÙÈÓ·¯ıÔ‡Ó ÛÙ·ÁÔÓ›‰È· ÔÍ¤Ô˜ Î·È Ó·
ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ˙ËÌÈ¤˜.

3. ∆Ô ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎfi Î¿ÏÈÔ ÂÚÂı›˙ÂÈ ÙÔ ‰¤ÚÌ· Î·È Â›Ó·È ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÔ,
fiÙ·Ó Î·Ù·›ÓÂÙ·È. ¶ÚÔÎ·ÏÂ› ·Ó¿ÊÏÂÍË, fiÙ·Ó ¤ÚıÂÈ ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ
Â‡ÊÏÂÎÙÂ˜ Ô˘Û›Â˜.

4. ∆Ô ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡ Â›Ó·È ÂÚÂıÈÛÙÈÎfi. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔ ¯ÂÈÚ›˙ÂÛÙÂ ÌÂ
ÚÔÛÔ¯‹ ÛÂ Î·Ï¿ ·ÂÚÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ÊÔÚÒÓÙ·˜ Ï·ÛÙÈÎ¿ Á¿ÓÙÈ·.

¶Â›Ú·Ì· 1

√ÍÂ›‰ˆÛË ·Èı·ÓfiÏË˜ ÌÂ ÛÂ›Ú· ¯·ÏÎÔ‡

1. ¢È·ÌÔÚÊÒÛÙÂ ÙËÓ ¿ÎÚË ÙÔ˘ ¯¿ÏÎÈÓÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ÛÂ›Ú· ÌÂ Ì‹-
ÎÔ˜ 5 cm ÂÚ›Ô˘.
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2. ªÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· 5-6 mL ·Èı·ÓfiÏË˜.

3. £ÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÙË ÛÂ›Ú· ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡ ÌÂ ÙË ÊÏfiÁ· ÙÔ˘ Ï‡¯ÓÔ˘ ˘ÁÚ·Â-
Ú›Ô˘, Ì¤¯ÚÈ Ó· Á›ÓÂÈ ‰È¿˘ÚË (ÙËÓ ÎÚ·Ù¿ÙÂ ÌÂ ÙËÓ Í‡ÏÈÓË Ï·‚›‰·).

4. µ¿ÏÙÂ ÙË ÛÂ›Ú· ÛÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÚÔÛ¤¯ÔÓÙ·˜ Ó· ÌËÓ
·ÁÁ›ÍÂÈ ÙËÓ ·Èı·ÓfiÏË ‹ Ù· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·.

AÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂÛÙÂ Î¿ÔÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÔÛÌ‹;

..............................................................................................................

..............................................................................................................

5. ∂¿Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ÌfiÓÔ Ë Ì˘Úˆ‰È¿ ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜, Â·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ Ù·
ÛÙ¿‰È· 3 Î·È 4 Ì¤¯ÚÈ Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÙÂ ·fi ÙË Ì˘Úˆ‰È¿ ÙËÓ ÂÌÊ¿-
ÓÈÛË ¿ÏÏË˜ Ô˘Û›·˜.

∆È Û·˜ ı˘Ì›˙ÂÈ Ë Ì˘Úˆ‰È¿ ·˘Ù‹;

..............................................................................................................

..............................................................................................................

6. ∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ Ù· ÛÙ¿‰È· 3 Î·È 4, Ì¤¯ÚÈ Ó· ÂÍ·Ê·ÓÈÛÙÂ› Ë ÚÔËÁÔ‡-
ÌÂÓË Ì˘Úˆ‰È¿.

¢È·ÈÛÙÒÓÂÙÂ Î¿ÔÈ· ¿ÏÏË ÔÛÌ‹;

..............................................................................................................

..............................................................................................................

TÈ Û·˜ ı˘Ì›˙ÂÈ;

..............................................................................................................

..............................................................................................................

¶Â›Ú·Ì· 2

√ÍÂ›‰ˆÛË ·Èı·ÓfiÏË˜ ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘

1. ªÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· 2 mL ·Ô ÙÔ ‰È¿Ï˘-
Ì· KªnO4 0,1 M.

2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ 0,5 mL ˘ÎÓfi H2SO4.

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 11

¶ÚÔÛÔ¯‹!
To H2S√4 Â›Ó·È ¤-
ÓÙÔÓ· ‰È·‚ÚˆÙÈÎfi. 
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∆È ¯ÚÒÌ· ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·;

..............................................................................................................

..............................................................................................................

3. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ CH3CH2OH ·Ó·ÎÈÓÒÓÙ·˜ ÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi
ÛˆÏ‹Ó·.

¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÛÌ‹ Ô˘ ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂÛÙÂ ·Ú¯ÈÎ¿;

..............................................................................................................

..............................................................................................................

¶·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ·ÏÏ·Á‹ ÛÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi
ÛˆÏ‹Ó·;

..............................................................................................................

..............................................................................................................

¢È·ÈÛÙÒÓÂÙÂ ·ÏÏ·Á‹ ÛÙËÓ ÔÛÌ‹; ∆È Û·˜ ı˘Ì›˙ÂÈ ÙÒÚ·;

..............................................................................................................

..............................................................................................................

4. ∞‰ÂÈ¿ÛÙÂ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡ ÛˆÏ‹Ó· ÛÂ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤-
ÛË˜ ÙˆÓ 100 mL.

5. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ 1 g ÂÚ›Ô˘ ÛÙÂÚÂÔ‡ KMnO4 Î·È ·Ó·‰Â‡ÛÙÂ ÌÂ ÙË
Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ÔÙËÚÈÔ‡ ˙¤ÛË˜. 

∆È Û·˜ ı˘Ì›˙ÂÈ Ë Ó¤· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÛÌ‹;

..............................................................................................................

..............................................................................................................

6. ¶ÏËÛÈ¿ÛÙÂ ¤Ó· ÎÔÌÌ¿ÙÈ Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ› ÛÙÔ˘˜ ·ÙÌÔ‡˜ Ô˘ ·Ó·-
‰‡ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÙÔ˘ ÔÙËÚÈÔ‡.

TÈ ·ÏÏ·Á‹ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................
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¶Â›Ú·Ì· 3

¢È¿ÎÚÈÛË ·ÏÎÔÔÏÒÓ ÌÂ ÙÔ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Lucas

1. ªÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ ÛÂ ÙÚÂÈ˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ·fi 1 mL ÂÚ›Ô˘
ÙˆÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ·ÏÎÔÔÏÒÓ:

ÛˆÏ‹Ó·˜ 1: 1-‚Ô˘Ù·ÓfiÏË,

ÛˆÏ‹Ó·˜ 2: 2-‚Ô˘Ù·ÓfiÏË,

ÛˆÏ‹Ó·˜ 3: 2-ÌÂı˘ÏÔ-2-ÚÔ·ÓfiÏË.

2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙÔÓ Î·ı¤Ó· ÛˆÏ‹Ó· ·fi 6 mL ÂÚ›Ô˘ ·fi ÙÔ ·ÓÙÈ-
‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Lucas (ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 26-27 ÆC).

3. ¶ˆÌ·Ù›ÛÙÂ ÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Î·È ·Ó·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ˘˜ Î·Ï¿.

4. ∞Ê‹ÛÙÂ ÙÔ˘˜ ÛÂ ËÚÂÌ›· ÁÈ· 5 min ÂÚ›Ô˘. 

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙÔÓ 1Ô ÛˆÏ‹Ó·;

..............................................................................................................

..............................................................................................................

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙÔ 2Ô ÛˆÏ‹Ó·;

..............................................................................................................

..............................................................................................................

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙÔÓ 3Ô ÛˆÏ‹Ó·;

..............................................................................................................

..............................................................................................................

™Â ÔÈÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ‰ÂÓ ·Ú·ÙËÚ‹ıËÎÂ Î·Ì›· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹
Î·Ù¿ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›Ô˘ Lucas;

..............................................................................................................

..............................................................................................................

¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ·˘Ùfi;

..............................................................................................................

..............................................................................................................

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 11
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∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 11

™ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÔÈÔ˘ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡ ÛˆÏ‹Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ıËÎÂ
¿ÌÂÛË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Î·Ù¿ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›Ô˘ Lucas;

..............................................................................................................

..............................................................................................................

¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ·˘Ùfi;

..............................................................................................................

..............................................................................................................

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜

1. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÌÂ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÙˆÓ
·ÏÎÔÔÏÒÓ.

2. ∞fi ÔÈÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÔÍÂ›-
‰ˆÛË˜ ÙˆÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ;

3. ¶ÔÈÔ ÚÔ˚fiÓ ·Ú¿ÁÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÌ‚¿ÙÈÛË ÙË˜ ˘ÚˆÌ¤ÓË˜ ¯¿Ï-
ÎÈÓË˜ ÛÂ›Ú·˜ ÛÙËÓ ·Èı·ÓfiÏË;

4. ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ÚÔ˚fiÓ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜,  fiÙ·Ó ˆ˜
ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎfi ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È fiÍÈÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· KªnO4;
¶Ò˜ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙ·È Ë ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘;

5. ¶Ò˜ ‰È·ÈÛÙÒÓÂÙ·È ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ÚÔ˚fiÓ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜;

6. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÚÔÙÂ›ÓÂÙÂ ¤Ó·Ó ÙÚfiÔ ÁÈ· Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÂÙÂ ÙÈ˜:

·. 1-ÚÔ·ÓfiÏË Î·È 2-ÚÔ·ÓfiÏË;

‚. 1-ÂÓÙ·ÓfiÏË Î·È 2-ÌÂı˘ÏÔ-2-‚Ô˘Ù·ÓfiÏË;
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£ÂˆÚ›·

√È ·Ï‰Â˛‰Â˜ Î·È ÔÈ ÎÂÙfiÓÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÔÏÏ¤˜ ÎÔÈÓ¤˜
¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÏfiÁˆ ÙË˜ ÎÔÈÓ‹˜ ÔÌ¿‰·˜ >C=O Ô˘
ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó, ·ÏÏ¿ Î·È È‰È·›ÙÂÚÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÏfiÁˆ ÙÔ˘ fiÙÈ
Ë ·Ï‰Â¸‰ÔÌ¿‰· Â›Ó·È ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙÂÚË ÙÔ˘ Î·Ú‚ÔÓ˘Ï›Ô˘.

√È ·Ï‰Â˛‰Â˜ Â›Ó·È ·Ó·ÁˆÁÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ÔÍÂÈ‰Ò-
ÓÔÓÙ·È ÚÔ˜ ÔÍ¤· Î·È ÌÂ ‹È· ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¿ Ì¤Û· (·ÓÙÈ-
‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Tollens, ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Fehling ÎÙÏ.) Î·È
ÌÂ ÈÛ¯˘Ú¿ oÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¿ Ì¤Û· (KªnO4, ∫2Cr2O7 ÎÙÏ.). 

∆Ô ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Tollens (·ÌÌˆÓÈ·Îfi ‰È¿Ï˘Ì· AgNO3) ·Ú·-
ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜, Ï›ÁÔ ÚÈÓ ·fi ÙË ¯Ú‹-
ÛË ÙÔ˘, ÌÂ ·Ó¿ÌÂÈÍË ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ AgNO3, NaOH Î·È ·ÌÌˆÓ›·˜ (˘‰·-
ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ¡∏3). ∆· ÈfiÓÙ· Ag+, Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ
Tollens, ·ÚÔ˘Û›· ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ·Ó·ÁˆÁÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ (fiˆ˜ ÔÈ ·Ï-
‰Â˛‰Â˜) ·Ó¿ÁÔÓÙ·È ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Ag. ∞Ó Ë ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Á›ÓÂÈ
ÛÂ Î·ı·Úfi ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·, ÙfiÙÂ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Î·ÙÔÙÚÈÎ‹ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ·. ∏ ÔÍÂ›‰ˆÛË ÙË˜ ·Ï‰Â˛‰Ë˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È Û¯ËÌ·ÙÈÎ¿ ·fi ÙË
¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

RCHO RCOOH

∆Ô ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Fehling (·ÏÎ·ÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÈfiÓÙˆÓ Cu2+ ·-
ÚÔ˘Û›· ÙÚ˘ÁÈÎÒÓ ÈfiÓÙˆÓ) ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È, Ï›ÁÔ ÚÈÓ ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË
ÙÔ˘, ÌÂ ·Ó¿ÌÂÈÍË ›ÛˆÓ fiÁÎˆÓ ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ:

·. CuSO4, Ô˘ Â›Ó·È Î˘·Ófi (Fehling ∞), Î·È
‚. ÌÂ›ÁÌ·ÙÔ˜ NaOH Î·È ÙÚ˘ÁÈÎÔ‡ Î·ÏÈÔÓ·ÙÚ›Ô˘ (KOOC-CHOH-

CHOH-COONa), Ô˘ Â›Ó·È ¿¯ÚˆÌÔ (Fehling µ). 
∆Ô ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ·Ó¿ÌÂÈÍË ›ÛˆÓ fiÁÎˆÓ ·fi Ù·

·Ú·¿Óˆ ‰È·Ï‡Ì·Ù· Ï¤ÁÂÙ·È ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Fehling (ÊÂÏ›ÁÁÂÈÔ
˘ÁÚfi) Î·È ¤¯ÂÈ ¯ÚÒÌ· ‚·ı‡ ÌÏÂ, ÏfiÁˆ ÙÔ˘ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Û˘ÌÏfiÎÔ˘
ÈfiÓÙÔ˜ ÙÔ˘ Cu2+. ªÂ ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ·Ó·ÁˆÁÈÎÒÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ (fiˆ˜ ÔÈ
·Ï‰Â˛‰Â˜), Ô Cu2+ ·Ó¿ÁÂÙ·È ÛÂ Cu+ Î·È ·Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ˆ˜ ÎÂÚ·Ì¤Ú˘-
ıÚÔ ›˙ËÌ· Cu2O. 

To ‰È¿Ï˘Ì· ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘ (KªnO4) ÛÂ fiÍÈÓÔ ÂÚÈ-
‚¿ÏÏÔÓ (ÈÛ¯˘Úfi ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎfi ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ) ¤¯ÂÈ ¯ÚÒÌ· ÈÒ‰Â˜ Î·È

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 12

∞¡∆π¢ƒ∞™∂π™ ∞§¢∂Ω¢ø¡ ∫∞π ∫∂∆√¡ø¡

™Ùfi¯ÔÈ
¡· ÌÔÚÂ›˜:
ñ N· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ˜ Û¯ËÌ·ÙÈÎ¿

ÌÂ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙËÓ ÔÍÂ›-
‰ˆÛË ·Ï‰Â˛‰Ë˜.

ñ ¡· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›˜ ÔÍÂ›‰ˆ-
ÛË ·Ï‰Â˛‰Ë˜ ÌÂ ‹È· ÔÍÂÈ‰ˆ-
ÙÈÎ¿ Ì¤Û·.

ñ ¡· ‰È·ÈÛÙÒÓÂÈ˜ fiÙÈ ÔÈ ÎÂÙfi-
ÓÂ˜ ‰ÂÓ ÔÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ‹È·
ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¿ Ì¤Û·.

[O]
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ÌÂ ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ·Ó·ÁˆÁÈÎÒÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ (fiˆ˜ ÔÈ ·Ï‰Â˛‰Â˜), ·Ô-
¯ÚˆÌ·Ù›˙ÂÙ·È, ÂÂÈ‰‹ Ù· ÈÒ‰Ë MnO4

– ·Ó¿ÁÔÓÙ·È ÛÂ ¿¯ÚˆÌ· Mn2+.
∆Ô ‰È¿Ï˘Ì· ‰È¯ÚˆÌÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘ (∫2Cr2O7) ÛÂ fiÍÈÓÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ

(ÈÛ¯˘Úfi ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎfi ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ) ¤¯ÂÈ ¯ÚÒÌ· ÔÚÙÔÎ·Ï› Î·È ÌÂ
ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ·Ï‰Â¸‰ÒÓ ¯ÚˆÌ·Ù›˙ÂÙ·È Ú¿ÛÈÓÔ, ÂÂÈ‰‹ Ù· ÔÚÙÔÎ·-
ÏÈ¿ Cr2O7

2– ·Ó¿ÁÔÓÙ·È ÛÂ Ú¿ÛÈÓ· Cr3+. 
OÈ ÎÂÙfiÓÂ˜ ‰ÂÓ ÔÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ‹È· ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¿ Ì¤Û·. ∫¿Ùˆ

fiÌˆ˜ ·fi ÔÏ‡ ¤ÓÙÔÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ (˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜
Î·È ˘ÎÓfi ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·) ‰È·ÛÒÓÙ·È. ∏ ‰È¿Û·ÛË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ
ıÚ·‡ÛË ÙÔ˘ ‰ÂÛÌÔ‡ C-CO Î·È ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô ÌÂÚÈ¤˜ ÙÔ˘ Î·Ú‚ÔÓ˘Ï›Ô˘.
™¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ›ÁÌ· ÔÍ¤ˆÓ Î·È ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Î·È CO2.

∆È ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›ÙÂ

*∞ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Tollens
1. µ¿ÏÙÂ ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· 2-3 mL ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· AgNO3

0,1M.
2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ 5-6 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¡a√∏ 2ª.
3. ∂ÓÒ ·Ó·ÎÈÓÂ›ÙÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·, ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙ·ÁfiÓ·-ÛÙ·ÁfiÓ· ‰È¿-

Ï˘Ì· ·ÌÌˆÓ›·˜, Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ÏÂ˘Îfi (‹ Î·ÛÙ·Ófi) ›˙ËÌ· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›-
˙ÂÙ·È ·Ú¯ÈÎ¿ Ó· ‰È·Ï˘ıÂ› Î·È ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ó· Á›ÓÂÈ ‰È·˘Á¤˜.

**∞ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Fehling
1. Fehling A: ¢È·Ï‡ÛÙÂ 7 g CuSO4

.5∏2√ ÛÂ 100 mL ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ˘
ÓÂÚÔ‡. (ªÂ ÚÔÛı‹ÎË 2 ÛÙ·ÁfiÓˆÓ ˘ÎÓÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ H2SO4

Î·È ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ÌÂ›ÁÌ·ÙÔ˜ ÂÈÙ·¯‡ÓÂÙ·È Ë ‰È¿Ï˘ÛË.) 
2. Fehling B: ¢È·Ï‡ÛÙÂ 25 g ÙÚ˘ÁÈÎÔ‡ Î·ÏÈÔÓ·ÙÚ›Ô˘ Î·È 10 g NaOH

ÛÂ 100 mL ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡.

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 12

√ÚÁ·Ó· - ˘ÏÈÎ¿

ñ ªÈÎÚÔ‡˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜
ñ ™Ù‹ÚÈÁÌ· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ
ñ §‡¯ÓÔ ˘ÁÚ·ÂÚ›Ô˘
ñ À‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ 
ñ •‡ÏÈÓË Ï·‚›‰·

ÃËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜

ñ ∞ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Tollens*
ñ ∞ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Fehling**
ñ AÈı·Ó¿ÏË
ñ ∞ÎÂÙfiÓË
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3. ™ÙÔ ÂÌfiÚÈÔ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ¤ÙÔÈÌ· Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· Fehling A Î·È
Fehling B. ∞˘Ù¿ ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÔÓÙ·È ÛÂ ›ÛÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ·ÎÚÈ‚Ò˜
ÚÈÓ ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ.

4. ŸÙ·Ó Â›ÛÙÂ ¤ÙÔÈÌÔÈ ÁÈ· ÙÔ Â›Ú·Ì·, ‚¿ÏÙÂ ÛÂ ¤Ó· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi
ÛˆÏ‹Ó· 1 mL ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Fehling A Î·È 1 mL ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘-
Ì· Fehling B Î·È ·Ó·ÎÈÓ‹ÛÙÂ Ù· Î·Ï¿.

5. ∞Ó Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿ÌÂÈÍË ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ›˙ËÌ·, ÚÔ-
Ûı¤ÛÙÂ Ï›ÁÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÚ˘ÁÈÎÔ‡ Î·ÏÈÔÓ·ÙÚ›Ô˘ Î·È NaOH.

∫·ÓfiÓÂ˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜

1. ∫·Ù¿ ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Tollens:
·. ∆Ô ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ ∆Ôllens ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È ÌfiÓÔ

ÙÔ˘ Ô‡ÙÂ Ó· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÔÏÏ¤˜ ÒÚÂ˜ ·¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÙÔ, ÁÈ·Ù›
Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘ ÓÈÙÚ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ (Ag3N),
Ô˘ Â›Ó·È ÛÒÌ· ÂÎÚËÎÙÈÎfi. °È’ ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È
Ï›ÁÔ ÚÈÓ ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘. ∆Ô ˘fiÏÔÈÔ, ·ÊÔ‡ ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚˆ-
ıÂ› ÌÂ ·Ú·Èfi ÔÍ‡, ÂÙÈ¤Ù·È.

‚. √ AgNO3 Â›Ó·È ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ‹ Ô˘Û›·, ÚÔÎ·ÏÂ› ÂÁÎ·‡Ì·Ù· Î·È
Ì·˘Ú›˙ÂÈ ÙÔ ‰¤ÚÌ·. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹.

Á. ∆Ô NaOH Â›Ó·È Ô˘Û›· ‰È·‚ÚˆÙÈÎ‹. √ ¯ÂÈÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È ··-
Ú·›ÙËÙÔ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Á¿ÓÙÈ· Î·È Á˘·ÏÈ¿ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜.

‰. ∆Ô ˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì· ¡∏3, ÂÂÈ‰‹ ·Ó·‰›‰ÂÈ ·ÙÌÔ‡˜, ÚÔÛ‚¿ÏÏÂÈ
Ù· Ì¿ÙÈ·, ÙÔ ‰¤ÚÌ· Î·È ÙÔ ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·. ∞·ÈÙÂ›Ù·È
ÚÔÛÔ¯‹ ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘.

2. ∫·Ù¿ ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Fehling ··ÈÙÂ›Ù·È ÚÔÛÔ-
¯‹ ÛÙÔ ¯ÂÈÚÈÛÌfi ÙÔ˘ H2SO4. ∆Ô ˘ÎÓfi ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡, fiÙ·Ó ¤ÛÂÈ ÛÙÔ
‰¤ÚÌ·, ÚÔÎ·ÏÂ› ÛÔ‚·Ú¿ ÂÁÎ·‡Ì·Ù·. ¡· ¯ÂÈÚ›˙ÂÛÙÂ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË
ÚÔÛÔ¯‹ Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù¿ ÙÔ˘ ÊÔÚÒÓÙ·˜ ¿ÓÙ· Á¿ÓÙÈ· Î·È ÚÔÛÙ·-
ÙÂ˘ÙÈÎ¿ Á˘·ÏÈ¿. ¡· ı˘Ì¿ÛÙÂ fiÙÈ Ë ·Ú·›ˆÛ‹ ÙÔ˘ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÛÙ·-
‰È·Î‹ ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È ÔÙ¤ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·. À¿Ú-
¯ÂÈ Î›Ó‰˘ÓÔ˜, ÏfiÁˆ ÙË˜ ÈÛ¯˘Ú‹˜ ÂÍÒıÂÚÌË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜, Ó· ÂÎÙÈ-
Ó·¯ıÔ‡Ó ÛÙ·ÁÔÓ›‰È· ÔÍ¤Ô˜ Î·È Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ˙ËÌÈ¤˜.
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¶Â›Ú·Ì· 1

√ÍÂ›‰ˆÛË ·Ï‰Â¸‰ÒÓ Î·È ÎÂÙÔÓÒÓ ÌÂ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ ∆Ôllens

1. ∂ÙÔÈÌ¿ÛÙÂ ÙÔ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ ∆Ôllens, fiˆ˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙËÓ
·Ú¿ÁÚ·ÊÔ «ÙÈ ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›ÙÂ».

2. µ¿ÏÙÂ ÛÂ ‰‡Ô Î·ı·ÚÔ‡˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ·fi 2 mL ÂÚ›-
Ô˘ ·fi ÙÔ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ ∆ollens.

3. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·Èı·Ó¿ÏË˜ ÛÙÔÓ ÚÒÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi
ÛˆÏ‹Ó·.

4. ∞Ó·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Î·È ÙÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÙÔÓ ÛÂ ıÂÚ-
Ìfi ˘‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ ‹ ıÂÚÌ¿ÓÙÂ ÙÔÓ ‹È· ÛÙË ÊÏfiÁ· ÙÔ˘ Ï‡¯ÓÔ˘.

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡ ÛˆÏ‹Ó·;

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

5. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·ÎÂÙfiÓË˜ ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi
ÛˆÏ‹Ó·.

6. ∞Ó·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Î·È ÙÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÙÔÓ ÛÂ ıÂÚ-
Ìfi ˘‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ ‹ ıÂÚÌ¿ÓÙÂ ÙÔÓ ‹È· ÛÙË ÊÏfiÁ· ÙÔ˘ Ï‡¯ÓÔ˘.

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡ ÛˆÏ‹Ó·;

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

¶Â›Ú·Ì· 2

√ÍÂ›‰ˆÛË ·Ï‰Â¸‰ÒÓ Î·È ÎÂÙÔÓÒÓ ÌÂ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Fehling

1. µ¿ÏÙÂ ÛÂ ‰‡Ô Î·ı·ÚÔ‡˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ·fi 1 mL ÂÚ›-
Ô˘ ·fi ÙÔ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Fehling A Î·È ·fi 1 mL ·fi ÙÔ ·ÓÙÈ-
‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Fehling µ.

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 12
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∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 12

¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ Ûˆ-
Ï‹ÓÂ˜.

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·Èı·Ó¿ÏË˜ ÛÙÔÓ ÚÒÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi
ÛˆÏ‹Ó·.

3. ∞Ó·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Î·È ıÂÚÌ¿ÓÙÂ ÙÔÓ ‹È· ÛÙË
ÊÏfiÁ· ÙÔ˘ Ï‡¯ÓÔ˘, ÎÚ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔÓ ÌÂ ÙËÓ Í‡ÏÈÓË Ï·‚›‰·, ‹ ÙÔÔ-
ıÂÙ‹ÛÙÂ ÙÔÓ ÛÂ ıÂÚÌfi ˘‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ.

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡ ÛˆÏ‹Ó·;

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

4. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·ÎÂÙfiÓË˜ ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi
ÛˆÏ‹Ó·.

5. ∞Ó·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Î·È ıÂÚÌ¿ÓÙÂ ÙÔÓ ‹È· ÛÙË
ÊÏfiÁ· ÙÔ˘ Ï‡¯ÓÔ˘, ÎÚ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔÓ ÌÂ ÙËÓ Í‡ÏÈÓË Ï·‚›‰·, ‹ ÙÔÔ-
ıÂÙ‹ÛÙÂ ÙÔÓ ÛÂ ıÂÚÌfi ˘‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ.

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡ ÛˆÏ‹Ó·;

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜

1. °È·Ù› Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎÂ Î·ÙÔÙÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ‰Ô-
ÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡ ÛˆÏ‹Ó· fiÔ˘ ·ÓÙ¤‰Ú·Û·Ó ÔÈ ·Ï‰Â˛‰Â˜ ÌÂ ÙÔ ·ÓÙÈ‰Ú·-
ÛÙ‹ÚÈÔ Tollens;

2. °È·Ù› Î·Ù·‚˘ı›ÛÙËÎÂ ›˙ËÌ· ÛÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· fiÔ˘ ·ÓÙ¤-
‰Ú·Û·Ó ÔÈ ·Ï‰Â˛‰Â˜ ÌÂ ÙÔ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Fehling;
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3. °È·Ù› ‰ÂÓ ·Ú·ÙËÚ‹ıËÎÂ Î·ÌÈ¿ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙÔ˘˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜
ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Ô˘ ÂÚÈÂ›¯·Ó ·ÎÂÙfiÓË Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÌÂ Ù· ·ÓÙÈ-
‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· Tollens Î·È Fehling;

4. ™Â ‰‡Ô ÊÈ¿ÏÂ˜ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ Û¯ÔÏÈÎfi ÂÚÁ·-
ÛÙ‹ÚÈÔ ÍÂÎfiÏÏËÛ·Ó ÔÈ ÂÙÈÎ¤ÙÂ˜. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÌÈ· ·Ï‰Â˛‰Ë Î·È
ÌÈ· ÎÂÙfiÓË. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÙÂ ¤Ó·Ó ÙÚfiÔ ÁÈ· Ó· ‰È·È-
ÛÙˆıÂ› Ë Ù·˘ÙfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜;

5. EÍËÁ‹ÛÙÂ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÔÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ‚ÔËıÔ‡Ó ÛÙË
‰È¿ÎÚÈÛË ÙˆÓ ·Ï‰Â¸‰ÒÓ ·fi ÙÈ˜ ÎÂÙfiÓÂ˜.

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 12
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£ÂˆÚ›·

∆· Î·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎ¿ ÔÍ¤· (RCOOH) ÔÊÂ›ÏÔ˘Ó ÙË
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÛÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·

ÙÔ˘ Î·Ú‚ÔÍ˘Ï›Ô˘ .

ø˜ ÔÍ¤· ¤¯Ô˘Ó ÎÔÈÓ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÌÂ Ù· ·ÓfiÚÁ·Ó· ÔÍ¤·, ÂÌÊ·Ó›-
˙Ô˘Ó ‰ËÏ·‰‹ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ fiÍÈÓÔ˘ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·:

1. ∞ÏÏ¿˙Ô˘Ó ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ.
2. ∞ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ‚¿ÛÂÈ˜ Î·È ‰›ÓÔ˘Ó ¿Ï·Ù· Î·È ÓÂÚfi:

RCOOH + NaOH → RCOONa + H2O
ÔÍ‡                              ¿Ï·˜

3. ∞ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ Ì¤Ù·ÏÏ· ËÏÂÎÙÚÔıÂÙÈÎfiÙÂÚ· ·fi
ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ¿Ï·Ù·, ·ÂÏÂ˘-
ıÂÚÒÓÔÓÙ·˜ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ:

2RCOOH + Mg → (RCOO)2Mg + H2
ÔÍ‡                           ¿Ï·˜

To H2 ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ˘ıÂ› ÌÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ‹ ·Ó¿ÊÏÂÍË, Ë ÔÔ›·
Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È ·fi ÎÚfiÙÔ.

4. ∞ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù· Î·È ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔ˘Ó ‰ÈÔÍÂ›-
‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·:

2RCOOH + Na2CO3 → 2RCOONa + CO2 + H2O
ÔÍ‡        ·ÓıÚ·ÎÈÎfi        ¿Ï·˜

Ó¿ÙÚÈÔ

∆Ô CO2 ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ˘ıÂ› Î·È ·fi ÙÔ fiÙÈ ‰Â Û˘ÓÙËÚÂ› ÙËÓ
Î·‡ÛË Î·È ·fi ÙÔ fiÙÈ ıÔÏÒÓÂÈ ÙÔ ‰È·˘Á¤˜ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ Û¯ËÌ·-
Ù›˙ÔÓÙ·˜ ›˙ËÌ·. ∆Ô ‰È·˘Á¤˜ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ Â›Ó·È ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ‰È¿-
Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ [Ca(OH)2] Î·È ÙÔ ›˙ËÌ· Â›Ó·È
·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ (CaCO3):

CO2 (g) + Ca(OH)2 (aq) → CaCO3 (s) + H2O(l)
·ÓıÚ·ÎÈÎfi
·Û‚¤ÛÙÈÔ

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 13

∞¡∆π¢ƒ∞™∂π™ ∫∞ƒµ√•À§π∫ø¡ √•∂ø¡

™Ùfi¯ÔÈ
¡· ÌÔÚÂ›˜:
ñ ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÙÈ Â›Ó·È fiÍÈÓÔ˜

¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜.
ñ ¡· ‰È·ÈÛÙÒÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈ-

Î¿ ÙÔÓ fiÍÈÓÔ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÙˆÓ
Î·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎÒÓ ÔÍ¤ˆÓ.

ñ ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈ-
Î¿ ÙËÓ ÔÍ‡ÙËÙ· ÛÂ ÔÚÁ·ÓÈÎ¿
‰Â›ÁÌ·Ù·.

∏ÏÂÎÙÚÔıÂÙÈÎ¿: ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ Ù¿ÛË
Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ ıÂÙÈÎ¿ Èfi-
ÓÙ·, ·Ô‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·.
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™Â ÔÏÏ¿ ‰Â›ÁÌ·Ù· Ô ÔÛÔÙÈÎfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ
ÔÍ¤ˆÓ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Û’ ·˘Ù¿ Â›Ó·È ¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜. ŒÙÛÈ
ÌÂÙÚÈ¤Ù·È Ë ÔÍ‡ÙËÙ· ÛÙÔ Á¿Ï·, ÛÙÔ Í›‰È, ÛÙÔ ÎÚ·Û› Î·È ÛÙ· Ï¿‰È·.

™’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË ı· ÌÂÙÚËıÂ› Ë ÔÍ‡ÙËÙ· ÛÙÔ
ÎÚ·Û› ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙË˜ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË˜. ø˜ ‰Â›ÎÙË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È
ÙÔ Î˘·ÓÔ‡Ó ÙË˜ ‚ÚÔÌÔı˘ÌfiÏË˜. √ ‰Â›ÎÙË˜ ·˘Ùfi˜ ¤¯ÂÈ ·Ú¯ÈÎ¿ Î›ÙÚÈÓÔ
¯ÚÒÌ·, Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË ·›ÚÓÂÈ ¤Ó· ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ Ú¿ÛÈÓÔ ¯ÚÒ-
Ì· Î·È ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜ Á›ÓÂÙ·È ÌfiÓÈÌ· ÌÏÂ.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÙÔ ÎÚ·Û› ¤¯ÂÈ ¤ÓÙÔÓÔ ÎfiÎÎÈÓÔ ¯ÚÒÌ·, ·ÊÔ‡
ÏËÊıÂ› Ô ·ÎÚÈ‚‹˜ fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘, Ô˘ ı· ÔÁÎÔÌÂÙÚËıÂ›, ·Ú·ÈÒÓÂÙ·È ÌÂ
·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi, Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ Ó· Á›ÓÂÈ ·ÓÔÈ¯Ùfi ÚÔ˙, ÁÈ· Ó·
Ê·ÓÂ› Ë ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔ ‰Â›ÎÙË.

∏ ÔÍ‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÚ·ÛÈÔ‡ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ g ÙÚ˘ÁÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ·Ó¿ L
ÎÚ·ÛÈÔ‡.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ˘ÔÏÔÁÈÛÌÒÓ

ŒÛÙˆ fiÙÈ ÌÂÙÚ‹ıËÎ·Ó 10 mL ÎÚ·ÛÈÔ‡ Î·È Î·Ù·Ó·ÏÒıËÎ·Ó ·
mL NaOH 0,1 ª.

∞ÚÈıÌfi˜ mol NaOH = 0,1·10-3 = ·10-4.
∆Ô ÙÚ˘ÁÈÎfi ÔÍ‡ ¤¯ÂÈ ‰‡Ô Î·Ú‚ÔÍ‡ÏÈ·. ÕÚ· ÁÈ· 1 mol ÙÚ˘ÁÈÎÔ‡
ÔÍ¤Ô˜ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È 2 mol NaOH. ∂ÔÌ¤Óˆ˜:

·ÚÈıÌfi˜ mol ÙÚ˘ÁÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ = ,

™.ª.ª. ÙÚ˘ÁÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ = 150,

¿Ú· Ì¿˙· ÙÚ˘ÁÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ (g) =150 = 0,0075·.

√È ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ› ¤ÁÈÓ·Ó ÁÈ· 10 mL ·Ú¯ÈÎÔ‡ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÎÚ·ÛÈÔ‡.
ÕÚ· ÛÙ· 1.000 mL:

Ì¿˙· ÙÚ˘ÁÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ (g) = 0,0075· = 0,75·/1.000 mL ÎÚ·-
ÛÈÔ‡.

∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ë ÔÍ‡ÙËÙ· (∞) ÙÔ˘ ÎÚ·ÛÈÔ‡ Â›Ó·È:  ∞=0,75·.

∏ Î·ÙÒÙÂÚË ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË ÙÈÌ‹ ÔÍ‡ÙËÙ·˜ ÛÙÔ ÎÚ·Û› Â›Ó·È 4,5%.
°È· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ÔÍ‡ÙËÙ·˜ ÛÙÔ Í›‰È ‚Ï¤Â ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·-
Î‹ ¿ÛÎËÛË 14 Î·È ÛÙÔ Ï¿‰È ‚Ï¤Â ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 17.

1.000
10

·
2
 10- 4

·
2
 10- 4

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 13
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∆È ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›ÙÂ

∫·ÓfiÓÂ˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜

To oÍÈÎfi ÔÍ‡ glacial Â›Ó·È ÂÚÂıÈÛÙÈÎfi ÁÈ· Ù· Ì¿ÙÈ· Î·È ÙÔ ·Ó·-
ÓÂ˘ÛÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·. √ ¯ÂÈÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Á¿ÓÙÈ·
Î·È Á˘·ÏÈ¿ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜.

¶Â›Ú·Ì· 1

¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜

1. ™ÙËÚ›ÍÙÂ ÙËÓ ÚÔ¯Ô˝‰· ÌÂ ÙË Ï·‚›‰· ÛÙÔÓ ÔÚıÔÛÙ¿ÙË. ªÂ ÙË ‚Ô‹-
ıÂÈ· ÙÔ˘ ¯ˆÓÈÔ‡ ‰È‹ıËÛË˜ ÁÂÌ›ÛÙÂ ÙËÓ ÚÔ¯Ô˝‰· ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·
ÙÔ˘ NaOH.

2. ∞ÓÔ›ÍÙÂ ÙË ÛÙÚfiÊÈÁÁ· Î·È ·Ê‹ÛÙÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ó· ÙÚ¤ÍÂÈ, Ì¤¯ÚÈ Ó·
ÁÂÌ›ÛÂÈ Ë ¿ÎÚË ÙË˜ ÚÔ¯Ô˝‰·˜ Ô˘ Â›Ó·È Î¿Ùˆ ·fi ÙË ÛÙÚfiÊÈÁÁ·.

√ÚÁ·Ó· - ˘ÏÈÎ¿

ñ √ÚıÔÛÙ¿ÙË - ÛÙ‹ÚÈÁÌ· 
ÚÔ¯Ô˝‰·˜

ñ ¶ÚÔ¯Ô˝‰· 50 mL
ñ ™ÈÊÒÓÈ· 
ñ ∫ˆÓÈÎ¤˜ ÊÈ¿ÏÂ˜ ÙˆÓ 100 mL Î·È

250 mL 
ñ ÃˆÓ› ‰È‹ıËÛË˜
ñ ∂Ï·ÛÙÈÎ¿ ÒÌ·Ù·
ñ ∞·ÁˆÁfi ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ‰˘Ô 

Î¿Ì„ÂÈ˜ ÛÂ Û¯‹Ì· ¶
ñ ¶ÔÙ‹ÚÈ· ˙¤ÛË˜ ÙˆÓ 100 mL
ñ ™¿ÙÔ˘Ï·

ÃËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜

ñ √ÍÈÎfi ÔÍ‡ glacial
ñ √ÍÈÎfi ÔÍ‡ ·Ú·ÈˆÌ¤ÓÔ 1:100
ñ ¢È¿Ï˘Ì· ‰Â›ÎÙË Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË˜
ñ ¢È¿Ï˘Ì· NaOH 0,1 M
ñ ™ÙÂÚÂfi Na2CO3
ñ ™ÎfiÓË Ì·ÁÓËÛ›Ô˘ (ªg)
ñ ™ÎfiÓË „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘ (∑n)
ñ ™ÙÂÚÂfi CaCO3
ñ ¢È·˘Á¤˜ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì·

Ca(√∏)2
ñ ∫Ú·Û› ÏÂ˘Îfi
ñ ¢È¿Ï˘Ì· ‰Â›ÎÙË Î˘·ÓÔ‡ 

ÙË˜ ‚ÚÔÌÔı˘ÌfiÏË˜
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3. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙÔ˘ NaOH ÛÙËÓ ÚÔ¯Ô˝‰·. 

∞Ú¯ÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË: ................................................................................

4. ™Â ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ·ÎÚÈ‚Ò˜ 10 mL ·Ú·ÈÔ‡ ÔÍÈÎÔ‡
ÔÍ¤Ô˜.

5. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË˜.

∆È ¯ÚÒÌ· ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·;

..............................................................................................................

6. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ Î·Ù¿ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ¡a√∏ ·fi ÙËÓ ÚÔ-
¯Ô˝‰· ÛÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË, ·Ó·ÎÈÓÒÓÙ·˜ ÙË ÊÈ¿ÏË Û˘ÓÂ¯Ò˜.

7. ªfiÏÈ˜ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÛÙË ÊÈ¿ÏË ·ÏÏ¿ÍÂÈ ÌfiÓÈÌ· ¯ÚÒÌ· (·ÎfiÌË Î·È
ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË Ì›·˜ Î·È ÌfiÓÔ ÛÙ·ÁfiÓ·˜), ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÙÂ ÙËÓ ÚÔ-
Ûı‹ÎË ÛÙ·ÁfiÓˆÓ.
∆È ¯ÚÒÌ· ·¤ÎÙËÛÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·;

..............................................................................................................

8. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙË Ó¤· ¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÛÙËÓ ÚÔ¯Ô˝‰·.

∆ÂÏÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË: ................................................................................

9. ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¡a√∏ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒıËÎÂ. 

V1(mL) =............................................................................................

10. ∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙËÓ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË (ÛÙ¿‰È· 3-9) ¿ÏÏÂ˜ ‰‡Ô ÊÔÚ¤˜.

·. ∞Ú¯ÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË 2 = ......................................................................

∆ÂÏÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË 2 = ......................................................................

V2(mL) = ......................................................................................

‚. ∞Ú¯ÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË 3 = ......................................................................

∆ÂÏÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË 3 = ......................................................................

V3(mL) = ......................................................................................

11. ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙÔ Ì¤ÛÔ fiÚÔ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ.

V(mL)= = ..................................................................V1+V2+V3

3
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12. ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ (ÛÂ mol/L) ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÔÍÈ-
ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜.

ª‚V‚ = ªÔVÔ

..............................................................................................................

..............................................................................................................

¶Â›Ú·Ì· 2

∂›‰Ú·ÛË ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÂ Ì¤Ù·ÏÏ·

1. ™Â Î·ı¤Ó·Ó ·fi ‰‡Ô ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Ú›ÍÙÂ 5 mL ÔÍÈÎÔ‡
ÔÍ¤Ô˜.

2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙÔÓ ¤Ó· ÛˆÏ‹Ó· ÛÎfiÓË Mg Î·È ÛÙÔÓ ¿ÏÏÔ ÛÎfiÓË Zn
ÛÂ ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· (ÛÙËÓ ¿ÎÚË ÙË˜ Û¿ÙÔ˘Ï·˜).

3. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜. 

™ˆÏ‹Ó·˜ 1: ............................................................................................

™ˆÏ‹Ó·˜ 2: ............................................................................................

¶·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ Î¿ÙÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÛÙÔ˘˜ ‰‡Ô ÛˆÏ‹ÓÂ˜;

∂ÍËÁ‹ÛÙÂ:..............................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

¶Â›Ú·Ì· 3

∂›‰Ú·ÛË ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÂ ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù·

1. ™Â ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250 mL ÙÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ¤Ó·-‰‡Ô ÎÔ˘Ù·Ï¿ÎÈ·
ÛÎfiÓË Na2CO3.

2. ™Â ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜ ÙÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ 50 mL ÂÚ›Ô˘ ·fi ÙÔ ‰È·˘Á¤˜ ÎÔ-
ÚÂÛÌ¤ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· CaCO3.
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3. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË 15-20 mL ·fi ÙÔ ·Ú·ÈˆÌ¤ÓÔ ‰È¿-
Ï˘Ì· ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜. 

4. ¶ˆÌ·Ù›ÛÙÂ ·Ì¤Ûˆ˜ ÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÌÂ ÒÌ· ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È¤Ú-
¯ÂÙ·È ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ Á˘¿ÏÈÓÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· ÛÂ Û¯‹Ì· ¶, ÂÓÒ ÙÔ ¿ÏÏÔ
¿ÎÚÔ Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ CaCO3.

5. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË Î·È ÙÈ ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ
˙¤ÛË˜.

·. ∫ˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË: ................................................................................

‚. ¶ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜: ..................................................................................

¢ÒÛÙÂ ÌÈ· ÂÍ‹ÁËÛË ÙˆÓ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÒÓ Û·˜.

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

¶Â›Ú·Ì· 4

¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÔÍ‡ÙËÙ·˜ ÛÂ ÎÚ·Û›

1. ™ÙËÚ›ÍÙÂ ÙËÓ ÚÔ¯Ô˝‰· ÌÂ ÙË Ï·‚›‰· ÛÙÔÓ ÔÚıÔÛÙ¿ÙË. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
ÙÔ˘ ̄ ˆÓÈÔ‡ ‰È‹ıËÛË˜ ÁÂÌ›ÛÙÂ ÙËÓ ÚÔ¯Ô˝‰· ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ NaOH.

2. ∞ÓÔ›ÍÙÂ ÙË ÛÙÚfiÊÈÁÁ· Î·È ·Ê‹ÛÙÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ó· ÙÚ¤ÍÂÈ, Ì¤¯ÚÈ Ó·
ÁÂÌ›ÛÂÈ Ë ¿ÎÚË ÙË˜ ÚÔ¯Ô˝‰·˜ Ô˘ Â›Ó·È Î¿Ùˆ ·fi ÙË ÛÙÚfiÊÈÁÁ·.

3. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙÔ˘ NaOH ÛÙËÓ ÚÔ¯Ô˝‰·.

∞Ú¯ÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË: ..................................................................................

4. ™Â ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ·ÎÚÈ‚Ò˜ 10 mL ÎÚ·ÛÈÔ‡.

5. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Î˘·ÓÔ‡ ÙË˜ ‚ÚÔÌÔı˘ÌfiÏË˜.

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 13
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∆È ¯ÚÒÌ· ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·;

..............................................................................................................

6. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ Î·Ù¿ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ¡a√∏ ·fi ÙËÓ ÚÔ-
¯Ô˝‰· ÛÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË, ·Ó·ÎÈÓÒÓÙ·˜ ÙË ÊÈ¿ÏË Û˘ÓÂ¯Ò˜.

7. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙËÓ ÚÒÙË ·ÏÏ·Á‹ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜.

∂Ó‰È¿ÌÂÛË ¤Ó‰ÂÈÍË: ..........................................................................

8. ªfiÏÈ˜ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÛÙË ÊÈ¿ÏË ·ÏÏ¿ÍÂÈ ÁÈ· ‰Â‡ÙÂÚË ÊÔÚ¿ ÌfiÓÈÌ·
¯ÚÒÌ· (·ÎfiÌË Î·È ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË Ì›·˜ Î·È ÌfiÓÔ ÛÙ·ÁfiÓ·˜),
ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÙÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÛÙ·ÁfiÓˆÓ.

9. ∆È ¯ÚÒÌ· ·¤ÎÙËÛÂ ÙÂÏÈÎ¿ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·;

..............................................................................................................

10. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙË Ó¤· ¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÛÙËÓ ÚÔ¯Ô˝‰·.

∆ÂÏÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË: ................................................................................

11. ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¡a√∏ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒıËÎÂ
ÙÂÏÈÎ¿.

V1(mL) =............................................................................................

12. ∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙËÓ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË (ÛÙ¿‰È· 3-10) ¿ÏÏÂ˜ ‰‡Ô ÊÔÚ¤˜.

·. ∞Ú¯ÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË 2 = ......................................................................

∆ÂÏÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË 2 = ......................................................................

V2(mL) = ......................................................................................

‚. ∞Ú¯ÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË 3 = ....................................................................

∆ÂÏÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË 3 = ......................................................................

V3(mL) = ......................................................................................

13. ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙÔ Ì¤ÛÔ fiÚÔ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ.

V(mL)= = ..................................................................

14. ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙËÓ ÔÍ‡ÙËÙ· (ÛÂ g ÙÚ˘ÁÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ·Ó¿ L).

..............................................................................................................

V1+V2+V3

3
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∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜

1. °Ú¿„ÙÂ ÙÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ÛÙ· ÂÈÚ¿Ì·Ù·
1, 2 Î·È 3.

2. ∆È ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ, Â¿Ó ÚÔÛı¤ÛÂÙÂ ÛÂ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡ ÛÎfiÓË ÛÈ‰‹-
ÚÔ˘ (Fe), Î·È ÙÈ, Â¿Ó ÚÔÛı¤ÛÂÙÂ ÎÔÌÌ·Ù¿ÎÈ· ¯·ÏÎÔ‡ (Cu);

3. ∂ÍËÁ‹ÛÙÂ ÁÈ·Ù› ÛÙÔ Â›Ú·Ì· 3 ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ˆÌ·Ù›ÛÂÙÂ ·Ì¤Ûˆ˜
ÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË.

4. ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›Ù·È fiÙÈ ÙÔ Í›‰È ÌÔÚÂ› Ó· Î·ı·Ú›ÛÂÈ ÙÔ Ô˘Ú› ÛÂ ÛÎÂ‡Ë
ÎÔ˘˙›Ó·˜;

5. ∆È ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› Ë ·Ú·›ˆÛË ÂÓfi˜ ÎfiÎÎÈÓÔ˘ ÎÚ·ÛÈÔ‡ ÚÈÓ ·fi ÙËÓ
ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛ‹ ÙÔ˘;

6. ∏ Ûfi‰· Ê·ÁËÙÔ‡ Â›Ó·È fiÍÈÓÔ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ (NaHCO3). ŸÙ·Ó
¤ÛÂÈ ÛÂ Ûfi‰· Ê·ÁËÙÔ‡ Í›‰È, ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ·ÊÚÈÛÌfi˜. ∂ÍËÁ‹ÛÙÂ
ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ.

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 13
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£ÂˆÚ›·

µÈÔÌË¯·ÓÈÎ¿ ÙÔ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÌÂ ÔÍÈÎ‹ ˙‡-
ÌˆÛË ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯ˆÓ ÔÙÒÓ ÌÂ ÙË ‚Ô‹-
ıÂÈ· ÙÔ˘ ÂÓ˙‡ÌÔ˘ ·ÏÎÔÔÏÔÍÂÈ‰¿ÛË. 

EÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¿ ÙÔ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘-
·ÛÙÂ› ÌÂ ÔÍÂ›‰ˆÛË ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ ‹ ÙË˜ ·Èı·Ó¿ÏË˜. 

¶·Ï·ÈfiÙÂÚ· Ï·Ì‚·ÓfiÙ·Ó ÌÂÁ¿ÏË ÔÛfiÙËÙ· ÔÍÈ-
ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ·fi Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ ÍËÚ‹˜ ·fiÛÙ·ÍË˜ ÙˆÓ
Í‡ÏˆÓ. ∆· Í‡Ï· ıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·Ó ÛÂ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈ· ‰Ô¯Â›·, ·Ô˘Û›· ·¤Ú·
Î·È ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙˆÓ 250 ÆC, ofiÙÂ Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·Ó:

·. ·¤ÚÈ· (CH4, C2H4, H2, CO, CO2 Î.¿.),
‚. Í˘ÏfiÈÛÛ·,
Á. Í‡ÏÔÍÔ˜ (˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ HCHO 1,5-3%,

CH3COOH 10%, ·ÎÂÙfiÓË 0,5 %, CH3CH√, ·˙ˆÙÔ‡¯Â˜ ÂÓÒ-
ÛÂÈ˜ ÎÙÏ.) Î·È

‰. Í˘Ï¿ÓıÚ·Î·˜, Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ ˘fiÏÂÈÌÌ· ÙË˜ ·fiÛÙ·ÍË˜.               
∆Ô Í›‰È Â›Ó·È ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜. √ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜

ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÙÔ Í›‰È Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙË˜
ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜.                       

¶Ú·ÎÙÈÎ¿ ÌÂÙÚÈ¤Ù·È Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ‚¿ÛË˜ (.¯. NaOH)
ÌÈ·˜ ÁÓˆÛÙ‹˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜, Ô˘ ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÂÈ Ï‹Úˆ˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ
fiÁÎÔ ÍÈ‰ÈÔ‡ ÙÔ˘ ÂÌÔÚ›Ô˘ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË:

CH3COOH + NaOH → CH3COONa + H2O  (1).

∆Ô ÙÂÏÈÎfi ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜, ÂÂÈ‰‹ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È
·fi Ì›· Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË ÙÈÌ‹ pH, Á›ÓÂÙ·È Â‡ÎÔÏ· ·ÓÙÈÏËÙfi ÌÂ ÙË ¯Ú‹-
ÛË Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ ‰Â›ÎÙË (·ÏÏ·Á‹ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜).

°ÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ NaOH Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒıË-
ÎÂ, Î·ıÒ˜ Î·È ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛ‹ ÙÔ˘ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·, ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È Ù·
mol ÙÔ˘ NaOH Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÙÔ˘
CH3COOH ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ ‰Â›ÁÌ· ÍÈ‰ÈÔ‡ ÙÔ˘ ÂÌÔÚ›Ô˘.

∞fi ÙË ÛÙÔÈ¯ÂÈÔÌÂÙÚ›· ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ (1) ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ ÂÍÔ˘‰Â-
ÙÂÚÒıËÎÂ ›‰ÈÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ mol CH3COOH. H ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 14

O•π∫√ √•À

™Ùfi¯ÔÈ
¡· ÌÔÚÂ›˜:
ñ ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô

·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜
ÌÂ ÚÔÎ·Ó›‰È·.

ñ ¡· ‰È·ÈÛÙÒÓÂÈ˜ ÙËÓ ·Ô-
¯ÚˆÛÙÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ ÂÓÂÚ-
ÁÔ‡ ¿ÓıÚ·Î·.

ñ ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ˜ ÙËÓ ÂÚÈÂ-
ÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜
ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙË˜ ÔÁÎÔÌ¤-
ÙÚËÛË˜.
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CH3COOH ÛÙÔ Í›‰È ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ·ÊÔ‡ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi˜
Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÍÈ‰ÈÔ‡ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ CH3COOH
ÛÙÔ Í›‰È

ŒÛÙˆ fiÙÈ Î·Ù·Ó·ÏÒıËÎ·Ó · mL ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· NaOH 0,1ª.

ÕÚ· Î·Ù·Ó·ÏÒıËÎ·Ó mol NaOH.                     

∞fi ÙË ÛÙÔÈ¯ÂÈÔÌÂÙÚ›· ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ (1) ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ ÂÍÔ˘‰Â-

ÙÂÚÒıËÎ·Ó mol CH3COOH, ‰ËÏ·‰‹ g CH3COOH

(™.ª.ª. CH3COOH = 60). 

∞˘Ù¿ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ ‚ mL ÍÈ‰ÈÔ‡. ™˘ÓÂÒ˜ Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·
ÙÔ˘ ÍÈ‰ÈÔ‡ ÛÂ CH3COOH Â›Ó·È: 

g CH3COOH ÛÙ· 100 mL ÍÈ‰ÈÔ‡ ÙÔ˘ ÂÌÔÚ›Ô˘.

ÕÚ· ÙÔ Í›‰È ÙÔ˘ ÂÌÔÚ›Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·:

% w/v ÛÂ CH3COOH.                       

∞Ó ÙÔ Í›‰È, ÚÔÙÔ‡ ÔÁÎÔÌÂÙÚËıÂ›, ¤¯ÂÈ ¤ÓÙÔÓÔ ¯ÚÒÌ·, Â›Ó·È ÚÔ-
ÙÈÌfiÙÂÚÔ Ó· ·Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÙÂ› ‹ Ó· ·Ú·ÈˆıÂ›.

°È· Ó· ·Ô¯ÚˆÌ·Ù›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Í›‰È ÙÔ˘ ÂÌÔÚ›Ô˘ (Î·È ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ¤Ó·
¤Á¯ÚˆÌÔ ‰È¿Ï˘Ì·), ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÂÓÂÚÁfi ¿ÓıÚ·Î·. 

√ ÂÓÂÚÁfi˜ ¿ÓıÚ·Î·˜ Â›Ó·È ¿ÓıÚ·Î·˜ ÛÂ ÔÏ‡ ÏÂÙfi ‰È·ÌÂÚÈÛÌfi
Ô˘ ¤¯ÂÈ ˘ÔÛÙÂ› ÂÈ‰ÈÎ‹ Î·ÙÂÚÁ·Û›·. ¶·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÌÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË
Í‡ÏÔ˘ ÛÂ ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ Î·˘ÛÙ‹ÚÂ˜, ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 930 ÆC Î·È ·Ô˘Û›·
·¤Ú·.

√ ÂÓÂÚÁfi˜ ¿ÓıÚ·Î·˜ ¤¯ÂÈ ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ·, fiÙ·Ó ÚÔÛÙÂıÂ› ÛÂ ¯Úˆ-
Ì·ÙÈÛÙfi ‰È¿Ï˘Ì·, Ó· ÚÔÛÚÔÊ¿ Ù· ÌfiÚÈ· ÙˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ Ô˘ Â˘ı‡ÓÔ-
ÓÙ·È ÁÈ· ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ Ô-
ÚÒ‰Ë ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘.

0,6·
‚

0,6·
‚

0,6·
100

0,1·
1.000

0,1·
1.000

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 14
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∆È ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›ÙÂ

∫·ÓfiÓÂ˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜

∆Ô ¡a√∏ Â›Ó·È ‰È·‚ÚˆÙÈÎ‹ Î·È ÂÈÎ›Ó‰˘ÓË Ô˘Û›·. ¶Ú¤ÂÈ Ó·
¯ÂÈÚ›˙ÂÛÙÂ ·ÎfiÌ· Î·È Ù· ·Ú·È¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù¿ ÙÔ˘ ÊÔÚÒÓÙ·˜ Á¿ÓÙÈ·.

¶Â›Ú·Ì· 1

¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜

1. ∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÚÔÎ·Ó›‰È· ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· pyrex,
Ì¤¯ÚÈ ÙÔ 1/3 ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ÙÔ˘ Î·È ‚¿ÏÙÂ Ï›ÁÔ ‚·Ì‚¿ÎÈ ÛÙ· 3 cm Â-
Ú›Ô˘ Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÙÔ˘ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡ ÛˆÏ‹Ó· (ÁÈ· Ó· Û˘-
ÁÎÚ·Ù‹ÛÂÈ ÙËÓ Í˘ÏfiÈÛÛ·).

√ÚÁ·Ó· - ˘ÏÈÎ¿

ñ √ÚıÔÛÙ¿ÙË - Ï·‚›‰·
ñ ªÂÁ¿ÏÔ˘˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ 

ÛˆÏ‹ÓÂ˜ pyrex
ñ ∂Ï·ÛÙÈÎfi ÒÌ· ÌÂ Á˘¿ÏÈÓÔ 

·ÎÚÔÊ‡ÛÈÔ Ï˘ÁÈÛÌ¤ÓÔ
ñ §‡¯ÓÔ ˘ÁÚ·ÂÚ›Ô˘, ÙÚ›Ô‰·, 

Ï¤ÁÌ· ·fi ÎÂÚ·ÌÈÎfi
ñ ƒÔÎ·Ó›‰È· ‹ ÚÈÔÓ›‰È· ‹ ÌÈÎÚ¿

Í‡ÛÌ·Ù· Í‡ÏÔ˘
ñ µ·Ì‚¿ÎÈ
ñ ¶Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ›
ñ ¶ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜ ÙˆÓ 100 mL
ñ ƒ¿‚‰Ô ·Ó¿‰Â˘ÛË˜
ñ ÃˆÓ› ‰È‹ıËÛË˜
ñ ¶Ï·ÛÙÈÎfi ÎÔ˘Ù·Ï¿ÎÈ
ñ ¶ÚÔ¯Ô˝‰·
ñ ™ÈÊÒÓÈÔ ÙˆÓ 100 mL 
ñ ∫ˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 100 mL

ÃËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜

ñ ∂ÓÂÚÁfi ¿ÓıÚ·Î·
ñ •›‰È ÂÌÔÚ›Ô˘
ñ ¢È¿Ï˘Ì· NaOH 0,1M 
ñ º·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË
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2. ∫ÏÂ›ÛÙÂ ÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ Ï·ÛÙÈ¯¤ÓÈÔ ÒÌ·, ·fi ÙÔ
ÔÔ›Ô ‰È¤Ú¯ÂÙ·È Á˘¿ÏÈÓÔ ·ÎÚÔÊ‡ÛÈÔ, Î·È ÛÙÂÚÂÒÛÙÂ ÙÔÓ ÛÙË Ï·‚›-
‰· ÙÔ˘ ÔÚıÔÛÙ¿ÙË.

3. £ÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ÙË ÊÏfiÁ· ÙÔ˘ Ï‡¯ÓÔ˘ ·Ú¯È-
Î¿ ‹È· Î·È ÌÂÙ¿ ¤ÓÙÔÓ·.

4. ¶·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÙÂ ÙË ‰ÈÂÚÁ·Û›· ÙË˜ ÍËÚ‹˜ ·fiÛÙ·ÍË˜ ÙÔ˘ Í‡ÏÔ˘
Ì¤Û· ÛÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·.

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙÔ Á˘¿ÏÈÓÔ ·ÎÚÔÊ‡ÛÈÔ;

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

∆È ‰È·ÈÛÙÒÓÂÙÂ fiÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙÔ ‚·Ì‚¿ÎÈ;

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

5. ™‚‹ÛÙÂ ÙÔ Ï‡¯ÓÔ Î·È ·Ê·ÈÚ¤ÛÙÂ ÙÔ ÂÈ‰ÈÎfi ÒÌ· Î·È ÙÔ ‚·Ì‚¿ÎÈ
·fi ÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·.                         

6. ¶ÏËÛÈ¿ÛÙÂ ÛÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÙÔ˘ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡ ÛˆÏ‹Ó· ÙÔ Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi
¯·ÚÙ›.

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ fiÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙÔ Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ›;

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

∆È ·¤ÌÂÈÓÂ ÛÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·;

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 14
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¶Â›Ú·Ì· 2

AÔ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌfi˜ ¤Á¯ÚˆÌÔ˘ ÍÈ‰ÈÔ‡ ÙÔ˘ ÂÌÔÚ›Ô˘

1. ∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÛÂ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜ 50 mL ÂÚ›Ô˘ ¤Á¯ÚˆÌÔ˘ ÍÈ‰ÈÔ‡
ÙÔ˘ ÂÌÔÚ›Ô˘.

2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ¤Ó· ÎÔ˘Ù·Ï¿ÎÈ ÂÓÂÚÁfi ¿ÓıÚ·Î· ÛÙÔ Í›‰È.

3. ∞Ó·‰Â‡ÛÙÂ ÁÈ· Ï›ÁÔ ÌÂ ÌÈ· Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô.

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·;

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

AÓ ıÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÙÔ ÌÂ›ÁÌ·  Í›‰È - ÂÓÂÚÁfi˜ ¿ÓıÚ·Î·˜, ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ
Î¿ÔÈ· ·ÏÏ·Á‹;

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

4. ¢ÈËı‹ÛÙÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹. 

¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙÔ˘ ‰ÈËı‹Ì·ÙÔ˜.

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

¶Â›Ú·Ì· 3

OÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË ÍÈ‰ÈÔ‡

1. °ÂÌ›ÛÙÂ ÙËÓ ÚÔ¯Ô˝‰· ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· NaOH 0,1ª. ∞ÓÔ›ÍÙÂ ÙË
ÛÙÚfiÊÈÁÁ· Ó· ÙÚ¤ÍÂÈ Ï›ÁÔ ‰È¿Ï˘Ì· NaOH Î·È ÎÏÂ›ÛÙÂ ÙËÓ, fiÙ·Ó Ë
ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ Â¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· ¯·Ú·Á‹
ÙË˜ ÚÔ¯Ô˝‰·˜.
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2. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË.

∞Ú¯ÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË: ..................................................................................

3. ªÂ ÙÔ ÛÈÊÒÓÈÔ ‚¿ÏÙÂ ÛÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË 25 mL ÍÈ‰ÈÔ‡ Î·È ÚÔ-
Ûı¤ÛÙÂ 2-3 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË˜.

∆È ¯ÚÒÌ· ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÛÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË;

..............................................................................................................

..............................................................................................................

4. ToÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ ÚÔ¯Ô˝‰·.

5. ªÂ ÙÔ ¤Ó· ¯¤ÚÈ ÎÚ·Ù‹ÛÙÂ ÙË ÛÙÚfiÊÈÁÁ· ÙË˜ ÚÔ¯Ô˝‰·˜ Î·È ÌÂ ÙÔ
¿ÏÏÔ ÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË, ÙËÓ ÔÔ›· ı· ·Ó·ÎÈÓÂ›ÙÂ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÌÂ ÌÈ-
ÎÚ¤˜ Î˘ÎÏÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜.

6. ƒ˘ıÌ›ÛÙÂ ÙË ÛÙÚfiÊÈÁÁ· Î·Ù¿ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·
NaOH Ó· ¤ÊÙÂÈ Î·Ù¿ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ Ì¤Û· ÛÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË.

∆È Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜;

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

7. ŸÙ·Ó Ë ·ÏÏ·Á‹ ÛÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ›, ÛËÌÂÈ-
ÒÛÙÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÛÙËÓ ÚÔ¯Ô˝‰·.

∆ÂÏÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË: ....................................................................................

8. ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¡a√∏ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒıËÎÂ.

V1(mL) =..............................................................................................

9. ∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙËÓ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË (ÛÙ¿‰È· 3-8) ¿ÏÏÂ˜ ‰‡Ô ÊÔÚ¤˜.

·. ∞Ú¯ÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË 2 = ........................................................................

∆ÂÏÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË 2 = ........................................................................

V2(mL) = ........................................................................................

‚. ∞Ú¯ÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË 3 = ........................................................................

∆ÂÏÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË 3 = ........................................................................

V3(mL) = ........................................................................................

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 14
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10. ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙÔ Ì¤ÛÔ fiÚÔ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ.

V(mL)= = ..................................................................

11. ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÍÈ‰ÈÔ‡ ÛÂ CH3COOH.

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜

1. ∞Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ ÍËÚ‹˜ ·fiÛÙ·ÍË˜ ÙÔ˘ Í‡ÏÔ˘.

2. ¶Ò˜ ‰È·ÈÛÙÒÓÂÙÂ ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘ ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÙ· ·¤ÚÈ·
ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ ÍËÚ‹˜ ·fiÛÙ·ÍË˜ ÙÔ˘ Í‡ÏÔ˘;

3. °ÓˆÚ›˙ÂÙÂ ¿ÏÏÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Û‹ÌÂÚ·;

4. °È·Ù› Â›Ó·È ÚÔÙÈÌfiÙÂÚÔ Ó· ·Ô¯ÚˆÌ·Ù›ÛÂÙÂ ÙÔ Í›‰È ÙÔ˘ ÂÌÔÚ›Ô˘,
ÚÔÙÔ‡ ÙÔ ÔÁÎÔÌÂÙÚ‹ÛÂÙÂ;

5. °Ú¿„ÙÂ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜ ÙÔ˘ ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ·fi ÙÔ
NaOH.

6. °È· ÔÈÔ ÏfiÁÔ ¤ÚÂÂ Ó· Â·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙËÓ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ ÍÈ‰ÈÔ‡
3 ÊÔÚ¤˜;

7. ∏ ÂÙÈÎ¤Ù· ÌÈ·˜ ÊÈ¿ÏË˜ ÍÈ‰ÈÔ‡ ÁÚ¿ÊÂÈ 10% w/v ÛÂ CH3COOH. ŸÙ·Ó
ÔÁÎÔÌÂÙÚ‹ıËÎ·Ó 50 mL ÍÈ‰ÈÔ‡, Î·Ù·Ó·ÏÒıËÎ·Ó 30 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
NaOH 2 M. ∂Ï¤ÁÍÙÂ ·Ó Ë ÂÙÈÎ¤Ù· ÁÚ¿ÊÂÈ Ù· ÛˆÛÙ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·.

V1+V2+V3

3
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£ÂˆÚ›·

∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÔÍ¤Ô˜ Î·È ·ÏÎÔfiÏË˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
ÂÛÙÂÚÔÔ›ËÛË. ∆· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ Â›Ó·È ÂÛÙ¤Ú·˜ Î·È
ÓÂÚfi.

∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È Ô
ÔÍÈÎfi˜ ‹ ·Èı·ÓÈÎfi˜ ·Èı˘ÏÂÛÙ¤Ú·˜ Â›Ó·È:

CH3COOH + HOCH2CH3 CH3COOCH2CH3 + H2O

ÔÍÈÎfi ÔÍ‡        ·Èı·ÓfiÏË                  ÔÍÈÎfi˜ ·Èı˘ÏÂÛÙ¤Ú·˜
‹ ‹

·Èı·ÓÈÎfi ÔÍ‡                                    ·Èı·ÓÈÎfi˜ ·Èı˘ÏÂÛÙ¤Ú·˜

∏ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÛÙÂÚÔÔ›ËÛË˜ Ô‰ËÁÂ› ÛÙ· ·Ú·Î¿Ùˆ
Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·:

1. ∏ ÂÛÙÂÚÔÔ›ËÛË Â›Ó·È ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·ÚÁ‹.
2. ∆Ô ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡ ‰Ú· ˆ˜ Î·Ù·Ï‡ÙË˜ Ô˘ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜

ÂÛÙÂÚÔÔ›ËÛË˜.
3. ∏ ÂÛÙÂÚÔÔ›ËÛË Â›Ó·È ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·ÌÊ›‰ÚÔÌË. ™Â Î¿ÔÈ· ¯ÚÔ-

ÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ı· ·ÔÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ¯ËÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›·.
™ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›·, ·Ú’ fiÏÔ Ô˘ Ê·ÈÓÔÌÂÓÈÎ¿ Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË

«ÛÙ·Ì·Ù¿», ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· Á›ÓÔÓÙ·È Î·È ÔÈ ‰‡Ô ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜
ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Ù·¯‡ÙËÙ·. ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, ÛÂ ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ¯ÚÔÓÈÎfi
‰È¿ÛÙËÌ·, fiÛ· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÚÔ˚fiÓÙ· ÙfiÛ· ÚÔ˚fi-
ÓÙ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ·.

™ÙËÓ ¿ÛÎËÛË ·˘Ù‹ ı· ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› Ô ·Èı·ÓÈÎfi˜ ·Èı˘ÏÂÛÙ¤Ú·˜
·fi ·Èı·ÓÈÎfi ÔÍ‡ Î·È ·Èı·ÓfiÏË, ·ÚÔ˘Û›· H2SO4. ∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜
·Èı·ÓfiÏË˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÂÎÂ›ÓË Ô˘ ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË
ÙË ÛÙÔÈ¯ÂÈÔÌÂÙÚ›· ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜.

ŸÙ·Ó Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË «ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ», ÛÙË ÊÈ¿ÏË ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó
ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÔÍ¤Ô˜ Î·È ·ÏÎÔfiÏË˜ Ô˘ ‰ÂÓ ·ÓÙ¤‰Ú·Û·Ó, Ô ÂÛÙ¤Ú·˜ Ô˘ ·-
Ú‹¯ıË Î·È Ô ·Èı¤Ú·˜ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎÂ ·fi ·Ê˘‰¿ÙˆÛË ÙË˜ ·ÏÎÔfiÏË˜.

∏ ·Èı·ÓfiÏË Ô˘ ‰ÂÓ ·ÓÙ¤‰Ú·ÛÂ Î·È Ô ÂÛÙ¤Ú·˜ Ô˘ ·Ú‹¯ıË ·Ô-
Ì·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ·fi ÙË ÊÈ¿ÏË ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÌÂ ·fiÛÙ·ÍË
(Û.‚. ·Èı·ÓfiÏË˜ 78 ÆC, Û.‚. ·Èı·ÓÈÎÔ‡ ·Èı˘ÏÂÛÙ¤Ú· 77 ÆC).

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 15

¶∞ƒ∞™∫∂À∏ ∞π£∞¡π∫√À ∞π£À§∂™∆∂ƒ∞

™Ùfi¯ÔÈ
¡· ÌÔÚÂ›˜:
ñ ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô

·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ Î·È ·Ú·Ï·‚‹˜
ÙÔ˘ ·Èı·ÓÈÎÔ‡ ·Èı˘ÏÂÛÙ¤Ú·.

ñ ¡· ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·-
ÙÈÎ¿ ·Èı·ÓÈÎfi ·Èı˘ÏÂÛÙ¤Ú·.

ñ ¡· Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÂ›˜ ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹
ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹˜ ·fiÛÙ·ÍË˜.

ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡
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™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·Ï·‚‹ Î·ı·ÚÔ‡ ÂÛÙ¤Ú·:
·. ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÂÙ·È Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜ Ô˘ Ù˘¯fiÓ ˘¿Ú¯ÂÈ

ÛÙÔ ·fiÛÙ·ÁÌ· ÌÂ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· Na2CO3 30%,
‚. ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È Ë ÂÚ›ÛÛÂÈ· ÙË˜ ·ÏÎÔfiÏË˜ ÌÂ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·

CaCl2 Î·È
Á. ÍËÚ·›ÓÂÙ·È Î·È ·ÔÛÙ¿˙ÂÙ·È Ô ÂÛÙ¤Ú·˜.
√ ·Èı¤Ú·˜ ¤¯ÂÈ Û.‚. 35 ÆC. °È’ ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ ÙÔ ÎÏ¿ÛÌ· Ô˘ ·Ô-

ÛÙ¿˙ÂÈ Û’ ·˘Ù‹ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘ÏÏ¤ÁÂÙ·È ¯ˆÚÈÛÙ¿ Î·È ·ÔÚÚ›ÙÂ-
Ù·È. √ ÂÛÙ¤Ú·˜ Â›Ó·È ÙÔ ÎÏ¿ÛÌ· ÌÂ Û.‚. 75-79 ÆC.

∆È ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›ÙÂ

∫·ÓfiÓÂ˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜

1. ∆Ô ˘ÎÓfi ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡, fiÙ·Ó ¤ÛÂÈ ÛÙÔ ‰¤ÚÌ·, ÚÔÎ·ÏÂ› ÛÔ‚·Ú¿
ÂÁÎ·‡Ì·Ù·. ¡· ¯ÂÈÚ›˙ÂÛÙÂ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÚÔÛÔ¯‹ Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù¿ ÙÔ˘
ÊÔÚÒÓÙ·˜ ¿ÓÙ· Á¿ÓÙÈ· Î·È ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ¿ Á˘·ÏÈ¿. ¡· ı˘Ì¿ÛÙÂ
fiÙÈ Ë ·Ú·›ˆÛ‹ ÙÔ˘ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÛÙ·‰È·Î‹ ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜ ÛÙÔ
ÓÂÚfi Î·È ÔÙ¤ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·.À¿Ú¯ÂÈ Î›Ó‰˘ÓÔ˜, ÏfiÁˆ ÙË˜ ÈÛ¯˘Ú‹˜
ÂÍÒıÂÚÌË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜, Ó· ÂÎÙÈÓ·¯ıÔ‡Ó ÛÙ·ÁÔÓ›‰È· ÔÍ¤Ô˜ Î·È Ó·
ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ˙ËÌÈ¤˜.

2. ø˜ ËÁ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ë ¯Ú‹ÛË ıÂÚÌÔÌ·Ó‰‡·. ∂¿Ó ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈËıÂ› Ï‡¯ÓÔ˜ ˘ÁÚ·ÂÚ›Ô˘, ˘Ô¯ÚÂˆÙÈÎ¿ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ›

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 15

√ÚÁ·Ó· - ˘ÏÈÎ¿

ñ ™Ê·ÈÚÈÎ¤˜ ÊÈ¿ÏÂ˜ ÙˆÓ 100 mL
ñ æ˘ÎÙ‹Ú·
ñ ¶ËÁ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜
ñ ∂›ıÂÌ· Claisen (ÌÂ ÏÂ˘ÚÈÎfi 

ÛˆÏ‹Ó·)
ñ ¶¤ÙÚÂ˜ ‚Ú·ÛÌÔ‡
ñ ¢È·¯ˆÚÈÛÙÈÎfi ¯ˆÓ›
ñ ¶Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ›
ñ ∫ˆÓÈÎ¤˜ ÊÈ¿ÏÂ˜ ÙˆÓ 100 mL 

ÃËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜

ñ ∞Èı·ÓÈÎfi ÔÍ‡ (ÔÍÈÎfi ÔÍ‡)
ñ ∞Èı·ÓfiÏË
ñ ¶˘ÎÓfi H2SO4
ñ ¢È¿Ï˘Ì· Na2CO3 30%
ñ ™ÙÂÚÂfi ¿Ó˘‰ÚÔ CaCl2
ñ ¢È¿Ï˘Ì· CaCl2 (5g CaCl2 ÛÂ 5 mL

H2O)
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∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 15

ÏÔ˘ÙÚfi (ÂÏ·ÈfiÏÔ˘ÙÚÔ ‹ ˘‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ), ‰ÈfiÙÈ ÔÈ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â›Ó·È Â‡ÊÏÂÎÙÂ˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ Ë fiÏË Û˘ÛÎÂ˘‹ Ú¤ÂÈ Ó·
Â›Ó·È ÛÙÂÁ·Ó¿ Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁËÌ¤ÓË, ÒÛÙÂ Ó· ÌË ‰È·Ê‡ÁÔ˘Ó Â‡ÊÏÂ-
ÎÙÔÈ ·ÙÌÔ›. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ı· Ú¤ÂÈ Ô ˘Ô‰Ô¯¤·˜ Ó· Â›Ó·È
Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÙË ÊÏfiÁ· ‹ Ó· Â›Ó·È ÛÙÂÁ·Ó¿ ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤ÓÔ˜. ™ÙËÓ
ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÂÚ›ÙˆÛË ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ Ï¿ÁÈÔ ÛˆÏ‹Ó·, ÒÛÙÂ Ó·
˘¿Ú¯ÂÈ ‰È¤ÍÔ‰Ô˜ ÙˆÓ ·ÙÌÒÓ ÛÙÔ fiÏÔ Û‡ÛÙËÌ·.

¶Â›Ú·Ì·

1. ™Â ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 100 mL ÙÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ 10 mL ·Èı·ÓfiÏË˜.

2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ 5 mL H2SO4.

3. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ 5 mL ·Èı·ÓÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Î·È ÌÈÎÚ¤˜ ¤ÙÚÂ˜
‚Ú·ÛÌÔ‡.

4. ¶ÚÔÛ·ÚÌfiÛÙÂ ÙÔÓ „˘ÎÙ‹Ú· Î¿ıÂÙ· Î·È Û˘Ó‰¤ÛÙÂ ÙÔÓ
ÛˆÛÙ¿ ÌÂ ÙË ‚Ú‡ÛË Î·È ÙËÓ ·Ô¯¤ÙÂ˘ÛË. 

5. £ÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÙË ÊÈ¿ÏË Â› 30 min.

6. ∞ÊÔ‡ „˘¯ıÂ› Ë ÊÈ¿ÏË, ÙÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÙÔÓ „˘ÎÙ‹Ú· ÛÂ
Ï¿ÁÈ· ı¤ÛË Î·È Û˘ÓÂ¯›ÛÙÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÍË, Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘
ÂÏ·ÙÙˆıÂ› Ô Ú˘ıÌfi˜ ÙË˜.

7. ªÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÔ ·fiÛÙ·ÁÌ· ÛÂ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎfi ¯ˆÓ›.

8. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ 5 mL ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Na2CO3 30%.

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

..............................................................................................................

∂ÍËÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛ‹ Û·˜.

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

9. ¶ˆÌ·Ù›ÛÙÂ ÙÔ ¯ˆÓ› Î·È ·Ó·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ ÎÚ·ÙÒÓÙ·˜ ÙË ÛÙÚfiÊÈÁÁ·
ÚÔ˜ Ù· Â¿Óˆ. ºÚÔÓÙ›ÛÙÂ Ó· ·ÓÔ›ÁÂÙÂ ÙË ÛÙÚfiÊÈÁÁ· Î·Ù¿ ‰È·-
ÛÙ‹Ì·Ù·, ÁÈ· Ó· ÂÎÙÔÓÒÓÂÙ·È Ë ›ÂÛË.

10. ªÂ Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ› ÂÏ¤ÁÍÙÂ Â¿Ó ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓıËÎÂ Ë ÂÚ›ÛÛÂÈ·
ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜ ·fi ÙËÓ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ÛÙÈ‚¿‰·.

¶ÚÔÛÔ¯‹!
To H2S√4 Â›Ó·È ¤-
ÓÙÔÓ· ‰È·‚ÚˆÙÈÎfi. 

¶ÚÔÛÔ¯‹!
∏ ·Èı·ÓfiÏË Â›Ó·È
Â‡ÊÏÂÎÙË Ô˘Û›·. 
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11. ∞Ô¯‡ÛÙÂ ÙËÓ ˘‰·ÙÈÎ‹ ÛÙÈ‚¿‰· (˘ÎÓfiÙËÙ· ÓÂÚÔ‡ > ˘ÎÓfiÙËÙ·
ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ÛÙÈ‚¿‰·˜).

¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô Â›Ó·È Ë ˘‰·ÙÈÎ‹ ÛÙÈ‚¿‰·;

..............................................................................................................

12. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙËÓ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ÛÙÈ‚¿‰· ‰È¿Ï˘Ì· CaCl2 Î·È ·Ó·ÎÈÓ‹ÛÙÂ.

13. ∞Ô¯‡ÛÙÂ ÙË Ó¤· ˘‰·ÙÈÎ‹ ÛÙÈ‚¿‰· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎÂ.

14. ªÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ ÙËÓ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ÛÙÈ‚¿‰· ÛÂ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË Î·È ÚÔ-
Ûı¤ÛÙÂ ÛÙÂÚÂfi ¿Ó˘‰ÚÔ CaCl2.

15. ¶ˆÌ·Ù›ÛÙÂ ÙË ÊÈ¿ÏË Î·È ·Ê‹ÛÙÂ ÙË, Ì¤¯ÚÈ Ó· ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÂ› ÙÔ ÓÂ-
Úfi. ∞˘Ùfi ı· Û˘Ì‚Â› fiÙ·Ó ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙË˜ ÊÈ¿ÏË˜ Á›ÓÂÈ ‰È·˘Á¤˜.

16. ªÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙË˜ ÎˆÓÈÎ‹˜ ÊÈ¿ÏË˜ ÛÂ ÛÙÂÁÓ‹
ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË.

17. ™˘Ó·ÚÌÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹˜ ·fiÛÙ·ÍË˜ fiˆ˜ ÛÙÔ
Û¯‹Ì·:

18. £¤ÛÙÂ ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹. 

19. ∞Ô¯‡ÛÙÂ ÙÔ ÎÏ¿ÛÌ· ÌÂ Û.‚. 34-39 ÆC.

20. ™˘ÏÏ¤ÍÙÂ ÛÂ ¿ÏÏÔ ̆ Ô‰Ô¯¤· ÙÔ ÎÏ¿ÛÌ· ÌÂ Û.‚. 75-77 ÆC.

21. ª˘Ú›ÛÙÂ ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ ÙÔ ÎÏ¿ÛÌ· Ô˘ Û˘ÏÏ¤Í·ÙÂ.

∆È Û·˜ ı˘Ì›˙ÂÈ Ë Ì˘Úˆ‰È¿;

..............................................................................................................

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 15

¶ÚÔÛÔ¯‹!
√È Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â›Ó·È
Â‡ÊÏÂÎÙÂ˜. ∏ ı¤Ú-
Ì·ÓÛ‹ ÙÔ˘˜ Ó· Á›ÓÂÈ
ÛÂ ̆ ‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ ‹ ÛÂ
ËÏÂÎÙÚÈÎfi Ì·Ó‰‡·. 
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∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 15

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜

1. °Ú¿„ÙÂ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ ·Èı·ÓÈÎÔ‡ ·Èı˘ÏÂÛÙ¤Ú·.

2. ¶ÔÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ¤¯ÂÈ Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·˘Ù‹;

3. ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ ·ÔÛÙ¿ÁÌ·ÙÔ˜;

4. °È·Ù› ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ·fiÛÙ·ÍË ·ÔÚÚ›ÙÂÙ·È ÙÔ ÎÏ¿ÛÌ· Ô˘ ·Ô-
ÛÙ¿˙ÂÈ ÛÙÔ˘˜ 34-39 ÆC;

5. ¶Ò˜ ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁÂ›Ù·È Ë ‡·ÚÍË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÏ¿ÛÌ·ÙÔ˜;

6. °È·Ù› Û˘ÏÏ¤ÁÂÙ·È ÙÔ ÎÏ¿ÛÌ· ÌÂ Û.‚. 75-77 ÆC;

7. ∂¿Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ‚ÂÓ˙Ô˚Îfi ÌÂı˘ÏÂÛÙ¤Ú·, ÔÈÂ˜
ÚÒÙÂ˜ ‡ÏÂ˜ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ; °Ú¿„ÙÂ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ô˘
ı· Û˘Ì‚Â›.
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£ÂˆÚ›·

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ‰ÈÏÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡
Â›Ó·È Ë ÚÔÛı‹ÎË ·ÏÔÁfiÓˆÓ:

+Ã2

Ã= Cl, Br, I

∆Ô ¯ÏÒÚÈÔ Î·È ÙÔ ‚ÚfiÌÈÔ ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È ÔÏ‡ Â‡ÎÔÏ·, ÂÓÒ ÙÔ ÈÒ-
‰ÈÔ ÔÏ‡ ·ÚÁ¿. ∏ ÚÔÛı‹ÎË ‚ÚÔÌ›Ô˘ Î·È Èˆ‰›Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈËıÂ› Î·È ˆ˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘ ‰ÈÏÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡, ÏfiÁˆ
ÙË˜ ·ÏÏ·Á‹˜ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È. 

™˘Ó‹ıˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·Ú·Èfi ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ‚ÚÔÌ›Ô˘ (‚ÚÔ-
ÌÈÔ‡¯Ô ÓÂÚfi) ÌÂ Î·ÛÙ·Ó¤Ú˘ıÚÔ ¯ÚÒÌ· ‹ ‰È¿Ï˘Ì· Lugol (‰È¿Ï˘Ì·
π2/∫π) ÌÂ ÛÎÔ‡ÚÔ ÈÒ‰Â˜ ¯ÚÒÌ·. ∞fi ÙÔÓ ·Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘ ‰È·Ï‡-
Ì·ÙÔ˜ ‰È·ÈÛÙÒÓÂÙ·È Ë ‡·ÚÍË ÙÔ˘ ‰ÈÏÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡.

∞fi Ù· ÔÍ¤· Ô˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ ÂÏ·›ˆÓ ÔÚÈ-
ÛÌ¤Ó· Â›Ó·È ·ÎfiÚÂÛÙ·, fiˆ˜ ·˘Ù¿ Ô˘ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 16.1:

¶›Ó·Î·˜ 16.1

∞ÎfiÚÂÛÙ· ÔÍ¤· Ô˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÏÈÒÓ 
Î·È ÂÏ·›ˆÓ

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 16

∂§∞π∞

™Ùfi¯Ô˜
¡· ÌÔÚÂ›˜ Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÈ˜ ÙÔ ‰È-
Ïfi ‰ÂÛÌfi ÛÂ ¤Ï·È· ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì·
‚ÚÔÌ›Ô˘ ‹ ÌÂ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ
Lugol.

ŸÓÔÌ·

ÂÏ·˚Îfi
ÏÈÓÂÏ·˚Îfi
ÏÈÓÔÏÂÓÈÎfi
·Ú·¯È‰ÔÓÈÎfi

AÚÈıÌfi˜ 
‰ÈÏÒÓ ‰ÂÛÌÒÓ

¤Ó·˜
‰‡Ô
ÙÚÂÈ˜
Ù¤ÛÛÂÚÈ˜

Û.Ù. (ÆC)

16
-5

-11
-50

™.∆.

CH3(CH2)7CH=CH(CH2)7COOH
CH3(CH2)4CH=CHCH2CH=CH(CH2)7COOH
CH3CH2(CH=CHCH2)3(CH2)6COOH
CH3(CH2)4(CH=CHCH2)4CH2CH2COOH
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∆· ·ÎfiÚÂÛÙ· ÔÍ¤· ‰›ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ‰ÈÏÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡.
ª¿ÏÈÛÙ· Ë ÚÔÛı‹ÎË Èˆ‰›Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·È ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜
ÓÔıÂ›·˜ ÛÙÈ˜ ÏÈ·Ú¤˜ ‡ÏÂ˜. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, Ô ·ÚÈıÌfi˜ Èˆ‰›Ô˘ ‰›ÓÂÈ Ù·
g ÙÔ˘ Èˆ‰›Ô˘ Ô˘ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ‰ÂÛÌÂ˘ıÔ‡Ó (Î¿Ùˆ ·fi ·˘ÛÙËÚ¿
Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜) ·fi 100 g ÏÈ·Ú‹˜ ‡ÏË˜ Î·È Â›Ó·È Ì¤ÙÚÔ
ÙË˜ ·ÎÔÚÂÛÙfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ÏÈ·Ú‹˜ ‡ÏË˜.

¶›Ó·Î·˜ 16.2

∞ÚÈıÌfi˜ Èˆ‰›Ô˘ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÏÈ·ÚÒÓ ˘ÏÒÓ

¶›Ó·Î·˜ 16.3

∞ÁÔÚ·ÓÔÌÈÎ¿ ÂÈÙÚÂÙ¿ fiÚÈ· ·ÚÈıÌÔ‡ Èˆ‰›Ô˘ 
ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÏÈ·Ú¤˜ ‡ÏÂ˜

∆Ô ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÛÂ ÔÛÔÛÙfi 85% ÂÏ·˚Îfi ÔÍ‡ Î·È ÛÂ Ô-
ÛÔÛÙfi 5% ÏÈÓÔÏÂ˚Îfi ÔÍ‡, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ Ù· ¿ÏÏ· ÛÔÚ¤Ï·È· Ù·
ÔÔ›· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÔÛÔÛÙfi ÂÏ·˚Îfi Î·È ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ
ÔÛÔÛÙfi ÔÏ˘·ÎfiÚÂÛÙ· ÔÍ¤·.

∂›Ó·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÚÔÊ·Ó¤˜ (Î·È ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÂÙ·È Î·È ·fi ÙÔ˘˜ ›-
Ó·ÎÂ˜) fiÙÈ ÓÔıÂ›·, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ˘ ÂÏ·ÈÔÏ¿‰Ô˘ ÌÂ ÔÔÈÔ‰‹Ô-
ÙÂ ·fi Ù· ÛÔÚ¤Ï·È· ÙÔ˘ ›Ó·Î· 16.2 ı· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘
·ÚÈıÌÔ‡ Èˆ‰›Ô˘ ÛÙÔ ÓÔıÂ˘Ì¤ÓÔ ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô.

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 16

ŸÓÔÌ·

ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô
Î·Ï·ÌÔÎ¤Ï·ÈÔ
‚·Ì‚·Î¤Ï·ÈÔ
ÛÔÁÈ¤Ï·ÈÔ
ËÏÈ¤Ï·ÈÔ

AÚÈıÌfi˜ 
Èˆ‰›Ô˘

80 - 88
110 - 130
102 - 111
120 - 135
125 - 134

ŸÓÔÌ·

ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô
ÛËÛ·Ì¤Ï·ÈÔ
‚·Ì‚·Î¤Ï·ÈÔ
ÛÔÁÈ¤Ï·ÈÔ
ËÏÈ¤Ï·ÈÔ

EÈÙÚÂÙ¿ 
fiÚÈ·

79 - 90
103 - 115
102 - 113
120 - 135
120 - 134
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∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 16

∏ ÙÂÏÈÎ‹ ÎÚ›ÛË ÁÈ· ÙËÓ ‡·ÚÍË ‹ fi¯È ÓÔıÂ›·˜ ÛÂ ÏÈ·Ú‹ ‡ÏË Á›-
ÓÂÙ·È ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi Î·È ÌÂ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ¿ÏÏˆÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÒÓ
ÂÍÂÙ¿ÛÂˆÓ.

∆È ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›ÙÂ

* ¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ ‚ÚÔÌÈÔ‡¯Ô˘ ÓÂÚÔ‡ (·fi ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹)
ªÂ ÛÈÊÒÓÈÔ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È 0,5 mL ‚ÚÔÌ›Ô˘ ÛÂ ÛÎÔ˘Úfi¯ÚˆÌÔ ÛÙ·-
ÁÔÓÔÌÂÙÚÈÎfi ÊÈ·Ï›‰ÈÔ ÙˆÓ 100 mL Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 60 mL ÂÚ›Ô˘ ÓÂ-
Úfi. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ ÊÈ·Ï›‰ÈÔ Û˘ÌÏËÚÒÓÂÙ·È ÌÂ ÓÂÚfi, ˆÌ·Ù›˙ÂÙ·È
Î·È ·Ó·ÎÈÓÂ›Ù·È. 
∏ fiÏË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Á›ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ··ÁˆÁfi. ∏ ÊÈ¿ÏË ÙÔ˘ ‚ÚÔÌ›Ô˘ ˆ-
Ì·Ù›˙ÂÙ·È ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙË Ï‹„Ë ÙË˜ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ Î·È Ë
ÌÂÙ¿ÁÁÈÛË ÙÔ˘ ‚ÚÔÌ›Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ¿ÎÚË ÙÔ˘ ÛÈÊˆÓ›Ô˘ ‚˘ıÈÛÌ¤-
ÓË ÛÙÔ ÓÂÚfi ÙÔ˘ ÊÈ·ÏÈ‰›Ô˘.
* ¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Lugol (˘¿Ú¯ÂÈ Î·È ¤ÙÔÈÌÔ ÛÙÔ ÂÌfiÚÈÔ)
™Â 1 L ÓÂÚÔ‡ ÚÔÛı¤ÛÙÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ 20 g Èˆ‰ÈÔ‡¯Ô˘ Î·Ï›Ô˘ (∫π)
Î·È, ·ÊÔ‡ ·˘Ùfi ‰È·Ï˘ıÂ›, 10 g Èˆ‰›Ô˘ (π2). ∞Ó·ÎÈÓ‹ÛÙÂ, Ì¤¯ÚÈ Ó·
‰È·Ï˘ıÂ› Î·È ÙÔ ÈÒ‰ÈÔ. ∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÛÂ ÛÎÔ˘Úfi¯ÚˆÌÔ
ÛÙ·ÁÔÓÔÌÂÙÚÈÎfi ÊÈ·Ï›‰ÈÔ.
°È· ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙÔ˘ ‰ÈÏÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡ ÛÙ· ¤Ï·È· ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Lugol
·Ú·ÈÒÓÂÙ·È ÛÙÔ 1/10.

√ÚÁ·Ó· - ˘ÏÈÎ¿

ñ ¢ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜
ñ ™Ù·ÁÔÓÔÌÂÙÚÈÎ¿ ÊÈ·Ï›‰È·

ÛÎÔ˘Úfi¯ÚˆÌ·
ñ ™ÈÊÒÓÈÔ 
ñ §‡¯ÓÔ ˘ÁÚ·ÂÚ›Ô˘ 
ñ §·‚›‰· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ
ñ OÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÙˆÓ 10mL
ñ EÏ·ÛÙÈÎ¿ ÒÌ·Ù· ÁÈ· 

‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜

ÃËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜

ñ EÏ·ÈfiÏ·‰Ô
ñ ™ÔÚ¤Ï·È·: ‚·Ì‚·Î¤Ï·ÈÔ,

ÛÔÁÈ¤Ï·ÈÔ, Î·Ï·ÌÔÎ¤Ï·ÈÔ,
ËÏÈ¤Ï·ÈÔ

ñ BÚÔÌÈÔ‡¯Ô ÓÂÚfi*
ñ ¢È¿Ï˘Ì· Lugol**
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∫·ÓfiÓÂ˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜

∆Ô ‚ÚfiÌÈÔ Â›Ó·È ˘ÁÚfi ÙËÙÈÎfi Î·È ÂÚÂıÈÛÙÈÎfi ÁÈ· ÙÔ ‰¤ÚÌ·. √È
·ÙÌÔ› ÙÔ˘ ÚÔÛ‚¿ÏÏÔ˘Ó Ù· Ì¿ÙÈ· Î·È ÙÔ ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·.
ŸÏÔÈ ÔÈ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ› ÌÂ ‚ÚfiÌÈÔ ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È Ó· Á›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ··Áˆ-
Áfi, ÌÂ Á¿ÓÙÈ· Î·È Á˘·ÏÈ¿ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜. ∆Ô ·Ú·ÈˆÌ¤ÓÔ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘-
Ì· ‚ÚÔÌ›Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÔ.

¶Â›Ú·Ì· 1

1. ∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· 2 mL ÂÏ·ÈÔÏ¿‰Ô˘.

2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ‰‡Ô ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‚ÚÔÌÈÔ‡¯Ô˘ ÓÂÚÔ‡.

¶·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ Î¿ÔÈ· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙÔ ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô;

................................................................................................................

∂ÍËÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛ‹ Û·˜.

................................................................................................................

3. ¶ˆÌ·Ù›ÛÙÂ ÌÂ ÂÏ·ÛÙÈÎfi ÒÌ· ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· Î·È ·Ó·ÎÈÓ‹ÛÙÂ, Ì¤¯ÚÈ
Ó· ÂÍ·Ê·ÓÈÛÙÂ› ÙÔ  ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ‚ÚÔÌ›Ô˘.

4. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ¿ÏÏÂ˜ ‰‡Ô ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‚ÚÔÌÈÔ‡¯Ô˘ ÓÂÚÔ‡.

5. ∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ 3.

6. ™˘ÓÂ¯›ÛÙÂ Î·Ù¿ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ, Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ‚ÚÔÌ›-
Ô˘ Ó· ÌËÓ ÂÍ·Ê·Ó›˙ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó·Î›ÓËÛË.

7. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÛÙ·ÁfiÓˆÓ ‚ÚÔÌÈÔ‡¯Ô˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÚÔ-
Ûı¤Û·ÙÂ.

................................................................................................................

8. ∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ Ù· ÛÙ¿‰È· 1-7 Î·È ÁÈ· ‚·Ì‚·Î¤Ï·ÈÔ, ÛÔÁÈ¤Ï·ÈÔ,
ËÏÈ¤Ï·ÈÔ Î·È Î·Ï·ÌÔÎ¤Ï·ÈÔ.

9. ™˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÛÙ·ÁfiÓˆÓ ‚ÚÔÌÈÔ‡¯Ô˘ ÓÂÚÔ‡
Ô˘ ÚÔÛÙ¤ıËÎ·Ó ÁÈ· Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ¤Ï·È· Ô˘ ÂÍÂÙ¿ÛÙËÎ·Ó.

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 16
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∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 16

¶›Ó·Î·˜ 16.4

¶ÔÈÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‚Á¿ÏÂÙÂ ·fi ÙË Û‡ÁÎÚÈÛË ÙˆÓ
‰È¿ÊÔÚˆÓ ÂÏ·›ˆÓ ÙÔ˘ ›Ó·Î· 16.4;

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

¶Â›Ú·Ì· 2

1. ∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· 2 mL ÂÏ·ÈÔÏ¿‰Ô˘.

2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ‰‡Ô ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Lugol.

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

................................................................................................................

3. £ÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ÛÙÔ Ï‡¯ÓÔ ÌÂ Û˘ÓÂ¯‹ ·Ó·Î›ÓËÛË, Ì¤¯ÚÈ Ó·
ÂÍ·Ê·ÓÈÛÙÂ› ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ Èˆ‰›Ô˘.

4. ™˘ÓÂ¯›ÛÙÂ Ó· ÚÔÛı¤ÙÂÙÂ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Lugol ·Ó·ÎÈÓÒ-
ÓÙ·˜ Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· Î·È ıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ¿˜ ÙÔÓ, Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ Ó·
ÌËÓ ÂÍ·Ê·Ó›˙ÂÙ·È ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ Èˆ‰›Ô˘.

5. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÛÙ·ÁfiÓˆÓ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Lugol Ô˘
ÚÔÛı¤Û·ÙÂ.

................................................................................................................

ŸÓÔÌ·

ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô
Î·Ï·ÌÔÎ¤Ï·ÈÔ
‚·Ì‚·Î¤Ï·ÈÔ
ÛÔÁÈ¤Ï·ÈÔ
ËÏÈ¤Ï·ÈÔ

AÚÈıÌfi˜ ÛÙ·ÁfiÓˆÓ
‚ÚÔÌÈÔ‡¯Ô˘ ÓÂÚÔ‡
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6. ∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ Ù· ÛÙ¿‰È·  1-5 Î·È ÁÈ· ¿ÏÏ· ¤Ï·È·.

7. ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·.

¶›Ó·Î·˜ 16.5

8. ™˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÛÙ·ÁfiÓˆÓ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
Lugol Ô˘ ÚÔÛÙ¤ıËÎ·Ó ÁÈ· Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ¤Ï·È· Ô˘ ÂÍÂÙ¿ÛÙËÎ·Ó.

¶ÔÈÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‚Á¿ÏÂÙÂ ·fi ÙË Û‡ÁÎÚÈÛË ÙˆÓ ‰È¿-
ÊÔÚˆÓ ÂÏ·›ˆÓ ÙÔ˘ ›Ó·Î· 16.5;

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

™˘ÌÊˆÓÂ› ÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ¿ Û·˜ ÌÂ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ 1
ÌÂ ÙÔ ‚ÚÔÌÈÔ‡¯Ô ÓÂÚfi;

................................................................................................................

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜

1. ∆Ô ·ÏÌÈÙÈÎfi Î·È ÙÔ ÛÙÂ·ÙÈÎfi ÔÍ‡ Â›Ó·È ÎÔÚÂÛÌ¤Ó· ÌÔÓÔÎ·Ú‚ÔÓÈÎ¿
ÔÍ¤·. ¶Ò˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÂÙÂ ÙÔ ÂÏ·˚Îfi ÔÍ‡ ·fi Ù· ÔÍ¤· ·˘Ù¿;

2. ™ÙÔ Â›Ú·Ì· 2 ¯ÚÂÈ¿ÛÙËÎÂ Ó· ıÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó·, ÂÓÒ ÛÙÔ Â›-
Ú·Ì· 1 Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ¤ÁÈÓÂ ¯ˆÚ›˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË. ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ·˘Ù‹ ÙË
‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË.

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 16

ŸÓÔÌ·

ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô
Î·Ï·ÌÔÎ¤Ï·ÈÔ
‚·Ì‚·Î¤Ï·ÈÔ
ÛÔÁÈ¤Ï·ÈÔ
ËÏÈ¤Ï·ÈÔ

AÚÈıÌfi˜ ÛÙ·ÁfiÓˆÓ
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Lugol
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3. ™Â ‰‡Ô ‰Â›ÁÌ·Ù· ›ÛÔ˘ fiÁÎÔ˘ ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ¤Ï·ÈÔ ÙÔ Î·ı¤Ó·
ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ‚ÚÔÌÈÔ‡¯Ô ÓÂÚfi. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÛÙÔ ÚÒÙÔ ¤Ï·ÈÔ
·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ‚ÚÔÌ›Ô˘ ÌÂÙ¿ ·fi ÚÔÛı‹ÎË ‰ÈÏ¿ÛÈÔ˘
fiÁÎÔ˘ ‚ÚÔÌÈÔ‡¯Ô˘ ÓÂÚÔ‡ ·fi fi,ÙÈ ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ. ∆È Û˘Ì¤Ú·ÛÌ·
ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‚Á¿ÏÂÙÂ ÁÈ· Ù· ‰‡Ô ¤Ï·È·;

4. ÀÔ„È·˙fiÛ·ÛÙÂ fiÙÈ ‰Â›ÁÌ· ÂÏ·ÈÔÏ¿‰Ô˘ Ô˘ Û·˜ ¤ÊÂÚ·Ó Â›Ó·È ÓÔ-
ıÂ˘Ì¤ÓÔ ÌÂ ËÏÈ¤Ï·ÈÔ. ¶Ò˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÙÂ ·Ó Ë ˘Ô„›· Û·˜
Â›Ó·È ÛˆÛÙ‹;

5. ™ÙÔÓ ›Ó·Î· 16.6 ‰›ÓÂÙ·È Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· Î¿ÔÈˆÓ ÏÈ·ÚÒÓ Ô˘-
ÛÈÒÓ ÛÂ ÎÔÚÂÛÌ¤Ó· Î·È ÛÂ ·ÎfiÚÂÛÙ· ÔÍ¤·. ¡· Î·Ù·Ù¿ÍÂÙÂ ÙÈ˜ Ô˘-
Û›Â˜ Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿ ·˘Í·ÓfiÌÂÓÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ Èˆ‰›Ô˘.

¶›Ó·Î·˜ 16.6

§È·Ú‹ Ô˘Û›·

ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô
ÎÔÎÎfiÏÈÔ˜
‚Ô‡Ù˘ÚÔ Î·Î¿Ô

∫ÔÚÂÛÌ¤Ó·
ÔÍ¤· (%)

9
91
59

ªÔÓÔ·ÎfiÚÂÛÙ·
ÔÍ¤· (%)

85
8

38

¶ÔÏ˘·ÎfiÚÂÛÙ·
ÔÍ¤· (%)

5
–
2
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£ÂˆÚ›·

√Í˘Ì¤ÙÚËÛË ÏÈ·ÚÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ Â›Ó·È Ë Ì¤ÙÚËÛË
ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ÏÈ·ÚÒÓ ÔÍ¤ˆÓ Ô˘
·˘Ù¤˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó.

∆· Ê˘ÛÈÎ¿ Ï›Ë Î·È ¤Ï·È· Â›Ó·È ÌÂ›ÁÌ·Ù· ÁÏ˘ÎÂÚÈ‰›ˆÓ, ‰ËÏ·‰‹
ÂÛÙ¤ÚˆÓ ÙË˜ ÁÏ˘ÎÂÚ›ÓË˜ ÌÂ ‰È¿ÊÔÚ· ÔÍ¤· (Î˘Ú›ˆ˜ ·ÏÌÈÙÈÎfi, ÛÙÂ·-
ÙÈÎfi Î·È ÂÏ·˚Îfi). 

∫·Ù¿ ÙËÓ ·Ôı‹ÎÂ˘Û‹ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ, ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ Î·È ÂÓ˙‡ÌˆÓ, Ó· ˘‰ÚÔÏ˘ıÔ‡Ó. ªÂ ÙËÓ
˘‰ÚfiÏ˘ÛË, Ô˘ Â›Ó·È ÌÂÚÈÎ‹, Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÁÏ˘ÎÂÚ›ÓË Î·È ÂÏÂ‡ıÂÚ·
ÏÈ·Ú¿ ÔÍ¤·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·:

RCO–OCH2 HOCH2
π                                                 π

RCO–OCH + 3∏2√ → 3RCOO∏ + HOCH
π                                                 π

RCO–OCH2 HOCH2

∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ÏÈ·ÚÒÓ ÔÍ¤ˆÓ Â›Ó·È ¤Ó· ·fi Ù·
ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ÏÈ·Ú‹˜ Ô˘Û›·˜, ‰ÈfiÙÈ Ë ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘˜ ˘Ô-
‚·ıÌ›˙ÂÈ ÙÈ˜ ÔÚÁ·ÓÔÏËÙÈÎ¤˜ ÙË˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. §È·Ú‹ Ô˘Û›· ÌÂ ·˘ÍË-
Ì¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ıÂˆÚÂ›Ù·È Î·ÙÒÙÂÚË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ÌÂÙÚËıÂ› Ë ÔÍ‡ÙËÙ· ÂÏ·ÈÔÏ¿‰Ô˘ ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô
ÙË˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜. 

∏ ÔÍ‡ÙËÙ· Ô˘ ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜:
1. µ·ıÌfi˜ ÔÍ‡ÙËÙ·˜. ∂›Ó·È Ù· mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¡aOH ‹ ∫√∏ 1ª

Ù· ÔÔ›· ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ
ÏÈ·ÚÒÓ ÔÍ¤ˆÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ 100 g ÏÈ·Ú‹˜ Ô˘Û›·˜.

2. ∞ÚÈıÌfi˜ ÔÍ‡ÙËÙ·˜. ∂›Ó·È Ù· mg ∫√∏ Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ
ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ÏÈ·ÚÒÓ ÔÍ¤ˆÓ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó
ÛÂ 1 g ÏÈ·Ú‹˜ Ô˘Û›·˜.

3. √Í‡ÙËÙ· ÛÂ ÂÏ·˚Îfi ÔÍ‡. ∂›Ó·È Ù· g ‹ mg ÙÔ˘ ÂÏ·˚ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜
Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ 100 g ÏÈ·Ú‹˜ Ô˘Û›·˜. £ÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ fiÏ·
Ù· ÔÍ¤· Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÛÙË ÏÈ·Ú‹ ‡ÏË Â›Ó·È ÂÏ·˚Îfi
ÔÍ‡.

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 17

√•Àª∂∆ƒ∏™∏ ∂§∞πø¡

™Ùfi¯Ô˜
¡· ÌÔÚÂ›˜ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ˜
ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙËÓ ÔÍ‡ÙËÙ· ÂÓfi˜
ÂÏ·›Ô˘ ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙË˜ ÔÁÎÔ-
Ì¤ÙÚËÛË˜.

RCO–OCH2
π

RCO–OCH
π

RCO–OCH2

ÙÚÈÁÏ˘ÎÂÚ›‰ÈÔ

RCO√∏
ÂÏÂ‡ıÂÚÔ 

ÏÈ·Úfi ÔÍ‡
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∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÙËÓ  ÔÍ˘Ì¤ÙÚËÛË Â›Ó·È:

C17H33COOH + NaOH → C17H33COONa + H2O
ÂÏ·˚Îfi ÔÍ‡                        ÂÏ·˚Îfi Ó¿ÙÚÈÔ

√ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ‰Â›ÁÌ· ‰È·˘Á¤˜ Î·È ÍËÚfi. ∏ ‰È·Ï˘-
ÙÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ÌÂ›ÁÌ· ›ÛˆÓ fiÁÎˆÓ ·Èı¤Ú· - ·È-
ı·ÓfiÏË˜ 95%. ø˜ ‰Â›ÎÙË˜ ÁÈ· ÙËÓ Â‡ÚÂÛË ÙÔ˘ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘
ÛÙËÓ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ˘ÔÏÔÁÈÛÌÒÓ

ŒÛÙˆ fiÙÈ ˙˘Á›ÛÙËÎ·Ó · g ÂÏ·ÈÔÏ¿‰Ô˘ Î·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚË-
ÛË Î·Ù·Ó·ÏÒıËÎ·Ó ‚ mL ¡a√∏ 0,1ª.

·. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ‚·ıÌÔ‡ ÔÍ‡ÙËÙ·˜:

∆· ‚ mL ¡a√∏ 0,1M ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÔ‡Ó ÌÂ 0,1‚ mL ¡a√∏ 1ª.

°È· Ù· · g ÂÏ·ÈÔÏ¿‰Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒıËÎ·Ó 0,1‚ mL ¡a√∏ 1ª.

°È· Ù· 100 g ÂÏ·ÈÔÏ¿‰Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒıËÎ·Ó ¯ mL ¡a√∏ 1ª.

.

ÕÚ· Ô ‚·ıÌfi˜ ÔÍ‡ÙËÙ·˜ Â›Ó·È .

‚. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ·ÚÈıÌÔ‡ ÔÍ‡ÙËÙ·˜:

™Ù· ‚ mL NaOH 0,1 ª ˘¿Ú¯Ô˘Ó 0,1‚.10-3 mol NaOH.

∆· 0,1‚.10-3 mol NaOH ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÔ‡Ó ÌÂ 0,1‚.10-3 mol ∫OH.

™.ª.ª. ∫√∏ = 56.  ÕÚ· 1 mol ∫√∏ Â›Ó·È 56 g.

∆· 0,1‚.10-3 mol ∫OH Â›Ó·È 56.0,1‚.10-3 g ∫OH.

∆· 56.0,1‚.10-3 g ∫OH ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ · g ÂÏ·ÈÔÏ¿‰Ô˘.

∆·  ¯ g ∫√∏ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ 1 g ÂÏ·ÈÔÏ¿‰Ô˘:

ÕÚ· Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÔÍ‡ÙËÙ·˜ Â›Ó·È 5,6‚
·

 .

¯=5,6‚.10-3

·
 g ‹ 5,6‚

·
 mg KOH.

10‚
·

¯=0,1‚ . 100
·
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Á. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÔÍ‡ÙËÙ·˜ ÛÂ ÂÏ·˚Îfi ÔÍ‡:

™Ù· ‚ mL NaOH 0,1ª ˘¿Ú¯Ô˘Ó 0,1‚.10-3 mol NaOH.

∆· 0,1‚.10-3 mol NaOH ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÔ‡Ó ÌÂ 0,1‚.10-3 mol ÂÏ·˚ÎÔ‡
ÔÍ¤Ô˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜.

™.ª.ª. ÂÏ·˚ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ = 282. ÕÚ· ÙÔ 1 mol ÂÏ·˚ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Â›-
Ó·È 282 g. 

∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ù· 0,1‚.10-3 mol ÂÏ·˚ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÔ‡Ó ÌÂ
282.0,1‚.10-3 g ‹ 28,2‚.10-3 g ÂÏ·˚ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜.

∆· 28,2‚.10-3g ÂÏ·˚ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ · g ÂÏ·ÈÔÏ¿‰Ô˘.

∆·  ¯ g ÂÏ·˚ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ 100 g ÂÏ·ÈÔÏ¿‰Ô˘:

g ÂÏ·˚ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜.

ÕÚ· Ë ÔÍ‡ÙËÙ· ÛÂ ÂÏ·˚Îfi ÔÍ‡ Â›Ó·È 

∆È ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›ÙÂ

2,82‚
·

 .

¯=100 . 28,2‚ . 10-3

·
 ‹ 2,82‚

·

√ÚÁ·Ó· - ˘ÏÈÎ¿

ñ OÚıÔÛÙ¿ÙË
ñ §·‚›‰· ÛÙ‹ÚÈÍË˜ ÁÈ·

ÚÔ¯Ô˚‰·
ñ ¶ÚÔ¯Ô˚‰· ÙˆÓ 50 mL
ñ KˆÓÈÎ¤˜ ÊÈ¿ÏÂ˜ ÙˆÓ 250 mL 
ñ XˆÓ› ‰È‹ıËÛË˜
ñ OÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÙˆÓ

100mL                            
ñ Z˘Á·ÚÈ¿
ñ ™ÈÊÒÓÈÔ Ï‹ÚˆÛË˜ ÙˆÓ 10 mL 

ÃËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜

ñ EÏ·ÈfiÏ·‰Ô
ñ ¢È¿Ï˘Ì· NaOH 0,1M 
ñ ¢È¿Ï˘Ì· ‰Â›ÎÙË 

Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˚ÓË˜
ñ AÈı¤Ú·
ñ AÈı·ÓfiÏË 95%
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¶Â›Ú·Ì·

1. ™ÙËÚ›ÍÙÂ ÙËÓ ÚÔ¯Ô˝‰· ÌÂ ÙË Ï·‚›‰· ÛÙÔÓ ÔÚıÔÛÙ¿ÙË.

2. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ¯ˆÓÈÔ‡ ‰È‹ıËÛË˜ ÁÂÌ›ÛÙÂ ÙËÓ ÚÔ¯Ô˝‰· ÌÂ ÙÔ
‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ NaOH.

3. ∞ÓÔ›ÍÙÂ ÙË ÛÙÚfiÊÈÁÁ· Î·È ·Ê‹ÛÙÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ó· ÙÚ¤ÍÂÈ, Ì¤¯ÚÈ Ó·
ÁÂÌ›ÛÂÈ Ë ¿ÎÚË ÙË˜ ÚÔ¯Ô˝‰·˜ Ô˘ Â›Ó·È Î¿Ùˆ ·fi ÙË ÛÙÚfiÊÈÁÁ·.

4. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙÔ˘ ¡a√∏ ÛÙËÓ ÚÔ¯Ô˝‰·. 

∞Ú¯ÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË:..................................................................................

5. ∑˘Á›ÛÙÂ ÛÂ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË 10 g ÂÚ›Ô˘ ÂÏ·ÈÔÏ¿‰Ô˘, ÛËÌÂÈÒÓÔ-
ÓÙ·˜ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙË Ì¿˙· Ô˘ ˙˘Á›Û·ÙÂ.

ª¿˙· ÂÏ·ÈÔÏ¿‰Ô˘ (g)  = ..................................................................

6. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË 25 mL ·Èı¤Ú· Î·È 25 mL ·Èı·-
ÓfiÏË˜ 95%. ∞Ó·ÎÈÓ‹ÛÙÂ, Ì¤¯ÚÈ Ó· ‰È·Ï˘ıÂ› ÙÔ ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô.

7. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙË ÊÈ¿ÏË 5 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ê·ÈÓÔÏÔÊı·-
ÏÂ˝ÓË˜.

8. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ Î·Ù¿ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ¡a√∏ ·fi ÙËÓ ÚÔ-
¯Ô˝‰· ÛÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË, ·Ó·ÎÈÓÒÓÙ·˜ ÙË ÊÈ¿ÏË Û˘ÓÂ¯Ò˜.

9. ™ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÛÙË ÊÈ¿ÏË ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ¿¯ÚˆÌÔ ‹ ¤¯ÂÈ ÙÔ
¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡. ªfiÏÈ˜ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÛÙË ÊÈ¿ÏË ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÌfiÓÈ-
Ì· ¤ÓÙÔÓÔ Úfi‰ÈÓÔ ¯ÚÒÌ· (·ÎfiÌË Î·È ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË Ì›·˜ Î·È
ÌfiÓÔ ÛÙ·ÁfiÓ·˜), ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÙÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÛÙ·ÁfiÓˆÓ.

10. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙË Ó¤· ¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÛÙËÓ ÚÔ¯Ô˝‰·.

∆ÂÏÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË: ..................................................................................

11. ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¡a√∏ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒıËÎÂ. 

V1(mL) =............................................................................................

12. ∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙËÓ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË (ÛÙ¿‰È· 4-11) ¿ÏÏÂ˜ ‰‡Ô ÊÔÚ¤˜.

·. ª¿˙· ÂÏ·ÈÔÏ¿‰Ô˘ (g)  =..............................................................

∞Ú¯ÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË 2 = ......................................................................

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 17
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∆ÂÏÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË 2 = ......................................................................

V2(mL) = ......................................................................................

‚. ª¿˙· ÂÏ·ÈÔÏ¿‰Ô˘ (g)  = .............................................................

∞Ú¯ÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË 3 = ......................................................................

∆ÂÏÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË 3 = ......................................................................

V3(mL)  = ......................................................................................

13. ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙÔ Ì¤ÛÔ fiÚÔ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ.

V(mL)= = ..................................................................

14. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ:

·. ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÔÍ‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÈÔÏ¿‰Ô˘: 

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

‚. ÙÔ ‚·ıÌfi ÔÍ‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÈÔÏ¿‰Ô˘:

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

Á. ÙËÓ ÔÍ‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÏ·ÈÔÏ¿‰Ô˘ ÛÂ ÂÏ·˚Îfi ÔÍ‡:

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

V1+V2+V3

3
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∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜

1. °Ú¿„ÙÂ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÛÙËÓ ÔÔ›· ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È Ë ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË, ıÂ-
ˆÚÒÓÙ·˜ fiÙÈ Ù· ÔÍ¤· Â›Ó·È fiÏ· ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÂÏ·˚ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜.

2. °È·Ù› ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ˆ˜ ‰È·Ï‡ÙË˜ ÙÔ ÌÂ›ÁÌ· ·Èı¤Ú· - ·Èı·ÓfiÏË˜;

3. ∞Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·ÙÂ ‰È¿Ï˘Ì· NaOH 1ª, fiÛ· mL ı· Î·Ù·Ó·-
ÏÒÓÔÓÙ·Ó Î·Ù¿ ÙËÓ ÚÒÙË ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË;

4. ∞Ó ÙÔ Ï¿‰È Â›¯Â ¤ÓÙÔÓÔ ÛÎÔ‡ÚÔ ¯ÚÒÌ·, ÛÂ ÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ‰È·‰È-
Î·Û›·˜ ı· ˘‹Ú¯Â ‰˘ÛÎÔÏ›·;

5. ¢Ô¯Â›· Ï·‰ÈÔ‡ ·ÔıËÎÂ‡ÙËÎ·Ó ÛÂ ‰‡Ô ¯ÒÚÔ˘˜. √ ÚÒÙÔ˜ ‹Ù·Ó
ıÂÚÌfi˜ Î·È ˘ÁÚfi˜, ÂÓÒ Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ ‰ÚÔÛÂÚfi˜ Î·È ÍËÚfi˜. ªÂÙ¿ ·fi
·Ôı‹ÎÂ˘ÛË ÂÓfi˜ ¯ÚfiÓÔ˘ ÛÂ ÔÈ· Ï¿‰È· ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È Ë ÔÍ‡ÙËÙ· Ó·
Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË;

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 17
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£ÂˆÚ›·

∆· Û·Ô‡ÓÈ· Â›Ó·È ÌÂ›ÁÌ·Ù· ·Ï¿ÙˆÓ ÌÂ Î¿ÏÈÔ ‹
Ó¿ÙÚÈÔ ÙˆÓ ÏÈ·ÚÒÓ ÔÍ¤ˆÓ ÌÂ Ì·ÎÚÈ¿ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹
·Ï˘Û›‰· (10-20 ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î·).

∆· ¿Ï·Ù· ÌÂ Ó¿ÙÚÈÔ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ù· ÛÎÏËÚ¿ Û·Ô‡ÓÈ· [.¯.
CH3(CH2)14COO– Na+ ·ÏÌÈÙÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ].

∆· ¿Ï·Ù· ÌÂ Î¿ÏÈÔ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ù· Ì·Ï·Î¿ Û·Ô‡ÓÈ· [.¯.
CH3(CH2)16COO– ∫+ ÛÙÂ·ÙÈÎfi Î¿ÏÈÔ].

∆· Û·Ô‡ÓÈ· ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙˆÓ ÏÈÒÓ Î·È
ÙˆÓ ÂÏ·›ˆÓ ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ‹ ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘
(NaOH ‹ ∫√∏). ∆· ÙÚÈÁÏ˘ÎÂÚ›‰È· ·fi Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È Ù·
Ï›Ë Î·È Ù· ¤Ï·È· ‰È·ÛÒÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·˘Ù‹. ∆· ÚÔ˚fiÓÙ·
Â›Ó·È ¿Ï·Ù· ÌÂ Ó¿ÙÚÈÔ ‹ Î¿ÏÈÔ ÙˆÓ ÏÈ·ÚÒÓ ÔÍ¤ˆÓ, Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó
ÙÔ Û·Ô‡ÓÈ, Î·È ÁÏ˘ÎÂÚ›ÓË.

°È· ·Ïfi ÙÚÈÁÏ˘ÎÂÚ›‰ÈÔ:

H2C–OCOC17H33 CH2OH
π                                                 π

HC–OCOC17H33 + 3Na√H → 3C17H33COONa + CHOH
π                                                 π

H2C–OCOC17H33 CH2OH

ÙÚÈÂÏ·˝ÓË                                 Û·Ô‡ÓÈ             ÁÏ˘ÎÂÚ›ÓË

°È· ÌÂÈÎÙfi ÙÚÈÁÏ˘ÎÂÚ›‰ÈÔ:
H2C–OCOC15H31 C15H31COONa   CH2OH

π                                                 π
HC–OCOC17H35 + 3Na√H → C17H35COONa + CHOH

π                                                 π
H2C–OCOC17H33 C17H33COONa     CH2OH

ÛÙÂ·ÙÔ-·ÏÌÈÙÔ-ÂÏ·˝ÓË                         Û·Ô‡ÓÈ        ÁÏ˘ÎÂÚ›ÓË

∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Û·ˆÓÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÏÈÒÓ Î·È ÙˆÓ
ÂÏ·›ˆÓ.

°È· ÙËÓ ÈÔ Â‡ÎÔÏË ·Ú·Ï·‚‹ ÙÔ˘ Û·Ô˘ÓÈÔ‡ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ·Ï¿ÙÈ
(NaCl). ∏ ÁÏ˘ÎÂÚ›ÓË Î·È Ë ÂÚ›ÛÛÂÈ· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘
‹ ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘ Â›Ó·È Â˘‰È¿Ï˘Ù· ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ, ÂÓÒ Ë ‰È·-

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 18

¶∞ƒ∞™∫∂À∏ ™∞¶√À¡πø¡

™Ùfi¯Ô˜
¡· ÌÔÚÂ›˜ Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ˜ Î·È
Ó· ÂÎÙÂÏÂ›˜ ÙÔ˘˜ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡˜ ÁÈ·
ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ Û·Ô˘ÓÈÒÓ. 



120

Ï˘ÙfiÙËÙ· ÙÔ˘ Û·Ô˘ÓÈÔ‡ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È. ŒÙÛÈ ÙÔ Û·Ô‡ÓÈ ÂÈÏ¤ÂÈ
ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, ·fi fiÔ˘ Î·È ·Ú·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÍ·Ï¿ÙˆÛË.

∏ ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ Û·Ô˘ÓÈÒÓ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ‰Ô-
Ì‹ ÙÔ˘˜. ∏ Ì›· ¿ÎÚË ÙÔ˘ ÌÔÚ›Ô˘ ÙÔ˘ Û·Ô˘ÓÈÔ‡ Â›Ó·È ÌÈ· Ì·-
ÎÚÈ¿ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰· Ô˘ Â›Ó·È ·‰È¿Ï˘ÙË ÛÙÔ ÓÂÚfi (˘‰Úfi-
ÊÔ‚Ë). ∏ ¿ÏÏË ¿ÎÚË ÙÔ˘ ¤¯ÂÈ ‰ÔÌ‹ ¿Ï·ÙÔ˜ (–COO–Na+) Î·È
ÂÔÌ¤Óˆ˜ ‰È·Ï‡ÂÙ·È Â‡ÎÔÏ· ÛÙÔ ÓÂÚfi (˘‰ÚfiÊÈÏË). √È ·Î·-
ı·ÚÛ›Â˜ Î·È Ù· Ï¿‰È· ¤¯Ô˘Ó ‰ÔÌ‹ ·ÚfiÌÔÈ· ÌÂ ÙËÓ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹
·Ï˘Û›‰· ÙÔ˘ Û·Ô˘ÓÈÔ‡, ÁÈ’  ·˘Ùfi Î·È ÙÔ Û·Ô‡ÓÈ Ù· ‰È·Ï‡ÂÈ.
™˘Á¯ÚfiÓˆ˜ Ë ˘‰ÚfiÊÈÏË ¿ÎÚË ÙÔ˘ Û·Ô˘ÓÈÔ‡ ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂ-
Úfi. ŒÙÛÈ ÙÔ Û·Ô‡ÓÈ ‰È·Ï‡ÂÈ ÙÈ˜ ÏÈ·Ú¤˜ ·Î·ı·ÚÛ›Â˜ Î·È ÛÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÍÂÏ¤ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi, ÔfiÙÂ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È Î·È
ÔÈ ·Î·ı·ÚÛ›Â˜ (ÂÈÎfiÓ· 18.1).

∆Ô Û·Ô‡ÓÈ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÎ‰ËÏÒÛÂÈ ÙËÓ ·ÔÚ-
Ú˘·ÓÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ‰Ú¿ÛË ÛÂ ÛÎÏËÚfi ÓÂÚfi Î·È ÛÂ fiÍÈÓÔ
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

∆È ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›ÙÂ

∫·ÓfiÓÂ˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜

1. ∆Ô ¡aOH Â›Ó·È ‰È·‚ÚˆÙÈÎ‹ Ô˘Û›·. ¶Ú¤ÂÈ Ó·  ¯ÂÈÚ›˙ÂÛÙÂ ·ÎfiÌ·
Î·È Ù· ·Ú·È¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù¿ ÙÔ˘ ÊÔÚÒÓÙ·˜ Á¿ÓÙÈ·. 

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 18

∂ÈÎfiÓ· 18.1

™ÎÏËÚfi ÓÂÚfi: ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏÂ˜
ÔÛfiÙËÙÂ˜ ·Ï¿ÙˆÓ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘
(Ca) Î·È Ì·ÁÓËÛ›Ô˘ (Mg).

√ÚÁ·Ó· - ˘ÏÈÎ¿

ñ ¶ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜ ‹ ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË
ÙˆÓ 250 mL

ñ P¿‚‰Ô ·Ó¿‰Â˘ÛË˜    
ñ OÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÙˆÓ

100mL  
ñ ¶ËÁ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜
ñ ™¿ÙÔ˘Ï·
ñ ⁄·ÏÔ ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘
ñ ¢ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜

ÃËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜

ñ EÏ·ÈfiÏ·‰Ô
ñ KÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· NaOH
ñ KÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· NaCl
ñ AÈı·ÓfiÏË
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∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 18

2. ø˜ ËÁ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ˘Ô¯ÚÂˆÙÈÎ¿ Ï¿Î· ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ¿ ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓË ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ Ì·Ó‰‡·˜ (ÔfiÙÂ ı· ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈËıÂ› ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ·ÓÙ› ÁÈ· ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜).

¶Â›Ú·Ì·

1. ™Â ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜ ÙˆÓ 250 mL ÙÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ 10 mL ÂÏ·È-
ÔÏ¿‰Ô˘, 20 mL ·Èı·ÓfiÏË˜ Î·È 10 mL ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ ‰È·-
Ï‡Ì·ÙÔ˜ NaOH.

¶ÔÈÔ ÚfiÏÔ ¤¯ÂÈ Ë ÚÔÛı‹ÎË ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜;

..............................................................................................

2. ∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ÛÙËÓ ËÁ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Î·È ıÂÚ-
Ì¿ÓÙÂ ÙÔ, ·Ó·‰Â‡ÔÓÙ·˜ Û˘ÓÂ¯Ò˜, Â› 20 min ÂÚ›Ô˘. 

∏ ·Ó¿‰Â˘ÛË ÌÔÚÂ› Ó· Û˘ÓÂ¯ÈÛÙÂ› ÁÈ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ, Â¿Ó
‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› ·ÚÎÂÙ‹ ÔÛfiÙËÙ· ·¯‡ÚÚÂ˘ÛÙË˜ Ì¿˙·˜.

3. ∞ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙÂ ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Î·È ·Ê‹ÛÙÂ  ÙÔ
Ó· ÎÚ˘ÒÛÂÈ.

4. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ 50 mL ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ NaCl.

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

¶Ò˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·˘Ù‹ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›·;

................................................................................................................

5. ¶¿ÚÙÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÌÂ ÌÈ· Û¿ÙÔ˘Ï· ÙÔ Û·Ô‡ÓÈ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙË-
ÎÂ Î·È ÙÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÙÔ ÛÂ Á˘¿ÏÈÓË Ï¿Î· ‹ ‡·ÏÔ ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘, ÁÈ·
Ó· ÛÙÂÁÓÒÛÂÈ.

6. ™Â ‰‡Ô ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÙÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ 5 mL ÓÂÚÔ‡ Î·È ÛÙ·-
ÁfiÓÂ˜ ÂÏ·ÈÔÏ¿‰Ô˘. 

7. ™ÙÔÓ ¤Ó·Ó ·fi ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÌÂ ÙË Û¿ÙÔ˘Ï· ÌÈ-
ÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· Û·Ô˘ÓÈÔ‡. 

8. ∫ÏÂ›ÛÙÂ ÌÂ ÙÔ ‰¿ÎÙ˘Ïfi Û·˜ ÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Î·È ·Ó·Ù·Ú¿ÍÙÂ ÙÔ˘˜.

¶ÚÔÛÔ¯‹!
To NaOH Â›Ó·È ‰È·-
‚ÚˆÙÈÎfi. 

¶ÚÔÛÔ¯‹!
∏ ·Èı·ÓfiÏË Â›Ó·È
Â‡ÊÏÂÎÙË Ô˘Û›·. 
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9. ∞Ê‹ÛÙÂ ÙÔ˘˜ Ó· ËÚÂÌ‹ÛÔ˘Ó Î·È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙˆÓ
ÛˆÏ‹ÓˆÓ.

À¿Ú¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚ¿ ÛÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙˆÓ ‰‡Ô ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ;

................................................................................................................

................................................................................................................

∂ÍËÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ Û·Ô˘ÓÈÔ‡.

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜

1. °Ú¿„ÙÂ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ Û·Ô˘ÓÈÔ‡ ·fi ¤Ó· ÙÚÈÁÏ˘ÎÂ-
Ú›‰ÈÔ.

2. ∆· ·ÔÊÚ·ÎÙÈÎ¿ ·Ô¯ÂÙÂ‡ÛÂˆÓ (.¯. Drano, Tuboflo) Â›Ó·È ÛÙÂ-
ÚÂfi NaOH ‹ ÛÙÂÚÂfi ∫√∏.  ∆· Î·ı·ÚÈÛÙÈÎ¿ ·˘Ù¿ ÍÂ‚Ô˘ÏÒÓÔ˘Ó
ÙÈ˜ ·Ô¯ÂÙÂ‡ÛÂÈ˜ ‰È·Ï‡ÔÓÙ·˜ Ù· Ï›Ë. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÙÔ
ÌË¯·ÓÈÛÌfi;

3. ƒ›¯ÓÔ˘ÌÂ Ì›· ÛÙ·ÁfiÓ· Ï·‰ÈÔ‡ Î·È Ï›ÁË ÔÛfiÙËÙ· Û·Ô˘ÓÈÔ‡ ÛÂ
ÓÂÚfi. ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÙÈ ı· Û˘Ì‚Â› ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·, ÛÂ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎfi
Â›Â‰Ô. 

4. ∆Ô ÓÂÚfi ÌÈ·˜ fiÏË˜ Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ÛÎÏËÚfi. ∆È Úfi‚ÏËÌ· ·ÓÙÈÌÂ-
Ùˆ›˙Ô˘Ó ÔÈ Î¿ÙÔÈÎÔÈ ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ Û·Ô˘ÓÈÒÓ;

5. ∆È ÛÙfi¯Ô ¤¯ÂÈ Ë ÂÍ·Ï¿ÙˆÛË; ∂ÍËÁ‹ÛÙÂ Ò˜ ·˘Ùfi˜ Ô ÛÙfi¯Ô˜ ÂÈ-
Ù˘Á¯¿ÓÂÙ·È.

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 18
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£ÂˆÚ›·

∆· Û·Ô‡ÓÈ· Â›Ó·È ÌÂ›ÁÌ·Ù· ·Ï¿ÙˆÓ ÌÂ Ó¿ÙÚÈÔ ‹
Î¿ÏÈÔ ÙˆÓ ÏÈ·ÚÒÓ ÔÍ¤ˆÓ ÌÂ Ì·ÎÚÈ¿ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ·Ï˘-
Û›‰· (10-20 ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î·) (‚Ï¤Â ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 18):

CH3(CH2)14COO– Na+ ·ÏÌÈÙÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ

CH3(CH2)16COO– ∫+ ÛÙÂ·ÙÈÎfi Î¿ÏÈÔ

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Ù· Û·Ô‡ÓÈ· ÓÔıÂ‡ÔÓÙ·È. √È ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÓÔ-
ıÂ›Â˜ Â›Ó·È ÌÂ ˘‰Ú‡·ÏÔ Î·È Ù¿ÏÎË, Ô˘ Â›Ó·È ·ÓfiÚÁ·ÓÂ˜ Ô˘Û›Â˜. √È
Ô˘Û›Â˜ ·˘Ù¤˜, ÛÂ ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ·, ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÚfiÛıÂÙ· ÂÈÙÚÂÙ¿
ÁÈ· Ù· Û·Ô‡ÓÈ·. 

∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ë Â› ÙÔÈ˜ % ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ Û·Ô˘ÓÈÒÓ ÛÂ ÏÈ·-
Ú¿ ÔÍ¤·, ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ ÙÔ˘˜ ÌÂ ¡a ‹ ∫, Â›Ó·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎfi ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ Û·Ô˘ÓÈÒÓ. ™ÙÔÓ ›Ó·Î· 19.1 Ê·›ÓÂÙ·È Ë
ÂÏ¿¯ÈÛÙË Â› ÙÔÈ˜ % ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ÏÈ·Ú¿ ÔÍ¤· Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó·
ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ Û·Ô˘ÓÈÒÓ.

¶›Ó·Î·˜ 19.1

™Â ÚÒÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ Ù· ÏÈ·Ú¿ ÔÍ¤· ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ Â›-
‰Ú·ÛË ÔÍ¤ˆÓ ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚˆÓ ·fi ·˘Ù¿. ∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ˘‰·-
ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÔÚÈÛÌ¤ÓË˜ Ì¿˙·˜ Û·Ô˘ÓÈÔ‡:

2RCOONa + H2SO4 → 2RCOOH + Na2SO4

∆· ÏÈ·Ú¿ ÔÍ¤· Â›Ó·È ·‰È¿Ï˘Ù· ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È ·Ô‚¿ÏÏÔÓÙ·È.

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 19

¶ƒ√™¢π√ƒπ™ª√™ §π¶∞ƒø¡ 
√•∂ø¡ ™∂ ™∞¶√À¡π∞

™Ùfi¯Ô˜
¡· ÌÔÚÂ›˜ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ˜
ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ¿ ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·
ÙˆÓ Û·Ô˘ÓÈÒÓ ÛÂ ÏÈ·Ú¿ ÔÍ¤·.  
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™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ù· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÏÈ·Ú¿ ÔÍ¤· ‰È·¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ
˘fiÏÔÈÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ ÂÎ¯‡ÏÈÛË ÌÂ ÂÙÚÂÏ·˚Îfi ·Èı¤Ú·, ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô
Â›Ó·È Â˘‰È¿Ï˘Ù·. °È· ÙËÓ ·Ú·Ï·‚‹ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ Ô ÂÙÚÂÏ·˚Îfi˜ ·Èı¤-
Ú·˜ ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹. 

∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙˆÓ ÏÈ·ÚÒÓ ÔÍ¤ˆÓ ˙˘Á›˙ÂÙ·È Î·È ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Ë Â›
ÙÔÈ˜ % ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ Û·Ô˘ÓÈÔ‡ Û’ ·˘Ù¿.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡

ŒÛÙˆ fiÙÈ ˙˘Á›ÛÙËÎ·Ó · g Û·Ô˘ÓÈÔ‡ Î·È ÂÏ‹ÊıËÛ·Ó ‚ g ÏÈ·ÚÒÓ
ÔÍ¤ˆÓ. ∏ Â› ÙÔÈ˜ % ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ Û·Ô˘ÓÈÔ‡ ÛÂ ÏÈ·Ú¿
ÔÍ¤· Â›Ó·È:

ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· Â› ÙÔÈ˜ %=

∆È ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›ÙÂ

100‚
·

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 19

√ÚÁ·Ó· - ˘ÏÈÎ¿

ñ TÚ›ÊÙË
ñ Z˘Á·ÚÈ¿
ñ KˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 500 mL
ñ OÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÙˆÓ 100 mL   
ñ 2 ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ¿ ¯ˆÓ›· ÙˆÓ 500 mL
ñ OÚıÔÛÙ¿ÙË - ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ ÁÈ· 

ÙÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎfi ¯ˆÓ›
ñ ƒ¿‚‰Ô ·Ó¿‰Â˘ÛË˜
ñ ¶ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜ ÙˆÓ 500 mL
ñ ¶ËÁ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜
ñ ¶ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎfi ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹Ú· ÎÂÓÔ‡

ÃËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜

ñ ™·Ô‡ÓÈ
ñ £ÂÈÈÎfi ÔÍ‡ H2SO4 1M
ñ ¶ÂÙÚÂÏ·˚Îfi ·Èı¤Ú·
ñ ¢È¿Ï˘Ì· ‰Â›ÎÙË ËÏÈ·Óı›ÓË˜
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∫·ÓfiÓÂ˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜

1. √ ÂÙÚÂÏ·˚Îfi˜ ·Èı¤Ú·˜ Â›Ó·È ˘ÁÚfi ÌÂ ¯·ÌËÏfi Û.‚. (<65 ÔÆC) Î·È
Â‡ÊÏÂÎÙÔ. ∏ ÂÍ¿ÙÌÈÛ‹ ÙÔ˘ ··ÈÙÂ› È‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹ Î·È ÂÈ-
‚¿ÏÏÂÙ·È Ó· Á›ÓÂÈ ÛÂ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎfi ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹Ú· ÎÂÓÔ‡.

¡· ÏËÊıÂ› ˘fi„Ë fiÙÈ, ÂÓÒ Ô ˘ÁÚfi˜ ÂÙÚÂÏ·˚Îfi˜ ·Èı¤Ú·˜ ¤¯ÂÈ ˘-
ÎÓfiÙËÙ· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙÔ ÓÂÚfi, ÔÈ ·ÙÌÔ› ÙÔ˘ Â›Ó·È ‚·Ú‡ÙÂÚÔÈ ·fi
›ÛÔ fiÁÎÔ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú·. 

2. ∆Ô  ˘ÎÓfi  ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡, fiÙ·Ó ¤ÛÂÈ ÛÙÔ ‰¤ÚÌ·, ÚÔÎ·ÏÂ› ÛÔ‚·Ú¿
ÂÁÎ·‡Ì·Ù·. ¡· ¯ÂÈÚ›˙ÂÛÙÂ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÚÔÛÔ¯‹  Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù¿ ÙÔ˘
ÊÔÚÒÓÙ·˜ ¿ÓÙ· Á¿ÓÙÈ· Î·È ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ¿ Á˘·ÏÈ¿. ¡· ı˘Ì¿ÛÙÂ
fiÙÈ Ë ·Ú·›ˆÛ‹ ÙÔ˘ Á›ÓÂÙ·È  ÌÂ ÛÙ·‰È·Î‹ ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜ ÛÙÔ
ÓÂÚfi Î·È ÔÙ¤  ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·. À¿Ú¯ÂÈ Î›Ó‰˘ÓÔ˜, ÏfiÁˆ ÙË˜ ÈÛ¯˘Ú‹˜
ÂÍÒıÂÚÌË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜, Ó· ÂÎÙÈÓ·¯ıÔ‡Ó ÛÙ·ÁÔÓ›‰È·  ÔÍ¤Ô˜ Î·È Ó·
ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ˙ËÌÈ¤˜.

¶Â›Ú·Ì·

1. ∆Ú›„ÙÂ ÛÙÔÓ ÙÚ›ÊÙË ÙÔ Û·Ô‡ÓÈ.

2. ∑˘Á›ÛÙÂ ÛÂ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 500 mL 20 g ÂÚ›Ô˘ ÙÚÈÌÌ¤ÓÔ˘
Û·Ô˘ÓÈÔ‡, ÛËÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙË Ì¿˙· Ô˘ ˙˘Á›Û·ÙÂ.

ª¿˙· Û·Ô˘ÓÈÔ‡ (g): ........................................................................

3. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙË ÊÈ¿ÏË 250 mL ıÂÚÌÔ‡ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È
·Ó·‰Â‡ÛÙÂ, ÁÈ· Ó· ‰È·Ï˘ıÂ› ÙÔ Û·Ô‡ÓÈ.

4. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙË ÊÈ¿ÏË 2-3 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙË˜ ËÏÈ·Óı›ÓË˜.

5. ªÂ ÌÂÁ¿ÏË ÚÔÛÔ¯‹ ÚÔÛı¤ÛÙÂ Î·Ù¿ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜
∏2S√4 1ª, Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ
Î·È Ó· Á›ÓÂÈ ÎfiÎÎÈÓÔ.

6. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ·ÎfiÌË 2 mL ∏2S√4 1ª.

7. ∞Ó·‰Â‡ÛÙÂ ÈÛ¯˘Ú¿ Î·È ·Ê‹ÛÙÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ó· ÎÚ˘ÒÛÂÈ.

¶ÚÔÛÔ¯‹!
∏ ÚÔÛı‹ÎË ∏2SO4 Â›-
Ó·È ¤ÓÙÔÓ· ÂÍÒıÂÚÌË. 
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8. ªÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÛÂ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎfi ¯ˆÓ›.

9. •ÂÏ‡ÓÙÂ ÙË ÊÈ¿ÏË 2 ÊÔÚ¤˜ ÌÂ 15 mL ·fi ÙÔ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi
Î·È ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ Ù· ÂÎÏ‡Ì·Ù· ÛÙÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎfi ¯ˆÓ›.

10. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎfi ¯ˆÓ› 100 mL ÂÙÚÂÏ·˚ÎÔ‡ ·Èı¤Ú·.

11. ¶ˆÌ·Ù›ÛÙÂ ÙÔ ¯ˆÓ›, ·Ó·ÎÈÓ‹ÛÙÂ Î·È ·Ê‹ÛÙÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ó· ËÚÂ-
Ì‹ÛÂÈ.

12. ∞ÊÔ‡ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÂ› Ë ·ÈıÂÚÈÎ‹ ÛÙÈ‚¿‰·, ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ ÙËÓ ˘‰·ÙÈÎ‹
ÛÙÈ‚¿‰· ÛÂ ‰Â‡ÙÂÚÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎfi ¯ˆÓ›.

13. ™ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎfi ¯ˆÓ› Â·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ Ù· ÛÙ¿‰È· 10 Î·È 11.

14. ∞fi ÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎÔ‡ ¯ˆÓÈÔ‡ ·Ô¯‡ÛÙÂ ÙËÓ
˘‰·ÙÈÎ‹ ÛÙÈ‚¿‰·.

15. ∂ÓÒÛÙÂ ÙÈ˜ ‰‡Ô ·ÈıÂÚÈÎ¤˜ ÛÙÈ‚¿‰Â˜ ÛÂ ¤Ó· ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎfi ¯ˆÓ›.

16. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙÔ ¯ˆÓ› 100 mL ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡.

17. ¶ˆÌ·Ù›ÛÙÂ ÙÔ ¯ˆÓ› Î·È ·Ó·Ù·Ú¿ÍÙÂ ÙÔ, ÁÈ· Ó· ÍÂÏ˘ıÂ› Ë ·ÈıÂ-
ÚÈÎ‹ ÛÙÈ‚¿‰·.

18. ∞fi ÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎÔ‡ ¯ˆÓÈÔ‡ ·Ô¯‡ÛÙÂ ÙËÓ
˘‰·ÙÈÎ‹ ÛÙÈ‚¿‰·.

19. ∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ Ù· ÛÙ¿‰È· 16, 17 Î·È 18.

20. ∑˘Á›ÛÙÂ ÙË ÊÈ¿ÏË ÙË˜ ·ÔÛÙ·ÎÙÈÎ‹˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜.

ª¿˙· ÊÈ¿ÏË˜ (g): ..............................................................................

21. ªÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ ÙËÓ ·ÈıÂÚÈÎ‹ ÛÙÈ‚¿‰· ·fi ÙÔ ¯ˆÓ› ÛÙË ÊÈ¿ÏË ÙË˜
·ÔÛÙ·ÎÙÈÎ‹˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜.

22. ∞ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙÂ ÙÔ ‰È·Ï‡ÙË ÛÂ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎfi ÂÍ·-
ÙÌÈÛÙ‹Ú· ÎÂÓÔ‡. ∂¿Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ, Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁ‹-
ÛÙÂ ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ ·fiÛÙ·ÍË˜ Î·È ·ÔÛÙ¿ÍÙÂ ÙÔÓ ·È-
ı¤Ú· ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË  ÚÔÛÔ¯‹ Î·È ÌÂ ‹È· ı¤ÚÌ·ÓÛË.

23. ∞ÊÔ‡ ÎÚ˘ÒÛÂÈ, ˙˘Á›ÛÙÂ ÙË ÊÈ¿ÏË Î·È Ù· ÏÈ·Ú¿ ÔÍ¤· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ.

m1= (Ì¿˙· ÊÈ¿ÏË˜ + ÏÈ·Ú¿ ÔÍ¤·)1 (g): ........................................

24. ∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÙË ÊÈ¿ÏË ÌÂ Ù· ÏÈ·Ú¿ ÔÍ¤· ÛÂ ˘ÚÈ·Ù‹ÚÈÔ 100 ÆC
ÁÈ· 15 min.

25. ∞ÊÔ‡ ÎÚ˘ÒÛÂÈ, ˙˘Á›ÛÙÂ ÙËÓ ¿ÏÈ.

m2= (Ì¿˙· ÊÈ¿ÏË˜ + ÏÈ·Ú¿ ÔÍ¤·)2 (g): ........................................

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 19

¶ÚÔÛÔ¯‹!
∂‡ÊÏÂÎÙÔ˜ ‰È·Ï‡ÙË˜.
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26. ∂¿Ó Ë m1 ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi ÙË  m2, Â·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ 25, Ì¤¯ÚÈ
Ó· ÛÙ·ıÂÚÔÔÈËıÂ› Ë Ì¿˙· ÙË˜ ÊÈ¿ÏË˜ ÌÂ Ù· ÏÈ·Ú¿ ÔÍ¤·.

27. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ˙‡ÁÈÛË.

mÙÂÏÈÎ‹ (g) = ........................................................................................

28. ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙË Ì¿˙· ÙˆÓ ÏÈ·ÚÒÓ ÔÍ¤ˆÓ.

m (g) = ................................................................................................

29. ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙËÓ Â› ÙÔÈ˜ % ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ Û·Ô˘ÓÈÔ‡ ÛÂ ÏÈ-
·Ú¿ ÔÍ¤·.

¶ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· % = ........................................................................

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜

1. °È·Ù› Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÙˆÓ ÏÈ·ÚÒÓ ÔÍ¤ˆÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Â›-
Ó·È ¤Ó‰ÂÈÍË ÔÈfiÙËÙ·˜ ÁÈ· Ù· Û·Ô‡ÓÈ·;

2. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘ ∏2SO4;

3. ∂¿Ó ÚÔÛı¤Ù·ÌÂ ÂÙÚÂÏ·˚Îfi ·Èı¤Ú· ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘
∏2SO4, ı· ·Ú·Ï·Ì‚¿Ó·ÌÂ Ù· ÏÈ·Ú¿ ÔÍ¤·;

4. °È·Ù› Ë ˘‰·ÙÈÎ‹ ÛÙÈ‚¿‰· ·Ô¯‡ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ¯ˆÓÈÔ‡;

5. °È·Ù› ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘ ∏2SO4;
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£ÂˆÚ›·

√È ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Â›Ó·È ÔÏ˘˘‰ÚÔÍ˘-·Ï‰Â˛‰Â˜ ‹
ÔÏ˘˘‰ÚÔÍ˘-ÎÂÙfiÓÂ˜. ∂›Ó·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘
ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜ ·Ï‰Â¸‰ÈÎ‹ ‹ ÎÂÙÔÓÈÎ‹
ÔÌ¿‰· Î·È ÔÏÏ¿ ˘‰ÚÔÍ‡ÏÈ·.

√È ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜
Î·ÙËÁÔÚ›Â˜:

·. ÙÔ˘˜ ÌÔÓÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜, fiˆ˜ Â›Ó·È Ë ÁÏ˘Îfi˙Ë, Ë
Á·Ï·ÎÙfi˙Ë (·Ï‰fi˙Â˜) Î·È Ë ÊÚÔ˘ÎÙfi˙Ë (ÎÂÙfi˙Ë),

‚. ÙÔ˘˜ ‰ÈÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜, fiˆ˜ Â›Ó·È Ë Ï·ÎÙfi˙Ë, Ë
Ì·ÏÙfi˙Ë Î·È Ë Û·Î¯·Úfi˙Ë, Î·È

Á. ÙÔ˘˜ ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜, fiˆ˜ Â›Ó·È ÙÔ ¿Ì˘ÏÔ, ÙÔ ÁÏ˘ÎÔÁfiÓÔ Î·È Ë
Î˘ÙÙ·Ú›ÓË.

√È ÌÔÓÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜ Î·È ÔÚÈÛÌ¤ÓÔÈ ‰ÈÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜ Â›Ó·È ·Ó·ÁˆÁÈÎ¿
ÛÒÌ·Ù·. √ÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ· ·ÎfiÌ· Î·È ·fi Ù· ‹È· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ·
∆Ôllens (·ÌÌˆÓÈ·Îfi ‰È¿Ï˘Ì· AgNO3) Î·È Fehling (·ÏÎ·ÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·
ıÂÈÈÎÔ‡ ¯·ÏÎÔ‡).

∫·Ù¿ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›Ô˘ ∆Ôllens Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Î¿-
ÙÔÙÚÔ (Î·ıÚ¤ÊÙË˜). ∞˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ó·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ Ag+ ÛÂ
ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ∞g.

∫·Ù¿ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›Ô˘ Fehling Ù· ÈfiÓÙ· Cu2+ ·Ó¿ÁÔ-
ÓÙ·È ÛÂ Cu+. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÎÂÚ·Ì¤Ú˘ıÚÔ ›˙ËÌ· ÔÍÂÈ-
‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡ π Î·È ÙÔ ·Ú¯ÈÎ¿ ‚·ı‡ ÌÏÂ ‰È¿Ï˘Ì· ·Ô¯ÚˆÌ·Ù›˙ÂÙ·È.

∏ ÔÍÂ›‰ˆÛË ÙˆÓ ‰ÈÛ·Î¯·ÚÈÙÒÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔÓ ÙÚfiÔ Û˘Ó¤Óˆ-
ÛË˜ ÙˆÓ ÌÔÓÔÛ·Î¯·ÚÈÙÒÓ ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë Û·Î¯·-
Úfi˙Ë ‰ÂÓ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ·Ó·ÁˆÁÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, ÂÓÒ Ë Ì·ÏÙfi˙Ë Î·È Ë Á·Ï·-
ÎÙfi˙Ë ÔÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È.

¶ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜, fiˆ˜ ÙÔ ¿Ì˘ÏÔ, ‰ÂÓ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ·Ó·ÁˆÁÈÎ¤˜
È‰ÈfiÙËÙÂ˜. ™˘ÓÂÒ˜ Ë ·Ó›¯ÓÂ˘Û‹ ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ Ù· ·ÓÙÈ-
‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· Tollens Î·È Fehling ·ÏÏ¿ ÌÂ ¿ÏÏ· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ·.

ŒÙÛÈ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ ¿Ì˘ÏÔ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ‚¿Ì-
Ì·ÙÔ˜ Èˆ‰›Ô˘. ŸÙ·Ó ÌfiÚÈ· Î·È ÈfiÓÙ· Èˆ‰›Ô˘ ¤ÏıÔ˘Ó ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ Ù· Ì·-
ÎÚÔÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ·Ì‡ÏÔ˘, «ÚÔÛÚÔÊÒÓÙ·È» Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó Û˘ÌÏ¤ÁÌ·-
Ù· ÌÂ ¯ÚÒÌ· Á·Ï¿˙ÈÔ.

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 20

™Ùfi¯ÔÈ
¡· ÌÔÚÂ›˜
ñ ¡· ÂÎÙÂÏÂ›˜ ÂÈÚ¿Ì·Ù· ·ÓÙÈ-

‰Ú¿ÛÂˆÓ ˘‰·Ù·ÓıÚ¿ÎˆÓ ÌÂ
Ù· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· Tollens Î·È
Fehling.

ñ ¡· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÈ˜ ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›-
ÙÂ˜ ÌÂ ÈÒ‰ÈÔ. 

ñ ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ˜ ÙËÓ ÂÚÈÂ-
ÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ Û¿Î¯·Ú· ÙˆÓ
Û·Î¯·ÚÔ‡¯ˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÌÂ
¯Ú‹ÛË ‰È·ıÏ·ÛÈÌ¤ÙÚÔ˘ Ù‡-
Ô˘ Brix Î·È Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ ˘-
ÎÓÔÌ¤ÙÚˆÓ - ·Ú·ÈÔÌ¤ÙÚˆÓ. 

∞¡∆π¢ƒ∞™∂π™ À¢∞∆∞¡£ƒ∞∫ø¡
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√ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÂ Û¿Î¯·Ú· ÂÓfi˜ Û·Î¯·-
ÚÔ‡¯Ô˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Á›ÓÂÙ·È:

·. ªÂ ¯Ú‹ÛË ‰È·ıÏ·ÛÈÌ¤ÙÚÔ˘, ÁÈ·Ù› Ô ‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÂÓfi˜
Û·Î¯·ÚÔ‡¯Ô˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË
Û·Î¯¿ÚˆÓ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·.

ª›· ÛÙ·ÁfiÓ· ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
Á˘¿ÏÈÓË˜ Ú¿‚‰Ô˘, ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ÚÈÛÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘.
∫·ÙfiÈÓ ‰È·‚¿˙ÂÙ·È Ë ¤Ó‰ÂÈÍË Â¿Óˆ ÛÙÔ fiÚÁ·ÓÔ (‚Ï¤Â ÂÚ-
Á·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 5).

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ‰È·ıÏ·Û›ÌÂÙÚÔ Ù‡-
Ô˘ µrix (ÌÚÈÍfiÌÂÙÚÔ), Ô ‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ ‚·ıÌÔ‡˜ ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ Brix.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È Ì¤Ûˆ ›Ó·Î· Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfi-
ÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Û¿Î¯·Ú· (ÛÂ g Û·Î¯¿ÚˆÓ / 1.000 mL
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, ‚Ï¤Â ›Ó·Î· 20.1).

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â›ÛË˜ ‰È·ıÏ·Û›ÌÂÙÚ· (Î˘Ú›ˆ˜ ¯ÂÈÚfi˜)
Ô˘ ÌÂÙÚÔ‡Ó ·Â˘ıÂ›·˜ ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
ÛÂ Û¿Î¯·Ú· ÂÎÊÚ·ÛÌ¤ÓË ÛÂ % w/v.

‚. ªÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ·Ú·ÈfiÌÂÙÚ· - ˘ÎÓfiÌÂÙÚ·. ∆· Û·Î¯·ÚÔ‡¯·
‰È·Ï‡Ì·Ù· ¤¯Ô˘Ó ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ· fiÛÔ ÏÔ˘ÛÈfiÙÂ-
Ú· Â›Ó·È ÛÂ Û¿Î¯·Ú·.

™Â ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÙˆÓ 100 mL, ÁÂÌ¿ÙÔ ÌÂ ÙÔ ‰Â›Á-
Ì· ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ˙ËÙÂ›Ù·È Ó· ÌÂÙÚËıÂ› Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ Û¿Î-
¯·Ú·, ‚˘ı›˙ÂÙ·È ÙÔ ˘ÎÓfiÌÂÙÚÔ Î·È ‰È·‚¿˙ÂÙ·È Ë ¤Ó‰ÂÈÍË.  

∞Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ·Ú·ÈfiÌÂÙÚÔ - ˘ÎÓfiÌÂÙÚÔ Ô˘ ÌÂÙÚ¿ ÙËÓ
˘ÎÓfiÙËÙ· ÛÂ g/mL, Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ·. ŸÙ·Ó
Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‰ÂÓ Â›Ó·È 15 ÆC, Á›ÓÂÙ·È ·Ó·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ˘ÎÓfiÙË-
Ù·˜ ÛÙÔ˘˜ 15 ÆC ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÈ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ
‰È¿Ï˘Ì·, ‹ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ·Ú·Î¿Ùˆ Ù‡Ô˘:

Ú2 = Ú1 + (ı-15) · g/mL, 

fiÔ˘ · Â›Ó·È ÂÈ‰ÈÎfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÁÈ· Î¿ıÂ Ô˘Û›·. 
™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ›Ó·Î·, ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È Ë Â-

ÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ Û·Î¯¿ÚˆÓ (‚Ï¤Â ›Ó·Î· 20.1). 
∞Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ·Ú·ÈfiÌÂÙÚÔ - ˘ÎÓfiÌÂÙÚÔ

Baumé, Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË
ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ‚·ıÌÔ‡˜ Baumé (‚·ıÌÔ›
Bé). (∫·È Â‰Ò ··ÈÙÂ›Ù·È Ó· Á›ÓÂÈ Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë
·Ó·ÁˆÁ‹ ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ 15 ÆC.) ªÂ ÙË
‚Ô‹ıÂÈ· ›Ó·Î· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ Û¿Î¯·Ú·
(ÛÂ g Û·Î¯¿ÚˆÓ / 1.000 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, ‚Ï¤Â ›Ó·Î· 20.1).

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 20

À¿Ú¯ÂÈ Ù‡Ô˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙÔ˘˜
‚·ıÌÔ‡˜ Baumé ÌÂ ÙËÓ ˘ÎÓfi-
ÙËÙ· ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. 
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00,0
01,8
03,6
05,4
07,2
10,8
12,6
14,4
16,2
18,0
20,0
21,8
23,6
25,4
27,2
29,0
30,8
32,8
34,6
36,4
38,4
40,2
42,0
43,8
45,8
47,6
49,6
51,4
53,4
55,2
57,2
59,2
61,0
63,0
65,0

1,0000
1,0070
1,0141
1,0213
1,0290
1,0433
1,0509
1,0585
1,0664
1,0740
1,0831
1,0910
1,0991
1,1074
1,1158
1,1245
1,1331
1,1425
1,1520
1,1607
1,1698
1,1800
1,1893
1,1989
1,2092
1,2190
1,2299
1,2401
1,2510
1,2615
1,2719
1,2849
1,2946
1,3075
1,3202

00,0
01,0
02,0
03,0
04,0
06,0
07,0
08,0
09,0
10,0
11,1
12,1
13,1
14,0
15,0
16,0
17,0
18,0
19,1
20,0
21,0
22,1
23,0
24,0
25,0
26,0
27,0
28,0
29,0
30,0
31,0
32,0
33,0
34,0
35,0

087
106
127
151
179
201
221
238
259
279
300
321
343
367
387
410
436
456
480
505
529
554
580
605
631
658
686
713
742
770

B·ıÌÔ› Brix ¶˘ÎÓfiÙËÙ· (g/mL) B·ıÌÔ› Baumé
¶ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· 

(g Û·Î¯¿ÚˆÓ/1.000mL dia‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜)

¶›Ó·Î·˜ 20.1

∞ÓÙÈÛÙÔÈ¯›· ‚·ıÌÒÓ Brix, ˘ÎÓfiÙËÙ·˜, ‚·ıÌÒÓ Baumé 
Î·È ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÛÂ Û¿Î¯·Ú·
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∆È ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›ÙÂ

* ∆Ô ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ ∆Ôllens Â›Ó·È ·ÌÌˆÓÈ·Îfi ‰È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡
·ÚÁ‡ÚÔ˘. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÛÂ ÌÈÎÚ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ Î·È Ï›-
ÁÔ ÚÈÓ ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ (‚Ï¤Â ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 12).
** ∆Ô ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Fehling Â›Ó·È ·ÏÎ·ÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· CuSO4.
À¿Ú¯ÂÈ ¤ÙÔÈÌÔ ÛÙÔ ÂÌfiÚÈÔ ˆ˜ ‰È¿Ï˘Ì· ∞ Î·È ‰È¿Ï˘Ì· µ. ∞˘Ù¿
·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÔÓÙ·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÚÈÓ ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›Ô˘
(‚Ï¤Â ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 12).
*** ∆Ô ‚¿ÌÌ· Èˆ‰›Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙ· Ê·ÚÌ·ÎÂ›·. ∂›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó·
·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› Î·È ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ‰È·Ï‡ÔÓÙ·˜ ÛÂ 100 mL ·ÈÔ-
ÓÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡ 1,3 g Èˆ‰›Ô˘ Î·È 6,5 g Kπ (s). ∆ÔÔıÂÙÂ›Ù·È Î·È Ê˘-
Ï¿ÛÛÂÙ·È ÛÂ ÛÎÔ˘Úfi¯ÚˆÌÔ ÌÔ˘Î¿ÏÈ ÌÂ ÒÌ·.

∫·ÓfiÓÂ˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜

1. °È· Ù· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· Tollens Î·È Fehling ‚Ï¤Â ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹
¿ÛÎËÛË 12.

2. ¶˘ÎÓ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· Èˆ‰›Ô˘ ‹ ÛÙÂÚÂfi ÈÒ‰ÈÔ ‰›ÓÔ˘Ó ÙÔÍÈÎÔ‡˜ ·ÙÌÔ‡˜,
ÁÈ’ ·˘Ùfi Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹.

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 20

√ÚÁ·Ó· - ˘ÏÈÎ¿

ñ §‡¯ÓÔ ˘ÁÚ·ÂÚ›Ô˘
ñ ¢ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ 
ñ OÁÎÔÌÂÙÚÈÎÔ‡˜ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘˜   
ñ •‡ÏÈÓË Ï·‚›‰·
ñ Y‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ
ñ ∫Ô˘Ù·Ï¿ÎÈ Ï·ÛÙÈÎfi
ñ KˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË
ñ ¶ÔÙ‹ÚÈ· ˙¤ÛË˜
ñ ™Ù·ÁÔÓfiÌÂÙÚ·
ñ ™ÈÊÒÓÈ·
ñ ¢È·ıÏ·Û›ÌÂÙÚÔ
ñ £ÂÚÌfiÌÂÙÚÔ
ñ ¶˘ÎÓfiÌÂÙÚÔ
ñ ¶˘ÎÓfiÌÂÙÚÔ Baumé

ÃËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜

ñ ºÚÔ˘ÎÙfi˙Ë
ñ ™·Î¯·Úfi˙Ë
ñ °Ï˘Îfi˙Ë
ñ ÕÌ˘ÏÔ ‹ ·ÏÂ‡ÚÈ
ñ AÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Tollens*
ñ AÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Fehling**
ñ B¿ÌÌ· Èˆ‰›Ô˘***
ñ MÔ‡ÛÙÔ
ñ º˘ÛÈÎfi ¯˘Ìfi ÊÚÔ‡ÙˆÓ
ñ M·ÏÙfi˙Ë
ñ AÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi
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¶Â›Ú·Ì· 1

∞ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ˘‰·Ù·ÓıÚ¿ÎˆÓ ÌÂ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Tollens

1. µ¿ÏÙÂ ÛÂ Î·ı·Úfi ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· 2 mL ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡
Î·È ÚÔÛı¤ÛÙÂ 0,1 g ÁÏ˘Îfi˙Ë˜.

2. ºÙÈ¿ÍÙÂ ÙÔ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Tollens.

3. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· 2 mL ·fi ÙÔ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ
Tollens.

4. £ÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÛÂ ˘‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ ·Ó·ÎÈÓÒÓÙ·˜
ÙÔÓ Û˘ÓÂ¯Ò˜.

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙ· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·;

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

5. ∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ Ù· ÛÙ¿‰È· 1-4 ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÊÚÔ˘ÎÙfi˙Ë, Û·Î¯·-
Úfi˙Ë Î·È Ì·ÏÙfi˙Ë. 

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙ· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË;

ºÚÔ˘ÎÙfi˙Ë: ..........................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

™·Î¯·Úfi˙Ë: ..........................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

ª·ÏÙfi˙Ë: ..............................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................
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¶Â›Ú·Ì· 2

∞ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ˘‰·Ù·ÓıÚ¿ÎˆÓ ÌÂ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Fehling

1. µ¿ÏÙÂ ÛÂ Î·ı·Úfi ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· 2 mL ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡
Î·È ÚÔÛı¤ÛÙÂ 0,1 g ÁÏ˘Îfi˙Ë˜. 

2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· 2 mL ·fi ÙÔ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ
Fehling (1 mL ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ∞ Î·È 1 mL ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· µ).

∆› ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜;

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

3. £ÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· ÛÂ ˘‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ Ì¤¯ÚÈ
‚Ú·ÛÌÔ‡. 

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙÔ Î¿Ùˆ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·;

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

4. E·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ Ù· ÛÙ¿‰È· 1-4 ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÊÚÔ˘ÎÙfi˙Ë, Û·Î¯·-
Úfi˙Ë Î·È Ì·ÏÙfi˙Ë.

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡ ÛˆÏ‹Ó· ÁÈ· Î¿-
ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË ˘‰·Ù¿ÓıÚ·Î·;

ºÚÔ˘ÎÙfi˙Ë: ..........................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

™·Î¯·Úfi˙Ë: ..........................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

ª·ÏÙfi˙Ë: ..............................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 20
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¶Â›Ú·Ì· 3

∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙË ÌÂ ÈÒ‰ÈÔ

1. ™Â ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜ ‚¿ÏÙÂ 10 mL ÓÂÚÔ‡ Î·È ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÌÈÛfi ÎÔ˘Ù·-
Ï¿ÎÈ ¿Ì˘ÏÔ ‹ ·ÏÂ‡ÚÈ.

2. £ÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÛÙË ÊÏfiÁ· ÙÔ˘ Ï‡¯ÓÔ˘ ÙÔ ÌÂ›ÁÌ·, Ì¤¯ÚÈ Ó· Û¯ËÌ·ÙÈ-
ÛÙÂ› ËÎÙ‹.

3. ∞Ú·ÈÒÛÙÂ ÌÂ ÎÚ‡Ô ÓÂÚfi.

4. ªÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ ÛÂ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. 

¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ·Ì‡ÏÔ˘;

................................................................................................................

................................................................................................................

5. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‚¿ÌÌ·ÙÔ˜ Èˆ‰›Ô˘.

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜;

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

¶Â›Ú·Ì· 4

¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÛÂ Û¿Î¯·Ú· ÌÂ ¯Ú‹ÛË
‰È·ıÏ·ÛÈÌ¤ÙÚÔ˘ Ù‡Ô˘ Brix

1. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÌÈ·˜ Á˘¿ÏÈÓË˜ Ú¿‚‰Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ Ì›· ÛÙ·ÁfiÓ·
ÙÔ˘ ÚÔ˜ ÂÍ¤Ù·ÛË Û·Î¯·ÚÔ‡¯Ô˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ÚÈ-
ÛÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘.

2. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ‰È·ıÏ·ÛÈÌ¤ÙÚÔ˘.

................................................................................................................

3. E·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÁÈ· ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ‰Â›ÁÌ·.
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4. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË.

................................................................................................................

5. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ›Ó·Î· 20.1 ˘ÔÏoÁ›ÛÙÂ ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·
ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÛÂ g Û·Î¯¿ÚˆÓ / 1.000 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. 

™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ÛÂ Û¿Î¯·Ú·. 

¢Â›ÁÌ· 1: ..............................................................................................

¢Â›ÁÌ· 2: ..............................................................................................

¶Â›Ú·Ì· 5

¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÛÂ Û¿Î¯·Ú· ÌÂ ¯Ú‹ÛË
·Ú·ÈÔÌ¤ÙÚˆÓ - ˘ÎÓÔÌ¤ÙÚˆÓ

1. ™Â ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÙˆÓ 100 mL, ÁÂÌ¿ÙÔ ÌÂ ‰Â›ÁÌ· ÌÔ‡ÛÙÔ˘,
‚˘ı›ÛÙÂ ÙÔ ˘ÎÓfiÌÂÙÚÔ.

2. ŸÙ·Ó ÙÔ ˘ÎÓfiÌÂÙÚÔ ÛÙ·ıÂÚÔÔÈËıÂ›, ÛËÌÂÈÒÛÙÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÛÙÔ
ÛÙ¤ÏÂ¯fi˜ ÙÔ˘.

Ú1 =............................................ g/mL

3. ªÂÙÚ‹ÛÙÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜. 

ı =............................................ ÆC

ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙË ‰ÈÔÚıˆÌ¤ÓË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË
ÙÔ˘ ÌÔ‡ÛÙÔ˘ Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ‰ÈfiÚıˆÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ˘-
ÎÓfiÙËÙ·˜ ÛÙÔ˘˜ 15 ÆC Â›Ó·È 0, 00035.

Ú2 =............................................ g/mL

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 20

¢È¿Ï˘Ì·

ÌÔ‡ÛÙÔ˜
¯˘Ìfi˜ ÊÚÔ‡ÙˆÓ

¢Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜
(‚·ıÌÔ› Brix)
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∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 20

4. AÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ˘ÎÓfiÌÂÙÚÔ Baumé, ˘ÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË
Baumé ÛÙÔ˘˜ 15 ÆC, ÌÂ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ‰ÈfiÚıˆÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·ÁˆÁ‹
ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ 0,045. 

∆Ô ‰Â›ÁÌ· Â›Ó·È............................................ µé (‚·ıÌÔ› Baumé).

5. ∞fi ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ‹ ÙÔ˘˜ ‚·ıÌÔ‡˜ µaumé Î·È ÙÔÓ ›Ó·Î· 20.1
ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÙÂ ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÌÔ‡ÛÙÔ˘ ÛÂ Û¿Î¯·Ú· ÂÎ-
ÊÚ·ÛÌ¤ÓË ÛÂ g Û·Î¯¿ÚˆÓ / 1.000 mL ÌÔ‡ÛÙÔ˘.

................................................................................................................

................................................................................................................

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜

1. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›Ô˘ ∆Ôllens ÌÂ Ù·
‰È·Ï‡Ì·Ù· ‰È¿ÊÔÚˆÓ ˘‰·Ù·ÓıÚ¿ÎˆÓ.

2. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›Ô˘ Fehling ÌÂ Ù·
‰È·Ï‡Ì·Ù· ‰È¿ÊÔÚˆÓ ˘‰·Ù·ÓıÚ¿ÎˆÓ.

3. ∆È Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ‚ÁÂÈ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·-
ÎÂ˜ ·fi ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ;

4. Œ¯Ô˘ÌÂ ¤Ó·Ó ˘‰·Ù¿ÓıÚ·Î· ÁÈ· ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È ‹
Û·Î¯·Úfi˙Ë ‹ Ì·ÏÙfi˙Ë. ™Î¤ÊÙÂÛÙÂ Î¿ÔÈÔ ÙÚfiÔ ÁÈ· Ó· ‰È·È-
ÛÙÒÛÂÙÂ ÔÈÔ˜ Â›Ó·È;

5. AÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ ·Ú·ÈˆÌ¤ÓÔ Ì¤ÏÈ (ÌÂ›ÁÌ· ÊÚÔ˘ÎÙfi˙Ë˜ Î·È ÁÏ˘Îfi-
˙Ë˜) ÌÂ ÙÔ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Fehling, ÙÈ ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ;

6. AÓ ‚Ô˘Ù‹ÍÂÙÂ ÌÔ˘ÎÈ¤˜ „ˆÌÈÔ‡ ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÌÌ·ÙÔ˜ Èˆ‰›Ô˘, ÙÈ
ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ;

7. AÓ ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ fiÙÈ Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ÌÔ‡ÛÙÔ˘ Â›Ó·È 1,0880 g/mL, Ó·
ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ ÛÂ Û¿Î¯·Ú· - Ë ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· Â›Ó·È 15 ÆC -. 
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£ÂˆÚ›·

√È ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ‚ÈÔÔÏ˘ÌÂÚ‹:
«ÔÏ˘ÌÂÚ‹», ‰ÈfiÙÈ Â›Ó·È ÌÂÁ¿Ï· ÌfiÚÈ· Ù· ÔÔ›· ÚÔ-
Î‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙËÓ «Â·Ó¿ÏË„Ë» ÔÏÏÒÓ ÌÈÎÚÒÓ ÌÔ-
Ú›ˆÓ (ÌÔÓÔÌÂÚ‹) Ô˘ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· ÌÂÙ·Í‡
ÙÔ˘˜, Î·È «‚ÈÔ-», ‰ÈfiÙÈ Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜
˙ˆÓÙ·ÓÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜.

∆· ÌÔÓÔÌÂÚ‹ ÛÙÈ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Â›Ó·È ·ÌÈÓÔÍ¤·. ∂›Ó·È ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘
¤¯Ô˘Ó ¤Ó· Î·Ú‚ÔÍ‡ÏÈÔ (–COOH) Î·È Ì›· ·ÌÈÓÔÌ¿‰·, Û˘Ó‹ıˆ˜ Úˆ-
ÙÔÙ·Á‹ (–¡∏2). ∆· ·ÌÈÓÔÍ¤· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÂÙÈ‰È-
ÎÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó Ì·ÎÚÈ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜.

∆· ·ÌÈÓÔÍ¤· Ù· ÔÔ›· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÙÈ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Ô˘
‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙË Ê‡ÛË Â›Ó·È 20. ∏ ÌÂÁ¿ÏË ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ ÛËÌ·Û›· ÙˆÓ
ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Â›Ó·È fiÙÈ Ù· ·ÌÈÓÔÍ¤· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÓˆ-
ıÔ‡Ó Î·Ù¿ ÔÏÏÔ‡˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ‡˜, Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜
·Ï˘Û›‰Â˜. ŒÙÛÈ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ ÌÂ ÙË ÌÂÁ¿ÏË
ÔÈÎÈÏ›· ÙˆÓ ‚ÈÔÏÔÁÈÎÒÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÒÓ.

√È ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¿˙ˆÙÔ (¡) ÛÂ ÔÛÔÛÙfi 16-17% ÙË˜ Ì¿-
˙·˜ ÙÔ˘˜. ∆Ô ¿˙ˆÙÔ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ˘ıÂ› ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ ÛÂ
·ÌÌˆÓ›·. ∏ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙË˜ ÚˆÙÂ˝ÓË˜ ÌÂ ˘‰ÚÔ-
ÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ (¡a√∏). ∏ ·ÌÌˆÓ›· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙ·È Î·È ·fi ÙË ¯·-
Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÙË˜ ÔÛÌ‹ Î·È ·fi ÙË ‚·ÛÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ô˘ ‰›ÓÂÈ.

À¿Ú¯Ô˘Ó ·ÌÈÓÔÍ¤·, fiˆ˜ Ë Î˘ÛÙÂ˝ÓË ‹ Ë ÌÂıÂÈÔÓ›ÓË, Ô˘ Â-
ÚÈ¤¯Ô˘Ó Î·È ıÂ›Ô (S). ∆Ô ıÂ›Ô ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙ·È ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ ÚÒ-
Ù· ÛÂ ÈÔÓÙÈÎ‹ ¤ÓˆÛË (ıÂÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ, ¡a2S) Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÂ ıÂÈ-
Ô‡¯Ô ÌfiÏ˘‚‰Ô ππ (PbS), Ô˘ Â›Ó·È Ì·‡ÚÔ ÛÙÂÚÂfi: 

Na2S(aq) + (CH3COO)2Pb(aq) PbS(s) + 2CH3COONa(aq)

ÔÍÈÎfi˜ ÌfiÏ˘‚‰Ô˜                ıÂÈÔ‡¯Ô˜
ÌfiÏ˘‚‰Ô˜

∂›ÛË˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÌÈÓÔÍ¤· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ‚ÂÓ˙ÔÏÈÎfi ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ,
fiˆ˜ Â›Ó·È Ë Ê·ÈÓ˘Ï·Ï·Ó›ÓË, Ë ıÚ˘ÙÔÊ¿ÓË Î·È Ë Ù˘ÚÔÛ›ÓË. √È Â-
ÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Î¿ÔÈÔ ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ ·ÌÈÓÔ-

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 21

™Ùfi¯ÔÈ
¡· ÌÔÚÂ›˜
ñ ¡· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÈ˜ ÙÔ ¿˙ˆÙÔ Î·È

ÙÔ ıÂ›Ô ÛÙÈ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜.
ñ ¡· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÈ˜ Ù· ·ÚˆÌ·ÙÈÎ¿

·ÌÈÓÔÍ¤·.
ñ ¡· ·ÔÌÔÓÒÓÂÈ˜ ÙËÓ Î·˙Â˝ÓË

·fi ÙÔ Á¿Ï·.

¶ƒø∆∂´¡∂™
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Í¤·. ∏ ·ÚÔ˘Û›· ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ·ÌÈÓÔÍ¤ˆÓ ÈÛÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ÙËÓ ÚÔ-
Ûı‹ÎË ˘ÎÓÔ‡ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ (∏¡√3). ∆Ô ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ
‚ÂÓ˙ÔÏÈÎfi ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ Î·È ‰›ÓÂÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÛÂ ·ÏÎ·ÏÈÎfi ÂÚÈ-
‚¿ÏÏÔÓ ¤¯Ô˘Ó ÔÚÙÔÎ·Ï› ¯ÚÒÌ·. ∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Í·Ó-
ıÔÚˆÙÂ˚ÓÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË.

∏ ÚˆÙÂ˝ÓË ¤¯ÂÈ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË ‰ÔÌ‹, Ë ÔÔ›· ÛÙ·ıÂÚÔ-
ÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ‰È¿ÊÔÚ· Â›‰Ë ‰ÂÛÌÒÓ. ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ï¿‚Ô˘ÌÂ ÙËÓ Úˆ-
ÙÂ˝ÓË, Â¿Ó Î·Ù·ÛÙÚ¤„Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜ ·˘ÙÔ‡˜ ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÙÚfi-
Ô˘˜, fiˆ˜ ÌÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË ‹ ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË ÔÍ¤ˆÓ (‚Ï¤Â Î·È ÂÚÁ·-
ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 22). ŒÙÛÈ ÌÔÚÂ› Ó· ÏËÊıÂ› Ë Î·˙Â˝ÓË, Ë Î‡ÚÈ·
ÚˆÙÂ˝ÓË ÙÔ˘ Á¿Ï·ÎÙÔ˜.

∆È ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›ÙÂ

∫·ÓfiÓÂ˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜

1. ∆Ô ˘ÎÓfi ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ Â›Ó·È ¤ÓÙÔÓ· ‰È·‚ÚˆÙÈÎfi. ∏ ÂÈÛÓÔ‹ ÙˆÓ
·ÙÌÒÓ ÙÔ˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÛÔ‚·Ú¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·. ∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ
ÌÂÁ¿ÏË ÚÔÛÔ¯‹, ÌÂ Á¿ÓÙÈ· Î·È Á˘·ÏÈ¿ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜, Î·È ÌfiÓÔ ·fi
ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹.

2. ∆Ô ¡aOH Â›Ó·È ‰È·‚ÚˆÙÈÎ‹ Ô˘Û›·. ¶Ú¤ÂÈ Ó·  ¯ÂÈÚ›˙ÂÛÙÂ ·ÎfiÌ·
Î·È Ù· ·Ú·È¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù¿ ÙÔ˘ ÊÔÚÒÓÙ·˜ Á¿ÓÙÈ·.

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 21

√ÚÁ·Ó· - ˘ÏÈÎ¿

ñ ¢ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ 
ñ ™Ù·ÁÔÓfiÌÂÙÚ·
ñ §‡¯ÓÔ ˘ÁÚ·ÂÚ›Ô˘
ñ ¶ÔÙ‹ÚÈ· ˙¤ÛË˜ ÙˆÓ 250 Î·È 100 mL
ñ ÃˆÓ› ‰È‹ıËÛË˜
ñ º›ÏÙÚÔ
ñ OÁÎÔÌÂÙÚÈÎÔ‡˜ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘˜ ÙˆÓ

10 Î·È 100 mL                            
ñ ¶Ï·ÛÙÈÎfi ÎÔ˘Ù·Ï¿ÎÈ
ñ ¶Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ› 
ñ P¿‚‰Ô ·Ó¿‰Â˘ÛË˜

ÃËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜

ñ AÛÚ¿‰È ·˘ÁÔ‡ ·Ú·ÈˆÌ¤ÓÔ ÌÂ
ÓÂÚfi ÛÂ ·Ó·ÏÔÁ›· 1:1

ñ ºÚ¤ÛÎÔ Á¿Ï·
ñ •›‰È 
ñ ™ÙÂÚÂfi NaOH 2 M
ñ ¢È¿Ï˘Ì· NaOH 2 M 
ñ ¢È¿Ï˘Ì· (CH3COO)2Pb 1M
ñ ¶˘ÎÓfi HNO3
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∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 21

¶Â›Ú·Ì· 1

∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ·˙ÒÙÔ˘ ÛÂ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜

1. ∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÛÂ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜ ÙˆÓ 100 mL ·Ú·ÈˆÌ¤ÓÔ ·ÛÚ¿‰È
·˘ÁÔ‡.

2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ¤Ó· ÎÔ˘Ù·Ï¿ÎÈ ÛÙÂÚÂfi ¡a√∏.

3. £ÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÙÔ ÌÂ›ÁÌ· ÛÙÔ Ï‡¯ÓÔ, ·Ó·‰Â‡ÔÓÙ·˜ Û˘ÓÂ¯Ò˜.

4. ¢ËÌÈÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜ ÚÂ‡Ì· ·¤Ú· ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ Ì˘Ú›ÛÙÂ ÙÔ ·¤ÚÈÔ Ô˘ ·-
Ú¿ÁÂÙ·È.

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

................................................................................................................

5. ∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ Â¿Óˆ ·fi ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜ Ê‡ÏÏÔ ·fi Â¯·ÌÂÙÚÈ-
Îfi ¯·ÚÙ›.

¶·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ Î¿ÔÈ· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹;

................................................................................................................

∂ÍËÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛ‹ Û·˜.

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

¶Â›Ú·Ì· 2

∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ıÂ›Ô˘ ÛÂ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜

1. ∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· 2-3 mL ·fi ÙÔ ·Ú·ÈˆÌ¤ÓÔ
·ÛÚ¿‰È ·˘ÁÔ‡.

2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ 1 mL ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¡a√∏ 2 ª.

3. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ Â›ÛË˜ 2 mL ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· (CH3COO)2Pb 1 ª.

4. £ÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· Ì¤¯ÚÈ ‚Ú·ÛÌÔ‡.

¶ÚÔÛÔ¯‹!
∆Ô ¡a√H Â›Ó·È Ô˘Û›·
‰È·‚ÚˆÙÈÎ‹.
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∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

................................................................................................................

∂ÍËÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛ‹ Û·˜.

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

¶Â›Ú·Ì· 3

•·ÓıÔÚˆÙÂ˚ÓÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÛÂ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜

¶Â›Ú·Ì· Â›‰ÂÈÍË˜ ·fi ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹

1. ™Â ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÚÔÛı¤ÛÙÂ 2 mL ·fi ÙÔ ·Ú·ÈˆÌ¤ÓÔ
·ÛÚ¿‰È ·˘ÁÔ‡.

2. £ÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ÛÙÔ Ï‡¯ÓÔ ˘ÁÚ·ÂÚ›Ô˘.

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

................................................................................................................

3. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ˘ÎÓÔ‡ ∏¡√3 Î·È
ıÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ‹È· ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÚÔÛÔ¯‹.

4. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¡a√∏ 2 ª.

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

................................................................................................................

∂ÍËÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛ‹ Û·˜.

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 21

¶ÚÔÛÔ¯‹!
∆Ô ˘ÎÓfi ∏¡√3 Â›Ó·È
¤ÓÙÔÓ· ‰È·‚ÚˆÙÈÎfi.
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∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 21

¶Â›Ú·Ì· 4

∞ÔÌfiÓˆÛË ÙË˜ Î·˙Â˝ÓË˜ ÙÔ˘ Á¿Ï·ÎÙÔ˜

1. ™Â ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜ ÙÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ 100 mL ÂÚ›Ô˘ Á¿Ï·ÎÙÔ˜.

2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ 20-30 mL ÍÈ‰ÈÔ‡.

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

................................................................................................................

3. £ÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ‹È·, Ì¤¯ÚÈ Ó· ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ› Ë Î·Ù·‚‡ıÈÛË.

4. ¢ÈËı‹ÛÙÂ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ÔÙËÚÈÔ‡.

5. ¶Ï‡ÓÙÂ ÙÔ Ê›ÏÙÚÔ ÌÂ ÓÂÚfi Î·È ·Ê‹ÛÙÂ ÙÔ Ó· ÛÙÂÁÓÒÛÂÈ.

6. ÃÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙÔ ÛÙÂÚÂfi Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎÂ ÁÈ· Ó· Â·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ
ÌÂ ·˘Ùfi (·ÓÙ› ÁÈ· ÙÔ ·Ú·ÈˆÌ¤ÓÔ ·ÛÚ¿‰È ÙÔ˘ ·˘ÁÔ‡) ÙÔ Â›Ú·Ì· 1.

°Ú¿„ÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜.

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜

1. ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜ ÛÙÔ Â›Ú·Ì· 2, ÂÍËÁ‹ÛÙÂ ÁÈ·Ù› ÙÔ
¯·Ï·ÛÌ¤ÓÔ ·˘Áfi Ì˘Ú›˙ÂÈ ˘‰ÚfiıÂÈÔ (∏2S).

2. ¶Ô‡ ‚·Û›ÛÙËÎÂ Ë ·Ú·Ï·‚‹ ÙË˜ Î·˙Â˝ÓË˜;

3. ∂ÍËÁ‹ÛÙÂ ÁÈ·Ù› ÙÔ ÍÈÓÈÛÌ¤ÓÔ Á¿Ï· «Îfi‚ÂÈ».

4. ∂¿Ó ÛÙÔ Â›Ú·Ì· 1, ·ÓÙ› ÁÈ· Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ›, ÙÔÔıÂÙÔ‡Û·ÙÂ
¯·ÚÙ› ÂÌ‚·ÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË˜, ÙÈ ı· ·Ú·-
ÙËÚÔ‡Û·ÙÂ;

5. °È·Ù› ÛÙÔ Â›Ú·Ì· 2 ‰ÂÓ ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ·Ì¤Ûˆ˜ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘
(CH3COO)2Pb;
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¶›Ó·Î·˜ ÙˆÓ 20 ·-·ÌÈÓÔÍ¤ˆÓ Ô˘ ··ÓÙÔ‡Ó ÛÙË Ê‡ÛË
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£ÂˆÚ›·

√È ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Â›Ó·È ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ·˙ˆÙÔ‡¯Â˜ ÂÓÒ-
ÛÂÈ˜ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ™.ª.ª. ∆È˜ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜
˙ˆÓÙ·ÓÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜. À¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏ¿ ‰È·ÊÔÚÂ-
ÙÈÎ¿ Â›‰Ë ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ, Ù· ÔÔ›· Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÂ ‰È¿-
ÊÔÚÂ˜ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜.

√È ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ·ÌÈÓÔ-
Í¤·. ∆· ·ÌÈÓÔÍ¤· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‚ÚÂıÂ› Ó· Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó
ÛÙË ‰ÔÌ‹ ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Â›Ó·È 250 ÂÚ›Ô˘. ∞fi ·˘-
Ù¿ ÌfiÏÈ˜ 20 ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙË Ê‡ÛË.

√ ÁÂÓÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÂÓfi˜ ·ÌÈÓÔÍ¤Ô˜ Â›Ó·È:

H O
I II

H2N–C–C–OH
I

A

fiÔ˘ ∞ Â›Ó·È Ì›· ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÔÏ‡ÏÔÎË ÔÌ¿‰·. ¢ËÏ·-
‰‹ Ù· ·ÌÈÓÔÍ¤· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Î·È Î·Ú‚ÔÍ‡ÏÈÔ Î·È ·ÌÈÓÔÌ¿‰·, Û˘Ó‹ıˆ˜
ÚˆÙÔÙ·Á‹.

¢‡Ô ·ÌÈÓÔÍ¤· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÔ˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ Ù·˘Ùfi-
¯ÚÔÓË ·fiÛ·ÛË ÂÓfi˜ ÌÔÚ›Ô˘ ÓÂÚÔ‡. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÙÔ
Î·Ú‚ÔÍ‡ÏÈÔ ÙÔ˘ ÂÓfi˜ ÌÂ ÙËÓ ·ÌÈÓÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ¿ÏÏÔ˘. √ ‰ÂÛÌfi˜ Ô˘
Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÙÈ‰ÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜:

H O H O H O H H O
I II I II I II  I I II 

H2N–C–C–OH + H2N–C–C–OH H2N–C–C–N–C–C–OH
I                       I I           I

A1                                     A2 A1               A2
ÂÙÈ‰ÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜

∆Ô ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰ÈÂÙ›‰ÈÔ. ∆Ô ‰ÈÂÙ›‰ÈÔ
ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ ÌÂ ÙÚ›ÙÔ ·ÌÈÓÔÍ‡ Î·È Ó· ‰ÒÛÂÈ ¤Ó· ÙÚÈÂÙ›-
‰ÈÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· Û˘ÓÂ¯›ÛÂÈ Ó· ·ÓÙÈ‰Ú¿. ∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È
Ó· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› ¤Ó· ÔÏ˘ÂÙ›‰ÈÔ. √È ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Â›Ó·È ÌÂÁ¿Ï· ÔÏ˘-
ÂÙ›‰È·, ÌÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi 50 ·ÌÈÓÔÍ¤·.

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 22

™Ùfi¯ÔÈ
¡· ÌÔÚÂ›˜
ñ ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô

·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘ ÂÙÈ‰ÈÎÔ‡
‰ÂÛÌÔ‡.

ñ ¡· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿
ÙÔÓ ÂÙÈ‰ÈÎfi ‰ÂÛÌfi.

ñ ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÙÈ Â›Ó·È ÌÂÙÔ˘-
Û›ˆÛË ˘‰·ÙÔ‰È·Ï˘ÙÒÓ Úˆ-
ÙÂ˚ÓÒÓ.

ñ ¡· ‰È·ÈÛÙÒÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿
ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ıÂÚÌfiÙË-
Ù·˜, ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÒÓ Î·È
ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ ÛÂ ˘‰·ÙÔ‰È·-
Ï˘Ù¤˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜.  

∞¡∆π¢ƒ∞™∂π™ ¶ƒø∆∂´¡ø¡

-∏2√
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∏ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÂÓÒÛÂˆÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÙÔ˘Ï¿-
¯ÈÛÙÔÓ ÂÙÈ‰ÈÎÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ fiÙÈ ÌÂ
Â›‰Ú·ÛË ·ÏÎ·ÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ıÂÈÈÎÔ‡ ¯·ÏÎÔ‡
Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Û‡ÌÏÔÎË ¤ÓˆÛË ÌÂ ÈÒ‰Â˜ ¯ÚÒÌ·. ∏
·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·˘Ù‹ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ‰ÈÔ˘-
Ú›·˜ (Biuret test).

∏ ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ ÛÙÔ ÓÂÚfi ÔÈÎ›ÏÏÂÈ. ªÔÚÂ› Ó· Â›-
Ó·È ÔÏ‡ ‰È·Ï˘Ù¤˜ Ì¤¯ÚÈ ·‰È¿Ï˘ÙÂ˜.

∏ ·Ï˘Û›‰· ÙˆÓ ·ÌÈÓÔÍ¤ˆÓ ÛÂ ÌÈ· ÚˆÙÂ˝ÓË ÌÔÚÂ› Ó· Ï¿‚ÂÈ ‰È¿-
ÊÔÚÂ˜ ‰È·ÌÔÚÊÒÛÂÈ˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÛÙ·ıÂÚÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙË
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ‰ÂÛÌÒÓ. √È ‰È·ÌÔÚÊÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¤˜ ˆ˜
«·ÓÒÙÂÚÂ˜ ‰ÔÌ¤˜» ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ. ∂¿Ó ÔÈ ‰ÂÛÌÔ› Ô˘ ÙÈ˜ ÛÙ·ıÂÚÔ-
ÔÈÔ‡Ó Î·Ù·ÛÙÚ·ÊÔ‡Ó, ÙfiÙÂ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È Î·È ÔÈ ·ÓÒÙÂÚÂ˜ ‰ÔÌ¤˜
ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Î·È ÔÈ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ ¯¿ÓÔ˘Ó ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜. ∏
Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÌÂÙÔ˘Û›ˆÛË ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ.

∏ ÌÂÙÔ˘Û›ˆÛË ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÙÚfi-
Ô˘˜, fiˆ˜ ÌÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË, ÌÂ Â›‰Ú·ÛË ÈÛ¯˘ÚÒÓ ÔÍ¤ˆÓ ‹ ‚¿ÛÂˆÓ, ÌÂ
Â›‰Ú·ÛË ÈfiÓÙˆÓ ‚·Ú¤ˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ (.¯. Cu), ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË ·Èı·ÓfiÏË˜.

∏ Î·ı›˙ËÛË ÙË˜ ÚˆÙÂ˝ÓË˜ ·fi ‰È¿Ï˘Ì¿ ÙË˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ıÚfiÌ‚ˆ-
ÛË ÙË˜ ÚˆÙÂ˝ÓË˜. °›ÓÂÙ·È ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ Î·È ÌÔÚÂ› Ó· Â›-
Ó·È ·ÓÙÈÛÙÚÂÙ‹ ‹ fi¯È. ∏ ıÚfiÌ‚ˆÛË Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË ‹ ÌÂ
ÚÔÛı‹ÎË ÈÛ¯˘ÚÒÓ ÔÍ¤ˆÓ ‹ ‚¿ÛÂˆÓ Â›Ó·È ÌË ·ÓÙÈÛÙÚÂÙ‹.

∆È ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›ÙÂ

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 22

¢ÂÛÌÔ› Ô˘ ÛÙ·ıÂÚÔÔÈÔ‡Ó ÙË
‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙË˜ ÚˆÙÂ˝ÓË˜ ÛÙÔ
¯ÒÚÔ Â›Ó·È Ô ‰ÂÛÌfi˜ ˘‰ÚÔÁfi-
ÓÔ˘, ÔÈ ‰ÂÛÌÔ› Van der Waals Î·È
ÔÈ ‰ÈÛÔ˘ÏÊÈ‰ÈÎÔ› ‰ÂÛÌÔ›. 

√ÚÁ·Ó· - ˘ÏÈÎ¿

ñ ¢ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜  
ñ ™Ù‹ÚÈÁÌ· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ
ñ §‡¯ÓÔ ˘ÁÚ·ÂÚ›Ô˘
ñ ™Ù·ÁÔÓfiÌÂÙÚÔ
ñ §·‚›‰· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ

ÃËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜

ñ AÛÚ¿‰È ·˘ÁÔ‡ ·Ú·ÈˆÌ¤ÓÔ ÌÂ
ÓÂÚfi ÛÂ ·Ó·ÏÔÁ›· 1:1

ñ ¢È¿Ï˘Ì· CuSO4 0,1 M
ñ ¢È¿Ï˘Ì· NaOH 2M
ñ AÈı·ÓfiÏË
ñ ¢È¿Ï˘Ì· H2SO4 2M
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∫·ÓfiÓÂ˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜

1. ∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ¡aOH Î·È ÙÔ˘ H2SO4 ··ÈÙÂ› ÚÔÛÔ¯‹, ‰ÈfiÙÈ Úfi-
ÎÂÈÙ·È ÁÈ· ‰È·‚ÚˆÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜. ∂›Ó·È ··Ú·›ÙËÙ· Ù· Á¿ÓÙÈ· Î·È Ù·
Á˘·ÏÈ¿ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜.

2. ∏ ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÙË ÊÏfiÁ·
ÙÔ˘ Ï‡¯ÓÔ˘.

¶Â›Ú·Ì· 1

∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÂÙÈ‰ÈÎÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡

1. ™Â ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ 5 mL ÂÚ›Ô˘ ·fi ÙÔ ·Ú·È-
ˆÌ¤ÓÔ ·ÛÚ¿‰È ·˘ÁÔ‡ ‹ ÊÚ¤ÛÎÔ Á¿Ï·.

2. ªÂ ÙÔ ÛÙ·ÁÔÓfiÌÂÙÚÔ ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· CuSO4.

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

................................................................................................................

................................................................................................................

3. ∂¿Ó ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›, ıÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·, ÁÈ· Ó· ÔÏÔ-
ÎÏËÚˆıÂ› Ë ıÚfiÌ‚ˆÛË, Î·È ·Ê‹ÛÙÂ ÙÔÓ Ó· ÎÚ˘ÒÛÂÈ.

4. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· NaOH 2 ª.

∫·Ù·ÁÚ¿„ÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜.

................................................................................................................

................................................................................................................

∂ÍËÁ‹ÛÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜ ÛÙ· ÛÙ¿‰È· 2 Î·È 4.

™Ù¿‰ÈÔ 2:................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

™Ù¿‰ÈÔ 4:................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................
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5. ™Â ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÓÂÚfi ›ÛÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÌÂ ÙÔ
·ÛÚ¿‰È ·˘ÁÔ‡ ÙÔ˘ ÛÙ·‰›Ô˘ 1.

6. ∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ Ù· ÛÙ¿‰È· 2 Î·È 4.

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

................................................................................................................

................................................................................................................

¶Â›Ú·Ì· 2

ªÂÙÔ˘Û›ˆÛË ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ

1. ™Â Î·ı¤Ó·Ó ·fi ¤ÓÙÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÙÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ 5 mL
·fi ·Ú·ÈˆÌ¤ÓÔ ·ÛÚ¿‰È ·˘ÁÔ‡ ‹ ÊÚ¤ÛÎÔ Á¿Ï·.

2. £ÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÙÔÓ ÚÒÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÛÂ ÊÏfiÁ· Ï‡¯ÓÔ˘
˘ÁÚ·ÂÚ›Ô˘.

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

................................................................................................................

................................................................................................................

3. ™ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛˆÏ‹Ó· ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ Î·Ù¿
ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ 1 mL ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· H2SO4 2 M.

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

..........................................................................................

................................................................................................................

4. ™ÙÔÓ ÙÚ›ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ Î·Ù¿ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ 1 mL
·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¡aOH 2ª.

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

................................................................................................................

................................................................................................................

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 22

¶ÚÔÛÔ¯‹!
∆Ô ¡a√H Î·È ÙÔ ∏2SO4
Â›Ó·È Ô˘Û›Â˜ ‰È·‚ÚˆÙÈ-
Î¤˜.
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5. ™ÙÔÓ Ù¤Ù·ÚÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ÚÔÛı¤ÛÙÂ Î·Ù¿ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ 2 mL ·Èı·ÓfiÏË˜.

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

................................................................................................................

................................................................................................................

6. ™ÙÔÓ ¤ÌÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ÌËÓ ÚÔÛı¤ÛÂÙÂ Ù›ÔÙÂ. ∆ÔÓ ÎÚ·Ù¿ÙÂ ˆ˜
‰Â›ÁÌ· ·Ó·ÊÔÚ¿˜, ÁÈ· Ó· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ Ù· ¿ÏÏ· ‰Â›ÁÌ·Ù·.

¢ÒÛÙÂ ÌÈ· ÂÍ‹ÁËÛË ÙˆÓ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÒÓ Û·˜ ÛÙ· ÛÙ¿‰È· 2, 3, 4 Î·È 5.

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜

1. °Ú¿„ÙÂ ÙÔ ÁÂÓÈÎfi Ù‡Ô ÂÓfi˜ ·ÌÈÓÔÍ¤Ô˜.

2. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÂÓfi˜ ·ÌÈÓÔÍ¤Ô˜ ·fi Ì›· ÚˆÙÂ˝ÓË;

3. °Ú¿„ÙÂ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÂÙÈ‰ÈÎÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡ ·fi ÙËÓ
·ÓÙ›‰Ú·ÛË ‰‡Ô ·ÌÈÓÔÍ¤ˆÓ.

4. ¢ÒÛÙÂ ÙÚ›· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ ÛÙ· ÔÔ›· Ó·
ÌÂÙÔ˘ÛÈÒÓÔÓÙ·È ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜.

5. ∆È ÓÔÌ›˙ÂÙÂ fiÙÈ ı· Û˘Ì‚Â›, Â¿Ó ÚÔÛı¤ÛÂÙÂ Í›‰È ÛÂ Á¿Ï·; 

6. ∂ÍËÁ‹ÛÙÂ ÙÈ˜ ·ÔÏ˘Ì·ÓÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÔÈÓÔÓÂ‡Ì·ÙÔ˜.
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£ÂˆÚ›·

∏ ·ÛÈÚ›ÓË Â›Ó·È ÙÔ ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ ·ÓÙÈ˘ÚÂÙÈ-
Îfi Î·È ·˘Û›ÔÓÔ Ê¿ÚÌ·ÎÔ. ∆Ô ‰Ú·ÛÙÈÎfi Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi
ÙË˜ Â›Ó·È ÙÔ ·ÎÂÙ˘ÏÔÛ·ÏÈÎ˘ÏÈÎfi ÔÍ‡:

·ÎÂÙ˘ÏÔÛ·ÏÈÎ˘ÏÈÎfi ÔÍ‡

™ÙÔ ÂÌfiÚÈÔ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ‰ÈÛÎ›ˆÓ, ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· Â›‰Ë
(·Ó·‚Ú¿˙ÔÓÙ· ‰ÈÛÎ›·, ÂÌÏÔ˘ÙÈÛÌ¤Ó· ÌÂ ‚ÈÙ·Ì›ÓË C Î.¿.). ™ÙËÓ ÈÔ
Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË ÌÔÚÊ‹ Î¿ıÂ ‰ÈÛÎ›Ô ¤¯ÂÈ Ì¿˙· 0,6 g, ·fi Ù· ÔÔ›· Ù·
0,5 g Â›Ó·È ·ÎÂÙ˘ÏÔÛ·ÏÈÎ˘ÏÈÎfi ÔÍ‡. ∆Ô ˘fiÏÔÈÔ Â›Ó·È ‰È¿ÊÔÚ· ¿Ï-
Ï· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ «¤Î‰Ô¯·».

√ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ‰Ú·ÛÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÔ‡ ÛÙËÓ ·ÛÈÚ›ÓË ÌÔ-
ÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘
(¡a√∏) 0,1 ª Î·È ‰Â›ÎÙË Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË:

+ NaOH + H2O

∆· ‰È·Ï‡Ì·Ù· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â›Ó·È ·Ú·È¿ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi Ë
·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ Â›Ó·È ÌfiÓÔ Ë ·ÓÙ›-
‰Ú·ÛË ÔÍ¤Ô˜ - ‚¿ÛË˜.

ªÂ ÚÒÙË ‡ÏË ÙËÓ ·ÛÈÚ›ÓË ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› Ô Û·ÏÈÎ˘-
ÏÈÎfi˜ ÌÂı˘ÏÂÛÙ¤Ú·˜, Ô ÔÔ›Ô˜ Â›Ó·È Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ‰È¿ÊÔÚˆÓ Ê˘ÙÈÎÒÓ

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 23

™Ùfi¯ÔÈ
¡· ÌÔÚÂ›˜
ñ ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ˜ ÔÛÔÙÈÎ¿

ÙÔ ‰Ú·ÛÙÈÎfi Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙË˜
·ÛÈÚ›ÓË˜.

ñ ¡· Û˘Óı¤ÙÂÈ˜ ÌÂ ÚÒÙË ‡ÏË
ÙËÓ ·ÛÈÚ›ÓË Û·ÏÈÎ˘ÏÈÎfi ÌÂ-
ı˘ÏÂÛÙ¤Ú·.

∞™¶πƒπ¡∏

COOH

COOH COONa

OCOCH3

OCOCH3 OCOCH3



154

·Èı¤ÚÈˆÓ ÂÏ·›ˆÓ ÌÂ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÛÌ‹ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î˘-
Ú›ˆ˜ ÛÂ ·ÓÙÈÚÚÂ˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ·ÏÔÈÊ¤˜:

Û·ÏÈÎ˘ÏÈÎfi˜ ÌÂı˘ÏÂÛÙ¤Ú·˜

¶·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÌÂ Â›‰Ú·ÛË ÌÂı·ÓfiÏË˜ ÛÙËÓ ·ÛÈÚ›ÓË, ·ÚÔ˘-
Û›· ˘ÎÓÔ‡ H2SO4.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ˘ÔÏÔÁÈÛÌÒÓ

ŒÛÙˆ fiÙÈ Î·Ù·Ó·ÏÒıËÎ·Ó · mL ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¡a√∏ 
0,1 ª ÁÈ· ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÙÔ˘ ‰Ú·ÛÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÔ‡ ÂÓfi˜ ‰È-
ÛÎ›Ô˘ ·ÛÈÚ›ÓË˜.
∞ÚÈıÌfi˜ mol ¡a√∏: 0,1·10-3 = ·10-4.
ÕÚ· Î·È ·ÚÈıÌfi˜ mol ·ÎÂÙ˘ÏÔÛ·ÏÈÎ˘ÏÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ = · 10-4 .
∏ ™.ª.ª. ÙÔ˘ Û·ÏÈÎ˘ÏÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Â›Ó·È 180.
∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ì¿˙· ÔÍ¤Ô˜ ÛÂ g = 180 ·10-4 = 0,018·.
ÕÚ· ÛÂ ¤Ó· ‰ÈÛÎ›Ô ·ÛÈÚ›ÓË˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 0,018· g ·ÎÂÙ˘ÏÔÛ·-
ÏÈÎ˘ÏÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜.

∆È ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›ÙÂ

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 23

OH

COOCH3

√ÚÁ·Ó· - ˘ÏÈÎ¿

ñ √ÚıÔÛÙ¿ÙË  
ñ ™Ù‹ÚÈÁÌ· ÚÔ¯Ô˝‰·˜
ñ ∫ˆÓÈÎ¤˜ ÊÈ¿ÏÂ˜ ÙˆÓ 100 mL
ñ OÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250 mL
ñ ™Ê·ÈÚÈÎ¤˜ ÊÈ¿ÏÂ˜ ÙˆÓ 100 mL
ñ ¶ÚÔ¯Ô˝‰·
ñ ¶ËÁ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜
ñ ™Ù·ÁÔÓfiÌÂÙÚÔ
ñ ÃˆÓÈ¿ ‰È‹ıËÛË˜
ñ æ˘ÎÙ‹Ú·
ñ ¢È·¯ˆÚÈÛÙÈÎfi ¯ˆÓ›
ñ º›ÏÙÚÔ

ÃËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜

ñ ¢ÈÛÎ›· ·ÛÈÚ›ÓË˜
ñ ¢È¿Ï˘Ì· NaOH 0,1 M
ñ AÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi
ñ ¢È¿Ï˘Ì· ‰Â›ÎÙË Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË˜
ñ MÂı·ÓfiÏË
ñ ¢È¿Ï˘Ì· Na2CO3 5%
ñ ¶˘ÎÓfi H2SO4
ñ ÕÓ˘‰ÚÔ Na2SO4
ñ ¶¤ÙÚÂ˜ ‚Ú·ÛÌÔ‡
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∫·ÓfiÓÂ˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜

1. ∆Ô ˘ÎÓfi ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡, fiÙ·Ó ¤ÛÂÈ ÛÙÔ ‰¤ÚÌ·, ÚÔÎ·ÏÂ› ÛÔ‚·Ú¿
ÂÁÎ·‡Ì·Ù·. ¡· ¯ÂÈÚ›˙ÂÛÙÂ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÚÔÛÔ¯‹  Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù¿ ÙÔ˘
ÊÔÚÒÓÙ·˜ ¿ÓÙ· Á¿ÓÙÈ· Î·È ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ¿ Á˘·ÏÈ¿. ¡· ı˘Ì¿ÛÙÂ
fiÙÈ Ë ·Ú·›ˆÛ‹ ÙÔ˘ Á›ÓÂÙ·È  ÌÂ ÛÙ·‰È·Î‹ ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜ ÛÙÔ
ÓÂÚfi Î·È ÔÙ¤ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·. À¿Ú¯ÂÈ Î›Ó‰˘ÓÔ˜, ÏfiÁˆ ÙË˜ ÈÛ¯˘Ú‹˜
ÂÍÒıÂÚÌË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜, Ó· ÂÎÙÈÓ·¯ıÔ‡Ó ÛÙ·ÁÔÓ›‰È·  ÔÍ¤Ô˜ Î·È Ó·
ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ˙ËÌÈ¤˜.

2. ∏ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙË˜ ÌÂı·ÓfiÏË˜ ··ÈÙÂ› È‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹, ÁÈ·Ù› Ë
ÌÂı·ÓfiÏË Â›Ó·È Â‡ÊÏÂÎÙË. ™˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ë ı¤ÚÌ·ÓÛË Ó· Á›ÓÂÈ ÛÂ
ıÂÚÌÔÌ·Ó‰‡·. ∂¿Ó fiÌˆ˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ÛÂ ˘‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ, Â›Ó·È
ÚÔÙÈÌfiÙÂÚÔ Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ Û‚ËÛÙ‹ ÙË ÊÏfiÁ· ÙÔ˘ Ï‡¯ÓÔ˘ ˘ÁÚ·ÂÚ›Ô˘.

3. √È ÂÎ¯˘Ï›ÛÂÈ˜ ÌÂ CHCl3 Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ó· Á›ÓÔ˘Ó ÛÙÔÓ ··ÁˆÁfi.

¶Â›Ú·Ì· 1

¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ‰Ú·ÛÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÔ‡ ÛÙËÓ ·ÛÈÚ›ÓË

1. ∫ÔÓÈÔÔÈ‹ÛÙÂ ¤Ó· ‰ÈÛÎ›Ô ·ÛÈÚ›ÓË˜ ÛÂ ÁÔ˘‰›.

2. ªÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ ÙË ÛÎfiÓË ÙË˜ ·ÛÈÚ›ÓË˜ ÛÂ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ
250 mL ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÛÙÂÁÓÔ‡ ¯ˆÓÈÔ‡ ‰È‹ıËÛË˜.

3. •ÂÏ‡ÓÙÂ ÙÔ ÁÔ˘‰› Î·È ÙÔ ¯ˆÓ› ÌÂ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi Î·È ÚÔÛı¤-
ÛÙÂ Ù· ÂÎÏ‡Ì·Ù· ÛÙËÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË.

4. ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙËÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË Ì¤¯ÚÈ Ù· 2/3 ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙË˜
Î·È ·Ó·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ‰˘Ó·Ù¿ Ì¤¯ÚÈ ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘.

5. ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÌÂ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi Ì¤¯ÚÈ ÙË ¯·Ú·Á‹.

6. ™ÙËÚ›ÍÙÂ ÙËÓ ÚÔ¯Ô˝‰· ÛÙÔÓ ÔÚıÔÛÙ¿ÙË ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ Ï·‚›‰·˜.

7. ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙËÓ ÚÔ¯Ô˝‰·, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ¯ˆÓÈÔ‡ ‰È‹ıËÛË˜, ÌÂ
‰È¿Ï˘Ì· ¡a√∏ 0,1 ª.

8. ∞ÓÔ›ÍÙÂ ÙË ÛÙÚfiÊÈÁÁ· Î·È ·Ê‹ÛÙÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ó· ÙÚ¤ÍÂÈ, Ì¤¯ÚÈ Ó·
ÁÂÌ›ÛÂÈ Ë ¿ÎÚË ÙË˜ ÚÔ¯Ô˝‰·˜ Ô˘ Â›Ó·È Î¿Ùˆ ·fi ÙË ÛÙÚfiÊÈÁÁ·.

9. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙÔ˘ NaOH ÛÙËÓ ÚÔ¯Ô˝‰·. 

∞Ú¯ÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË:....................................................................................
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10. ™Â ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 100 mL ÙÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ·ÎÚÈ‚Ò˜ 10 mL ·fi
ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙË˜ ·ÛÈÚ›ÓË˜ ÙË˜ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹˜ ÊÈ¿ÏË˜.

11. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ Î·Ù¿ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ¡a√∏ ·fi ÙËÓ ÚÔ-
¯Ô˝‰· ÛÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË, ·Ó·ÎÈÓÒÓÙ·˜ ÙË ÊÈ¿ÏË Û˘ÓÂ¯Ò˜.

12. ªfiÏÈ˜ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÛÙË ÊÈ¿ÏË ·ÏÏ¿ÍÂÈ ÌfiÓÈÌ· ¯ÚÒÌ· (·ÎfiÌË Î·È
ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË Ì›·˜ Î·È ÌfiÓÔ ÛÙ·ÁfiÓ·˜), ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÙÂ ÙËÓ ÚÔ-
Ûı‹ÎË ÛÙ·ÁfiÓˆÓ.

∆È ¯ÚÒÌ· ·¤ÎÙËÛÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·;

..............................................................................................................

13. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙË Ó¤· ¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÛÙËÓ ÚÔ¯Ô˝‰·.

∆ÂÏÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË: ..................................................................................

ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¡a√∏ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒıËÎÂ. 

V1(mL) =............................................................................................

14. ∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙËÓ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË (ÛÙ¿‰È· 9-13) ¿ÏÏÂ˜ ‰‡Ô ÊÔÚ¤˜.

·. ∞Ú¯ÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË 2 = ......................................................................

∆ÂÏÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË 2 = ......................................................................

V2(mL) = ......................................................................................

‚. ∞Ú¯ÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË 3 = ......................................................................

∆ÂÏÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË 3 = ......................................................................

V3(mL) = ......................................................................................

15. ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙÔ Ì¤ÛÔ fiÚÔ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ.

V(mL)= = ....................................................................

16. ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÎÂÙ˘ÏÔÛ·ÏÈÎ˘ÏÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÂ ¤Ó·
‰ÈÛÎ›Ô ·ÛÈÚ›ÓË˜.

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

V1+V2+V3

3
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∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 23

¶Â›Ú·Ì· 2

¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ Û·ÏÈÎ˘ÏÈÎÔ‡ ÌÂı˘ÏÂÛÙ¤Ú·

1. ™Â ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 100 mL ÙÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ 4 ÎÔÓÈÔÔÈËÌ¤Ó·
‰ÈÛÎ›· ·ÛÈÚ›ÓË˜.

2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ 10 mL ÌÂı·ÓfiÏË˜ Î·È ÌÈÎÚ¤˜ ¤ÙÚÂ˜
‚Ú·ÛÌÔ‡.

3. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ Î·È Î·Ù¿ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ 1 mL
˘ÎÓÔ‡ H2SO4.

4. ¶ÚÔÛ·ÚÌfiÛÙÂ Î¿ıÂÙÔ „˘ÎÙ‹Ú· Î·È Û˘Ó‰¤ÛÙÂ ÙÔÓ
ÛˆÛÙ¿ ÌÂ ÙË ‚Ú‡ÛË Î·È ÙËÓ ·Ô¯¤ÙÂ˘ÛË. 

5. £ÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÙÔ ÌÂ›ÁÌ· ÛÂ ˘‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ Â› 30 min.

6. ∞Ô¯‡ÛÙÂ ÙÔ ÌÂ›ÁÌ·  ÛÂ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 100 mL Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ
50 mL ÓÂÚÔ‡.

¢È·ÈÛÙÒÓÂÙÂ Î¿ÔÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ Ì˘Úˆ‰È¿;

..............................................................................................................

7. ªÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙË˜ ÎˆÓÈÎ‹˜ ÊÈ¿ÏË˜ ÛÂ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈ-
Îfi ¯ˆÓ› Î·È ÚÔÛı¤ÛÙÂ 25 mL CHCl3.

8. ∞Ó·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ ¯ˆÓ› Î·È ·Ê‹ÛÙÂ ÙÔ Ó· ËÚÂÌ‹ÛÂÈ.

9. ¶·Ú·Ï¿‚ÂÙÂ ÙËÓ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ÛÙÈ‚¿‰·.

¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ Î·È ÔÈ· Ë ˘‰·ÙÈÎ‹ ÛÙÈ‚¿‰·;

..............................................................................................................

..............................................................................................................

10. ∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙËÓ ÂÎ¯‡ÏÈÛË ÙË˜ ˘‰·ÙÈÎ‹˜ ÛÙÈ‚¿‰·˜ ÌÂ ¿ÏÏ· 25 mL
CHCl3.

11. ∂ÓÒÛÙÂ Ù· ÂÎ¯˘Ï›ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ CHCl3.

12. ªÂÙ·Ê¤ÚÙÂ Ù· ÛÂ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎfi ¯ˆÓ› Î·È Ï‡ÓÙÂ Ù· ÌÂ 25 mL ÓÂÚÔ‡.

13. ∞ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙÂ ÙËÓ ˘‰·ÙÈÎ‹ ÛÙÈ‚¿‰· Î·È Â·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙËÓ Ï‡ÛË
ÌÂ 25 mL ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Na2CO3 5%.

14. ªÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ ÙËÓ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ÛÙÈ‚¿‰· ÛÂ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 100
mL, ÚÔÛı¤ÛÙÂ 1 g ÂÚ›Ô˘ ·fi ÙÔ ¿Ó˘‰ÚÔ Na2SO4, ÛÎÂ¿ÛÙÂ ÙË
ÊÈ¿ÏË Î·È ·Ê‹ÛÙÂ ÙË ÁÈ· 10 min.

¶ÚÔÛÔ¯‹!
∆Ô H2SO4 Â›Ó·È ¤ÓÙÔÓ·
‰È·‚ÚˆÙÈÎfi.

¶ÚÔÛÔ¯‹!
∏ ÌÂı·ÓfiÏË Â›Ó·È Â‡-
ÊÏÂÎÙË.
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15. ¢ÈËı‹ÛÙÂ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙË˜ ÎˆÓÈÎ‹˜ ÊÈ¿ÏË˜ ÛÂ ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿-
ÏË ÙˆÓ 100 mL.

16. ∂Í·ÙÌ›ÛÙÂ ÙÔ ‰È·Ï‡ÙË ÛÂ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎfi ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹Ú· ÎÂÓÔ‡.

∆È Û·˜ ı˘Ì›˙ÂÈ Ë Ì˘Úˆ‰È¿ ÙÔ˘ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜ ÊÈ¿ÏË˜;

..............................................................................................................

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜

1. ∞Ó·ÁÓˆÚ›ÛÙÂ ÙÈ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ Ìfi-
ÚÈÔ ÙÔ˘ ‰Ú·ÛÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÔ‡ ÙË˜ ·ÛÈÚ›ÓË˜.

2. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ ·ÎÂÙ˘ÏÔÛ·ÏÈÎ˘ÏÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÙÔ
‰È¿Ï˘Ì· ÙË˜ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹˜ ÊÈ¿ÏË˜ ÙˆÓ 250 mL;

3. ∏ ·ÛÈÚ›ÓË Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› Î·È ÛÂ ‰ÈÛÎ›· ÙˆÓ 0,3 g, ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Â-
ÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ‰Ú·ÛÙÈÎfi Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi. ¶fiÛ· mL NaOH 0,1 ª ı·
¯ÚÂÈ·ÛÙÔ‡Ó ÁÈ· ÙËÓ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ ‰Ú·ÛÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÔ‡ ‰‡Ô
‰ÈÛÎ›ˆÓ ÙË˜ ·Ú·¿Óˆ Û˘ÛÎÂ˘·Û›·˜;

4. °Ú¿„ÙÂ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÛÙËÓ ÔÔ›· ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜
ÙÔ˘ ‰Ú·ÛÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÔ‡ ÙË˜ ·ÛÈÚ›ÓË˜.

5. ¶ÔÈÂ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜ ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘ Û·-
ÏÈÎ˘ÏÈÎÔ‡ ÌÂı˘ÏÂÛÙ¤Ú·;

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 23
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£ÂˆÚ›·

™ÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Û˘¯Ó¿ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘-
ÌÂ ÌÈ· ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¤ÓˆÛË ·fi Ì›· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ¿Ï-
ÏÂ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜. ∏ ‰È¿ÎÚÈÛË ·˘Ù‹ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È
ÛÂ Ì›· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ‹ ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜
Ô˘ ‰È·ÊÔÚÔÔÈÔ‡Ó ÙËÓ Ô˘Û›· Ô˘ ÂÍÂÙ¿˙Ô˘ÌÂ ·fi
ÙÈ˜ ˘fiÏÔÈÂ˜.

∏ ‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË ı· Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ Î¿-
ÔÈÔ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô Ó· Á›ÓÂÙ·È ¿ÌÂÛ· ·ÓÙÈÏËÙfi,
fiˆ˜:

¤ÎÏ˘ÛË ·ÂÚ›Ô˘,
·ÏÏ·Á‹ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜,
Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ È˙‹Ì·ÙÔ˜ Î.¿.

∏ ÁÂÓÈÎ‹ ·˘Ù‹ ·Ú¯‹ ÁÈ· ÙË ‰È¿ÎÚÈÛË ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ
ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, Â¿Ó Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¤˜ ÔÈ ÔÌfiÏÔÁÂ˜ ÛÂÈ-
Ú¤˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÔÈ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·È.  

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·.

∞. ¢È¿ÎÚÈÛË ·ÏÎ·Ó›Ô˘ – ·ÏÎÂÓ›Ô˘
™ÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ fiÙÈ Ù· ·ÏÎ¤ÓÈ· ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ Î·ÛÙ·Ó¤Ú˘ıÚÔ

‰È¿Ï˘Ì· ‚ÚÔÌ›Ô˘ (Br2) Î·È ÙÔ ·Ô¯ÚˆÌ·Ù›˙Ô˘Ó:

I I
+ µr2 –C–C–

I I
µr µr

∆· ·ÏÎ¿ÓÈ·, ÛÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ‰ÂÓ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó.

µ. ¢È¿ÎÚÈÛË ·ÏÎÔfiÏË˜ - ·Èı¤Ú·
√È ·ÏÎÔfiÏÂ˜:

·. ∞ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ Ó¿ÙÚÈÔ (¡a) Î·È ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔ˘Ó ·¤ÚÈÔ ̆ ‰ÚÔ-
ÁfiÓÔ (∏2):

2ROH + 2Na 2RONa + H2(g)

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 24

™Ùfi¯ÔÈ
¡· ÌÔÚÂ›˜ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ˜ ÂÈ-
Ú·Ì·ÙÈÎ¿ ·Ó ÌÈ· ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¤Óˆ-
ÛË Â›Ó·È
ñ ·ÏÎ¿ÓÈÔ ‹ ·ÏÎ¤ÓÈÔ.
ñ ·ÏÎÔfiÏË ‹ ·Èı¤Ú·˜.
ñ ÔÚÁ·ÓÈÎfi ÔÍ‡ ‹ ÂÛÙ¤Ú·˜.
ñ ·Ï‰Â˛‰Ë ‹ ÎÂÙfiÓË.
ñ ·ÎÂÙfiÓË ‹ ·Èı·ÓfiÏË ‹ ÔÍÈÎfi

ÔÍ‡.

¢π∞∫ƒπ™∂π™
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‚. √È ÚˆÙÔÙ·ÁÂ›˜ Î·È ÔÈ ‰Â˘ÙÂÚÔÙ·ÁÂ›˜ ÔÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È:

RCH2OH RCHO RCOOH

ÚˆÙÔÙ·Á‹˜           ·Ï‰Â˛‰Ë                  ÔÍ‡
·ÏÎÔfiÏË

CHOH C=O + H2O

‰Â˘ÙÂÚÔÙ·Á‹˜      ÎÂÙfiÓË
·ÏÎÔfiÏË

∂¿Ó Ë ÔÍÂ›‰ˆÛË Á›ÓÂÈ ÌÂ fiÍÈÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘
(KMnO4), ÙÔ ÈÒ‰Â˜ ¯ÚÒÌ· ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ MnO4

– ÂÍ·Ê·Ó›˙ÂÙ·È:

MnO4
– Mn2+

ÈÒ‰Â˜             ¿¯ÚˆÌÔ

∂¿Ó Ë ÔÍÂ›‰ˆÛË Á›ÓÂÈ ÌÂ fiÍÈÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· ‰È¯ÚˆÌÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘
(K2Cr2O7), ÙÔ ÔÚÙÔÎ·Ï› ¯ÚÒÌ· ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ Cr2O7

2– ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È
ÛÙÔ Ú¿ÛÈÓÔ ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ Cr3+:

Cr2O7
2– Cr3+

ÔÚÙÔÎ·Ï›          Ú¿ÛÈÓÔ

√È ÙÚÈÙÔÙ·ÁÂ›˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜ ‰ÂÓ ÔÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È.
√È ·Èı¤ÚÂ˜ ‰Â ‰›ÓÔ˘Ó Î·Ì›· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ

·ÏÎÔÔÏÒÓ.

°. ¢È¿ÎÚÈÛË ÔÚÁ·ÓÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ - ÂÛÙ¤Ú·
∆· ÔÚÁ·ÓÈÎ¿ ÔÍ¤· ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ fiÍÈÓÔ˘ ¯·Ú·ÎÙ‹-

Ú·, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ÂÛÙ¤ÚÂ˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ‰ÂÓ ÙÈ˜ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó. ŒÙÛÈ
Ù· ÔÚÁ·ÓÈÎ¿ ÔÍ¤·:

·. ∞ÏÏ¿˙Ô˘Ó ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ.

‚. ∞ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ Ó¿ÙÚÈÔ (Na) Î·È ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔ˘Ó ·¤ÚÈÔ ˘‰ÚÔ-
ÁfiÓÔ (H2):

2RCOOH + 2Na 2RCOONa + H2(g)

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 24

[O]
–H2O

[O]

[O]
–H2O

R

R’
R

R’
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∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 24

Á. ∞ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù· Î·È ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔ˘Ó ·¤ÚÈÔ
‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (CO2):

RCOOH + NaCO3 RCOONa + CO2(g) + H2O

∆Ô CO2 ıÔÏÒÓÂÈ ÙÔ ‰È·˘Á¤˜ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ [ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì·
˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ Ca(OH)2 ] Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ›˙ËÌ· ·ÓıÚ·-
ÎÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ (CaCO3):

CO2 (g) + Ca(OH)2(aq) CaCO3(s) +  H2O(l)

¢. ¢È¿ÎÚÈÛË ·Ï‰Â˛‰Ë˜ - ÎÂÙfiÓË˜
√È ·Ï‰Â˛‰Â˜ ÔÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ‹È· ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¿ Ì¤Û· Î·È ‰›ÓÔ˘Ó

ÔÍ¤·. ◊È· ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¿ Ì¤Û· ÁÈ· ÙËÓ ÔÍÂ›‰ˆÛË ·Ï‰Â¸‰ÒÓ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È:

·. ∆Ô ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Fehling, Ô˘ Â›Ó·È ¤Ó· ‚·ı‡ ÌÏÂ ·ÏÎ·ÏÈ-
Îfi ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ¯·ÏÎÔ‡ II (CuSO4). ∫·Ù¿ ÙËÓ ÔÍÂ›‰ˆÛË Ù·
ÈfiÓÙ· Cu+2 ·Ó¿ÁÔÓÙ·È Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡ π
(Cu2O), Ô˘ Â›Ó·È ÎÂÚ·Ì¤Ú˘ıÚÔ:

Cu2+
(aq) Cu2O(s)

‚·ı‡ ÌÏÂ       ÎÂÚ·Ì¤Ú˘ıÚÔ

‚. ∆Ô ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Tollens, Ô˘ Â›Ó·È ¤Ó· ·ÌÌˆÓÈ·Îfi ‰È¿Ï˘Ì·
ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ (AgNO3). ∫·Ù¿ ÙËÓ ÔÍÂ›‰ˆÛË ·Ó¿ÁÔÓÙ·È Ù·
ÈfiÓÙ· ·ÚÁ‡ÚÔ˘ (Ag+) Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ¿ÚÁ˘ÚÔ˜
(Ag), ‰ËÏ·‰‹ ¤Ó·˜ Î·ıÚ¤ÊÙË˜ ·ÚÁ‡ÚÔ˘:

Ag+ Ag(s)

¿¯ÚˆÌÔ       Î·ıÚ¤ÊÙË˜

E. °È· ÙË ‰È¿ÎÚÈÛË ÙÚÈÒÓ ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó
ÛÂ ÁÓˆÛÙ¤˜ ÔÌfiÏÔÁÂ˜ ÛÂÈÚ¤˜ Á›ÓÂÙ·È ÚÔÛ¿ıÂÈ· Ó· ‚ÚÂıÔ‡Ó
ÔÈ ÈÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Î¿ıÂ ÔÌfiÏÔÁË˜ ÛÂÈÚ¿˜,
ÒÛÙÂ Ó· Á›ÓÂÈ Ë ‰È¿ÎÚÈÛË ÙË˜ Ì›·˜ ·fi ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ ‰‡Ô.
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∆È ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›ÙÂ

* ¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ ‚ÚÔÌÈÔ‡¯Ô˘ ÓÂÚÔ‡ (·fi ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹)
ªÂ ÛÈÊÒÓÈÔ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È 0,5 mL ‚ÚÔÌ›Ô˘ ÛÂ ÛÎÔ˘Úfi¯ÚˆÌÔ ÛÙ·-
ÁÔÓÔÌÂÙÚÈÎfi ÊÈ·Ï›‰ÈÔ ÙˆÓ 100 mL Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 60 mL ÂÚ›Ô˘ ÓÂ-
Úfi. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ ÊÈ·Ï›‰ÈÔ Û˘ÌÏËÚÒÓÂÙ·È ÌÂ ÓÂÚfi, ˆÌ·Ù›˙ÂÙ·È
Î·È ·Ó·ÎÈÓÂ›Ù·È.
ŸÏË Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· Á›ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ··ÁˆÁfi. ∏ ÊÈ¿ÏË ÙÔ˘ ‚ÚÔÌ›Ô˘ ˆ-
Ì·Ù›˙ÂÙ·È ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙË Ï‹„Ë ÙË˜ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ Î·È Ë
ÌÂÙ¿ÁÁÈÛË ÙÔ˘ ‚ÚÔÌ›Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ¿ÎÚË ÙÔ˘ ÛÈÊˆÓ›Ô˘ ‚˘ıÈÛÌ¤-
ÓË ÛÙÔ ÓÂÚfi ÙÔ˘ ÊÈ·ÏÈ‰›Ô˘.

∫·ÓfiÓÂ˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜

1. ∆Ô Br2 Â›Ó·È ˘ÁÚfi ÂÚÂıÈÛÙÈÎfi ÁÈ· ÙÔ ‰¤ÚÌ·, Ù· Ì¿ÙÈ· Î·È ÙÔ ·Ó·-
ÓÂ˘ÛÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·.

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 24

√ÚÁ·Ó· - ˘ÏÈÎ¿

ñ ¢ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ 
ñ OÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÙˆÓ 10 mL   
ñ ™Ù·ÁÔÓfiÌÂÙÚÔ
ñ §‡¯ÓÔ ˘ÁÚ·ÂÚ›Ô˘
ñ KÂÎ·ÌÌ¤ÓÔ  ÛˆÏ‹Ó· ÛÂ Û¯‹Ì· ¶
ñ ¶ÒÌ·Ù· ÁÈ· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ 

ÛˆÏ‹ÓÂ˜
ñ KÔ˘Ù·Ï¿ÎÈ
ñ •‡ÏÈÓË Ï·‚›‰· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÒÓ

ÛˆÏ‹ÓˆÓ

ÃËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜

ñ EÍ¿ÓÈÔ
ñ K˘ÎÏÔÂÍ¤ÓÈÔ
ñ ¢È·Èı˘Ï·Èı¤Ú·
ñ AÈı·ÓfiÏË
ñ OÍÈÎfi ÔÍ‡
ñ ¢È·˘Á¤˜ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ‰È·Ï˘Ì·

Ca(OH)2
ñ OÍÈÎfi ·Èı˘ÏÂÛÙ¤Ú·
ñ AÎÂÙ·Ï‰Â˛‰Ë (·Èı·Ó¿ÏË)
ñ AÎÂÙfiÓË (ÚÔ·ÓfiÏË)
ñ AÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· Fehling A Î·È B
ñ BÚÔÌÈÔ‡¯Ô ÓÂÚfi*
ñ ¢È¿Ï˘Ì· K2Cr2O7 0,1 M
ñ ¶˘ÎÓfi H2SO4
ñ ™ÙÂÚÂfi Na2CO3
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2. ∆Ô ˘ÎÓfi ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡, fiÙ·Ó ¤ÛÂÈ ÛÙÔ ‰¤ÚÌ·, ÚÔÎ·ÏÂ› ÛÔ‚·Ú¿
ÂÁÎ·‡Ì·Ù·. ¡· ¯ÂÈÚ›˙ÂÛÙÂ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÚÔÛÔ¯‹  Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù¿ ÙÔ˘
ÊÔÚÒÓÙ·˜ ¿ÓÙ· Á¿ÓÙÈ· Î·È ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ¿ Á˘·ÏÈ¿. ¡· ı˘Ì¿ÛÙÂ
fiÙÈ Ë ·Ú·›ˆÛ‹ ÙÔ˘ Á›ÓÂÙ·È  ÌÂ ÛÙ·‰È·Î‹ ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜ ÛÙÔ
ÓÂÚfi Î·È ÔÙ¤ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·. À¿Ú¯ÂÈ Î›Ó‰˘ÓÔ˜, ÏfiÁˆ ÙË˜ ÈÛ¯˘Ú‹˜
ÂÍÒıÂÚÌË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜, Ó· ÂÎÙÈÓ·¯ıÔ‡Ó ÛÙ·ÁÔÓ›‰È· ÔÍ¤Ô˜ Î·È Ó·
ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ˙ËÌÈ¤˜.

¶Â›Ú·Ì· 1

¢È¿ÎÚÈÛË ÂÍ·Ó›Ô˘ - Î˘ÎÏÔÂÍÂÓ›Ô˘

1. ™·˜ ‰›ÓÔÓÙ·È ‰‡Ô ¿ÁÓˆÛÙ· ‰Â›ÁÌ·Ù· Ô˘ÛÈÒÓ. ∆Ô ¤Ó· Â›Ó·È ÂÍ¿ÓÈÔ
Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ Î˘ÎÏÔÂÍ¤ÓÈÔ.

2. ∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ 2-3 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·fi ÙÔ ÚÒÙÔ ˘ÁÚfi ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi
ÛˆÏ‹Ó·.

3. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ 2-3 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ‚ÚÔÌÈÔ‡¯Ô˘ ÓÂÚÔ‡.

4. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜.

1Ô˜ ÛˆÏ‹Ó·˜: ........................................................................................

5. ∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ Ù· ÛÙ¿‰È· 2-3 Î·È ÁÈ· ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ˘ÁÚfi.

6. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜.

2Ô˜ ÛˆÏ‹Ó·˜: ........................................................................................

¶ÔÈÔ ˘ÁÚfi ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î¿ıÂ ÛˆÏ‹Ó·˜;

1Ô˜ ÛˆÏ‹Ó·˜: ........................................................................................

2Ô˜ ÛˆÏ‹Ó·˜: ........................................................................................

∞ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

¶ÚÔÛÔ¯‹!
∏ ÂÚÁ·Û›· Ó· Á›ÓÂÈ
ÛÙÔÓ ··ÁˆÁfi.
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¶Â›Ú·Ì· 2

¢È¿ÎÚÈÛË ·Èı·ÓfiÏË˜ - ‰È·Èı˘Ï·Èı¤Ú·

1. ™·˜ ‰›ÓÔÓÙ·È ‰‡Ô ¿ÁÓˆÛÙ· ‰Â›ÁÌ·Ù· Ô˘ÛÈÒÓ. ∆Ô ¤Ó· Â›Ó·È ·Èı·-
ÓfiÏË Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ ‰È·Èı˘Ï·Èı¤Ú·˜.

2. ∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· 5 mL ·fi ÙÔ ¤Ó· ˘ÁÚfi.

3. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ 1 mL ˘ÎÓÔ‡ H2SO4.

4. AÊÔ‡ ÎÚ˘ÒÛÂÈ Ô ÛˆÏ‹Ó·˜, ÚÔÛı¤ÛÙÂ 3 mL ·fi ÙÔ
‰È¿Ï˘Ì· K2Cr2O7 0,1 ª.

5. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜.

1Ô˜ ÛˆÏ‹Ó·˜: ........................................................................................

6. ∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ Ù· ÛÙ¿‰È· 2-4 Î·È ÁÈ· ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ‰Â›ÁÌ·.

7. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜.

2Ô˜ ÛˆÏ‹Ó·˜: ........................................................................................

¶ÔÈ· Ô˘Û›· ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î¿ıÂ ÛˆÏ‹Ó·˜;

1Ô˜ ÛˆÏ‹Ó·˜: ........................................................................................

2Ô˜ ÛˆÏ‹Ó·˜: ........................................................................................

∞ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 24

¶ÚÔÛÔ¯‹!
∆Ô H2SO4 Â›Ó·È ¤ÓÙÔÓ·
‰È·‚ÚˆÙÈÎfi.
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¶Â›Ú·Ì· 3

¢È¿ÎÚÈÛË ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ - ÔÍÈÎÔ‡ ·Èı˘ÏÂÛÙ¤Ú·

1. ™·˜ ‰›ÓÔÓÙ·È ‰‡Ô ¿ÁÓˆÛÙ· ‰Â›ÁÌ·Ù· Ô˘ÛÈÒÓ. ∆Ô ¤Ó· Â›Ó·È ÔÍÈÎfi
ÔÍ‡ Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ ÔÍÈÎfi˜ ·Èı˘ÏÂÛÙ¤Ú·˜.

2. ™Â ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÌÈÛfi ÎÔ˘Ù·Ï¿ÎÈ ÛÎfiÓË
Na2CO3.

3. ™Â ¿ÏÏÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ 10 mL ÂÚ›Ô˘ ·fi ÙÔ
‰È·˘Á¤˜ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· CaCO3.

4. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙÔÓ ÚÒÙÔ ÛˆÏ‹Ó· 5 mL ·fi ÙÔ ¤Ó· ‰Â›ÁÌ·.

5. ¶ˆÌ·Ù›ÛÙÂ ·Ì¤Ûˆ˜ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ÒÌ· ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÙÔ
¤Ó· ¿ÎÚÔ Á˘¿ÏÈÓÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· ÛÂ Û¯‹Ì· ¶ Î·È ‚˘ı›ÛÙÂ ÙÔ ¿ÏÏÔ ¿ÎÚÔ
ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ Ca(OH)2.

6. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜.

1Ô˜ ÛˆÏ‹Ó·˜: ........................................................................................

7. ∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ Ù· ÛÙ¿‰È· 2-5 Î·È ÁÈ· ÙÔ ¿ÏÏÔ ‰Â›ÁÌ·.

8. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜.

2Ô˜ ÛˆÏ‹Ó·˜: ........................................................................................

¶ÔÈ· Ô˘Û›· ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î¿ıÂ ÛˆÏ‹Ó·˜;

1Ô˜ ÛˆÏ‹Ó·˜: ........................................................................................

2Ô˜ ÛˆÏ‹Ó·˜: ........................................................................................

∞ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................
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¶Â›Ú·Ì· 4

¢È¿ÎÚÈÛË ·Èı·Ó¿ÏË˜ - ÚÔ·ÓfiÓË˜

1. ™·˜ ‰›ÓÔÓÙ·È ‰‡Ô ¿ÁÓˆÛÙ· ‰Â›ÁÌ·Ù· Ô˘ÛÈÒÓ. ∆Ô ¤Ó· Â›Ó·È ·Èı·-
Ó¿ÏË Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ ÚÔ·ÓfiÓË.

2. ™Â ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ 5 mL ·fi ÙÔ ÚÒÙÔ ‰Â›ÁÌ·.

3. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ 2 mL ·fi ÙÔ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Fehling  ∞ Î·È 2 mL ·fi
ÙÔ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Fehling µ Î·È ·Ó·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó·.

4. £ÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ÛÂ ‹È· ÊÏfiÁ·, ÎÚ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔÓ ÌÂ ÙË Ï·‚›‰·.

5. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜.

1Ô˜ ÛˆÏ‹Ó·˜: ........................................................................................

................................................................................................................

6. ∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ Ù· ÛÙ¿‰È· 2-4 Î·È ÁÈ· ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ‰Â›ÁÌ·.

7. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜.

2Ô˜ ÛˆÏ‹Ó·˜: ........................................................................................

................................................................................................................

¶ÔÈ· Ô˘Û›· ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î¿ıÂ ÛˆÏ‹Ó·˜;

1Ô˜ ÛˆÏ‹Ó·˜: ........................................................................................

2Ô˜ ÛˆÏ‹Ó·˜: ........................................................................................

∞ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 24
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¶Â›Ú·Ì· 5

¢È¿ÎÚÈÛË ·ÎÂÙfiÓË˜ - ·Èı·ÓfiÏË˜ - ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜

1. ™·˜ ‰›ÓÔÓÙ·È ÙÚ›· ¿ÁÓˆÛÙ· ‰Â›ÁÌ·Ù· Ô˘ÛÈÒÓ. ∆Ô ¤Ó· Â›Ó·È ·ÎÂ-
ÙfiÓË, ÙÔ ¿ÏÏÔ ·Èı·ÓfiÏË Î·È ÙÔ ÙÚ›ÙÔ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡.

2. ™Â ÙÚÂÈ˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜  ÙÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ  5 mL ·fi Î¿ıÂ
‰Â›ÁÌ·.

3. °È· Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ÙÚ›· ‰Â›ÁÌ·Ù· ÂÎÙÂÏ¤ÛÙÂ Ù· ÛÙ¿‰È· 2-4 ÙÔ˘
ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ 2.

4. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜.

1Ô˜ ÛˆÏ‹Ó·˜: ........................................................................................

................................................................................................................

2Ô˜ ÛˆÏ‹Ó·˜: ........................................................................................

................................................................................................................

3Ô˜ ÛˆÏ‹Ó·˜: ........................................................................................

................................................................................................................

5. ™Â ¿ÏÏÔ˘˜ ÙÚÂÈ˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÙÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ 5 mL ·fi
Î¿ıÂ ‰Â›ÁÌ· Î·È ·ÚÈıÌ‹ÛÙÂ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÛÂÈÚ¿ fiˆ˜ Î·È ·-
Ú·¿Óˆ.

6. °È· Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ÙÚ›· ‰Â›ÁÌ·Ù· ÂÎÙÂÏ¤ÛÙÂ Ù· ÛÙ¿‰È· 2-5 ÙÔ˘
ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ 3.

7. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜.

1Ô˜ ÛˆÏ‹Ó·˜: ........................................................................................

................................................................................................................

2Ô˜ ÛˆÏ‹Ó·˜: ........................................................................................

................................................................................................................

3Ô˜ ÛˆÏ‹Ó·˜: ........................................................................................

................................................................................................................
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¶ÔÈ· Ô˘Û›· ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î·ı¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÙÚÂÈ˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜;

1Ô˜ ÛˆÏ‹Ó·˜: ........................................................................................

2Ô˜ ÛˆÏ‹Ó·˜: ........................................................................................

3Ô˜ ÛˆÏ‹Ó·˜: ........................................................................................

∞ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜:

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜

1. ∂¿Ó ÛÙÔ Â›Ú·Ì· 2 ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·ÙÂ fiÍÈÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· KªnO4, ÙÈ
ı· ·Ú·ÙËÚÔ‡Û·ÙÂ;

2. ∂¿Ó ÛÙÔ Â›Ú·Ì· 3 ÙÔÔıÂÙÔ‡Û·ÙÂ Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ› ÛÙÔ˘˜ ‰‡Ô
‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜, ÙÈ ı· ·Ú·ÙËÚÔ‡Û·ÙÂ;

3. ∂¿Ó ÛÙÔ Â›Ú·Ì· 4 ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·ÙÂ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Tollens
·ÓÙ› ÁÈ· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Fehling, ÙÈ ı· ·Ú·ÙËÚÔ‡Û·ÙÂ;

4. ∂¿Ó ÛÙ· ÂÈÚ¿Ì·Ù· 2 Î·È 3 ÚÔÛı¤Ù·ÙÂ Ó¿ÙÚÈÔ, ÙÈ ı· ·Ú·ÙËÚÔ‡-
Û·ÙÂ;

5. ¶ÚÔÙÂ›ÓÂÙÂ ¤Ó· Û¯¤‰ÈÔ, ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ·fi ·˘Ùfi Ô˘ ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È
·Ú·¿Óˆ, ÁÈ· ÙË ‰È¿ÎÚÈÛË ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜, ÙË˜ ·ÎÂÙfiÓË˜ Î·È ÙÔ˘
ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜.

6. ¶Ò˜ ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÙÂ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÂÙÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ
˙Â‡ÁË Ô˘ÛÈÒÓ;

·. ÚÔ·Ó¿ÏË - ÚÔ·ÓfiÓË

‚. ‚Ô˘Ù·ÓÈÎfi ÔÍ‡ - ÔÍÈÎfi˜ ÌÂı˘ÏÂÛÙ¤Ú·˜

Á. 1-ÂÍ¤ÓÈÔ - ÂÙ¿ÓÈÔ

‰. ÚÔ·ÓfiÏË - ‰È·Èı˘Ï·Èı¤Ú·˜

Â. ÚÔ·ÓÈÎfi ÔÍ‡ - ÚÔÂÓÈÎfi ÔÍ‡

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 24
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7. ™Â ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÍÂ¯¿ÛÙËÎ·Ó ·ÓÔÈ¯Ù¤˜ ‰‡Ô ÊÈ¿ÏÂ˜ ÌÂ ˘ÁÚ¤˜ ¯ËÌÈÎ¤˜
Ô˘Û›Â˜ ¯ˆÚ›˜ ÂÙÈÎ¤ÙÂ˜. ª·›ÓÔÓÙ·˜ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ·ÈÛı¿ÓÂÙ·È
Î·ÓÂ›˜ ÙË Ì˘Úˆ‰È¿ ÙÔ˘ ÔÍÈÎÔ‡ ·Èı˘ÏÂÛÙ¤Ú· Î·È ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜.
ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÙÂ ÛÂ Î¿ıÂ ÊÈ¿ÏË ÙË ÛˆÛÙ‹ ÂÙÈÎ¤Ù·;

8. ªÈ· ÊÈ¿ÏË ÂÚÈ¤¯ÂÈ ‹ 2-ÌÂı˘ÏÔ-‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ ‹ Î˘ÎÏÔÂÍ¤ÓÈÔ. ¶Ò˜
ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÙÂ ÔÈÔ ·fi Ù· ‰‡Ô ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ë ÊÈ¿ÏË;

9. ™Â Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÊÈ¿ÏÂ˜ (∞, µ, °, ¢) ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ¯¿ıËÎ·Ó ÔÈ ÂÙÈ-
Î¤ÙÂ˜. √È ÊÈ¿ÏÂ˜ ÂÚÈÂ›¯·Ó 1-‚Ô˘Ù·ÓfiÏË, 2-‚Ô˘Ù·ÓfiÓË, ‚Ô˘Ù·ÓÈÎfi
ÔÍ‡ Î·È ‚Ô˘Ù·Ó¿ÏË. ∞fi ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ô˘ ¤ÁÈÓ·Ó ·Ú·ÙËÚ‹ıËÎ·Ó
Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ:

·. ªÂ Na2CO3 ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ¤ÎÏ˘ÛË ·ÂÚ›Ô˘ Ë Ô˘Û›· ÛÙË ÊÈ¿ÏË ∞.

‚. ªÂ ¡a ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ¤ÎÏ˘ÛË ·ÂÚ›Ô˘ ÔÈ Ô˘Û›Â˜ ÛÙÈ˜ ÊÈ¿ÏÂ˜ ∞ Î·È ¢.

Á. ªÂ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Fehling ·ÓÙÈ‰Ú¿ Ë Ô˘Û›· ÛÙË ÊÈ¿ÏË µ.

¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÙÂ ÔÈ· Ô˘Û›· ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î·ıÂÌ›· ·fi ÙÈ˜ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÊÈ¿ÏÂ˜.





£ÂˆÚ›·

ŸÙ·Ó ˙ËÙÂ›Ù·È Ë Ù·˘ÙÔÔ›ËÛË ÌÈ·˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜
¤ÓˆÛË˜, ˙ËÙÂ›Ù·È Ë Â‡ÚÂÛË ÙÔ˘ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎÔ‡ ÙË˜ Ù‡-
Ô˘ (™.∆.). ∞˘Ùfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂÙ¿ ·fi ÌÈ· ÛÂÈÚ¿
‰ÔÎÈÌÒÓ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÚÔÛ·ıÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·ÈÛÙÒ-
ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ‡·ÚÍË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÔÌ¿‰ˆÓ ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙË˜ ¿ÁÓˆ-
ÛÙË˜ ¤ÓˆÛË˜. ∆Ô Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ÙˆÓ ‰ÔÎÈÌÒÓ ·˘ÙÒÓ ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÂÙ·È
ÌÂ ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÌÈ·˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ÛÙ·ıÂÚ¿˜ (Û.Ù., Û.‚., ‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜
Î.¿.) Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·fi ›Ó·ÎÂ˜.

∏ Ù·˘ÙÔÔ›ËÛË Â›Ó·È ÈÔ Â‡ÎÔÏË, fiÙ·Ó Ì·˜ ‰›ÓÂÙ·È ¤Ó·˜ ÔÚÈÛÌ¤-
ÓÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ Èı·ÓÒÓ ™.∆. ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜. ∆fiÙÂ ÚÔÛ·ıÔ‡ÌÂ Ó· ÂÈ-
‚Â‚·ÈÒÛÔ˘ÌÂ ‹ Ó· ·ÔÚÚ›„Ô˘ÌÂ, ÌÂ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜,
ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÔÌ¿‰ˆÓ ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜.

¶›Ó·Î·˜ 25.1

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÔÌ¿‰ˆÓ

‰ÈÏfi˜ ‰ÂÛÌfi˜

·ÏÎÔÔÏÈÎfi ˘‰ÚÔÍ‡ÏÈÔ

Î·Ú‚ÔÍ‡ÏÈÔ

·Ï‰Â¸‰ÔÌ¿‰·
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™Ùfi¯Ô˜
¡· ÌÔÚÂ›˜ Ó· Ù·˘ÙÔÔÈÂ›˜ ÂÈ-
Ú·Ì·ÙÈÎ¿ ÌÈ· ¯ËÌÈÎ‹ ¤ÓˆÛË ÂÍÂ-
Ù¿˙ÔÓÙ·˜ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔ-
Ú¿ ÙË˜ ÌÂ ‰È¿ÊÔÚ· ÁÓˆÛÙ¿ ·ÓÙÈ-
‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ·.

∆∞À∆√¶√π∏™∂π™

ñ AÔ¯ÚˆÌ·Ù›˙ÂÈ ÙÔ Î·ÛÙ·Ó¤Ú˘ıÚÔ
‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ Br2.

ñ MÂ Â›‰Ú·ÛË Na ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È
·¤ÚÈÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ.

ñ TÔ ÚˆÙÔÙ·Á¤˜ Î·È ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚÔÙ·-
Á¤˜ ·Ô¯ÚˆÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙÔ fiÍÈÓÔ ‰È¿-
Ï˘Ì· ÙÔ˘ KMnO4 Î·È ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó ÙÔ
¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ fiÍÈÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘
K2Cr2O7 ·fi ÔÚÙÔÎ·Ï› ÛÂ Ú¿ÛÈÓÔ.

ñ MÂ Â›‰Ú·ÛË Na ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È
·¤ÚÈÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ.

ñ AÏÏ¿˙ÂÈ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ.
ñ MÂ Â›‰Ú·ÛË ·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ ·Ï¿ÙˆÓ 

(Na2CO3) ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È ·¤ÚÈÔ
CO2, ÙÔ ÔÔ›Ô ıÔÏÒÓÂÈ ÙÔ ‰È·˘Á¤˜
ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ Ca(OH)2.

ñ AÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Fehling
Î·È ‰›ÓÂÈ ÎÂÚ·Ì¤Ú˘ıÚÔ Cu2√.

ñ AÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ
Tollens Î·È ‰›ÓÂÈ Î·ıÚ¤ÊÙË Ag.
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°È· ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ ›Ó·Î· 25.1 ‚Ï¤-
Â ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 24.

∆È ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›ÙÂ

∫·ÓfiÓÂ˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜

1. ∆Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ Â›Ó·È ÔÏ‡ ‰Ú·ÛÙÈÎfi, Â‡ÊÏÂÎÙÔ Î·È ÂÈÎ›Ó-
‰˘ÓÔ, ÁÈ’ ·˘Ùfi Ê˘Ï¿ÛÛÂÙ·È ÛÂ ÎÏÂÈÛÙfi ‰Ô¯Â›Ô Ì¤Û· ÛÂ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ.
¢ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔ È¿ÓÂÈ Î·ÓÂ›˜ ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ, ·Ú¿ ÌfiÓÔ ÌÂ Ï·‚›‰·,
Ô‡ÙÂ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙÂÁÓfi ÛÙÔÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ·¤Ú·. √
¯ÂÈÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ (¡a) Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Á¿ÓÙÈ· Î·È ÌfiÓÔ ·fi ÙÔÓ
Î·ıËÁËÙ‹.

2. ∆Ô  ˘ÎÓfi  ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡, fiÙ·Ó ¤ÛÂÈ ÛÙÔ ‰¤ÚÌ·, ÚÔÎ·ÏÂ› ÛÔ‚·Ú¿
ÂÁÎ·‡Ì·Ù·. ¡· ¯ÂÈÚ›˙ÂÛÙÂ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÚÔÛÔ¯‹ Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù¿ ÙÔ˘
ÊÔÚÒÓÙ·˜ ¿ÓÙ· Á¿ÓÙÈ· Î·È ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ¿ Á˘·ÏÈ¿. ¡· ı˘Ì¿ÛÙÂ
fiÙÈ Ë ·Ú·›ˆÛ‹ ÙÔ˘ Á›ÓÂÙ·È  ÌÂ ÛÙ·‰È·Î‹ ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜ ÛÙÔ
ÓÂÚfi Î·È ÔÙ¤  ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·.À¿Ú¯ÂÈ Î›Ó‰˘ÓÔ˜, ÏfiÁˆ ÙË˜ ÈÛ¯˘Ú‹˜
ÂÍÒıÂÚÌË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜, Ó· ÂÎÙÈÓ·¯ıÔ‡Ó ÛÙ·ÁÔÓ›‰È· ÔÍ¤Ô˜ Î·È Ó·
ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ˙ËÌÈ¤˜.

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 25

√ÚÁ·Ó· - ˘ÏÈÎ¿

ñ ¢ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜  
ñ ™Ù·ÁÔÓfiÌÂÙÚÔ
ñ §·‚›‰· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ
ñ §˘¯Ó›Ô ˘ÁÚ·ÂÚ›Ô˘
ñ M·¯·ÈÚ¿ÎÈ
ñ OÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÙˆÓ 10mL
ñ ¶Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ›

ÃËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜

ñ MÂÙ·ÏÏÈÎfi Na
ñ ¢È¿Ï˘Ì· K2Cr2O7 0,1 M
ñ ¶˘ÎÓfi H2SO4
ñ ∞ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· Fehling A Î·È B
ñ OÍÈÎfi ÔÍ‡
ñ AÎÂÙfiÓË
ñ AÈı·Ó¿ÏË 
ñ 2-ÌÂı˘ÏÔ-2-ÚÔ·ÓfiÏË
ñ AÈı·ÓfiÏË
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¶Â›Ú·Ì·

1. ™·˜ ‰›ÓÂÙ·È ÌÈ· ¿ÁÓˆÛÙË ˘ÁÚ‹ Ô˘Û›· ÙË˜ ÔÔ›·˜ Ô ™.∆. Â›Ó·È ¤Ó·˜
·fi ÙÔ˘˜ ·Ú·Î¿Ùˆ:

¶›Ó·Î·˜

2. ¶·›ÚÓÔÓÙ·˜ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ 2 mL ·fi ÙËÓ ¿ÁÓˆÛÙË Ô˘Û›·, Î¿ÓÙÂ ÙÈ˜
·Ú·Î¿Ùˆ ‰ÔÎÈÌ¤˜.

3. ƒ›ÍÙÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÌÈÎÚfi ÎÔÌÌ¿ÙÈ, Û·Ó Ê·Î‹, Ó¿ÙÚÈÔ.

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË: ..................................................................

..........................................................................................

™˘Ì¤Ú·ÛÌ·:....................................................................

..........................................................................................

4. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ 2-3 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·fi ÙÔ ˘ÎÓfi
‰È¿Ï˘Ì· H2SO4 Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· 1 mL ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘-
Ì· K2Cr2O7 0,1 ª. 

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË:........................................................................................

................................................................................................................

™˘Ì¤Ú·ÛÌ·: ........................................................................................

................................................................................................................

5. µ˘ı›ÛÙÂ ÙËÓ ¿ÎÚË Ù·ÈÓ›·˜ Â¯·ÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯·ÚÙÈÔ‡.

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË:........................................................................................

................................................................................................................

™˘Ì¤Ú·ÛÌ·: ........................................................................................

................................................................................................................

6. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ 1 mL ·fi ÙÔ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Fehling ∞ Î·È 1 mL ·fi
ÙÔ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Fehling µ Î·È ıÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ‹È·.

CH3CCH3
II
O

CH3CH
II
O

CH3
I

CH3COH
I

CH3

CH3COH
II
O

CH3CH2OH

1. 2. 3. 4. 5.

¶ÚÔÛÔ¯‹!
∏ ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘ Ó·-
ÙÚ›Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ
Î·ıËÁËÙ‹.

¶ÚÔÛÔ¯‹!
∆Ô H2SO4 Â›Ó·È ¤ÓÙÔÓ·
‰È·‚ÚˆÙÈÎfi.
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¶·Ú·Ù‹ÚËÛË:........................................................................................

................................................................................................................

™˘Ì¤Ú·ÛÌ·: ........................................................................................

................................................................................................................

∆ÂÏÈÎfi Û˘Ì¤Ú·ÛÌ·: ..........................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜

1. °Ú¿„ÙÂ ÙÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÁÈ· fiÛÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· ÓÔÌ›˙Â-
ÙÂ fiÙÈ ı· ¤‰ÈÓ·Ó ıÂÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÛÙÈ˜ ‰ÔÎÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜.

2. ™·˜ ‰›ÓÂÙ·È ÌÈ· ¿ÁÓˆÛÙË Ô˘Û›· ÙË˜ ÔÔ›·˜ Ô ™.∆. Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·fi
ÙÔ˘˜ ·Ú·Î¿Ùˆ:

∂›ÛË˜ Û·˜ ‰›ÓÔÓÙ·È Î·È ÔÈ ·Ú·Î¿Ùˆ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜:

·. ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ¡a,

‚. ‰È¿Ï˘Ì· KªnO4 0,1 ª,

Á. ˘ÎÓfi H2SO4,

‰. ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· Fehling  ∞ Î·È µ,

Â. ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Tollens,

ÛÙ. Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ›.

¶ÚÔÙÂ›ÓÂÙÂ ÙËÓ ÔÚÂ›· Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ı· Ù·˘ÙÔÔÈ‹ÛÂÙÂ
ÙËÓ ¿ÁÓˆÛÙË Ô˘Û›· Ô˘ Û·˜ ‰fiıËÎÂ, Ì¤Û· ·fi ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ È-
ı·ÓÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ.

°È· Î¿ıÂ ‰ÔÎÈÌ‹ ÁÚ¿ÊÂÙÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË.

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 25

CH3COH
II
O

CH3CH2CH
II
O

CH3
I

CH3COH
I

CH3

CH3CCH3
II
O

CH3CH2OCH2CH3

1. 2. 3. 4. 5.



175

µπµ§π√°ƒ∞ºπ∞

A. •∂¡√°§ø™™∏ µπµ§π√°ƒ∞ºπ∞

1. AUTORENKOLLEKTIV, Organikum, 13 Auflage, Berlin 1974.
2. BORGFORD C., SUMMERLIN L., Chemical Activities, Teacher ∂dition,

ACS, 1988.
3. GATTERMANN, WIELAND, Die Praxis des √rganischen Chemikers, 

43 Auflage, Walter de Gruyter, Berlin-New York 1982.
4. HILL G., HOLMAN J., Chemistry in Context, Laboratory Manual and Study

Guide, Nelson, 1995.
5. PELLER J., Exploring Chemistry, Prentice Hall, 1998.
6. TOMASINO A. et al., Physique-Chimie Term S, ∂nseignement de Specialité,

Nathan, 1995.
7. TOMASINO A., SLIWA H., Chimie Term S, Enseignement Obligatoire,

Nathan, 1995.
8. TYNER K., Exploring Chemistry in ∆oday’s World, WCB, 1993.

µ. E§§∏¡π∫∏ µπµ§π√°ƒ∞ºπ∞

1. °π√Àƒ∏-∆™√Ã∞∆∑∏ ∞., ª∞¡√À™∞∫∏ °., ™¯ÔÏÈÎ¿ ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÃËÌÂ›·˜,
∫˘ÚÈ·Î›‰Ë, 1994.

2. °π√Àƒ∏-∆™√Ã∞∆∑∏ ∫., ¢È‰·ÎÙÈÎ‹ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ ÃËÌÂ›·˜, ∑‹ÙË, 2000.
3. ∏§π√¶√À§√À °., ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ √ÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ÃËÌÂ›·˜, √∂¢µ, 1987.
4. ∫∞§∫∞¡∏ °., Ã∞∆∏ƒ∏ π., ∫∞∆∞Ã∞¡∞∫∏ ∞., ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜

√ÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ÃËÌÂ›·˜, ª·ÎÂ‰ÔÓÈÎ¤˜ ∂Î‰fiÛÂÈ˜, 1997.
5. ∫∞ƒø¡∏ µ., ª¶√ª¶∂∆™∏ ∞., Àº∞¡∆∏ ¢., ∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÃËÌÂ›·˜ °’ Ù¿-

ÍË ∂.¶.§., √∂¢µ.
6. ∫π√™∂√°§√À µ., ª¶§∂∫∞ °., ª¶√™∫√À ¢., ∆™πªπ¢√À ª., ∂ÚÁ·-

ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ÛËÌÂÈÒÛÂÈ˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ, £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË 1991.
7. ∫√À∆√À§∏-∞ƒ°Àƒ√¶√À§√À ∂., Ã∞∆∑∏∞¡∆ø¡π√À-ª∞ƒ√À§∏

∫., ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ÛËÌÂÈÒÛÂÈ˜ √ÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ÃËÌÂ›·˜, £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË 1992.
8. ª∏∆™π∞¢∏ ™., √‰ËÁfi˜ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ ÃËÌÂ›·˜, ™·‚‚¿Ï·˜, 1994.
9. ª¶√ª¶∂∆™∏ A., ∫∞§§π∆™∏ ¶., ∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÃËÌÂ›·˜ µ’ Ù¿ÍË ∂.¶.§.,

√∂¢µ.
10. ™∞°ƒ∂¢√À ∞., ¶∞¶∞°∂øƒ°π√À µ., √π∫√¡√ª√À ¡., ∑§∞∆∞¡√À

™., ª∂§§π¢∏ ∞., ∆Â¯ÓÈÎ‹ Î·È Ì¤ıÔ‰ÔÈ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ Î·È ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙˆÓ ÔÚÁ·-
ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ, £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË 1979.

11. À¶√Àƒ°∂π√ ¶∞π¢∂π∞™ ∫∞π ¶√§π∆π™ª√À, ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜
ÃËÌÂ›·˜ °’ §∂ª (™2), ∞’ Ì¤ÚÔ˜, ÀËÚÂÛ›· ∞Ó¿Ù˘ÍË˜ ¶ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ, §Â˘-
ÎˆÛ›· 2000. 
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™¯ÂÙÈÎ¤˜ ·ÙÔÌÈÎ¤˜ Ì¿˙Â˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ
(ÁÈ· ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜)

Õ˙ˆÙÔ ¡ 14
ÕÓıÚ·Î·˜ C 12
∞ÚÁ›ÏÈÔ Al 27
ÕÚÁ˘ÚÔ˜ Ag 108
∞Û‚¤ÛÙÈÔ Ca 40
µ¿ÚÈÔ Ba 137
BÚfiÌÈÔ Br 80
£Â›Ô S 32
πÒ‰ÈÔ π 127
K¿ÏÈÔ ∫ 39
M·ÁÁ¿ÓÈÔ Mn 55
ª·ÁÓ‹ÛÈÔ Mg 24
¡¿ÙÚÈÔ Na 23
¡ÈÎ¤ÏÈÔ Ni 59
√Í˘ÁfiÓÔ √ 16
™›‰ËÚÔ˜ Fe 56
À‰ÚÔÁfiÓÔ ∏ 1
ºıfiÚÈÔ F 19
Ã·ÏÎfi˜ Cu 64
ÃÏÒÚÈÔ Cl 35,5
ÃÚÒÌÈÔ Cr 52
æÂ˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˜ Zn 65
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∂Ó¤ÚÁÂÈ· 2.3.2: «∞Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ∆.∂.∂. Î·È ™.∂.∫.»
¶∞π¢∞°ø°π∫√ π¡™∆π∆√À∆√:
™Ù·Ì¿ÙË˜ ∞Ï·¯ÈÒÙË˜
∫·ıËÁËÙ‹˜ °ÂÓÂÙÈÎ‹˜ ¶·ÓÂÈÛÙËÌ›Ô˘ ¶·ÙÚÒÓ
¶ÚfiÂ‰ÚÔ˜ ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘

ŒÚÁÔ: «µÈ‚Ï›· ∆.∂.∂.»
- ∂ÈÛÙËÌÔÓÈÎfi˜ ÀÂ‡ı˘ÓÔ˜ ÙÔ˘ ŒÚÁÔ˘:
°ÂÒÚÁÈÔ˜ µÔ‡ÙÛÈÓÔ˜
- ÀÂ‡ı˘ÓÔ˜ ÙÔ˘ ÙÔÌ¤· «ÃËÌÈÎÒÓ ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÒÓ 
∂Ê·ÚÌÔÁÒÓ»
∞ÓÙÒÓÈÔ˜ ™. ªÔÌ¤ÙÛË˜
ÃËÌÈÎfi˜ M. Ed, Ph. D.
™‡Ì‚Ô˘ÏÔ˜ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘




