
∆Ô ·¤ÚÈÔ ÛÙÚÒÌ· Ô˘ ÂÚÈÎÏÂ›ÂÈ ÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜ Î·È ÙÔÓ ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÈ
·fi ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ¤Ó· Ì›ÁÌ· ·Â-
Ú›ˆÓ Ô˘ Î·Ï‡ÙÂÈ ÔÏfiÎÏËÚË ÙË ÁË ÛÂ ·ÎÙ›Ó· 500 ÂÚ›Ô˘ ¯ÈÏÈÔÌ¤ÙÚˆÓ
Î·È Ô˘ ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÈ ÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ Ô˘ ˙Ô˘Ó ÛÂ ·˘Ù‹ ·fi ÙÈ˜
«Â¯ıÚÈÎ¤˜» Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.

ºˆÙÔÁÚ·Ê›· 2.1 ∆Ô ‰È¿ÛÙËÌ·
¶ËÁ‹: A.Reille, ¶Ï·ÓËÙÔÛÎfiÈÔ, ∂Î‰. ¡Ù¤ÙÛÈÎ·, ÛÂÏ.10

O ÚfiÏÔ˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È ÙË
‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ˙ˆ‹˜ ÛÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜, ·ÊÔ‡:

❑ ∞ÔÚÚÔÊ¿ ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÎÔÛÌÈÎ‹˜ Î·È ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜ ·ÎÙÈ-
ÓÔ‚ÔÏ›·˜ Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· ÛÂ Ì‹ÎË Î‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ Â›Ó·È ‚Ï·‚ÂÚ¿ ÁÈ· ÙÔ˘˜
˙ˆÓÙ·ÓÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi, ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ÙË ‰È·Â-
Ú¿ÛÔ˘Ó Î·Ù¿ Î‡ÚÈÔ ÏfiÁÔ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜ ÌÂ Ì‹ÎË Î‡Ì·ÙÔ˜ ·fi 300 ¤ˆ˜
2500 nm (™¯‹Ì· 2.1 ÎÔÓÙÈÓ‹ ˘ÂÚÈÒ‰Ë˜, ÔÚ·Ù‹ Î·È ÎÔÓÙÈÓ‹ ˘¤Ú˘ıÚË
ÂÚÈÔ¯‹) Î·È ·fi 0,01 ¤ˆ˜ 40 nm (Ú·‰ÈÔÎ‡Ì·Ù·) Ô˘ Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿
·‚Ï·‚Â›˜ ÁÈ· ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ Î·È Ù· ˘fiÏÔÈ· Ì¤ÏË ÙˆÓ ‚ÈÔÎÔÈÓÔÙ‹ÙˆÓ.
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∏ Î·Ù·ÎÚ¿ÙËÛË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ ÌÂ Ì‹ÎË Î‡Ì·ÙÔ˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚ· ÙˆÓ 300
nm, ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÈ ÙÔ˘˜ ÈÛÙÔ‡˜, Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ DNA Î·È ÙÈ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜
·fi ÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹.

❑ ∞ÔÙÂÏÂ› Ú˘ıÌÈÛÙ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË. ªÂ ÙËÓ ·ÔÚ-
ÚfiÊËÛË ÙË˜ ˘¤Ú˘ıÚË˜ ËÏÈ·Î‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ-
‚ÔÏ›·˜ Ô˘ ·ÓÙ·Ó·ÎÏ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜, Ë ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·
‰Ú· ˆ˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘ Ï·Ó‹-
ÙË. O˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿, ÂÍÈÛÔÚÚÔÒÓÙ·˜ ÙË ÚÔ‹ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ (ıÂÚÌfi-
ÙËÙ·˜) ·fi Î·È ÚÔ˜ ÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË, Û˘ÓÙÂÏÂ› ÛÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜
·ÎÚ·›ˆÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ÛÙË ÁË.

❑ ¶·Ú¤¯ÂÈ Ù· ·¤ÚÈ· ÂÎÂ›Ó· Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙ· ÁÈ· ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙˆÓ ˙ˆÓÙ·ÓÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. ™˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÏÔÈfiÓ ÛÙËÓ ·ÙÌfi-
ÛÊ·ÈÚ· ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ (O2) Ô˘ Â›Ó·È ‚·ÛÈÎfi Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘Ú-
Á›· ÙË˜ ·Ó·ÓÔ‹˜, ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (CO2) Ô˘ Â›Ó·È ·Ó·-
ÁÎ·›Ô ÁÈ· ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË˜, ÙÔ ¿˙ˆÙÔ (¡2) Ô˘ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÌÈÓÔÍ¤ˆÓ, ÎÏ.

❑ ª¤Ûˆ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÓÂÚfi ·fi ÙÔ˘˜ ˆÎÂ·ÓÔ‡˜ ÛÙË
ÛÙÂÚÈ¿ (˘‰ÚÔÏÔÁÈÎfi˜ Î‡ÎÏÔ˜).

∏ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Â›Ó·È ·ÓÔÌÔÈÔÁÂÓ‹˜. ∏ Û‡ÛÙ·ÛË, Ë ›ÂÛË, Ë ˘ÎÓfiÙË-
Ù· Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó, Î·ıÒ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ ‡„Ô˜ ·fi
ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜. ∆fiÛÔ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· fiÛÔ Î·È Ë ›ÂÛË ·ÚÔ˘-
ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ‰È·Î˘Ì¿ÓÛÂÈ˜: ∞fi -138 ÔC ¤ˆ˜ 1700 ÔC Î·È ·fi 1,00
atm ¤ˆ˜ 3,0 x 10-7 atm, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂ ÙÔ
‡„Ô˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ıÂÚÌÔ‚·ıÌ›‰·.
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∫ÔÓÙ¿ ÛÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜, Ù· Î‡ÚÈ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙË˜
·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Â›Ó·È ÙÔ ¿˙ˆÙÔ (¡2 : 78,08 % Î.Ô.) Î·È ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ (O2 :
20,95 % Î.Ô.). ∞Ó·Ï˘ÙÈÎ¿, Ù· ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÍËÚÔ‡ ·¤Ú·
ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 2.1.

¶›Ó·Î·˜ 2.1. ™‡ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÍËÚÔ‡ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜
¶ËÁ‹: ∞ÁÁÂÏ›‰Ë˜, ª (1994), ∫Ô˘˚ÌÙ˙‹˜, £. et al. (1998)

¶ËÁ‹: ∞ÁÁÂÏ›‰Ë˜ (1993). ∂ÂÍÂÚÁ·Û›·: ™˘ÁÁÚ·ÊÈÎ‹ OÌ¿‰·
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™˘ÛÙ·ÙÈÎfi ™˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ª¿˙·

% Î·Ù’ fiÁÎÔ Ìm3/m3 % Î·Ù¿ ™˘ÓÔÏÈÎ‹

‚¿ÚÔ˜ Ì¿˙· (ªtn)

¡2 78,088 780.880 75,527 5850 x 105

O2 20,949 209.490 23,143 1189 x 105

Ar 0,93 9.300 1,282 65,9 x 105

CO2 0,0318 318 0,0456 2,5 x 105

Ne 1,8 x 10-3 18 1.25 x 10-3 64.250

He 5,24 x 10-4 5,24 7,24 x 10-5 3.700

CH4 1,4 x 10-4 1,4 7,75 x 10-5 3.950

Kr 1.14 x 10-4 1,14 3,3 x 10-4 15.000

N2O 5 x 10-5 0,5 7,6 x 10-5 3900

Xe 8,6 x 10-6 0,086 3,9 x 10-5 2000

H 5 x 10-5 0,5 3,48 x 10-6 175

NO2 1 x 10-7 0,001 3 x 10-7 8

O3 2 x 10-6 0,02 6 x 10-6 200

SO2 2 x 10-8 0,0002 9 x 10-8 2

CO 1 x 10-5 0,1 2 x 10-5 500

NH3 1 x 10-6 0,01 1 x 10-6 30

∫‡ÚÈ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿

¢Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿

π¯ÓÔÛ˘ÛÙ·ÙÈÎ¿



Ÿˆ˜ ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ, Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ‰ÂÓ Â›-
Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹. ∞ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÙÔ ÓfiÌÔ
ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ, Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÙÔ ˘„fiÌÂÙÚÔ. ∏
ÌÂ›ˆÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ·fiÙÔÌË. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È fiÙÈ
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ 99% ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ Ì¿˙·˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Â›Ó·È
Û˘ÁÎÂÓÙÚˆÌ¤ÓÔ ÛÙ· ÚÒÙ· 30 ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚ· ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Ï·-
Ó‹ÙË Ì·˜. ∏ Û˘ÓÔÏÈÎ‹ Ì¿˙· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜, ·Ó Î·È ÌÈÎÚ‹ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ
ÙË Ì¿˙· ÙË˜ ÁË˜ (ÙÔ ¤Ó· ÂÎ·ÙÔÌÌ˘ÚÈÔÛÙfi), ÊÙ¿ÓÂÈ ÂÚ›Ô˘ ÙÔ˘˜ 5,14 x
1014 ÙfiÓÔ˘˜.

ªÂ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘
‡„Ô˘˜ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Ù· ·Ú·-
Î¿Ùˆ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ¿ ÛÙÚÒÌ·Ù·:

❑ ∆ÚÔfiÛÊ·ÈÚ·. ∞ÔÙÂÏÂ› ÙÔ Î·ÙÒÙÂÚÔ ÛÙÚÒÌ· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜.
∂ÎÙÂ›ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙˆÓ 12 ± 4 ¯ÏÌ.,
·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎfi Ï¿ÙÔ˜ Î·È ÙËÓ ÂÔ¯‹ ÙÔ˘ ¤ÙÔ˘˜. ™ÙÔ
ÛÙÚÒÌ· ·˘Ùfi ‰È·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È Ô «Î·ÈÚfi˜», ‰ËÏ·‰‹ ÔÈ ÎÏÈÌ·ÙÔÏÔÁÈÎ¤˜
Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ÙË˜ ÁË˜. ∏ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙË˜ ÙÚÔfi-
ÛÊ·ÈÚ·˜ ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ Á›ÓÂÙ·È ¤ÌÌÂÛ·. ¶ÚÒÙ· ‰ËÏ·‰‹ ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È ÙÔ
¤‰·ÊÔ˜ ÙË˜ ÁË˜ (‹ Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜) Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ô ·¤-
Ú·˜. ∫·ıÒ˜ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓfiÌ·ÛÙÂ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜, Ë ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È ‚·ıÌÈ·›·. O ˙ÂÛÙfi˜ ·¤Ú·˜ ÎÈÓÂ›Ù·È ·ÓÔ‰ÈÎ¿ Î·È
ÂÎÙÔÓÒÓÂÙ·È ·‰È·‚·ÙÈÎ¿ (Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜). ™ÙËÓ
Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·, Ë ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘
‡„Ô˘˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓË ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ÌÂ ‚¿ÛË Ù·
fiÛ· ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ. ∞˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙ· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡
Î·È ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ·
Î·È ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙËÓ ËÏÈ·Î‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· (˘¤Ú˘-
ıÚÔ). ŒÙÛÈ ÙÂÏÈÎ¿ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È ÌÂ Ú˘ıÌfi ÂÚ›Ô˘ ›ÛÔ
ÌÂ 6,5 ÔC / km. ∆Ô ·ÓÒÙÂÚÔ fiÚÈÔ ÙË˜ ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÚÔ-
fi·˘ÛË.

❑ ™ÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ·. ¢È·‰¤¯ÂÙ·È ÙËÓ ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ· Î·È ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ ÙÔ
‡„Ô˜ ÙˆÓ 50 ÂÚ›Ô˘ ¯ÈÏÈÔÌ¤ÙÚˆÓ. ¶¤Ú· ·fi ÙËÓ ÙÚÔfi·˘ÛË, Ë ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÁÈ· Ï›Á· ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚ· ÛÙ·ıÂÚ‹. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·
·˘Í¿ÓÂÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ Ì¤¯ÚÈ ÙË ÛÙÚ·Ùfi·˘ÛË (·ÓÒÙ·ÙÔ fiÚÈÔ ÙË˜ ÛÙÚ·-
ÙfiÛÊ·ÈÚ·˜) fiÔ˘ Êı¿ÓÂÈ ÙÔ˘˜ 0 ÔC ÂÚ›Ô˘. ∏ ·‡ÍËÛË ·˘Ù‹ ÛÙË ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ·Ô‰›‰ÂÙ·È ÛÙËÓ ‡·ÚÍË ÙÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜
(·ÔÚÚfiÊËÛË ËÏÈ·Î‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜), ÙÔ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‡„Ô˜ 25
– 30 ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚ· Î·È ÛÂ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË Ô˘ Êı¿ÓÂÈ Ù· 10 Ì¤ÚË ÛÙÔ ÂÎ·-

34



ÙÔÌÌ‡ÚÈÔ (ppm). ∆Ô ÛÙÚÒÌ· ·˘Ùfi Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÁÈ· ÙËÓ
ÚÔÛÙ·Û›· ÙË˜ ˙ˆ‹˜, Î·ıÒ˜ ·ÔÚÚÔÊ¿ ÙËÓ ˘ÂÚÈÒ‰Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·
Ô˘ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÙÚÔÊÈÎ‹ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÈÛÙÔ‡˜ ÙˆÓ ˙ˆÓÙ·ÓÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ.

❑ ªÂÛfiÛÊ·ÈÚ·. ∞ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙË ÛÙÚ·Ùfi·˘ÛË Î·È ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ ÙÔ
‡„Ô˜ ÙˆÓ 85 ÂÚ›Ô˘ ¯ÈÏÈÔÌ¤ÙÚˆÓ. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙË ÌÂÛfiÛÊ·ÈÚ·
ÌÂÈÒÓÂÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ Ì¤¯ÚÈ Ó· Êı¿ÛÂÈ ÛÙË ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ (-138 ÔC), fiÔ˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ë ÌÂÛfi·˘ÛË. ∏ ÂÏ¿ÙÙˆ-
ÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·Ô‰›‰ÂÙ·È ·ÊÂÓfi˜ ÛÙ· Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· ·ÓÔ‰ÈÎ¿
ÚÂ‡Ì·Ù· ·¤Ú· Î·È ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ ÛÙËÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÛÙÔÈ-
¯Â›ˆÓ Î·È ÂÓÒÛÂˆÓ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÔÚÚÔÊ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ËÏÈ·Î‹ ·ÎÙÈ-
ÓÔ‚ÔÏ›·. ∞fi ·˘Ùfi ÙÔ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ÛÙÚÒÌ· Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ·fi
ÙÔ ‡„Ô˜ ÙˆÓ 60 ÂÚ›Ô˘ ¯ÈÏÈÔÌ¤ÙÚˆÓ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÈÔÓÈÛÌfi˜ ÙˆÓ Û˘-
ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ (·fiÎÙËÛË ıÂÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÌÂ ·Ô‚ÔÏ‹
ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ). ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi Û˘Ó·ÓÙ¿Ù·È ÛÂ fiÏ· Ù· ·ÓÒÙÂÚ·
ÙË˜ ÌÂÛfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÛÙÚÒÌ·Ù·, ÔÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÌÈ· Â˘Ú‡ÙÂÚË ÂÚÈÔ¯‹ Ô˘
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÈÔÓfiÛÊ·ÈÚ·. 

❑ £ÂÚÌfiÛÊ·ÈÚ·. ¢È·‰¤¯ÂÙ·È ÙË ÌÂÛfiÛÊ·ÈÚ· Î·È ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ ÙÔ
‡„Ô˜ ÙˆÓ 400 ÂÚ›Ô˘ ¯ÈÏÈÔÌ¤ÙÚˆÓ. ∂‰Ò, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙË Û¯Â‰fiÓ ÈÛfi-
ıÂÚÌË (ÛÙ·ıÂÚ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·) ÂÚÈÔ¯‹ ÎÔÓÙ¿ ÛÙË ÌÂÛfi·˘ÛË, Ë
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·˘Í¿ÓÂÈ ÛÙ·‰È·Î¿ ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ˘˜ 1000 ‹ Î·È Â-
ÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ÔC, fiÔ˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ë ıÂÚÌfi·˘ÛË. ∆Ú›· Â›Ó·È Ù· ·›ÙÈ·
Ô˘ Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÛÙÚÒÌ· ÙË˜
·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜:
1. ∏ ‡·ÚÍË Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ Ô˘ ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ÙËÓ ËÏÈ·Î‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·
ÛÂ Ì‹ÎË Î‡Ì·ÙÔ˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚ· ÙˆÓ 200 nm
2. ∏ ¤ÎÏ˘ÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ÂÍÒıÂÚÌˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ Ô˘
Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ¯ÒÚ· ÛÂ ·˘Ù¿ Ù· ‡„Ë
3. ∏ ·Ô˘Û›· ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ ·fi„˘ÍË˜

❑ ∂ÍÒÛÊ·ÈÚ·. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ÛÙÚÒÌ· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜
Î·È ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‡„Ë ÌÂÙ·Í‡ 400 Î·È 500 ÂÚ›Ô˘ ¯ÈÏÈÔÌ¤ÙÚˆÓ ·fi
ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜. ∏ ÂÚÈÔ¯‹ ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÈÛfiıÂÚÌË (ÛÙ·ıÂÚ‹ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·). ∆· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ Û˘¯Ó¿ ˘ÂÚÓÈÎÔ‡Ó ÙË
‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ Î·È ‰È·ÊÂ‡ÁÔ˘Ó ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ·.
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OÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÔÚÚfiÊËÛË Êˆ-
Ùfi˜ (ËÏÈ·Î‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·), ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÊˆÙÔ¯ËÌÈÎ¤˜. ™ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·È-
Ú· ÔÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Î·Ù¤¯Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ, Î·ıÒ˜ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó
ÙÈ˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Î·È ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ. 

OÈ ÊˆÙÔ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÚÈÒÓ ÂÈ‰ÒÓ
·ÛÙ·ıÒÓ Î·È ‰Ú·ÛÙÈÎÒÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·:
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❑ ∆· ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¿ ‰ÈÂÁÂÚÌ¤Ó· ÌfiÚÈ·. ¢ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÙÈ˜ ÛÙÈÁÌ¤˜ Ô˘ Ù·
¿ÙÔÌ· ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ˘ÂÚÈÒ‰Ë Î·È
ÙËÓ ÔÚ·Ù‹ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜.

❑ ∆È˜ ÂÏÂ‡ıÂÚÂ˜ Ú›˙Â˜. ∂›Ó·È ÌË ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ¿ÙÔÌ· ‹ ÌfiÚÈ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó
ÌÔÓ‹ÚË ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·

❑ ∆· ÈÔÓÈÛÌ¤Ó· ¿ÙÔÌ· ‹ ÌÔÚÈ·Î¿ ıÚ·‡ÛÌ·Ù·. 

∆Ô ÔÍ˘ÁfiÓÔ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Û˘Ó·ÓÙ¿Ù·È ÛÂ Ï‹ıÔ˜
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÌÔÚÊÒÓ, ÌÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÂ˜ ÙÈ˜ ÂÍ‹˜: O2, O2*, O2

+, O, O*,
O+, O3, fiÔ˘ ÙÔ * Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÈ Ù· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ ‰ÈÂÁÂÚÌ¤Ó· ÌfiÚÈ· ‹ ¿ÙÔ-
Ì·. ∏ ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘ OÍ˘ÁfiÓÔ˘ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÛÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÌÔÚ-
Ê¤˜ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÊˆÙÔ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·:

❑ ™ÙË ÊˆÙÔ‰È¿Û·ÛË ÙÔ˘ ‰ÈÔÍ˘ÁfiÓÔ˘:

O2                                       O + O + 120 Kcal / mol

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÙÔ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ ·ÙÔÌÈÎfi ÔÍ˘ÁfiÓÔ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÁÈ· ÙÔ Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛÌfi ‰ÈÂÁÂÚÌ¤ÓˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘. ∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›·, Î·ıÒ˜ Â·Ó¤Ú-
¯ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, ÂÎ¤ÌÔ˘Ó ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ô˘ Â›Ó·È
ÔÚ·Ù‹ ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ (¯ËÌÂÈÔÊˆÙ·‡ÁÂÈ·) Î·È ÛÙËÓ ÔÔ›· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë
Ó˘ÎÙÔÊÂÁÁÈ¿.

O + O + O                         O2 + O*

O*                          O + ËÏÈ·Î‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

❑ ™ÙÔ ÊˆÙÔ˚ÔÓÈÛÌfi ÙÔ˘ ·ÙÔÌÈÎÔ‡ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘:

O                          O+ + e-

∆Ô O+ Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ‰Ú·ÛÙÈÎfi Î·È Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÛÂ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙfiÛÔ
ÙÔ˘ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ fiÛÔ Î·È ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘:

O2 + O+ O2
+ + O

¡2 + O+                                   ¡O+ + ¡
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❑ ™ÙÔ ÊˆÙÔ˚ÔÓÈÛÌfi ÙÔ˘ ÌÔÚÈ·ÎÔ‡ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘:

O2 O2
+ + e-

❑ ™ÙÔ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÙË˜ ÊˆÙÔ‰È¿Û·ÛË˜ ÙÔ˘ ‰ÈÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ Î·È ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·-
ÛË˜ ÙÚÈÒÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ

O2 O + O + 120 Kcal / mol

O2 + O + ª                         O3 + ª*

fiÔ˘ ª* ÌfiÚÈ· ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ ‹ ·˙ÒÙÔ˘.

∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÔÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Û˘Ó·ÓÙ¿Ù·È ÙÔ Õ˙ˆ-
ÙÔ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Â›Ó·È: ¡2, ¡2

+, ¡, ¡O, ¡O+ Î·È ¡O2. ∏ ·ÚÔ˘Û›·
ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÂÍËÁÂ›Ù·È ·fi ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÊˆÙÔ¯ËÌÈ-
Î¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜:

❑ ºˆÙÔ‰È¿Û·ÛË Î·È ÊˆÙÔ˚ÔÓÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÌÔÚÈ·ÎÔ‡ ·˙ÒÙÔ˘:

¡2 ¡ + ¡

¡2 ¡2
+ + e-

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÙÔ ¡2 ·ÏÏ¿ Î·È ÙÔ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ ¡2
+ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ıÂÙÈ-

Î¿ Î·È ÌË (·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·) ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ¿ÙÔÌ· ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ ÁÈ· ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi
ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÌÔÓÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘:

¡2 + O+ ¡O+ + ¡

¡2
+ + O                           ¡O+ + ¡

❑ ºˆÙÔ˚ÔÓÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÌÔÓÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘

¡O                         ¡O+ + e-
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∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·˘Ù‹ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ· ÛÙËÓ ÈÔÓfiÛÊ·ÈÚ·, ÂÓÒ ·ÓÙÈÛÙÚ¤-
ÊÂÙ·È ÛÙË ıÂÚÌfiÛÊ·ÈÚ· ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË ·ÙÔÌÈÎÔ‡
ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ Î·È ·˙ÒÙÔ˘:

¡O+ + e- ¡ + O

∆¤ÏÔ˜, ÛÙËÓ ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ· Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ· ÊˆÙÔ‰È¿Û·ÛË ÙÔ˘ ¡O2:

¡O2 ¡O + O
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☛☛ ∞ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ·¤ÚÈÔ ÛÙÚÒÌ· Ô˘ ÂÚÈÎÏÂ›ÂÈ ÙÔÓ Ï·-

Ó‹ÙË Ì·˜ Î·È ÙÔÓ ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÈ ·fi ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ·. O ÚfiÏÔ˜ ÙË˜ ·ÙÌfi-
ÛÊ·ÈÚ·˜ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜
˙ˆ‹˜ ÛÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜, ·ÊÔ‡ ·ÔÚÚÔÊ¿ ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜
ÎÔÛÌÈÎ‹˜ Î·È ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· ÛÂ Ì‹ÎË Î‡Ì·ÙÔ˜
Ô˘ Â›Ó·È ‚Ï·‚ÂÚ¿ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ˙ˆÓÙ·ÓÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜, ·ÔÙÂÏÂ› Ú˘ı-
ÌÈÛÙ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË, ·Ú¤¯ÂÈ Ù· ·¤ÚÈ· ÂÎÂ›Ó· Ô˘
Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙ· ÁÈ· ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙˆÓ ˙ˆÓÙ·ÓÒÓ ÔÚÁ·ÓÈ-
ÛÌÒÓ Î·È Ì¤Ûˆ ·˘Ù‹˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÓÂÚfi ·fi ÙÔ˘˜ ˆÎÂ·ÓÔ‡˜ ÛÙË ÛÙÂ-
ÚÈ¿.

☛☛ ∏ Û‡ÛÙ·ÛË, Ë ›ÂÛË, Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·È-

Ú·˜ ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó, Î·ıÒ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ ‡„Ô˜ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜
ÁË˜. ªÂ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ·‡ÍËÛË
ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜, Ë ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÂ
¤ÓÙÂ Â›Â‰· (ÛÙÚÒÌ·Ù·), ÙËÓ ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ·, ÙË ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ·, ÙË
ÌÂÛfiÛÊ·ÈÚ·, ÙË ıÂÚÌfiÛÊ·ÈÚ· Î·È ÙËÓ ÂÍÒÛÊ·ÈÚ·.

☛☛ OÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È ·fi

ÙËÓ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÊˆÙfi˜ (ËÏÈ·Î‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·), ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÊˆÙÔ¯Ë-
ÌÈÎ¤˜.

☛☛ OÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È ÙÔ OÍ˘ÁfiÓÔ Î·È ÙÔ

Õ˙ˆÙÔ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Â›Ó·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· O2, O2
*, O2

+, O, O*, O+,
O3 Î·È ¡2, ¡2

+, ¡, ¡O, ¡O+, ¡O2. fiÔ˘ ÙÔ * Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÈ Ù· ËÏÂ-
ÎÙÚÔÓÈÎ¿ ‰ÈÂÁÂÚÌ¤Ó· ÌfiÚÈ· ‹ ¿ÙÔÌ·.
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2.1 ∂›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ Ë ‡·ÚÍË ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÁÈ· ÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜;
∞ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

2.2 ∫·ıÒ˜ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓfiÌ·ÛÙÂ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ °Ë˜, Ë ›ÂÛË
ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ·˘Í¿ÓÂÙ·È ‹ ÌÂÈÒÓÂÙ·È; °È·Ù›;

2.3 ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· Î‡ÚÈ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜;

2.4 ∆È ı· Û˘Ó¤‚·ÈÓÂ Â¿Ó ˘ÔıÂÙÈÎ¿ ·Ê·ÈÚÔ‡Û·ÌÂ Î¿ÔÈÔ ÛÙÚÒÌ· ·fi
ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· (.¯. ÙË ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ·);

2.5 ¶ÔÈÂ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÊˆÙÔ¯ËÌÈÎ¤˜;

2.6 ¶fiÙÂ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ· ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ¯ËÌÂÈÔÊˆÙ·‡ÁÂÈ·˜, Î·Ù¿ ÙË
‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜ ‹ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Ó‡ÎÙ·˜;

2.7 ªÔÚÂ› Ó· Û˘Ì‚Â› ÊˆÙÔ˚ÔÓÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ·ÙÔÌÈÎÔ‡ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ ÛÙËÓ
·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË Î·Ù¿ ÙÈ˜ 2ÌÌ ÒÚ· ∂ÏÏ¿‰·˜; ∂¿Ó Ó·È, ÛÂ
ÔÈÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜;
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