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ÌÜèçìá 12.5: Ðñüôõðï LATM

12.5.1 XáñáêôçñéóôéêÜ ôïðéêþí äéêôýùí ÁÔÌ
Áðü ôçí áñ÷Þ ôçò áíÜðôõîÞò ôçò ç ôå÷íéêÞ ôïõ áóõã÷ñüíéóôïõ ôñüðïõ ìåôáöï-

ñÜò (ÁÔÌ: Asynchronous Transfer Mode) óõíäÝèçêå êõñßùò ìå åöáñìïãÝò ôùí äé-

êôýùí åõñåßáò ðåñéï÷Þò (wide area networks). ÓÞìåñá üìùò åêäçëþíåôáé ìåãÜëï
åíäéáöÝñïí ãéá ôçí åöáñìïãÞ ôçò êáé óå ôïðéêÜ äßêôõá. ̧ íá ôõðéêü ôïðéêü äßêôõï
ATM (LATM: Local ATM) ÷ñçóéìïðïéåß ôïðïëïãßá áðü êüìâïõò ìåôáãùãÞò ÁÔÌ êáé
ðñüôõðá ATM ðïõ óôçñßæïíôáé óå õâñéäéêÝò ôå÷íéêÝò ìåôáãùãÞò. Ôá êßíçôñá ãéá ôçí
ðñïþèçóç ôùí LATM óõíïøßæïíôáé óôá ðáñáêÜôù:

ü Íåïåìöáíéæüìåíåò åöáñìïãÝò, üðùò åßíáé ôï êáô� áðáßôçóç âßíôåï (VïD:
Video ïn Demand), ç ôçëåäéÜóêåøç êáé ôá äéêôõáêÜ ðïëõìÝóá, áðáéôïýí ìå-
ãÜëï åýñïò æþíçò êáé äõíáôüôçôåò õðïóôÞñéîçò ôùí ðïëõìÝóùí.

ü Ç áðüäïóç ôùí õðïëïãéóôéêþí óõóôçìÜôùí áõîÜíåôáé ìå ðïëý ãñÞãïñïõò
ñõèìïýò, þóôå ìåñéêïß õðïëïãéóôÝò íá åßíáé óå èÝóç íá ìåôáäßäïõí êáé íá

ëáìâÜíïõí äåäïìÝíá ìå ñõèìïýò ôçò ôÜîçò ôùí 100 Mbps.

ü Óôá ôïðéêÜ äßêôõá, ëüãù ôùí ìéêñþí áðïóôÜóåùí, ïé óõíäÝóåéò ìåãÜëïõ åý-

ñïõò æþíçò åßíáé ó÷åôéêÜ öèçíÝò.

ü ÐïëëÜ áðü ôá óçìåñéíÜ ôïðéêÜ äßêôõá äåí åßíáé óå èÝóç íá ðáñÝ÷ïõí ôï åý-

ñïò æþíçò êáé ôçí ðïéüôçôá õðçñåóéþí (QoS: Quality ïf Service) ðïõ áðáé-
ôïýíôáé ãéá ôçí êÜëõøç ôùí áíáãêþí ìåëëïíôéêþí åöáñìïãþí.

ü Ôá óçìåñéíÜ ôïðéêÜ äßêôõá äåí Ý÷ïõí ôéò áðáéôïýìåíåò ðñïäéáãñáöÝò ãéá
åðåêôÜóåéò ïé ïðïßåò èá ìðïñïýí ìåëëïíôéêÜ íá õðïóôçñßîïõí ðåñéóóüôåñïõò
÷ñÞóôåò.

Óôï ðåñéâÜëëïí ôùí ôïðéêþí äéêôýùí ç ôå÷íéêÞ ÁÔÌ åßíáé éäáíéêÞ ãéá ôçí éêáíïðïßç-
óç ôùí ðáñáðÜíù áðáéôÞóåùí, áöïý ðñïóöÝñåé åõÝëéêôç åê÷þñçóç åýñïõò æþíçò
óå õøçëïýò ñõèìïýò ìåôÜäïóçò êáé áñ÷éôåêôïíéêÞ ìå äõíáôüôçôåò åðÝêôáóçò. Åðé-
ðëÝïí åßíáé ç ðñþôç ôå÷íéêÞ ðïõ õðïóôçñßæåé Ýíáí ïëïêëçñùìÝíï ôñüðï äéáóýíäå-
óçò ìåôáîý ôùí ôïðéêþí, ôùí ìçôñïðïëéôéêþí êáé ôùí äéêôýùí åõñåßáò ðåñéï÷Þò, áðï-

äåêôü áðü üëïõò. Ãéá íá èåùñçèïýí üìùò åðéôõ÷çìÝíá ôá ôïðéêÜ äßêôõá ÁÔÌ �ôá
ïðïßá Ýôóé êé áëëéþò äéáèÝôïõí áñêåôÜ ðëåïíåêôÞìáôá� èá ðñÝðåé íá åßíáé óõìâáôÜ
ìå ôéò õðÜñ÷ïõóåò ôå÷íïëïãßåò ôùí ôïðéêþí äéêôýùí. Óõíåðþò ãéá ôçí åðéôõ÷çìÝíç
åöáñìïãÞ ôïõò ôá LATM èá ðñÝðåé:

ü Íá õðïóôçñßæïõí äéáöáíþò ôéò õðÜñ÷ïõóåò åöáñìïãÝò, ôá ðñùôüêïëëá êáé
ôá ëåéôïõñãéêÜ óõóôÞìáôá.

ü Íá ðáñÝ÷ïõí õðçñåóßåò ÷ùñßò óýíäåóç (connectionless services).

ü Íá õðïóôçñßæïõí õðçñåóßåò ðïëëáðëÞò åêðïìðÞò (multicast), êáèþò êáé åõ-
ñåßáò åêðïìðÞò (broadcast).

ü Íá ðáñÝ÷ïõí áíÜëõóç äéåõèýíóåùí (address resolution).
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¼ðùò Ý÷åé ðñïáíáöåñèåß, ôá LATM äåí ðñÝðåé ìüíï íá óõíåñãÜæïíôáé ìå ôá õðÜñ÷ï-
íôá ôïðéêÜ äßêôõá, áëëÜ êáé íá õðïóôçñßæïõí ôéò íÝåò ðñïçãìÝíåò åöáñìïãÝò êáé ôá
ðñùôüêïëëá ðïõ åêìåôáëëåýïíôáé ôá ðëåïíåêôÞìáôá ôùí õðçñåóéþí ôéò ïðïßåò ðáñÝ÷åé

ç ôå÷íéêÞ ATM. Ïé áðáéôÞóåéò ãéá ôçí õðïóôÞñéîç ôùí åöáñìïãþí ðïõ âáóßæïíôáé óôçí
ôå÷íéêÞ ÁÔÌ äéáöÝñïõí áðü ôéò ðáñáäïóéáêÝò, ðñïóáíáôïëéóìÝíåò óôá äåäïìÝíá åöáñ-
ìïãÝò ôùí ôïðéêþí äéêôýùí. Ïé íÝåò åöáñìïãÝò áðáéôïýí õðçñåóßåò ìå óýíäåóç
(connection-oriented), õøçëüôåñï åýñïò æþíçò (5-150 Mbps), åããõçìÝíç ðïéüôçôá ôùí
õðçñåóéþí (QoS), ôÞñçóç ôùí ÷ñïíéêþí ðåñéïñéóìþí êáé óõó÷åôßóåùí êôë.

ÅðéðëÝïí ïé äéá÷åéñéóôÝò áðáéôïýí áðëïðïéçìÝíåò äéáäéêáóßåò äéáìüñöùóçò ôùí
äéêôýùí êáé åê÷þñçóçò ôùí äéêôõáêþí ðüñùí. Ôï ðåñéâÜëëïí åöáñìïãÞò ôùí LATM
åßíáé äõíáìéêü êáé óõ÷íÜ ìåôáâáëëüìåíï, ãåãïíüò ðïõ ìðïñåß íá óõãêñéèåß ìå Ýíáí

åñãáóéáêü ÷þñï üðïõ óõíå÷þò óõìâáßíïõí ìåôáâïëÝò óôéò èÝóåéò ôïõ ðñïóùðéêïý,
óôéò áíáèÝóåéò åñãáóéþí êáé óôéò ïìÜäåò åñãáóßáò. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ç ìåôáêßíçóç
Þ ç ðñïóèÞêç íÝùí êüìâùí óôï äßêôõï äçìéïõñãïýí ìéá óåéñÜ íÝùí ðñïâëçìÜôùí,
üðùò åßíáé ç áëëáãÞ ôùí äéêôõáêþí äéåõèýíóåùí, ç ïðïßá, óôá ðáñáäïóéáêÜ ôïõëÜ-
÷éóôïí ôïðéêÜ äßêôõá, åßíáé ìéá äéáäéêáóßá ÷ñïíïâüñá êáé áêñéâÞ. ÅðïìÝíùò ôüóï ïé
äéá÷åéñéóôÝò åíüò äéêôýïõ üóï êáé ïé ÷ñÞóôåò ôïõ åðéèõìïýí ôç äéáôÞñçóç ôçò óõíå-

êôéêüôçôáò ôïõ äéêôýïõ.

Ç áíÜãêç åðßëõóçò ôÝôïéùí ðñïâëçìÜôùí ïäÞãçóå óôç äçìéïõñãßá åíüò íïçôïý
ôïðéêïý äéêôýïõ (virtual LAN), óôï ïðïßï ïé ÷ñÞóôåò ìðïñïýí íá ìåôáêéíïýíôáé åëåý-
èåñá êáé ïé ïìÜäåò åñãáóßáò áëëÜæïõí ìå ôï åëÜ÷éóôï êüóôïò. ̧ ôóé ïé ÷ñÞóôåò äåí
ðåñéïñßæïíôáé óå Ýíá õðïäßêôõï áðü ôï öõóéêü óçìåßï óôï ïðïßï óõíäÝïíôáé, üðùò
óõìâáßíåé óÞìåñá ìå ôá äßêôõá ðïõ âáóßæïíôáé óå äñïìïëïãçôÝò. Ç äéáöïñïðïßçóç
ìåôáîý ôùí ôïðéêþí, ôùí ìçôñïðïëéôéêþí êáé ôùí åõñåßáò ðåñéï÷Þò äéêôýùí äåí åßíáé
ðëÝïí îåêÜèáñç êáé åóôéÜæåôáé ìüíï óôç ãåùãñáöéêÞ ôïõò äéáóðïñÜ. ÅðïìÝíùò, ãéá

ôçí Üñóç ôùí äéá÷åéñéóôéêþí äõóêïëéþí ðïõ ðåñéãñÜöçêáí ðáñáðÜíù, èá ðñÝðåé ôá
LATM íá õðïóôçñßæïõí Ýíá Þ ðåñéóóüôåñá íïçôÜ ôïðéêÜ äßêôõá Þ ïìÜäåò åñãáóßåò
óôï äßêôõï ATM.

Óõíïøßæïíôáò, Ýíá LATM èá ðñÝðåé íá õðï-
óôçñßæåé:

ü Ôç ëåéôïõñãßá ôùí êüìâùí ÁÔÌ ðïõ
óõíäÝïíôáé ìåôáîý ôïõò.

ü Ôç äéáëåéôïõñãéêüôçôá ôùí êüìâùí ðïõ
óõíäÝïíôáé óå ðáñáäïóéáêÜ ôïðéêÜ äß-
êôõá.

ü Ôçí ïìáäïðïßçóç ôùí óôáèìþí, Ýôóé
þóôå íá äçìéïõñãïýíôáé íïçôÝò ïìÜäåò
åñãáóßáò.

ü Ôéò ìåëëïíôéêÝò åöáñìïãÝò.

¸íá ôõðéêü LATM öáßíåôáé óôï ó÷Þìá
12.16.

Ó÷Þìá 12.16: Ôõðéêü LATM
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12.5.2 Õðçñåóßåò ìå óýíäåóç êáé õðçñåóßåò
÷ùñßò óýíäåóç

Ç ôå÷íéêÞ ATM åßíáé ðñïóáíáôïëéóìÝíç óå õðçñåóßåò ìå óýíäåóç, åíþ äåí ìðïñåß
íá õðïóôçñßîåé Üìåóá õðçñåóßåò ÷ùñßò óýíäåóç ïé ïðïßåò åßíáé áðáñáßôçôåò óå Ýíá
LATM. ¸ôóé ãéá ôçí õðïóôÞñéîç õðçñåóéþí ÷ùñßò óýíäåóç ÷ñçóéìïðïéïýíôáé äýï

ðñïóåããßóåéò, ç Üìåóç êáé ç Ýììåóç.

12.5.2.1 ¢ìåóç ðñïóÝããéóç

Óôçí Üìåóç ðñïóÝããéóç (direct approach) (ó÷Þ-

ìá 12.17) ïé ëåéôïõñãßåò ðïõ åðéôåëïýíôáé áðü ôï
äßêôõï ìðïñïýí íá õëïðïéçèïýí êáé ùò ðñïóèÞ-
êåò ôùí ìåôáãùãþí ATM. Ãéá ôçí áðïóôïëÞ ôùí
äåäïìÝíùí ïé ôåëéêïß êüìâïé ðñïùèïýí ôá ðáêÝôá
ôïõò ìÝóù íïçôþí óõíäÝóåùí ÁÔÌ ðñïò ôéò ðñïó-
äéïñéæüìåíåò ëåéôïõñãßåò. Ïé ôåëéêïß êüìâïé èá ìðï-

ñïýóáí íá åßíáé äéáëåéôïõñãéêÝò ìïíÜäåò (IWUs:
Inter-Working Units), üðùò óõëëÝêôåò, ãÝöõñåò,
äñïìïëïãçôÝò, áêüìç êáé óôáèìïß ìå äõíáôüôçôåò
äéáóýíäåóçò ATM.

12.5.2.2 ¸ììåóç ðñïóÝããéóç

ÊáôÜ ôçí Ýììåóç ðñïóÝããéóç (indirect approach) (ó÷Þìá 12.18) ïé õðçñåóßåò ÷ù-
ñßò óýíäåóç ðáñÝ÷ïíôáé ìÝóù íïçôþí êõêëùìÜôùí ôá ïðïßá åãêáèßóôáíôáé ìåôáîý
ôùí óõóêåõþí ÁÔÌ Þ ôùí ôåëéêþí êüìâùí.

Ó÷Þìá 12.17: ¢ìåóç ðñïóÝããéóç

Ó÷Þìá 12.18: ̧ ììåóç

ðñïóÝããéóç



Tïìïò ÉÉ, Åíïôçôá Ä: Ôïðéêá Äéêôõá Õøçëùí Åðéäïóåùí

176

12.5.3 ÁíÜëõóç äéåýèõíóçò
Ôá ðñùôüêïëëá ôùí ôïðéêþí äéêôýùí Ý÷ïõí åíóùìáôùìÝíç ôç äõíáôüôçôá åõñåßáò

åêðïìðÞò ðñïêåéìÝíïõ íá õðïóôçñßîïõí áíÜëõóç äéåõèýíóåùí. Êáèþò ôá ôïðéêÜ
äßêôõá ATM äå äéáèÝôïõí áõôÞ ôç äõíáôüôçôá, ðñÝðåé íá õðïóôçñßæïõí áíÜëõóç
äéåõèýíóåùí (address resolution) âáóéóìÝíç óôéò õðçñåóßåò ìå óýíäåóç. Ç áíÜëõ-
óç äéåõèýíóåùí ìðïñåß íá õðïóôçñßæåôáé åßôå áðü Ýíá ìç÷áíéóìü åõñåßáò åêðï-
ìðÞò äéåõèýíóåùí (broadcast address resolution mechanism), ðáñüìïéï ìå áõôüí
ôïõ áíôßóôïé÷ïõ ðñùôïêüëëïõ ôïõ Äéáäéêôýïõ, åßôå áðü ìéá êáôáíåìçìÝíç âÜóç äåäï-
ìÝíùí äéåõèýíóåùí.

12.5.4 ÓõìðåñÜóìáôá
Ìïëïíüôé ôá LATM åßíáé áêüìç íÝá ôå÷íïëïãßá, õðüó÷ïíôáé üôé èá åðéëýóïõí ðïëëÜ

áðü ôá ðñïâëÞìáôá êáé ôïõò ðåñéïñéóìïýò ôùí õðáñ÷üíôùí ôïðéêþí äéêôýùí. Ôá
ðëåïíåêôÞìáôÜ ôïõò óõíïøßæïíôáé óôï ìåãáëýôåñï åýñïò æþíçò, óôïí åõÝëéêôï ôñü-

ðï äéá÷åßñéóçò êáé óôç äéáëåéôïõñãéêüôçôá ìå ôá õðÜñ÷ïíôá ôïðéêÜ äßêôõá, ôá ðñùôü-
êïëëá êáé ôéò åöáñìïãÝò ôïõò. ÅðéðëÝïí õðïóôçñßæïõí ìå åðéôõ÷ßá ôï íÝï åðé÷åéñç-
óéáêü ìïíôÝëï ôçò ãåùãñáöéêÜ äéáóðáñìÝíçò åðé÷åßñçóçò êáé äéáëýïõí ôçí áóÜ-
öåéá ìåôáîý ôùí ïñßùí ôùí LANs, MANs êáé WANs.

ËÝîåéò ðïõ ðñÝðåé íá èõìÜìáé

Êáô� áðáßôçóç âßíôåï, ðïéüôçôá õðçñåóéþí, íïçôü ôïðéêü äßêôõï, õðçñåóßåò ìå óýí-
äåóç, õðçñåóßåò ÷ùñßò óýíäåóç, Üìåóç ðñïóÝããéóç, äéáëåéôïõñãéêÝò ìïíÜäåò, áíÜ-

ëõóç äéåýèõíóçò.
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Áíáêåöáëáßùóç
Ôá ðñüôõðá ôùí ôïðéêþí äéêôýùí õøçëþí åðéäüóåùí ðñïÝêõøáí áðü ôçí åðÝêôá-

óç, ôç âåëôßùóç, áêüìç êáé ôï óõíäõáóìü ðñïôýðùí ãéá êëáóéêÜ ôïðéêÜ äßêôõá.  Ïé
ìåôáôñïðÝò ðåñéëáìâÜíïõí ôç ÷ñçóéìïðïßçóç äéáöïñåôéêþí öõóéêþí ìÝóùí ìåôÜ-
äïóçò, ôçí êùäéêïðïßçóç ôùí óçìÜôùí êáé ôï êáôÜëëçëï ëïãéóìéêü ðïõ áõîÜíåé ôçí
áðüäïóç êáé ôçí  ôá÷ýôçôá ÷ùñßò  íá ìåéþíåé ôçí áîéïðéóôßá ôùí äéêôýùí.

ÕðÜñ÷ïõí ôñåéò êýñéåò êáôçãïñßåò ôïðéêþí äéêôýùí õøçëþí åðéäüóåùí: (á) ôá âá-
óéóìÝíá óå Ethernet, (â) ôá âáóéóìÝíá óå ïðôéêÞ ßíá êáé (ã) ôá âáóéóìÝíá óå ÁÔÌ.

Ôï 100 Ìbps Ethernet êáé ôï Gigabit Ethernet ÷ñçóéìïðïéoýí åßôå ïðôéêÞ ßíá åßôå
÷Üëêéíï êáëþäéï.
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ÅñùôÞóåéò
1. Ðüóåò ðáñáëëáãÝò ôïõ Ethernet Ý÷åéò ãíùñßóåé Ýùò ôþñá;

2. Ìðïñïýìå íá óõíäÝóïõìå ìåôáîý ôïõò äßêôõá äéáöïñåôéêÞò ôå÷íïëïãßáò;

3. Ôé öõóéêü ìÝóï ÷ñçóéìïðïéåß  ôï Gigabit Ethernet;

4. Ãéáôß ÷ñçóéìïðïéïýìå ôï ôïðéêü äßêôõï õøçëþí åðéäüóåùí óáí äßêôõo êïñìïý;

5. Ôé åßíáé ï ìåôáãùãüò óå Ýíá ôïðéêü äßêôõï õøçëþí åðéäüóåùí;


