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ÌÜèçìá 7.4: ÌÝèïäïé åëÝã÷ïõ ðñüóâá-
óçò óôï ìÝóï

7.4.1 ÅéóáãùãÞ
¸íá áðü ôá êõñéüôåñá æçôÞìáôá ðïõ áöïñïýí ôá ôïðéêÜ äßêôõá õðïëïãéóôþí

åßíáé ï ôñüðïò ìå ôïí ïðïßï ãßíïíôáé ïé óõíäÝóåéò. ¼ðùò åßíáé ãíùóôü, óå Ýíá ôïðé-
êü äßêôõï åßíáé äõíáôüí ôï öõóéêü ìÝóï åðéêïéíùíßáò íá äéáôßèåôáé óå Ýíá ìüíï
êüìâï (óýíäåóç óçìåßïõ ðñïò óçìåßï) Þ óå üëïõò ôïõò êüìâïõò ôïõ äéêôýïõ (óýí-

äåóç åêðïìðÞò). Ïé óõíäÝóåéò êáèïñßæïíôáé áðü êïéíÜ áðïäåêôïýò êáíüíåò åðéêïé-
íùíßáò, ïé ïðïßïé áíáöÝñïíôáé åßôå óôéò äéÜöïñåò ôåñìáôéêÝò äéáôÜîåéò åíüò ôïðé-
êïý äéêôýïõ åßôå óôá ßäéá ôá ôïðéêÜ äßêôõá, üôáí áõôÜ äéáóõíäÝïíôáé ìå Üëëá äßêôõá
ôùí ßäéùí Þ äéáöïñåôéêþí ðñïäéáãñáöþí. ÊÜèå ðñùôüêïëëï åðéêïéíùíßáò óõíß-
óôáôáé áðü Ýíá óýíïëï êáíüíùí ïé ïðïßïé êáèïñßæïõí ôïí ôñüðï äéáóýíäåóçò ôùí
óõóôçìÜôùí ðïõ åðéêïéíùíïýí, êáèþò êáé ôïí ôñüðï ðñüóâáóçò óôï ìÝóï. ºäéá Þ

äéáöïñåôéêÜ óõóôÞìáôá ìðïñïýí íá åðéêïéíùíÞóïõí ìüíï üôáí óõìöùíïýí ìå ôïõò
êáíüíåò õëïðïßçóçò åíüò ðñùôïêüëëïõ. Óôçí ðïñåßá ôïõ ÷ñüíïõ ôüóï ï ó÷åäéá-
óìüò üóï êáé ç õëïðïßçóç ôùí ðñùôïêüëëùí ôùí ôïðéêþí äéêôýùí õðïëïãéóôþí åðç-
ñåÜóôçêáí áðü ôç ñáãäáßá áíÜðôõîç ôùí ôå÷íïëïãéêþí ìåèüäùí.

¼ðùò áíáëýèçêå åêôåíþò óôï ÌÜèçìá 5.4, ïé äéåèíåßò ïñãáíéóìïß êáé åíþóåéò ðïõ
áíÝðôõîáí ôéò êáôåõèõíôÞñéåò ãñáììÝò ãéá ôá ðñùôüêïëëá åðéêïéíùíßáò êáé ôá åðß-
ðåäá äéáóýíäåóçò áíïéêôþí óõóôçìÜôùí (OSI) Þôáí ç ITU-T (International Telecom-
munications Union) êáé ï ISO (International Standards Organization). Ôï 1980 ôï ÉÅÅÅ
(Institute of Electronic and Electrical Engineers) üñéóå ôï ðñüôõðï 802, ôïõ ïðïßïõ ôï
öõóéêü åðßðåäï óõìðßðôåé ìå áõôü ôïõ OSI, êáé óôç óõíÝ÷åéá äéáßñåóå êáé ôï åðßðåäï
ãñáììÞò äåäïìÝíùí óå äýï îå÷ùñéóôÜ õðïåðßðåäá, ôï õðïåðßðåäï åëÝã÷ïõ ëïãéêÞò
ãñáììÞò (LLC: Logical Link Control) êáé ôï õðïåðßðåäï åëÝã÷ïõ ðñüóâáóçò óôï ìÝóï
(MAC: Media Access Control). Ôï õðïåðßðåäï LLC åßíáé õðåýèõíï ãéá ôçí áîéüðéóôç
ìåôÜäïóç ôùí ðáêÝôùí äåäïìÝíùí åðÜíù áðü ôï öõóéêü åðßðåäï, êáèþò êáé ãéá ôçí

åãêáôÜóôáóç, ôç äéáôÞñçóç êáé ôïí ôåñìáôéóìü ôçò ëïãéêÞò (íïçôÞò) óýíäåóçò ìå-
ôáîý äýï äéáôÜîåùí óôï äßêôõï. Ôï õðïåðßðåäï MAC êáèïñßæåé ôç äéáäéêáóßá ðñü-
óâáóçò óôï êïéíü ìÝóï åðéêïéíùíßáò, äéá÷åéñßæåôáé ôç äéåõèõíóéïäüôçóç ôùí ðáêÝ-
ôùí äåäïìÝíùí ðïõ ðñüêåéôáé íá óôáëïýí äéáìÝóïõ ôïõ öõóéêïý åðéðÝäïõ êáé ðáñÝ-
÷åé ôç äéåýèõíóç áðïóôïëÝá êáé ðáñáëÞðôç ôïõ ðáêÝôïõ.

Óå ïðïéïäÞðïôå ó÷Þìá åëÝã÷ïõ ðñüóâáóçò óôï ìÝóï ôï âáóéêü åñþôçìá åßíáé áí ï
Ýëåã÷ïò áóêåßôáé êåíôñéêÜ Þ êáôáíåìçìÝíá. Óôïí êåíôñéêü Ýëåã÷ï ï åëåãêôÞò åßíáé ï
âáóéêüò êüìâïò ðïõ åðéôñÝðåé Þ ü÷é ôç ìåôÜäïóç êÜðïéïõ ðáêÝôïõ.  ÅðïìÝíùò êÜèå

êüìâïò ðïõ Ý÷åé íá ìåôáäþóåé Ýíá ðáêÝôï ðñÝðåé íá ðåñéìÝíåé ôçí Ýãêñéóç ôïõ åëå-
ãêôÞ. Áíôßèåôá, óôïí êáôáíåìçìÝíï Ýëåã÷ï äåí õðÜñ÷åé åëåãêôÞò. ¼ëïé ïé óôáèìïß
åêôåëïýí åðéëåêôéêÜ ôéò ëåéôïõñãßåò ôïõ ðñùôïêüëëïõ åëÝã÷ïõ ðñüóâáóçò óôï ìÝóï,

¼ðùò åßíáé ãíùóôü, óêïðüò

ôïõ ìïíôÝëïõ OSI åßíáé íá äþ-

óåé Ýíáí ôõðïðïéçìÝíï ó÷åäéá-

óìü, êáèþò êáé ïñéóìÝíåò  ìå-

èüäïõò óýíäåóçò ôùí óõóôç-

ìÜôùí ðïõ åðéêïéíùíïýí.
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ðñïêåéìÝíïõ íá êáèïñßóïõí äõíáìéêÜ ôç óåéñÜ ìå ôçí ïðïßá ïé êüìâïé èá ìåôáäþ-
óïõí ôï ðáêÝôï ôïõò. Ï ôñüðïò ìå ôïí ïðïßï ãßíåôáé ç ìåôÜäïóç ðåñéïñßæåôáé ôüóï
áðü ôçí ôïðïëïãßá ôïõ äéêôýïõ (ÌÜèçìá 7.3) üóï êáé áðü Üëëïõò ðáñÜãïíôåò, üðùò

åßíáé ôï êüóôïò, ç óõìðåñéöïñÜ, êáèþò êáé ç ðïëõðëïêüôçôá ôïõ äéêôýïõ.

ÃåíéêÜ, ïé ôå÷íéêÝò åëÝã÷ïõ ðñüóâáóçò óôï ìÝóï ìåôÜäïóçò äéáêñßíïíôáé óå óõã-
÷ñïíéóìÝíåò êáé áóõã÷ñüíéóôåò. Ìå ôéò óõã÷ñïíéóìÝíåò ôå÷íéêÝò ìÝñïò ôçò ÷ùñçôé-
êüôçôáò ôçò êïéíÞò ãñáììÞò åðéêïéíùíßáò äéáôßèåôáé áðïêëåéóôéêÜ óå ìßá óýíäåóç.
Óôï ðåñéâÜëëïí ôùí ôïðéêþí äéêôýùí ìéá ôÝôïéá ôáêôéêÞ åßíáé óõíÞèùò áíáðïôåëåóìá-
ôéêÞ, áöïý ïé áðáéôÞóåéò ôùí êüìâùí óå ÷ùñçôéêüôçôá åßíáé áðñïóäéüñéóôåò êáé ùò
åê ôïýôïõ äåí åßíáé äõíáôüí íá ðñïäéáãñáöïýí. Áíôßèåôá, ìå ôéò áóõã÷ñüíéóôåò ôå-
÷íéêÝò õðÜñ÷åé äõíáìéêÞ åê÷þñçóç ôçò ÷ùñçôéêüôçôáò, áíÜëïãá ìå ôéò åêÜóôïôå

áðáéôÞóåéò ôùí êüìâùí, êáé óõíåðþò ìðïñåß íá ðñïäéáãñáöåß ìéá ðéï åõÝëéêôç ôáêôé-
êÞ üóïí áöïñÜ ôçí ðïóïôéêÞ êáé ôç ÷ñïíéêÞ êáôáíïìÞ ôçò. ÕðÜñ÷ïõí ðïëëÜ ðñùôü-
êïëëá ðïõ áíÞêïõí ó� áõôÞ ôçí êáôçãïñßá êáé áöïñïýí ôá êáíÜëéá áíïéêôÞò áêñüá-
óçò, äçëáäÞ ôá äßêôõá ôùí ïðïßùí üëïé ïé ÷ñÞóôåò ëáìâÜíïõí ôï ìÞíõìá êáé áíÜëï-
ãá, áí ôïõò áöïñÜ, ôï áðïäÝ÷ïíôáé, äéáöïñåôéêÜ ôï áðïññßðôïõí. Óôç äéåèíÞ âéâëéï-
ãñáößá ôá êáíÜëéá áíïéêôÞò áêñüáóçò ïíïìÜæïíôáé êáé êáíÜëéá ðïëëáðëÞò ðñü-
óâáóçò Þ êáíÜëéá ôõ÷áßáò ðñïóðÝëáóçò. Óçìåéþíåôáé üôé ïé ëåéôïõñãßåò ïé ïðïßåò
åðéôåëïýíôáé áðü ôï õðïåðßðåäï ÌÁC êáèïñßæïõí ðïéïò óôáèìüò ìåôáäßäåé êÜèå öïñÜ
óôï êáíÜëé ðïëëáðëÞò ðñüóâáóçò. ÅðïìÝíùò ôï õðïåðßðåäï áõôü åßíáé éäéáßôåñá
óçìáíôéêü óôá ôïðéêÜ äßêôõá, áöïý ó÷åäüí üëá ÷ñçóéìïðïéïýí êÜðïéï êáíÜëé ðïëëá-
ðëÞò ðñüóâáóçò ùò âÜóç åðéêïéíùíßáò. Óå áíôßèåóç, ôá äßêôõá åõñåßáò ðåñéï÷Þò, ìå
åîáßñåóç ôá äïñõöïñéêÜ äßêôõá, ÷ñçóéìïðïéïýí êáíÜëéá óçìåßïõ ðñïò óçìåßï.

7.4.2 ÄÝóìåõóç ÷ùñçôéêüôçôáò óôá ôïðéêÜ äß-
êôõá

Ïé ðéï óõíçèéóìÝíåò ôå÷íéêÝò äÝóìåõóçò ôçò ÷ùñçôéêüôçôáò åíüò êáíáëéïý ìåôáîý
ðïëëþí áíôáãùíéæüìåíùí ÷ñçóôþí åßíáé ïé ôå÷íéêÝò åðéìåñéóìïý óõ÷íüôçôáò êáé ÷ñü-
íïõ (FDM êáé TDM), ðïõ áíáðôý÷èçêáí åêôåíþò óôï ÌÜèçìá 3.1. ¼ìùò ïé ôå÷íéêÝò
áõôÝò äåí êáëýðôïõí üëåò ôéò ðåñéðôþóåéò. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ç FDM åßíáé áðïôåëå-

óìáôéêÞ, ìüíï üôáí ï áñéèìüò ôùí ÷ñçóôþí åßíáé ìéêñüò êáé óôáèåñüò, åíþ ï öüñôïò
êõêëïöïñßáò ìåãÜëïò. ¼ôáí ï áñéèìüò ôùí ÷ñçóôþí åßíáé ìåãÜëïò êáé óõíå÷þò ìå-
ôáâáëëüìåíïò Þ ç êõêëïöïñßá Ý÷åé ôç ìïñöÞ êáôáéãéóìïý, ç FDM ðáñïõóéÜæåé ðñï-
âëÞìáôá. ÁíÜëïãá ðñïâëÞìáôá ðáñïõóéÜæïíôáé êáé óôçí ôå÷íéêÞ TDM. Ãé� áõôü ôï
ëüãï åöåõñÝèçêáí íÝåò ôå÷íéêÝò, ðïõ âáóßæïíôáé ðåñéóóüôåñï óôç äõíáìéêÞ äÝ-
óìåõóç ôçò ÷ùñçôéêüôçôáò ôïõ êáíáëéïý, äßíïíôáò íÝá þèçóç óôïõò ôñüðïõò ìå-

ôÜäïóçò ôùí äåäïìÝíùí.

Ïé ðáñáäï÷Ýò óôéò ïðïßåò âáóßóôçêáí ïé íÝåò ôå÷íéêÝò åßíáé ïé áêüëïõèåò:

ü Ôï óýóôçìá áðïôåëåßôáé áðü n áíåîÜñôçôïõò êüìâïõò åðéêïéíùíßáò, êáèÝ-
íáò áðü ôïõò ïðïßïõò äçìéïõñãåß ðáêÝôá ãéá ìåôÜäïóç. Ïé êüìâïé åðéêïéíù-
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íßáò ìðïñåß íá åßíáé ïðïéåóäÞðïôå çëåêôñïíéêÝò äéáôÜîåéò, üðùò óôáèìïß åñ-
ãáóßáò, ðñïóùðéêïß õðïëïãéóôÝò, ôçëÝöùíá êôë. ÊÜèå êüìâïò ðïõ äçìéïõñ-
ãåß Ýíá ðáêÝôï èåùñåßôáé äåóìåõìÝíïò, ìå ôçí Ýííïéá üôé äåí ìðïñåß íá äç-

ìéïõñãÞóåé Üëëï, áí äåí áðïäåóìåõôåß áðü áõôü ðïõ Ý÷åé. Ç áðïäÝóìåõóç
áõôÞ ãßíåôáé ìüíï ìåôÜ áðü åðéôõ÷çìÝíç ìåôÜäïóç ôïõ õðÜñ÷ïíôïò ðáêÝôïõ.

ü ÊÜèå êüìâïò äçìéïõñãåß ðáêÝôá ìå óôáèåñü ñõèìü ë óå ÷ñüíï t. Ãéá ðáñÜäåéã-
ìá, ï ñõèìüò ìå ôïí ïðïßï ìðïñïýí íá äçìéïõñãïýíôáé ðáêÝôá óå êÜðïéïí
êüìâï ôïõ äéêôýïõ åßíáé 10 áíÜ ëåðôü. ÐáêÝôá ðïõ äçìéïõñãïýíôáé áðü äå-
óìåõìÝíïõò ÷ñÞóôåò, äçëáäÞ áðü ÷ñÞóôåò ïé ïðïßïé Ý÷ïõí Þäç óôïí áðïôá-
ìéåõôÞ ôïõò Ýíá ðáêÝôï êáé äåí ôï Ý÷ïõí ìåôáäþóåé áêüìç, áðïññßðôïíôáé êáé
äåí åðéóôñÝöïõí óôï óýóôçìá ìå ïðïéïíäÞðïôå ôñüðï.

ü ¸íá êïéíü êáíÜëé åðéêïéíùíßáò åßíáé äéáèÝóéìï óå üëïõò ôïõò êüìâïõò ãéá ôç
ìåôáîý ôïõò åðéêïéíùíßá. Äåí õðÜñ÷ïõí Üëëïé ôñüðïé åðéêïéíùíßáò ôùí êüì-

âùí ðáñÜ ìüíï ôï êïéíü êáíÜëé. ¼ëïé ïé êüìâïé èåùñïýíôáé éóüôéìïé üóïí
áöïñÜ ôï äéêáßùìá ðñüóâáóÞò ôïõò óôï êïéíü êáíÜëé åðéêïéíùíßáò.

ü Áí äýï Þ ðåñéóóüôåñá ðáêÝôá ìåôáäïèïýí ôáõôü÷ñïíá, åðéêáëýðôïíôáé, ìå
áðïôÝëåóìá ôçí êáôáóôñïöÞ üëùí ôùí åìðëåêüìåíùí óôç ìåôÜäïóç óçìÜ-
ôùí. Ôï ãåãïíüò áõôü ëÝãåôáé óýãêñïõóç. Ôá óõãêñïõüìåíá ðáêÝôá ìðï-
ñïýí íá åðáíáìåôáäïèïýí êÜðïéá Üëëç ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ. ¼ëïé ïé êüìâïé Ý÷ïõí
ôç äõíáôüôçôá íá áíáãíùñßóïõí óõãêñïýóåéò, ïé ïðïßåò óõíéóôïýí êáé ôá
ìüíá óöÜëìáôá óôç ìåôÜäïóç.

Åßíáé áîéïóçìåßùôï üôé óôçí øçöéáêÞ ñáäéïåðéêïéíùíßá ç óýãêñïõóç äýï Þ
ðåñéóóüôåñùí ðáêÝôùí åíäÝ÷åôáé íá ìçí êáôáëÞãåé óå êáôáóôñïöÞ üëùí

ôùí åìðëåêüìåíùí óôç óýãêñïõóç ðáêÝôùí áëëÜ óôçí õðåñßó÷õóç ôïõ ðá-
êÝôïõ ðïõ öÝñåé ôï éó÷õñüôåñï óÞìá. Ôï öáéíüìåíï áõôü ëÝãåôáé óýëëçøç
(capture) êáé ïäçãåß êáôÜ êáíüíá óôç âåëôßùóç ôçò áðüäïóçò ôïõ óõóôÞìá-
ôïò ìåôÜäïóçò. Âåëôßùóç ôçò áðüäïóçò ôïõ óõóôÞìáôïò ìðïñåß åðßóçò íá
åðéôåõ÷èåß óå ïñéóìÝíá ôïðéêÜ äßêôõá �üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá óôï äáêôýëéï ìå
êïõðüíé� ìå ôç ÷ñÞóç ìç÷áíéóìþí ìåßùóçò ôïõ áíôáãùíéóìïý êáé êáôÜ óõíÝ-

ðåéá ôùí óõãêñïýóåùí.

ü ¼óïí áöïñÜ ôï ÷ñüíï Ýíáñîçò ôçò ìåôÜäïóçò åíüò ðáêÝôïõ õðÜñ÷ïõí ïé

ðáñáêÜôù äýï ðåñéðôþóåéò:

l Ï Üîïíáò ôïõ ÷ñüíïõ ÷ùñßæåôáé óå êáèïñéóìÝíá äéáóôÞìáôá ðïõ ëÝãï-

íôáé ÷ñïíïèõñßäåò (slots). Ç Ýíáñîç ôçò ìåôÜäïóçò åíüò ðáêÝôïõ óõì-
âáßíåé ìüíï óôçí áñ÷Þ êÜèå ÷ñïíïèõñßäáò. ÊÜèå ÷ñïíïèõñßäá äéáñêåß
üóï äéÜóôçìá áðáéôåßôáé ãéá íá ìåôáäïèåß Ýíá ðáêÝôï. ÁíÜëïãá ìå ôïí
áñéèìü ôùí ðáêÝôùí ðïõ ðåñéëáìâÜíåé ìéá ÷ñïíïèõñßäá, ôï êáíÜëé èåùñåßôáé
üôé âñßóêåôáé óå áñãßá (êáíÝíá ðáêÝôï), üôé Ý÷åé åðéôõ÷çìÝíç ìåôÜäïóç
(Ýíá ðáêÝôï) Þ üôé Ý÷åé óýãêñïõóç (ðåñéóóüôåñá ôïõ åíüò ðáêÝôá).

l Ôá ðáêÝôá ìðïñïýí íá ìåôáäßäïíôáé ïðïéáäÞðïôå ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ, ïðüôå
äåí õðÜñ÷åé ñïëüé ðïõ íá ÷ùñßæåé ôï ÷ñüíï óå êáèïñéóìÝíá äéáóôÞìáôá

(÷ñïíïèõñßäåò).



Tïìïó ÉÉ, Åíïôçôá Ã: Ôïðéêá Äéêôõá

30

ü ÔÝëïò, üóïí áöïñÜ ôçí áíß÷íåõóç ôïõ öÝñïíôïò óÞìáôïò õðÜñ÷ïõí ïé ðá-
ñáêÜôù äýï ðåñéðôþóåéò:

l Ïé êüìâïé åßíáé óå èÝóç íá áíáãíùñßóïõí áí ôï êáíÜëé åßíáé áðáó÷ïëçìÝ-
íï ìå êÜðïéá ìåôÜäïóç Þ óýãêñïõóç, ìå áðïôÝëåóìá íá áðÝ÷ïõí áðü  ìéá
åðéðëÝïí ìåôÜäïóç ðïõ èá êáôÝëçãå óå âÝâáéç óýãêñïõóç.

l Ïé êüìâïé äåí åßíáé óå èÝóç íá áíé÷íåýóïõí áí ôï êáíÜëé åßíáé áðáó÷ïëç-
ìÝíï êáé ùò åê ôïýôïõ ðñï÷ùñïýí óôç ìåôÜäïóç. Ç åðéôõ÷ßá Þ ç áðïôõ÷ßá

ôçò ìåôÜäïóçò ãßíåôáé áíôéëçðôÞ áñãüôåñá. Åßíáé áîéïóçìåßùôï üôé ôá ôï-
ðéêÜ äßêôõá Ý÷ïõí áõôÞ ôç äõíáôüôçôá áíß÷íåõóçò, åíþ ôá äïñõöïñéêÜ,
ëüãù ôçò ìåãÜëçò êáèõóôÝñçóçò óôç äéÜäïóç ôïõ óÞìáôïò, äåí ôçí Ý÷ïõí.
ÅðéðëÝïí óôá ôïðéêÜ äßêôõá åßíáé äõíáôüí íá ôåñìáôéóôåß ìéá ìåôÜäïóç
ðñéí ïëïêëçñùèåß, áí äéáðéóôùèåß êÜðïéá óýãêñïõóç ìå Üëëï ðáêÝôï.

ËÝîåéò ðïõ ðñÝðåé íá èõìÜìáé

ÌÝèïäïé åëÝã÷ïõ ðñüóâáóçò óôï ìÝóï ìåôÜäïóçò, êåíôñéêüò Ýëåã÷ïò, êáôáíåìç-

ìÝíïò Ýëåã÷ïò, óõã÷ñïíéóìÝíåò ôå÷íéêÝò åëÝã÷ïõ ðñüóâáóçò, áóõã÷ñüíéóôåò ôå-
÷íéêÝò åëÝã÷ïõ ðñüóâáóçò, êáíÜëéá ðïëëáðëÞò ðñüóâáóçò, äõíáìéêÞ äÝóìåõóç
÷ùñçôéêüôçôáò êáíáëéïý, óýãêñïõóç ðáêÝôùí ìåôÜäïóçò, ÷ñïíïèõñßäá, óýëëçøç.


